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ABSTRAKT

Prace fesi databazi energetickych jevll na tizemi statutdrniho mésta Zlina. Zadani prace
vychazi Zlegislativnich pozadavkti na vypracovani energetické koncepce pro vybrana
mésta a uzemi. Databaze je urCena jako podplurny a aktualizovatelny prostfedek

energetického managementu meésta.

ABSTRACT

The work solves a database of energy phenomenon on a wider territotgwih of Zlin.
The tasks of this work are derived from existing legislativeatata for energy conception
for selected towns and territories. Database is designatasrigyeconception system as a

upgradable mean for the district energy managemenirf ZI|
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UvoD
Bakalafska prace je zaméfena na problematiku regionalniho energetického managementu
meésta Zlina.

Cilem prace je na zakladé podkladi vypracované energetické koncepce z roku 2002
vypracovat databazi, kter& ma obsahovat energetické Udajdého statistického ufadu a

z Ceského hydrometeorologického ufadu, tykajici se tizemi velkého Zlina.

Pozadavky na databazi:

databaze ma byt relacni,

- ma navazovat na informacni systém statni spravy pouzivany ve statutarnim mesté

Zlin,

- umoznovat pritbéznou aktualizaci,

jednoduchym zptsobem zjist'ovat vybrané informace,

navrh sestav pro tisk vybranych dat.

Databaze obsahuje segmenty z hlediska energetického managementu:
- energetické zdroje,
- distribuce energie,

- spotieba energie.

Databaze navazuje na geograficky informacéni systém (GIS) a z tohoto hlediska jsou prvky

¢lenény na:
- bodové,
- liniové,

- plosné.
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Zdroje dat Wdatabazi jsou Cerpany z:
- CSU,
- CHMU,
- statické vykazy mésta,
- udaje od vyrobct a distributorti energie (REAS),

- vlastni zjisténi.

Databaze je vytvorena v prostiedi MS Access a ma tuto zakladni strukturu:

tabulky,

- formulare,

dotazy

sestavy.

Podle podkladii z Ceského statistického tfadu a z Ceského hydrometeorologického ufadu
je vypracovana databazetogramu Microsoft Access 2000, ktera navazuje na informacni

systém pouzivany ve statutarnim meésté Zlin.

Databdze umoziuje sledovani vyvoje spotieby a dodavky energie a také vliv na zivotni

prostiedi.
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1 UZEMNI ENERGETICKA KONCEPCE PRO STATUTARNI
MESTO ZLIN

1.1 Predmét izemni energetické koncepce

Povinnost pofizeni uzemni energetické koncepce pro statutarni mesta vyplyva z § 4 odst. 2,
zékona ¢. 406/2000 Sb., [1], kde je uvedeno ustanoveni, ze Gizemni energetickou koncepci
potizuje kraj, hlavni mésto Praha a statutdrni mésta v prenesené ptisobnosti. Uzemni

energeticka koncepce je zavaznym podkladem pro Gzemni planovani.

Podrobny obsah uzemni energetické koncepce je uvenlgiveni viady ¢.195/2001 Sb.
[2].

1.2 Analyza FeSeni

1.2.1 Zakladni pojmy

V ramci feSeni uzemni energetické koncepce se pracuje s nize uvedenymi pojmy.

Zakladni sidelni jednotka

Zékladni sidelni jednotka je ve shodé s vymezenim ve vyhlaSce o prostorové identifikaci
informaci (odst. 2.2) urbanisticky obvod nebo sidelni lokalita. (Urbanistické ohsody
vymezovany ve vybranych méstech zpravidla v souladu gunkénimi plochami vymezenymi
uzemn¢ planovaci dokumentaci. Urbanistické obvody jsou vymezeny jako funkcéné
homogenni, hlediska historického, stavebniho i funkéniho ucelené a pfirozené ohrani¢ené
plochy. Sidelni lokality jsou vymezovanyostatnich méstech a ve venkovském osidleni.
Tvofi je samostatnd seskupeni objekti pro bydleni véetné tizemi upraveného pro potieby
sidelniho tutvaru a piipadnych vyrobnich, technickych a obcanskych zatfizeni. Sidelni
lokality jsou od sebe oddéleny nezastavénymi plochami nebo hranicemi katastralnich
uzemi. Jsou vymezeny pfisluSnosti objekti do sidelni lokality a zaroven obrysem
odpovidajici zastavby mapé.) ZSJ je tizemné planovaci jednotkou korespondujici se
sidly. Zakladni sidelni jednotka je dana vymezenimiapé zakladnich sidelnich jednotek
CR 1:50 000 (pro hlavni mésto Prahu téz v méfitku 1:10 000) — odst. 3.27, kde jsou

zékladni sidelni jednotky 1 oznaceny kody. ZSJ vznikaji na zakladé vyznamnych zmén
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v sidelni struktufe. ZSJ je v kontextu prostorové identifikace prostorovym prvkem
charakteru prostorového celku. Jeji hranice je vymezena ve vyse zminéné Mapé ZSJ.
V ptipad¢ sidleni lokality nemusi byt tzemi ZSJ souvislé. Urbanistické obvody vykryvaji
uzemi mésta. Hranice urbanistického obvodu nesouvisi s prostorovym vymezenim jinych
prostorovych prvkl (katastralnich Gzemi, ¢asti obci ani méstskych ¢asti resp. méstskych
obvodu). Pokud urbanisticky obvod piislusi k vice ¢astem obce nebo k vice katastralnim
uzemim, jsou jeho Uzemni €asti oznacovany jako dily urbanistického obvodu. Dily se
oznacuji pfidanym znakem ke kodu urbanistického obvodu, a to ¢iselnym v ptipadé déleni
do vice casti obce a alfabetickym v piipadé¢ déleni do vice katastralnich tzemi.
V souvislosti  gfipravou sc¢itani lidu, domt a bytd vroce 2001 se pfipravuje
restrukuralizace souc¢asného systému ZSJ, ktera by méla systém ZSJ systémové zdokonalit

a soucasne¢ i zjednodusit.
Katastralni tzemi

Katastralni izemi je ve shod¢ s vymezenim \katastralnim zakoné (odst. 2.8.) mistopisné
uzavieny a v katastru nemovitosti spole¢né evidovany soubor nemovitosti. Katastralni
Uzemi je \kontextu prostorové identifikace prostorovym prvkem charakteru jak eviden¢ni
jednotky (pro evidenci parcel pomoci parcelnich ¢isel), tak charakteru prostorového celku.

Je vymezené hranici katastralniho Uzemi (katastralni zakon, odst. 2.8.)
REZZO |

Zahrnuje technologické objekty obsahujici stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o
tepelném vykonu vysSim nez 5 MW a zatizeni zvlast’ zavaznych technologickych procesi.

Zatizeni uvedené skupiny jsou oznacovana jako “velké zdroje znecistovani®.
REZZO

Zahrnuje technologické objekty obsahujici stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o
tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, zafizeni zavaznych technologickych procesi, jakoz i
uhelné lomy a obdobné plochym®znosti hofeni, zapaieni nebo uletu znecist'ujicich latek.

Uvedena skupina je oznacovana jako “stiedni zdroje znecisténi®.
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REZZO il

Zahrnuje technologické objekty obsahujici stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o
tepelném vykonu nizsim nez 0,2 MW, zafizeni technologickych procesti nespadajicich do
kategorie velkych a stfednich zdrojii znecistovani, plochy na kterych jsou provadény prace,
které mohou zpiisobovat znecistovani ovzdusi skladky paliv, surovin, produktl a odpadl a
zachycenych exhalatl a jiné stavby, zafizeni a Cinnosti vyrazn€ zneciStujici ovzdusi.

Uvedena skupina je oznacovana jako “malé zdroje znecistovani‘.
1.2.2 Zakladni informace

V lednu roku 2003 byla vybrana Radou mésta Zlina na zéklad¢ vybérového fizeni firma
Centroprojekt a.s., aby zpracovala uzemni eneigetikoncepci pro statutarni mésto Zlin.

Prace byly zahajenythoru roku 2003 a ukonceny v ¢ervnu 2004.

Vysledky energetické koncepce cituji v nasledujicich bodech.
1.2.3 Analyza uzemi

Uzemni energetick& koncepce je zpracovana pro tzemi velkého Zlinasckiéténa 74

zakladnich sidelnich jednotek.

Z hlediska spravniho je uzemi clenéno na 18 ¢asti obce. Z hlediska uzemniho je mésto

rozdéleno na 16 katastralnich uzemi.

Meésto Zlin lezi ve znacné Clenitém uzemi v udoli feky Dievnice v nadmotské vysce 234 m.
Mésto je spravnim centrem Zlinského kraje. Je vyznamnym kulturnim a pramyslovym
sttediskem. Rozklada se na ploSe 118,8 km?, Zije zde piiblizné 80 854 obyvatel (dle

Ceského statistického ufadu stav ke dni 1. 3. 2001). Podrobngjsi informace o mésté lze

ziskat na internetové adras&p://zlin -city.cz.

Klimatické udaje
Primérny ro¢ni thrn srazek 668 mm
Primérna ro¢ni teplota 8,7°C

Pramérné trvani slune¢niho svitu v roce 1791 hodin
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Ptevazujici sméry vétru béhem roku jihozapad 15,9 %, vychod 11,8 %, bezvétii 19,3 %

Vypoctova teplota vzduchu v zimnim obdobi -12°C
Pocet dni topného obdobi 226 dni
Primérna teplota vnéjsiho vzduchu v otopném obdobi {t 4,0°C

1.2.4 Analyza spotrebitelskych systémii a jejich naroki

Analyza spotiebitelskych systémt byla provedena rovnéz po jednotlivych zakladnich
sidelnich jednotkach &lenéni: bytova sféra, obCanska vybavenost, podnikatelsky sektor.
Byla provedena kvantifikace jejich energetické narocnosti v jednotlivych formach energie
(tepelnd, elektricka, paliva plynnd, tuha a kapalnd). Do analyzy byisnaty i viivy
piepokladanych realizovanych opatieni na snizeni energetické narocnosti, které se nejvice
projevi zejména u spotieby tepla na vytdpéni v obytnych domech a objektech obcanské

vybavenosti.

Spotieba paliv a energie v sektoru bydleni se podili 46 % (po pfeménach) na spotiebé paliv
a energie statutarniho mésta Zlin. Je vyvolana pfedevSim spotifebou na otop, ohiev teplé

uzitkové vody, vareni, osvétleni a dalsi elektrické spotiebice.

Tercialni sféra se podili 15 % (po pfeméndch) na spotiebé paliv a energie statutarniho
mésta Zlin. Kromé firem poskytujicich nertiznéjsi sluzby jsou zde zafazeny mateiskeé,

zékladni, stfedni 1 vysoké Skoly, divadla, kina apod.

Spotieba paliv a energie v priimyslu se podili 37 % (po pfeménach) na spotiebé paliv a
energie statutarniho mésta Zlin. Nejvétsimi spotiebiteli paliv a energie na tizemi Zlina jsou
Moravské teplarny a.s. vzhledemodknu, Ze zajistuji centralni zasobovani teplem. Pokud
do sféry prumyslu zahrneme vesSkerou vyrobu tepla a elektrické energie pak podil na

spotiebé paliv a energie vzroste na 77 %.

Chybéjici 2 % (po preménach) spotiebuji doprava a zeméd¢lstvi (kazdé odvétvi cca 1 %).
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1.3 Rozbor mozZnych dopadi a zptasobu nakladani s energii

1.3.1 Analyza dostupnosti paliv a energie

Na uzemi meésta jsou tii systémy rozvoda energii, které v soucasnosti zajist'uji pfevaznou

vétSinu energetickych potieb meésta. Jedna se o systém rozvodu zemniho plynu
provozovany Jihomoravskou plynarenskou a.s., systém rozvodu elektrické energie
provozovany Jihomoravskou energetikou a.s. a soustavou centralniho zasobovani teplem,
jejiz primarni ¢ast provozuji Moravské teplarny a.s. Zlin a ¢asteéné (zapadni ¢ast mésta)

Teplarna Otrokovice a sekundarni ¢ast Teplo Zlin a.s.. Nejvétsimi vyrobci tepla a

elektrické energie jsou Moravské teplarny a.s. Zlin.
1.3.2 Tepelna energie — ze siti CZT

Syst¢ém CZT je ve Zlin€ rozvinut do znacné miry, nebot’ zajistuje dodavku 42 %

spotfebovavané energie.

Moravské teplarny a.s. Zlin jsou zéakladnim zdrojem zajistujicim centralni zasobovani
teplem, provozuji primyslovou teplarnu na spalovani uhli, slouzici k zasobovani
pramyslovych podniki ve Zlin¢ technologickou parou a soucasn¢ k vytapéni celé
teplofikované zoény mésta. Zakladem teplarny jsou dva moderni teplarenské bloky
sparnimi Kkotli sfluidni spalovaci technologii tuhého paliva a odbérovymi teplarenskymi
turbinami. Teplarenské bloky pracuji s parametry pary 9,6 MpaG4Dodavana para ma
tfi tlakové trovné (2,4; 1,3; 0,4 Mpa). Spaluje se hnédé a Cerné uhli a rovnéz skladkovy
plyn zméstské skladky TKO. Prvni blok s odbérovou protitlakovou turbinou 25 MW byl
uveden do provozu v roce 1996 a druhy blekisirovou kondenza¢ni turbinou 30 MW
byl uveden do provozu mce 2001. Vedle teplarenskych blokti provozuje teplarna jesté
vytopenskou ¢ast na zemni plyn (2 parni kotle 2,3 Mpa po 55 MW a 2 balené parni kotle
1,3 Mpa po 16 MW). Celkovy instalovany vykon zdroji provozovanych teplarnou ¢ini 362
MW a vzhledem knaximalnimu pozadovanému vykonu 233 MW je dostacujici (rezerva
35 %).

Elektricka energie vyrobenateplarné je dodavana do pramyslového arealu Svit a piebytek
do sit¢ Jihomoravské energetiky a.s.. Moravské teplarny a.s. jsou schopny pokryt

vyrobenou elektrickou energii cca 58 % celkové potieby elektrické energie ve Zling.
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Tepelné sité

Moravské teplarny a.s. provozuji rozsahlé tepelné sit¢ parni i horkovodni. Celkova délka
parnich siti ¢ini 53 km a v zimnim obdobi je dodavany vykon az 128 MW, délka
horkovodnich siti ¢ini 55 km a dodavany vykon je az 105 MW. Z parnich siti je zasobovan
piedev§im prumysl (MITAS a.s., Masny pramysl — Krasno, Zlinska dopravni a dalsi),
tercidlni sektor (Skoly, Krajsky soud Zlin, méstské 1azné, zimni stadion a dal$i) a rovnéz
znacny pocet odbérateli sektoru bydleni. Horkovodni sit’ zdsobuje piedevSim sektor
bydleni prostfednictvim a.s. Teplo Zlin, ale z horkovodni sité odebira teplo rovnéz mnoho

odbératelli tercialniho sektoru i mensSich primyslovych provozoven.

Teplarna Otrokovice a.s. zasobuje teplem zapadni ¢ast Zlina tzn. Malenovice. V roce 1999

byl vybudovan horkovod 2 x DN 350 s teplotnim spadem horké vody 126/70tohoto
horkovodu je zasobovéano teplem sidlist¢ Malenovice, zdkladni Skola, areal Hespo,
Pozemni stavitelstvi a nakupni centrum Centro Zlin. V roce 2002 bylo provedejena
horkovodniho fadu zteplarny na rozvod Energetiky Malenovice tak, aby mohl byt
zteplarny zasobovan cely aredl TAJIMAC — ZPS a.s. a stavajiopngt Energetiky

Malenovice zaroven slouzi jako zalozni zdroj pro horkovod.
1.3.3 Elektricka energie

Mésto Zlin je vsoucasné dobé pievazné zasobovano elektrickou energii z transformovny

TR 110/22 kV Mladcova, ktera se nachazi na severnim okraji mésta a je v majetku
Jihomoravské energetiky a.s., ktera zajistuje zasobovani elektrickou energii. Rozvodna 220

KV je zapojena do distribu¢niho systému 220 kV ¢tyfmi vedenimi z rozvodny Otrokovice —
VVN 5501, 5502, 5503 a 5509 a dale jsou odtud vyvedena vedeni VVN 110 kV €. 567 a
5574 pro napajeni TR 110/22 kV SluSovice a R 110/22 kV Vsetin — v majetku SME, a.s..

Transfomovna TR 110/22 kV Mladcova je osazena tfemi transformatory 110/22 kV o
celkovém instalovaném vykonu 105 MVA. Rozvodna 110 kV je v klasickém venkovnim

provedeni a je v dobrém technickém stavu.

Rozlozeni zatéze distribu¢ni sit¢ VN 22 kV na jednotlivé transformatory VVN/VN je
prabézné upravovano dle provoznich stavii dle vypoctu pro optimdlni pienosové

podminky.
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Stavajici rozvody VN jsou provedeni jako okruzni venkovni sit, ovSem v samotném
mésté Zlin prevazné jako kabelové vedeni VN. Tato vedeni jsou provozovana v dobrém
stavu zhlediska bezpeénosti a provozuschopnosti. Z rozvodny TR 110/22 kV Mladcova

jsou provedeny nasledujici vyvody:
VN 22 kV ¢. 277, 280, 847, 848, 277, 88, 283, 222, 824, 284, 825,276, 812, 93, 42 a 835

Dale jsou zde zatsténa vedeni VN 22 kV €. 871, 723 a 27 s moznosti napajeni s nedaleké
rozvodny 110/22 kV SluSovice.

Kabelova vedeni VN napdji smyckovym zplisobem piipojené zdéné nebo blokové
trafostanice 22/0,4 kV.

Okrajové Casti mésta zasobuji trafostanice venkovniho provedeni, pfipojené z venkovniho
okruzniho vedeni nebo kratkych ptipojek VN.

Nadzemni vedeni jsou vétSinou vybudovana s vodi¢i AlFe na betonovych, ptihradovych a

dievénych podpérnych bodech, kabelové vedeni jsou pfevazné o prifezu 240 mm?.

Elektrorozvodny systém, ktery seoblasti mésta Zlina v prabéhu dosavadniho vyvoje
vytvoril, zajisti pozadované odbéry elektrické energie i v dalsim obdobi bez vyraznéjsich

zéasahti do jeho rozsiteni.

Tab. 1 Spotreba elektrické energie u jednotlivych typii odbératelii

Druh odbéru Pocet odbérateli tisice MWh/rok
velkoodbér 118 106.3
maloodbér 6 909 55,8
obyvatelstvo 26 865 86,5
CELKEM 33 892 248.6

Maximalni odbér elektrického vykonu na Gizemi statutarniho mésta Zlin dosahuje 57 MW.
Elektricka energie vyrol na uzemi mésta pokryva cca 58 % spotieby, zbytek je dodavan
ze zdroji mimo uzemi Zlina. Spotieba elektrické energie v poslednich letech mirné roste.

Dodavky elektrické energie vyrobené na izemi mésta se zvysuji.
1.3.4 Zemni plyn

Mésto Zlin je zasobovano zemnim plynem Jihomoravskou plynarenskou a.s.

prostiednictvim VTL plynovodi vedenych ze tii sméri a to od Otrokovic, od Frystaku a od
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Luhacovic. S ohledem na zaokruhovani plynovodu je zajiSténa spolehlivost dodavek
zemniho plynu. Jednotliva odbérna mista jsou napojena na mistni rozvody STL a NTL

plynovodu. K nékterym velkoodbérateliim je ptiveden piimo VTL plynovod.

Tab. 2 Spotireba zemniho plynu u jednotlivych typii dodavatelii

Druh odbéru Pocet odbératela tisice MWh/rok
velkoodbér 66 12.5
maloodbér 1036 7,5
obyvatelstvo 22 854 26,0
CELKEM 23 956 46.0

V porovnani s rokem 1993 doslgpkklesu spotfeby zemniho plynu celkem o 4 miliony m®
za rok, coz je zpusobeno poklesem spotieby u velkoodbératelil, protoze u obyvatelstva i

maloodeératelt doslo k mirnému navyseni spotieby.
V feSeném uzemi je vétSina sidel plynofikovéana, kapacita stavajicich plynovodi je
dostate¢na a umoziuje napojeni dalSich odbératel a zahusténi odbéra na stavajici siti.

1.3.5 DodrzZeni zavazné ¢asti izemniho planu

Ptedstavy o rozvoji mésta, o feSeni technické vybavenosti, dopravnim systému 1 systému
ochrany krajiny a pfirody jsou jednoznatné vyjadieny regulativy vyuziti a uspofadani
uzemi, které jsou schvaleny jako zdvazné a kterymi se musi fidit veSkerd rozhodnuti
sprémich organti. Uzemni energeticka koncepce je zpracovavana ve spolupraci s odborem

uzemniho planovani a zdvazna ¢ast izemniho planu je dodrZena.

1.4 Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie

1.4.1 Analyza mozZnosti uZziti obnovitelnych zdroji energie

VyuZiti biomasy

Energetick¢ vyuziti biomasy, tedy pievazné palivového dieva a dievniho odpadu,
eventuelné upravenych biopaliv, jako jsou dfevni §tépky, pelety ¢i brikety, je v podminkach

méstské aglomerace problematické z duvodu prepravy, suseni a skladovani velkého
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objemu a také dtivodu zvySovani obsahu pevnych ¢astic v ovzdusi pii spalovani dieva.

V soucasné dobé¢ je dievni hmota spalovana v okrajovych ¢astech mésta.

Dle udaji REZZO 1I je jedinym stfednim zdrojem na spalovani dieva kotelna v 1é¢ebné
rekreanim arealu Hotel Lazné Kostelec, kde jsou spalovany mokré piliny a St€pka v kotli o
tepelném vykonu 300 kW. Rocni spotfeba dievniho odpadu ¢ini 456 tun, tzn. 9120 GJ

v palivu.

Dle udaji REZZO 111 je vyuzivano k vyrob¢ tepla dfevo, jehoz spalenim vznikne 4 198 GJ
za rok. Udaje o spotiebé biomasy v lokalnich topenistich byly zjistény na zakladé
modelového vypoctu, kde vyly vyuzity tidaje o domovnim a bytovém fondu a energii
pouzité¢ pro vytapéni ze SLBD 2001. Z tohoto vypoctu vyplyva, Ze k vyrobé tepla je

vyuzivéano drevo, jehoz spalenim vznikne 64 891 GJ tepla za rok.

Dle odhadii majiteld lest na uzemi Zlina (lesy CR a statutdrni mésto Zlin) lze za rok
z t&chto lesi vyt&zit v soucasné dob& cca 400 m® palivového diivi, to je cca 280 tun dieva,
jehoz spalenim vznikne 4 200 GJ tepla. O toto dievo vSak neni velky zdjem. Vice je
vyuzivano dfevniho odpadu, ktery vznika pii dalSim zpracovani dieva na pildch a
dfevozpracujicich firmach. Jedna se o cca 2 400 m° tj. asi 1 480 tun dieva, jehoz spalenim

vznikne 28 560 Gj tepla za rok.
Energie vodnich toki

Na zaklad¢ dostupnych informaci a podkladii 1ze konstatovat, Zze na izemi mésta Zlina je
V provozu jedind mald vodni elektrarna o vykonu 14 kW. Je umisténa u jezu Klectvka
v zékladni sidelni jednotce Zelechovice na fece Dievnici. Vzhledem k velmi malym
pratokiim vody je jeji provoz velmi slozity. Ro¢ni vyroba elektrické energie je odhadovana

na 56 MWh to je cca 200 GJ za rok
Energie vétru

Vyuzivani energie vétru je v soudasné dobé v CR omezeno na pomérné maly pocet lokalit.
Uzemi vhana pro vystavbu vétrnych elektraren jsou tam, kde stfedni rychlost vétru
prevysuje 5 m.s™. Na zaklad& dostupnych informaci neni na uzemi Zlina v provozu 74dna
vétrna elektrarna a vzhledem k malym stfednim rychlostem vétru nelze predpokladat

vyuziti vétrné energie na izemi mésta.
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Energie slunecniho zaieni

Je vsoucasné dobé vyuzivana zejména v kapalinovych solarnich systémech zejména

k ohfevu TUV v rodinnych domech a vody v bazénech. Vzhledem k decentralizovanému
charakteru solarnich zafizeni a dostupnosti dat o téchto zafizenich je pro ucely energetické
koncepce mozno vyuzit pouze odbornych odhadi zptesnénych dopliujicimi zdroji dat

(napf. udaje dodavatele téchto systéml firmy Ekosolaris a.s. Kromé&fiz). Na zakladé
dostupnych informaci by bylo mozné ziskat az 570 Gj tepelné energie za rok. Pro odhad
vyroby tepelné energie primémych solarnich zaiizenich v podminkach CR lze pouzit

daj cca 350 — 420 kWh na’rkolektorové plochy za rok. Napiiklad na stfee budovy SPS

Zlin se nachazi 105 Tkolektort k ohfevu teplé vody.

Dalsi moznosti vyuziti slunecni energie je jeji pfimé pfeména na elektrickou energii ve
fotovoltaickych systémech. Slune¢ni energie je vzhledem k neptiznivému rozlozeni vykonu
Vv jednotlivych mésicich vhodnéjsi na vyrobu elektrické energie nez na vytapéni. Vzhledem
k vysokym investiénim nakladim je vSak zatim v soucasné dobé vyuzivani solarnich
fotovoltaickych systému jen velmi ojedin€lé (napt. pro napajeni dopravniho znaceni nebo

demonstracni panely ve Skolach).
Geotermalni energie a energie @ti‘edi

Tepelna Cerpadla jsou progresivni zafizeni pro zuzitkovani nizkoteplotnich zdrojt, jejichz
teplo je mozné efektivné vyuzit pro vytdpéni a ohfev teplé¢ uzitkové vody. Priméarnim

zdrojem tepla pro tepelna Cerpadla jsou:

- voda podzemni (je vhodn& vzhledem ke své stélé teplotni Urovni), povrchova i
odpadni
- vzduchvenkovni i odpadni
- zemé, tzn. teplo 2udni vrstvy nebo z vrta
Vzhledem ktomu, ze JME a.s. poskytla detailni udaje o dodavkach elekttiny v tarifech pro
tepelna Cerpadla (C55 a D55) bylo mozno provést velmi piesny odhad jejich vyroby tepla
na Uzemi Zlina. Dle téchto udaju je jejich celkovy pocet 15 a odhadovand vyroba tepla

(obnovitelna cast) ¢ini 6 550 GJ za rok.
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1.4.2 Zjisténi a moZnosti vyuZivani pripadného vyskytu druhotnych energetickych

zdroja

Spabvidni odpadii

Trendy v zemich EU vedou rkinimalizaci objemu odpadd ukladanych na skladky a k
jejich energetickému vyuziti. Po separaci recyklovatelnych surovin Ize spalovanim ziskavat
teplo, vyuzitelné pii napojeni na soustavu CZT, poptipadé v kombinovaném provozu

vyrabét elekttinu a teplo.

Ve Zlinské oblasti je provozovana spalovna nebezpecného odpadu, kterd se nachdzi na
tiidé 3. kvétna 2280, v arealu spolecnosti Tajmac — ZPS, a.s. Zlin — Malenovice. Tato
spalovna firmy Emseko je vybavena dvémi spalovacimi linkami typu SP 320/E od firmy
W-Eko Ostrov nad Ohii. Maximalni vykon jedné linky je 270 kg.h'l, pii pramérné
vyhievnosti odpadu 18 MJ.kg™. VyuZitelnost spalovaciho zafizeni je cca 65 %, minimalnd
jedna spalovaci linka je stalepyovozu. Pro ¢isténi spalin se pouziva pracka spalin VS 36
sdavkovanim vapenného mléka pfipraveného z vapenného hydratu. Woveé navrzené
koncepci €isténi spalin v zafizeni Neutrec bude pouzivan hydrogenuhli¢itan sodny a aktivni
uhli, ¢imZ dojde k lepSimu zachytu emisi spaliniené plnéni nove stanovenych emisnich

limita polychlorovanych dibenzodioxinu a dibenzofuranu.

NejvyssSi zastoupeni ve spalovacim odpadu méa pevny zdravotnicky odpad — ccdad@ %,
kapalny odpad (rozpoustédla, fedidla, oleje a fezné kapaliny) — cca 21 %, nasledu;i
znecisténé obaly — cca 9 %, hadry — cca 9 % a barvy a lepidlaca-6 %. Primérna

vyhievnost spalovaného odpadu je cca 23 MJ .kg'l.

Ve spalovné jsou pro vyuziti odpadniho tepla spalin instalovany dva horkovodni spalinové
kotle o jmenovité tepelném vykonu po 1,5 MW. Ziskana horka voda ma max. tepéathy s
140/90 °C a je vyuzivana pro vlastni potiebu spalovny a pro napojeni do centralniho

rozvody tepla v arealu.
Skladka TKO —wyufziti vzniklého bioplynu

Ve zlinské oblasti je provozovana jedna skladka tuhého komunalniho odpadu a to Suchy
dil. Jedna se o ekologickou stavbu zajist'ujici ukladani odpada z aglomerace Zlinska podle
platné legislativy. Skladka je zatazena do kategorie S — OO dle vyhlasky MZP &. 383/2001
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Sb., ktera je urCena pro ukladani komunalnich odpad, které nelze hodnotit podle vodného
vyluhu a déle vybranych odpadii od ptvodcii ve svozové oblasti, jejichz vodni vyluh

nepiekracuje limitni hodnoty vyluhové tiidy III.

Skladka je umisténa v udoli Suchého dolu severné od zastavéné Casti mésta Louky a
Prstné. Aredl skladky se nachaaieyvyssim misté udoli, v jeho severni ¢asti, je oploceny
a ma rozlohu cca 20,7 ha. zahrnuje ptivodni deponii odpadti — |. etapu, oce 1998 nové
vybudovanou deponii odpadt — Il. etapa skladky, kterd byla v roce 200@sfiena a dalsi
dveé sekce a posledni — III. etapu skladky, jejiz 1. stavba byla realizovana v roce 2002.

V aredlu se rovnéz nachazi potiebna infrastruktura skladky.

Na skladce je proveden drenazni systém, ktery stahuje prusakovou vodu do hlavniho
trubnihosbérace. Tento je v souasné dobé napojen na méstskou kanalizaci, kterou jsou

prusakové vody odvadény na COV Malenovice.

II. a III. etapa skladky jsou izolovany kombinovanym tésnicim zpisobem — folii PEHD
tloustky 1,5 mm a minerdlnim tésnénim 3 x 200 mm. Foélie je doplnéna kontrolnim

geoelektrickym monitorovacim systémem..

Odplynovaci systém je realizovan pomoci plynovych studni vybudovanych v prostoru
skladky. Sbérny systém zajistuje odvod vzniklého bioplynu do Cerpaci stanice umisténé
v aredlu skladky, ze které je potrubim dopravovan do Moravskych teplarenia.a ZI
spalovéan jako podptrné palivo v uhelnych fluidnich kotlich. Primérna vyhtevnost tohoto

bioplynu je cca 17 MJ.H
COV Malenovice — vyuziti vzniklého bioplynu

Bioplyn vznikajici pfi procesu cisténi odpadnich vod je vyuzivan k vyrobé tepla
spalovanim v teplovodnich kotlich. Za rok bylo vyprodukovano cca 230 60B toho se
v kotelng spalilo cca 188 000 m® tzn. 2 790 GJ tepla v palivu. dalsich letech vsak je jiz
mnoZstvi bioplynu podstatng vy3si a dosahuje 503 000’ oz znamené teplo v palivu 9
053 GJ, které se vyuziva v arealu COV. Vyhievnost tohoto bioplynu je 18 — 22 MJ.n.
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1.4.3 Potencial pro vyuZiti obnovitelnych zdroji energie (OZE)

Podil OZE na spotfebé primarnich energetickych zdrojii se v CR v sou¢asné dob& pohybuje
kolem 1,5 %. 2ilance ro¢ni spotieby primarnich paliv a energie na Gizemi statutarniho
mésta Zlin vyplyva, ze podil OZE na spotitebé primarnich energetickych zdroji ¢ini 1,48

%, coz odpovida republikovému priimeéru.

Tab. 3 Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie

Obnovitelné zdroje energie Primarni energetické Procentualni podil

zdroje [GJ/rok]
Solarni tepelné svstémyv 570 0.6
Solarni fotovoltaické systém 0 0,0
Malé vodni elektrarny 200 0,2
Vétrné elektrarny 0 0,0
Tepelna Cerpadla 6 550 7,2
Biomasa tuha 71 238 78,3
Bioplyn 12 399 13,7
CELKEM 90 957 100.0
BIOMASA

Drevni hmota — palivové diivi a dievni odpad

V soucasné dobé¢ je ziejmy trend zvySovani mnozstvi spalovaného dieva pii vytapéni byta.
V souladu simto trendem byla posouzena moznost spalovani dieva v jednotlivych
zakladnich sidelnich jednotkach a to jak u nové budovanych domu, tak i v domacnostech
spalujicich woucasné dob¢ uhli. Na zakladé tohoto posouzeni byl stanoven dostupny
potencial, ktery se da ziskat spalovanimiexni hmoté 80 480 GJ. Spalovani dieva je
mozno uvazovat v lokalnich topenistich wkrajovych ¢astech mésta, protoze spalovani

dieva v centru mésta by zvysovalo jiz tak velké emisni zatizeni pevnymi ¢asticemi.
Energetické rostliny a plodiny péstované na nevyuZité zemédélske pudé

Nevyuzita zemédélska puda na tizemi mésta prakticky neexistuje — dostupny potencial je

nulovy.
Obilni a iFepkova slama

Jeji mnozstvi pro energetické vyuziti je na uzemi mésta Zlina zanedbatelné.
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BIOPLYN

Potencidl energie skladkového plynu ze skladky Suchy diil

Produkce plynu ze skladky stale nariistd, coz lze ocekavat jesté dalSich nejméné 15 let.
Skladkovy plyn se vyuziva v Moravskych teplarnach kyrobé tepla a elektrické energie.
Dostupny potencidl......... 900 000%m 17 MJ/nf = 15 300 GJ

Potencial energie bioplynu €0V Malenovice

Produkce bioplynu se ustdlila na 550 00&rak. Dle dostupnych udajii lze ofekavat
v dalSich letech pfiblizné stejné mnoZstvi bioplynu. Tento bioplyn bude i nadale vyuzivan
k vyrob¢ tepla pro potieby technologické i pro vytapéni. Vyhievnost bioplynu je 18 — 25
MJ/m®. Dostupny potencidl......... 550 000°m 18 MJ/ni =9 900 GJ (az 13 000 GJ)

Energie vodnich toki

Vzhledem kmalym pritokim vody viece Dfievnici nelze pocitat s velkym rozvojem
Vv oblasti malych vodnich elektraren na uzemi Zlina. Dle odhadl 1ze uvazovat se zvySenim
stavajiciho instalovaného vykonu na max. 45 kW, coZ odpovida ro¢ni vyrob¢ elektrické

energie 170 MWh to znamena dostupny potencial energie vowkich12 GJ/rok.
Energie vétru

I kdyz dle dostupnych informaci neni na izemi Zlina v provozu zadna vétrna elektrarna a
vzhledem ke stfednim rychlostem vétru je uzemi mésta nevhodné pro vyuziti vétrné
energie objevily se wblasti Velikové urcité aktivity sméfujici k instalaci malé vétrné

elektrarny. Presto hodnotime dostupny potencial vyuziti energie vétru jako nulovy.
Energie slunecniho zaieni

Vyuzitelny potencial bude tvofen vétSinou solarnim teplem pro ohiev TUV v obytnych
budovach a nékterych objektech tercidlni sféry a také teplem na pfitapéni, zejména
novostaveb tvofenych nizkoenergetickymi budovami. K ziskani tepla lze vyuzit jak
pasivnich solarnich systémt vyuzivajicich prosklenych ploch k zachyceni slune¢niho
zéfeni, které obvykle ohfiva vzduch, tak aktivnich solarnich systémi, které pro zachyceni
slune¢niho zéfeni vyuzivaji solarni kolektory, kde absorbér zachycené teplo predava

teplonosnému médiu, coz je vétSinou voda, ptipadné vzduch.
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Solarni fotovoltaické systémy, které jsosoucasné dobé vyuzivany jen velmi ojedinéle,
spiSe jen pro demonstrac¢ni ucely, mohou na uzemi Zlina dosahnout velkého rozvoje na
zéaklad¢ projektu Energy in Minds, kdy na zéklad€ dotaci z evropskych fondii by mély byt
vybudovany fotovoltaické systémy o celkovém vykonu az 300 kW. Piedpokladaji se
instalace na rodinnych domcich o vykonech kolem 2 kW a také dvé vétsi farmy soldrnich

fotovoltaickych kolektorti po 100 kW.

Pti hodnoceni dostupného potencidlu slune¢ni energie byl zvolen piistup orienta¢niho
odhadu potencialu na zakladé tdaji z dostupné literatury a tdaji Ceského statisického
ufadu o scitani lidi, domt a byth. Na zaklad¢ analyzy dostupného potencidlu slunecni
energie je mozno konstatovat: dostupny potencial slunecni energie ve Zlin¢€ ¢ini cca 18 000
GJ ro¢né. Tento potencial odpovida 1 480 instalacim solarnich systému v rodinnych
domech a 140 instalacim v bytovych domech s celkovou kolektorovou plochou 12540 m
Predpokladané investi¢ni naklady by dosahly 285 milionti K&. VySe dostupného potencialu

odpovida 0,3 % soucasné spotieby primarnich energetickych zdrojt.
Geotermdlni energie a energie prostiedi

Tepelnd cCerpadla lze svyhodou vyuzit kvytdpéni zejména u novych nebo
rekonstruovanych objektii s malou tepelnou ztratou piipadné i k ohfevu TUV. Pro urceni
potenciélu byla puzita data CSU o struktufe objektil. Ziskany poéet vhodnych objekti
rozdélenych na rodinné a bytové domy byl dale upraven korekénimi koeficienty, které

zohlednuji skute¢né moznosti nasazeni tepelnych cerpadel.

Celkovy dostupny potencial vyuziti geotermalni energie sryuzitim tepelnych ¢erpadel ¢ini

po odecteni vlastni spotieby elekttiny v tepelnych cerpadlech celkem 22 860 GJ rocné.

Tento potencial odpovida 246 instalacim tepelnych cerpadel v rodinnych domech a 21
instalacim \bytovych domech. Pfedpokladané investi¢ni naklady by dosahly 84,5 miliont
K¢. VySe dostupného potencidlu odpovidda 0.4 % soucasné spotieby primarnich

energetickych zdroju.
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SHRNUTI POTENCIALU OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Celkovy analyzovany dostupny potencial obnovitelnych zdroji energie €ini na tizemi Zlina

cca 209 000 GJ, coz v porovnani se soucasnou spotiebou primarnich energetickych zdroji

¢ini cca 3,4 %.

Tab. 4 Dostupny potencidl obnovitelnych zdrojii energie

Obnovitelné zdroje energie Primarni energetické Procentualni podil
zdroje [GJ/rok]
Solarni tepelné svstémyv 18 000 8.6
Solarni fotovoltaické systém 27 0
Malé vodni elektrarny 612 0,3
Vétrné elektrarny 0 0
Tepelna Cerpadla 22 860 11,0
Biomasa tuha 141 905 68,0
Bioplyn 25 200 12,1
CELKEM 208 604 100.0

1.5  Varianty technického reSeni rozvoje mistniho energetického

systému

Mistni energeticky systém je na stran¢ zdroji pokryt dostatecnym vykonem, proto vystavba
novych zdroju tepla nebo elektrické energie o vétsim vykonu neni zapotiebi. Systém CZT

je ve Zliné rozvinut do zna¢né miry (zajistuje dodavku 42 % spotiebovavané energie) a
neuvazuje se s jeho decentralizaci.

Variantné byl zvazen v jednotlivych zékladnich sidelnich jednotkach rozvoj siti centralniho

zasobovani teplem nebo rozvogitmniho plynu a také moznost vyuzivani obnovitelnych

zdroju energie.
151 Formulace variant rozvoje energetického hospodarstvi

Varianta rozvojova

Napliiuje nejlépe vizi statni energetické koncepce o sobéstacnosti, nezavislosti a
udrzitelném rozvoji. Vyuziva maximalné¢ potencidl uspor energie a obnovitelnych a
druhotnych zdrojii energie, coz je dano také vyssi ekonomickou silou obyvatel vlivem

snizovani nezameéstnanosti. Maximalizuje energetickou efektivnost uziti primarnich
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energetickych zdroji. Pfedpoklada, Ze zna¢né investice budou vkladany nejen do nutné
obnovy technologického zatfizeni zdroju tepla a obnovy dozitych ¢asti tepelnych siti, ale
také do uplatnéni obnovitelnych zdroji energie (biomasy) pro vyrobu tepla, v kombinované
vyrobé elektfiny a tepla. Co nejvice napliuje pozadavky na ochranu ovzdusi a klimatu.
Pocita s realizaci planované vystavby byt i s vystavbou podnikatelského charakteru na

rozvojovych uzemich.
Varianta referencni

Uvazujeme s pokracovanim dosavadnich trendd tzn. rozviji se plynofikace, daii se
realizovat investicni zaméry v modernizaci infrastruktury, pramyslova odvétvi se
stabilizuji, rozviji se tercialni sféra diky rostouci ekonomicke abyvatelstva. V oblasti
zasobovani palivy a energii je pfednost davana prosté reprodukci, investice smétuji do
hlavniho zadméru podnikani, neni naplnén v plné vysi predpokladany potencidl uspor
energie, vyuzivani obnovitelnych zdroji energie je pomalejsi.

Varianta stagnacni

Nedafi se realizovat veskeré o¢ekavané zaméry, nova vystavba byt je v mensim rozsahu a
podnikatelské aktivity wblasti vyuzivani obnovitelnych zdroji energie trpi nedostatkem
finan¢nich prostiedkd. Nedafi se snizovat nezaméstnanost a pomalé je tempo reprodukce
majetku a jeho technického zhodnocenérvialni sféfe. Vzhledem k mensi ekonomickeé
sile obyvatelstva je vyuzit pfedpokladany potencial Gispor energii v malé mife také v bytové
sféfe. Podil tuhych paliv ve spotiebé je mnohem pomaleji vytlaCovan zemnim plynem a

obnovitelnymi zdroji.

1.6  Vyhodnoceni variant rozvoje izemniho energetickéhsystému

Z hlediska statni spravy a obecni samospravy je tieba predevSim posuzovat indikatory
trvale udrzitelného rozvoje, a to zejména ve tiech oblastech: ekonomické, socialni a

zivotniho prosttedi.
Hlavni vliv na ekonomicky rozvoj mé obchodni bilance regionu.
Obchodni bilanci uzemi zlepSuiji:

- nizkoenergeticka bytova vystavba
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- Uspora energie v budovéach (inteligentni budovy)
- Uspora energie pramyslu a sluzbach

- recyklace energie (rekuperace)

- vyuziti energie odpadu

- vyuziti obnovitelnych zdroja

- vyuziti mistnich zdroj energie

vys$i podil dodavek mistnich vyrobka, zatizeni a sluzeb
Na socialni rozvoj mé hlavni vliv zaméstnanost, a to jak kratkodob4, tak i dlouhodoba.

Oblast zivotniho prostfedi ovliviiuji predev§im negativni vlivy lokalniho a globalniho

znedisténi ovzdusi.

Z téchto hledisek bylo posuzovano i variantni feSeni uzemni energetické koncepce.

1.6.1 Zhodnoceni ekologické

v

Z hlediska lokéalniho zneciSténi je nejpiiznivéj§i varianta rozvojova, ktera vyraznym
snizenim spotieby energie piinasi i nejvetsi snizeni produkce emisi sledovanych latek
znecistujicich ovzdusi. Mnozstvi vSech posuzovanych latek znecistujicich ovzdusi je u
rozvojové varianty vyrazné nejniz$i a to 1 v pfipadé, Ze je zapoCtena nova vystavba
v rozvojovych oblastech, kterd je pravé u rozvojové varianty nejveétsi. Pii zachovani
stavajiciho vykonu ve zdrojich tepla soustavy CZT je mozné ptipojovani dalSich odbératela
bez nutnosti vystavby novych zdroji. Dokonce je mozné odstaveni dalSich zdroju tepla,

tedy 1 zdroja znecisténi ovzdusi.
1.6.2 Zhodnoceni socialni

Vzhledem ktomu, Ze i v budoucnosti budou sou¢asné zdroje plné pokryvat spotiebu ve
meésté a nebude tedy zapotiebi stavét zadny novy zdroj, zistava socialni hledisko v oblasti
vyroby energie témét beze zmén a tedy i1 srovnatelné ve vSech variantach. Narast
zaméstnanosti lze predpokladat pouze v oblasti realizace uspornych opatfeni a zmény
zpusobu vytapéni. Z tohoto hlediska vychazi nejpiiznivéji varianta rozvojova, ktera pocita
Snejrozsahlejsi realizaci uspornych opatieni a s nejvétSim poctem nové vytvoienych

pracovnich mist. Pfi posuzovani vlivu na zaméstnanost se nové vytvofené pracovni misto
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oceniuje ve vysi 156 tis. K¢&/rok, to odpovida vydajim na 1 nezaméstnaného 13 000 K¢ za
mésic. V této Castce jsou jiz zahrnuty vSechny naklady napf. na zdravotni a socialni
pojisténi, nadklady na aparat pracovnich a ostatnich souvisejicich tfadl, nerealizované dané

ze mzdy atd.
1.6.3 Zhodnoceni ekonomické

V energetické koncepci je uvazovana primérna ekonomicka Zivotnost investic 30 let.
Uspora nakladli na energie vychéazi z roéni uspory primarnich energetickych zdroji v GJ a

ceny tepla na urovni 380 K¢ na GJ.

Tab. 5. Ekonomické zhodnoceni variant rozvoje.

ukazatel varianta
rozvojova referenéni stagnacni
rocni odpis investic 225 80C 135 333 81 033
ro¢ni provozni naklady 535 355 598 698 622 489
ro¢ni vyrobni naklady 742 71C 703 89C 706 244
ro¢ni Uspora energie - 298 732 - 174 46C - 105 51¢
naklady za 1 rok 1205 14z 1263 461 1 304 251

Z vyse uvedené tabulky je ziejmé, ze z ekonomickéo hlediska nejvyhodnéji vychazi

varianta rozvojova.

Vliv zaméstnanosti je v jednotlivych variantdich minimalni, zatimco piinos ve sniZeni
znecisténi ovzdus$i je ve varianté¢ rozvojové 1 referencni, vyraznéjsi je vSak ve varianté
rozvojové. Zaporny vliv je pe u nakladt na realizaci izemni energetické koncepce a zde
tedy vychazi varianta rozvojova htife nez varianta referen¢ni i stagnacni. Lze vSak fici, Ze
celkové prevazuji kladné vlivy u varianty rozvojové a lze ji tedy doporucit jako
nejvyhodnéjsi.

Zavérem lze konstatovat, ze varianta rozvojova vyzaduje vys$i investice do energeticky

uspornych opatfeni, na druhou stranu piinese trvalé snizeni nékladi na energie a snizeni

znecisténi zivotniho prostredi.
1.6.4 Analyza rizika

Z hlediska provozni spolehlivosti enetigkych soustav nepfinaSeji navrzené varianty

zadna nova rizika. Pfi varianté stagnacni by vSak pravdépodobné nebylo mozné splnéni
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zakonnych natizeni tj. provedeni opatieni vyplyvajicich ze zavéra energetickych auditli u
organizaénich slozek statu, kraje a obce a u velkych spotiebiteli energii. Z hlediska
varianty rozvojové je rizikem nedostatek zdroji podpory pro realizaci opatieni v Usporach
energie jak pii zateplovani budov, tak i1 pfi zvySovani energetické u€innosti a pii vyuZzivani

obnovitelnych zdrojt.

1.7  Energeticky management + podptirné prostiredky

Pti sledovani stavu energetického managementu se vyuzivaji tyto podptirné prostiedky:
- databaze

- GIS

Databaze slouzi jako zakladni souhrn informaci. Informace z databaze se nasledné prevadi

do GIS, ktery je této dahazi nadrazen.

Cilem mé prace bylo vytvofit pravé takovou databazi, ktera by pfimo navazovala na GIS.
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2 NAVRH DATABAZE PRO REGIONALNI ENERGETICKY
MANAGAMENT

2.1 Programova podpora

Pro vytvofeni databaze byl pouzit program Microsoft Access 2000. Tento program je
soucasti baliku MS Office, ktery je standardni nadstavba opera¢niho systému Microsoft
Windows. Program umoziuje shromazd’ovani a snadnou spravu informaci. Tento
databazovy program podporuje celou fadu format soubort, at’ uz jde o jiné databaze nebo
tabulkové ¢i textové editory. To je vyhodné predevSim pokud je zapotiebi importovat data

Z jiného programového prostiedi.

Vytvorena databaze je ale na hranici pouziti pro zvoleny program, protoze obsahuje velké

mnozstvi informaci.

Microsoft Accesgsem volil pfedevS§im proto, Ze je velmi rozsifeny a dostupny i pro bézné

uzivatele.

2.2 Struktura databaze

Databaze je roz€lenéna na 3 hlavni vétve:
- Zdroje energie
- Distribuce energie
- Spotieba energie

Blokové struktura je znazornéna v ptilohach P I — P VI.
2.2.1 Zdroje energie

Zdroje energie jsou dale Clenény na dalSich 6 celkli (Cerpaci stanice, kotelna, parni

vyménik, regulacni stanice plynu, trafostanice, vyménikova stanice).

Sledované udaje uvadim pro piehlednost ve formulatich z vytvoiené databaze.
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Cerpaci stanice

Pro cCerpaci stanici jsou vytvofeny dva formulafe. V prvnim formuladfi jsou obecné
informace o Cerpaci stanici a ve druhém jsou informace o druhu a mnozstvi skladovaného

paliva.

B Cerpaci stanice - skladova.._ [l[=] E3

Rl AT T

R T s

A e L I T e TR T e o Ea T e
Zaznam: 14 I 4 II 1k I Kl IHFI ; Zaznam: I I 14 II 1k I 4] IHF

Obr. 1 Sledované udaje u cerpaci stanice

Sledovani skladovaného palivacarpacich stanicich je dulezité ptedevs§im z hlediska

ochrany Zivotniho prostiedi.
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Kotelna

Jelikoz jde o rozsahlejsi zafizeni, u kterého se sleduje vétsi mnozstvi tdajl, pouzil jsem

J A

zde hned 4 formuladit (obecné informace, parametry jednotlivych kotld, pouzité palivo a

emise).

2= Kutelna kotle

l"cl;slu lmt'lae i

'_"- e lrer (T -.r_-:. ST A T L R AT T T T -I::
| stari I
e A S s e e Eaitnh
s'}'l:un (MW] |
R LT T G| = P e g WY 38 T
'I-"&'I'ﬂhm fepln (GJJ'mkj |:_:
e e e g T o R o

Zaan.am Hl I

EEI Kutelna palwu

muhﬂm{_Pﬂmj [ d.nm(ﬂﬁtil -]

BN J-J-'-—-'-;l.-_ RS T T L i e e O IR o e TR
X
= T e T T T T h

f-ﬂbsa_hsn.r_(%} P ..| -

T WL 4 e s BT

|
'ubsahmdy(%} _ |r
i

e T L LT e P T — v TS L

1 u‘hsa]t pnpelu {%}

|=.----.::.-'_' Er R LT

LTI | p— 1[5

1

Zéznam: 14 ] | L

Obr. 2. Sledované udaje u kotelny
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Parni vyménik

B Parni ¥vpménik

A

Zéznam: I II I H IP*I z

Obr. 3. Sledované udaje u parniho

vymeniku

Regulacni stanice plynu

5] Hegula-::m stanice [plyn] Hi=lE3
S D A e S A R o I B T i 3
4 m 1)
nizev ;
SRR e g LA .II L e R R L A T o
:mism i
Ilmtastr
LAl adda L B I '...'-'m.-!.-‘. b T
pmrnzmratel
L A T T Tt
ICD
u-ylmn (m3.l'hnd]
vstupm"vystupm ﬂa]i ﬂllllpa}
AR SRR . TR e
Zaznam | || | 4 |H9| z 1

Obr. 4 Sledované udaje u regulacni stanice

plynu
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Trafostanice

B Trafostanice

Wt@mﬁwt@m narpeh (K‘-’)

»

sﬁ.ri

AR AT R e

Zazﬁam I II IH IHEI z 1

Obr. 5. Sledované udaje u trafostanice

Vymeénikova stanice

B Uymemkmra stanice

MM

vstupru."v}'stupm tepluta "
mclru -uuﬂ]:-er tepla "

(AT i O IR T e LA T PO

3 vstupni mﬂ.itun

T -
e P A

Zaznanm; I II . IHIP;*IZI

Obr. @ Sledované udaje u vymenikové stanice

2.2.2 Distribuce energie

Tato je rozdélena do 4 kategorii (horkovod, parovod, plynovod, VVN). Kazdy prvek je zde

popsan dvéma formulafi. V prvnim jsou obecné informace a ve druhém soutadnice

sledovaného uUseku.
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Horkovod

B Horkovod - obecné |nfurma-::e

B T oA P T e 7 T A g e T o T T T

L e £ )

unl,ue sy

T

teplnmsne m.eﬂ.uun

B T L o ST T o

prum.er putru]u (m.m}

teplnta pmrnﬂ.lul'n&deu wdy .

R P KT LA

1'pusub u].nzem

sy BT P

pucet suuhezm’ch ].m.u

TR .lf"’r-'-' R R e et

' .J.
Zaznam; | || | |HE|23

Zézn.;m: - 4 | 1 || B 1" 3 | rl--|>#| z

Obr. 7. Sledované udaje u horkovodu

Parovod

B Parovod - obecné |nfurmal::e _ O] =]

Ay T o
mteﬁél
A T e e e R 7

b atai

[T ———————

]Inla.ce

P T I R R T
teplnnusne med.ul.m

pam\roﬂ.'lu pntru]u

]mnﬂ.e:nzacm pntru]u

ﬂa]i (Mpa]'
I tel.‘-lnta

1'pusnb u].uzem
pm.:et snu]:eznych ].'I.'I'I.'I.'I. |

Zaznam; HI ) II 1 P IP‘I I*-JiE Z 3

B Pamvnd snuradmce

T o L e AT

Zaznam: 4| 4

Obr. 8. Sledované udaje u parovodu
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Plynovod

.'7 TR TR A T [

I material

B Plynovod - sourad

Obr. 9. Sledované udaje u plynovodu

RozvodyVVN

.  irolace

Py O T o T & N N L T
]m.enm.'lte napehveﬂ.em
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- #iTe nchranne]m pasma

Ere st it 5
Zaznam: HI*II 1 >|H|Hc-|23

E Y¥HN - obecné mfurmace _ O] x|

AT e e a

Eaznam Ll_l I _|_|ﬁ

Obr. 10. Sledované udaje u rozvoden VVN
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2.2.3 Spotieba energie

Do této kategorie patii:

Rodinné domy

Bytové domy

Podniky a sluzby do 20 zamé&stnanct
Primysl

Dodavky paliv a energie — obyvatelstvo
Dodavky paliv a energie — ostatni
Spotieba paliv energie — emise

Mérné spotieby — rodinné domy

Meérné spotieby — bytové domy

Mérné spotieby — podniky a sluzby do 20 zaméstnanct

Vsechny tyto objekty jsou geograficky rozdéleny podle zakladni sidelni jednotky.

Charakteristika zakladnich sidelnich jednotek ve Zliné:

Chlum - U Javoru Malenovice —
Bonécko - Vinohradky stred
Jaroslavice - Ctvrté nad Malenovice —
i zapad

Jaroslavické Vinohrady
Paseky - Louky Malenovicke lesy
Klectvka - Podlesem Svarovec
Kostelec - Zadni Luhy Za kozeluznou
Luhy — Vr3ek - Luzkovice Jalovci
Filmové ateliéry - Dlouhé hony Mladcova
Kudlov - Horni miyn Mladcovske

kopce
Paseky - Karlov

Zbozensko

Lhotka
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- Podhoti Bartosova ¢tvrt Letna

- Prstné Batova Morysovy domy

- Sykory nemocnice Obeciny

- ZARi BeneSovo ndbrezi Ostra Horka

- Hradiska BureSov — nad Podvesna
nemocnici

- Mgstské Nivy I Svit — rybniky
Ciganov — VrSava

- Méstské Nivy II Tlusta hora
Cepkov

- Pancava U majaku
Domovy mladeze

- Priluckal Zadni Kiiby
Jizni Svahy |

- Prilucka Il Zalesna
Jizni Svahy II

- Priluky Zlin —stied

. Duty

- Stakovy Paseky Zlinské Paseky
Kvitkova

- U Batovy Oburky — Paseky

. Lazy
hemocnice Zelechovice nad
< Sif Lesni ¢ctvrt v
- Salas Stipa Dievnici
_ Velikova Lesni hibitov

Dalsi déleni je pak pro kazdy objekt energetické spotieby jiné.

RODINNE DOMY A BYTOVE DOMY

Rozdéleni podle staii:

do roku 1945

1945 - 1980

1981 - 1990

1991 - 2000
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- 2001 a mladsi
Sledované udaje:

Pro ptehlednost uvadim sledované tidaje opét v okné formulare

H l:Iu 1545 HD

360210 Chhun

'Puaet RD

Pm:et BI I
L El e Pt St o .7
Gb}'l:na 1-"1“1"':]'”il (m.':] Ce]]nem RD du 1945
Ce]]mra plncha (m.'Z) .
Pn“tnbmml A 7 P i
Sputneba e:n.erg:l.e \'}"tapem ﬂi‘Wh} - (:Je]]nem BJ do 1945
| — o —_—— = —

Sputneba energl.e 1|.":,"t&a|q:nm'|.1 (GJJ

Sputreba energie - Tmr ﬂ-;wﬁ)
Sputneba e:n.erg:l.e 'I'U'li.r (GJ}
e T A T P T " o O T ) PP T P T

Sputneba EE el spntnebn:e ﬂi‘W]'t}
Sputneba EE el sputnebme {CJ}

Zaznam | || | |H9|-2 .'-"4

Spotreba callem (G-I
—

Obr. 11. Sledované Udaje u rodinnych dgrastavenych do roku 1945

Sledované udaje u bytovych domt jsou stejné jako u rodinnych domt, jen misto polozky

pocet RD (rodinnych domil) je pocet BD (bytovych domt).

PODNIKY A SLUZBY DO 20 ZAMESTNANCU

Rozdéleni podle staii:
- do roku 2000
- 2001 a mladsi
Rozléleni na jednotliva zaiizeni:
- administrativni budovy
- Skoly

- zdravotnicka zafizeni
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- ubytovaci zatizeni
- sluzby a drobné podniky
- ostatni

U vSech téchto zafizeni se sleduji shodné udaje, jaké jsou vyznaCeny v nasledujicim

formulafi: Zdravotnicka zafizeni postavena do roku 2000.

Sledované udaje:

B Zdravotnicka zarizeni do 2000_FPa

-Buqetza.ln.estn.am:lu'lo“ lt =

T S T B T [ R o S

I-"‘loc]m. na Iamstlﬁmu:e (m.'l."us]

T Ty L T HER AL

thc_ha(ﬁzﬁ — [T
.ﬂ;...mh{ﬂ}._. e —"

_Spﬁﬁﬂbae;;l:g;_ m ';:Li,ﬂ:wh}

e P Wil L _._._._l_-""

Hpﬂt'eba emrg:u! v’_rtapem (GT)

o TRl '.'l'—l._...-d-

Zspuma ml‘g:u! TUVEH%}

,51;111!1311& mrgur IU‘V!E(Q} =i
smmba.:m : ;Lsp;mme uf,\a?hf; o

1 : FE- | -spnﬂebin& ﬁ-]} |

Obr. 12 Sledované udaje u zdravotnickych zarizeni postavenych do roku 2000

PRUMYSL

Rozdéleni podle staii:
- do roku 2000
- 2001 a mladsi
Rozdéleni na jednotliva zarizeni:
- administrativni budovy - lehka montaz
- laboratofe - potravinaiska vyroba

- elektronika - z&kladni chemie
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- kvalifikovana chemie
- vyroba plasti
- papirenska vyroba

- textilni vyroba

strojirenské vyroba
slévarenska vyroba
sklady

ostatni

U vsech téchto zafizeni se sleduji stejné tdaje. Sledované Udaje jsou zde podobné, jako u
Podnikii a sluzeb do 20 zaméstnanct. LiSi se jen v nékolika polozkach, které jsou

charakteristické pro primyslové objekty.

Sledované udaje:

30810 Chhom

e

Pn-l:et suh:]e]rm

R e s S R I T

i Pncet Iamestlm.m:u
i M ) o o s L ) G e Y T TR T
| Ohesztaveny nb_]em (mﬂ}

e LR TEe T ITaTS ot fr . O e AP A AL |
Vy'tapena ploch;a. (:mi}

1 Ce]]mra plnc]\a {:m.:}

Spntneba. energie buﬂ.m.ra ﬂmm_} :

Spntneba en.ergl.e buﬂmra (GJ}

it e pm L

Spntreba energ:l.e prm:esm ﬂi‘ﬁ.fh} o 51-""1*.!"_!.]3'%!L 'E'E]-.Iﬂ!m {(}J}

Spntneba energie - pmcesm (GJ}

PLiAE 8 Kt LR

. spnﬁeba EE-

el sputmblce (]i‘Wh}

Spntneba. EE

el spntnebme (GJ}

SR

P R

| ||— |H|He|z?4

Zaznam:

Obr. 13. Sledované udaje u administrativnich budov postavenych do roku 2000

DODAVKY PALIV A ENERGIE — OBYVATELSTVO, OSTATNI

Sledované druhy paliv jsou totozné jak pro obyvatelstvo, tak i pro ostatni pramyslové

objekty. Sledované druhy paliv jsou nasledujici:
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- Cerné uhli, koks, brikety - TTO

- uhli Cerné energetické - ostatni kapalna paliva

- hnédé uhli a lignit - zemni plyn

- brikety hnédouhelné - kokséarensky plyn

- koks - energoplyn

- palivové diivi - generatorové plyny

- ostatni tuha paliva - vysokopecni plyn

- automobilovy benzin bezolovnaty - LPG

- automobilovy benzin olovnaty - ostatni plynna paliva

- benzin letecky - tepelna energie véetné pary

- LTO - tepelna energie — nakoupené teplo
- petrolejovy destilat - tepelna energie — vlastni teplo

- letecky petrolej

Kazdému druhu paliva je pfifazen kod PALEN podle standardu statniho informacniho

systému. Dodavky paliv jsou sledovany pro kazdou zakladni sidelni jednotku zv1ast’.

Sledované udaje:

B l:eme uhll koks, hnkety [PA.LEN M=

‘f‘ s FETITT

Jeﬂ.lmﬂ;n spnt-nei;y

T T i i

'.Dod;i\r}m

T A —_—

Energehclqr ubsa.h

F T Tl B i

Pleﬂpnlda.d

SEDBIU Ch]:u.m
e e T A s _"._,—_.I'._,'

TN | S VT[S

Obr. 14. Sledované udaje u dodavky

cerného uhli, koksu a briket
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SPOTREBA PALIV A ENERGIE — EMISE

Emisni zatizeni se sleduje pro kazdy druh paliva zvlast, pfi¢emz druhy paliv jsou zde

stejné, jako u vySe uvedenych dodavek paliv.

Sledované udaje:

B Ifeme uhli, kuks hnket}l [PALEH !EI-

: Jeﬂ.nnﬂ-m spntneby

e

i Tepln vpa].nru (GJJ

T e T

Spnt'ebapa]nra
anpﬂak ﬂrg:n '

i
TR

ZSJ

Zaznam _|_| I _Iilﬁl .2 74

Obr. 15. Sledované emise u dodavky paliv

MERNE SPOTREBY U RODINNYCH A BYTOVYCH DOMU:

Rozdéleni podle staii:

- do roku 1945

- 1945 -1980
- 1981 - 1990
- 1991 - 2000

- 2001 a mladsi
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Sledované udaje:

Merna sputneba Wem snhtenu
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Obr. 16 Sledované udaje meérné spotreby u rodinnych domii a

rodinnych byti

MERNE SPOTREBY — PODNIKY A SLUZBY DO 20 ZAMESTNANCU

rozdéleni podle stafi:
- do roku 2000
- 2001 a mladsi
Rozdéleni na jednotliva zaiizeni:
- administrativni budovy
- Skoly

- zdravotnicka zafizeni
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- ubytovaci zatizeni
- sluzby a drobné podniky
- ostatni

Sledované udaje:

Mema sput'eba 1.r_rtapem ﬂi‘W]l.l'm.'Ixmk} i
e S LD R Eot o T S AT T
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Obr. 17 Sledované udaje mérné spotieby u rodinnych

domit a rodinnych byt

2.3  Postup pri vypracovani databaze

Pii sestavovani databaze jsem vychazel piedevsim z informaci ziskanych ze statistického
ufadu a z geografického informacniho systému mésta Zlina. Zajimal jsem se zejména o
Gdaje, které se tykaji energetického managementdchid udaji vychdzi navrzena

databaze.
2.3.1 Tabulky

Tabulka je zakladni objekt databaze, ktery se vyuziva pro ukladani dat.

Pro kazdou bunku tabulky je nastaven ptislusny ,,datovy typ“, podle formy vkladanych dat.

To umozni odmitnout nepatfi¢né hodnoty a zjednodusi uzivateli zadavani dat.

V nékolika tabulkach je nadefinovano pole se seznamem, které umozni vybrat data ze

seznamu a urychli tim zadavani dat dakyu
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2.3.2 Formulare

Pro kazdou tabulku je vytvoren sloupcovy formulafr, ktery je piehlednéjsi nez tabulka.

rrrrrr

Pozadi formuléie je zvoleno podle Sablony ,.kamen* a zvolené pismo formulafe je ,,Times

New Roman CE".

Ve formulatfich odkazujicich se na sledovani spotieby energie v rodinnych a bytovych
domech, podnikii a sluzeb do 20 zaméstnanci a primyslu je nadefinovan matematicky
vzorec, ktery spocita celkovou spotfebu energii v GJ ze vSech zakladnich sidelnich

jednotek.
2.3.3 Navrh dotazu

Dotazy umoznuji rychlé vyhledavani dat z jedné nebo i vice tabulek. Vyhledana data maji
stejnou formu, jako data v tabulkach.

V databézi je navrhnuto vyhledavani spotieby energie podle zékladni sidelni jednotky.
Vyhledavani daje také mozné piimo ve formulafi. Staci kliknout mysi do pozadované
kolonky a vyvolat ptikaz ,,Najit* (naptiklad kldvesovou zkratkou Ctrl+F).

2.3.4 Navrh sestav

Vystup pro tisk je volen na Sitku formatu A4. Timto zpiisobem lze do sestavy zaradit vice

sloupcii a tim také porovnat vice tidajii obsazenych v téchto sloupcich.
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ZAVER

Vysledkem mé bakalédiské prace je rozsahla databaze, kterd je vytvoirena na zaklade

provedeného rozboru energetické koncepce pro mésto Zlin.

Konecna databaze obsahuje 200 tabulek. Pro piehlednost jsem pouzil formulati, které se
odkazuji na jednotlivé tabulky. Data lze snadno editovat. Vkladat se miizou jak jednotliva
data, tak i rozsahlé tabulky importovanim dginz databaze. Napiiklad dBase, Paradox,
Microsoft FoxPro a jiné SQL databaze. Data Ize importovaikzrych typt tabulkovych

nebo 1 textovych souborti.
Pomoci dotazli je umoznéno vyhledavat data podle zadanych kritérii.

Databazi je také mozné jednoduse upravovat tak, aby vyhovovala konkrétnim pozadavkim

uzivatele.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CZT Centralni zasobovani teplem

CSU  Cesky statisticky uad

CHMU  Cesky hydrometeorologicky tfad

GIS Geografeky informacni systém

LPG Liquefied Petroleum Gas

LTO Lehky topny olej

REAS Rozvodna energetickd akciova spolecnost

TTO Tézky topny olej

VVN Velmi vysoké napéti

ZSJ Zakladni sidelni jednotka
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SEZNAM PRILOH

Pl Zdroje energie.

P Il Spotieba energie.

P Il Spotteba energie — rodinné domy, bytové domy, mérna spotieba rodinnych a
bytovych domt.

P IV  Spotteba energie — podniky a sluzby do 20 zaméstnanct a jejich mérné spotieby.

PV  Spotieba energie — prumysl, spotieba paliv a energie (emise).

P VI  Spotieba energiec — dodavky paliv a energie (obyvatelstvo + ostatni).
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P 1 Zdroje energie

Zdroje

Bodové zdroje

Cerpaci stanice

Parni vyménik

Regulacni stanice plynu

Trafostanice

Vyménikova stanice

Kotelna

Distribuce

Horkovod

Parovod

Plynovod

VVN
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P I Spotieba energie

Rodinné domy

Bytové domy

Podniky a sluzby do 20
zaméstnancu

Primysl

Spotieba

Dodavky paliv a
energie - obyvatelstvo

Dodavky paliv a
energie - ostatni

Spotfeba paliv a
energie - emise

Mérné spotieby -
rodinné domy

Mérné spotfeby -
bytové domy

Mérné spotieby -
podniky a sluzby do 20
zaméstnancu




Rodinné domy

do roku 1945

1945 - 1980

1981 - 1990

1991 - 2000

2001 a mladsi

Bytové domy

do roku 1945

1945 - 1980

1981 - 1990

1991 - 2000

2001 a mladsi

Mérné spotreby -
rodinné domy

do roku 1945

1945 - 1980

1981 - 1990

1991 - 2000

2001 a mladsi

Mérné spotieby -
bytové domy

do roku 1945

1945 - 1980

1981 - 1990

1991 - 2000

2001 a mladsi
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Podniky a sluzby do 20

Ostatni do roku

Ostatni do roku

zaméstnancu

Administrativni budovy Skoly do [Zdravotnicka zafizeni Ubytovaci zafizeni Sluzby a drobné

do roku 2000 roku 2000 do roku 2000 do roku 2000 podniky do roku 2000 2000
Administrativni budovy Skoly 2001 [Zdravotnicka zafizeni Ubytovaci zafizeni Sluzby a drobné Ostatni 2001

2001 a mladsi a mladsi 2001 a mladsi 2001 a maldsi podniky 2001 a mladsi a mladsi

Mérné spotieby - podniky
a sluzby do 20 zaméstnancu

Administrativni budovy Skoly do Zdravotnicka zafizeni Ubytovaci zafizeni Sluzby a drobné

do roku 2000 roku 2000 do roku 2000 do roku 2000 podniky do roku 2000 2000
Administrativni budovy Skoly 2001 Zdravotnicka zafizeni Ubytovaci zafizeni Sluzby a drobné Ostatni 2001

2001 a mladsi a mladsi 2001 a mladsi 2001 a maldsi podniky 2001 a mladSi

a mladsi
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Primysl

Administrativni

Laboratofe do roku

Elektronika

Lehka montaz

Potravinaiska vyrobal

Zakladni chemie

Kvalifikovana

budovy do roku chemie do
2000 2000 do roku 2000 do roku 2000 do roku 2000 do roku 2000 roku 2000
Admi”is“;”";"' Laboratofe 2001 Elektronika Lehka montaz Potravinafska vyrobal | Zakiadni chemie ’:t‘]’::l:'i‘;";’ggf
budovy 200 a mladsi 2001 a mladsi 2001 a maldsi 2001 a mladsi 2001 a mladsi o
a mladsi a mladsi
Vyroba plastt do Papirenska vyroba Textilni vyroba Strojirenska vyroba Slévarenska vyroba Sklady do roku Ostatni do
roku 2000 do roku 2000 do roku 2000 do roku 2000 do roku 2000 2000 roku 2000

Vyroba plastu

Papirenska vyroba

Textilni vyroba

Strojirenska vyroba

Slévarenska vyroba

Sklady 2001 a

Ostatni 2001

2001 a mladsi 2001 a mladsi 2001 a mladsi 2001 a maldsi 2001 a mladsi mladsi a mladsi
Spotieba paliv a energie -
emise
Cerné uhli, koks Uhli ¢erné Hnédé uhli a Brikety e Ostatni tuha
e C - N . Koks Palivové dfivi .
v&etné briket energetické lignit hné&douhelné paliva
Automopllovy Autc'Jmobllovy’ Benzin letecky LTO Motorova nafta Petro ?J?Vy Letecky
benzin benzin olovnaty destilat petrolej
Ostatni kapalna , . , Generatorové Vysokopeni
TTO paliva Zemni plyn Koksarensky plyn Energoplyn olyny plyn
|
, . Tepelna . . . . .
LPG Ostatm.plynna energie véetnd Tepelna en'ergle - Tepelna f—:‘nergle - EIektrlgka
paliva . nakoupené teplo vlastni teplo energie

pary
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Dodavky paliv a energie -

obyvatelstvo
Cerné uhli, koks Uhli ¢erné Hnédé uhli a Brikety . © yur Ostatni tuha
e x C - N . Koks Palivové dfivi .
v&etné briket energetické lignit hné&douhelné paliva
Automobilovy — - ,
benzin Aut(')mobllovy’ Benzin letecky LTO Vysokopeni plyn Petrolgpvy Letecky
. benzin olovnaty destilat petrolej
bezolovnaty
Ostatni kapalna , . , Generatorové
TTO paliva Zemni plyn Koksarensky plyn Energoplyn olyny
LPG Ostatni plynna Elektricka Tepelna energie - Tepelna energie - Tepelna energie
paliva energie nakoupené teplo vlastni teplo vcetné pary
Dodavky paliv a energie -
ostatni
Cerné uhli, koks Uhli ¢erné Hnédé uhli a Brikety . C ywr Ostatni tuha
e a C - N . Koks Palivové dfivi .
v&etné briket energetické lignit hné&douhelné paliva
Automobilovy . . ,
benzin AUtngbIIOVy, Benzin letecky LTO Vysokopeni plyn Petrolgjgvy Letecky
. benzin olovnaty destilat petrolej
bezolovnaty
Ostatni kapalna , . , Generatorové
TTO paliva Zemni plyn Kokséarensky plyn Energoplyn plyny
LPG Ostatni plynna Elektricka Tepelna energie - Tepelna energie - Tepelna energie
paliva energie nakoupené teplo vlastni teplo vcetné pary
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