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Abstrakt

Tato prace popisuje nakladani s komunalnimi odgetdyjejich zneSkodmi anebo
vyuziti jako druhotnou surovinu. Dale se snazi poed nefastji pouzivané zpsoby
zneSkodani u nds, ale také v ostatnich zemich EU a odhdadmgvoj odpadového
hospodéstvi.

Abstrakt ve sg#tovém jazyce

This essay describes a loading with municipal veaatel their liquidating or taking
advantage of wastes as secondary raw materiaiest to compare the most frequently
used manners and taking advantage not only in Chatln the other countries EU too

and appraise a development of waste economy.
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UvoD

VesSkerou cinnost lidstva mizeme s trochou nadsazkyirpvnat ve své podstatk
transformaci surovin na odpady,ii pcemZ suroviny, relativh homogenni a vysoce
uspdadané, se lidskotinnosti greskupuji a réni a posléze rozptyli na haldy pevného odpadu
a do emisi. Aplikujeme-li na systém pojmy z termuayiky, mizeme sféru vyroby a sgeby
charakterizovat procesy, vedoucimi kstu entropie (neuspédanosti) hospodského
systému na ukor kvality Zivotniho préstini. Dle zakona 185/2001 Sb., o odpadech zni
,Odpad je movita &c, které se pro vlastnika stala népbhou a vlastnik se ji zbavuje
s umyslem ji odlozit, nebo ktera bylaiagena na zakladzvlasStniho pravniho rpdpisu®”.
Komunalni i pimyslové odpady jsou produkovany ve stat#Sim mnozZstvi s G@émnym

negativnim vlivem na Zivotni prasti.

Odpadové hospottvi, patici mezi nejdynandi¢ji se rozvijejici odwtvi a nove i
stavajici technologie umtiji tenhle problém viceménieSit. U zneSkatgbvani pevnych
odpad: skladkovanim je k¥ova vyluhovatelnost hodnocena dleifdeni viadyCR ¢&. 513/92
Sb., definujici pipustné koncentrace polutante vodném vyluhu (eluatu), preéidy eluati
[,Il. a lll. Pokud nevyhovi poZadatrin na lll., tak pai mezi eluaty IV. tidy, které museji
byt s ohledem na sniZeni ohroZujiciho potencioméjefive upraveny. a jsou podrobeny
vyluhovacimu procesu dokud nevykaZzi jakost elultuifdy.

Zivotni prostedi je v3ak narusovano i produkci ze zneskedni odpadu samotného
nagiklad spalovanim. Soli vznikléfpéisténi spalin a popely koncentrujici obsah poluiant
z odpadu na extrémni hodnoty. Ve Wlgph zemich tento druh nebezpého odpadu je
individualne stabilizovan. Déle se pouZivaji postupiegracovani odpadu recyklace, nebo
kompostace biologicky rozlozitelného odpadu dal€OBRrome samotné likvidace odpadu
se no¥ zavadji nizkoodpadové technologie &plchazi se tak vzniku odpadu.

Cilem mé prace je porovnat sesné zpsoby likvidace komunélniho odpadu a

posoudit no¥ prosazovaneé likvidace komunalniho odpadu.
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1 PRODUKCE ODPADU

Produkce odpadje obeck ovliviiovana rozvojem vyroby a sgebou obyvatelstva,
kvalitou surovinové a palivové zakladny, rozvojeszkého a spaebniho pimyslu a
zpasobem hospodani s odpadem jako druhotnou surovinou. U produkcgeponovani
odpad: ze spatebni sféry (komunalnich odp@d zaznamenavame jeji trvale rostouci
tendence ve vSechipnyslow vyspilych zemich.

Pro zneSkotiovani, nebo druhotné vyuziti odpadu je veliiedita i skladba odpadu,
ktera s¢asem prodava vyrazné zrny. Velmi vyznamné je z tohoto hlediska je hap
zvySovani podilu plasta jejich vlivu na zneSkasbvani odpad sklddkovanim i spalovanim.
Komunalni odpad, jehoZ sloZeni je zastoupefealgvsSim papirem, kuchgkym odpadem,
zentdélskym odpadem, kovy, sklem a podéhipresrji tab. 2) se da vyuzit jako druhotna
surovina ( papir, sklo, plasty,... ), ak38ina se vSak zneSkmgje skladkovanim.

Z celkového mnozstvi komunélniho odpadtip@da na domovni odpad zhruba 80 %.
Praimérny ukazatel kolem 500 kg na obyvatele a rok sainpodle pdtu obyvatel a typu
zéastavby.

Odpady z vyroby vyZaduji¢tSinou specifické zachazeni a zneSladni podle
charakteru suroviny a fjpadného stupgn toxicity. Nejvic nebezpmé jsou odpady
chemického pimyslu, ze zpracovani ropy a déhfeleza a oceli, z galvanické Upravy #pv
z vyrob barev a lak zdravotnickych zazeni atd.

Ve srovnani s vysfiymi pramyslovymi zengmi je v CR spoteba surovin a energie
na jednotku vyroby dvojnasobna a vysSi, coz sezbdra nadnérné produkci odpad Ty
jsou nejen nedostate vyuzivany, ale i nevhodnym é@gobem a v nedosta@®m mnoZstvi
zneSkodovany.

Podle tabulky 7 se u nas recykluje zhruba jen 1®dpad. Celkovy gehled o
produkci odpadl v CR je uveden v tabulce 1 podlEdni Organizace pro ekonomickou
spolupraci a rozvoj (dale jen ,OECD"), néjgi podil produkovanych odpadvoii odpady z
energetiky, pimyslu a zersdélstvi a pro komunalni odpady pro rok 20Gegstavoval 4243
tis. tun. MnoZstvi nebezpeych odpad vytiidénych z komunalniho odpadu je nizSi nez 1 %
celkové produkce a signalizuje tak nizkainhost systérin odcleného sbru nebezpénych

slozek vytidenych z komunalniho odpadu.
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Tabulka 1: Produkce odpad(i v CR z hlediska ptivodu podle tfidéni OECD v obdobi 1998 — 2002

i Produkce (tls. tirok)
Skupina odpadq

1998 1999 2000 2001 2002"
Cdpady ze zeméadalstvl a lesnictvl 8124 7175 7499 5935 5783
Odpady z dolovani a t&2by 800 2 351 2 566 2 285 597
Pramyslove cdpady 8 200 8 867 7778 9 040 9 601
Odpad z energetiky (mimo radioaktivnr) 10 409 4 941 9704 B 891 6 382
Komunalni odpady 4 535 4 200 4 258 4243 4747
Jing odpady® 11 550 7935 8 805 B 300 11 533
Celkem 44 118 35 469 40 610 38 694 38 643

Zdroj: Informani systém odpadového hosptstdi (dale jen ,ISOH®)

1) predkEzné vysledky

2) vSechny ostatni odpady podiélghy &. 1 vyhl. MZP&. 381/2001 Sb. (dale jen ,Katalog
odpadi*) nezahrnuté v uvedenych skupinach odpad

Investice vynaloZzené na odpadové hospsidé byly v obdobi 1990 — 2001
cca 33,7 mld. K v béZnych cenach. V tmim vyjadeni postup#é stoupaly na urove4,7
mid. K¢ v letech 1997 - 1998, v letech 1999-2000 doSlorépadu na polo¥¢ni vysi
piedeslych dvou let. V roce 2001 doSlo k dalSimueanii¥ynaloZenych investic do oblasti
nakladani s odpady, a to na cca 1,5 ml&. Ryto investice byly financovany z velkasti
(70 - 80 %) z vlastnich zdribjnveston a Gwri (10 — 14 %))
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2 KOMUNALNI ODPADY

Pod pojmem komunalni odpad se rozumi¢smy odpad ze sluzeb a obclipd
verejnych Gadi a instituci, drobnychiemesinych provozoven a odpad z bydleni (domovni
odpad)

Komunalni odpad je také odpad vznikajicti gisteni verejnych komunikaci

a prostranstvi, ip drzbs verejné zelen véetns hibitovi.®

Tabulka 2: Priklad sloZeni komunalnich odpidd

Slozka SloZeni (% hmotnostni) Rilmérné rozmezi
Papir 40 25 — 45
Lepenka 4 3-15
Plasty 3 2—-8
Kuze a pryz 1 0-4
Textilie 2 0-4
Kuchyiské odpady 15 6 — 26
Zemedélské odpady 12 0-20
Drevo 2 1-4
Sklo 8 4-16
Kovy 9 3-13
Keramika, kamen apod. 4 0-10

Podle Gdaj ztab. 20 celkové mnozstvi komunalniho odpadilRvv roce 2001
cca 4 243 tis. tun. Z toho dle tab. 5 na 1 obyeai® 414 kg/rok a pmer v EU je 443 kg
na 1 obyv./rok. Ze 4. tabulky vidime, Zeap®rna produkce odpadu Zlinského kraje je
428 kg/rok.

V Kromg¢tizi fy BIOPAS komunélni odpad (KO) uklada na skladku DEPOZ
Zdounky - Nét¢ice v mnozstvi cca 10000t/rok (83 obci + smluvirinpet).

Komunalni odpad z prvni poloviny dvacatého stolbiil ze 60 % tveen
popelovinami a 20 — 25 % tiity organické zbytky. Papir, sklo, uhé hmoty, kovy a
toxické zbytky byly tehdy je§tnepodstatnou slozkowiného komunalniho odpadu. DnesSni
komunalni odpad obsahuije slozky inertni, malo §kédIrizné skodliviny ®

Podle vyhlasky MZP¢. 337/1997 Sh.kterou se vydava katalog odpaje skupina

komunalnich odpad délena na tyto podskupiny:
- odpad ziskany o@dtenym skirem (papir a lepenka, sklo, plasty),
- odpady z udrzby zelérv zahradach a parcickiatré hrbitova,

- ostatni odpad z obci ( zde jeazen druh odpadu dhi smetky).
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V domovnim odpadu se nachazeji takéne Skodliviny, které ohrozuji nase Zivotni
prostedi. Pimérné zastoupeni jednotlivych drulSkodlivin v domovnim odpadu v % bylo
v roce 1995 nasledovnSuché bateriedetne olovénych akumulatar 49 %, zbytky barev
28,8 %, Iéky 8,9 %xistici prostedky 5,8 %, lepidla 1,6 % a ostatni 5,9 %.d@parovaném
sbérui od roku 1999 v Praze se sesbhiralo za 36iah v priméru 0,5 kg toxickych slozek
KO (na obyvatele venkova 2,5 kg).reRladaly tam zbytky barev (40 %), olmé
akumulatory (19 %), wazené chladiky (19 %), Iéky (11 %) a oleje (5 %). féhled a
zpasob mozného zneskvovani gchto Skodlivin pi separovaném shu je uveden v tabulce
¢ 39

Tabulka 3. Typické zmsoby zneSkatbvani hlavnich druln nebezpénych odpad a

ohrozené slozky Z®

druh odpadu zp. zneSkodrni Skodliviny ohroZeni
spalovani, skladky tezke kovy, voda, vzduch,
barvy, laky N organ. .
nebezp.odpad - zemina
rozpoustdla
léky, kosmetické - teZké kovy, .
» spalovani . voda, zemina
piipravky organ. latky
. . st i freony, voda,vzduch,
nadobky od spréj zvlastni zézeni uhlovodiky 0700, VIstva

tenzidy,cistici pr.

zvIastni zéizeni

chlor. uhlovodiky

voda, vzduch,
zemina

baterie, akumulatory skladky nebezp. tezke kovy, Zemina, voda
odpadi, recyklace elektrolyty
chladnéky,mrazéaky| zvlastni zéizeni freony voda,zemina,
0zon. vrstva
rtutové naplg recyklace dZké kovy voda, zemina
- tézké kovy, ropné
ropné latky spalovani, latky, PCB,CI | voda vzduch,
rerafinace unl zemina
zaivky recyklace red vzduch, zemina
spalovani, teZké kovy,

herbicidy, pesticidyj

skladkovani

chlorované uhl.

voda, vzduch
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Tabulka 4: Produkce komunalniho odpadu (skupina 20 Katalogpadd v obdobi
2000 - 2002

Produkece kemundlntho edpadu (kgfobyvatelrok)
Kraj
I 2000 200 202"
HI. m. Praha 475 404 423
Stfedodesky kraj 50 544 =
dihossky kaj and 336 481
Plzefisky kraj 387 44 335
Karkovarsky kraj 484 382 378
Ustecky kraj 441 408 452
Liberackoy kraj ae FEE] 700
Krdlowdhradechy kraj 310 401 78
Pardubicky kraj 367 355 725
Wysodina 515 518 Eral
Jihomoravsky kraj 355 406 496
Olomoucky kraj 20 440 350
Moravskoslezshky kraj 415 ATH 355
Tiresky kraj 410 428 =1
Zdroj: ISOH

1) predkEzné hodnoty

Tabulka 5: Zpusob vyuZziti nebo odstrani nebezpénych odpad

. L MnoZstvi odpada (tls.t/rok)
Zpusob nakladan 1908 1999 2000 2001
Fyzikainl a chemické postupy 1172 713 627 661
Biologické postupy 211 289 355 496
Spalovanl =15 &0 B3 83
Skladkovan( 409 467 Ga0 340
VyuZitl jako druhotna surovina 032 559 762 E15
Skladovan( 184 222 190 228
Dovoz 0 2 20 46
Vyvoz 3 3 71 4
Mespecifikovano® 033 77 305 B3
Celkem® 2900 3032 3083 3136
Zdroj: ISOH

a) Udaj zahrnuje mnozstvi odpad kterych zfisob nakladani nebyl specifikovan

b) Udaj zahrnuje celkovou produkci

2.1 Vyhodnoceni si¢ zarizeni k nakladani s odpady

Rozsah evidence #iaeni k nakladani s odpady (dale jenijzani“) vykazovana do
roku 2001 podle zakon& 125/1997 Sb. jiz nevyhovovala sasnym patebam. Deficit
databaze jednotlivych #aeni znamenal nedostatek podKiagro stanoveni konkrétnich
opateni v zavaznéasti POHCR. Zakong. 185/2001 Sb., ktery nabykianosti 1.1. 2002,
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stanovil provozovatém vSech z#izeni povinnosti, na zékladkterych bude databaze

doplnsna a vyuzita B aktualizaci POHCR.

2.2 Shromazal’ovani komunalnich odpadi

Komunalni odpad je heterogenni materidhsow promennym mnozstvim i skladbou.
Cinnost v oblasti odstigvani komunéalniho odpadu Ize refitido dvou pracovnich oblasti,
a to:

e odvoz odpadu

» zneSkodovani odpadu.

Prvni oblast zahrnuje jednakigghovani odpadu v jednotlivych domacnostech
pocinaje vznikem odpadu a kém vysypanim do sbnych nadob a jednak shrondavani a
odvoz na misto zneSkogim.

V prvni pracovni oblasti jde v podstab nadobovy systém @éanymi variantami
nadob a specialnich &mych voz (sem pafi i systém papirovych pyit) a o systém
beznadobovy’) (plné mechanizované transportni systémy, ve kterych jEmanymi médii
vzduch nebo voda, naneé na investici a konstrukci

Domovni odpad se negsgji uklada do pesypnych sérnych nadob. \CR se
pouzivaji menSi nadoby o objemu 110ilippostup® nahrazuji plastovymi nadobami o
objemu 240 lith typu Schafer neboresypné kontejnery o obsahu 1 100alitNadoby se
zpravidla umiguji na vyhrazenych stanovistich, kterativeowtést technické vybavenosti
piislusné zastavby.

Odpad ze stanowiSskérnych nadob se hroma&lnvyvazi na skladku nebo jiné
zafizeni pro zneskamvani skrnymi vozy LIAZ-KUKA nebo BOBRY V KromgiiZi
pouziva fy Biopas vozy Mercedes Benz, MAN. Pro imeni vyuziti nosnosti automobilu
se odpadky v nadrzi zhwiji pomoci stlaovaciho z#zeni. Pouziva se dvou ugohi
stlatovani — rotaiho a linearniho.

Rotani stla&ovani spoiva v tom, Ze se valcova nadrz na odpadkyidtalem své
osy a lopatkami umighymi v zadni¢asti nadrZze nabira odpad a &tig ho dovnit, kde je
dale posouvan Sroubovici.

Nastavby s linearnim stlavanim maji nadrz obdélnikovéhoiafezu. Redni sénu
tvoii posuvna deska a v zadtasti je hydraulické sttavaci zaizeni, které jednak nabira
odpad z nasypné vany, jednak jej zaija do nadrze proti tlakuiedni sény. Hitom se

dosahne snizeni jeho objemiibfizné na polovinu.
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U nas se pouzivajitpvazrie odpadkové automobily s r@t@m zpisobem stléovani.

V zahranéi jsou v provozu vysoce moderniiiné zpisoby shroma®ovani a svozu odpéad
Jeden z nich, tzv. systém MSTS (Multi Service TpamsSystem) se nyni zkuSebmavadi
pro sk&r komunalnich odpadi u nas.

Vzhledem k gkterym nevyhoddm sbnych nadob z#naji se jiz gkde pouzivat
pytle na odpady. Odpada tim namahava manipulacgdabami v praSném prostdi a
zvySuje se hygiena prace. Z hlediska zivotnihotpeds jsou piznivé pouze papirové pytle,
at’ uz po sbru nasleduje skladka, kompostovani nebo spalepirde pytle Zadny zthto
systénfi nenarusuji. Navic papirové pytle s jednorazovymgom urychluji a zjednodusuji
odvoz, ktery nevyZzaduje specialnich vozidel.

V nékterych modernich viceposatiovych stavbach se buduji Sachty na odpadky, do
kterych se otvory v kazdém podlazi vhazuji kucdké odpadky. Na @nSachty se odpady
shroma#’uji v nadobach s minimalnim objemem 1 100alitNa Sachty se kladou vysoké
pozadavky z hlediska hygieny i beZpesti provozu.

NejpokrokowjSimi zpisoby odstraovani domovnich odpédsou potrubni systémy.
V zahranki se jiz pouzivaji delSi dobu hydraulické systénppjené s tkzovymi drtéi.

V CR slouzi pneumaticky podtlakovy systém haj odstréovani tuhych domovnich

odpad: a $pinavého pradla v Palaci kultury v Prize.

2.3 Nebezpéné latky v komunalnich odpadech

Ve spotebitelské sfée se vyskytuji i takové produkty (namadoby od lak a barev,
bateriové mondanky), jejichz zavadnost nelze vylt vtom pipac je zase na
spotebiteli, aby prokazal své &gomeni vici Zivotnimu prostedi tim, Ze tyto nebezpeé
odpady bude odden¢ ukladat na ufena mista (napdo specialnich kontejnix

Aktualnim problémem je sb bateriovych¢lanki. tento skr se jiz v mnoha zemich
Gspsne provadi, zejména vzhledem k naléhavym poZzZaflavikzengdélstvi na vyrobu
kompost z odpad, které vSak znehodnocuje kadmium, olovo a zinalezajici se véchto

lancich.t)
2.4 Opatieni pro omezeni nebezpmych latek v komunalnich odpadech

V CR vznika ténsi 4,25 mil. t komunalnich odpadoing, které jsou vice nez z 60%
skladkovany. Tyto odpady jsou svym slozenim prollické,a obsahujfadu Skodlivych
latek. | kdyZ se jednaétSinou o malé mnozstvi, je velmilgzité a zarove vSak obtizné

jejich oddtlené podchyceni. Jednad se zejména o zbytky chemil@deéji, herbicidi,
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insekticich, barev, rozpou&tlel, 1éky, baterie, rozbité #aky, teplomeéry apod. Plosné
podchyceni a zneSko#im nebezpénych odpad obsaZzenych vtuhach komunalnich
odpadech (na zakladbavorskych zkuSenosti) byeta vychazet zdchto poznatk:
1. Osvta
2. Vybér mist pro sbrny
3. Terminy konani akce
4. Tridéni odpad, nag.:
» do specialniho kontejneru
» do vanového kontejneru
e do malych sudl
Dale se budou muset vihu celého roku vytvgt podminky pro sér nag. téchto odpad:
* baterie
o staré léky
e ojeté pneumatiky
o staré sklo
» stary papir

« stara auta a autobaterie
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3 SKLADKOVANI
3.1 Déleni skladek

Skladky gedstavuji posledni¢lanek vietzci likvidace odpad. Z hlediska
stavebniho jsou skladky technickymi stavbami, nerétjsou ve vztahu ne dlouholetou

funkeni jistotu kladené velké naroky.

Existuje rnékolik typi skladek, které dime podle:
e druhu a zpsobu uloZeni odpadu

« tvaru skladek.

Dle evropske legislativy roztljeme skladky podle druhu a zsobu uloZeni odpadu, tvaru
skladek acasového omezeni ukladani odpadu:
a) Inertni skladky
- zde jsou uloZzeny odpady s nepatrnym obsalkentigych latek
- nevyZaduje se zakladni podkladotsnini ani odvod pisakové vody
- plynné emise se nevyskytuji
- inertni odpady nevykazuji Zzddné chemické ceakani je nepodporuji
- z&azujeme zde odpady jako stavebni sutiny, sadropadyd kal z brusiren kamene
apod.
b) Skladky zbytkového odpadu
- zde jsou uloZzeny zbytky upravenych odpadnoznym zvySenym obsahem Skodlivych
latek v &Zce rozpustném stavu
- prisakova voda fize byt bd’ piimo nebo po jednoduché Upéandvadna do povodi
- plynné emise se nevyskytuji
- ukladani odpadjako uhelny popel, popilek, slévarensky pisek apod
c) Prihradkové skladky (Monoskladky)
- zde jsou uloZzeny anorganické odpady stejaihbu s nepatrnymi a omezenymi
chemickymi reakcemi v jednotlivych trvale osebe odédenych a vedle sebe
piistavenych
odaleni (pihradek)
- jednotliva oddeni tvai monoskladku
- piisakova voda musi byted vypu&ni do povodi upravena a skladkovy plyn se pod

kontrolou likviduje
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- uloZeni odpailjako Skvara a popel, struska, aluminium obsahofpiady, karbidovy
kal, naftou znesténa pida apod.
d) Reakni skladky
- zde se uklada komunalni a jemu podobriynyslovy odpad s intenzivnimi
biochemickymi reakcemi
- prisakova voda musi byt o&lén¢ upravena a skladkovy plyn pod kontrolou likvidovan
nebo zuZzitkovan
- pati mezi nefastiji praktikované skladky
e) Podzemni skladky
- zde se ukladaji neupravitelné nebeénpeodpady
- vyZaduji geologické a geotechnickégpoklady a stavi vysokeé technické pozadavky
(nap. byvalé doly)
- ukladani kyanid obsahuijici tvrdé soli, radtibani odpady a dalSi
f) Casow omezené skladky
- slouzi pro meziuskladni odpadu, ktery bude pagdhospodars upraveny a papac
zuzitkovan
g) Divoké skladky

- néizené skladky na kterych se nezakooklada neodégny a nekontrolovany odpad

3.2 Limitni hodnoty eluati

Jednim z posuzujicich kritérii pro schopnost skjadikladat pevné a pastovité
odpady (polotuhé éstovité hmoty) je ohroZujici potencial uloZenychpadi. Ten se
vyjadiuje jakosti eluatu. Eluaty jsou roztokyiznych jakosti fipravenych jako vzorek
vyluhovani (vymyvanim pevnych), bahnitych nebo peisfch latek za ftomnosti
vhodnych prosedki (obvykle destilovana voda). Zipraveného vzorku se zjisti obsah
pevnych latek a obdrzené jakostni hodnoty (parametylouzeného produktu sefifadi
vhodrg limitnim hodnotam fedepsanym pro jednotlivéidy skupin eluat.

Eluat I. tFidy: nemé Skodlivy vliv na spodni vodu z hlediska uzikio pitné.

Eluat Il. tFidy: prisakova voda s eluatem seuie po jednoduchém o$ehi (nap.
v usazovacich jimkach) odvw&dlo odvodiovacich pitoki.

Eluat Ill. t Fidy: prisakova voda s eluatemaie byt po odpovidajici Uprawdvedena do

kanalizace s napojenymizzenim na biologickéisténi Spinave vody.
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Eluét IV. tFidy: odpady, jejichz eluatipkradi mezni hodnoty Ill.ifdy, museji byt s ohledem
na snizeni ohrozujiciho potencionalu disjd upraveny. Musi se podrobit vyluhovacimu
procesu dokud nevykazi jakost eluatu kiidy.

Kazdé tide¢ eluatu je dale fiprazena podskupina nebob. Ve skupirg b kazdé tidy
eluatu smyji byt maximalg tiéi parametry vysSi nez udava mezni hodnota; u dstatn
parametit plati mezni hodnotyffpustnych koncentraci v jednotlivyctidach eluatu. Tyto
téidy jsou oznéeny jako Ib, llb nebo Illb, pdfpad bez dovoleni z¥n jako Fidy
s podskupinou la, lla nebo llla.

VSechny ostatni odpady, u kterych skladovani vyjadulastni opaeni, museji byt
podle utitych kritérii (jedovaté, vybusSné, kapalné, samedd@ apod.) z ukladani na

povrchovych skladkach vylgené.

Tridy Tridy podle vystavby skladek
stanovig&’ 1 2 3 4 5 6
1 la Ib Ib lla lla lla
2 la Ib la lla b Ia
3 la Ib lla b lla a
4 b Ib b la o] b
5 Ib Ib Illa Illa b b

la, Ib, lla, b, llla, Ilib jsou fidy eluatu
Tabulka 6: Pritazovaci kritéria jako nejniz8i poZzadavky niddy stanovid a ftidy

technického provedeni skladek ve vztahuifdam eluat?)

3.3 Vyhody a nevyhody skladkovani

i s

Celkovéa kapacita skladek, jak pro komunalni odpaaly,i pro ostatni druhy odpadcetrg
nebezpeénych, je dostataa i s vyhledem na nejblizSi obdobi. Podlézgumu provedeného
v roce 2002, nevyhovi od roku 2009 normam stanosterspgrnici 99/31/ES celkem 229
skladek, tj. 61 % (Zdroj: projekt Phatdgslo CZ9811-02-02), ze sledovanéhotipo352
skladek (dle skupin podle jiz neplatné vyhlagky38/1997 Sb.). Ret z&izeni utenych ke
skladkovani odpadma od roku 1991 klesajici tendenci. K prudkémulgmk p@tu tchto
za‘izeni doslo v roce 1996, kdy ukolo svoucinnost fiblizné 1000 skladek provozovanych

podle zvlastnichiedpigi.?

Podle zdroje’ skladkovani odpadpredstavuje riziko.
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Mechanizmy transportu kontaminace ze skladky:
1) vzduch - vystup plyin Unik skladkového plynu, VOC, prach (kontaminoveaydpady,
ap.
2) voda - uniky do povrchovych a podzemnich vothapy
3) hlodavci a ptaci, hmyz fi;y kontaktcloveka a skladky
4) sesuvy
Rizika skladkovani:
- Fyzikalni rizika -
1) organické sloteniny ve skladkovém plynu - dichlormethan, benzénylchlorid,
toulen, xyleny, ethylbenzen.....
2) tézké kovy - As, Cd, Cr, Hg, Pb
3) prach
4) mikrobiélni patogeny - ve vzduchu u skladek a kpmté byly zjiStny vysSi
koncentrace mikroorganigsm(hub, plisni, bakterii) — n&p v Italii cca. 2,5x vyssi
hodnoty
5) Skidci, ha¥t, hmyz
6) anorganické latky (sirovodik = sulfan = H2S)
7) zvySena doprava, zvySena moznost havarii
8) poZary a exploze - pozary: zdroj PCDD/F a C&ng, nap. Svédsko udava 200 —
250 pozai rocng, emise dioxih cca 8 NTEQ/rok, Svycarsko odhadlo emise ditxin
ze skladek v roce 1995 na 9,15 g I-TEQ, USEPA udae®ozary skladek se podili
na emisich dioxith 11 % v r.1995, v saasné dob az 20 % (jednou z cest sniZovani

téchto emisi je omezeni vyrobk PVC).

- Psychosocidlni rizika -
9) kvalita Zivota - ohtZujici faktory jako zapach po cely rok, poletupcipady do oken,
na zahra#, poletujici ptaci nad skladkou, hluk, prach, blabmhno, doprava,
pracovni doba

10)psychologické faktory - obavy, stres

- Ekonomickeé faktory -
11) skladky vytvigji minimum pracovnich mist

12) snizuji se ceny pozetn& nemovitosti



UTB ve Zliw, Fakulta technologicka 19

- Enviromentélni faktory -
13) emise sklenikovych plyn

14) plytvani zdroji na rozdil od minimalizace ayklace

Nej¢as¥]Si zavady na skladkach
Obecr: nedodrZzovani podminek Provozniidalu

* nepekryvani odpail

» ptijem nepovolenych odpéd

* nedostatéena kontrola pi piejimce odpadl

* Unik skladkovych vod mimasteso skladky (do recipientti podzemnich vod)

* neprovadni pozadovaného monitoringu

* nespravny postupiprozlivu (recyklaci) skladkové vody

* nezabezp®eni skladky oproti Ulém odpad

» nedostaténé vedeni Provozniho deniku

« neevidovani bilance skladkovych v3d

Zpasob nakladani s odpadyGR je uveden v tabulce 7, uvedené skupiny odgjsou

tiéideény podle systému OECD, bylo v roce 2001 skladdkovasioh tis. tun s KO a dle tab.6
340 tis. tun NO

Tabulka 7: Zpasob nakladani s odpady(R — tidéni dle skupin OECD v roce 2001

Fplusob nakladani s odpady (tis. t'rok)

i . Fyzkani Wyuziin
R cha‘?‘uldﬁ F?;IEEI%‘:-' Spalovani | Skladkevan urﬂar?m Skadovanl | Wiz celkem

poahpy 2LV INA
Ze zemedalstvl a lesnictvi 7 2809 38 20 1 561 204 0 4 709
Z dolovani a tézby 82 49 0 488 | 3299 19 0 3937
Primyslove 1780 161 300 1511 | 2622 477 269 | 7120

Z energetiky - -
(mimo radioaktivni) 141 1 15 3310 | 2905 270 1 6 643
Komunaln( 169 439 383 2 575 424 53 28 4 071
Jing cdpady™ 21 767 9 2597 | 2249 | 763 339 B 997
Mespecifikovano 3217
Zdroj: ISOH

1) vSechny ostatni odpady dle Katalogu odpaeizahrnuté v uvedenych skupinach odpad
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Tabulka 8: Zpisob vyuziti nebo odstréni nebezpénych odpad
. - MnoZstvi odpadi (tis.trok)
Zpusob nakladanl 1998 1999 2000 2001
Fyzikalnl a chemické postupy 1172 713 627 661
Biologické postupy 211 289 355 406
Spalovan( 56 60 B3 83
Skladkaovan( 409 467 690 340
WyuZitl jako druhotna surovina 932 554 762 G615
Skladovani 184 222 190 228
Daovoz 0 2 20 46
Vyvoz 3 3 71 4
Mespecifikovano® 933 77 305 B63
Celkem® 2900 3032 3083 2136
Zdroj: ISOH

a) Udaj zahrnuje mnozstvi odgad kterych zfisob nakladani nebyl specifikovan

b) Udaj zahrnuje celkovou produkci

3.4 Vyhodnoceni si¥ zarizeni k nakladani s odpady

Rozsah evidence #iaeni k nakladani s odpady (dale jenijzani*) vykazovana do

roku 2001 podle zakon& 125/1997 Sb. jiz nevyhovovala sasnym padtebam. Deficit

databaze jednotlivych #aeni znamenal nedostatek podKigoro stanoveni konkrétnich

opateni v zavaznéasti POHCR. Zakong. 185/2001 Sb., ktery nabykianosti 1.1. 2002,

stanovil provozovatém vSech z#izeni povinnosti, na zakladkterych bude databaze

doplnsna a vyuZita B aktualizaci POHCR.
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4 RECYKLACE ADRUHOTNE SUROVINY

Nutnost separovaného &b je vSeobeah uznavana, na dalSi postupii p
zneSkodovani odpad neni vSak jednotny nazor. Zatimagkteti odbornici propagujitdeni
a recyklaci odpad jini davaji gednost jejich spalovani.

Jednou zdlezitych surovin, které se v recykldch zavodech ziskava, je prosev
organickych latek, které jsou nezbytné pro vyrobinmyslovych kompost Pro jejich
vyrobu existuje celarada systéiin od nejjednodussiho fermentovani na hromadach a
nasledného prosévani pékolikamesicnim zrani az po pthmechanizované technologické
postupy s urychlenou fermentaci. Vzhledem k moZmostyskytu ekologicky nezadoucich
slozek je proto &elné pouzivat pro vyrobu kompaspiedem upravené odpady jako jednu ze
slozek do vséazky s jinymi odpady obsahujicimi orged latky. K neustalému poklesu
obsahu organickych materialy pidach je velmi zadouci vyuzit v maximalni mozné&eani
organické materialy z odpadv zengdélstvi a lesnictvi. Tyto materidly nesmi ovSem
obsahovat Skodlivé latky, jako jso&Zké kovy a toxické slaieniny, které jsou itomny

zejména v odpadech z neseparovanéhnisb

4.1 T¥idéni a separovany sbr komunalnich odpadi

V zahranti byly vyvinuty ¢etné mechanickéridici technologie, jejichz cilem je
vytiidit z komunalniho odpadu druhotné suroviny a $glaly zbytek vyuZit jako tzv.
ekopalivo. v mnoha zapadoevropskych zemich jsouudgbany a provozovanygetné
pokusné a poloprovozni zavody.

Ve WwtSine téchto za&izeni se vSak nedosahloredpokladanych vysledk pri
zhodnocovani odpadbud’ tim, Ze dochazelo ke z&raym provoznim a strofntechnickym
problémim, nebo tim, Ze produkty nenachéazely pro nizkoulitkkvanebo vysoky obsah
Skodlivych latek odbyt. Misto toho dochazi nynidvratu k fivodnimu systému vyuZziti
odpadu pettidéného na mist vyskytu v domacnostech nebo v komunalni provozoan
k separovanému 8hu. Nag. V USA se v r. 1990 prosadilo zdkonné d@pat pozaduijici, aby

vSechna résta s vice nez 10 000 obyvatéidila s\vij odpad.

4.2 Separovany skér odpadu
Bud’ je to @indSeci zpsob do oddenych nadob nebo vicekomorovych kontejner
nebo odvazeci Zsob od dom v pripad tzv. bio-nadoby, tj. oddeny skér vihkého

(kompostovatelného) odpadu a druhotnych surovileZenadoba).
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Uskute&néni oddleného sbru v domacnostech, ktery je podminkou d&sp@
recyklace druhotnych surovin, vyZaduje kkomadoby na &né kuchyiské (v podstat
organické) odpady i $né nadoby na dalSi druhy odgigdko je papir, textil, sklo a kovy.
Pritom tyto nadoby musi byt hygienicky nezavadnéjzpviratelné a snadricstitelné.

Vyuzitelnost komunalniho odpadu se sniZuje tins&e ®&j neodstrauji nebezpené
latky. Budouci systémy nakladani s odpady budouetmasmito skut€nostmi pgitat a
hledat moZnosti, jak nebeze latky z odpadu odstrariit.

Tridéni — v databazi ISOH je uvedendtaizeni, kteratidi komunalni odpad
(realny pd@et €chto zdizeni dle odhadu je cca 30)étdinou se jedna ditlici pulty (stoly),
kde je odpad veden pohyblivym pasem a personaugeg separuje. Vyidéne slozky jsou
vyuzivany a zbytkovy odpad je zpravidla odstnean skladkovanim.V této kategorii
zarizeni jsou v databazi ISOH evidovanyiilinky, které dotid’uji recyklovatelné odpady.
Skuteny paset linek je vyrazi vysSi a jejich p&et a vyuZivani trvale roste; vyuZzivani
odpad: jako druhotnych surovin a jejich recyklaémila v roce 2001 37,5 % z celkové
produkce odpad VyuZivaji se pedevsSim kovové odpady (Zelezné i neZzelezné), v imens
mite rekteré kovonosné odpady. Déle se vyuzivaji odpadgiplsklia, papiru a odpady ze

stavebnictvi, zvysilo se i mnoZstvi elektrarenskgbpilku vyuzivaného ve stavebnicivi

Odpady z obai:

V uplynulém obdobi doslo ke zmam v oblasti baleni, byly zavedeny a réasy
nové obalové materialy argvazie jednocestné obaly sisledkem nérstu odpad z obai.
Prikladem jsou obaly na napoje, kde doslo z ekolagickhlediska k nezadouci nahtad
vratnych obal za jednocestné PET lahve, kombinované obaly tipag jednocestné
sklerené lahve. Narst mnozstvi PET lahvi byl v obdobi 1995 az 2006¢téSestinasobny.
Na zaklad zadkona o odpadech a dobrovolné dohody o obaledd de4. 1999 postuprv
CR vytvéel integrovany systém nakladanii&Enym komunalnim odpadem provozovany
obalovou spolknosti. Tato obalova spdleost byla zaloZzenaifmo vyrobci a dovozci obal
nebo baleného zbozZi za&dalem vybudovani a provozovani uvedeného systénauy kia
straré¢ pramyslu zajistil splgni zakonnych povinnosti a na staobci finané prispél na
separaci odpad V ramci tohoto systému obalova spwlestcasténe hradila obcim naklady
za provozovani systénshbiru a tidéni odpadu z obal které obce v uplynulych letech na
vlastni naklady zavedly. V z&w dobrovolné dohody bylo do systému obalové sjpalsti
smluvre zapojeno 581 firem a 2 781 obci s celkovynitepm 8 135 238 obyvatel. Zakon o
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obalech, ktery je ¢&inny od 1. 1. 2002, zavadi¢ktera opateni v oblasti prevence a
opakovaného pouziti ohiaf’

Podle zdroje” kaZdy z nas rm& vyprodukuje piimérné 150 - 200 kilogram
odpad:. Z toho je asi 30 kilogratnpapiru, 25 kilograrin plasti a 15 kilograni skla. Tyto
materialy Ize z velkéasti znovu pouzit. Papir je mozné recyklovat &sirat az sedmkrat.Z
PET lahvi se nepstji vyrabeji vidkna do zimnich bund a spadakebo se fidavaji do tzv.
zagzovych kobert. Vytridéné sklo se W§isti, rozdrti a pid4 do vychozi swsi k vyroks
noveho skla. Népsgji se takto vyrabi lahve na mineralky a pivo a jsiderené vyrobky.
USeti se @i tom mnoho energie a surovinfigemz sklo se d& takto pouzivat vlastn
donekonéna.

K ziskani takto vyuZzZitelnych maternialje ale poteba domaci odpad \idit.
Podminky pro iidéni odpad vytvéri predevSim obec. V ulicich se takubeme setkat
s modrymi, zelenymi a Zlutymi kontejnery, do ktdnyge ukladaji papir, sklo a plast.

M¢sto je zapojeno do systému EKO-KOM, ktery zajjé zgtny odkEr a recyklaci
odpad: z obafi. U¢ast v systému zabezpge obci pravidelné platby odm za vytidény
odpad. Na zakladzakona o obalech vybirdA EKO-KOM od vyrébcovozdé nebo pinta
obali poplatky za uvedeni obalu na trh. Z vybranychépepak vyplaci obcinttvrtletné
odmenu, jejiz vyse zavisi na mnozstvi ¥gného odpaduCim vice tedy otané odpati
vytiidi, tim vice petz mésto obdrzi.

Podle pozadawk EU musi dast obyvatel natidéni odpadu vzist ze sotiasnych
62% na 75% vroce 2005 Eepahnout 85 % po roce 2008. Dosavadisdt ntasti
neodpovidadmto pozadavikm a je nutné ho urychlit. Ratkem letoSniho roku proto byla
zahajena ifleta komunik&ni kampa, jejimZz cilem je zvySit &€ast obyvatel nafideni
odpadu. Sotasti této kampanse staly také takzvané Barevné dny - akce, kteypnou
v témsi 50 mestechCeské republiky. Zakladem akci je pojizdna vystaeada Obal na
cestach, ktera s i&ghem navstivila jiz tést 2 000 zakladnich Skol a jejimz prgtnictvim
bylo osloveno fl milionu déti.

Podle udaj fy Biopas spol. s.r.o. Kro#iiz dodavaiideény sker na recyklaci smluvnim
partneim a to v mnozstvi plasty cca 300t/rok, papir cc@t®6k, sklo cca 1000t/rok.

Ucgastni se toho 100 obci + smluvni paiine
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5 SPALOVANI
V roce 2001 byly v databazi ISOH evidovany 3 spajoikomunalnich odpaida 67

spaloven nebezprého odpadu,iemz u Sesti byl pozastaven provoz.

Spalovny komunélnich odpai

V sowasné dob jsou vCR v provozu 3 spalovny komunalniho odpadu. Tytaijso
situovany v aglomeracich s vysokymégam obyvatel, ovSem vzhledem ke svym vysokym
kapacitam (310 kt/rok, 240 kt/rok a 96 kt/rokepahuje zna¢ jejich svozova oblast tzemi
téchto aglomeraci. V roce 2001 bylo ve spalovnach wwiimiho odpadu spaleno 383,3 kt
odpadi, coz je 59,3 % projektované kapacity. Tyto spajormusi spinit emisni limity a dalSi

podminky provozovani podle zakona o ockiramzdusi do 28. 12. 2004.

Uprava anebo vyuziti odpadyzikalnimi a chemickymi postupy:

Solidifikace — je pouzivana pro Upravu pevnych paaych odpail V roce 2001
bylo v databazi ISOH evidovano 8izeni této kategorie s projektovanou kapacitou @7 O
t/rok. Urceni realné stavajici kapacity je obtizné vzhledeodliSnym narokm pii Gpraw
raznych odpad. Rozmis&ni z&izeni je zn&n¢ nerovnongrné.Vzhledem k tomu, Ze popilky
ze spaloven komunalnich odgiad nebezpgych odpad je povoleno na jednodruhovych
skladkach ukladat pouze po stabilizaci, je stavajinozstvi a rozmishi téchto zdizeni

nedostaujici ¥

Tepelné zpracovani odpéd

Tepelné zpracovani (spalovani, pyrolyza) odpge radikalni a do jisté miry
hygienicky zmisob zneSkatbvani, spojeny zpravidla s vyraznym snizenim jeptijemu.
Chlorovodik vznikajici fi spalovani latek obsahujicich chlor &teré dalsi latky maji viak
znané agresivni vliv na zZdzeni spaloven a na zivotni prieti. Silré toxické slodeniny
nékterych kowi a chlorovanych organickych skenin se nedaji zachytit v odlovatich
prachu. Proto se Zma prosazovat instalace vicestapych odlgovatu kourovych plyni,
¢imz vSak dochéazi ke zvySovani specifickych naklatl/lase popilek neni zcela inertnim
materialem, protoze se zho vyluhuji stopové prvky a jiné Skodliviny, takde musi
ukladat na specialni skladky.

Komunalni odpady vzhledem k jejich sloZeni, nawitqp mozno spalovat klasickym
zpiasobem, ale ifp vySSich teplotach,ipkterych se toxické latky rozlozi, a tudiz nemohou

unikat do ovzdus?,
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Podil obali na celkovém mnozstvi odpéd

V evropskych zemich dosahuje podil dbala celkovém mnoZzstvi komunélnich
odpad: 50 % objemovych (25 % hmotnostnich), z toho vieg 20 % pedstavuji obaly pro
potraviny, téndi 20 % pro nepotraviaké &ely a kolem 10 % obaly pro ndpoje. Jelikoz
ukladani odpatl je wtSinou omezeno jejich objemem, je hlavnim problénueipadovéeho
hospodéstvi sniZzovani objemu oliaha skladkach. K tomu zatim slouzi separovany sb
odpadnich obaél ten vSak neumaiije dosahnout pozadovaného cile — minimalizace
mnozstvi obal ukladanych na skladkach. Nawpe velkych mistech v Rakousku se snizilo
separovanym sioem objemové mnozstvi odpadnich dbalpapirovych o 16 %, sklénych
0 52 %, kovovych 0 9 % a plastovych pouze o 1 %keéDe se tim dosahlo snizeni mnozstvi
odpadnich obaljen o 9 %.

Dlouhodobym cilem je dosadhnout sniZeni objemu ddizh obal az o 90 %.
Dosavadni zkuSenosti vSak ukazuji, Ze ktomu budménvybudovat nakladné &hé

systémy a zavést rozSkit vhodné ekonomické pobidky, magéalohovanim vratnych lahvi.

Vliv pouzitych obak na Zivotni prostedi

Skute&nost, Ze ¥tSina pouzitych obél dosud koti v odpadech, je ovSem vaznym
nebezp&m pro Zivotni prosedi. Tyk4 se to zejména plastovych dbateré zatim Ize jen
velmi obtizre recyklovatci regenerovat s komunalnich odpad

Jednim z modernichiigtupi pro reSeni probléiin odpadnich obal uréenych pro
kratkodobé pouziti(obaly pro porcovana mésaotova jidla) je vyraét obaly z takovych
obnovitelnych surovin, které Ize rychle biologidakyzloZzit, nap. kompostovanim.

Pri pouziti recyklovanych obalse museji brat v ivahu beZpestni a ekonomicka
hlediska, coz je vyznamné zejména v potratgkém ptimyslu. neni totiz dosud zcela jasné,
zda by recyklované materialy uzivané v obalechgmtraviny nemohli byt kontaminovany,
¢imz by ohrozovaly balené potraviny. Hlaviiekdzkou Usgsné recyklace obalvSak neni
technicka stranka, ale finam zajiS€ni skeru, ¢isteni, ogitovného zpracovani materiah

zejména vhodna osta.!



UTB ve Zliw, Fakulta technologicka 26

6 KOMPOSTACE

Kompostovani je aerobni biologicky rozkladny progekoz @elem je co nejrychleji
a nejhospodasiji odbourat fivodni organické substance v odpaduievpst je na stabilni
humusové latky, které jsou pra@§mé rostlinam. Bhem tohoto procesu se zhodnocuje
organicka substance v odpadu pomoci aerobnich orfanisni za gistupu kysliku, ktery
slouZzi jako Zivina a zdroj energieiitem sec¢ast uhliku bui¢né tkar mikroorganisn vaze
a cast suvaluje jako oxid uhliity. Dochazi k hydrolyze bilkovin, sachaiida tuk.
Produkty hydrolyzy — aminokyseliny, monosacharigfifatické alkoholy secast&né
pienmenuji za vyvinu tepla na organické kyseliny (octovandselnou, propionovou) a oxid
uhli¢ity. Za aerobnich podminek dochazi ke&méaztrat uhliku. Ritom vznikaji bilkovinné
mikroorganismy a dale GQvoda a v zavislosti na pH roth amoniak. H dostaténém
piisunu kysliku se amoniak oxiduje na nitraty.

Kompostovani odpadje, ve srovnani se skladkovanim, skatam zpisobem jejich
zneSkodmnni. Materialy ulozené na skladkachistavaji v podstét neznénény po dlouhou
dobu a mohou Zsobit kontaminaci vodyi ovzdusi.

Smyslem kompostovani je vyrobit humusové latky poo gmdnimu humusu,
protoze kompostovani je biologicky proces, jebt &chto cili dosahnout biologickymi
prostedky. ¥tSina odpad obsahuje na povrchu i uvhi{nag. nahnilé ovoce a zelenina)
velké mnozstvi mikroorganisin Je tedy i#eba upravit kompostovou zakladkuidmi
mikroflorou, tedy prakticky zeminou.

U nas nyni zajem o zemklské vyuZiti biologicky rozloZitelnych odpadd r. 1990
klesa v dsledku transformace zeufelstvi. Hlavni gi¢inou omezeni kompostovani je pokles
celospoléenského z4jmu oust Grodnosti pdy a snaha o minimalizaci vstiupdo
zentdélské vyroby. Lze vSak ipdpokladat, Ze ip vytvareni podminek, za kterych by
producenti biologicky rozlozitelnych odpéadbyli nuceni se na nakladech na kompostovani

podilet, bude mozno zabezjia staly odbyt levného kompostu.

6.1 Prubéh kompostovani

Pri odbouravani organickych substanci pomoci mikranigmi dochazi v zavislosti
na intenzi¢ prabéhu procesu ke zvySovani okolni teplotyi IFompostovani odpadje tento
samooliev Zadouci ze dvouddodi. Za prvé dochazi ke zme¢ skladby mikroorganisina
tim k rychlejSimu odbourarasto znané slozitych organickych substanci, za druhé dochazi,
vedle transformace antibiotik pomoci aktinomycetehnické dezinfekci materialu.

P¥i spravné volb prafezu zakladky, Ppadré intenzity provzdusni, je rozkladny
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proces samoreguiaim systémem: intenzivni odbourdvani vede ke zvyt&gtoty zakladky
tim ke zmén¢ sloZeni vlastnosti substratu. Substrat, kteryZlauikroorganismim za zdroj
energie, podléha trvalym Zmam a ovliviuje nejen jejicitinnost, ale také jejich slozeni, coz
se ot projevi jako tepelna reakce. Podéhako spalovani row kompostovani vyuziva

oxidatnich proces, jimiz se gemenuji fermentovatelné latky odpad

6.2 Zakladni podminky pro kompostovani

Pro uspsSny piabéh kompostovani je idezitd spravna volba rostlinnych odpad
Rozkladné mikroorganismy pracuji optim&lpéi dostaténém mnozstvi zZivin a organického

materialu.

Zakladni podminky pro kompostovani jsou nasledujici

e vstupni materidl musi obsahovat organické latkpkovém sloZeni ,aby byl pro
vyZzivu mikroorganism dodrZzen pdebny pomdr C:N 30:1, a dale musi byt
zastoupeny i biogenni prvky,

» vlhkost vychoziho materialu musi byt upravena na- 80 %, pH ma byt neutralni,

» dostaténa aerace po celou dobu humifikace zpracovavanéteri@lu,éimz dojde
dostatéenému ofiati veSkeré hmoty na pozadovanou teplotu a k hyzgaen
kompostu (teploty 60 — 70 °C),

* vstupni suroviny musi byt rozfimény a homogenizovany.

V 1. f4zi ozn&ované jako mesofilni (rozkladna) faze dochazi knatvnimu rozvoiji
bakterii a plisni z rozkladu lehce rozlozitelnyatek (cukru, Skroby, bilkoviny).

V 2. fazi (termofilni ¢i prechodné) se nadale rozvijeji bakterie #edpvsSim
aktinomycety. vtéto fazi jsou odbourany ob#rrozlozitelné organické latky jako je
celul6za a lignin a s@asre vznikaji stabilni organické latky obsahujici humus

Ve 3. fazi dozravaci dochazi vlivem autochtonni naifiéry ke stabilizaci

organickych latek — kompost se jiz neiah, hmota je zcela homogenni a nezapacha.

6.3 Prisady do komposi

Pridavek vhodnych ffisah urychluje zahajeni kompostovaciho procesunadisje
udrzet piibéhu reakci spravnych smem. Tyto latky urychluji st rozkladnych

mikroorganisni a sodasré mohou i zlepSovat kvalitu suroviny pro kompostdyaejména
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upravit obsah Zivin, minerélnich latek a pH. Viastn surového kompostu Ize déle zlepsit
piidavkem specialnich kmémikroorganisn, jako jsou:
» aerobni mikroorganismy zpracovavajici celuldzu,
» aerobni mikroorganismy, které mohou rozkladat oigan latky @i vysokych
teplotach,

» aerobni mikroorganismy, které mohou rozkladat z¥lédolné slozky kompostu.

6.4 Organicke latky vhodné ke kompostovani

* tuhé komunalni odpady, zas&dreobsahuijici popil, kiidrcené nebo prosate,
* vyhniléistirenskeé kaly,

* razné zemdélské odpady,

» kara a devni odpad,

» cukrovarska a lihovarska Sama,

» kapucin, uhelné kaly apod.

Pro vyrobu komposdt zejména z domovnich odpade velmi dileZité sledovat obsah
téZkych kowi (Hg, Cr, As, Cd, Zn, Cu, Ni, Co, Mo) a dale obgattychlorovanych bifenyi
(PCB) a ropnych derivat protoZe tyto latky jsou dnestimymi nezadoucimi iimésemi
domovnich odpad Obsah d&chto latek domovnich odpadech se podstatmizi zavedenim
separovaného stu v doméacnostech.

V dusledku tvorby kyselin pH kompostovaného materiadjprve klesa zjpvodns
neutralni hodnoty na 4 - 5. Hodnota pH se potonsajey na 8,5 s tim, jak se organické
kyseliny rozkladaji v termofilni fazi. Koday kompost ma alkalickou reakctipnivou pro
kyselé hdy."

Biologicky rozlozZiteIné komunalni odpady: v roce95%produkoval v pirméru kazdy
obyvatelCR 148 kg biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadale jen ,BRKO") a
celkova produkce BRKO byla v roce 19950R 1 530 000 tun. Jednim zet®phi jak
docilit poZzadované snizeni mnoZzstvi odpadkladanych na skladky je zavedeni systému
separace a nasledného vyuzivani BRKO. Produkce BRK&Danovena s vyuzitim Udaa

druhi odpad: uvedenych v tabulce 9

Tabulka 9: Druhy odpad podle Katalogu odpddvorici BRKO
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Podil
Katalogoveé &islo Mazev druhu blologlicky rozloZitelné
sloZky (% hmotnostni)
2001 M1 Paplr a/nebo lepenka 100
2001 07 Dievo 100
200108 Organicky kompostovatelny kuchynsky odpad 100
2001 10 Odév 75
2001 11 Texctilnl material 75
20 02 01 Kompostovatelny odpad z adrzby zeleng 100
2003 M Smésny komunalni odpad 401
200302 Odpad z trzist 75

Y Podil BRKO v komunalnim odpadu v roce 1995 bylneten v ,Situéni zpraé o
biologicky rozlozitelnych odpadechGR* (CEU, 2000) na 41 % hmotnosti.

Do skupiny odpaill pouZzité pro stanoveni podilu BRKO bylylenéni komunélnich
odpad: podle Katalogu odpadplatném v roce 1995 (Katalog odfiaki zakonu¢. 238/1991
Sh.), z@#azeny: domovni a jemu podobny odpad z obci, objeenfjgmu podobny odpad z
obci, uleni smetky a odpad ze zetenVe skupig komunalni odpad (kéd 91) nebyly
sledovany odéler¢ sbirané vyuzitelné slozky z komunalnich a jim godah odpad. Z
hlediska BRKO se jedna zejména @érslyy papir a lepenku.

Anaerobni rozklad a kompostovani v roce 2001 bylatabazi ISOH evidovana 4
zaizeni vyuZzivajici anaerobni rozklad o provozni kitgad9 000 tun a 18 kompostéaren o
kapacit 245 000 tun (p&et kompostaren je podhodnoceny v porovnani s oealihebd

nebyla povinnost tato #iaeni evidovat

Zdravotni a hygienické aspekty vyuzivani kompostu
Kompostovani je vysocecinny proces pro rozklad mikroorgani@mpokud je
provadn spravnym zfisobem. Bsobenim teploty nad 55 °C po dobé&kalika tydni se

spolehliv ni¢i vSechny patogenni mikroorganismy.

Toxické latky v kompostu

Kvalita kompostu mize byt ohroZzena nezadoucimi organismy (fytopatogkeanby,
hmyz a jeho larvy, plevely a jejich semena) a npbag/mi a toxickymi latkami (biocidy,
detergenty). K omezenidhto rizik je teba udrzet aktivni mikrobialni proces.

Stopové toxické prvky se ovSem mikrobialni cesteadstrani, ale vazbou na chalaty
ztraceji svou &innost, a tedy i toxicitu. Humus,fipadré humnové kyseliny, které jsou

nejinngjsi frakci humusu, jsou nejlepSim a nejkomplg&im chelatizanim prostedkem.
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Mirné kontaminované komposty na vhodném typiglyp negfedstavuji zpravidla nebezfie
pro zenddélskou produkci.

AvSak ani gtedrg kontaminované odpady neni nutné zcela &ghat
z kompostovani.
Kompost se fidava do fidy v mnoZstvi 5 - 50 kg na’mvy3si mnoZstvi se pouZiva pro
péstovani ovoce a zeleny. Z tohéviddu je teba ¥novat zvySenou pozornostimnosti
toxickych latek, zejména solim kéyako je rtw’, kadmium, zinek a &', a rovréz borariim.
Zavazna je zejména chemicka formtgghto kovi. Napr. organické sloeniny rtuti jsou

mnohem toxitéjSi nez elementarni rfunebo jeji soli.

Druhy kompostu
Podle stupé biochemické degradace a koéného zpracovani se rozliSutyii druhy
kompostu:
1. surovy kompost — odpady jsou mechanicky upravemykempostovani, avsak bez
rozkladu nebo dezinfekce,
2. cerstvy kompost — kompostované materialy jsou &ap@nim stupni biochemicke
degradace a po uplné dezinfekci,
3. vyzraly kompost — plirozlozeny a dezinfikovany produkt kompostovaciobcpsi,
4. specialni kompost — kompost dale zpracovanyridrty, piipadré s pidavkem

mineralnich latek.

Hlavni zdsady pro vyrobu kompastz komunélnich odpad

Pouzecast komunalnich odpéadze kompostovat. V iméru Ize z 1 tuny odpadu
vyrobit, v zavislosti na mistnich a klimatickych dminkach, 350 - 500 kg kompostu.
Priblizné 150 — 250 kg se ztrati vyfenim a konverzi na plyrechem kompostovani.

Za dalSi nebezgeé odpady z hlediska obsah&zkych kowi tieba povazovat
rybni¢ni bahno, stromovouiku a uhelné kaly.

Pfi kompostovani je nezbytné pouzit dokonale homagesminou surovinu a dodrzet
pozadovanou vihkost. Dokonalouiaenou aeraci je v zasathozno docilit pouze nucenym
vétranim bul’ tlakovym v bioreaktorech (uzgany kompostovani proces) nebo odsavanim
pies @&rované dno na uzravaci desce. Pro omezeni paclit#e okoli je feba zasadn
vyuZzivat biologické filtry. B fermentaci na zraci desce je neb&ipee v rekterych mistech
zakladky nedojde k dokonalé aeraci a odvodu teptajo se doportuje pehazovani

materialu.
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ererer

partnery BRO v mnozstvi cca 1000t/rok v kompostdMorkovice.

Vyhlaska
k Zakonu 185/2001 Sb., v platném zimi
tykajici se poZzadavki na kvalitu komposti
¢ast vyhlasky o biodegradabilnich odpadech

1. Rozsah a del pouziti

1.1 VyhlaSka upravuje poZzadavky na kvalitu komposiruh a jvod vstupnich
surovin, znaeni, uvadni do olkhu a vlastnosti vystupnich produkt-
kompost.

1.2 Komposty siji byt jako produkty uvaghy do olghu pouze tehdy, siliji-li
poZadavky této vyhlasky.

2. Oblasti pouziti komposti jsou:

2.1 Tridala
V zemedélstvi ke zlepSeni gy, hnojeni a k op&tnim rekultivace a ochrany
proti erozi orné fdy, vlesnim hospodstvi, luk a pastvin, pro gstovani
zeleniny, vina, chmele, ovoce, zahradnictvi, proziod nestské zelet a
sportovi¥, pro pouziti ve vodohospoigkych pasmech a chr&mych Gdzemich.
Pafki sem také gstovani sazenic, zahradké/i a jako surovina pro vyrobu
substratu.

2.2Trida Ib

Na plochéch, které nespadaji a nejsou ani do budoueny k produkci
potravin a krmiv; vyuZziti pro ¢stovani energetickych rostlin, kKgtovani
technickych a okrasnych rostlin, dendrokultur, sazéesnich stromka kultur
vana:nich stromk, rekultivaci nebo jakoiimési pri tvorbé rekultivacni vrstvy
v ramci opateni tvorby krajiny a u sportovnich a rel¢eich zdizeni etns
obytnych zon, park lesopark a ctskych Hist'.

2.2 Tridall
K terénnim UOpravam a rekultivaci krajiny (fappo €zb¢ surovin);
k obohacovani antropogennichidp pouziti kompost k rekultivaci nebo jako
piimési pri tvorbe rekultivaini vrstvy na nezeslskych plochach, pouziti jako
suroviny pro vyrobu rekultivaniho substratu pro nezédglské (&ely,
intravilanu v ptimyslovych zonéch, ip stavebnich Upravach a vystavbach
(silnice, Zeleznice).

2.4 Trida lll
K tvorbé rekultivatnich vrstev u zabezpenych skladek adkali¥ nebo jako
piimési rekultivasnich vrstev v ramci povrchovéhasteni skladek podl€ SN
83 8032 Skladkovani odpad Tésreni skladek aCSN 83 8035 Skladkovani
odpadi — Uzavirani a rekultivacgkladek. PouZziti kompastako suroviny pro
filtra¢ni naph biofiltra.
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7 POROVNANI CRSEU

V Némecku se snizuje skladkovani

V Némecku se stale snizuje podil skladkovaného odpadapak roste podil jeho
odstraiovani spalovanim. Podle émeckého statistického fadu bylo vroce 2003
skladkovano 53,9 mil. tun odpadu (netoxického), ptedstavuje oprotiigdchozimu roku
snizeni o 10 procent a sniZzeni o 81 % oproti ro®®71 Nejvice odpad pfitom pochazi
z stavebnictvi a demolic (43 %), z termickych psic€0 %) a z komunalni sféry (18 %).
Spaleno bylo roce 2003 20,6 mil. tun odpadoz je 0 4% vice nez v roce 2002. Od roku
1997 se mnozstvi spalovanych odpasySilo o 63%. V roce 2003tgdstavovaly polovinu
spalovanych odpdidkomunalni odpady, dale odpadyigtiren odpadnich vod, zejména kaly
(20 % z celkového objemu spalovanych odpad odpady z @myslu zpracovavajiciho
dievo, papir, celulézy a lepenku (17 %). Vice tabulRa
Tabulka 10 Urfiwelt Magazin, SRN)

Snizovani mnozstvi skladkovych odpailv SRN (mil. tun)

1997 65,7
2002 60,2
2003 53,9

Podle zdroje” Italové 72 % skladkuji, 8 % spaluji a 20 % vyufilvaaproti tomu
Francouzi 36 % spaluji, 14 % vyuzZivaji a 50 sklgdkkdakusané 48 % vyuZivaji, 17 %
spaluji a 35 % skladkuji. Holdané a Svyaa46 % a 42 % vyuzivaji a 44 a 42 % spaluji
a zbytek skladkuji. Bmci 29 % vyuZiji a 18 % spaluji a 47 % skladkdroj *© udava
piispevek z materiélu, ktery v roce 2002 tgmila Evropskd agentura Zivotniho prest
(EEA). O hospotni s biodegradabilnim komunalnim odpadem v Euroiselem
zpravy EEA je pomoci v pbmi cili danych ve s#rnici Rady 1999/31/ES o skladkach
odpad: zajis€nim zakladnich informaci o pouzitych strategickgchastrojich k redukovani
mnoZstvi biodegradabilnich komunalnich odpad

Podle zdroje by se v budoucnu mohl sniZit objem plastovych inbadhrazenym
biologicky odbouratelnym obalem polyvinylalkoholWRL rozpousgjicich se i v mykach
nadobi. Dale nabizi PVAL obaly a folie pro kompestelny odpad v ze#dlstvi a

zahradnictvi a do pradelen i pytle na pradlo, keergi prani rozpusti.
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Budoucnost odpadového hospadévi: Chytré kontejnery a optimalni trasy

Finska spolénost Molok vlastni ,inteligentni* nadoby, které uUmosilat textové
zpravy s informaci, Zze nadoba je z80% plna. Tywlkaobjemové kontejnery jsou
umig’ovany pod zemi a neni je nutné vypnaaeat ¢asto. Specialni odpadové vaky uynit
jsou opateny kovovymi pasky a na viitich stnach nadob jsou umésty magnetické
senzory. KdyZ je vak napin pasky seifblizi senzotm a zdizeni vySle textovou zpravu do
ustedi. Nadoby nejsoufils nakladné a odhaduje se, Ze podnikzen splatit vstupni
investici kEhem jednoho roku diky usporam na dopravnich naklad8ystém je zaveden
v n¢kolika evropskych zemich, hlagv mistech s velkymi vykyvy v mnozstvi odpagako
jsou parky, rekremi mista, sportovni centra apod.

Naklady na dopravu ip svozu odpad predstavuji vyraznou polozku. Noveé
technologie tyto naklady sniZuji. Finska firma E@d Oy navrhla logisticky systém, ktery
hleda optimalni trasu. Svozova vozidla jsou napmjea satelitni navigai systemy didici
sleduji svou polohu a mohou dost&gné instrukce o vSechésbvych nadobach, které maiji
vyprazdnit. Udaje jsou poskytovany viiasi na mag zaloZzené na geografickych
informatnich systémech (GIS). Podobnou sluzbu nabizi i &oprkontrolni systém TCS
(Transport Control Systém). To zlepSuje obsluhuzwge naklady a zjednoduSuje préaci

ridice.

Tabulka 11: PorovnaniCR s EU v odpadovém hospddtvi
(indikatory ze Statni politiky Zivotniho présti s vyhledem do roku 2005)

Promér | Max. Min. 1997 1999 | 2000 Cil
EU EU EU CR CR CR {2005)
1) HOP {1000 USD na obyvatela) 18 3oL (108(G)| 11,7 13,2 13,2 | "neuved.
2) Hustota populace (chyv./km?) 115,9 Pﬁf_; ESEFE} 130,7 130,3 | 130,3 | neuved.
- produkee komunélniho odpadu 560
(kg/obyx. rok) 443 (NL, IRL) 360 (5) 320 408 414 340
- % recyklovaného odpadu 18,2 45 (A) | 7(GB) 12 15 15 a0
- % spalovaneho odpadu 221 58 (DK) | 2 (SF) 3 8 8 10
- % skladkovaného odpadu 6id 4 ag (l) |12 (DK) 88 65 &0 B0
- mnoZstvi recyklovaného papir (%) 43 70Dy [12({IRL) 36 36 39 50
- mnoZstvi recyklovaného skla (%:) 55 88 (A) [GEEB] 27 30 28 B0
- mnoZstvi praomyslového odpadu
ze zpracovatelského sektoru (kg! 68,6 100 (L) | 3.4 (P) 65,6 62 58 neuved.
1000 USD HDP)
- produkce nebezpeéného odpadu na 1,9
jednotiu HDP (kg/to00 USDHDR) | 28 | 105 | (ggy | 223 | 177 | 23 10
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Mezindrodni srovnani stavu a tendenci v oblasti adpvého hospod&tvi
a) produkce odpadd:
Hlavnimi producenty odpadud v ¢lenskych statech EU jsou tyto sektory: zemédélstvi, stavebnictvi,

pramysl, t¢Zba surovin a komunalni sféra. Porovnanim prodwkipadi, v ¢lenskych statech
EU aCR Ize dojit k nasledujicimu srovnani: produkce koainich odpail se lisi nepatrh

z dostupnych udajje zejmé, Ze existuji zrgmé rozdily v systémech nakladani s odpady
mezic¢lenskymi staty EU. fevaZzujicim zpsobem odstigovani ¥tSiny komunalnich odpad

je v ¢lenskych statech EU skladkovani nebo spalovanizéou rékolika zemich jsou
zavedeny systémy odeéného sbru biologicky rozloZitelného komunalniho odpadutoa
pouze v gkterych regionech. Urowecelého systému odpadového hospistlé je dana silou

ekonomiky a environmentalni vy&psti dané spotosti;

b) srovnatelnost Udaj

Objektivni porovnani stavu odpadového hospsivaCR acélenskych stdt EU je nesnadné.
Vykazovani a oznamovaniipodail odpad o produkci a nakladani s odpady jeme, tak
jako nizny systém skyu dat a jejich interpretacefikladem je neakceptovani Evropského
katalogu odpail n¢kterymi ¢lenskymi staty EU. Tyto staty musi téz pinit ohleso
povinnost wi¢i EUROSTATU, a pro tyto &ely maji své pevodniky. Tato skut@ost rovigz
st€Zuje moznost objektivniho porovnani jednotlivychtista kazda uvasha porovnani maji

pouze orienténi charakter.
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8 ZAVER

Deponovani tuhych odpads blizkosti sidli§ a hospodé&kych objeki je nejstarSim
a nejroz&ensjSim zpisobem nakladani s odpady. S postupujici industaialia koncentraci
obyvatelstva se skladky stavaji doprovodnym jevemkazatelem hospotikého rozvoje
regioni. Komunalni a jim podobné odpady jsou sklddkovaoyldpra¥ spalovanim i bez
piedkEzné Upravy, icemz jsou aplikovana vSechna nezbytna igmatk ochra# Zivotniho
prostedi. Timto zisobem se zneSkadje prevaznaast tuhych odpada predpoklada se, ze

Dnesni odpadové hospddtvi vlivem rychle rostouciho mnoZstvi odgata snahu
takovému jeviEaste&ne zabranit, éjako vraceni odpadu évre do vyroby, nebo pouzitim
tzv. bezodpadovych technologii.

Dale se snazi vyuzit tzv. biologicky rozlozitelmgpad a pomoci kompostace navratit
organické latky do jdy kde vlivem moderniho zemklstvi a po¥trnostnich vlivi je jich
nedostatek.

Predpokladam, Ze u nas st&jiako v EU, které jsme néwlenem, bude s ubyvanim
surovin stale vice nabyvat na vyznamu recyklace liologicky rozlozitelného odpadu
kompostovani. Myslim, Ze pro UpIné vyuziti, bglabyt daleko ¥tsi os¢ta na ZS, co se
tyce dilezitosti separace odpadu.

Krom¢ samotné likvidace odpadu vidim nejlep&$eni v zavashi nizkoodpadovych

technologii a pedchazeni vzniku odpadu jako takoveého.
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