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ABSTRAKT

Téma bakalarské prace je Zabezpeceni ochrany podniku z hlediska vzniku mimotadné uda-
losti. Zkoumanym objektem je podnik Zora v Olomouci, kde mimotfadnou udalosti bude
unik amoniaku (Epavku), ktery je zde pouzivan pro systém chlazeni v chladicich boxech.
Teoretickd cast obsahuje pravni predpisy tykajici se chladicich zafizeni a chemickych la-
tek, charakteristiku chemickych latek se zamétenim na amoniak a jeho vyuziti v primyslu.
Prakticka Cast se zabyva jiz zminénym podnikem Zora, kde jsou uplatnény metody analyzy
rizik na konkrétni chladici zatizeni. Dale bude navrZzena redukce vybranych rizik plynou-
cich z pouzitych metod a sepsdna jejich financni naro¢nost, které by mély podnik ucinit

bezpecnéjSim.

Kli¢ova slova: amoniak, bezpe¢nost, mimotadna udalost, ochrana, podnik, riziko

ABSTRACT

The theme of bachelor thesis is Security Protection of Factory in Terms of Extraordinary
Events. The examined object is a company Zora in Olomouc where the unusual state
of emergency will be escaping of ammonia. The ammonia is used here for the cooling sys-
tem in the cooling boxes. The theoretical part includes the legal regulations concerning
the cooling equipment and the substance, the characteristics of substance aimed at ammo-
nia and its usage in the industry. The practical part is focusing on the company Zora where
all methods of risk analysis are used in the particular cooling equipment. There will be also
suggested reduction of chosen risks resulting from the used methods and there will be dra-

wn their overall financial costs that would make the company safer.

Keywords: amonia, company, extraordinary events, incident, protection, risk, safety
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UvVOD

Mimotadnych udalosti, které mohou dostat podnik do nebezpeci je nespocet. Tyto potenci-
alni mimotadné udalosti mohou byt vytvofeny ptirodnimi vlivy, antropogennimi vlivy,
vlivem vandalstvi atd. VétSinou se vSak déji pravé chybou cloveéka, coz je jeden z mala
vliv,, které mizeme néjakym zplisobem minimalizovat. V souCasné dob& se témer
V kazdém podniku vyskytuje néjakd nebezpecnd chemicka latka, kterd mtze byt pfimo
magnetem pro vznik nebezpec¢i. Proto je velice dillezité, abychom méli o téchto latkach
dostatek informaci a znalosti, jak se tyto nebezpecné chemické latky chovaji, a abychom
tak mohli v€as zabranit moznym katastrofickym dopadim. Tato prace se orientuje prede-

v§im na nebezpeci spojené s chladirenstvim v potravinarském primyslu.

Bakalatska prace se déli na dvé ¢asti. Teoretickd ¢ast se zamétuje na nebezpecné chemické
latky, jejich vlastnosti a rizika, zakony, natizeni vlady a normy, které jsou spojené s preva-
zenim, skladovanim, pouzivanim nebo manipulaci s témito latkami. Hlavni projednavanou
nebezpecnou chemickou latkou je amoniak, neboli ¢pavek, ktery se primarné pouziva

v chladicich zatizenich.

Prakticka cast je zaméfena na vybrany podnik Zora v Olomouci, kde by mély byt nalezeny
rizika v chladicim zatizeni, ktera by mohla zapfi¢init inik amoniaku a tak ohrozit bezpec-
nost podniku. S pouzitim metod analyzy rizik, jsou stanovena nejpravdépodobnéjsi rizika
v chladicim zafizeni, pro ktera jsou navrhnuta opatieni na jejich minimalizaci. Navrzena

redukce je nasledné vycislena na odhadovanou finanéni naro¢nost. Poté se diky témto

v v
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1 CIL BAKALARSKE PRACE

V nésledujicich kapitolach budou ilustrovany jednotlivé cile bakalatské prace. Ty pak vza-
jemng vyusti v hlavni cil. Nasledn¢ budou vysvétleny teoreticky metody, které pak budou

pouzity V praktické ¢asti do realné problematiky.

1.1 Zakladni a dil¢i cile

Zéakladnim cilem bakalaiské prace je zabezpecit ochranu podniku z hlediska vzniku mimo-
fadné udalosti. Pro toto téma byl vybran zavod Zora v Olomouci, kde by se mohl stat mi-
mofadnou udalosti tnik amoniaku. Pro zabezpeceni ochrany pied inikem amoniaku byly

stanoveny tfi dil¢i cile.

Prvni dil¢i cil, je posouzeni soucasného stavu zabezpeceni ochrany podniku, pomohl vy-
jasnit vyznam chladiciho zatizeni v podniku Zora, jeho zabezpeceni, kontrolovani a ovla-
dani chodu. Dale bylo objasnéno, jaké jsou naroky na obsluhu chladiciho zafizeni a jakou

maji osobni bezpecnostni ochranu.

Druhy dil¢i cil pfedstavuje analyzu rizika vzniku mimotadné udalosti ve zvoleném podni-
ku. Pro vypracovani tohoto dil¢iho cile byl pouzit Ishikawiiv diagram a metoda Prelimina-
ry Hazard Analysis, tzv. metoda PHA. Ishikawlv diagram ukazal zakladni pticiny, kte-
ré by mohly vést k jiz zminénému tniku amoniaku. Metoda PHA pak rizika konkretizovala
a pomoci frekvence byla vypoctena pravdépodobnost téchto rizik. Ke kazdému riziku pak

byla navrzena opatieni k minimalizaci téchto rizik.

Ttetim a poslednim dil¢im cilem je navrhnuti redukce vybranych rizik a jejich finan¢ni
naro¢nost. Bylo zhodnoceno, jaké navrhy redukce jsou nejptijatelnéjsi a nejlepsi na reali-
zaci. Tyto navrhy pak byly jednotlivé rozepsany i s jejich finanéni naro¢nosti a doporuceny

pro zabezpeceni lepsi ochrany podniku.

1.2 Metody pouZzité pri zpracovani bakalarské prace

Pro zpracovani bakalatské prace jsem aplikovala nékolik metod. Mezi nejzndméjsi je moz-

no zatadit tyto metody:

e Ishikawiiw diagram — tuto metodu miiZzeme znat taky pod ndzvem ,,diagram pficin
a nasledki* nebo ,,rybi kost“. Patfi mezi jednoduché analytické techniky pro zna-
zornéni a dale analyzu pfiCin a nasledkim. [8] Ukazuje vztah mezi kone¢nym sta-

vem nehody a jeji zakladni pficiny. Vzhledem ke grafické formé této metody, miize
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byt velmi detailni, a proto se tato metoda vétSinou uziva v nejvétsim poctu ptipadu,
kdy logika analyzovanych poruch je vcelku jednoducha. Aktivity jednotlivych pro-
cesll jsou vypracovavany stanovenym a dokumentovanym postupem s vyty¢enym
ucelem a oboru cCinnosti. [3] Pfi¢iny se vétSinou vyhledavaji v naslednych 8 za-

kladnich dimenzich.
Jak uvadi v MANAGEMENT MANIA:
,»1ZV. 8 M:
o Man power — People (Lidé) — priciny zpusobené lidmi
o Methods (Metody) — priciny zpiisobené pravidly, smérnicemi, legislativou
¢i normami
o Machines (Stroje) — priciny zpiisobené zarizenim, jako jsou stroje, pocitace,
naradi, nastroje
o Materials (Material) — priciny zpusobené vadou nebo viastnosti materialii
o Measurements (Méreni) — priciny zpiisobené nevhodnym nebo spatné zvole-
nym mérenim
o Mother nature — Environment (Prostredi) — priciny zpiisobené vlivem pro-

stredi — teplotou, vlhkosti nebo také kulturou
o Management — priciny zpiisobené nespravnym rizenim
o Maintenance — priciny zpiisobené nespravnou uidrzbou. “ [8]

Tato metoda byla aplikovana pfi hledani faktori, které by mohly zapfiCinit neza-
douci duasledek, kterym by byl unik ¢pavku z chladiciho zafizeni v podniku Zora

v Olomouci.

e Metoda Preliminary Hazard Analysis (PHA) — znama pod ¢eskym nazvem jako
,,Predb&ézna analyza zdroju rizika“. Metoda se uplatiiuje pfedev§im na nebezpecné
latky a hlavni procesy v podniku. Nejcastéji se vyuziva tato metoda na zacatku pii
vyvoji v procesech, kdy je v ob&hu jesté malo informaci o detailech provozni ¢in-
nosti. PHA byva piedchidcem Casto néjaké dalsi pozdé&ji pouzité analyzy zdroju ri-
zika. Vysledkem je kvalitativni popis zdrojii rizika tykajicich se projektu procesu.

Stejné tak nabizi kvalitativni sefazeni nebezpecnych situaci, které miize byt pouZzito
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k ujasnéni doporuceni pro snizeni nebo omezeni nebezpeci v budoucich fazich pro-

cesu. [3] V pocateénich fazich technického Zivota procesu ma dvé priority:

o identifikace potencialnich nebezpecni v prvotni fazi technického Zivota pro-
cesu, kdy mozna uprava provozu vyzaduje minimalni ndklady nebo naruse-

ni

o podpora prace vyvojového tymu pii zpracovavani souboru provoznich
predpist, které pak mohou byt pouzity v prubéhu celého technického zivota
zatizeni.

Timto zplisobem mohou byt snizena zdvaznd nebezpeci, eliminovany nésledky
a bezpecnost zvladnuta od Gplného zacatku. PHA metoda muze byt také pouzita pro
stavajici zatizeni, za ptedpokladu, Ze je pozadovéna vSeobecna analyza nebezpeci
a potencialné nebezpecnych jednani. [17] Metoda byla pouzita pro identifikaci po-
tencialnich rizik v podniku Zora v Olomouci. Diky této metodé byly urceny pficiny

a nasledky nalezenych rizik, pravdépodobnost vyskytu a jejich redukce.
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l. TEORETICKA CAST
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2 ZAKLADNI POJMY, PRAVNI PREDPISY A NORMY SE
ZAMERENIM NA CHLADICI ZARIZENI S POUZITIM
AMONIAKU

V okruhu ochrany objektt a osob, zajisténi bezpecnosti nebo minimalizovani hrozeb
pro nadale klidny zivot obyvatelstva, existuje Siroka Skala zakladnich pojmu, které nas
budou provazet v dalsich ¢astich této prace. Ty, které se nejvice dotykaji uvedené proble-
matiky, jsou hned v dalsi podkapitole uvedeny. Dalsi ¢asti jsou pravni piedpisy a normy,

které se zaméfuji na bezpe€nost pii pouzivani amoniaku v chladicich zatizenich.

2.1 Zakladni pojmy
Souhrn nejdilezitéjSich zakladnich pojmt, které byly pouzity v této praci:

e Analyza rizik je Systematické pouziti dostupnych informaci k identifikaci nebez-
peci a k odhadu rizika pro jednotlivce nebo obyvatelstvo, majetek nebo Zivotni pro-
stiedi. N&kdy je tento pojem nepiesné pouzit a podle autorit je vV ném zahrnuto

i hodnoceni rizika. [10]

e Bezpecnost je situace, kdy je systém zpusobily vydrzet odolnym ptfed znamymi
a predvidatelnymi vnéjSimi 1 vnitinimi hrozbami, které by mohly negativné narusit
dil¢i prvky systému tak, ze by byla rozhozena stabilita, spolehlivost a uplatnéni ce-
1¢ho systému. Je to takova mira stability systému a jeho primarni a sekundarni pti-

zpusobeni. [11]

e Havarie je nezadouci mimofadna, ¢astecné nebo zcela neovladatelna, ¢asove a pro-
storové ohranic¢end udalost, ktera vznikla nebo jejiz vznik bezprostiedné hrozi
v souvislosti s provozem technickych zatizeni, vyrobou, uzitim, skladovanim, zne-
Skodnovanim nebo piepravou nebezpecnych latek, kterd vede ke ztraté zivota, po-
Skozeni nebo ohrozeni na zdravi obyvatelstva, Zivych organismii nebo Zivotniho

prostiedi nebo k poskozeni majetku. [10]

o Identifikace nebezpedi je proces, zda existuje nebezpe¢i, které dokazeme charak-

teristicky definovat. [10]
e Nebezpedi je schopnost zatizeni (stroje) zplsobit neocekdvany negativni jev pfi je-
ho provozu. Nebezpe¢i vytvari zdroj ohroZzeni. Zatizeni je tehdy nebezpecné,

kdyz pti jeho provozu mtze dojit k negativnimu jevu (tj. poSkozeni na zdravi, ma-
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jetku nebo Zivotnim prostiedi). Spravné fungujici systém ma zabranit uplatnéni této
schopnosti. Aby tomu tak bylo, miize zatizeni obsahovat nékolik zabran (bariér),
které odvrati skodlivy nasledek i za Spatného fungovani. Jde o latentni vlastnost

systému. [10]

¢ Nehoda je nezadouci mimotadna, kratkodobé neovladatelna udalost, ktera vznikla
a probéhla ve velmi kratkém Case s dopadem na ¢ast provozu nebo zafizeni, aniz by
bylo ohrozeno zdravi lidi, zivych organismd nebo zivotniho prostiedi,

¢i k poskozeni velké ¢asti majetku. [10]

e Mimoradna udalost je udalost ¢i situace, ktera vznikne v daném prostiedi v du-
sledku Zivelni pohromy, havarie, ohrozenim kritické infrastruktury, nezakonnou
nebezpe€nou Cinnosti, ndkazami, ohrozenim bezpecnosti a ekonomiky, kterd je ti-
zena organy a slozkami bezpecnostniho systému podle zvlastnich pravnich ptedpi-

st. [11]

e Ohrozeni je mozZnost aktivace nebezpeCi - jde o aktivni vlastnost systému.
V piipad¢ uvedeni systému s nebezpecnymi vlastnostmi do provozu, je eventualita
ohrozeni. Velikost ohrozeni 1ze v nékterych ptipadech kvantifikovat, napt. jako
mnozstvi nebezpecné latky. V piipadech, kdy je ohrozeni znamo a mira ohrozeni je

nepfijatelné vysoka, jsou ohrozujici ¢innosti normativné zakazany. [10]
e Ochrana je systém bariér, zvlastnich nastroji nebo prostiedki [12]

e Prevence je soubor opatieni, které maji za cil pfedchazet mimoiadnym udalostem,
krizovym situacim nebo jinym Skodlivym ¢innostem. Tato opatfeni jsou pasivni
(organizac¢ni, technicka a pouceni obyvatel) nebo aktivni (vystavba takovych sys-

tému, které minimalizuji vznik mimotadné situace, atd.). [11]

e Riziko vyjadiuje, s jakou pravdépodobnosti vznikne udalost, ktera miize byt z hle-
diska moZnych nasledki nebezpecnd. Riziko vzdy posuzujeme z konkrétni hrozby.
Miru rizika, jinak feceno pravdépodobnost Skodlivych nasledkt, které vychazi
Z hrozby a ze zranitelnosti, miZeme posoudit na zéklad¢ tzv. analyz rizik, ktera

plyne z posouzeni nasi pfipravenosti na ptichazejici nebezpeci. [11]

e Zavizeni je technologickd nebo technicka jednotka, ve které je nebezpecna latka

zpracovana, vyrabéna, piepravovana, pouzivana nebo skladovana. [10]
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2.2 Pravni predpisy a normy

K nejvyznamnéjSim pravnim pfedpisiim a natfizenim vlady lze zatadit:

Zakon ¢.22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zmén¢ a dopInéni
nekterych zakont.

Zakon ¢.59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii.

Zikon ¢. 353/2006 Sb., o chemickych latkach a chemickych piipravcich, ve znéni
pozdéjsich predpisi.

Zikon €. 371/2008 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o zméné
nékterych zakont, ve znéni pozd¢jsich predpisi.

Zikon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi ne-
bezpecnymi latkami nebo chemickymi ptipravky, ve znéni pozdéjsSich predpist.
Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané veiejného zdravi, ve znéni pozd¢jSich predpist.
Narizeni vlady €. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latek.

Narizeni vlady ¢. 258/2001 Sb., o stanoveni postupu hodnoceni nebezpecnosti
chemickych latek a chemickych pripravki, zptisobu jejich klasifikace, ozna¢ovani a
vydava seznam dosud klasifikovanych nebezpecnych chemickych latek.

Nafizeni vlady ¢.26/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na tlakova
zatizeni.

Nafizeni vlady €¢.378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny
provoz

a pouzivani stroju, technickych zatizeni, pfistroju a nafadi - § 4, odst. 2.

Nafizeni vlady ¢.406/2004 Sb., o blizsich pozadavcich na zajiSténi bezpecnosti a

ochrany zdravi pti praci v prostfedi s nebezpecim vybuchu a dalsi.

Ceské technické normy:

CSN EN 378-1; Chladici zatizeni a tepelna erpadla — Bezpe&nostni a environmen-
talni pozadavky — ¢ast 1: Zakladni pozadavky, definice, tfidéni a kritéria volby.
(duben 2001)

CSN EN 378-2; Chladici zatizeni a tepelna derpadla — Bezpe&nostni a environmen-
talni poZzadavky — cast 2: Konstrukce, vyroba, zkouSeni, znaeni a dokumentace.

(listopad 2000)
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e CSN EN 378-3; Chladici zatizeni a tepelna derpadla — Bezpe&nostni a environmen-
talni pozadavky — ¢ast 3: Instala¢ni misto a ochrana osob. (listopad 2000)

e CSN EN 378-4; Chladici zatizeni a tepelna erpadla — Bezpe&nostni a environmen-
talni pozadavky — ¢ast 4: Provoz, Gdrzba, oprava a rekuperace. (listopad 2000)

e CSN EN 14 0646 — 140646; Bezpecnostni pozadavky pro chladici zafizeni.

e CSN EN 13313 — 140120; Chladici zatizeni a tepelna Eerpadla — Odborna zptisobi-
lost pracovnika. (srpen 2002)

e CSN 690010; Tlakové nadoby stabilni, technicka pravidla, vypodet pevnosti, kle-
nuta dna nadob (listopad 1993)

e (SN 690012; Tlakové nadoby stabilni, provozni pozadavky. (leden 1986)

e CSN 134309-2; Pramyslové armatury. Pojistné ventily. Cast 2: Technické poza-
davky. (kvéten 1994)

o CSN 14 0605 - 140605; Chladici zafizeni. Kompresory. Srovnavaci teplotni rezi-
my. (leden 1983)

o CSN 14 0606 - 140606; Chladici zafizeni. VSeobecné podminky pro stanoveni pie-
tlaku. (leden 1984)

e CSN 14 0613 - 140613; Chladici zatizeni. Kompresory. Metody zkouseni. (Eerve-
nec 1990) a dalsi.
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3 NEBEZPECENE CHEMICKE LATKY

Nebezpecné chemické latky jsou ty chemické latky a ptipravky, které mohou diky svym
chemickym a fyzikalnim vlastnostem ohrozit zdravi a zivoty lidi ¢i vazné znecistit a po-
Skodit Zivotni prostiedi. Pti setkdni se lidského organismu s nebezpecnou latkou mtze zpt-
sobit jedinci zdvazné zdravotni potize, které mohou nasledovat az ke smrti. N&které nebez-
pecné chemické latky jsou vSak pouzivané v chemickém primyslu, farmaceutickém pru-
myslu, ve vyrobé umélych hnojiv a pripravkli na ochranu rostlin, ve vyrobé umélych hmot
a vldken, ve vodarnach nebo v chladirenskych zafizenich, které jsou potiebné
V potravindiském pramyslu. To znamend, Ze 1 pies vysoké nebezpeci téchto nebezpecnych
chemickych latek se bez nich jednoduse neobejdeme, a proto se musime maximaln¢ vyva-

rovat jakymkoliv chybam, které by dovolily témto latkam ublizit nebo znecistit.

3.1 Bezpecnostni list

Jednéd se o velmi obsdhly a souhrnny dokument o nebezpecné chemické latce nebo pfi-
pravku, ktery musi byt vypracovan vyrobcem pro kazdou nebezpecnou chemickou latku
nebo ptipravek, dle zakona ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptiprav-
cich. BezpecCnostni list pfedevSim obsahuje udaje nezbytné pro zajiSténi bezpecnosti

a ochrany zivota a zdravi pfi praci a ochrany Zivotniho prostfedi. [10]

Jak uvadi Ivan MASEK, Otakar J] MIKA a Milo§ ZEMAN: , Struktura a obsah bezpec-

nostniho listu jsou nasledujici:

e identifikace latky nebo pripravku a vyrobce (ndzev, ucel pouziti, vyrobce, toxikolo-

gické informacni centrum),
e informace o sloZeni latky nebo pripravku,
e udaje o nebezpecnosti latky nebo pripravku,
e pokyny pro prvni pomoc,
e pokyny pro hasebni zasah,
e Opatieni pro pripad havarijniho uniku,
® pokyny pro zachdzeni a skladovani,
e kontrola expozice a ochrana osob,

o fyzikalni a chemické viastnosti,
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stabilita a reaktivita,

o toxikologické informace,

e ekologicke informace,

e informace o zneskodneni,
e informace pro prepravu,

e informace o prdavnich predpisech,

«

e dalsi informace.

Rozsah bezpecnostniho listu je zpravidla 5 — 12 stran textu, podle toho, kolik informaci je
0 latce a jejich nebezpecnych viastnostech znamo. Bezpecnostni listy nebezpecnych che-
mickych latek je mozZno vyzZadovat po vyrobci nebo po dovozci téchto latek. V pripade
akutni potreby je mozné telefonicky kontaktovat toxikologické informacni stredisko
na tel. cisle 224 919 293, kde je drzena 24 hodinova nepretrzita sluzba. Tuto sluzbu zabez-
pecuji kvalifikovani pracovnici, kteri jsou schopni ve velmi kratké dobé poskytnout poza-
dované informace, rady a doporuceni. Databaze strediska obsahuje informace o otravnych
latkach, priumyslovych toxickych latkach a chemikaliich, lécich apod. je vsak treba upozor-
nit na to, ze prednostné je sluzba urcena pro lékare, kteri mohou osetFovat postizené 0s0-

by. “ [10]

3.2 Znaceni nebezpeénych chemickych latek pri prepravé

Mezi nejzavaznéjsi havarie nebezpecnych chemickych latek pti prepravé patii dopravni
nehody, které mohou byt zpisobeny nedbalosti piepravce. V takovém piipadé neni mozno
predvidat misto havarie, mnozstvi a druh uniklé nebezpe¢né latky ani jejich rizika. V sil-
ni¢ni a Zelezni¢ni doprave je provadén systém oznacovani nebezpecnych latek podle celo-
evropského normované¢ho oznaovani oranzovou vystraznou tabulkou o velikosti 40 x 30
cm, ktera obsahuje v dolni ¢asti identifikacni ¢islo latky, tzv. UN-kod, a v horni ¢asti Cislo

nebezpecnosti, tzv. Kemlerav kod. [10]
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Kemleriv kod oznacuje povahu nebezpec¢ni, jedna se o dvou az tfimistnou kombinaci
Cisel.

Vyznam identifikacniho ¢isla nebezpecnosti:

2 — uvolnovani plynti pod tlakem nebo chemickou reakci
3 — vznétlivost par kapalin a plynti

4 — hotlavost tuhych latek

5 — oxidacni ucinky

6 — jedovatost (toxicita)

7 — radioaktivita

8 — ziravost

9 — nebezpeci samovolné prudké reakce

X — latka nesmi pfijit do styku s vodou

0 — pokud staci k vyjadieni nebezpeci pouze jedna Cislice, tak na druhé misto se doplni
nula

Prvni ¢islice vyjadtuje hlavni nebezpeci, dalsi Cislice vyjadiuji nebezpeci vedlejsi, Cislice,
které jsou zdvojeny nebo ztrojeny uvadi stupiiovani nebezpeci dané latky. Pokud je oran-

zova tabulka prazdna, vyjadiuje pfevoz nékolika druhti latek najednou. [5]

UN-kéd je ¢tyfmistné ¢islo latky, které je dle OSN piifazen vSem latkam a pouZziva se

k identifikaci.

268
1005

Zkapaingny

Obrazek 1 — Tabulka amoniaku pfi prepravé [18]
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3.3 Rizika nebezpe¢nych chemickych latek

V piipad¢€ tniku nebezpecné latky vznika nebezpecny prostor v podobé nebezpeéného ob-
laku v urcité koncentraci. Velikost tohoto oblaku neboli nebezpe¢ného prostoru je tmérné
zavisla na mnozstvi uniklé latky, jeji toxicité, chemickych a fyzikalnich vlastnostech. Veli-
kost a tvar nebezpecného prostoru zavisi na vnéjsi teploté, rychlosti a sméru piizemniho
vétru. DalSimi vlivy na Sifeni nebezpecné latky z nebezpecného prostoru jsou clenitost
terénu, jeho porost a zastavba budov. Hlavnim smérem $ifeni nebezpe¢ného oblaku je ak-
tualni smér proudéni vétru, ktery Ize orientacné urcit diky pohybtim okolnich rostlin ne-
bo siteni sméru koufe z komind. Nebezpecné latky jsou vSak v plynném stavu téz$i nez
vzduch, takZe se drzi t€sn€ nad zemi a §ifi se do podzemnich prostor, kanalizaci nebo skle-

pu budov, a tak dale. [6]

3.4 Amoniak

Amoniak (neboli ¢pavek) je velmi nebezpecna latka, ktera je o€ividné nejvice rozsifena,
pouziva se pti vyrobé hnojiv, plastickych hmot, vldken a vybusnin. Vyznamné je jeho roz-
Sitené prumyslové pouziti jako chladici medium (v potravinafstvi, zimni stadiony). Dalsi

nazvy: ¢pavek, ¢pavkova voda, hydroxid amonny. Vzorec: NHj [10]

Amoniak je za normalniho tlaku a teploty bezbarvy plyn, leh¢i nez vzduch, ostrého stipla-
vého zapachu, pfi odpatfovani z kapalného stavu tvofi chladné mlhy, které jsou tézsi
nez vzduch a drzi se pfi zemi, se vzduchem tvoii leptavé vybusné smési, je vSak malo hot-
lavy. Vétsina lidi dokéZe rozeznat jeho zapach pti koncentraci 35mg/m® ve vzduchu. Amo-
niak maze byt skladovan a pfepravovan jako kapalina. Rozlity kapalny amoniak ihned vie
a svym odparovanim ochlazuje okoli. Amoniak kapalny i plynny silné drazdi a lepta oci,
dychaci cesty, plice a kiizi, zpisobuje drazdivy kasel a dusnost, kie¢e dychani mohou vést
az k uduseni, kapalny vyvolava silné omrzliny, nadychani vyssich koncentraci miize stacit

v v

je jeho schopnost ménit hodnotu pH vodniho prostiedi. [10]

Jak uvadi MARHOLD, J.: ,Podle nékterych udaju je amoniak citit jiz od koncentrace
1 ppm, podle jinych teprve od 50 ppm, vétSinou se vsak dnes uddva koncentrace 5 ppm.
Pro delsi pobyt je ptijatelnd koncentrace 20 az 100 ppm, vzhledem k rychlému navyku lze
dobte vydrzet hodinu v koncentraci 300 az 500 ppm. Pulhodinovy pobyt v koncentraci

2 500 ppm je uz zivotu nebezpeCny a koncentrace ptes 5 000 ppm rychle usmrcuje. Kon-
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dychaci organy chranény.

Vysoké koncentrace amoniaku zptsobuji zastavu dechu. Nejcastéji je to zdstava prechodna,
maze vsak dojit i k velmi rychlé smrti. Hlavnim nebezpeCim je pti delsim pobytu ve vyssich
koncentracich moznost vzniku edému plic. Po velké expozici zustdva rohovka prahlednou,
avsak necitlivou a teprve za 7 az 10 dni se mize zakalit a mUze se pak i dale projevit kata-
strofalni poskozeni oka, pronikajici do hloubky a vedouci k slepoté.

Celkové ucinky po vstiebdni maji pti inhalacni expozici jen podruzny vyznam. Je

moznost drazdéni usttedniho nervstva az kieci, mohou byt poskozeny ledviny, u Zen

mize dojit ke krvaceni z rodidel, u t¢hotnych k potratu. * [9]

Fyzikalni a chemické vlastnosti, klasifikace nebezpecnosti:
e skupenstvi: kapalné,
e Dbarva: bezbarva,
e zapach: charakteristicky, pronikavé Stiplavy,
e hodnota pH: 11,7,
e bod varu: -33,4°C,
e bod tani/tuhnuti: -77,8°C,
e teplota samovzniceni: 630°C,
e mezni teplota vzniceni: 15% objemovych — 30% objemovych,
e hoflavost: nehoflavy,
e samozapalnost: neni samozapalny,
e tenze par (pii 20° C): 860 kPa,
e hustota par ke vzduchu (pti 20° C): 0,597 kg.m™,
e rozpustnost (pii 20°C) — ve vodé: 34%. [2]

Amoniak je zarazen podle klasifikace nebezpeénosti R — vétami:
e R 10 - hotlavy,
e R 23 —toxicky pfi vdechovani,
e R 34— zpisobuje poleptani,

e R 50 — toxicky pro vodni organismy.
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Podle nebezpecnosti pro Zivotni prostiedi S — vétami:

e S 9 —uchovavejte obal na dobie vétraném miste,

e S 16 —uchovavejte mimo dosah zdrojui zapaleni — zdkaz koufeni,

e S 26 — pii zasazeni o¢i okamzité dikladné vyplachnéte vodu a okamzité vyhledejte
1¢katrskou pomoc,

e S 36/ 37/ 39 - pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné
bryle nebo obli¢ejovy stit,

e S 45 - v ptipadé nehody nebo necitite-li se dobte, okamzité¢ vyhledejte 1ékatskou
pomoc, (je-li mozno, ukazte toto oznacéeni),

e S 61 - zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi. [15]

Prvni pomoc:

Pti zasaZeni amoniakem je tieba pienést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit ho do stabi-
lizované polohy, uvolnit tésné soucasti odévu, pii zastavé dechu okamzité zavést umélé
dychani (1 pomoci pfistroje), sejmout potfisnéné soucasti odévu, postizend mista na téle
okamzité oplachnout vodou a pokryt sterilnim obvazem, omrzla mista na téle nettit, zasa-
zené o¢i dikladné promyvat asi 10 — 15 minut vodou smérem od nosu pii nasilném otevie-
ni vicek, postizeného transportovat vleze ve stabilizované poloze, nesmime postizeného

nechat prochladnout a co nejdiive ptivolat I¢kaiskou pomoc. [10]

3.5 Pouziti amoniaku

Amoniak ma velmi Siroké spektrum pouziti. Hodi se pro vyrobu chemikalii, vybusnin,
pro vyrobu vlaken a plastu v textilnim primyslu, pro vyrobu 1ékli, pro vyrobu buniciny
a papiru, pro vyuziti v chladici technice v potravinaiském primyslu nebo na zimnich stadi-
onech, pro vyuziti v ocelaiském primyslu na zihani oceli a extrahovani zinku nebo niklu,

pro pouziti v ¢isticim prumyslu, kde je amoniak ¢isticim prostfedkem. [16]

Amoniak patii mezi nejrozSifenéjsi chladiva v chladicich zatizenich, zejména v potravinar-
ském prumyslu a na zimnich stadionech. [1] Kapalny amoniak se také pouziva jako chladi-
ci médium 1 v nékterych chladni¢kéach, ale pravé diky vysoké toxicité se pocet téchto
chladnicek snizil. Jako oblibené chladivo je amoniak uZivan hlavné diky vysoké ti¢innosti

a nizké cené.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 POSOUZENI SOUCASNEHO STAVU ZABEZPECENI OCHRANY
PODNIKU Z HLEDISKA UNIKU AMONIAKU

Soucasny stav zabezpeceni ochrany podniku velice tzce souvisi s dodrzovanim norem,
technickou dokumentaci, provozni dokumentaci, odbornou zputsobilosti zaméstnancti
a v neposledni fadé ochrannymi prostfedky pro obsluhu chladiciho zafizeni. Vybrany pod-
nik Zora Olomouc dodrzuje vSechny tyto zakladni body. Maji instrukéni ptirucku pro za-
méstnance, ktera koresponduje s evropskymi normami CSN EN 378, kde naleznete charak-
teristiku a ucel chladiciho zatizeni, jeho funkéni popis, dispozicni feSeni a technicka dalsi
technickd data, popis jednotlivych Cinnosti obsluhy chladiciho zatfizeni jako je ovladani
aregulace, setizeni a udrzba pfistroji, bezpecnostni opateni a dal$i povinnosti obsluhy
chladiciho zatizeni. Jako dal$i dokumenty mohu uvést mistni provozni ptedpis pro central-
ni ¢pavkové chladici zatizeni, Havarijni plan pro ptipad tniku ¢pavku nebo Zprava o revizi
chladiciho zafizeni, kde najdeme vSechny stroje a aparaty vedené v celém okruhu chladici-

ho zafizeni, jejich funkci, technicka data a stav. [4]

4.1 Charakteristika a ucel chladiciho zarizeni

Chladici zatizeni bylo zavedeno do provozu po vystavbé strojovny jako zcela nové zafizeni
V druhé poloviné¢ minulého stoleti. BEehem provozu az do dnesni doby probéhlo mnoho
rekonstrukci €1 doplnéni tak, aby zatizeni odpovidalo dosazenému technickému pokroku
Vv oblasti chladici techniky a také aby plnilo vSechny pozadavky na kryti chladu pfi neusta-
1ém rozvoji zavodu kvili zvySovani vyroby. Piivodni chladici zatizeni bylo dodano a insta-
lovano firmou CKD Choceti.

Chladici zafizeni pracuje s nepfimym chlazenim jako je vypafovani, kondenzace chladiva
ve vyparnicich, kondenzatoru a chlazeni a ohfev kolem proudicich teplonosnych latek.
Chladici zafizeni zajiSt'uje chlazeni nebo ohfivani prostori a technologickych zatizeni pti
vyrob¢ a skladovani ¢okolady a ¢okoladovych vyrobk.

Chladici zafizeni, které je instalované zvlast' ve specidlni strojovné chlazeni, se sklada
Z jednoho centralniho dvoustupniového chladiciho okruhu s odpafovacimi kondenzatory —
pro nepiimé chlazeni teplonosnych latek (solanka a ledovka), stanoveny pro chlazeni tech-
nologickych zatizeni zdvodu a pro chlazeni vyrobnich a skladovacich prostortt zavodu.
V chladicim zatizeni se pouZziva jako chladivo ¢pavek, chemicky ndzev amoniak, chemicka

znacka NHj3 a mezinarodni oznaceni chladiva je R-717 (obrazek 3).
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Druhym stupném chladiciho zafizeni je nainstalovana nadstavba nad jednostupiiovy sys-
tém, ktery byl ptidan v roce 2011 v podob¢ doplnéni dalsiho vysokotlakého stupné jako
tepelné Cerpadlo, uréeného pro ohiev vytapéci vody uréené pro piipravu a vytapéni budov

Vv arealu zavodu ZORA. [4]

Obrazek 2 — Sbéra¢ amoniaku NH3 [Zdroj: autorka]

Dle CSN EN 378-1 je chladivo zafazeno podle hoilavosti a toxicity do skupiny B2:

e Skupina B: Chladiva s ¢asové vazenou pramérnou koncentraci, ktera nema nepiiz-
nivé UCinky na témét vSechny pracovniky, ktefi mohou byt této koncentraci kazdo-
denné vystaveni po dobu normalniho 8 hodinového pracovniho dne a 40 hodinové-
ho pracovniho tydne, jejiz hodnota je mensi nez 400 ml/m3 (400ppm).

e Skupina 2: Chladiva, jejichz dolni mezni hodnota hoflavosti je rovna nebo vétsi nez
3,5% objemové koncentrace ve smési se vzduchem (chladivo R-717 je vybusné ve

smési par se vzduchem v rozmezi 15 az 28% objemovych).

Chladivo R-717 je zafazeno do bezpeénostni skupiny L2 podle CSN EN 378-1. [4]
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* NiZKOTLAKA STRANA
1 155 dm3 ** \YSOKOTLAKA STRANA
*cx SUPERVYSOKOTLAKASTRANA

Obrazek 3 — Informace o chladicim zatizeni v zavodé Zora [4]

4.2 Obecné zasady manipulace se zarizenim

Zatizeni musi byt obsluhovano odbornou obsluhou v souladu s navody na obsluhu a pied-
pisy pro chladici zatizeni CSN EN 378. Musi byt provedena takova opatieni, aby nemohlo
byt se zafizenim neodborné¢ manipulovano. Chladici zatizeni je navrzeno pro poloautoma-
ticky provoz s trvalym dozorem odborné osoby. Prvni spusténi po del$i provozni piestavce
se musi provést rucn€. Teprve po ustaleni provozu je mozné zatfizeni pfepnout na automa-
ticky provoz. Pii slozitéjSich manipulacich se zafizenim musi byt pfitomny dvé osoby.
Jedna se o odvzdusnéni, odolejovani, ¢iSténi filtrti, vyména ucpavek a rizné opravy a de-
montaze zatizeni, které vyZzaduji otevieni chladiciho okruhu. Podle charakteru téchto praci
musi pouzivat obsluha osobni ochranné pomicky jako je oblicejovy §tit, protiplynova
maska s filtrem, rukavice apod.

Pii jakémkoliv neobvyklém provoznim rezimu nebo v piipadé zaznamenani uniku chladi-
va, musi obsluha zastavit chladici kompresory a podle charakteru a rozsahu zavady praco-
vat na lokalizaci poruchy a obnovy provozu chladiciho zafizeni a nasledném piepnuti
a sledovani poruchové veli¢iny az do ustalené¢ho automatického reZimu. V kazdém piipadé
je obsluha povinna pouzit osobni ochranné pracovni prostiedky. Pti havérii zatizeni (4niku
chladiva) se musi vypnout hlavni jisti¢, spusti se tak havarijni ventilatory a zapnout nouzo-
va svétla. Pokud se zamofi strojovna ¢pavkem, je mozné vstoupit pouze s pouzitim proti-
plynové masky, s odpovidajicim filtrem nebo vzduchového dychaciho ptistroje. Podle dru-
hu havérie se pak musi rozhodnout o zptisobu jeji likvidace — tento postup podrobné najde-

te zpracovany samostatné v Havarijnim planu. [4]
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4.3 Provadéni reviznich prohlidek chladiciho zarizeni

Chladici zatizeni je nutné pribézné prohlizet a planovat opravy tak, aby chladici zatfizeni
fungovalo spravné a vykonné slouzilo svému ucelu a aby se piedeslo ptipadnym havariim.
Vedle pribézné, tzv. preventivni prohlidky (PP), ktera obsahuje ukony, do kterych nalezi
zb&ézna prohlidka aparatd, kontroly té€snosti, proplachnuti, ¢isténi aparati, regulace zafizeni
a vymeéna opottebovanych dili a t€snéni. Mame tii stupné prohlidek:

e Mala (béZna) prohlidka (MP): piedstavuje objemové nejmensi druh prohlidky
nutné k vedeni normalniho provozu zatizeni k ptisti planované prohlidce. Odstra-
nuji se zavady vzniklé opotifebovanim dil, které se brzy opotiebovavaji a provadi
se revize ptistroji na regulaci.

e Stredni prohlidka (SP): ma za ucel vyménu vadnych soucasti za nové a proveérku
technického stavu sestavnych skupin.

e Generalni prohlidka (GP): je charakterizovana kompletni demontazi aparati
a smetuje k nahrazeni jiz opotiebovanych nebo vadnych dilii, k mont4zi novych di-
1a véetné funkéni zkousky. [4]

Tabulka 1 — Cyklus oprav

i . MnozZstvi oprav v
Doba mezi opravami Kl
Druh zavizeni Sl
GP SP MP PP SP |MP |PP
Kompresory 40.000 h | 10.000 h | 2.500 h 1.000 h 3 15 39
tcoer;padla aventild- | 35 165, | 16mes. | 4mss. | 1000h | 1 | 6 |24
Malé aparéty 6 let 3roky | 1rok | 3me. | 1 4 |18
a pristroje
Chladice na pfimy 9 let 3 roky 1 rok - 4 6 -
odpar
dOdpa,mvaC‘ kon- 6 let 3roky | 6mss. | 1mds. 1 | 11 |59
enzatory
Tlakové nadoby 12 let - 1 rok 3 més. - 11 | 36
[Zdroj: 4]

Poznamka: Hodnoty uvedené v tabulce slouzi jen K orientaci a mohou byt rozdilné u jed-
notlivych zafizeni a to ztoho divodu, Ze zvySeni opotfebeni zafizeni miliZe nastat
napf. nespravnou obsluhou, nekvalitni vodou, nedodrZzovanim provoznich pfedpist, vlivem

prostiedi apod.
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4.4 Naroky na obsluhu chladiciho zarizeni

Chladici zatfizeni je pod stalym dohledem pracovnikti obsluhy, vzdy minimalné jedné oso-

by na sménu. Obsluha chladiciho zatizeni je povinna:

Byt starsi 18ti let.

Znat, ovladat a obsluhovat vSechna zatizeni na svém pracovisti slouzici k zajisténi
bezpecného a hospodarného provozu. Musi Gspésné zasdhnout i za mimotadnych
okolnosti, aby byl zajistén plynuly chod zdvodu, a zaroven musi byt zajiSténa bez-
pecnost a ochrana zdravi zaméstnanc.

Ridit se piikazy nadiizeného pracovnika pokud nejsou v rozporu s ptislusnymi
pfedpisy a povinnosti obsluhy.

Je povinen hlasit neprodlené kazdou poruchu, zdvadu nebo neobvykly jev pti pro-
vozu chladiciho zafizeni, tlakovych nadob a jejich ptisluSenstvi svému nadtizené-
mu.

Thned odstavit zafizeni z provozu pii naznaku hroziciho nebezpe¢i nebo nepodnik-
ne-1i nadfizeny pracovnik opatfeni k okamzitému odstranéni hroziciho nebezpeci.
Provadét predepsané kontroly chladicich zatizeni, vést zaznamy parametra a jejich
stavll do provoznich deniki.

Zucastnit se pokud mozno revizi a kontrol chladiciho zafizeni, tlakovych nadob
apod. tak, aby znal jejich skutec¢ny stav.

Kontrolovat a zkouset vystroj tlakovych nadob a provadét zapisy o vysledku zkou-
Sek.

Dbat, aby se v objektu celého chladiciho zatizeni (vn€ i1 uvnitt) nezdrzovaly nepo-
volané osoby.

Nevzdalovat se od obsluhovaného chladiciho zafizeni s vyjimkou kratkodobého
zdrzeni v blizkosti objektu chladiciho zatizeni nutného k provozu zévodu.
Poznadmka: vzhledem k tomu, Ze chod strojovny chlazeni je pro technologii zdvodu
naprosto kli¢ovy, neni mozné ptipustit narist odchylky od sledovanych hodnot
az do té miry, kdy je dosaZena bezpecnostni meze, pii které piislusna cast chladici-
ho zafizeni jako celek vypina. Pracovnik je povinen se okamzZité¢ v co nejkratSim
Case vratit do strojovny chlazeni, zjistit pfi¢inu odchylky nebo vypadku a nasledné

chod zatizeni podle moZnosti upravit do provozniho normalu.
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e Pracovnik smi provadét udrzbu a opravy chladiciho zafizeni sim jen v tom ptipadé,

ze je zajistén nad timto pracovnikem dohled druhou poucenou osobou nebo jinym

zpuisobem, ktery ur¢i zaméstnavatel.

e Udrzovat potadek celého chladirenského komplexu, dodrzovat platné normy a bez-

pecnostni piedpisy, obzvlasté pii manipulaci s chladivem. [4]

4.5 Ochranné prostiedky pro obsluhu chladiciho zarizeni

Vzhledem k rizikové praci v blizkosti otravné latky amoniaku, je nutné, aby obsluha chla-

diciho zafizeni méla pobliz sebe ochranné osobni prostiedky, které miize kdykoliv pouzit.

Obsluha musi mit k moznosti pouziti:

e pfistroj pro zjiStovani pfitomnosti ¢pavku v ovzdus$i (detekéni ptistroj, kyselinu

solnou, detek¢ni trubicky apod.),

e prostifedky protipoZarni ochrany dle doporuceni pofadni inspekce (tfi praSkové ha-

sici ptistroje),

e [¢karnicku se zdravotnickymi potfebami pro poskytnuti prvni pomoci, vybaveni

podle doporuceni odborného 1ékare, ktera musi byt minimalné vybavena:

©)

©)

©)

©)

©)

©)

Opthal,

kyselinou citronovou (2% roztok) v uzaviené tiioci lahvi s balonkem 200 g,
vata 100 g,

sterilni mul 1 mz,

obinadlo — hydrofil 10 x 10 — 2 ks,

obinadlo elastické Siroké 5 - 10 cm a dlouhé 5 — 10 m — 1 ks.

e Pro osobni ochranu obsluhy pro kazdou osobu protiplynova maska se dvéma filtry

,, K proti ¢pavku, pryZzové ochranné rukavice, té€sné piiléhavé ochranné bryle, obli-

Cejovy Stitek a ochranna pfilba. [4]
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Obrazek 4 — Protiplynova maska se dvéma filtry ,,K* proti ¢pavku [Zdroj: autorka]

Pro obsluhu strojovny je k dispozici:

e Vvzduchové dychaci pristroje SATURN S5,S2,
e Ochranné protichemické obleky OPCHO 90,
e Ochranné obleky SUNIT,

e gumové holinky. [4]

Obrazek 5 — Vzduchové dychaci ptistroje SATURN S5 [Zdroj: autorka]
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Obrazek 6 - Ochranné protichemické obleky OPCHO 90 [Zdroj: autorka]

4.6 Havarijni plan pro pripad uniku amoniaku

Tato instrukce nafizuje povinnosti a postup praci odpovédnych pracovnikli za provoz chla-
diciho zatizeni v pfipadé neocekdvané udalosti — havarie technologického zatizeni, spoje-
né¢ho s nikem ¢pavku zafazenych do havarijniho planu ¢pavkového hospodatstvi v zdvodé
ZORA Olomouc.

Cilem této instrukce je stanoveni postupu pfi evakuaci osob v pfipad¢ tniku ¢pavku. Tuto

instrukci naleznete v pfiloze. (Ptiloha ¢. 1)
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5 ANALIZUJTE RIZIKA VZNIKU MIMORADNE UDALOSTI VE
ZVOLENEM PODNIKU

Pro bakalatrskou praci byly vybrany dvé metody analyzy rizik. Prvni metodou je Ishikawiv

diagram, neboli rybi kost, a druhou metodou je PHA

5.1 Faktory vedouci k uniku ¢pavku

Faktory, které mohou zapfiCinit nasledny unik ¢pavku, mizeme aplikovat do Ishikawova

diagramu, neboli do diagramu ,,Pfi¢in a nasledk*. (obrazek ¢. 7)

PROCESY SYSTEMY

Malo reviznich kontro\
> Nefunkénost

informacniho
Spatna komunikace upozornéni
Opozdéna vymeéna Spat-
nych dili A Pfedimenzovany  \
Zastaralé / Teplota / Neodborna obsluha /

Nefunkéni / VIhkost / Chybny usudek

Poskozené / Neopatrné zachiazeni /

CHLADICIi ZARIZENI PROSTREDI LIDE

Obrazek 7 — Vyjadieni faktori vedoucich k tniku ¢pavku [Zdroj: autorka]

V prostiedi ve kterém se chladici zatizeni nachdzi je nachylné na predevSim extrémni tep-
loty. At uz je fe¢ o velkych mrazech nebo vysokych teplotach s velice nizkou vlhkosti, obé&
tyto varianty mohou napomoct k popraskani potrubi nebo jiné poniceni jakékoliv ¢asti ce-
lého chladiciho cyklu.

Pokud se zaméfime na chladici zafizeni samotné, mize se stat diky korozi poskozené

a tudiz nefunkéni, s ¢imz souvisi u procestt malo reviznich prohlidek, diky kterym by se
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na poskozenou ¢ast chladiciho zatizeni pfiSlo a nasledné tak vyménilo za dobry dil. Kvalita
jednotlivych dilcti ve chladicim zafizeni vSak také zavisi na délce zivotnosti. Proto by se
m¢él i neposkozeny dilec chladiciho zafizeni vyménit véas, dokud se nestane zastaralym
a tak nachylnym k riznym druhtim posSkozeni. S tim souvisi opozdéna vyména Spatnych
nebo zastaralych dili, ktera by mohla vést k rozpojeni celého systému, coz by nésledovalo
unikem ¢pavku. Systém by mél byt nainstalovany na maximalni vyuziti chladiciho zatize-
ni, ne vSak predimenzovany, kdy by chladici zafizeni bylo napojeno na pfili§ mnoho sys-
témid a tim by se pak mohlo pretizit. Poslednim a neméné dualezitym faktorem jsou lidé.
| kdyz se nemusime potykat s neodbornou obsluhou, s lidmi, ktefi jsou velice znaly
v oboru chladirenstvi a této technologie, jsou to potad jen lidé. Lidé potykajici se vlastnim
usudkem, ktery ve chvili zmatku nebo zapomnéni miize byt chybny. A proto, 1 kdyZ mi
spousta specializovanych lidi feklo, Ze neni mozné, aby riziko vzniklo zavinénim ¢lovéka,

tak ja se domnivam, ze tento faktor mozZny je, nebot’ lidé nejsou stroje a chybovat je lidské.

5.2 Metoda Preliminary Hazard Analysis

Na zékladé¢ metody PHA byl vytvofen seznam vSech rizik, které se nachazeji v zavodée
ZORA z hlediska vzniku mimoiadné udalosti, za kterou jsem si zvolila unik C¢pavku
Z chladiciho zarizeni. Pomoci této metodu budu hledat rizika chladiciho zafizeni, budou
zjistény frekvence téchto rizik, jejich pravdépodobnost vzniku za 10 let, budou urceny pii-
¢iny a disledky rizik, uréené pravdépodobnosti Skod zpusobené jednotlivymi riziky a na-

sledné budou navrzeny opatieni, které povedou k minimalizaci rizik.

5.2.1 Identifikace potencialnich rizik

V néasledujici tabulce ¢. 2 jsou udéana rizika v chladicim zafizeni v zdvodé ZORA
Z hlediska uniku ¢pavku. Bylo stanoveno potadi vyznamnosti rizik, které mohou nastat
Vv jakékoli ¢asti celého chladiciho cyklu, déle je uvedena frekvence jejich mozného vyskytu
a dale urcena pravdépodobnostni vznikld Skoda z hlediska uniku ¢pavku. Je vSak nutno
pocitat s tim, Ze odhad frekvenci je jen orientacni. Tyto rizika se mohou objevovat pravi-

delné, ale zaroveil se nemusi projevit nékolik let.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

Tabulka 2 — Identifikace potencialnich rizik

Pravdépodobnost
Riziko Frekvence ohroZeni v pripadé

Poradi

vyznamnosti nehody

Unik z nadob 0,5 x 10 let Velmi pravdépodobna
Ptekroceni tlaku 5x 10 let Velmi pravdépodobna
, Ptiméfené
Unik z potrubi 1 x 10 let

pravdépodobna
Unik z hadic 10 x 10 let Nizka
Unik pres ventily 10 x 10 let Velmi nizka

Nekvalifikované zachazeni 2 x 10 let -

[Zdroj: autorka]

5.2.2 Stanoveni pravdépodobnosti rizika za obdobi

V tabulce ¢. 3 je opét zapsana frekvence, ze které pak byla vypoctena pravdépodobnost
vzniku rizika za 10 let. Vysledky jsou zapsany v procentech a jsou matematicky zaokrouh-

lené.

Tabulka 3 — Stanoveni pravdépodobnosti rizika za obdobi

Pofadi Pravdépodobnost
Riziko Frekvence .
vyznamnosti rizika za 10 let (%)

Unik z nadob 0,5 x 10 let 0,014 %

Piekroceni tlaku 5x 10 let 0,137 %
Unik z potrubi 1 x 10 let 0,027 %
Unik z hadic 10 x 10 let 0,274 %
Unik pres ventily 10 x 10 let 0,274 %
Nekvalifikované zachazeni 2 x 10 let 0,055 %

[Zdroj: autorka]
5.2.3 Urdeni pri¢in rizik
Tabulka ¢. 4 vytyCuje pficiny rizika. Pti¢in vzniku rizik je cela skala, proto jsou nize vy-

brany jen ty nejpravdépodobnéji a nejcastéji vzniklé, jako jsou rtizné trhliny nebo rtizné

poruseni jednotlivych komponentu, které jsou uvedeny ve sloupci s riziky.
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Tabulka 4 — Uréeni pfi¢in rizik

vyznamnosti
- Unik z nadob Trhliny nebo zavady na zatce/tésnéni
Ptekroceni tlaku Vysoka teplota nebo porucha regulace
Unik z potrubi Poruseni piirub/svart/spoji
— Unik z hadic Spatné tésnéni
Unik pres ventily Vysoka teplota nebo porucha regulace
— Nekvalifikované zachazeni Nedostate¢na kvalifikace

[Zdroj: autorka]

5.2.4 Urceni nasledki rizik a stanoveni pravdépodobnosti $kody zpusobené

hrozbou

Hlavnim a jednoznaénym nasledkem vSech rizik je Unik ¢pavku, jak mizeme vidét

vtabulce ¢. 5. V pravém sloupci muZzeme najit pravdépodobnost Skody na zafizeni

Vv procentech.

Tabulka 5 — Uréeni dusledka rizik a stanoveni pravdépodobnosti §kody zptisobené hrozbou

Poradi - Pravdépodobnost

Riziko Nasledek >
vyznamnosti Skody v %

Unik z nadob 100 %

Piekrodenti tlaku 60%

Unik z potrubi , 70%
Unik ¢pavku

Unik z hadic 60%

Unik pres ventily 50%

Nekvalifikované zachazeni 70%

[Zdroj: autorka]
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5.2.5 Stanoveni obecnych opatieni vedoucich k minimalizaci hrozby
V tabulce ¢. 6 vyplyvaji ndvrhy na opatteni proti riziktim.

Tabulka 6 — Stanoveni obecnych opatieni vedoucich k minimalizaci hrozby

Poradi
Riziko Navrh na opatieni
vyznamnosti

1x za rok provadet revizi tlakovych

it 7 2dol nadob dle CSN 69 00 12.
1x za rok provadét revizi pojistova-
Piekrocent tlaku cich ventilii na tlakovych zatizenich

(tlakove nadoby, kompresory atd.) dle
CSN 134309-2.

Min. 1 x za rok provést kontrolu stavu
potrubi, zda neni koroze. Kontrola
Unik z potrubi izolaci, zda jsou dostate¢né a nejsou
poskozeny. Min. 1x za mésic provést
kontrolu tinikti na pfirubovych spojich.

Kontrola udajii o max. tlaku na hadici.
Pted kazdym pouzitim, kontrola zda

Unik z hadic o y v
neni hadice porusena, po pfipojeni
kontrola tésnosti a unikt.

Min. 1x za tii mésice provést kontrolu

Unik pies ventily unikd na ptirubovych spojich a venti-

lovych ucpavkach.

1x za 3 roky Skoleni zaméstnancii dle
CSN EN 378. Strojovna chlazeni ne-

smi byt volné pfistupna nepovolanym
osobam.

Nekvalifikované zachazeni

[Zdroj: autorka]

Diky metodé PHA bylo zjisténo, ze nejcastéjsim rizikem v podniku Zora v Olomouci by
mohl byt unik ptes ventily nebo z hadic a to s pravdépodobnosti 0,274 % za 10 let. Na tyto
rizika byla navrhnuta opatfeni v podob¢ kontrol tidajii o maximalnim tlaku na hadici, kont-
rola neporusenosti a tésnosti hadice, dale pak minimalné€ 1x za tfi mésice provedeni kontro-
ly Gnik® na pfirubovych spojich a ventilovych ucpavkach. S druhou nejvyssi pravdépodob-
nosti 0,137 % za 10 let bylo vypoc¢itano piekroceni tlaku, které by mélo byt snizeno Castéj-
$imi kontrolami pojiStovacich ventili na tlakovych zatfizenich dle ¢eské narodni normy,

tj. CSN 134309-2, s pravidelnosti 1x roéné. Z dal§ich rizik vyplynula pom&rné nizka prav-
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dépodobnost, ta vsak nezarucuje, Ze se rizika nemusime obavat. Je nutné dodat, ze miizeme
mit n€kolik stejnych chladicich okruhti a jeden nebude zdvadny nikdy a jiny zase naopak
tteba denné. Z toho vyplyva, ze hrozba mize byt na kazdém kroku, je vSak dualezité se o ni
co nejdiive dozvédét v podobé Castych kontrol a nasledné ji eliminovat jak nejlépe to bude

mozné.
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6 NAVRHNETE REDUKCI VYBRANYCH RIZIK A JEJICH
FINANCNI NAROCNOST

Pomoci metod byly zjistény rizika, kterd budou nasledné redukovana diky vybranym opat-

fenim a sepsani finan¢ni naro¢nosti
Kontrola

Rizika jako jsou unik z potrubi, z hadic nebo unik pies ventily maji asi jen jedno feSeni
minimalizace, a to v podobé¢ castéjsich kontrol. VVzhledem k tomu, Ze nikdy nemtiZzeme
doptedu urcit, jakou zZivotnost ma kazdy dil, nezbyva nic jiného, nez je chodit pravidelné
kontrolovat, zda se ventil neuvolnil a nepotiebuje dotahnout nebo vyzkouSeni propousté-
cich hadic jesté pred pfepousténim amoniaku. Tyto kontroly by méla provadét obsluha
chladiciho zatizeni, takZe by m¢la tato ¢innost zapadat do jejich zodpovédnosti plynoucich

z jejich pozic. Financovani téchto ¢innosti by mélo byt v ramci jejich mésic¢niho platu.
Cidla s popla$nym systémem a svételnou signalizaci

Pro v€asné zaznamenani uniku ¢pavku v jakékoli ¢asti chladiciho zatizeni bylo nainstalo-
vano nékolik dvoutiroviiovych cCidel a Cidel explozivity ve strojovné, kde se chladici zafi-
zeni nachazi. Tato Cidla rozpoznaji sebemensi unik a thned o ném informuji pomoci sveé-
telné signalizace a poplasného systému. Svételnd signalizace a poplaSny systém je propo-
jen s ¢idly pies vyhodnocovaci jednotku, ktera dale navazuje na monitoring. Dalsi funkci
vyhodnocovaci jednotky je naptiklad varovné volani obsluhy chladiciho zatizeni nebo za-

slani SMS o poplachu.

Cely tento systém byl ve strojovné zavodu Zora nainstalovan, ale po n¢kolika zkuSenos-
tech se zjistilo, ze Cidla jsou chybné rozmisténa vzhledem ke vzdalenostem od ventilt

a celkové velikosti mistnosti strojovny.

Celkova cena nainstalované¢ho systému ¢inila 1.498.702,- K¢&. V této cené jsou zahrnuta
¢idla a vyhodnocovaci jednotka za cca 600.000,- K¢, montdz ¢idel + zaSkoleni obsluhy
+ kalibrace za 300.000,- K¢ a prace projektanta, ktery si uctuje 600 - 800,- Ké&/hod,
tj. cca 600.000,- K¢.

Dalsi upraveni tohoto systému tak, aby opravdu spravné fungoval, mizeme odhadnout

v v

tantem.
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Obrazek 8 — Dvoutrovnové ¢idlo a ¢idlo explozivity [Zdroj: autorka]

Na obrazku ¢. 8 lze vidét z levé strany dvouuroviové ¢idlo a z pravé strany ¢idlo explozi-

vity, které dokdzou zachytit sebemensi unik amoniaku a tak nasledné ohlasit.

Obrazek 9 — Vyhodnocovaci jednotka [Zdroj: autorka]

Vyhodnocovaci jednotka je zobrazena v obrazku €. 9. Je propojena s ¢idly, monitorovaci
obrazovkou, svételnou signalizaci a poplasnym signalem, a vyhodnocuje data, ktera cidla

zachytila.
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Obrazek 10 — Monitoring [Zdroj: autorka]

Na obrazku €. 10 Ize vidét monitorovaci obrazovku, ktera objastniuje, na presné kterém mis-

té doslo k tiniku amoniaku, piekroceni tlaku nebo jinému vychyleni od doporué¢enych hod-

not.

Obrazek 11 — Svételna signalizace [Zdroj: autorka]

Svételnd signalizace je zobrazena v obrazku €. 11. Informuje nds, o jak vysoky unik amo-

niaku se jedna. Svételna signalizace ma Ctyti faze:

1. Zelené svétlo — nebyl zaznamenan Zadny unik
2. ZMuté svétlo — 1. stupeti uniku

3. Cervené svétlo — I1. stupen tniku

4

Modré svétlo — II1. stupent uniku
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Skoleni odborné zpiisobilosti pracovniki

Pro riziko, nekvalifikovaného zachazeni s chladicim zafizenim, se nabizi navrh redukce
vV podob¢ Skoleni odborné zpusobilosti pracovniki kategorie A, tj. obsluha dle normy
EN 13313, pro primyslova chladici zatizeni, pracujici se ¢pavkem podle soucasné plat-

nych piedpisi, jmenovité CSN EN 378, dale piedpisy EU atd.

Program Skoleni zahrnuje 10 vyucovacich hodin s naslednym zkusebnim testem. Po splné-
ni ziskd pracovnik osvédéeni, které je platné 3 roky. Po vyprseni této lhiity je nutné toto

Skoleni zopakovat.

Vybranym $kolitelem je pan Ing. Jan Holmer, ktery je autorizovanym inzenyrem, OSVC
a predmétem Zivnostenského opravnéni je projekce chladicich zatizeni, ocelovych kon-

strukci a zprostfedkovatelska ¢innost.

Cena za $koleni 10 hodin, kdy jedna hodina stoji 500,- K¢, je 5.000,- K¢ nezavisle na poc¢tu
ucastnikli. Vzhledem k tomu, Ze toto Skoleni se kona v Praze, musi se pfipocitat 1 cestovni
rezie. Primérné stoji cesta z Olomouce do Prahy cca 300,- K&, tj. 600,- K¢ za cestu tam
I zpét za jednoho pracovnika. Pracovnici, zabyvajici se chladicim zafizeni, jsou pouze dva,

takze celkova cena za dopravu ¢ini 1200,- K¢.
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ZAVER

V soucasné dobé¢ stale roste vyuziti nebezpecnych chemickych latek, kterym bychom méli
vénovat zvySenou pozornost z hlediska prevence pred unikem téchto Skodlivych latek.
A také pravé proto, Ze vétSina vyrobnich, zpracovatelskych nebo jinych podniki s vyuzi-
vanim nebezpecnych latek se nachazi v blizkosti nebo ptimo v centru osidlenych mést, kde
by mohli ohrozit zdravi a zivoty lidi, majetek nebo zivotni prostiedi. Zabezpeceni ochrany

osob, majetku a pfirody musi byt vZdy na prvnim miste.

V praktické ¢asti byl splnén hlavni 1 dil¢i cile, tj. byl posouzen soucasny stav vybraného
podniku, analyzovany rizika plynouci z hlediska moZného Uniku amoniaku a nasledné na-
vrzeno ne€kolik opatfeni na minimalizaci Gniku amoniaku Vv podob¢ castéjSich kontrol,
upraveni umisténi dvojuroviiovych ¢idel a ¢idel expozivity a CastéjSich Skoleni pracovnikli
chladiciho zafizeni. Timto byl podnik zajiStén, aby se stal bezpe¢néjSim, coz bylo prave
hlavnim a zakladnim cilem.

Dle mého nazoru je mnou vybrany podnik jiz na velmi dobré urovni zabezpec€eni a tak

nebylo jednoduché najit rizika spojené s inikem amoniaku. Kazdopadné by se nemélo za-

pominat na prevenci a Casté kontroly, které mohou nadale zajistit bezpecny chod podniku.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CSN — Cesk4 technick4 norma

EU — Evropska unie

CHKT — Chladici a klimatiza¢ni technika

OSVC — Osoba vydgle&nd ¢inna

PHA — Preliminary Hazard Analysis

SMS - Short message service
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PRILOHA PI: HAVARIJNI PLAN PRO UNIK CPAVKU ZAVODU
ZORA

Havarijni plan pro pripad uniku ¢pavku

Kratly popis:

Tato mnstrukce stanoviyje povinnosti a postup praci odpovédnych pracovnikil za provoz
chladiciho zafizeni v piipadé nenadile udalosti — havane technologického zafizeni, spojeného
s vytonem épavku zafazenvch do havamyntho planu épavkového hospodafstvi v zavods ZORA
Olomouc

Puvodnim a referenénim jazykem tohoto dokumentu je ceétina.

Revize:
Datum Revize Divod zmény
5.1.2009 0 Prvni vvdani (zadna)
1.0 Administrativni zména revize, dle systému SHREQ, bez zmén obsalhn
doloumentu
Vypracoval: Piezkoumal: Schwvalil:

Tento dokument je uréen pro:

Zavod ZORA v Olomouct

1. Cil
Cilem této instrukce je stanovit postup pi1 evakuaci osob v pfipadé tmku épaviku.
Dile havarijni plin stanovuje povinnosti a postup pracich edpovédnych pracovniki za provez
chladiciho zafizeni v pfipadé havarie technologického zafizeni. spojeného s virenem Epavim.

2. Definice

Cpavek - hoflavy, bezbarvy, toxicky plyn s charakteristickym. k slzeni drazdicim.
dusivym zapachem a s paléivou louhovitou pfichuti



Cpavkové pary se daji rozlidit jiz v malych mnozstvich z divodu zipachu. Ackoliv jsou
nepiijemmé. Nejsou v nizkych koncentracich nebezpeéné.

Tekuty épavek je velmi nebezpeény, pfi vypafovani mize dosahnout vznétlivé
koncentrace a pi1 styku s pokozkou miize zptisobit zranéni podobna popileninim.
OOPP — osobni ochranné pracovni pomticky
Havarie — neZzadouci udalost, ktera zplisobuje kody nebo zranéni

Nezadouci udilost — udalost, jejimz nasledkem doélo k nehodé, nebo ktera méla potencial
vést k nehodé

Riziko — kombinace pravdépodobnosti a nasledku specifikované nebezpeéné udalosts
Havarovany usek — tisek nebo misto na zafizeni. které ma bezprostiedni negativni vliv na
bezpetny chod zafizeni

Evakuace je jednim z nastroji fedeni mimofadnych udalosti. Je to soubor technickych

a organizaénich opatieni zabezpeéujici pfemisténi osob a vécnych prostiedki

z ohrozenych mist mimofadnou udalosti do pfedem vyhrazenvch bezpeénych prostor.
Viechny osoby zdrzujici na mistech ohrozenych mimofadnou udilosti mimo osob, které
zanstwi a'nebo fidi evakuaci jsou povinny se fidit pokyny osob zapstwyici evakuac.

. Oblast pouzit

Instrukce je zivazna pro viechna pracoviité v zavodé ZORA Olomouc a pracovniky,
navitévy, dodavatele, ktefi na téchto pracovistich pracwi nebo se zdrzwi.

. Souvisejici dokumenty

GI 242 .33 Technical and Safety Requirements for Industrial R-Plants Protection of
Hazardous Areas: WH3 Leak Detection & related Safety Elements

CSN 378- 1-4 — Chladici zafizeni a tepelna éerpadla - Bezpeénostni a enviromentalni
pozadavicy

Zikon &.. 352/1999 Sb.. o chemickych latkiach a chemickych pfipraveich ve znéni
pozd#&j3ich pfedpisii

Zikon €. 239/2000 Sb., o mtegrovaném zachranném systému a o zménach néktervch
zakont, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska MV & 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeéeni integrovaného
zachranného systénm. ve znéni pozdéjéich predpisi

A-3 4-ZOFA-SH-00-01 Enzovy vybor — co délat pii mumofadnych udilostech

5. Vieobecné udaje

Evakuace osob bude v prvopoéatku orgamzovana pracovné piitommnym nustry, vedoucinu
pracovniky, pfedaky za spoluprace preventivnich poZarnich hlidek a élemi ostrahy zavodu. Po
svolani élemi krizového stabu zavodu, pfevezme fizeni evakuace tento 5tab, bude-li to
nezbytné. Evakuace bude fizena operativné z urenych mist v zavislosti na vyvon situace

v objektech zasazenvch tmkem épaviu

6. Vvhliseni mimoiidné udalosti

vyhladeni tmiku épavku se provadi tonem sirény a signalizaci modrych svétel. Siréna
zustiva zapnuta po celou dobu evakuace, neZ je dan pokyn k jejinm vypnuti.



7. Cesty pro evakuaci

* cesty pro evakuaci jsou graficky zaznamenany v poZamich evakuacnich plinech
jednotlivich budov. Evakuace je vedena po imkovych cestich vyznaenymm
bezpetnostnimi tabulkamm — unikova cesta aZ na shromazdisté pro evakuované
osoby — parkovité zivodu

E oznaceni shromazdisté

n oznaceni sméru inikoveé cesty
W oznaceni unikového vychodu

@] zakaz pougiti unikového vychodu
@ tabulka zikazu pouziti vytahu

Pro evakuaci osob nesmi byt pouzito nakladnich ani osobnich vytahi

Zakdzané unikové vychedy pro pripad uiniku {pavku budou epatfeny modrym svétlem
a tabulkou ZAKAZ PGL’ZITI EWOFEHG VYCHODU V PRIPADE UNIKU
CPAVEU (SIGNALIZACI MODREHO SVETLA), které budu upozoriiovat

zaméstmance, aby poulili jine unikove vychody.

7.1. Prostiedloy uréené k zaniténi evakuace:
= Elektricka pozami signalizace,
= Signalizace modrych svétel,
» Nouzove osvétlend,
= Telefon
= Pozimi zebiiky,

= PoZami dvefni uzavéry.
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Budova ¢. 30 - HVB
V piipadé vyhliSeni poplachu — tnik épavku je ZAKAZANO pouzit k evakuaci anikovy
vychody smérem ke strojovné — viz. piilozeny plan. -

Plinek unikovych v¥echodi v LNP
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V piipadé aniku ¢pavku je nutno OKAMZITE odstavit viechny ventilatory a zaviit
okna, které privadéji éerstvy vzduch z venkovniho prostoru. Jedna se o tyto kriticka
pracovisté:

&  Vama NUTS s  OPM linka — tepla ¢ast
s Vama DELI s Konvektomat
s  Vama MARGOT s Mycka forem

Za vypnutt ventildtorii budon zodpovédni proskelemi preddci danélo pracovisté.



Budova €. 28 — Formovna

V pfipadé vyhligeni poplachu — tinik épaviu je ZAKAZANO pouzit k evakuaci tinikovy
vychod smérem ke strojovné — viz. prilozeny plan.

Planek unikovych v¥ehodi v 1LNP

Budova ¢. 24 - EXPEDICE

V pripadé vyhlaseni poplachu — tnik épavku je ZAKAZANO pouzit k evakuaci tinikovy
vychod smérem ke strojovné — viz. piilozeny plan.

Planek unikovych vychodu v 1.NP

b o g j*{s ke o A _R‘\:Q_. $ TR | it
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Unikovy vychod




Budova ¢. 21 — Sklad obala a surovin (KOSTEA)

Zaméstnanci v piipadé vyhlageni poplachu ukonéi svou finnost. a shromazdi se u unikového
vychodu z budovy a pfemisti se na evakuani misto pfed adnumstrativni budovou, ale
neptyjdou kolem Formovny. ale pouzyi cestu kolem vodojenm a garazi Pfi vyhladeni poplachu
e potiebné uzaviit veikeré okna
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MAPA zivodu s naznacenymi inikovymi trasami

- —_— | Capture a Rectangld
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LEGENDA:
- Unikovi cesta 15 3klad éokeladového odpadu
19 Dilna AT
EWE  Shromazdists 21 Sklad surovin a obali
‘_“Il'friil'l'§~ 1 Administrativni budova 24 Expedice
3 Socialni budova vratmee 27 Laboratof
Smér pohybu osob O MTZ - technicky sklad 28 Vyroba tabulkevé cokolady
: . 10 Udrzba 29 Vila — pradelna
(f"’] Lakaz pouzin TV 11 Sklady obali a kartonaze J0HVB
— 12 Sklad surovin 34 Nova valcovn
I strojovna épavku 13 Rozpouiténi kakaové hmoty



8. Charakteristika épavkn

Cpavek - NH3 hoflavy. bezbarvy. toxicky plyn s charakteristickym k slzeni drazdicim a
dusivym zapachem a s paléivou lovhovitou piichuti.

Smés 14 - 28 % épavku ve vzduchu je vybusna, k iniciaci nize dojit od plamene nebo
elektrické jiskry. Voda a minerilni oleje épavek pohlewyi. Cpavkové pary drazdi sliznici a
hommni cesty dychaci. Pi1 vétéi koncentraci épavkovych par ve vzduchu dochazi k slzeni,
zachvatim silného kasle a zavratim. Pf1 zasaZeni ofi dochazi k poikozeni rohovky. Styk
kapalného &pavku s pokozkou zplisobuje popaleniny II stupné. Cichova zjistitelnost &pavku
je 0,0005 % objemové koncentrace. Koncentrace 0.2 - 0.3 % objemovych je po pil az jedné
hodiné smrtelna.

8.1. Zasadv prvni pomoct

vynést postizeného na éerstvy vzduch a zajstit 1ékaiskon pomoc, pii nadvychani
se plynnych par épavku

nedycha-li postizeny zavést umélé dyvchani

pil zasazeni ofi okam#ité vyvmyt éistou vod

pit potiisnéni pokozky oplachovat postizené misto vodou, stenilné pitkryt, predat
lékafskému odetieni

pi1 potiisnéni odévu svléknout. neni-li to mozné, zabranit omrznuti pokozky
politim vodou

drobné poleptini by mélo byt omyto vellkym mnoZzstvi vody

pi1 pollknuti épavku polozte osobu a pouze, kdvz je plné pi1 védomi dejte pit
mléko nebo bilek



9. Popis cinnosti

9.1. Umisténi objektu chlazeni

Objekt chlazeni je wmistén v zadnd éasti aredlu zavodu Zora v tésné blizkosti budovy
expedice za starou vrobni budovou viz. ervena znacka v mapé zivodu niZe.

500 osob

Plan zavodu

ZORA factory - masterplan
e 092011

V zafizeni objektu chlazeni je: maximalni celkeva napla 6 700 kg

V objektu strojovny chlazeni je nepfetrzitd obsluha, kters musi byt progkolena:

=  pbsluby chladiciho zafizeni.

= dychacich pfistrofi

» tlakovych nadob

= interni Ekoleni QOPP a jak se zachovat pfi havaru épaviu

9.2. Druhy ochrannych ponmicek — strojovna

1xza?2roky
1xzal ok

1xza2 roky
1xzarmok




V piipadé vyronu épavku je mozné pouzit ve strojovné chlazeni k ochrané osob téchto
prostiedk:

= dychaci pristro) Satum nebo Pluto

= protichemicky oblek Tychmen

Dalsi ochranné osobni pracovni pomucky:

= ochranna maska s filtrem

= gumové ochranné rukavice
= holinky
-

priléhavé ochranné bryle, tit

Ochranné osobni pracovni pomiicky pro havarii épavku jsou ulozeny mimo strojovnu.
OOPP jsou umistény v mistnosti mezi expedici a strojovnou a maji vlastni vchod.

9.3. Kontrola OOPP

Kontrolu provadi obsluha
Dychaci pristroje 1 x 3 mésice vizualni kontrola a kontrola tlaku
Obleky 1 x 3 mésice vizualni kontrola

Opravnény organ (firma Draeger)
Dychaci pfistroje 1 x zarok revize zafizeni a vyména vzduchu
Oblek 1 x zarok kontrola tésnosti

Skolent pouZiti dychacich pfistrojii:

Opravneény organ (firma Draeger)
Dychaci pristroje 1 x zarok popis zafizeni. kontrola pred pouziti, prakticka zkouska

9 4. Povinnosti pracovnika obsluhujiciho chladici zafizeni pf1 zji1$téni uniku

P11 poruse nebo havari na chladicim zafizeni je povinnosti kazdého pracovnika. ktery
tento stav zjisti:

= informovat strazni sluzbu na hlavni vratnici. klapka 376 nebo 112

= zajistit uéinné odveétravani



»  odstavit havarovany tsek
» informovat nadfizeného

9 5. Stupné havane tmku ve strojovné chlazeni -

1. STUPEN
0-100 ppm - pracovnici strojovay s1 v ramel danych pravidel (bezpe€nost prace,
pouziti OOPP) poradi samu, jednd se o velice maly tnik épavku (napf. z ucpavky).
Obsluha pouzije DETEKTOR UNIKU CPAVKU. aby zjistila. na jakém zafizeni se
unik nachazi. V pripadé moZnosti opravi inik nebo nahlisi nadfizenému a ten zavola
SeTVis.
Obsluha do épavkového zafizeni nezasahuje mkdy SAMA. ale dozorye mu druhy
z obsluhy. Dale musi pouZit ochranné osobni pomiicky:

- masku s filtrem

- rukavice

2. STUPEN

100-300ppm

Obsluha strojovay zavola na vratnici a oznami tnik épavlu a vvzada s1 pijezd
hasifskeé jednotky. Dale vyéka pfijezdu hasién, po piijezdu hasiéské jednotky dba na
jejich pokyny.

WV piipadé, Ze jsou na sméné dva strojnici, mohou s1 obléct ochranné obleky a znstit ve
velinu, které éidlo hlasi unik a lokalizovat misto (niku, popfipadé zasihnout — odpoyit,
uzaviit ventily apod. Dale pak vyékaji piijezdu hasiéské jednotky a fidi se pokyny
velitele zisahn

Obsluha zapne havaryni odvétrani a posoudi vypnuti celé strojovay.

W piipadé. Ze se nejedna o velky nebo zavainy mk épavku, neni evakuace zavodu
vyhliSena Vycka se piijezdu hasiéskeé jednotky a dale se fidi pokyny velitele zasahu,
ktery pfipadné rozhodne o evakuaci zaméstnancti. navitév a dodavatelti z arealu
zavodu Zora.

3. STUPEN

300-7500- vice ppm - velky umk strojovna se automaticky vvpne a zapne se havarnjni
Obsluha strojoviry zavola na vratnic: a oznami Gnik épavku a vyzada s pijjezd
hasiéské jednotky.

Dale vyéka prijezdu hasié, po pfijezdu hasiéské jednotky dba pokynt velitele zasahu.

Hlageni o uniku &pavku dojde prozvonénim a sms zpravou, nize uvedenym

pracovoikiom.

s Ohbsluha strojovny * Pozami technik

# Energetik zavodu + Bezpetnostni technici

» Mistr energetiky + Vedouci technického odbom

SMS hlasenia : 100 ppm = Energetik, nustr energetiky, strojovna
300 ppm = + bezpeénostni technici a vratnica
7500 ppm = +krizovy tym = manazment zavodu



9.6. Ohlasovaci povinnost

Obsluha strojovny v piipadé 1 jind osoba pii zji$téni amku Epavku neprodlené ohlasi zjisténou skutecnost
na telefonnim Eisle:

= obsluba energ. zafizeni 326 724 420 577
= hlavni energetik 320 724 420 056
=  vedouci technického odboru 503 724 420 211
=  bezpetnostni technik 442 724 420 489
= straFni sluzba 112/376

= pozarni technik zavodu 461 724 420 062

9.7. Povinnosti ¢lenn strazni sluzby
- po ohligeni o tniku épavku obsluhou strojovay strazni sluzba zavola zachranny sbor (HZS) 150
- pi1 vellém uniku I stupni tniku épavian musi byt thned podina informace na éislo 112 pro ochranu
obyvatelstva v blizkosti zivodu
- pi1 11 II stupm havane uniku épavku bezprostiedng mformuye Eleny knzového viborm

- dale mformuye:
Policie 158
Zdravotni pomoc 155

- zamezi piistup cizich osob do blizkosti objektu
- zabezpeéi informovanost pfitomnych zaméstnanch

Dulezita telefonni ¢isla v zavodé:
Jmenny seznam s telefonnimi kontakty na zaméstnance plisobici v krizovém vybor
A-3 4-ZORA-SH-00-01-01 — Karta s kontakty na ¢leny krizového vyboru

10. Povinnosti obsluhy strojovny pri riznveh moznostech uniku chladiva

W

Tato moznost pitpada pii poruchach na venkovnich kondenzatorech a propojovacim potrubi
kapalného/plynného épavim. Pfi poruie kondenzatort kapalny épavek zachyti jimka chladici vody ve

strojovné chlazeni.

- Obsluha chadiciho zafizeni okamZité po zpsténi mista havane odstavi zafizeni z provozu, provede
dokonalé uzavieni anmaturami pied 1 za mistem tnika.



Potom provede okamzité utésnéni kanalizaéni vpusti na stfede, reviznich 3achet ve vozovce v prostoru
strojovny chlazeni. Utésnéni se provede pfekrytim kanalizaénich vpusti a vik reviznich $achet PE folii
s piskem.

Cpavek zachyceny v havanyni jimce se zneSkodni vodou a od@erpava fekilnim vozem nebo
samostatnym kalovym éerpadlem do sudii nebo mobilni cisterny. -

Pokud jiz doslo k proniknuti épavku do kanalizace. obsluha strojovny okamzité vypne kilcva cerpadla
na centralnich lapolech zavodu. Vedeni zavodu zorganizuje zneikodnéni a pfipadné odéerpani vody
zneéisténé épavkem z centralnich lapoll a v reviznich Sachtich kanalizaéniho rozvedu v aredlu zivodu
danou firmou na nebezpeéné odpady.

Havarijni jimka

ve strojovné je viastni kanalizace, kterd je svedena do vlastni jimky. Ktera je umisténa venku pod
solankovymi kontejnery. Kde v pfipadé uniku épavim se nmiZe épavek shromazdit a po té vyEerpat
danou firmo, ktera se zabyva nebezpednvm odpadem nebo hasiéskou jendoutkou.

Obsluha je povinna jimku kontrolovat 1 xzamésic (zapsani do provozniho deniku)
Tésnost jimky se provadi 1x5let (externi firmou)
Havarijni bedna

Ve strojovné mame umisténou havaryyni bednu, ve které jsou tyhle prisludenstvi:

pisek, lopata, 1vé, plachta, absorbér pro tmik oleje a sorpéni rohoze pro tmk nebezpeéné latky.
kanalizaéni ucpavka.

Matenial slouzi k zamezeni épavku ¢1 oleje dostani se do zavodni kanalizace

Vnitini zarizeni — strojovna chlazeni, prostor vyparnika a propojovaci potrubi

Pii havani technologického zafizeni je nutné okam2ité odstavit celé zafizeni z provozu a zjiéténé misto
havarie dokonale oddélit nejblizSinm vzaviracimi armaturamm pied 1 za mistem havane (vyronu épaviku).
Dile je nuingé opatmé zkrapét kapalny épavek vodou. Kanalizaéni sit’ v budové strojovny je svedena do
havaryni jimky a nemélo by dojit k vytékani kapalného épavku ze strojovny ven.

Zneikodnény épavek z havaryni jimky je odéerpan kalovym Eerpadlem nebo fekdlnim vozem.
Pracovnici provadéici likvidaéni zasah pouiziti OOPP ). masky s filtrem prot1 épavku, dychaciho
piistroje pro vétii koncentraci nebo pro dlouhy pobyt v zamofenych prostorech ochranny oblek.

Sifeni plynného &pavku je mozno téz omezit pokropeni vodni mlhou, nesmi viak dojit k pfeplnéni a
pietefeni zachytné jimly nebo provizomich hrazi.

Vnitini a voéjsi zarizeni — havirie vysokotlaké ¢asti zaiizeni

Jedna se o havarii sbéradt kapalného épavim a jejich rozvodi, odpafovacich kondenzatori, vytladného
potrubi od kompresor pies odluéovace oleje az k edpafovacim kondenzatorim a rozvodn teplych
épavkovych par v ramei strojovny chlazeni.

WV piipadé havane zminéného zafizeni piipada do uvahy jako nejzavaznéii havane na rozvodu kapalného
épavku od odpafovacich kondenziton pfes shérafe kapalného chladiva a jejich rozvody aZ po vlastni rozvod
v mistnosti vyparniki.

V pfipad# horkych épavkovych par je minéna havarie rozvodi vytlaéného potrubi od chladicich kompresori
potrubnim rozvodem, pfes odludovaé oleje (je soucasti kompresoru) k vlastnim kondenzatorim. V pfipadé
tniku téchto par dojde k tniku do ovadusi.

Jelikoz nejde provést odsati vysokotlaké strany rozvodn épavku, je numé v piipadé tniku épaviu nebo
teplych épavkovych par uzaviit co nejdfive poskozeny havarovany usek nebo zafizeni.

Jedna se o tyto useky, které je nutno za zminénych okolnosti vzaviit spolu s odstavenim provozu.



Havirie odpafovacich kondenzatorii — uzavfit ventily teplych pavkovych par do kondenzatord, ventily
kapalného épavku z kondenzator a ventily potrubi vyrovnavaciho tlaku mezi kondenzatory a shéraéi
kapalného Epavku.

Kondenzator VXC 5656/1 (C160) ventily teplych par V160.03 a V160.04, ventily na kapliné V160.05 a
W160.06 a ventil vyrovnani tlaku V160.12.

Kondenzitor VXC S656/2 (C160) ventily teplych par V160.01 a V160.02, ventily na kapaling V160.09 a
W160.10 a ventil vyvrovnani tlaku V160.13.

Kondenzator VXC $504/3 (C170) ventily teplych par V170.01 a V170.02, ventily na kapaliné V170.07 a
W170.08 a ventil vyrovnani tlaku V170.10

Kondenzator VXC $504/4 (C180) ventily teplych par V180.01 a V180.02, ventily na kapaliné V180.07 a
W180.08.

Havairie shéraén kapalného épavku — uzaviit piivodni ventily od prionitniho sbérage épavku a vystupni
ventily ze shéra&l a ventily vyrovnavaciho potrubi tlaku sbéradi.

Sbéraé 1 (R120) piivodnd ventil V120.01. vystupni ventil V120.06, ventil vyrovnani tlaku V120.02 a ventil
k odvzdusiovacimu aparatu V120.05.

Shéraé 2 (R130) piivodni ventil V130.01. vystupni ventil V130.06, ventil vyrovnani tlaku V130.02 a ventil
k odvzduifiovacimu aparitm V130,05

Havirie prioritniho shéraée épavlu — uzaviit ventily k odluéovaéim oleje kompresorl SABROE V110.01
aV110.11, ventil kapaliny od tepelného éerpadla W110.02, ventil kapaliny od kondenzatorn VXC $656/1 a2
(C160) V110.03. ventil kapaliny od kondenzitor VXC $504/3 a 4 (C170 a C180) V110.21. ventil
vyrovoani tlaku V110.05, ventil vytlaku od prioritniho sbérade V110.07 a ventil odvedu kapaliny do shéracti
(R120 a R130) WV110.10.

Havirie rozvodu teplych épavkovych par uvniti strojovny — uzaviit veniily vytlaéného potrubi na
kompresorech, hlavni ventily na potrubi épavkovych par (stoupacky) ke kondenzatorim.

Vyilaéné ventily na kompresorech Sabroe 1 (K010) WV010.03, Sabroe 2 (K020) W020.03, Sabroe 3 (K030)
V030.03. Sabroe 4 (K040) V040.03. Sabroe 5 (K050) V050.03 a GEA CA-5 (K060) V060.04, ventily
vytlaéného potrubi (stoupacky)na stiese V090.02, V090.03 a V090.04.

Havirie rozvodu teplych épavkovych par vné strojovny (stiecha) — ventily vyilaéného potrubi
(stoupacky) V090.02. V090.03 a V090.04. ventil priorttniho sbéraée (R110) V110,07, hlavni vstupni ventily
na kondenzitorech VXC S656 (C160) V90.07. VXC S504 (C170 a C180) V90.16 a ventily tepelného
cerpadla V090.05 a V090.08.

Havirie rozvodu kapalného épavku mezi kondenzatorv a prioritnim shéracem kapalného épavku —
uzavfit hlavni vstupni ventily na prioritnim sbéraéi. vystupni ventily kapaliny z kondenzaton tepelného
Eerpadla.

Kondenzatory VXC S656/1 a 2 (C160): vystupni ventily kapaliny V160.05, 160.06. 160.09 a 160.10. ventily
vyrovnan tlaku V160.07 a V160.11 a veniil na vstupu do prioritniho sbérace W110.03.

Kondenzatory VXC S504/3 a4 (C170 a C180): vystupni ventily kapaliny V170.07, 170.08. V180.07 a
W180.08, ventil vyrovnani tlaku V170.10 a ventil na vstupu do prionitniho sbérade V110.21.

Tepelné éerpadlo: vystupni ventil kapaliny V480.17 a ventil na vstupu do prioritniho sbérae V110.02.

Havarie rozvodu kapalného ¢pavku mezi prioritnim shéracem a shéraci kapalného épavku — uzaviit
vystupni ventil kapaliny od prioritniho sbérace (R110) V110.10 a vstupni ventily na sbéracich kapaliny
(R120 a R130) V120.01 aV130.01.

Havirie rozvodi kapalného épavku mezi shéraéem kapalného épavku a regulaénimi stanicemi —
uzaviit hlavni ventily na regulaénich stamicich a vystupni ventil na sbéradi kapalného &pavku.
Hiavni ventily na vistupu kapaliny ze sbéracti kapalného épaviu V120.13, V130.13 a nasledujici ventily:




- Ventil piivodu do ekonomizéru solanky (F260) V260.10. Pokud je ekonomizer mimo provoz tak
vstupni ventil do odlucovace solanky (S280) V280.18.

- Ventil piivodu do ekonomizéru solanky lentilek (R270) V270.10. Pokud je ekonomizer mimo provoz
tak vstupni ventil do odlufovace solanky lentilek (S250) v2s0.14.

- Ventil pfivedu do odlutovade ledové vody (5560) V560.01 E=

- Ventil piivodu do odlutovace ledove vody (5740) V74021 (V740.23)

Havarie rozvedi kapalného épavku na ekononizérech a regulaénich stamicich — uzavfit ventily na
vstupu do regulaénich stamic a saci ventily na pfislusnych kompresorech.

Ekonomizer solanky (S260) vstupnd ventil WV260.10, vystupni ventil ¥260.15 a pomocné saci ventily na
kompresorech Sabroe 1 (K010) V010.22. Sabroe 2 (K020) V020.22 a Sabroe 5 (K050) V050.22.
Ekonomizeér solanky lentilek (R270) vstupni ventil V270.10, vystupni ventil V270.15 a pomocny saci ventil
na kompresoru GEA CA-5 (K060) V060.09.

Regulaéni stanice solanky (S280) ventil piivedu V280.18 a saci ventily na kompresorech Sabroe 1 (K010)
V010.01, Sabroe 2 (K020) V020.01 a Sabroe 5 (K050) V050.01.

Regulacni stanice solanky lentilek (5250) ventil piivedu V250.14 a saci ventil na kompresoru GEA CA-5
(K060) V060.01.

Regulacni stanice ledové vody (S560) ventil pfivodu V560.01 a saci ventily na kompresorech Sabroe 3
(K030) V030.01, Sabroe 4 (K040) V040.01.

Regulacni stanice ledové vody (S740) ventil pfivedu V740.21 (V740.23) a saci ventily na kompresorech
Sabroe 3 (K030) V030.01, Sabroe 4 (K040) V040.01.

Havarie nebo poruseni hladinoznaku na tlakevych nadobach — nuino uzaviit ventily pied a za
hladmoznalo.

Poznamka: v systému hladinoznaku jsou umistény ocelové kulicky, které v pripadé poruseni silnosténné
sklenéné trubice hladimoznaku vzniklym tlakem sednou na kuzelové osazeni hladinoznaku a zabraiui
znafnému tniku épavio.

Vvuziti odpadniho tepla ze strojovny chlazeni

V pfipadé havirie zminéného zafizeni pfipada do Gvahy jako nejzivainééi havarie na rozvodu kapalného
Epavku od vysokotlakého kondenzator VAHTERUS pies vysokotlaky sbéra¢ kapalného chladiva a jejich
rozvodu az po vlastni rozvod do prioniniho sbérace kapalného épavku.

WV piipadé horkych épavkovych par je minéna havarie rozvodi hlavniho vytlaéného potrubi do stiedotlaké
nadoby, potrubnim rozvodem k vysokotlaloym kompresorim, pies odlucovaé oleje (je soudisti kompresor)
az k vlastninm kondenzatoru VAHTERUS.

Havirie stiredotlaké niadoby — nuino uzaviit vstup horkych épavkovych par do nadoby, ventil nastiku
kapaliny a ventily sani na vysokotlakych kompresorech.

WVentil horkych par na stiede V20.05, ventil nastitku V480.04 a saci ventily na kompresorech V420.01 a
V430.01

Havarie rozvedu teplich vysokotlakych épavkovich par uvniti strojovny — jedna se o tisek od vitlakal
vysokotlakych kompresort, vstupu do kondenzatoru VAHTERUS a vysokotlakého shérace.

Uzavfit ventily vytlaku na kompresorech V420.08 a V430.08, ventil na vystupu vysokotlaké kapaliny
sbérace(R470) WV470.11 a ventil vystupu kapaliny do stfedotlake nadoby(R460) V460.03.

Havarie rozvedii visokotlakého kapalného épavku uvniti' strojovny — uzaviit vystupni ventil sbérace
(R470) W470.11 a vystupni ventil za regulacni soustavou V480.16.

Havirie rozvodu kapalného épavku mezi regulaéni soustavou a prioritnim shéraem — uzaviit vystupni
ventil za regulaéni soustavou ve strojovné, ventil horkych par na stfee a ventil odvodu kapaliny do
prioritniho shérace.




Ventil za regulaéni soustavou V480,16, ventily na stieSe: ventil horkych par V090.08 a ventil odvodu
kapaliny V480.17.

11. Prilohy:
A-3 4-ZORA-ENG-00-01-01 — Graficky plan v pripadé tniku épavku
A-34 ZORA-ENG-00-01-02 — Havarijni karta pro v¥ron &pavku
A-3 4-ZORA-ENG-00-01-03 — Mamipulace s épavkem



