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ABSTRAKT

GRESOVA, Katefina: Rizika piepravy radioaktivniho materidlu pouZivaného ve zdravot-
nictvi. [Bakalaiska prace]. Univerzita Tomase Bati ve Zlin€. Fakulta logistiky a krizového

fizeni; Ustav krizového fizeni.

Vedouci: doc. Ing. Miroslav Tomek, Ph.D. Stupeii odborné kvalifikace: Bakaldt (Bc.)

v programu: Procesni inZenyrstvi, studijni obor: Ovladan{ rizik. Zlin: FLKR UTB, 2015,
68 s.

Bakalafskd prace se zabyva problematikou rizik vyplyvajicich z prepravy radioaktivniho
materidlu pouzivaného ve zdravotnictvi a ndvrhem na jejich minimalizaci s vyuZitim vy-
branych metod analyzy rizik. Prace se sklddd z teoretické a praktické Casti. V teoretické
Casti je feSena problematika vyznamu a pouZiti radioaktivniho materidlu v oblasti zdravot-
nictvi, vlivu rizik pfepravy vybranych druhli na zdravi a Zivot ¢loveéka a analyza soucas-
nych pravnich predpist, které souviseji s prepravou radioaktivniho materidlu pouzivaného

ve zdravotnictvi.

Cilem prace v praktické Casti je orientace na technologie pfepravy vybranych druhi radio-
aktivniho materidlu pouZzivaného ve zdravotnictvi, posouzeni bezpecnosti pii preprave

véetn€ minimalizace rizik.

Klicova slova:

Bezpecnost, materidl, preprava, radioaktivita, riziko, zdravotnictvi.



ABSTRACT

GRESOVA, Katerina: Risks of Transport of Radioactive Material Used in Health Care.
[the Bachelor work]. Tomas Bata University in Zlin. Faculty of Logistics an Crisis Ma-

nagement; Institute for Crisis Management.

The Leader: doc. Ing. Miroslav Tomek, Ph.D. The Level of Professional Qualification:
The Bachelor (Bc.) in a Programme: The Process Engineering, The Field of Study:
The Risk Controle. Zlin: FLKR UTB, 2015, 68 pages.

This thesis deals with issues of risks arising from transport of radioactive material used
in health care and suggestion for their minimizing with usage of selected methods of risk
analysis. The thesis contains a theoretical and a practical part. The theoretical part deals
with significance of radioactive material usage in health care, influence of transport risks
on health and life of humans and analysis of current law which is related to the transport

of radioactive material used in health care.

The target of the practical part of this thesis is orientation to transport technologies given
kinds of radioactive material used in health care, assessment of safety during the transport

including minimizing the risks.

Keywords:

Safety, material, transport, radioactivity, risk, health.
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UVOD

Problematika piepravy radioaktivniho materidlu (déle jen ,,RM*) pro zdravotnické ucely je
tiidy 7 se znaénym zptsobem lisf od jinych druhti pfepravy. Ridi se obecné stanovenymi
a platnymi predpisy, které nalezi Evropské dohod€ o mezindrodni silni¢ni prepraveé nebez-
pecnych véci (dédle jen "Dohoda ADR"). Pfisnym dodrzovani téchto nezbytnych pravidel
a také zajiSténim zejména bezpecCnostnich, pfepravnich, provoznich a v neposledni fadé
1 technologickych opatfeni se pfedejde vzniku hrozicitho nebezpeci ¢i neptredvidatelné mi-

motddné udalosti (dale jen ,,MU*).

V tad® nemocnic se jednd piedeviim o prepravu eluénich generdtord *™Tc - *’Mo
a SIMKr - 8le, dale pak radiofarmak znacenych izotopy 131J, 111In, 201Tl, 67Ga, Scr

a beta z4fi¢a uréenych k paliativni 16¢b& **Sr, °Y, '>*Sm, '®°Re (Piiloha 1).

Ve zdravotnictvi se predeviim pouZiva eludt **™Tc ziskdvany eluci z Mo/Tc generétort,
v mensi mife také 1311, 57C0, Mn a nékteré terapeutické zarice (898r, 90Y).
Krom¢ molybdentechneciovych generdtort, jenZ slouzi jako zdroj technecia, jsou zéfice
dodavany az na piisluSné oddé€leni distributory, ktefi uvedené zafice prodavaji. Zpétnym
odbérem pouzitych generator vlastnimi auty se ve vetsi mite zabyva zlinskd spole¢nost
M. G. P. spol. s r. 0., kterd ma s touto ¢innosti bohaté zkuSenosti. Pfeprava mtiZe byt orga-
nizovéna i tak, Ze se generator posle dodavatel vlakem na konkrétni nadrazi, odkud si pak
nemocnice zajiSt'uje piepravu sama.

z vz

Bakalatskd prace se sklada z teoretické a praktické ¢dsti. Obsahem prvni kapitoly je speci-
fikace hlavniho a naslednych dil¢ich cili bakalaiské prace a jsou zde definovany piislusné
metody analyzy rizik (Ishikawovy diagramy, SWOT analyza a vyuziti rozhodovaci analy-
zy), jenz jsou zamétené na konkrétni oblasti vzniku rizik. Soucasné pravni predpisy a nor-
my pojedndvajici o bezpecné manipulaci s RM pro zdravotnické ucely, jejichz dodrZzovani
znacné¢ sniZuje rizika souvisejici s pfepravou RM a také zdkladni pojmy, které se vztahuji
k oblasti piepravy RM jsou ndplni druhé kapitoly. Pfedposledni kapitola teoretické Casti
pojedndva o tom, jaky RM se v oblasti zdravotnictvi pouZivd - rozd¢leni latek, jaky ma
vyznam pro zdchranu Zivota a zdravi ¢lovéka a vliv jeho rizik na Zivotni prostiedi (déle jen
"ZP"). Ctvrtd a pétd kapitola se zabyvaji otdzkami, jaké firmy v Ceské republice (dile jen
"CR") zajistuji jeho piepravu, co se musi zabezpeéit a respektovat pii piepravé z mista

skladovani aZ do objektu zdravotnického zatizeni.
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1 CILA METODY ZPRACOVANI BAKALARSKE PRACE

Bakaléatfskd prace snazvem ,Rizika pfepravy radioaktivniho materidlu pouzivaného
ve zdravotnictvi“ je zaméfena na posouzeni rizik, jejich eliminaci a tim i zvySeni bezpec-

nost prepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi.

1.1 Cil prace

Hlavnim cilem bakaléiské préace je posouzeni rizik prepravy RM pouZivaného ve zdravot-

nictvi a s vyuZitim vhodnych metod analyzy rizik ndvrh na jejich minimalizaci.
Pro splnéni tohoto cile jsem si stanovila nasledujici dil¢i cile:

e posouzeni soucasného stavu realizace pifeprav RM v oblasti zdravotnictvi véetné

zabezpeceni bezpecnosti pravnimi piedpisy,

® posouzeni bezpe€nosti pii prepravé RM pouZivanych ve zdravotnictvi véetné iden-

tifikace nebezpedi, které miZe nastat a jejich vliv rizik na ¢lovéka a ZP,

* minimalizace rizik a vytvofeni mozného ndvrhu technickych a organiza¢nich opat-
feni, ktery by m¢l pfispét ke zvysSeni bezpe€nosti a prevenci pred inikem nebez-

pecnych latek a minimalizovani hrozicich rizik.

Pro co nejlepsi naplnéni cild jsem se rozhodla poZzadat o informace Ministerstvo zdravot-
nictvi CR, Stitni tfad pro jadernou bezpeénost a akciovou spole¢nost ENVIFORM (Piilo-
ha 2 - 4). Bohuzel poskytnuté informace byly jen obecného charakteru, které mi pii napl-

fovani cilii prace nepomohly.

1.2 Zvolené metody zpracovani bakalai'ské prace

Pii feSeni bakalarské prace pouZziji k provedeni analyzy rizik metodu zvanou Ishikawtv
diagram, kterd je také oznaCovéna jako analyza pfiCin a ndsledki problémi nebo bézné
diagram rybi kosti. Jednd se o jednoduchou a prehlednou grafickou metodu vyjadfeni pii-
¢in problémil. Tuto metodu pouZiji na porovnani faktorii technickych, okoli nemocnice
arizika, jeZ mohou vzniknout lidskym selhdnim s diirazem na hlavni oblasti sehravajici
dileZitou roli pfi pfepravé RM pouzivaného ve zdravotnictvi t. j. pfepravovany RM, obal
tohoto RM, vozidlo, fidi¢ vozidla a persondl odd¢leni nukledrni mediciny (déle jen

"ONM").
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Pti zpracovavani Ishikawovych diagramt jsem Cerpala zejména z pravidel Dohody ADR,
déale z poskytnutych informaci od vybranych nemocni¢nich zatfizeni a nemohu opomenout
ani vlastni poznatky, na zdkladé¢ pozorovéni, kterych jsem nabyla navstivenim Krajské

nemocnice T. Bati, a. s. ve Zlin¢ a spole¢nosti M. G. P. spol. s 1. o.

Vzhledem ke své univerzalnosti nachdzi tato metoda uplatnéni v oblasti kvality pii hledani
pti¢in nekvality, ale také v oblasti rizik ¢i feSeni problémil, kdy se systematicky hledaji
jejich mozné ptiCiny a zndzoriuji se formou rybi kostry. PfiCiny se vétSinou hledaji v za-
kladnich dimenzich. Mezi typické dimenze pouZivané ve vyrob¢ patii pti¢iny zplisobené
lidmi, pravidly, smérnicemi, legislativou ¢i normami, zafizenimi jako jsou stroje, pocitace,

naradi a néstroje, vady materiald, nevhodné nebo Spatné¢ zvolené méteni, nespravné tizeni

a udrzba. [6]

Dalsi metodou uplatnénou v této bakalatské praci bude analyza SWOT s nédslednym vyu-
zitim rozhodovaci analyzy a vysledkem vyjadienym graficky. Jedna se vlastné o piehled-
nou grafickou formu analyzy rizika, zpracovanou ve form¢ tabulky se ¢tyfmi kvadranty

v niZ popisi prednosti (silné stranky a pfilezitosti) a nedostatky (slabé stranky a hrozby).

V rdamci SWOT analyzy daraz polozim na ptipravu tidict, ktefi realizuji pfepravy RM po-
uzivaného ve zdravotnictvi, slozky provad¢jici dozor pii prepravé RM a z toho vyplyvajici
vyznam bezpeénostniho dozoru ze strany Policie CR a dal§ich sloZek Integrovaného zi-

chranného systému (déle jen "IZS").

Kromé¢ vySe zminénych metod jsem v préaci pouZila také metodu pozorovani a srovnava-
ni. Vlastni poznatky jsem ziskala navstivenim Krajské nemocnice T. Bati, a. s. ve Zlin¢
a spole¢nosti M. G. P. spol. s r. 0. Déle jsem provedla srovnani pouZivaného radioaktivni-

ho materidlu v nékolika vybranych nemocnicich.
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I. TEORETICKA CAST
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2 PRAVNI PREDPISY A ZAKLADNI POJMY

Kazdy stat, stejné tak i CR vénuje otdzce zajisténi bezpecnosti velkou pozornost. Byla pfi-
jata celd fada opatieni, jeZ jsou zakotvené v zdkladnich pravnich piedpisech, resp. pfislus-
nych zdkonech a vyhldskich. Tyto pfedpisy je mozné upravovat na zdkladé novych po-

znatkll v oblasti bezpecné prepravy nebezpecnych véci (ddle jen "NV").

Rostouci objem RM pouZzivanych ve zdravotnictvi s sebou piindsi skutecnost existence
stoupajicich pozadavkl pojednédvajicich o bezpe¢né manipulaci pii pfepravé tohoto materi-
alu do zdravotnickych zatizeni resp. na ONM. V prici jsem se zaméfila na prepravu,
pfi niZ se vyuZzivd silni¢ni doprava, kterd patfi mezi Cinnosti se zvySenou mirou rizika,
a proto musi byt kladen dlraz na zajiSténi bezpecnosti s pokud moZno co nejrychlejsi do-
bou doruceni bez zbyte¢ného prodleni. Tento druh piepravy se vzhledem ke svym specifi-
kam zna¢nym zpusobem lisi od jinych zplsobt ptepravy, tudiz je pfii jeji realizaci pottebné
provést nékolik konkrétnich opatieni, at’ uz bezpecnostnich, provoznich ¢i technologickych
a zajistit tak maximalni bezpeCnost s dirazem na ochranu zdravi zainteresovanych osob
pii vlastni piipravé a realizaci, ZP a ptedejit vzniku neptedvidané MU, jez muze vlivem
nepozornosti nastat a dosdhnout katastrofickych rozmérti. Jedna se napiiklad o tnik nebez-

pecné latky, zneuZiti ¢i zniCeni pfi havérii, odcizeni apod.

2.1 Posouzeni sou¢asnych pravnich pi‘edpist pro zajiSténi bezpecné
prepravy radioaktivniho materialu pouzivaného ve zdravotnictvi

Naklddani s radioaktivnimi latkami se v CR ¥di platnymi pravnimi pfedpisy. Na plnéni
pozadavki radiadni ochrany dohlizi Statni dfad pro jadernou bezpeénost' (dile jen
"SUJB"), na jejichZ internetovych strankdch www.sujb.cz je uvedeny seznam viech sub-
jektu, kteif provad&ji piepravu na zékladé povoleni, jenz SUJB dle platnych norem udé&luje

a mimo jiné také pravni zabezpeceni problematiky ionizujiciho zafeni.

! Stétni vtad pro jadernou bezpe¢nost - Senovazné namésti 9, 110 00 Praha 1, tel.: +420 221 624 111,
fax.: +420 221 624 396, IC 48136069
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e Zakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zéfeni (ato-
movy zdkon) a o zméné a doplnéni nékterych zdakoni, ve znéni pozdéjsich predpist.

Tento zdkon upravuje:

» zpusob vyuzivani jaderné energie a ionizujictho zafeni a podminky vykondvani

¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a ¢innosti vedoucich k ozérent,
» systém ochrany osob a zivotniho prostiedi pfed nezadoucimi t¢inky ionizujiciho
zareni,
» povinnosti pfi piipravé a provadéni zdsahli vedoucich ke sniZeni piirodniho ozaie-
ni a ozareni v dasledku radiaé¢nich nehod,

»  zvlastni pozadavky pro zajisténi obCanskopravni odpovédnosti za Skody v piipadé

jadernych skod,
» podminky zajisténi bezpe¢ného nakladani s radioaktivnimi odpady,

»  vykon statni spravy a dozoru pii vyuzivani jaderné energie, pii ¢innostech vedou-

cich k ozafeni a nad jadernymi poloZkami; [3]
e Zdakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave;

e Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prici v pracovné-
pravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskyto-

vani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy;
e Zakon €. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a podminkéach jejich poskytovani;
e Zakon ¢. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach;
e Zakon €. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbe¢;

® Vyhlasku ¢. 64/1987 Sb., o Evropské dohod€é o mezindrodni silni¢ni pfepravé nebez-

Vv s

pecnych véci (Dohoda ADR), ve znéni pozdé&jsich predpisu; [2]
e Vyhlasku ¢. 307/2002 Sb., o radiac¢ni ochrang;

e Vyhlasku ¢. 317/2002 Sb., o typovém schvalovani obalovych souborti pro piepravu,

skladovani a ukladani jadernych materidlti a radioaktivnich latek, o typovém schvalo-
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vani zdroju ionizujictho zafeni a o preprave jadernych materidlll a urenych radioaktiv-

nich latek (o typovém schvalovéni a prepravé). [16]

2.2 Zakladni pojmy z oblasti prepravy a radia¢ni bezpecnosti

Pti silnicni prepravé latek tfidy 7, tzn. 1 pfepravé RM pouZivanych ve zdravotnictvi, podlé-
h4 tento vcelku obsdhly a sloZity proces pfisnym pravidliim, které vyplyvaji z piislusnych
pravnich ptedpisii. V ptipad¢ likvidace nasledki havarii, kdy mtiZe ojedinéle dojit k tiniku
NV, je dualezité znat jednotnou terminologii, jeZ vychdzi z platnych pravnich ptedpist

vvvvvv

je mozno zafadit:

¢  ¢len osadky vozidla je fidi¢ nebo jakdkoli jind osoba doprovazejici fidi¢e z bezpec-

nostnich, zabezpecovacich, vycvikovych nebo provoznich divodu; [4]

e davkova intenzita je odpovidajici velikost davky vyjadiend v milisievertech

za hodinu; [4]
e dopravce je podnik, ktery provadi pfepravu podle nebo bez piepravni smlouvy; [4]

e dopravni prostiredek pro piepravu po silnici nebo po Zeleznici je vozidlo nebo Ze-

lezni¢ni viz; [4]

¢ index Kkritické bezpecnosti byva piidéleny kusu, pfepravnimu obalovému souboru
nebo kontejneru se St€pnymi latkami; je to ¢islo, pomoci kterého se omezuje nahro-
madéni kusi, pfepravnich obalovych soubor nebo kontejnert obsahujicich $té€pné

latky; [4]

¢ individualni ochrana zahrnuje materidlni a organiza¢ni opatieni, kterd chrani osoby

pfed ucinky nebezpecnych chemickych, radioaktivnich nebo biologickych latek; [3]

¢ jadernou bezpecnosti se rozumi stav a schopnost jaderného zatizeni a osob obsluhu-
jicich jaderné zafizeni zabranit nekontrolovatelnému rozvoji St€pné fetézové reakce
nebo nedovolenému tniku radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zéfeni do Zivotniho

prostiedi a omezovat nasledky nehod; [3]

e kontejnmentovy systém je soubor ¢asti obalu specifikovany konstruktérem, ktery

ma zabranit unikani radioaktivnich latek béhem ptepravy; [4]
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¢ nakliadce je podnik, ktery nakladd balené NV, malé kontejnery nebo premistitelné
cisterny do vozidla nebo do kontejneru ¢i nakldda kontejner, kontejner pro voln¢ lo-

Zené latky, cisternovy kontejner nebo pfemistitelnou cisternu na vozidlo; [4]

¢ ndkladni dopravni (piepravni) jednotka je vozidlo, kontejner, cisternovy kontej-

ner ¢i piemistitelnou cisternu; [4]

e odpady jsou latky, roztoky, smési nebo pfedméty, které nemohou byt pouzivany ja-
ko takové, avSak prepravuji se pro dal$i zpracovani, uloZeni na skladdce nebo likvida-
ci spalenim ¢i jinymi disponibilnimi metodami; [4]

e pieprava je premisténi NV, vCetné zastdvek nezbytnych vzhledem k dopravnim
podminkdm a vcetné vSech dob, po které jsou nebezpecné véci uloZzeny ve vozidlech,
cisterndch nebo v kontejnerech a které jsou nezbytné vzhledem k provoznim pod-
minkdm pfed, béhem a po premisténi; [4]

v, 2

e piepravni index je ¢islo, kterého se pouziva ke kontrole expozice zaieni; [4]

e piepravni obalovy soubor je vnéjsi obalovy prostfedek pouzivany jednim odesilate-
lem v ptipadé¢ tiidy 7 obsahujici jeden nebo vice kust pevné spojenych do jedné ma-

nipulacni jednotky pro usnadnéni manipulace a uloZeni pii preprave; [4]

e radiacni ochrana je systém technickych a organiza¢nich opatieni vedoucich k ome-

zeni ozafeni fyzickych osob a k ochrané Zivotniho prostiedi; [3]

e radioaktivni latka je jakakoliv latka, kterd obsahuje jeden nebo vice radionuklidi
a jejiz aktivita nebo hmotnostni aktivita je z hledisek radiacni ochrany nezanedbatel-

nd; 3]

¢ radioaktivni obsah jsou to radioaktivni latky spolu se v§emi kontaminovanymi nebo

aktivovanymi tuhymi latkami, kapalinami a plyny uvnitt obalu; [4]

e riziko je kvantitativni a kvalitativni vyjadieni ohroZeni, vyjadiujici miru a stupen
hrozeni, je to vysledek aktivace urc¢itého nebezpeci, kterd vyusti v negativni nésle-

dek, skodu; [17]

e vykladce je podnik, ktery snima kontejner, kontejner pro volné¢ lozené latky, cister-
novy kontejner ¢i pfemistitelnou cisternu z vozidla nebo vykldda balené nebezpecné

véci, malé kontejnery nebo premistitelné cisterny z vozidla nebo kontejneru. [4]
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3 RADIOAKTIVNI MATERIAL POUZIVANY V OBLASTI
ZDRAVOTNICTVI A ZASAHOVE POSTUPY V PRIPADE
HAVARIE VOZIDLA

Dopady radiace na ¢lovéka a tc¢inek zafeni (Tabulka 1) miZzeme hodnotit pomoci jednot-
ky Sievert (Sv). Jeden Sv je takova absorbovand ddvka, kterd pfi jakémkoliv typu ionizuji-
ciho zafeni vyvold v organické latce stejny biologicky utcinek. Starsi jednotkou ddvkového

ekvivalentu byl rem, pficemz 1 rem = 0,01 Sv. [13]

Pokud nejsou piekroceny uvolilovaci drovné stanovené provadécim pravnim piedpisem
nebo rozhodnutim SUJB, Ize radioaktivni odpady, radioaktivni latky a pfedméty nebo zaii-
zeni obsahujici radionuklidy nebo jimi kontaminované uvadét do ZP bez predchoziho po-
voleni piislusné organizace; z hledisek radiacni ochrany se dale nesleduji a naklada

se s nimi, jako by radioaktivni nebyly.

V piipadé, kdy obsah radionuklidii nebo znecisténi radionuklidy pfesahuje uvoliiovaci
urovné, je mozné radioaktivni odpady a jiné latky, predméty nebo zafizeni obsahujici radi-
onuklidy nebo jimi kontaminované uvést do ZP pouze na zdkladé povoleni podle § 9 odst.
1 pism. h).

Pokud povoleni k uvadéni litek do ZP vydava ministerstvo zdravotnictvi nebo jiny spravni
urad podle zvlaStnich ptedpisti a jednim z hledisek pro vydani povoleni je obsah radio-

nuklidd, je zdvaznym podkladem k vydani povoleni souhlas piislusné organizace. [3]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Tabulka 1 - U¢inky radiace na lidské zdravi

. L Yol 4 < MY Posti-
Davka Lékarské vysetre- < . S . p
radiace ni/popis Zené Dopady na lidsky organismus | Poznamka
organy
0,01 mSv Zubni rentgen
Davka pti 10 hodinovém
0,1 mS Ly
Vo | letu ve vySce 10 km
0,2-0,6 . éné
’ ’ Mamografie Bezpecne
mSv v . ., P hodnoty
Pfirozené zédieni v piiro- & Pri jadernjch nehodich  se zéfent
2 -4 mSv e p Stitnd | uvolnuje nestabilni izotop - jod " ktf; “ch
© Adza | 131. Uklddd se ve titné Zldze, | D 02
6 - 10 mSv | CT vysetfeni hrudniku kde miiZe zpisobit rakovinu. k potkozent
2-11 mSv | CT vySetfeni pétefe oS
TRE organismu.
mSy Rentgen stiev
20 Limit stanoveny pro praci
mSv/rok osob v kontaminovaném
prostiedi v Evropé
L Pii ozéteni od 200 mSv nemaji
250 mSy | Frokazatelné zmény postizeni zpoditku 74dné vidi-
krevniho obrazu telné potize. Piesto dochdzi
Krev | ke ztrat¢ cervenych a bilych
krvinek  (imunitni  systém).
Riziko infekce tak vyrazné
stoupa.
1000 msy | Kritickd davka (vyskyt Ozateni od 500 mSv muZe
radiaéniho poskozeni) Pohlav- | zpisobit docasnou neplodnost
ni u muzi. U Zen zplsobuje trva- |
orgény | lou neplodnost zéfeni od 2000 | Cdstecné
mSv. ¢i extrémné
i vysoké
Zareni od 3000 mSv nic¢{ krev- nebezpedi,
ni desticky, krev se prestdva | z4 i&inku
Krev, | srdZet. PostiZeni krvédceji z st | ylivu radia-
kaze, |a pod kuZi. Ozéfeni siln€ po- | ce na lidské
Trvalé poskozen vlasy, | Skozuje kiiZi. Ta nejprve rudne, | (g]o.
3 000 mSv (50 % timrtnost) pohlavni | pak se rozpousti. Muaze dojit
organy, | k silnému vypadavani vlast ¢i
zazivaci | k poSkozeni tkani, Zaludku
trakt nebo stfev. Problémy se proje-
vuji  nevolnosti, zvracenim
a prijmy.
Davka, po které ozareni
S . | Ozareni nad 6000 mSv téZce
pracovnici v Cernobylu Kostni “ . oy e
6 000 mSv semicli béhem nékolika dfent poskozuje kostni dfen. Ta pte-
mesiot stava produkovat krev.
Smrtelnd ddvka Poskozuje tepny a miize vést | Zivotu ne-
7 P d MDA -
000 mSv 100 % tmrtnost) Srdce k okamZité zdstavé srdce. bezpecné!!!
P

[Zdroj: autorka]
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3.1 Radioaktivni material pouzivany v oblasti nuklearni mediciny

Obor nuklearni mediciny zastfeSuje pomérné Siroké spektrum ¢innosti, pro které je spolec-

nym jmenovatelem vyuzivani radionuklidi v medicin€. Zahrnuje tak:
e diagnostiku metodami in vivo (zobrazovaci metody),
e diagnostiku metodami in vitro (laboratorni metody),
e [ébu pomoci radionuklida.

Nukledrné medicinské sluzby jsou poskytovany na vysoce specializovanych zdravotnic-
kych pracovistich, kterd jsou stavebné, pfistrojové i persondln¢ vybavena pro bezpecné
nakladani s otevienymi radionuklidovymi zafi¢i a pro individudlni pfipravu lé¢ivych pii-
pravkii. Tato pracovi§té jsou pod dohledem SUJB a Statniho tstavu pro kontrolu 1é&iv’
(déle jen "SUKL"). Radionuklidové zéfiGe vyuZiva nejen obor nukledrni mediciny, ale také
radioterapie ¢i jiné 1ékatské odvétvi. Zajisténi chodu pracovist’ nuklearni mediciny je prav-
dépodobné nejslozitéjSim ze vSech 1ékarskych obori, nebot’” musi byt naplnény zdkonné
pozadavky kladené na béZnd ambulantni a/nebo ltizkova zdravotnickd zafizeni a zdroveil
na pracovisté s otevienymi zdroji ionizujiciho zafeni, taktéz na lékarenské provozy a musi
byt splnény pozadavky kladené na vzd€lani a specializaci pracovnikii v mnoha rtiznych
profesich nezbytnych pro chod pracovisté (specializovani 1€kafi, imunoanalytici, farmaceu-

ti, fyzici, radiologic¢ti a zdravotni laboranti, vS§eobecné sestry atd.). [1]

Ve zdravotnickych zafizenich, konkrétné na pracovistich s ndzvem Oddé¢leni 1ékaiské fyzi-
ky a radiani ochrany nebo také castéji nazyvanych jako ONM, dochédzi odpovédnymi
osobami, tj. radiofarmaceuty eventudlné fyziky, k manipulaci a vyuZivani celé fady radio-

aktivnich latek a materidla slouzicich k 1é¢ebnym tcelim (Obrazek 1).

Na klinikdch nukledrni mediciny se rutinné¢ vyuZziva ionizujicitho zafeni k diagnostice
a 1écb¢ pacientii. Zejména se zde pracuje s pomérné velkym mnoZstvim radionuklid
ve form¢ otevienych zari¢i / radiofarmak - 1é¢iva znacCend radioaktivni latkou, ktera
se aplikuji pacientiim. Pro terapeutické ucely je nejvice vyuzivano radiojodu - By pro 1éc¢-

Y%

bu §titné Zlazy a pro diagnostické déely metastabilni technecium - **™Tc spole¢né s '°F.

% Stétni dstav pro kontrolu 1é¢iv - Srobarova 48, 100 41 Praha 10, tel.: +420 272 185 111, fax.: +420 271 732
377
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Eluéni molyb- Z4ftice PET Kity
dentechneciové radiofarmaka pro farmaka

generatory )

Oteviené Uzaviené
radionuklido- radionuklido-
vé zarice vé zarice

kalibra¢ni etalony

Zdroje ionizujicitho zéfeni

Radioaktivni

odpad )

Obrazek 1 - Schéma Clenéni RM pouZzivaného ve zdravotnictvi  [Zdroj: autorka]

V lékaistvi se také hojné vyuZivaji ke zkuSebnim a kalibraénim udcelim u pfistroji
tzv. uzaviené radionuklidové zafife. Z uzavienych zafici se nejdast&ji pouzivaji *’Cs.
Napitiklad do Fakultni nemocnice v Olomouci na brachyterapeutickou jednotku Onkolo-

gické kliniky je doddvano 'Ir ve formé uzavieného zfide.

Kromé¢ vyse zminéného se k medicinskym udcelim vyuziva jesté mnozstvi kalibracnich

o - v 57 137 6 1
etalont jako nalpr.5 Co, 3 Cs, 8Ge, 3Ba.

Dalsi velkou skupinou RM pouZivaného ve zdravotnictvi jsou radioaktivni odpady. Nakla-
dani s nimi se fidi atomovym zdkonem. Tyto odpady je moZno rozd¢lit podle zdroja radio-
aktivniho zareni na oteviené a uzaviené. Zatazuji se zde veSkeré odpady z radiodiagnos-
tickych a radioterapeutickych pracovist nukledrni mediciny, radiologickych oddéleni

a vyzkumnych pracovist'.
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Nakladani s nebezpecnymi odpady ze zdravotnictvi miiZze byt pti¢inou vzniku onemocnéni
nebo poranéni. Riziko vyplyva z moznych nebezpecnych vlastnosti odpadu, ktery obsahuje
predevsim infek¢ni agens, genotoxické latky, toxické chemické latky nebo nepouzitelna
1éCiva, radioaktivni latky a ostré pfedméty. Odpad muZe ohrozit pacienty, zdravotnicky
personal, pomocny persondl i persondl, ktery se zabyva shromaZdovéanim, pfepravou a od-
stranénim odpadu. MuZe ohrozit vefejné zdravi i ZP. OhroZeni neni moZno posuzovat
obecné¢, ale vzdy je nutno vychézet ze specifickych podminek konkrétniho zdravotnického
zatizeni. Nejvetsi riziko souvisi vzdy s nakldddnim s infek¢nimi nebo toxickymi odpady
a ostrymi pfedméty. Zdkladnim ptedpokladem minimalizace zdravotnich a environmentél-
nich rizik v celém cyklu naklddani s odpady je fizeny zplisob naklddani v jednotlivych kro-
cich, a to od tfidéni odpadu v misté jeho vzniku (oddéleného shromaZzdovani odpadu),
az po jejich bezpecné odstranéni. Mezi hlavni cile bezpecného naklddani s odpady patii
nutnost tiidéni nebezpeénych odpadl od ostatnich, které nevyZzaduji zvlastni zpiisob nakla-
dani a odstranéni. Riziko odpadu ze zdravotnictvi se sniZuje s pfijetim kompletniho a bez-
pecného systému tiidéni, sbéru, prepravy, shromazdovéni a odstranéni. Soucasn¢ tim do-

chazi ke snizeni ndkladu na dpravu a odstranéni.

Ptepravou nebezpecnych odpadii od puvodce, tj. zdravotnického zafizeni do zafizeni
k naklddani s odpady se rozumi kazdy vjezd s ndkladem obsahujicim nebezpecné odpady
ze zdravotnického zafizeni na vefejnou komunikaci. Jednd se o odpady uvedené v seznamu
nebezpe¢nych odpadtl v katalogu odpadt a jakékoliv jiné odpady vykazujici jednu nebo
vice nebezpecnych vlastnosti. V katalogu jsou oznaceny hvézdiCkou a pro ucely evidence
se oznacuji pismeny ,,N“. V ptipadé, Ze odpad vykazuje nékterou nebezpecnou vlastnost
a v katalogu odpadl je uveden jako ostatni odpad, pak pro dcely evidence se oznacuje

,O/N™.

Podminky a postup pfi preprave:
e vyplnit Evidenéni list pro pfepravu nebezpeénych odpadii po tizemi CR (7 kopif),
e povinnost ohlasit pfepravu nebezpecnych odpadii, kterd vznika jejim uskutecnénim,
e uskutecnéni vlastni pfepravy.

Pivodce, tj. ptislusné zdravotnické zatizeni, je odesilatel nebezpecnych odpadiit RM pouZi-
tych ve zdravotnictvi, ktery vyplni formulaf eviden¢niho listu ¢. 1 véetné data a hodiny
shromdzdéni odpadu ze zdravotnictvi. Ten je potvrzeny dopravcem (provozovatelem do-

pravniho prostfedku) véetné data a hodiny zah4ajeni pfepravy a ponecha si jej pro svoji evi-
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denci. List ¢. 2 zaSle ptivodce odpadu obecnimu tfadu obce s rozsitenou ptisobnosti a od-
boru ZP, piislusnému podle mista zahdjeni piepravy do 10 dnd od jejtho zahdjeni. Listy

¢. 3 —¢. 7 pteda dopravci spolecné se zasilkou nebezpecného odpadu.

Piijemce odpadu je opravnéna osoba, kterd po pievzeti odpadu do svého vlastnictvi zasle
doplnény a potvrzeny formulai evidencniho listu o pfevzeti odpadu véetné data a hodiny
ptijmu do zafizeni, list ¢. 3 obecnimu tfadu obce s rozsifenou plisobnosti, odboru Zivotni-
ho prostiedi, pfisluSnému podle mista zahdjeni pfepravy do 10 dni od jeho pievzeti, list
&. 4 obecnimu tdfadu obce s rozsifenou pisobnosti, odboru ZP, piislusnému podle mista
ukonceni prepravy do 10 dnti od jeho ptevzeti, list ¢. 5 odesilateli (piivodci nebezpe¢nych
odpadli — zdravotnické zatfizeni) do 10 dnli od jeho prevzeti, list ¢. 6 zistdva u dopravce

pro jeho evidenci a list €. 7 si ponecha pro svoji evidenci.

Utastnici piepravy a koneéného odstranéni odpadu musi podle vyhlasky dodrZet pro od-
stranéni infek¢nich odpadli maximalni dobu mezi jejich shromdZzdénim a odstranénim, kte-

rd je stanovena pro zimni obdobi na 72 hodin a pro letni obdobi na 48 hodin.
Jedna se o nésledujici subjekty:
¢ piivodce nebezpecnych odpadi,

e pifjemce nebezpecnych odpadi, provozovatel zafizeni pro kone¢né odstranéni odpa-

du,

e dopravce nebezpecnych odpadu. [5]

3.2 Vyznam radiofarmak pro zachranu Zivota a zdravi clovéka

Radiofarmaka jsou jakékoliv 1é¢ivé ptipravky obsahujici jeden nebo vice radionuklidii (ra-
dioaktivnich izotoptl), které se ve zdravotnictvi pouzivaji k vysSetfovacim a lécebnym tce-
Iiim. Vhodné vybrana radioaktivni latka je vpravena obvykle injek¢ni cestou do lidského
organismu, kde po urcité dob¢é vyvola zcela specifickou reakci v misté, které je predmétem
vysetfeni, resp. 1écby. Koncentrace radioizotopt a celkové mnoZstvi radiofarmak je stano-
veno vzdy tak, aby v Zadném piipadé nemohlo dojit k poskozeni zdravi pacienta ¢i jeho
okoli. Pohyb radiofarmaka v organismu je dan jeho radiochemickou povahou, fyzikalnimi,
chemickymi vlastnostmi a zplisobem podani. Mize se vyskytovat ve form¢ anorganické

¢i organické latky, bilkoviny, protildtky nebo jako oznaCeny krevni element.
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V nuklearni mediciné se pouZzivaji pouze uméle vyrobené radionuklidy. Vhodné radiofar-
makum je vybirdno na zaklad¢ distribuce (chovani specifické funkce v lidském téle) napf.
podle vyluCovani. Radiofarmakum se poddva bud’ intravendzné, inhalaci ¢i perordlné.
Sklada ze dvou ¢asti: radionuklidu a farmaka (nosice). Na nosi¢ je navazan vhodny radio-
nuklid. Po podéni pacientovi je radiofarmakum distribuovéano po téle. V téle pacienta do-
chéazi k emisi ionizujiciho zareni z radiofarmaka. To je zachycovano detektorem gama ka-
mery v blizkém okoli pacientova téla. Vysledny obraz ukazuje fyziologickou funkci dané
tkdn¢ nebo orgdnu, ptipadné jeho patologické zmény. Radiofarmakum je poté z téla vylu-

¢ovano moci, stolici, potem, popiipadé€ jinymi mechanismy. [15,16]

3.3 Mimoradné udalosti a zasahové postupy pri havarii vozidla

Pfi manipulaci s pfevazenym RM, ktery se pouziva ve zdravotnictvi mohou nastat rizné
mimoirddné uddlosti, které znacnym zptisobem ohrozuji zdravi, resp. Zivot ¢lovéka. Vyhla-
Seni a zpuisobu aktivace MU piedchdzi skutecnost, Ze kazdad havdrie vozidla pfevazZejiciho
radioaktivni z4fi¢ musi byt hldSena organtm Policie CR a osobé s pifmou odpovédnosti
a zajisténi radiacni ochrany nebo dohliZejici osobé, provadéjici soustavny dohled nad radi-
acni ochranou. Ohl4Seni zabezpeci fidi€ vozidla telefonicky na piisluSné ONM. Zasahové

postupy stanovi v ¢asové posloupnosti zdsady feSeni jednotlivych MU:

¢ havarii vozidla s MU L. stupné se rozumi MU, kdy dojde k poskozeni obalu oteviené-
ho zéfice a rovnéz k nepfipustnému uvolnéni radioaktivni latky do prostor vozidla
bez ohroZeni ZP. K feseni této uddlosti jsou dostadujici sily a prosttedky ONM. Reseni
a fizeni MU provadi bud’ osoba s piimou odpovédnosti za zajisténi radiacni ochrany
nebo dohliZejici osoba vykondvajici soustavny dohled nad radiacni ochranou. Nejdiive
se poskytuje pomoc zranénym osobdm. Dojde-li k jejich kontaminaci radioaktivni 14t-
kou, provadi se, je-li to moZné, dekontaminace podle zdsahovych postupli vnitiniho
havarijniho planu. Je nutno zajistit ohrani¢eni mista s kontaminovanou plochou a tim
zamezit Sifeni kontaminace. Dekontaminace vozidla se provadi dle postupt vnitiniho
havarijniho planu ONM. Radioaktivni zafi¢, u kterého doslo k poruSeni obalu a jeho

uvolnéni, se zabali do polyetylenového obalu nebo pytle a ulozi do mistnosti odpadii

na oddé¢leni, kde se likviduje dle platného programu monitorovani.

¢ havarii vozidla s MU IL. stupné je takova MU, kdy dojde k poskozeni obalu otevie-
ného zdfi¢e a také k neptipustnému uvolnéni radioaktivni litky do ZP, kterd nevyzadu-

je opatieni na ochranu obyvatelstva a ZP. ReSeni a fizeni MU provadi osoba s pfimou
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odpovédnosti za zajiSténi radiacni ochrany nebo dohliZejici osoba provadéjici soustav-
ny dohled nad radiaéni ochranou ve spoluprici se SUJB. Nejdiive se poskytuje pomoc
zranénym osobam. Dojde-li k jejich kontaminaci radioaktivni latkou, provadi se, je-li
to mozné, dekontaminace dle zasahovych postupti vnitiniho havarijniho planu. Je nutno
zajistit ohraniceni mista s kontaminovanou plochou a tim zamezit Sifeni kontaminace.
Dekontaminace vozidla se provadi dle postupil vnitfniho havarijniho planu odd¢€leni.
Radioaktivni zfi¢, u kterého doslo k poruseni obalu a jeho uvolnéni, se zabali do poly-

etylenového obalu nebo pytle a ulozi do mistnosti odpadii na oddéleni, kde

se likviduje dle monitorovaciho programu a provozniho tadu. [19]

Ztrata radioaktivniho zarice pti dopravni nehod¢ je definovand jako udélost, kdy dojde
k odcizeni zifi¢e a to zndmou & nezndmou osobou. Reseni MU provadi osoba s piimou
odpovédnosti za zajisSténi radiacni ochrany nebo dohliZejici osoba provadéjici soustavny
dohled nad radiaéni ochranou. Ud4lost je neprodlené nahlasena Policii CR.

Od doby zjisténi vzniku a v pribéhu MU se v ¢asové posloupnosti zaznamendvaji v§echny
piikazy osoby fesici tuto uddlost. Déle veliCiny, parametry a skute¢nosti dilezité a rozho-
dujici pro vyhlaseni MU. Na zdkladé téchto zdznamtl se zpracovava protokol o vzniku
a pribdhu MU. Protokol je pteddvan SUJB do 1 mésice pfi MU 1. a II. stupng. Protokol

musi vZdy obsahovat:

e 7jiSténé ptiCiny vzniku a posouzeni zdvaznosti MU,

® postupy pouzité pfi fizeni a provadéni zasahu,

¢ hodnoceni tcelnosti a t¢innosti postupil,

¢ hodnoceni ndsledkt MU na technologii,

¢ hodnoceni nisledkit MU na zdravi zamé&stnancii a dalSich osob,

e hodnocenf tniku radioaktivnich litek do ZP véetné& vysledkil monitorovant,
¢ ndvrh postupu na likvidaci nésledk,

¢ ndvrh opatieni na snizeni moznosti opetovného vyskytu MU. [19]

Zaznamy a protokoly o MU se archivuji na ONM minimélné€ 5 let od data vyhlaSeni MU
L. stupné a po dobu 50 let od data vyhlaseni MU II. stupné. Co se tyka kontroly zajisténi
havarijni pfipravenosti, provadi se 1x ro¢n¢ a je dokladovana protokolem, ktery se uklada

na ONM. Zajisténi havarijni pfipravenosti je zajistovano a dokladovano:
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¢ poucenim fidi¢d dopravni zdchranné sluzby (ddle jen "DZS") - pouceni je doklado-

vano podpisy poucenych fidici,
¢ kontrolou oznaceni vozidel piepravujicich RM pouZzivaného ve zdravotnictvi,
¢ kontrolou dokumentii Pokynt pfi pfepravé a Pokynil pti dopravni nehodé ve vozidle.

Pokyny pro ptepravu se vyhotovuji s jednou kopii v papirové form¢. Origindl zistiva
na ONM. Kopie je uloZena na DZS, ktera provadi piepravu radioizotopt (Obrazek 2). Po-
kyny pro pfepravu jsou vedeny v pocitaci, kde se provadi revize a zmény. Soucasti Poky-
nl pro prepravu jsou Pokyny pro piipad dopravni nehody. Témito pokyny jsou vybavena

vSechna vozidla, kterd pfepravu radioizotopli provadéji.

Obrazek 2 - Vozidlo dopravni zdravotni sluzby  [Zdroj: autorka]
V ptipadé havarie vozidla, které prepravuje prepardty s radionuklidovym zéfi¢em nebo
pfi vdZzném zranéni osddky, je nutno fidit se ndsledujicimi pokyny:
e poskytnut prvni pomoc ¢lentim osadky vozidla,
e zamezit manipulaci s vozidlem a vécmi ve vozidle do pifjezdu Policie CR,
e piivolat DZS na tel. &isle 155 a Policii CR na tel. &isle 158,

e pozidat piisluiniky Policie CR, aby o havirii informovali pifslusné ONM. [19]
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4 PREPRAVA RADIOAKTIVNIHO MATERIALU POUZIVANEHO
VE ZDRAVOTNICTVI

K nejvyznamnéjSimu predpisu, ktery pojednava o prepravé NV po silnici 1ze zaradit Do-

s s

hodu ADR, ktera byla uzaviena 30. zafi
1968. Samostatnd CR piistoupila k dohodé v roce 1993. Dohoda ADR podléh4 pravidelné

1957 v Zenevé a v platnost vstoupila 29. ledna

aktualizaci a vZdy k 1. lednu lichého roku vstupuje do platnosti aktualizované znéni doho-

dy s tim, Ze pfechodné obdobi na implementaci trva pul roku.

Dohoda ADR je dohodou mezi stity a na zdklad¢ této skutecnosti neexistuje zadny nadna-
rodni organ, ktery by mohl vynucovat jeji dodrzovani. V praxi muze nedodrzeni tohoto
predpisu vést k uloZeni sankci narodnimi orgédny na zaklad¢ jejich vnitrostdtnich pravnich
predpisi. Dohoda se vztahuje na pfepravy provadéné po tizemi nejméné dvou clenskych
stati a navic byla pfijata ¢lenskymi staty Evropské unie (dale jen "EU") jako zdkladni
predpis pro prepravu NV mezi témito staty. Nékteré staty, jenz nejsou Cleny EU, pfijaly

piilohy A a B (viz niZe) jako zdklad pro své€ vnitrostatni pravni normy.

Dohoda ADR obsahuje 17 ¢ldnkd a Pifloh A a B. Cédst A pojedndva o ustanovenich vieo-
becnych a také téch, jenz se tykaji nebezpecnych latek a predmétt. Piiloha B vymezuje
pozadavky na konstrukci vozidel, jejich ptislusenstvi, ovéfovani technické zptisobilosti atd.

[10,18]

V oblasti silni¢ni dopravy Dohoda ADR rozdé€luje vozidla pro piepravu NV do dvou sku-
pin. Na typoveé schvalend a ostatni vozidla. Typové schvélna vozidla musi byt konstrukéné
uzptsobené na piepravu nebezpecného materidlu. Kromé toho musi splilovat i zvIastni

pozadavky stanovené Piilohou B. [10]

V souladu s pozadavky, které vyplyvaji z dohody ADR musi byt pldnovéna a realizovand

1 pfeprava RM pouzivaného ve zdravotnictvi.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

27

II. PRAKTICKA CAST
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5 POSOUZENI RIZIK PRI PREPRAVE RADIOAKTIVNIHO
MATERIALU VE ZDRAVOTNICTVI

Rizika posoudim na zdkladé¢ vyuZiti metody Ishikawovych diagramt, které vychdzeji

z konkrétnich oblasti ovliviiujici problematiku pfepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi.

5.1 Dodavatelské firmy zajist’ujici piepravu

Nékup, prodej a prepravu RM k 1é¢ebnym tcelim zajist'uji dodavatelské firmy, které maji
s dodavkou radionuklidi a pfepravou RM velmi bohaté a dlouholeté zkusSenosti. V ramci
CR existuji dodavatelské firmy, které zabezpecuji piepravu RM v prospéch zdravotnickych
zafizeni. Vyznamnou ¢ast problematiky pfepravy tvoii distribuce pozitronového zéftice 18R
— fluordeoxyglukéza na pracovisté s kamerami pozitronové emisni tomografie (déle jen
"PET"), kterou zajist'uji vyrobci - PET centrum v nemocnici Na Homolce v Praze, PET
centrum ReZ (Ustav jaderného vyzkumu), ktery se zabyva odvozem radioaktivniho odpadu

do tdlozist¢ a Masaryklv onkologicky tstav v Brné.

K nejvyznamnéj$im dopravcim na tzemi CR mlzZeme v soucasné dob¢ zaradit niZe zmi-

néné firmy:

e KC SOLID spol. s r. 0. se zabyva dovozem a distribuci radiofarmak v CR. V oboru
nukledrni mediciny ptisobi firma od roku 1992, navdzanim spoluprice s prednim
svétovym vyrobcem radiofarmak a kitii, firmou Mallinckrodt Medical B.V., Petten,
Nizozemsko. Pocatkem roku 1993 se stdvd vyhradnim dodavatelem vyrobkd Mal-
linckrodt pro CR. B&hem roku 1997 navézali spoluprici s firmou Immunomedics
Inc.3. Portfolio této firmy neobsahuje tupln¢ veskery pouzivany RM ve zdravotnictvi.
V oboru nuklearni mediciny pokryva 80 - 90 % produkce. Vzhledem ke spolehlivos-
ti doddvek, kvalit¢ vyrobkil, odbornym zdzemim a v§eobecnou podporou oboru nuk-
ledrni medicina patii tato firma mezi ptredni a nejvyznamnéjsi dodavatele daného
sortimentu. Cilem spole¢nosti KC SOLID, spol. s r.0. jako distributora a zastoupeni

Mallinckrodt pro nukledrni medicinu je poskytovat nadstandardni a spolehlivé sluz-

? Immunomedics Inc., USA - Jedn4 se o dynamického vyrobce kitd na bazi fragmenti monoklonalnich proti-
latek.
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by pro odbératele na dlouhodobé bédzi s moznosti individudlniho pfiistupu

k zdkaznikovi a rozumnych cenovych podminek. [7]

e LACOMED, spol. s r. 0. je Ceska firma zaloZena v roce 1992 se zdmérem dodavat
zboZi pro oblast zdravotnictvi a vyzkumu. Zabyva se exportem a importem zboZi,
které je charakteristické radioaktivnimi izotopy. Specializuje se na distribuci vyrob-
ki pro ONM, imunodiagnostiku, klinickou biochemii, imunologii, molekularni bio-
logii, hygienické stanice, laboratofe a jind vyzkumnd pracovisté. Svoji ¢innost zajis-
tuje na tzemi CR pomoci vlastni distribuéni sité, v ostatnich zemich pouZiva smluv-
ni spole¢nosti. LACOMED, spol. s r.o. je clenem CZ EDMA — IVD4. Pro zajisténi

své ¢innosti je drzitelem nasledujicich platnych povolent:
> povoleni k distribuci 1é¢ivych piipravki od SUKL,
> povoleni k nakladani se zdroji ionizujiciho z4teni od SUJB,
» povoleni k prepravé NV ADR tiidy 7.

Pro neustdlé zlepSovani své cCinnosti se zameéfenim na spokojenost zdkaznika
a na kvalitu poskytovanych sluzeb ziskal LACOMED, spol. s r.o. soubor nésleduji-

cich norem ISO:
» Systému managementu kvality dle EN ISO 9001/2000,
» Systému managementu kvality dle EN ISO 13485 — zdravotnické prostredky.

Firma dodédva nésledujici RM: diagnostickd radiofarmaka, terapeutickd radiofar-
maka, radionuklidovy generétor, kity pro radiofarmaka, laboratorni zafizeni, ochran-
né pomucky pro manipulaci s PET radiofarmaky, laminarni boxy, Siroky sortiment
radio-, fluoro-, lumi- a enzymoimunodiagnostickych souprav pro komplexni labora-
torni diagnostiku Stitné Z1azy, nddorovych onemocnéni, kostniho metabolismu, in-
fekénich onemocnéni, pro endokrinologii, gynekologii, kardiologii, diabetologii,
imunologii aj. Ddle imunochemicky analyzdtor KRYPTOR, KRYPTOR COMPACT
a KRYPTOR COMPACT PLUS, pfistroje (gama-spektrometry, luminometry, foto-

metry, tfepacky), radiochemikélie, kompletni sortiment pro hybridizace, FISH

* CZ EDMA — IVD - Jde o organizaci, kterd pipravuje legislativu v oboru.
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5.2

a imunohistochemii, soupravy pro PCR diagnostiku a pfipravky pro vyzkumné a di-

agnostické ucely. [9]

M. G. P. spol. s r. 0. byla zaloZena v roce 1991 jako jedna z prvnich privétnich orga-
nizacf, které ziskala povoleni k distribuci radioaktivnich preparéti v ptivodnim Ces-
koslovensku. Od roku 2003 je drzitelem certifikitu Systému managementu jakosti
ISO 9001 spole¢nosti Lloyds, certifikdtu Spravné distribuéni praxe vydaného SUKL
a je registrovana ve Svazu evropskych piepravcii. Od svého vzniku se specializuje
na dodavky RM pro zdravotnictvi, védu, vyzkum a technické pouziti. V soucasné
dob¢ je distributorem radiofarmaka kontrastnich latek firmy GE HEALTHCARE,
dodava veskeré produkty QSA GLOBALa veskery sortiment radioaktivnich a nera-
dioaktivnich chemikdlii od firmy MP Biomedicals a vyrobky pro vyzkum od fady
dalsich dodavateli. Spole¢nost také dodava zarice pro gama radiografii od mad’arské
firmy IZOTOP a ma bohaté zkuSenosti s pfepravou F18DG. M. G. P. spol. s 1. o.
se zabyva témito Cinnostmi: ndkup, distribuce a smluvni pfeprava radioaktivnich
preparatl a chemikalii pro medicinské, védecké, vyzkumné a technické pouZiti a pii-
strojit pro detekci ionizujictho zafeni. Stdle rozSifujici aktivitou je mimo jiné
i smluvni doprava RM v Evrop¢ dle Dohody ADR. Firma ma pro své ¢innosti vytvo-

feny vSechny zdkonné podminky, které vyZaduje ¢esky pravni fad. [11]

Technologie bezpe¢né prepravy radioaktivniho materialu

Bezpecna technologie piepravy RM pouZivaného ve zdravotnictvi zahrnuje celou fadu

opatfeni, kterd jsou nezbytnd zabezpecCit. Nckteré faktory ovliviiujici bezpecnost pieprav

a tim 1 moZnost ptfedchdzeni vzniku nehod, piipadné jejich minimalizace spocivaji:

ve vybéru vhodnych osob a jejich kvalitni odborné piiprave,

v zodpoveédném plnéni stanovenych povinnosti,

ve spravném technickém stavu dopravnich prostfedkl a zptisobu jejich oznacent,
v Uplnosti a kvalité zpracované privodni dokumentace,

v pouZziti spravné manipulace pii naklddani, pfekladani RM pouzivaného ve zdravot-

nictvi véetné jejich ulozeni ve vhodnych obalovych prostfedcich,

v havarijnim vybaveni dopravnich prostfedkil ptepravujicich NV. [10]
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Bezpecnost prepravy ovliviluji 1 technické prostfedky, s jejichz vyuZitim je realizovana
pfeprava az do mista pouZiti a spotfeby. K témto prostfedkiim miiZzeme zatadit manipulacni
techniku (obaly a manipulacni prostiedky), které umozni bezpe¢nou manipulaci (naklada-

ni, prekladani a vykladani) pfepravovaného RM pouzivaného ve zdravotnictvi

Dalsi technické prostredky k zabezpeceni preprav RM pouZivaného ve zdravotnictvi tvoii
konvenéni dopravni prostfedky, u kterych sortiment druhti a typii vozidla je velice Siroky

a v podstaté zavisi na velikosti RM pouZivaného ve zdravotnictvi. [18]

5.3 Identifikace rizik spojenych s piepravou radioaktivniho materialu

pomoci Ishikawovych diagramui

K identifikaci rizik spojenych s pfepravou RM pouZzivaného ve zdravotnictvi jsem pouZila

Ishikawtiv diagram, kde jsem graficky zndzornila ptiCiny a disledky (Obrazek 3 — 7):
e zilezitosti tykajici se prevaZzeného RM pouzivaného ve zdravotnictvi,
e charakteristiky obalu RM pouZivaného ve zdravotnictvi,
¢ vozidla provadéjici prepravu RM pouzivaného ve zdravotnictvi,
e fidice vozidla, ktery provadi prepravu RM pouZivaného ve zdravotnictvi,

e persondlu ONM.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 32

Vznik | Radioaktivni || || Radioaktivni Nebezpetné ||

a pribéh MU || { atomy obsah || radioaktivni |
| | 7ateni !

navrh postupu
na likvidaci nasledki

/

vybugnost

/ hoflavost

iirozené

Protokol o vzniku Typ Chemické Typ
| a pritb&hu MU vlastnosti
: umélé Jjedovatost { - zateni
pfedavan sSUIB samozapalnost ket v - zéteni
do 1 mésice od vzniku dlouhotrvajici -
| rozpad X q vnejsi
| Rychlost Jednotky / Ozéfeni
pfemény mnoZstvi / /
okafmzity radioaktivni latky
rozpad MBq e vnitini

(vdechnut, poZiti, kazi)

monitoring stiedng Zijici Sievert (Sv/h)

Postupy pou#ité Doba Ekvivalentni Energie znatnd vvsoka
pfi fizeni polopfemény déavkovy piikon radioakt, zateni
a provadéji zdsahu i - elektronvolty
toe Zijic
ovéfené 2
technologie diogke et P!'evsiieny
> radioaktivni
O nedbalost .
tfeuhmlcky (neopatrné izl vinia material
rjzev atky UN ¢islo zachézeni s RM) (krade)
Prepravni Identifikagni Zavinéni : '
doklad gislo latky Zavingni
OEHJC_'“ bezpetnosmi | cizi vina
skupina znadka tidy 7 (dopravni nehoda) pentZité néhrada
fyzikélni . - zestrany
a e prosakuje  netésni mdpové}né osoby
. asledky
he ka
¢ regl::.a potkozeni Kompenzace
) tzv. Kemleriv kod linik zéfeni
Sisla vzor (dvoumistna aZ tHimistna bezpelnostni

bezpecnostnich znatek uzaméené

kombinace &isel) vozidlo

organizaéni

Pokyny - Idgﬂé}gﬁam Opatieni Predchézeni
proplepra nebezpeénosti
nﬁr\ﬂs’i‘:j:: technické
odesilatel kontakt
a pfijemce miists s bezpednostnimi
slozkami
Dokumentace ||

Identifikaéni || | Nehoda Ztrata
| | | gislaNV || a poskozeni

Obrézek 3 - Prevdzeny RM [Zdroj: autorka]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

33

Identifika&ni | Typ ! | Ukladani

1
| tdaje 4§ | obalového || |
na obale | | materidlu | |

co nejvice
vzdaleny
od Fidid

odesilatel

/

vodotésné

Osoby Kontejnery UloZny prostor
phijenice olovnéné omyvatelny  pesmi zde
a snadno piebyvat
UN kéd olovnéné Cistitelny hmyz
Polystyrenové stinéni a hlodavei
ICONV krabice a Zakaz ukladani
— plechové obaly vty
dopravni odpadii

pojmenovani preklédani

funkéni

Umisténi

{

| Znaceni

| bezpednostnimi
znatkami

L

vnéjsi plochy
2 protilehlych
stran Kusu

/

vngjdi plochy
viech 4 stran
kontejneru

omezit dobu expozice

Udaj o povolené Bezpetna Uzavéry Charakteristiky
celkové hmotnosti manipulace shromazd'ovaciho nebezpedi
— prostFedku neposkozend nebezpedi vngjdiho
mﬂﬁingeﬂen nakldant vykladani (zavézani, slepeni, e ozteni Obal
peteti) bezpetné - o
pievizeného
zabaleni it radioaktivniho
materalov "
—_— — do poi)‘:a;ll::]nového spécitikace teplota chladiciho ;Eﬁmﬁ’:& materidlu
poskozeni radioaktivnich latek zatizeni i
Chrinit Pti uvolnéni Nélezitosti Vniji prostiedi /
uzitkové ; RM " | #
e znehodnoceni uloZeni do mistnosti 1/ doklady o zaji¥téni
s odpady radia¢ni ochrany pfimé pisobeni
vyhlageni MU technologicka specifickych
pfepravu 1. stupné a vyrobni vlastnosti RM
; Otevieny zafit i dolymentace Ochrana
Uleheit / pfepravovaného RM
poskozeni  tnik
manipulacy
skladovani e podrobeni
monitorovaci Udaje o druhu néaroénym
propagaéni pr radionuklidu zkoudkém
R Prevence
Plnit funkci / Likvidace Nalezitosti sélhim ¥
i obalového
provozni tad technické tdaje materidlu

informacni o konkrétnim

seznam pravnich typu
predpish
a technickych norem et
Typové
schvalovani
oball

ochranné
| Funkce obalu ‘ E Poskozeni
obalu |

Obrézek 4 - Obal prevazeného RM

Selhani
obalového
materidlu

[Zdroj: autorka]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 34

= i r :
Oznateni || | Technicky | || Rozdgleni Vnitini i
vozidla i stav | | vozidel a vngjsi

i | ! || poskozeni

| A | [ : — | L B

konstruking
uzplisobené
pro pfepravu NV

technické
prohlidky

Povinné znateni

tmyslné
Provadéni Typové Poskozeni
dle zdkona pravidelnych schvalena karoserie a naprav
kontrol netmysiné
statni Y
poznavaci prosio . sglnénzia?:ﬁglich akustické
i emisemi schvaleni _provede : popladné
/ piisluny organ Bortiaia Zzafizeni
Zplisobily ki
dodatkova 1
il — g
s ndpisem: technickou vizudlni
PH : RM kontrolou neproslo dobfe poplasné
RIava emisemi véiratelnd afizeni LR
! ) olicie
Povinné znateni ¥ Nezpiisobily / Ostatni vozidla / Hi
dle ADR P " ' dten
s k jizde ! o nehodé vozidla
venkovni magnetickd neproslo prostor fidice je oiabiE odnayEd .
UN Kemlerv kod tabulka se symbolem technickou oddzlen od prostoru i zajis‘tén‘() et Vozidlo
radiaéniho nebezpedi kontrolou pro pfepravu RM ochrany provédéjl’ci
>  prepravu
vzory v piipadé vzniku 2 stojaci vystrazné prostiedky H i
bezpetnostnich spravna MU, kdy dojde radloakt.l\’fniho
natek teplota ke kontaminaci zakladaci kiin materidlu
Pisemné pokyny Chladicf / Nutnost A S Povinné
dle ADR zatfzeni | zkapalnény provedeni | )
vzduch nebo i Vf"s"”tj‘“é
slik itini e
) 4 hav;;jini plan 1 par ochrannych rukavic
sloui k vyrovndvéni vySkového rozdilu oddalen a ochrannyeh bryli
Pokyny Sklopna ploina . lopata
pro pfipad nehody zpiisob Nutnost dodret 7 D / ,
ochrany /
bezpetné X X sbemnd
upevnéni RM praskovy hasici plastova
—— niistroi nadoba
Osvedéent Ulozng prostor / Nutriost ptivelat Pl pienosnd svitilna
/ Specialni
vybava
odvetravani v pipadé 5 nouzové
osvéddeni hé tedi vzniku e unikové
- ; suché prostredi havéri k
o schvileni vozidla i aldladlon it avarie i vipldch 681 maska
] I = = - 1t
Dokumentace | ‘ Specidlni Dekontaminace || Bezpeénostni
| vybaveni vozidla

vybava vozidla

Obrézek 5 - Vozidlo provadéjici pfepravu RM [Zdroj: autorka]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

Dodrzovéni ? Dokumentace || | Progkoleni
predpisit 1;!

‘i
|
|

| k i
i | | ] | |
I —— | —— -3 L . i

organiza¢ni
opatieni obtansky
prikaz  fididsky

/ prikaz

zdrZovat se
na navétrné
strané

absolvovani
odborného $koleni

Spinéni kurzu

Individudini Totoznost fidide 7 Zasady
ochrana pro tfidu 7 RM pti nehode
s fotografie potvrzeni o splnénf vyhnout se vdechnuti
materialni Y i
k dokledoiio vypartl, koufe, prachu
{ g osvéd&ent
- - el nekoufi - podpisy o skolen tidite it eyt
Zajisteni Pouteni Fidide Pouten | Osobni LT sibeavie
bezpecnosti DZS 0 postupu ochranné
vyloudit i v piipadé havérie i prostiedky ochranné bryle
zépalné zdroje idig i
provede fluoreskujici
silni¢ni kontrolu vystrazna vesta
Dadr29vé1ui kontroly Priivodn{ Obeznament Nutnost
!’173,2“1;1 i doklady s charakterem e
silniéniho | : : 5
S ! prestupky proti mit Srr'zm'm"ali:;?p"é pi‘eprz]i;tm)"anych potvrzeni podle vzoru kontaminované
podminkam p jednotky e ptedepsaného ADR oblegent a provést
ADR = pokuta L bezpetnou likvidaci
okamzZita .
: telefonicky
(do prfjezdu na pislusné zabezpedeni
vozidel ZZS) ONM plepravy
Poskytnuti 4%_ Ohlé¥eni 7 Splneni poskytnout 1. pomoc
1. pomoet néslednd Pokyny

pozadavkil
[

(po piijezdu ZZS) informovat ptisluiné

neischAvat zésahové jednotky realizace prepravy plivolat ZZS
: bez tasového
vozidlo MU zitivni jednani icie C
hez dozoru prodieni Stanoveni Etupnt poz l;:;-ég " ) Policie CR
Zajisteni zésahovych Bezpetnost Pomoc ze strany
nakladky postupl MU 1. stupné plepravy . slozek 128
bezpedna negativni jednéani 778
zamezit Sifeni fidite .
Zivotni kontaminovanych poKid mazn0 yEadlit
prostredi Provedsat ploch / zdravnt}i se od mista nehody
Chrénit " M Ini . Nutnost
dekontaminace 7 e 7 /
psychicky .
zdravi a Zivoty podle zasahovych Fidit se L;‘:gﬁoma;‘ugs
fidi¢e a jinych osob postupil vnitinfho pokyny ol
prichézejicich havarijniho planu zésahovych Yy
do kontaktu sRM__ ' / jednotek
I SR 1] I = i = —
| . | i N o | | | ;
|| Nezbytné || ,J Nehoda ! {| Vlivnavznik || | Zranéni
| S / i
| zasady : | | MU ‘ osob

. Obrézek 6 - Ridi¢ [Zdroj: autorka]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

36

Radiaéni

: prm— —— i — ;
| fomee ochrana | | Provadéné ! | Uroven ||
| pracovnikd | i Iékatském J h' vySetfovaci || ul zéfeni ‘!
‘ | osetfeni | metody L'\ | ‘5‘

stavebni

radiodiagnostiky

snimek
rozloZeni
radiofarmaka
po urdité dob&
po aplikaci

Vybaveni i VySetfen Statisticka Ekvivalentn{
v oblastech scintigrafie dévkova
; 4 . érie snimk{l : ; /
persondini radioterapie s e intenzita k.
) zachycujicich Sievert (Sv/h)  uSv/h
plistrojove uznévané medicinské Jednotlivé féze
dodrzeni . riachodu
postupy . P. zdravi
Bezpetnostni Pravidla Dynarmici / radiofarmaka Vliv
pravidla / a postupy scintigrafie N— ]
opomenuti zaznaniendni davka “ r\.a;ff: & (l):;nny
do zdravotnické & parametry hodnotit vykonnost v pracovnim
tasovy rozvrh dokumentace ozateni prostorové vztahy prostredi )
Provozni fad / Hod SPECT - zobrazenych - . ozdteni fyzickych osob
zdravotnického |/ mistnich 1 Zpracovaviny jednofotonové struktur Lékatska
zafizeni organizace rad:toloégtc(licych na radiologickém emisni vyp(;_detni ozéfeni
prepravy Lot nracovidti totmogralis odpovédnost za jednotliva lékatska Personal
pravidelng aktualizované a revidované ozéfeni oddéleni
misto a &as - nuklearni
vySetieni musf absolvovat pro jednotlivé teoretickd P
s kit nejméné estileté radiologické a praktické odbornd mediciny
/ pribéh / prezentni studium . pracovist ptiprava
Pred vy5 / A Specializovani Externi klinicky Absolvovan{
s Iékafi ; audit
pHibrava atestadni q
pled vySetfenim zkouska léll(a? 56 I ziskani odpovidajici zpisobilosti
o absolvovéni tfiletého Spepiazoyanon ik d
Rmdmlog:mri / bakaléfského studia zpiisobilosti [ kvali\;iek::’:nﬁmi
ialni a zdravotn
Vysetfeni Spieciln Iubosant; Provadi Kurz ;adiaém' odborniky
ochrany
absolvovani tiletého klinicky
akutni tmoaralas bakaléfského studia radiologicky radii?logl:cky
a radiofyzici fsistent L

vyjimeéne 2. den

Vysledky vieobecné sestry musi absolvovat szkré_:;n[ Postupy
tfileté bakalaské studium PLBgOYiSS )
. radioterapeuticka schvilen¢ SUJB
= Farmaceuti 3
lhne: ’ sdeaheant ) pracoviste
po provedeném SAS1E pracovisté
vvlgcnu s diagnostickymi
= 1 . 1 S—— ~ rentgenovymi [ === =
l Iaformovani I farmaceuti musi Pr ‘o :il pristroji | Po¥adavk | o ;
absolvovat racovnici ] | Ozadavky | Proskoleni
pacienti i nejménd ptileté ONM i na personalni || a specializace
! prezendni studivm ‘
| | — — 1}

zabezpeceni

Obrazek 7 - Personal ONM

[Zdroj: autorka]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 37

5.4 Posouzeni rizik pri pirepravé radioaktivniho materialu

Nezbytnym predpokladem pro bezpecny pievoz RM pouZivaného ve zdravotnictvi je po-
vinnost dodrZovat striktni pravidla pro ptepravu nebezpecného materidlu, jenZ jsou ukot-
vend v Dohod¢ ADR a interni ptedpisy upravujici prepravu, které vytvaii ptislusné ONM
a schvaluje je SUJB. Poruenim téchto pravidel roste riziko vzniku MU, v hor$im piipadé

havarie Sirokého rozsahu.

PrevaZeny RM pouZivany ve zdravotnictvi musi vZdy doprovazet pfepravni doklad obsa-
hujici zdkladni parametry, jakoZto technicky nazev latky, obalovou skupinu, typ fyzikalni
a chemické formy atd. NedodrZenim téchto povinnych nélezitosti ¢i pokynl pro piepravu,
muZe dojit k zivaznému riziku poskozeni zdravi Fidite ¢ ohrozeni ZP. Kazdy RM pou-
Zivany ve zdravotnictvi musi byt oznacen identifikaénim c¢islem latky, tzv. UN Ccislo
a identifika¢nim ¢islem nebezpecnosti, tzv. Kemlerav kdd, které musi byt Citelné napsané

na viditelném misté. To se tykd i nebezpecnych odpadi s RM.

Dojde-1i nedbalosti fidice ¢i vnéjsi pficinou k nehodé a poSkozeni prevdaZzeného RM pouZzi-
vaného ve zdravotnictvi, je nutné zabezpecit organizacni, bezpecnostni a technickd opatie-
ni a provést v co nejkratSim Case odstranéni nasledk nehody, jejimiz dusledky muze byt
prosdknuti, netésnéni ¢i Unik radioaktivniho zafeni, pii némz existuje riziko vnéjsiho oza-

Feni osob.

Zv14Stni pozornost musi byt vénovana také radioaktivnimu obsahu, se kterym se musi vzdy
manipulovat s velkou opatrnosti. Chemické vlastnosti jednotlivého RM pouZivaného
ve zdravotnictvi jako je jedovatost, Ziravost, samozapalnost, hotflavost ¢i vybusnost mohou
pfi Spatné manipulaci zvysit riziko vzniku MU. Pokud k tomuto dojde, musi byt pii fizeni
a provadéni zdsahu pouZity zab&hlé postupy k odstranéni nasledkli nehody, pouzity ovéte-
né technologie, monitoring a sepsan protokol o vzniku a pribéhu MU, kde je navrZen po-

stup na likvidaci nasledku a je preddvan SUJB do jednoho mésice od vzniku MU.

Prevoz RM do jisté miry ovliviiuje také riziko ztraty tohoto nebezpe¢ného materialu,
coz miize byt ndsledek ciziho zavinéni. Pokud se tak stane, je nutnd kompenzace Skody
formou penézité nahrady ze strany zodpovédné osoby, tj. fidice. Krom¢e uzamknuti vozidla
se tomuto muze piedchdzet i mimo jiné udrzovanim kontaktu s bezpecnostnimi slozkami

v pribéhu prepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi.

Riziko spociva také ve zvoleni nevhodného obalového materialu pfevazeného RM.
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Diive neZ se viilbec mlzZe piisluSny obal pouZit na pfepravu RM pouzivaného ve zdravot-
nické, je nezbytné provést typové schvalovani oballl, k ¢emuZ jsou nutné potrfebné nélezi-
tosti jako je udaj o druhu radionuklidu a technické udaje o konkrétnim typu, materidlova
specifikace RM, technologicka a vyrobni dokumentace, dile se také doloZi udaje o zajiste-
ni radiacni ochrany, seznam pravnich pfedpisi a technickych norem. Timto typovym

schvalovanim se ptedejde vzniku rizika spocivajici v iniku nebezpecného radioaktiv-

niho zareni z neschvaleného obalu.
Obal pfevdaZzeného RM pouzivaného ve zdravotnictvi musi plnit fadu funkci:
¢ informacni, propagacni a ochranné,
e ulehcit prepravu - nakladani, preklddani, vykladani, manipulaci a skladovani,

e chranit uzitkové vlastnosti RM tak, aby se predeSlo riziku spojeného se selhdnim

obalového materidlu a ndsledného poskozeni obsahu zasilky.

Obalovym materidlem mohou byt kontejnery, polystyrenové krabice a plechové obaly,
které obsahuji olovnéné stinéni pro zabranéni rizika Sifeni nebezpecného radioaktivni-
ho zareni do okoli. Tyto obaly musi byt povinn¢ oznaceny Citelnymi identifikaénimi tdaji
- udaj o povolené celkové hmotnosti, UN kéd, vlastni dopravni pojmenovéni, ndzev ne-
mocnice a prepravni spolecnosti. Ddle musi byt obal oznacen bezpecnostnimi znackami,
které jsou umisténé na viditelném misté a charakterizuji intenzitu nebezpeci vnéjSiho oza-
feni.

Prevazeny RM pouzivany ve zdravotnictvi se naklddd do ulozného prostoru, ktery je co
nejvice vzdaleny od fidi¢e, a musi se dat snadno vycistit, aby zde nedoslo k piebyvani
hmyzu ¢i hlodavcu a tim se nezvysilo riziko vyskytu pripadnych infek¢énich onemocné-
ni. Pfi uklddani RM do vozidla plati také ptisny zakaz koufeni. Rizikem manipulace
s otevienym ohném miZe byt poskozeni obalu a s tim spojené selhani obalového materia-
lu. Pii uvolnéni RM nésledkem selhani obalového materidlu se provede zabaleni do polye-
tylenového obalu a uloZeni do mistnosti s odpady, ¢imZ se snizuje riziko ekologicky neSe-
trného spalovani odpadii. Poskozeny obal se déle likviduje dle provozniho fadu a moni-
torovacitho programu. Prevenci pfed takovymto selhdnim obalu je podrobeni ndro¢nym
zkouskam, které zarudi to, Ze obal je poté schopen chranit pfepravovany RM pied rizikem

poskozeni obalu a nasledného tiniku radioaktivniho zaieni.
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Velké riziko pfi piepravé zdravotnického RM hrozi také tehdy, je-li pouzito vozidlo, které

je ve Spatném technickém stavu, coz muze vést az ke katastrofickym nasledkim.

Charakteristickym rysem vozidla provadéjiciho ptepravu RM pouZzivaného ve zdravotnic-
tvi je nutnost typového schvdleni, které provede piislusny orgdn na zdklad¢ splnéni zv1ast-
nich pozadavkl a poté vydd Osvédceni o schvdleni vozidla. Toto vozidlo musi byt kon-
strukéné uzptisobené pro prepravu RM, aby se zamezilo ptipadnému riziku posunuti na-
kladu, jeZ mize mit za nasledek poskozeni Ci tplné zniceni tlozného prostoru. Proto by
m¢l byt RM bezpecn€ upevnény a uloZeny na vétratelném a suchém misté v prostoru, ktery
je oddélen od mista fidi¢e z diivodu pfedchazeni rizika ohroZeni zdravi ¢i Zivota pii neo-
c¢ekavaném pohybu RM. K lepsi manipulaci s RM slouzi také sklopna ploSina, jenz

vV,

se vyuziva k vyrovnavani vySkového rozdilu a umoziuje tak snadn¢j$i manipulaci.

Spatny technicky stav vozidla je pii¢inou mozného rizika vzniku MU s ohroZenim Zivoti
osob. Proto museji byt provdadény pravidelné kontroly spocivajici zejména v kondni tech-
nickych prohlidek a udrzby. Vozidlo je zpusobilé k jizdé, jestlize proslo emisemi a tech-
nickou kontrolou. Pokud vozidlo neproslo emisni zkouskou, existuje redlné riziko znecis-

téni ZP a také vysokd pokuta v pripadé pouZivani tohoto vozidla.

Vozidlo pfevazejici RM pouZivany ve zdravotnictvi se 1i$i na prvni pohled od ostatnich
vozidel pfedevS§im tim, Ze musi byt povinné oznaceno dle ADR tzv. UN kédem, dodatko-
vou tabulkou s ndpisem - preprava RM a venkovni magnetickou tabulkou se symbolem
radiacniho nebezpeci, které na prvni pohled znaci, Ze jde o piepravu NV, u nizZ existuje
riziko snadného vybuchu vozidla v pripadé nehody. Pokud by k takovéto nehod¢ doslo,

je nutné pouZzit bezpecnostni vybavu vozidla, ktera je:

® povinnd - vystrazna vesta, zaklddaci klin, dva stojaci vystrazné prosttedky, ochranné

rukavice a ochranné bryle,
e dodatecna - praSkovy hasici pfistroj, lopata, sbérnd plastovd nddoba

e specidlni - kapalina na vyplach o¢i a nouzova tnikovd maska, které se pouZivaji

v rizikovych situacich, kdy dojde vlivem dopravni nehody k iniku nebezpe¢ného
zareni.

V piipad¢ rizika kontaminace osob ¢i vozidla je nutné provést naslednou dekontaminaci

s povinnosti dodrZet pokyny pro piipad nehody a nahlésit tuto skute¢nost osob¢ zodpoved-

né za zajiSténi radiacni ochrany.
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Intenzita okolni dopravy a chodci na vozovce jsou pfi ptevozu RM jednim z nejdulezitéj-

Sich rizikovych faktori, kterym musi fidi¢ vénovat maximdlni pozornost.

Kazdy Fidi€¢ provad¢jici prepravu RM pouzivaného ve zdravotnictvi musi pied zapocetim
této ¢innosti absolvovat odborné skoleni pro tfidu 7. Pokud bude fidi¢ u zkousky uspésny,
dostane potvrzeni o splnéni a pak uZ mu nic nebrdni ve vykonu tohoto povolédni. Tato oso-
ba musi byt také pfedem obezndmena s charakterem piepravovanych latek a poucena
o postupu v piipad¢ havdérie, kdy poté dostane osvédCeni o probéhnutém Skoleni. Pokud
se tak nestane, nemd fidi¢ opravnéni vjizdét na vozovku a existuje zde vysoké riziko

sankeci.

Pted jizdou je povinnosti fidi¢e provést kontrolu privodnich dokladd, jeZ musi byt ve vo-
zidle ulozeny na snadno piistupném misté z divodu jejich poskytnuti pro zdsahové jednot-

ky v pfipad¢€ vzniku dopravni nehody.

Nezbytnym piedpokladem je zajiSténi bezpecné nakladky, kterd prob&hne bez Casového
prodleni a tim se zajisti sniZzeni rizika opozdéného dovozu. V piipad¢ vzniku nehody je
nutné umét poskytnout okamzitou 1. pomoc, nenechdvat v Zadném piipad¢ vozidlo

bez dozoru, chrénit zdravi a Zivot fidiCe a jinych osob pfichazejicich do kontaktu s RM.

V ptipad¢ nehody musi fidi¢ provést telefonické ohldSeni na ONM a informovat piislu§né
zasahové jednotky. Pokud hrozi riziko rozsifeni kontaminovanych ploch, je nutné pro-

vést dekontaminaci podle zdsahovych postuptl vnitiniho havarijniho planu.

Podil na vzniku MU m4 také momentélni psychicky a zdravotni stav fidi¢e. Pokud je jed-
nani fidi¢e neuvazené, hrozi vznik dopravni nehody a riziko ohrozeni zivota jeho i ko-
lemjdoucich chodcii. Pokud dojde ke zranéni osob, je nutné ptivolat ZZS, tidit se pokyny
zésahovych jednotek a upozornit jiné osoby, aby se z mista nehody vzdalily do bezpe¢nych
mist, kde nehrozi riziko trazu a Gjmy na zdravi. DileZité je také zdrZovat se na navétrné
stran¢, protoZe zde nehrozi takové riziko vdechnuti vypari, koure ¢i prachu. V piipadé
zasazeni svrchniho odévu je nutné okamzité sejmuti tohoto kontaminovaného obleceni
a provedeni jeho bezpecné likvidace s vyuZitim osobnich ochrannych prostiedkd, tj. fluo-
reskujici vystrazna vesta, par ochrannych rukavic a ochranné bryle, s cilem sniZit riziko
mozného styku s kiuzi, projevujiciho se zéervenanim, popéalenim ¢i poleptanim kize.

Ukolem fidice je prepravit RM pouZzivany v zdravotnictvi na ptislusSné ONM, kde si zasil-
ku prevezme radiofyzik, uloZi jej ve skladovacich prostorech nemocni¢niho zatizeni, kde

muze hrozit riziko Spatného uskladnéni a poté ptichdzi do kontaktu s ostatnim persondlem.
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Na kterémkoliv ONM ptisobi celd tfada osob zodpovédnych za chod téchto pracovist,
pfes specializované 1ékate, radiologické a zdravotni laboranty, imunoanalytiky ¢i radiofy-
ziky az po klasické farmaceuty, vSeobecné sestry a jiné. Pracovisté téchto osob jsou vyba-
vena persondlnimi, stavebnimi a pfistrojovymi prostiedky tak, aby byla zajisténa bezpec-
nost osob a také snizeno riziko hroziciho narusSeni spravného chodu oddéleni, které
souvisi s dodrZovdnim provozniho taddu zdravotnického zatfizeni. Persondl musi dbét
na dodrZovani vnitfné vypracovanych a SUJB schvélenych postupech, coz ovliviluje bez-
pecnost, jak na pracovistich s diagnostickymi rentgenovymi pfistroji, tak i na radioterapeu-

tickych pracovistich a dalSich.

Persondl prichdzejici do kontaktu s RM musi nejdiive absolvovat teoretickou a praktickou
odbornou pfipravu k ziskani odpovidajici zpiisobilosti, jinak hrozi pii Spatné manipulaci
riziko ohroZeni zdravi jak personalu, tak i pacienti. V pfipadé potieby je mozno absol-
vovat kurz radiacni ochrany, ktery je veden kvalifikovanymi odborniky s tikolem docilit

vyssi ochrany pied rizikem ozaieni osob.

Pro dodrzeni radiacni ochrany pfi 1ékafském oSetieni v oblastech radiogianostiky a radiote-
rapie se musi dbat na pravidla a uzndvané medicinské postupy. Do zdravotnické dokumen-
tace se po lékarském zdkroku zapiSe pacientim ddavka a parametry ozdreni. Mlze zde
vzniknout riziko zavedeni nespravného mnozstvi radioaktivni latky do pacientova
téla. Radiologické standardy zpracovdavany na radiologickém pracovisti jdou pravidelné
aktualizované a revidované. Pred specidlnim vySetienim se provede nezbytné informovani
pacientl, které zahrnuje piipravu pfed vysetienim, misto a Cas, prubéh a délku trvani za-
kroku. Vysledky se pacienti dozvédi bud’ ihned po provedeném vykonu nebo vyjimecné

na druhy den. Hrozi zde riziko zamény vysledku zakroku.

Bezpecnost silni¢ni dopravy RM pouzivanych ve zdravotnictvi a jeji kvalitu ovliviuje

celd fada faktorti, které miZzeme podle jejich zdroje rozd¢lit dle zakladnich faktori:
e (Clovek - lidsky faktor,
e dopravni prostiedek,
e druh RM,
® prostiedi.

Vv s

Lidsky faktor ma nejcastéjsi vliv na vznik mimotadnych situaci. Za predpokladu, Ze byly

splnény vSechny pozadavky na zabezpeceni a realizaci ptfepravy RM, miize fidi¢ dopravni-
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ho prosttedku svym jednanim pozitivné nebo negativné ovlivnit bezpe€nost piepravy
zejména z hlediska svého momentédlniho negativniho zdravotniho ¢i psychického stavu.

[18]

Rozmanitost nebezpeci vyplyva zejména z ptirozenych fyzikdlnich a chemickych vlastnos-
ti pfepravovaného RM pouZivaného ve zdravotnictvi, které se za urcitého predpokladu
mohou projevit negativné v piisobeni na ¢lovéka nebo n&jaky prvek ZP a zpisobit jejich
poskozeni. K nejvyznamnéj$im negativnim faktorim muzeme fadit radioaktivitu. Iniciace
nebezpec¢nych vlastnosti RM muze byt zptisobena v prib¢hu prepravy kdykoliv a kdekoliv
a to riznymi faktory, napf. opomenutim bezpec¢nostnich pravidel ze strany ¢loveka, selha-

nim dopravniho prostiedku ¢i pfepravniho obalu, ptisobenim vné&jsiho prostiedi, atd.

Mezi hlavni faktory ovliviiujici riziko pfepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi lze za-

fadit:
e celkovou intenzitu dopravy,
e rozsah, poCet preprav a vlastnosti a mnozstvi RM,
e parametry a technicky stav pozemnich komunikact,
¢ technickou uroven, kapacitu a kvalitu fidice dopravnich prostredk,
® miru zranitelnosti izemi, povétrnostni a klimatické podminky,
e dostupnost pomoci ze strany slozek IZS, apod. [10]

Pti pfepravé RM pouzivaného ve zdravotnictvi sehrava svoji ulohu i faktor, Ze tato pfepra-
va se neda vyloucit ze silni¢niho provozu. Silni¢ni tranzitni tahy ¢asto vedou husté zalid-
nénymi oblastmi. Z toho vyplyva dalsi riziko pfepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi
ajeho odpadu. V neposledni fadé se nesmi zapomenout ani na chodce, ktefi jsou také
ucastniky silni¢éniho provozu, piipadné hrajici si déti v blizkosti komunikaci, po kterych

projizdéji vozidla se zdravotnickym RM.

Dal8im faktorem, ktery podstatnym zplsobem ovliviiuje bezpe€nost piepravy RM pouZi-
vaného ve zdravotnictvi je pouZzité vozidlo. Ze strany osob zodpovédnych za povoleni pou-
Zit vozidlo, ale i ze strany fidice musi byt maximalni pozornost vénovana provadéni pravi-
delnych kontrol, udrzby a stanovenym technickym prohlidkam. Za pfedpokladu, Ze vozidlo
v plné mife spliluje piisnd kritéria, nejvétsim nebezpecim vzniku havarie miZe byt skrytd

chyba materidlu.
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K ostatnim faktorim lze zatadit celou fadu ciniteld, které ovlivituji bezpecnost piepravy
RM pouZzivaného ve zdravotnictvi jako napt.: povétrnostni situace, parametry, stav a kvali-
ta vozovky a jeji oznaceni, bezpecnostni dozor ze strany Policie CR a ostatnich organt

statniho dozoru, hustota provozu na pozemnich komunikacich, apod. [12]
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6 ZASADY A DODRZOVANI PRAVIDEL PRO ZAJISTENI
BEZPECNE PREPRAVY

Prvotadym dkolem kazdého, kdo se zabyva manipulaci se RM pouZivaného ve zdravotnic-
tvi, vCetné jeho pfepravy, je vénovat velkou pozornost jejimu zajisténi a provedeni tak, aby
chédpat jako jistotu toho, Ze uvazovany systém je zbaven vSech moZnych nezadoucich udé-

losti a jevil. Je to jistota, Ze nemiiZe nastat nehoda, havarie, pozar, vybuch, apod. [10]

Na ONM dovaZi oteviené radionuklidové zarice (dile jen "ORZ") firmy, které maji
opravnéni k dané ¢innosti od SUJB. Na tomto misté je pievezme opravnény pracovnik

a postupuje dle vnitinich vypracovanych a SUJB schvélenych postuptl.

Zatice jsou baleny v olovénych kontejnerech, které jsou vodotésné uzavieny v plechovych
obalech. Kazdy plechovy obal je navic zabalen v polystyrenovych krabicich, tim je zafi¢
chranén proti nérazu a je zaroven snizen davkovy piikon na povrchu obalu na povolenou
minimdalni droven. Generdtory Mo/Tc jsou piepravovdny v polystyrenovych krabicich
s olovénym stinénim uvnitf. Kity pro laboratof in vitro se piepravuji ve skleniCkdach zaba-
lenych v polystyrenovych obalech (z divodu malych aktivit '*I a nizké energie zafeni

se nepouziva zadné dalsi olovéné stinéni).
6.1 Pokyny pro piepravu otevienych radionuklidovych zarica

Ridi¢i vozidel pievazejicich radionuklidy by méli byt obezndmeni s charakterem piepravo-
vanych latek a pouceni o postupu v piipad¢ havéarie. Popis postupu pro piipad havarie vo-
zidla musi byt béhem ptrepravy radionuklidl ve vozidle uloZen na viditelném misté. Dojde-
li khavérii vozidla, pfi které miZe dojit k poSkozeni piepravované zdsilky
s radionuklidem, musi byt o této uddlosti co nejdiive uvédomeni technicko-fyzikalni usek

a dohlizejici osoba pro konkrétni ONM. Ti pak postupuji dle vnitiniho havarijniho planu.

Kazdé vozidlo provadé€jici pfepravu RM pouZzivaného ve zdravotnictvi musi byt podle
platnych predpist viditelné¢ oznaceno bezpecnostni tabulkou se symbolem radia¢niho ne-
bezpeci (Obrazek 8) a uvnitit kabiny dodatkovou tabulkou s ndpisem: ,,Pifeprava radioak-

tivniho materialu®.
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Obrazek 8 - Vozidlo prevédzejici RM  [Zdroj: 14]

Tato oznaceni si fidi¢ provadéjici prepravu vyzvedne u dispeCera DZS a umisti je vné
a uvnitt kabiny vozidla. Ve vozidle musi byt také viditeln€ umistény pokyny pro piepravu

a pokyny pro piipad havdrie, se kterymi musi byt fidi¢ daného vozidla pfedem sezndmen.

Prevoz zé&silky s RM pouZzivanym ve zdravotnictvi musi byt proveden nejkrat§i moZnou
cestou v nejkrat§im mozZném case. UloZeni radioaktivni zasilky ve vozidle je na misté co

nejvice vzdaleném od fidice.

Pfi prepravé fidi¢ postupuje tak, Ze na misté k tomu uréeném, tzn. v aredlu firmy zajist'ujici
distribuci, pfevezme spéSninu obsahujici RM, zkontroluje shodnost obalu zésilky s tdaji
v dodacim listé¢ a nejkratSi cestou, bez zbyte€ného prodleni dopravi zésilku na ptisluSné
ONM. Zissilku poté pfeda poveéfenym pracovnikiim nemocni¢niho zafizeni, eventudlné si
muzZe v mimopracovni dob¢é vyzvednou na vritnici nemocnice kli¢ od ONM a spolu s od-
povédnou osobou zajisti bezpecné uloZeni zdsilky na ur¢ené misto (Obrizek 9). V ptipadé

potieby fidi¢ z oddéleni odebere nefunkéni generator.

V piipadé€ havarie vozidla musi fidi¢ dle svych moZnosti zabranit manipulaci se zasilkou.
Urychlené oznami piitomnost radioaktivni litky ve vozidle pifsluinikiim Policie CR. Ne-
prodlené také informuje osobu s piimou odpovédnosti za zajiSténi radiani ochrany nebo
dohlizejici osobu provadéjici soustavny dohled nad radiacni ochranou. Tito pracovnici fesi
nehodu dle havarijniho fddu. Pokud tidi¢ neni schopen vySe uvedeného postupu, je tieba
neprodlené informovat kompetentni osoby a neprovadét Zddnou manipulaci se zdsilkou

s radioaktivni latkou. V pfipad€ odcizeni zasilky s radioaktivni latkou musi fidi¢ neprodle-
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n¢ informovat kompetentni osoby, které potom feSi vzniklou situaci dle havarijniho fadu.

[19]

Dopravni

spoleénost)

Nemocni¢ni
zafizeni

v
[ N

Oddéleni Prevzeti Pouziti Dopravni

nuklfeérm’ —> ainstalace —» demontas —> spolecnost
mediciny

Ulozi3té radi-
oaktivniho
odpadu

Obréazek 9 - Schéma procesu prepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi

[Zdroj: autorka]

6.2 Preprava z mista skladovani do objektu zdravotnického zarizeni

Preprava RM pouZivaného ve zdravotnictvi v aredlu zdravotnickych zafizeni musi byt sou-
¢asti provozniho tadu zafizeni. Vozidla pro ptepravu RM pouZivaného ve zdravotnictvi

v aredlu zdravotnickych zafizeni musi spliiovat tyto zakladni pozadavky:
e vnitini pfepravni prostor vozidla musi byt omyvatelny a snadno Cistitelny,
e {loZny prostor vozidla nesmi vytvaret podminky pro piebyvani hmyzu a hlodavcd,
¢ ve vozidle nesméji zustavat zbytky odpad,

¢ konstrukce vozidla musi zajistit snadnou a bezpecnou naklddku i vykladku bez ne-

bezpeci poskozeni shromazd’ovaciho prostfedku RM.

Pfi a po skonceni pfepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi musi byt vSechny uzavéry
(zavéazani, slepeni, peceti atd.) shromaZzd’ovaciho prostiedku neposkozené a funkéni. Radi-
oaktivni materidl nesmi byt prevdZzen spolecn€ s jinymi materidly. VeSkerd opatfeni
pfi prepravé musi zajistit bezpecnost 1 ochranu zdravi, Zivotniho a pracovniho prostfedi.

Obsluha musi byt proskolena véetné postupu pii nehodach. Organizace ptrepravy zdravot-
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nického RM v zatizeni a jeho ¢asovy rozvrh musi byt soucasti provozniho fadu zdravot-
nického zafizeni. [5]

ProtoZe se jedna o prepravu zdravotnického RM, musi se vypracovat a dodrzovat pokyny
zachdzet a pfedevS§im jak se zachovat pii nehod€ vozidla, aby nedoSlo k ohroZeni ¢i Gjmé

na zdravi fidice ani jeho okoli.

6.3 Nebezpeci vyplyvajici z pirepravy s vyuzitim SWOT analyzy

Nejvétsim rizikem pfti prepravé zdravotnického RM je uUnik radioaktivity, ktery 1ze charak-
terizovat jako nekontrolovatelné Sifeni do okoli, jenZ vzniklo uvolnénim RM nehodou,
havarii ¢i poruchou dopravniho prostfedku nebo piepravniho obalu, teroristickym nebo

jinym zadmérnym pouzitim, rozsifenim ndkazy nebo infekéniho onemocnéni. [10]

Ve SWOT analyze (Tabulka 2) uvadim nejdulezitéjsi faktory, které vyplynuly ze zpraco-
vani grafického nédkresu jednotlivych Ishikawovych diagramii. Informace v nich obsazené

mi poskytly konkrétni nemocnice, na které jsem se obratila a také Dohoda ADR.

Tabulka 2 - SWOT analyza rizik procesu pfepravy RM pouZivaného ve zdravotnictvi

SILNE STRANKY

bezpecnou piepravu RM zajistuje dodrZovani
povinnosti stanovenych Dohodou ADR

Skolenf fidict, odborna pfiprava a pouceni o po-
stupu v piipadé¢ havdrie

technické prohlidky dopravnich prostiedku,
pravidelné kontroly, tdrZba a zptisob oznaceni

automobild

SLABE STRANKY

nezkuSenost fidice a opomenuti bezpecnostnich
pravidel

nedostate¢nd manipulacni technika
nedostate¢nd kolektivni ochrana

pfed ionizujicim zdfenim a chybé&jici slozky pro-

~es 2

vadéjici dozor pfi prepravé RM

PRILEZITOSTI

Vv

zlepSeni bezpecné manipulace pfi naklddani,
prekladani a vykladani véetn€ uloZeni RM
ve vhodnych obalovych prostfedcich
zavedeni bezpecnostniho dozoru pii pieprave
RM ze strany Policie CR a pomoc dal$ich
slozek IZS

HROZBY

nebezpeci Ujmy na zdravi a Zivotech osadky
vozidla a ohroZeni ZP

poruseni piedpistt Dohody ADR

nebezpeci plynouci z celkové intenzity dopravy
(hustota provozu) a nevhodny technicky stav po-

zemnich komunikaci

[Zdroj: autorka]
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K jednotlivym faktorim pfifadim dle bodové stupnice 1 (nejvétsi nedostatky) az 3 (nej-
mensi nedostatky) hodnotu znacici vlastni klasifikaci, poté provedu soucet jednotlivych
radki a vypocitam dle tzv. troj¢lenky posledni sloupec v tabulce, na zdkladé kterého zjis-

tim ohodnoceni dilezitosti jednotlivych faktorti (Tabulka 3 — 6).

Tabulka 3 - Porovnani silnych stranek s vyuZzitim rozhodovaci analyzy

Bezpeénou pre- Technické pro-

pravu RM zajis- Skoleni Fidi¢d, | hlidky dopravnich E o

tuje dodrzovani | odborna piiprava | prostiedki, pra- 3 g 8

Silné stranky povinnosti stano- a pouceni videlné kontroly, 2 | £%

venych Dohodou 0 postupu v pri- didrzba a zpisob ©w | g E

ADR padé havarie oznadeni automo- o
bili
1. Bezpecnou pie-

pravu RM zajist'uje

dodrzovani povin- X 3 2 5 0,42
nosti stanovych Do-

hodou ADR

2. Skoleni Fidi¢a,

odbovrna, priprava 2 X 1 3 0.25
a poucenli o postupu

v pripadé havarie

3. Technické pro-
hlidky dopravnich
prosticedkii, pravi-
delné kontroly, 2 2 X 4 1033
udrzba a zpisob
oznaceni automobili

Soucet 12 1

[Zdroj: autorka]
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Tabulka 4 - Porovnani slabych stranek s vyuZzitim rozhodovaci analyzy

NezkusSenost iidice

Nedostateéna ko-
lektivni ochrana

\E :
a opomenuti bez- Nedo'stateéns;i D& ot E § §
Slabé stranky eérll’os Aty manipula¢ni zifenim a chybgji- | 3 | £ 5§
p del p technika ci slozky provadé- w | £
jici dozor p¥i pre- o~
pravé
1. NezkuSenost
Fidice avopomgnutl X 1 3 4 033
bezpecnostnich
pravidel
2. Nedostateéna
manipulaé¢ni tech- 2 X 1 3 0,25
nika
3. Nedostate¢na
kolektivni ochrana
Rreq 10nlzu_]1c1vr.1} ’ 2 3 X 5 0.42
zarenim a chybéjici
slozky provadéjici
dozor pfi prepravé
12 1

Soucet

[Zdroj: autorka]
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Tabulka 5 - Porovnani piileZitosti s vyuzitim rozhodovaci analyzy

Zlfipsenl-bezpec- Zavedeni bez-
né manipulace =
- A pecnostniho —
pri nakladani, — S =
 wevs S dozoru pri pre- 2%
Bezpecnéjsi prrekladani a = ° 2 38
Yt vep s . 12 r g pravé RM 1 S =
Prilezitosti technologie pie- | vykladani véetné . . 2 I=gNS
S ze strany Policie S T2
pravy RM uloZeni RM x wn £ =
p CR a pomoc =
ve vhodnych » o =
g dalsich slozek
obalovych pro- 1ZS
stiedcich
1. Bezpecnéjsi tech-
nologie piepravy X 2 2 4 0,33
RM
2. Zlepseni bezpec-
né manipulace pri
nakladani, prekla-
dani a vykladani 3 X 2 5 0,42
véetné ulozeni RM
ve vhodnych obalo-
vych prostiedcich
3. Zavedeni bez-
peénostniho dozoru
pri prepravé RM 2 1 X 3 0,25
ze strany Policie
CR a pomoc dalSich
slozek 1ZS
Soucet 12 1

[Zdroj: autorka]
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Tabulka 6 - Porovnéni hrozeb s vyuzitim rozhodovaci analyzy

Nebezpedi plynou- —
Nebezpedi djmy ci z celkové inten- - § Z
Hrozb na zdravi a Zivo- | PoruSeni piedpisu zity dopravy a >§ S ;E
y tech osadky vozi- Dohody ADR | nevhodny technic- | 2 | 23
dla a ohrozeni ZP ky stav pozemnich é £
komunikaci
1. Nebezpedi tjmy
na zdravi a Zivotech
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[Zdroj: autorka]

Ze zjisténych Ciselnych ohodnoceni vytvoiim piehlednou tabulku (Tabulka 7) a zndzornim

vysledky v grafické podobé¢ (Obrazek 10).

Tabulka 7 - Rozhodovaci analyza s vyjadienim diileZitosti vSech faktora

Faktory Silné stranky | Slabé stranky Prilezitosti Hrozby
1. 0,42 0,33 0,33 0,33
2. 0,25 0,25 0,42 0,33
3. 0,33 0,42 0,25 0,33

[Zdroj: autorka]
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0,45 +

0,35 -

0’25 - | 1. faktor
m 2. faktor

3. faktor

0,05 -

Silné stranky Slabé stranky Prilezitosti Hrozhy

Obrazek 10 - Graf zobrazujici pfehled ohodnoceni jednotlivych faktor na zakladé

rozhodovaci analyzy [Zdroj: autorka]

Silné stranky: Z grafického znazornéni vyplyva, Ze nejvyznamngéj$im faktorem této ob-
lasti je dodrzovéani povinnosti stanovych Dohodou ADR, diky nimZ je zajiSténa bezpecna
pfeprava RM pouZivaného ve zdravotnictvi. Nésleduje nutnost provadéji pravidelnych
technickych prohlidek, kontrol a idrzby dopravnich prostiedkl véetné jejich vnéjsiho zpt-
sobu oznaceni, ¢imZ se predejde hrozicim rizikiim, kterd mohou pfi pfepravé RM pouziva-
ného ve zdravotnictvi nastat. Nesmime zapomenout také na Skoleni fidi¢ii zahrnujici od-

bornou piipravu a pouceni, jak maji postupovat v piipad€ vzniku havérie.

Slabé stranky: Zde dominuje nedostatecnd kolektivni ochrana pied ionizujicim zafenim
v ptipadé€, kdy by nastalo riziko ohroZeni zdravi a Zivotil nejen fidice, ale i osob nachézeji-
cich se v tésné blizkosti mista, kde doSlo ke vzniku MU a absence slozek provadéjicich
dozor pfi prepravé nebezpecného materidlu. Jejich plisobeni v pribc¢hu této Cinnosti by
bylo velkou vyhodou. Déle nasleduje faktor znacici nezkuSenost fidice, napi. z divodu
chybéjici praxe nebo miiZze také jeho vlivem dojit k opomenuti bezpecnostnich pravidel,
coz s sebou diive ¢i pozdéji ptinese Skodlivé diisledky. Tuto oblast zakoncuje faktor nedo-
state¢né manipulacni techniky, jejiZ absence zpusobuje vynaloZeni vétsi sily osob pfi na-
kladce ¢i vyklddce pievdzného RM pouzivaného ve zdravotnictvi.

Prilezitosti: Nejvétsi piilezitosti je, jak uz vyplyva z faktora slabych stranek, zlepSeni ma-

nipulace pfi naklddani, prekladani, vykladani a také uloZzeni RM pouZivaného ve zdravot-
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nictvi ve vhodnych obalovych prostredcich, které plni fadu funkci a snizuji tak riziko tniku
nebezpecného radioaktivniho zéfeni. Pro zajiSténi maximalni bezpecnosti je dileZité zavést
i bezpecn€jsi a modernéj$i technologie piepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi.

Na nejnizSim stupni této oblasti se nachazi eventudlni moZzné zavedeni bezpecnostniho

dozoru pti kazdé prepravé RM ze strany Policie CR a piipadna pomoc i daliich slozek IZS.

Hrozby: Graf vysledkli v této oblasti zndzoriiuje vSechny tfi faktory na stejné drovni.
Hrozba pii prepravé RM tedy vyplyva z poruseni predpistt Dohody ADR, kde existuje rizi-
ko nésledného placeni pokuty ¢i zdkaz provozovani Cinnosti nebo v nejhorSim piipadée
1 trest odnéti svobody. Hrozi zde také nebezpeci Gjmy na zdravi a Zivotech osadky vozidla
a pifpadné i ohroZeni ZP. Piepravu RM pouZivaného ve zdravotnictvi ovliviiuje také riziko
nebezpeci plynouci z celkové hustoty provozu na pozemnich komunikacich a jejich ne-

vhodny stav.

6.3.1 Minimalizace nebezpe¢i rizik hrozicich p¥i piepravé radioaktivniho materialu

Diive nez dojde k samotné prepravé RM pouzivaného ve zdravotnictvi, je povinnosti
dle stanovenych pravidel Dohody ADR provést bezpecnostni Skoleni fidi¢e a obezndmit ho
s postupem v piipad¢ vzniku MU, coz je u takovéhoto typu pfepravy jedno v nejvyznam-
n¢jSich hrozicich rizik. Je vhodné, aby osoba fidice méla v této Cinnosti praxi, jelikoz
se tim sniZi riziko vzniku dopravni nehody v dusledku chybéjicich zkuSenosti fidice.
Pted samotnou naklddkou musi fidi¢ zkontrolovat obsah privodnich dokladd a porovnat jej
se skutecnou zésilkou, pti cemz se predejde riziku vzniku moznych nesrovnalosti v pfilo-

7zené dokumentaci.

Nakladani RM pouzivaného ve zdravotnictvi je spojeno s moznymi provoznimi riziky.
Tém se da predejit tak, Ze RM bude uloZeny do vhodnych obalovych materidll, vybave-
nych olovénym stinénim. Tento zplsob uloZeni RM zajisti stidlost obsahu a nevznikne rizi-
ko tniku nebezpecného radioaktivniho zafeni s moznym nésledkem poskozeni zdravi fidi-
&e, persondlu ONM ¢&i ohroZeni ZP pii vzniku dopravni nehody. Vhodny obal musi byt
typové schvaleny a jeho hlavnim tkolem je zajistit, aby v piipad€ ne¢ekaného pohybu RM

v dloZném prostoru nedoslo k selhani obalu a naslednému poskozeni prevazené zasilky.

Pfi nakladani RM pouZivaného ve zdravotnictvi do vozidla se musi dbat pravidel bezpecné
manipulace, aby nevzniklo riziko pozdéjSiho posunuti ndkladu ve vozidle. K tomuto slouzi
fidi¢i vyuziti sklopné ploSiny na vozidle, pomoci niZ dojde k bezpecnému naloZeni

a ve vozidle je nezbytné upevnit polystyrenové krabice dostate¢né pevnymi popruhy tak,
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aby nedoslo k jejich samovolnému posunu. Tento proces by mél byt provadén za dozoru
osoby, jenZ provadi soustavny dohled nad radia¢ni ochranou z diivodu predchédzeni rizika

vnéjsiho ozafeni osob.

Nez tidi¢ vyjede s vozidlem na pozemni komunikaci, je nezbytné mit jistotu, Ze je vozidlo
v dobrém technickém stavu, coZ znamend, Ze je zpusobilé k pfepravé RM pouZivaného
ve zdravotnictvi. Je nutné provést jeho pravidelnou udrzbu a predejit tak vzniku rizika se-
lhani brzdového ¢i chladiciho systému, odvétravani, funk¢nosti sklopné ploSiny a jinych

hrozeb.

Dulezitou zdsadou, kterou by se mél fidi¢ fidit je skutecnost, Ze ptevoz RM pouZivaného
ve zdravotnictvi musi byt uskutecnén v co nejkratSim Case, tj. bez zbyte€ného ¢asového
prodleni a s pouZitim co nejkrat§i pozemni komunikace. Ridi¢ z tohoto diivodu také nesmi
nechat vozidlo stat nékde na odlehlém miste, pokud by se tak stalo, musi byt vozidlo bez-
pecné uzamceno a stale pod dohledem fidie. Timto se pfedejde vzniku rizika opozdéného
dovozu RM na ONM a také se sniZi riziko ptipadné ztraty RM, za coZ nese fidi¢ odpovéd-
nost. Prevenci potencidlni ztraity RM muze byt jiz pied samotnou jizdou domluveny kon-

takt s bezpecnostnimi slozkami, které by provedly zdsah v ptipad¢ potieby.

Pti pfevozu RM pouZivaného ve zdravotnictvi je také nutné dbat zvySené pozornosti
na vné&jsi okoli a bezpe¢nost kolemjdoucich chodcii pohybujicich se v blizkém okoli vo-
zovky. Proto je nutné, aby fidi¢ dbal na pravidla silni¢niho provozu a bral v potaz i to, ze
musi dodrZzovat povolenou rychlost, protoze nemé piednost v jizdé pfed jinymi automobily
jako je tomu u vozidel ZZS. V ptipad¢ nerespektovani téchto pravidel hrozi riziko placeni

pokuty.

Obrovska rizika s sebou nese skutecnost, kdy dojde bud’ nestastnou ndhodou, nedbalosti
fidice nebo cizim zavinénim vlivem husté dopravy ke vzniku MU L. ¢i II. stupné. V tomto
piipad¢€ snadno dojde k mnoha rizikiim, napft.: posunuti zasilky v tlozném prostoru a se-
lhani obalového materidlu v disledku dopravni nehody. Nésledkem tohoto je poskozeni
obalu a ohroZeni zdravi ¢i Zivota jak fidice, tak i kolemjdoucich osob, z diivodu potencidl-
niho rizika tniku a Sifeni nebezpe¢ného radioaktivniho zéafeni do okoli. Pokud fidi¢ nepou-
Zije ochranné prostiedky, je zde redlné riziko kontaminace, coZ miiZe mit za nasledek uraz
¢1 4ymu na jeho zdravi. Existuje zde také riziko rozSifeni kontaminovanych ploch. Proto
musi byt fidi¢ pfedem proskolen, aby vé&d¢l, jak postupovat v piipadé vzniku havarie. Po-

vinnosti fidi¢e je poskytnout 1. pomoc, pokud dojde ke zranéni osob a také ptivolat slozky
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IZS, protoze v ptipadé kontaminace vozidla hrozi jeho vybuch, coz mlize byt vysoce ne-
bezpecné, jestlize vozidlo pravé prevazi zvlast hotflavy a vybusny material.

Skutec¢nost vzniku MU musi fidi¢ neprodlen¢ nahlasit osobé provadéjici soustavny dohled
nad radiacni ochranou na piislusné ONM a také se musi zajistit rychlé odklizeni posSkoze-
ného RM. U radioaktivniho zétiCe, u né¢hoz doslo k poruSeni obalu, se riziku jeho dal$iho
uvolnéni predejde tak, Ze se zabali do polyetylenového obalu nebo pytle a ptevez k uloZeni
do mistnosti odpadi na ONM, kde se likviduje dle monitorovaciho programu a provozniho
fadu. Radioaktivni odpad poté odveze piepravni spolecnost do tlozisté jaderného odpadu,

kde nedojde k riziku ekologicky nesSetrného spalovani odpadii.

6.3.2 Vlastnosti pouzivanych obalovych materiala

Radioaktivni materidl pouZivany ve zdravotnictvi mize byt pfepravovan, resp. ukladan jen
do obalti, které jsou ureny k tomuto ucelu. Obal sehrava pii prepravé jednu z nejdulezitéj-
Sich podminek pro zajiSténi bezpecnosti prepravy, a to jednak ochranu piepravovaného
RM pouzZivaného ve zdravotnictvi a dale chrani okolni prostfedi pied nebezpecnymi ucin-
ky radioaktivniho zéafeni. Kazdy obal musi spliovat celou fadu naro¢nych kritérii, kromé
jiného 1 ustanoveni mezindrodnich dohod o piepravé a soucasné plnit funkce, které jsou
na obal kladené, tzn. ochranné a informacni. Obaly jsou po celou dobu piepravy jedno-
znacné vymezené a jejich tkolem je:

e chranit uzitkové vlastnosti RM pted vnéjSim poSkozenim, znehodnocenim a ztratdm,

e chranit vné&jsi prostiedi pied neZddoucimi Gcinky radioaktivniho zafeni,

e ulehcit pfepravu, manipulaci a skladovant,

¢ raciondlng vyuZit prostfedky silni¢ni dopravy,

¢ snizovat ndklady na dopravu,

® znemoZnit nebo ztiZit vykradani obsahu zésilek,

plnit funkci informacni a propagacni.

Obal musi byt vyrobeny a uzaviratelny tak, aby pfi normélnich manipula¢nich (v€etné pte-
pravnich) podminkach chrénil piepravovany RM pouzivaného ve zdravotnictvi pied uni-
kem, poSkozenim, resp. chranil prostiedi pfed pfimym plisobenim specifickych vlastnosti
nebezpecného materidlu. Pied zavedenim do vyroby musi byt kazdy obal podroben naroc-

nym zkouSkdm, které zohlednuji kromé jiného i specifické ptrepravni podminky a podle
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jejich vysledku je v pripadé tspéchu pridé€len klasifikacni kéd, jen je nositelem poZadova-

nych informaci o daném obalu. [10,18]

6.4 Navrh opatieni na zkvalitnéni piepravy radioaktivniho materialu

Na zdkladé provedené analyzy vybranych rizik jsem dosla k zavéru, Ze v procesu piepravy

RM pouzivaného ve zdravotnictvi jsou minimélni nedostatky, které je tieba fesit. Ke zvy-

Seni bezpecnosti a k eliminaci zjiSténych rizik navrhuji nésledujici bezpe€nostni, technicka

a organizacni opatfeni:

provést modernizaci technologie pteprav, kterd spoc¢ivd v napojeni na pult centralni
ochrany, ktery by po celou dobu piepravy lokalizoval aktudlni pozici jedouciho vo-
zidla ¢i alesponi zavedeni GPS signalizace do kazdého vozidla s cilem monitoringu,
jehoz kontrola by byla v kompetenci nové€ piijatého pracovnika na technicko - fyzi-
kalnim dseku nebo zavést kamery na pfedni skla vozidel, které by poslouzily jako

dikazni prostfedek k prokdzani viny ¢i neviny fidiCe v piipadé nehody;

provést ptevoz RM v ¢asnych rannich hodindch. Timto by se pfispélo k zajisténi vét-
§1 bezpecnosti z diivodu ne piili§ vysoké hustoty dopravy v tomto Case, tudiz by
mohlo byt vyuZito i jindy celkem frekventovanych pozemnich komunikaci pro rych-
lejsi pfevoz RM;

zavést doprovod kazdé piepravy RM ze strany Policie CR (Obrézek 11). Tato varian-
ta by byla sice velmi financn€ nédrocnd, jak pro piepravni spolecnost, tak také
pro piislusné ONM, ale pfispélo by se tim k zajiSténi bezpecnosti a vyznamnému

sniZeni rizika vzniku potencidlni MU L. ¢i II. stupné;

Obrizek 11 - Doprovod provedeny Policii CR [Zdroj: autorka]
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usnadnit préci fidi¢e a vybavit prostor, kde dochdzi k nakladce, specidlni manipu-

laéni technikou;

zlepsit havarijni vybaveni vozidel pfepravujicich RM. Vozidlo pfepravujici tyto NV
nemd ze zdkona povinnost byt vybaveno pfistrojem na zjisténi urovné radioaktivniho
ozafeni osob pti vzniku MU, tzv. dozimetrickym pfistrojem, proto by bylo vhodné

zajistit jejich potizeni do kazdého vozidla ptepravujictho RM;

vybavit fidi¢e vozidla ochrannymi pomickami a prostiedky, jeZ by bylo nezbytné
vyuZzit pfi vzniku zdvazné dopravni nehody (Obrazek 12). V tomto piipad¢ je nejdi-
lezit¢jSi chranit si dychaci cesty, k ¢emuz je nezbytné pouzit ochrannou masku,
ochrannou rousku ¢i protiprachovy respirator nebo také pfi iniku nebezpecného ra-
dioaktivniho zafeni vyuZit tablety jodové profylaxe (jodid draselny), coZ by poslou-

zilo k individudlni ochran¢ kontaminovanych osob.

Obréazek 12 - Protichemicky ochranny odév [Zdroj: autorka]
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ZAVER

Pteprava RM pouzivaného ve zdravotnictvi patii mezi ¢innosti se zvySenou mirou rizika,
a proto musi byt kladen dlraz na zajiSténi bezpecnosti s pokud moZno co nejrychlejsi do-
bou doruceni bez zbyte€ného prodleni. Vzhledem ke svym specifikdm se pfeprava RM
pouzivaného ve zdravotnictvi a jeho odpadui zna¢nym zptsobem lisi od jinych zpisobil
prepravy, tudiz je pfi jeji realizaci potiebné provést nékolik konkrétnich opatieni, at’ uz
bezpecnostnich, provoznich ¢i technologickych a zajistit tak maximalni bezpecnost s dura-
zem na ochranu zdravi zainteresovanych osob pfti piipravé a realizaci prepravy a piedejit
tak vzniku neptfedvidatelné MU, jez miZe vlivem nepozornosti nastat a dosdhnout v nej-

hor§im piipad¢ az katastrofickych disledkt.

Cilem bakalatské prace bylo zpracovat literarni reSerSi o dané problematice a posoudit po-
tencidlni rizika, jez mohou pii prepravé RM pouzivaného ve zdravotnictvi nastat. K tomuto
ucelu jsem vyuZila metodu Ishikawovych diagramil, na jejimz zdklad€ jsem poté vytvofiila
SWOT analyzu rizik procesu ptepravy RM pouzivaného ve zdravotnictvi. Ze zjiSténych
poznatkli bylo ddle mym tkolem navrhnout mozné feSeni redukce rizik tak, zZe provedu
nastinéni navrhu technickych a organizacnich opatieni, které by poslouZzily k zajiSténi vetsi
bezpecnosti a tim také k predchdzeni moznym Skodam.

Mezi nejdulezitéjsi technickd a organizacni opatieni bych tedy zatradila potiebu provést
modernizaci technologii pieprav. CoZ by spocivalo v napojeni na pult centrdlni ochrany,
ktery by po celou dobu piepravy lokalizoval aktudlni pozici jedouciho vozidla ¢i alespon
zavedeni GPS signalizace do kazdého vozidla s cilem monitoringu, jehoZ kontrola by byla
v kompetenci nové piijatého pracovnika na technicko - fyzikdlnim useku. Déle je dobré
zajistit provedeni pfevozu RM v Casnych rannich hodindch. Také by bylo vhodné zavést
doprovod kazdé prepravy RM ze strany Policie CR. Nenf na §kodu piijmout také opatient,
které by usnadnilo prici fidi¢e s vyuzitim rozsifené manipulacni techniky, ddle zlepsit ha-
varijni vybaveni vozidel pfepravujicich RM pouZivaného ve zdravotnictvi, coZ je spojeno
s vybavenim vozidel ochrannymi pomuckami a prostfedky. V tomto piipadé je nejdtlezi-
t&jSi chranit si dychaci cesty, k ¢emuZ je nezbytné pouZzit ochrannou masku, ochrannou
rousku ¢i protiprachovy respirdtor nebo také pouZit tablety jodové profylaxe, které by po-
slouzily k individudlni ochrané¢ v ptipad€ vzniku zdvazné dopravni nehody, pti které by
doslo k uniku a ozédfeni osob nebezpecnym radioaktivnim zarenim.

Hlavni cil i dil¢i cile bakalatské prace byly splnény.
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PRILOHA P 2 - VYJADRENI BEZPECNOSTNIHO PORADCE
PRO PREPRAVU NEBEZPECNYCH VECI

Zavodni 814, Staré Mésto, 739 61 Tiinec

ENVIFORM a.s.

Katefina Gresova
Bélotin 241
753 B84 Bélotin

VAS DOPIS ZN.:
ZE DNE:
NASE ZN.:

VYRIZUJE:  Ing. Petr Tartaini

DIVIZE:: Bohumin, stfedisko ochrana zdravi a ekologie
ZDB DRATOVNA a.s,
Jeremenkova 66, 735 51 Bohumin

TEL.: +420 596 085 237

MT: +420 607 011 432

E-MAIL: petr.tartaini@trz.cz

http://www.enviform.cz/

DATUM: 5.3.2015

Informace k pfepravé radioaktivniho materialu

Pfeprava nebezpecnych véci se obecné ridi mezinarodnimi dohodami:

- Letecka pfeprava - |ICAO-TI http://www.icao.int/safety/DangerousGoods/Pages/technical-
instructions.aspx

- Namofini preprava — IMDG-Code http://www.imo.ora/Publications/IMDGCode/Pages/Default. aspx

- Vodni pfeprava — ADN http://www.mdcr.cz/cs/Vodni_doprava/Preprava_nebezpecnych_veci/

- Zelezniéni pfeprava — RID http:/fwww.mdcr.cz/cs/Drazni_doprava/Preprava_nebezpecnych veci/

- Silniéni pfeprava — ADR http://www.mdcr.cz/cs/Silnicni_doprava/Nakladni_doprava/adr/

Vasemu piipadu bude nejlépe odpovidat silnicni pieprava, protoze se jedna o velmi specificky material,
ktery neni zpravidla pfevazen ve velkych mnoZstvich a vyuZivaji jej pouze uUzce specializovana
pracovisté.

V nasi legislativé je pieprava nebezpeénych véci po silnici zakotvena v § 1 odst. 2, § 22 a 23 zakona
. 111/1994 Sb., o sini¢éni dopravé, v platném znéni (dale jen ,zékon o SD"), ve vyhlasce MZV
. 64/1987 Sb., o Evropské dohodé o pfepravé nebezpecnych véci ADR, platném znéni a pfilohach ,A"

O O« O¢

. 11/2015 Sbh.m.s. (dale jen ,Dohoda ADR" nebo ,ADR").

Kazdé nebezpecné véci (latce, pripravku, radioaktivnimu materialu) je pfifazeno Cislo s predsazenymi
pismeny ,UN® napf. UN 2977 LATKA RADIOAKTIVNI, HEXAFLUORID URANU, STEPNA,
pro rychlejsi orientaci jsou nebezpeéné véci rozdéleny podle viastnosti do tfid, radioaktivnim latkam
odpovida tfida 7.

NeZ se pustim do dal§iho vysvétlovani trochu Vam pfiblizim samotnou strukturu Dchody ADR,
v pfipadé, Ze ji neznate, bude se Vam lépe v ni orientovat. Nynéjsi struktura Dohody ADR je konsistentni
s Doporugenimi OSN pro pfepravu nebezpeénych véci, Vzorovymi pfedpisy, Mezinarodnim namofnim
tadem pro nebezpeéné véci (IMDG Code) a Radem pro mezinarodni Zelezniéni pfepravu nebezpedénych
véci (RID). Je ¢lenéna do 9 ¢asti a 2 pfiloh.

Strana 1 (celkem 3)
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B e, W, MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI
Q ¥4 CESKE REPUBLIKY

Vazena pani

Katefina GreSova

Bélotin 241

753 64 Beélotin
Katerina.Gresova@seznam.cz

V Praze dne 6. bfezna 2015
CJ MZDR 10887/2015-2/0VZ

(R A ERTR R R

MZDRX000OWDN2

Poskytnuti informaci pro bakalarskou praci

K Vagemu pozadavku ohledné informaci souvisejici S rizikem pFepravy radioaktivniho
materidlu pouzivaného ve zdravotnictvi Vam sdélujeme, abyste se obratila na Statni Urad
pro jadernou bezpeénost, kterd ma toto v kompetenci.

S pozdravem

DR,
MUDr. Jarmila Razova, Ph.D.
feditelka odboru ochrany vefejného zdravi
a zastupkyné hlavniho hygienika CR

Ministerstvo zdravotnictvi, OVZ: Odbor ochrany vefejného zdravi
Palackého namésti 4, 128 01 Praha 2, tel.:, fax: , e-mail: vh@mzcr.cz
WWW.MZCr.CZ

[Zdroj: MZ]



PRILOHA P 4 - VYJADRENI STATNIHO URADU PRO JADERNOU
BEZPECNOST

Statni aiad pro jadernou bezpeénost
Senovéaziné nam. 9 110 00 Praha 1

V Praze dne 18. 3. 2015
C.j.: SUJB/PrO/6447/2015

Vazena pani
Katefina Gresova
Bélotin

753 64 Bélotin

Odpovéd’ na zadost o informaci

KVasi Zadosti o informaci ze dne 10. bfezna 2015, tykajici se piepravy
radioaktivniho materialu pouZivaného ve zdravotnictvi, poskytuji nasledujici
informace, zpracované odbornym Utvarem SUJB.

V zadosti o informace se tazete se, zda existuji néjaké predpisy, smérnice &i pokyny
popisujici rizika, jez mohou pfi pfepravé radioaktivniho materialu pouzivaneho ve
zdravotnictvi nastat a popfipadé jaké jsou moznosti pro pfedchazeni a odstranéni
téchto rizik.

Pfedevsim upozorfiujeme, Ze pfi odhadu a hodnoceni rizik prepravy radioaktivnich
latek neni vyhodné tyto latky délit podle Géelu pouziti (energetika, primysl, véda,
vyzkum, zdravotnictvi, atd.), ale spi§ podle jejich fyzikaln&-chemickych viastnosti
(aktivita a jiné nebezpeéné vlastnosti, skupenstvi, struktura, apod.). Proto v daldim
bude pojednano prosté o radioaktivnich latkach.

Problematiku pfepravy radioaktivnich latek v Ceské republice upravuje atomovy
zakon [1] v § 9 odst. 1, pism. m) (povoleni k piepravé) a pism. p) (povoleni
k mezinarodni pfepravé radioaktivnich odpadil a vyhofelého jaderného paliva), § 20
(povinnosti pfi pfepravé a dopravé jadernych poloZek a radioaktivnich latek) a § 23
(typové schvéleni obalovych souborll pro pfepravu, skladovani a ukladani
radioaktivnich latek a jadernych materidll a typové schvaleni zdrojl ionizujiciho
zafeni). Podrobnosti pozadavk( pak uvadi provadéci predpis — vyhlagka o typovém
schvalovani a prepravé [2]. Podrobnosti povinnosti tykajicich se havarijni
pfipravenosti a zvladani radiaéni mimofradné udalosti (od nehody pies incident aZ po
havarii) jsou popsany v dalSim provadécim pfedpisu, vyhladce o podrobnostech k
zajisténi havarijni pfipravenosti [3]. Kromé toho jsou radioaktivni latky tfidou 7
nebezpecnych veci a jejich pfeprava proto podiéha modalnim piedpisim o pfepravé
nebezpetnych v&ci, u nas zejména [4] a [5]. Pomé&mné rozsahly navod k bezpetné
prepravé radioaktivnich latek poskytuje dokument Pieprava radioaktivnich latek (BN-
JB-1.13) [6].

Zésadnim principem zajisténi bezpetné pfepravy radioaktivnich latek je pouziti
obalového souboru vhodného (pfislusného) k pfepravé dané radioaktivni latky
(v€etné jadernych materialll). Pokud je dodrZena tato podminka, i pfipadna radiacni

1

[Zdroj: SUJB]



