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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je provést analyzu geoinformacni podpory dojezdu jednotek

HZS CR na misto mimofadné udalosti.

V teoretické Casti diplomové prace jsou analyzovany standardné vyuzitelné systémy,

prostiedky a naslednd navigaéni systémy pouzivané u HZS CR.

V praktické casti jsou uvedeny vysledky dotaznikového Setieni, jehoz cilem bylo zjisténi,
jaké navigaéni systémy piislusnici HZS CR pouZivaji a s jakymi problémy se setkavaji pii
jejich vyuziti.

V zavéru prace jsou shrnuty poznatky s pouzivanim navigaénich systému u HZS CR.

Kli¢ova slova: naviga¢éni zafizeni, navigace, mapa, jednotka HZ CR

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to analyze geoinformation support of the Fire and Rescue

Service of the Czech Republic arrival to the place of the major emergency.

In the theoretical part of this diploma thesis are described usable standard systems, re-
sources and subsequently navigation systems used by the Fire and Rescue Service of the
Czech Republic.

In the practical part of this diploma thesis are introduced results of the survey aimed at the
finding, what navigation systems are used by members of the Fire and Rescue Service of

the Czech Republic and the problems they had to face in their practise.

In the conclusion of this diploma thesis are summarized the findings with the use of

navigation systems at the Fire and Rescue Service of the Czech Republic.

Keywords: Navigation system, navigation, map, Fire and Rescue unit of the Czech
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UvVOD

Kazdy obCan se miize ocitnout v situaci, kdy bude potiebovat okamzité ptivolat
pomoc. Integrovany zachranny systém obyvatelstvu pomaha v téch nejkriti¢téjsich
situacich, kdy se jedna o zachranu lidského zivota nebo majetku. Po ohlaseni udalosti je
dalezity rychly zasah a kooperace jednotlivych slozek integrovaného zachranného
systému, a proto je tieba tento systém budovat a neustale zlepSovat. Tato diplomova préace

je zaméfena pravé na problematiku geoinformaéni podpory dojezdu jednotek HZS CR.

K zajisténi bezpecnosti v oblasti pozarni ochrany dnes nestaci pouze odvaha
ptislusnika HZS CR, ale také znalosti a dovednosti, vSestrannd vybavenost a nové
technologie pro stale lepsi pfipravenost, zdolavani mimotadnych situaci a kvalitni systém

fizeni a navigace.

Systém fizeni vyjezdu jednotek je zavisly na znalosti terénu a dostupné
geoinformacni podpote krizového fizeni operacnich a informacnich stiedisek. Slabym
mistem je geoinformaéni podpora jednotek HZS CR a jednotlivei v terénu. Implementace
téchto technologii pouzivanych operacnimi stfedisky pfi pomoci zdoldvani mimotadnych
udalosti v terénu a diky znalosti polohy a stavu jednotlivych jednotek HZS CR vytvaii

nové moznosti.

Lze fici, ze v soucasnosti je na trhu dostupné nepifeberné mnozstvi navigacnich
fedeni. Tato feSeni jsou oviem vhodna spise pro velitele jednotek HZS CR, ktefi maji ¢as
na zadani mista, do kterého se maji dopravit. Jsou vSak situace, kdy obsluha naviga¢niho
systému zdrzuje, zejména v situaci, kdy je pocitana kazd4d minuta. Pii vyjezdech jednotek
HZS CR je nutné dopravit se co nejdiive na misto mimofadné udalosti. Posadka vozidla
obvykle nema ¢as zadavat misto, kde udalost vznikla. V téchto ptipadech je zapotiebi, aby
vSe probé&hlo automaticky. Je zadouci, aby existovala autorita, kterd bude operativné tidit
software slouzici k navigaci. V této praci se zaméfim piedev§im pravé na problematiku

navigovani jednotek poZarni ochrany.

Cilem mé prace je specifikovat ptisobnost HZS CR zpohledu mimotadnych
udalosti, v rdmci jednotek analyzovat roli navigace pfi feSeni zachrannych a likvidacnich
praci, zjistit zakladni problémy spojené s navigaci jednotek PO na misto mimotadné
udalosti. Analyzovat zakladni systémy navigace, pouzivané jednotkami PO a navrhnout

organizacn¢ technicka opattfeni ke zlepSeni navigace jednotek PO na misto MU.
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. TEORETICKA CAST
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1 HASICSKY ZACHRANNY SBOR CESKE REPUBLIKY
wKazdy ma pravo na Zivot, lidsky Zivot je hoden ochmny...“1

Hasi¢sky zachranny sbor CR (dale jen HZS CR) je jednim z uZivateld, pro které
maji navigacni technologie nezanedbatelny vyznam. Je tfeba si uvédomit, Zze v€asné
zpracovani a vyhodnoceni vstupni informace, jeji rychlé predani a nasledny zasah sil a

prostiedkt mnohdy rozhoduje o Zivoté ob¢anti, zdravi ¢i zna¢nych materialnich hodnotach.

1.1 Zakladni ikol HZS CR

Hlavnim ukolem HZS CR je chranit Zivoty a zdravi obyvatel a majetek pied
pozary, poskytovat pomoc pfi mimoiadnych udéalostech at’ uz se jednd o Zivelni pohromy
& jiné mimofadné udalosti.? Efektivnost této ochrany zavisi na mnoha riznych vyctech

faktorq.

HZS CR provadi zasah pii rozsahlych pozarech a v mistech, kde je potieba fesit
situace se zachranou — pomaha fesit dopravni nehody, povodné, sesuvy pady, primyslové
havérie, odstraiovani nebezpeénych latek a nasledné provadét jejich likvidaci. Cinnost

HZS CR je velmi obsahla a naro¢na.

Cinnost HZS CR
Piisobnost HZS CR zahrnuje:

e pravni piedpisy V oblasti pozarni ochrany, integrovaného zachranného systému,

ochrany obyvatelstva a krizového fizeni,

e zisahovou zéichrannou c¢innost — likvidace pozard, dopravnich nehod, nésledkt

zivelnich pohrom a jinych mimofadnych udélosti,

e vykon statniho pozarniho dozoru,

! Ustavni zékon &. 2/1993 Sb., ve znéni Gstavniho zakona ¢. 162/1998 Sb., ¢lanek 6 Listina zdkladnich prav a
svobod.

2 Zakon €. 239/2000 Sb., O integrovaném zachranném systému a o zmén& nékterych zakond.
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e ochrana obyvatelstva,
e preventivné vychovnou ¢innost,

e poskytovani humanitarni pomoci v rdmci CR, ale i v zahrani¢i.

1.2 Struktura HZS CR

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky tvoii generalni feditelstvi HZS CR, které

je soucasti Ministerstva vnitra, a ¢trnact Hasi¢skych zachrannych sbort kraja.

Do struktury HZS CR dale patii Stfedni odborna §kola pozarni ochrany a Vyssi
odborna $kola pozari ochrany ve Frydku-Mistku a Zachranny atvar HZS CR, ktery je

dislokovan v Hlu¢iné a ve Zbirohu.

Souéasti generalniho feditelstvi HZS CR jsou také vzdélavaci, technicka a ucelova
zatizeni: Skolni a vycvikové zafizeni HZS CR, Institut ochrany obyvatelstva Lazné
Bohdanec, Technicky ustav pozarni ochrany Praha a Skladovaci a opravarenské zatizeni

HZS CR.

1.3 Legislativa HZS CR

HZS CR plni tkoly vrozsahu a za podminek stanovenych zvla§tnimi pravnimi
predpisy. Zakladnim ptfedpisem hasi¢ského zdchranného sboru je zdkon ¢. 238/2000 Sb.,
o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zm&n& nékterych zakonii, ve znéni
pozdgjsich predpisti. V tomto zakong jsou vymezeny tikoly, prava a povinnosti HZS CR. Je
zde vytvofena organizacni struktura a vymezeny zakladni ukoly hasi¢ského zachranného

sboru.
Zvlastni predpisy:

HZS CR plni ukoly v rozsahu a za podminek stanovenych zvlastnimi pravnimi

pfedpisy, kterymi jsou zejména:

e zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozd¢jsich predpisi (zakon o

poZarni ochrang),
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e zakon &. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné

nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich piedpisa,

e zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zékont, ve znéni pozdéjsich piedpist,

e zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakontl, ve znéni

pozdgjsich piedpist (krizovy zakon).?

Uplné znéni téchto zakont je zakladem pro &innost HZS CR zvlast ve statnim

pozérnim dozoru a nasledném spravnim fizeni, jehoz je HZS CR ¢innym organem.

1.4 Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém (dale jen 1ZS) je koordinovany postup slozek IZS,
ktery v ptipadé¢ mimoiadné udalosti slu¢uje zachranné slozky. Zabezpecuje koordinovany
postup pii provadeéni zachrannych a likvidacnich praci v ptipad€, Ze si mimotadna udalost

vyzada nasazeni sil a prostredka.

Mimotadnou udélosti se rozumi $kodlivé plsobeni sil a jevil vyvolanych ¢innosti
¢lovéka, pifirodnimi vlivy, havariemi ohrozujici Zivot nebo zdravi, majetek a Zivotni

prostiedi.

Zachranné prace odvraci nebo omezuji bezprostiedni piisobeni rizik vzniklych
mimotfadnou udalosti. Zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi, majetku nebo

zivotniho prostiedi a vedou k pferuseni jejich pficin.
Likvidacni prace odstranuji nasledky zpiisobené mimotadnou udalosti.

IZS slucuje slozky IZS i v pfipadé, kdy je nutné koordinovat zachranné a likvidacni
prace zurovné Ministerstva vnitra, hejtmana kraje nebo starosty obce s rozSifenou
pusobnosti. Hejtman kraje miize na zaklad¢ krizového zdkona vyhlésit stav nebezpeci
Vv pfipadé€, Ze jsou ohroZeny zivoty a zdravi, majetek, Zivotni prostiedi, pokud nespliiuje
intenzita ohrozeni zna¢ného rozsahu a neni mozné odvratit ohrozeni béznou c¢innosti

spravnich Gradi, organt krajii a obci, slozek 1ZS nebo subjekti kritické infrastruktury.

3 Sbirka zdkonii Ceské republiky. Praha: Ministerstvo vnitra, 1985.
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Jednim z pfipadd, kdy byl uplatnén zakon o krizovém ftizeni, byl v roce 2010, kdy

byl vyhlasen hejtmanem na celém tizemi Zlinského kraje stav nebezpeci.
Hlavnim diivodem vyhlaseni tohoto stavu byly disledky dlouhotrvajicich srazek:
e nebezpeci preliti neregulovatelnych tokti vodnich nadrzi,
e hrozily sesuvy pidy a meteorologicka predpovéd’ byla nepiizniva,

e nepfiznivé povétrnostni podminky.

Tato i jiné mimotadné udalosti provétuji pripravenost vSech slozek IZS. Je dilezité
se témito udalostmi nezabyvat jen v dobé, kdy probihaji. V pribchu roku se uskuteciiuji
simulace udalosti ve spojeni spoluprace slozek IZS a probihaji koordinaéné fizena cviéeni.
Smyslem cvi¢eni je vyzkouSet vzdjemnou spolupraci v realné podobé. Provétuji se

vsechny slozky IZS, které se podili na feseni. Déle se zajist'uje pfipravenost na mimoiadné

vewr

zucastnénymi slozkami predem dobfte pfipravit. Je vzdy co zlepSovat a zdokonalovat.

Zakladni slozky IZS jsou schopny rychle a nepretrzité zasahovat
Mezi zakladni slozky patfi:
e Hasi¢sky zachranny sbor CR (HZS CR),

e jednotky poZarni ochrany zafazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZzarni

ochrany (JPO),
e poskytovatel¢ zdravotnické zachranné sluzby (ZZS),

e Policie Ceské republiky (PCR).

Mezi ostatni slozky IZS patfi:
e vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil — Armada CR,
e ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory — napi. obecni policie,

e ostatni zachranné sbory — napt. Baiiska zachranna sluzba,
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e organy ochrany vefejného zdravi — napf. hygienicka stanice,

e havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby — napt. havarijni sluzby v energetice,

plynarenstvi,
e zafizeni civilni ochrany,

e neziskové organizace a sdruzeni obcanl, které lze vyuzit k zachrannym a

likvida¢nim pracim,

e ostatni slozky, kter¢ se v dobé krizovych stavll stavaji ostatnimi slozkami

. , , , , 4
integrovaného zachranného systému.

Stalymi organy pro koordinaci slozek IZS jsou operacni a informacni stiediska
integrované¢ho zachranného systému. Jednd se o opera¢ni a informacni stfediska
hasi¢ského zachranného sboru kraje a operacni a informacéni stfedisko generalniho

feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR.

1.5 P¥eduréeni HZS CR

Pohotovy zasah piisluinikit HZS CR je spojeny s rychlosti a spolehlivosti. Zavisi
rovnéz na rychlosti predani informaci. Kazdda minuta mize rozhodovat o usp&€$ném

zvladnuti MU.

Za dojezd na misto mimofadné udalosti odpovida fidi¢ — strojnik. Pfi vyjezdu
jednotek PO se pfedpoklada znalost mistopisu. Po celou dobu vyjezdu je fidi¢ podiizen
ptikazim velitele vozu. Velitel béhem jizdy muze uptesnit misto dojezdu pies radiové
spojeni s opera¢nim a informacnim stfediskem. M4 také k dispozici ptikaz k vyjezdu, ve
kterém je uveden typ udalosti, adresa a smér jizdy.

V soucasné dobé probiha prudky technicky a technologicky rozvoj v oblasti

vypocetni techniky a informacénich systémul véetné Geografického informacniho systému

(dale jen GIS) a naviga¢nich systémil. Do konce #ijna roku 2015 ma byt ploiné v celé CR

* Zakon &. 133/1985 Sb. ze dne 17. prosince 1985, o pozarni ochrang. In: Shirka zdkonii Ceské republiky,
1985, castka 34.
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na zékladé¢ grantu EU obnoveno témét veskeré technologické zafizeni na operacnich

stiediscich slozek 1ZS.

1.6 Druhy jednotek poZarni ochrany

Pro ucely plosného pokryti se jednotky pozarni ochrany déli dle zdkona o pozarni

ochrané na nasledujici kategorie.

S tzemni plsobnosti zasahujici 1 mimo uzemi svého zfizovatele:

JPO | - jednotka hasi¢ského zachranného sboru s uzemni pisobnosti zpravidla do 20

minut jizdy z mista dislokace; plné€ placena,

JPO Il - jednotka sboru dobrovolnych hasicli obce s Cleny, kteti vykonavaji sluzbu
jako svoje hlavni nebo vedlejsi povolani, s tizemni pisobnosti zpravidla do 10 minut

jizdy z mista dislokace; ¢aste¢né placena,

JPO Il - jednotka sboru dobrovolnych hasica obce s ¢leny, ktefi vykonavaji sluzbu
v jednotce pozarni ochrany dobrovolné, s izemni plisobnosti zpravidla do 10 minut

jizdy z mista dislokace; pln& dobrovolna®.

S mistni plisobnosti zasahujici na izemi svého zfizovatele:

JPO IV - jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku; plné placena,

JPO V - jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti obce s ¢leny, kteti vykonavaji sluzbu v

jednotce pozarni ochrany dobrovoln¢; pln€ dobrovolna,
JPO VI - jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t podniku; plné dobrovolna®.

V diplomové praci jsem zpracovavala vSechny informace vétSinou pro kategorie

JPO I. K zésahim vsSak nevyjizdi pouze JPO I, ale dle poplachového planu jsou

vysilany 1 jiné kategorie JPO.

> Zakon ¢&. 133/1985 Sb. ze dne 17. prosince 1985, o pozarni ochrang. In: Shirka zdkonii Ceské republiky,
1985, ¢astka 34.

® Zakon ¢&. 133/1985 Sb. ze dne 17. prosince 1985, o pozarni ochrang. In: Shirka zdkonii Ceské republiky,
1985, castka 34.
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2 NAVIGACNI SYSTEM

Slovo navigace je odvozeno od latinského slova navis, coz znamena lod’, a agree
neboli vést, hnat, konat. Tento souhrnny nazev oznacuje rtizné postupy, diky kterym je na

zemi mozn¢é urcit pfesnou polohu ¢i nalézt nejvhodnéjsi cestu k bodu uréeni.

2.1 Zpisoby navigovani obecné

Navigovani je vobecné roviné nejcastéji vyuzivano vramci urcitého typu
dopravy - at’ se jiz jedna o automobilovou, Zelezni¢ni, leteckou ¢i p&si chuizi. Jeho cilem je
nalezeni nejvhodnéjsi trasy, tedy z hlediska vzdalenosti nebo ¢asu minimalni cesty

K ur¢itému bodu, ale pfedevsim také dosazeni cile.

V praktickém Zivotg, a v piipadé HZS CR piedevsim, je piitom dilezitym aspektem
navigovani zejména véasné dosazeni cile. Navigace a ptedevsim znaceni, podle kterého se
lze orientovat, rovnéz slouzi k zabranéni ztraty orientace. Lze fici, Ze navigace je nedilnou
soucasti lidského Zivota kazdého jednotlivee, pfiCemz potieba orientovat se v nezndmém
prostiedi a nutnost nalézt nejvhodnéjsi cestu z jednoho bodu do druhého vedly k vytvoreni

celé fady technik navigace.

Lze identifikovat celou fadu zpsobli navigovani, které 1ze dale riznymi zpisoby
¢lenit. Prvnim moznym ¢lenénim je ¢lenéni podle techniky navigovani. Do této kategorie

patii naptiklad:
e osobni komunikace - pomoci dotazil na misto urceni nebo privodce,
e orientacni znaceni - dopravni, turistické, oznaceni ulic, dom1 atd.,
e kompas,
e radionavigacni pfistroje — radiomajak, méti¢ vzdalenosti DME, radiokompas,

e druZicovy navigaéni systém — GPS, GLONASS, Galileo
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Dal$im moznym c¢lenénim, na jehoz zdkladé lze Clenit zplsoby navigovani, je
kritérium informacni, tzn., kolik mame informaci, jakym zptisobem jsou ziskény a jakym
zpusobem a do jaké miry je mozné s nimi déale pracovat. S tim souvisi skutenost, Ze nejen
v piipadé zasahu HZS CR probiha ptedani informace o poloze a okolnostech na misté
zasahu v fad¢ pripadl pouze Ustné a je tak spoléhéno na to, Ze mistni zédsahové jednotky
pozarni ochrany maji dostatecné mistopisné, topografické, orientacni a jiné znalosti ve své

, r . v v s ’ . v v o . o 7
spadové oblasti. Tato skute¢nost pak do zna¢né miry definuje rovnéz zptisob navigovani.

Pokud se tykd informaci, jejich mnozstvi a kvality, je zfejmé, ze za dobu zhruba
dvou minut, které mé jednotka HZS CR na to, aby po ohlaseni udélosti vyjela k zasahu,
neni realizovatelné, aby jednotka HZS CR klasickym manualnim zptisobem, tj. ,,na papir
vV materializované podob¢ zachytila dostatek informaci — zejména jedna-li se o informace
grafického charakteru — mapy. Nedostatek informaci, resp. nedostatek materializovanych
informaci v papirové podobé, pak mize vést k celé fad€ neptesnosti v navigovani, které je

nutné pokud moZno minimalizovat.®

Technikou snazeni, kterd ndm poskytuje 1 informace o tom, kde se nachazime,
kterym smérem se mame vydat, ¢i jak daleko je to do cile, jsou znacky. Znacky Ize opét

¢lenit riznym zplisobem napt. na znacky dopravni, orientacni, turistické a jiné.

Dalsim dilezitym prostifedkem navigovani jsou mapy. Podle vzniku mapy je lze
rozdélit ,,na mapy puvodni, origindlni, které vznikly z primého méreni v terénu ¢i na
zdkladé vyhodnoceni leteckych snimkii a dale na mapy odvozené, které jsou zpracované
z map puvodnich, obvykle vétsiho méritka s pouzitim kartografické generalizace (tj. vyber

hlavnich a podstatnych objektii zndzorniovanych na mapé). 9

"PALACEK, Petr a STANKOVIC, Jan. Vyuziti mobilnich geoinformacnich technologii pri zdoldvani
mimorddné uddlosti [online]. Ostrava: VSB — Technicka univerzita Ostrava, 2005 [cit. 2014-11-06].
Dostupné z: http://gis.vsh.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2005/Sbornik/cz/Referaty/stankovic.pdf.

8 PALACEK, Petr a STANKOVIC, Jan. Vyuziti mobilnich geoinformacnich technologii pfi zdoldvdni
mimorddné uddlosti [online]. Ostrava: VSB — Technicka univerzita Ostrava, 2005 [cit. 2014-11-06].
Dostupné z: http://gis.vsh.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2005/Sbornik/cz/Referaty/stankovic.pdf.

¥ ONDRACEK, Jan a kol. Orientace v terénu, GPS [online]. Brno: Masarykova univerzita v Brng, 2006 [cit.
2014-11-16]. Dostupné z: http://is.muni.cz/elportal/estud/fsps/jsO7/turistika/pdf/006.pdf.


http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2005/Sbornik/cz/Referaty/stankovic.pdf
http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2005/Sbornik/cz/Referaty/stankovic.pdf
http://is.muni.cz/elportal/estud/fsps/js07/turistika/pdf/006.pdf
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Mapy obsahuji celou fadu udajii napf.: vrstevnice, métitko, mapovy ram stejné jako
polohopisy, vySkopisy a popis mapy. Polohopis je udajem, ktery se zaméfuje na
vzajemnou polohu urcitych objektd na mapé znazornénych. Vyskopis pak zobrazuje
vyskové Clenéni krajiny. Cilem popisu mapy je vysvétleni ostatnich informaci, které jsou
vV mapé¢ oznaceny. Mapy lze dale riznym zpisobem c¢lenit, pficemz nejcastéji byvaji

&lenény podle méfitka. Takové Elendni v zasads rozliduje nasledujici druhy map:™
e mapy velkého métitka - plany a topografické mapy - do 1 : 200 000,
e mapy stiedniho méfitka - od 1 : 200 000 do 1 : 1 000 000,
e mapy malého métitka - nad 1 : 1 000 000.

Vedle toho lze mapy délit napiiklad i podle Gcelu. Takové déleni zahrnuje
napiiklad i ¢lenéni na mapy Skolni, mapy pro vefejnost, mapy védecké, mapy vojenské,

nebo tieba i mapy turistické, cykloturistické a dalsi.

Dal$im zptsobem navigovani je kritérium spocivajici ve zplsobu piesunu. Toto
kritérium ma pro navigovani pomérné zasadni vyznam. ZplUsobem pifesunu se rozumi
naptiklad pé&Si pfesun, pfesun motorovym vozidlem, piesun letecky ¢i ve formé lodni
(ndmoini) dopravy. U kazdého ztéchto pfesunli jsou pfitom vyuzivany jiné zplsoby
navigovani. HZS CR pii zéasazich nejéast&ji vyuziva automobilovou piepravu, kde lze
vedle navigacnich systémul vyuZzit predevS§im dopravni znaceni, rozcestniky apod. Oproti
tomu napftiklad v ndmotini dopravé rozcestniky prakticky neexistuji a zejména v diivéjSich
dobach bylo nutné vyuzivat kompasy (v dneSni dob& je obvykle orientace feSena
predevsim formou navigacnich systémi). V piipadé letecké dopravy byva vyuzivana
pfedev§im srovndvaci orientace, navigace vypoctem ¢i radionavigace. V piipadé péSich
presunu lze vedle rozcestnikd vyuzit napfiklad i turistické znacCeni a V piipadé, Ze je

k dispozici kompas, Ize rovnéz vyuzit kompas, mapu a rovnéz dalsi zptisoby navigovani.

Obecné lze fici, ze zplisob pfesunu mezi dvéma body je zakladnim kritériem pro
volbu zpusobu navigovani. Z pohledu b&zného zivota se pfitom vétSina znas setka

predevsim s navigovanim pii vyuZiti automobilové dopravy ¢i pii péSim presunu.

19 ONDRACEK, Jan a kol. Orientace v terénu, GPS [online]. Brno: Masarykova univerzita v Brng, 2006 [cit.
2014-11-16]. Dostupné z: http://is.muni.cz/elportal/estud/fsps/js07/turistika/pdf/006.pdf.
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2.2 Navigovani dle Bojového radu poZarni ochrany

Dle Bojového fadu jednotek pozarni ochrany vydaného Ministerstvem wvnitra,

mohou pii navigovani na misto zasahu nastat tyto komplikace:

a) nepredvidana piekazka silniéniho provozu véetné neprijezdnych
komunikaci v souvislosti se vznikem pozaru nebo mimotadné udalosti,

b) nahla zména klimatickych podminek a sjizdnosti komunikaci ovlivnéna
1 jizdou jinych vozidel (napf. mokrd vozovka, snizend viditelnost
koufem atd.),

C) ztrata orientace na trase dopravy,

d) vytvofeni nebezpetné zony vlivem vybusnych nebo jedovatych plynd na
pristupové komunikaci,

e) preruseni spojeni s opera¢nim stfediskem nebo s pfisluSnym mistem, které
jednotku vyslalo,

f) chybna nebo nepiesna adresa zasahu,

y wr . . , . 1
g) nemoznost dopravy pozarni technikou az na misto zasahu.

2.3 Zpusoby navigovani u jednotek HZS CR

Jednotky HZS CR jsou navigovany:

1. na zaklad¢ hlaseni o misté zasahu nésleduje vyjezdovy piikaz zasilany z OPISu
(operacni a informacni stfedisko), ktery obsahuje mapu s podrobnym popisem
nejkratsi a nejrychlejsi mozné trasy k mistu mimofradné udalosti,

2. navigaci LUPUS zabudovanou ve vyjezdovém vozidle. Tato navigace je
propojena s opera¢nim a informacnim stfediskem, automaticky aktualizuje misto
zasahového vozidla a zobrazuje jeho piktogram na mapovém podkladu,

3. tabletem snavigaci uréeny vyhradné pro velitele zasahu. Toto zafizeni

obsahuje nejen navigaci k mistu zasahu, ale také zakazy, omezeni prujezdnosti,

1 Bojovy rad jednotek poZdrni ochrany - v dokumentech [online]. Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,
© 2015 Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. [cit. 2014-10-26]. Dostupné z:
http://www.hzscr.cz/clanek/bojovy-rad-jednotek-pozarni-ochrany-v-dokumentech-491249.aspx.
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uzavery, tzn. vSe, co by teoreticky mohlo ovlivnit piijezd k mistu mimotadné
udalosti,

4. radiostanici, ktera je také umisténa ve vyjezdovém vozidle a slouzi ke
komunikaci velitele jednotky s opera¢nim a informac¢nim stifediskem. Upfesni se
misto udalosti hlavné v piipadé nefunkEnosti mobilnich operatord nebo GPS
navigace napf. v zarostlém prostoru (lesy, ptihrani¢ni obce),

5. velitel zdsahu mize také komunikovat mobilnim telefonem, jehoz pomoci Si
muze upfesnit trasu ¢i pozici mimoiadné udalosti u ptisSlusnikii opera¢niho a
informacniho strediska,

6. rovnéz turistické mapy umisténé ve vyjezdovych vozidlech pro ptipad selhani
techniky, ktera tyto trasy nezna,

7. vsichni ¢lenové posadky by méli ovladat mistopis, tzn. znalost svého hasebniho

obvodu.

Jedna se o nejcastéji pouzivané zplisoby navigovani jednotek PO k mistu udalosti.

2.4 Pomocné navigacni systémy a navigacni body

Existuje celd fada rGznych navigacnich prostredkid, které umoznuji orientaci
Vv terénu. Jejich kombinovani zarucuje, zZe se dostaneme na misto ur€eni i v piipadé selhdni
nékterych prostiedkl navigace. K navigovani na misto mimotadné udalosti slouzi zejména
nékolik zakladnich naviga¢nich prostfedk. Témi jsou pfedev§$im mapy, geoinformacni
systém, GPS navigace, vetfejné osvétleni, traumabody a Zelezni¢ni ptejezdy. Jejich Ucel

je zifejmy: slouzi jako pomocné orientacni body pii navigovani k mistu zasahu.

2.4.1 Mapa

Mapa je zakladnim naviga¢nim prostfedkem a ma rizné mozZnosti vyuZziti. Mapa je
zmenSeny obraz zemského povrchu. Zobrazuje zmensené a zjednodusené skutecnosti
pomoci matematickych metod, smluvenych znacek a symboli, na zakladé¢ méfitka, které

udava kolikrat je vzdalenost pfi zakresleni do mapy zmenSena.

Na map¢ je znazornéna poloha, stav a vztahy ptirodnich, socialn¢ - ekonomickych

a technickych objektl a jevl. Jsou na ni zndzornény znacky se spoustou dilezitych detailt
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znazoriujici cesty, zeleznice, feky, vrstevnice, vyskové body, reliéf krajiny, stinovani a

dalsi orienta¢ni body.

2.4.2 Geograficky informacni systém
Krome tisténych map existuji také tzv. GIS mapy.

Dle definice vykladového slovniku Ministerstva hospodaistvi je GIS: ,,Zvlastni
druh informacéniho systému, ve kterém jsou soustiedéné a usporadané uidaje o prostorovych
objektech, jevech a jejich charakteristikach, kterymi se zabyva geografie (v Sir§Sim chapani
— geovéda), slouzi ke zpracovani (analyze, modelovani apod.) a poskytovani rtznych

. ’ . r r v v r v ¢c12
informaci v alfanumerické a grafické (vcetné kartografické) formé.*

Pro Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky predstavuje geoinformacéni systém
pfedevsim informacni zdroj, jehoz je vyuzivano za ucelem operacniho fizeni pfi zvladani

MU.

2.4.3 Verejné osvétleni

V navigovani na misto mimotadné udalosti se krom¢ ndzvi ulic pouzivaji sloupy
vefejného osvétleni. Na operaénim a informacni stfedisku je piesny popis stozaril
vetejného osvétleni. StoZary maji své rodné ¢islo, a tak je mozné pii volani 0 pomoc sdélit

C¢islo stozaru, a tim lokalizovat misto zasahu.

12 KOKES, Jaroslav edit. VESTNIK Uradu pro vefejné informacni systémy [online]. Praha: Utad pro vefejné
informaéni systémy, 2001 [cit. 2014-01-26]. Dostupné z: http://www.gisportal.cz/wp-
content/uploads/2013/08/Terminologick%C3%BD-v%C3%BDkladov%C3%BD-slovn%C3%ADk-
pojm%C5%AF.pdf.
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2.4.4 Traumabody

l‘sVCRA'\

Obrazek 1. — Orientaéni tabulka traumabodu®

DalSim naviga¢nim prostiedkem pro rychlou identifikaci mista ve volném terénu ve
volném terénu jsou traumatologické body — tzv. body zachrany. Ve volné ptirod¢ jsou tyto
body oznaeny tabulkou s unikatnim kodem. Jedna se o pfistupné misto usnadiujici
lokalizaci, které se nachazi zpravidla na dilezité kiizovatce lesnich a turistickych cest.
Traumatologické body se podobaji turistickym smérovkam. Prvni pismeno urcuje kraj
umisténi bodu napt. (P — plzenisky kraj), druhé pismeno piesnou pozici v daném kraji

(A — NP Sumava) a &islo uréuje konkrétni traumatologicky bod v izemi — soutadnici GPS.

K urceni umisténi bodu byla prevazné pouzita mista, kde jiz v minulosti doslo k

zachrané osob.

V levé Casti tabulky jsou jesté uvedena telefonni Cisla slozek IZS a horské sluzby.
V souc¢asné dobé jsou traumabody rozmistény v Krkonosich, na Sumavé, v Kruinych
horach, Cesko — Saském Svycarsku a Chiibech. Soufadnice traumabodi jsou umistény na

piislusnych opera¢nich a informaénich sttediscich HZS CR a na tisiiové lince TCTV 112.

Diky mapé s vyznacenymi traumatologickymi body operator vi, kde se nachazi
¢lovék v nouzi. Na mapovém snimku se okamzité vidi, jaké ptistupové komunikace vedou
na dané misto. Traumatologické body se tak stdvaji soucasti operativniho planu, ktery

vyuZzivaji tyto slozky ve svych operacnich stfediscich.

13 RAS. Zichranu turistii v chiiibskych lesech usnadni tzv. traumabody [obrazek]. Ceska televize, © Ceska
televize 1996 — 2015. [cit. 2014-10-26]. Dostupné z: http://www.ceskatelevize.cz/ct24/regiony/282341-

zachranu-turistu-v-chribskych-lesech-usnadni-tzv-traumabody/.


http://www.ceskatelevize.cz/
http://www.ceskatelevize.cz/
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2.45 Zelezni¢ni prejezdy

Kazdy Zelezni¢ni pfejezd na zelezni¢ni trati ve vlastnictvi statu ma pridélené svoje
&islo. Cislo je nezaménitelné a jedine¢né. Je napsano ¢ernym pismem na bilé, samolepici
reflexni folii, kterd je umisténa u piejezdi zabezpecenych piejezdovym zabezpecovacim
zafizenim svételnym bez zavor nebo se zavorami na rubové strané svételné skiing, a to na
viech vystraznicich. Tvar &isla je P1, P2, P3 az P9000. Zelezniéni piejezd na regionalni
draze nevlastnéné stitem ma pfitazeno cislo ve tvaru P9001 az P9999. V piipadée

zelezni¢niho pfejezdu na vlecce ma oznaceni tvar P10000 az P99999, tedy pétimistné ¢islo.

Tato C¢isla umoziuji v pfipadé vzniku nehody na piejezdu vytvofit podminky
k zastaveni zelezni¢niho provozu v daném useku trati na zakladé informace podané o

vzniku piekazky.

2.4.6 Lokalizace volajiciho pomoci systému TCTV 112

K uréeni mista zasahu je mozné vyuzit lokalizace polohy volajiciho, coz je vefejné
dostupna telefonni sluzba ve vetfejnych komunikacnich sitich. Lokalizace probiha na

zaklade telefonniho &isla, ze kterého je volano na ¢islo tisiiové linky.

Mobilni operatofi umoziiuji dekdodovani mezitstiednové signalizace pro tisfiova

volani a lokalizace volajiciho v systému TCTV112.

Na operacnim a informacnim stfedisku se na obrazovce operatora zobrazi mapa
oblasti, ze které je zaznamenano tisnové volani — poloha volajiciho, resp. poloha
mobilniho telefonu. Zobrazi se tthlova vyse¢ 120 stupiiti ve sméru sektoru s dosahem max.
35 km, s maximalnim odrazem signalu v rozsahu 3 km. Stfed dislokovaného mista tvoii

soutfadnice volajici stanice.
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Obrazek 2. - Priklad lokalizace volajiciho na linku TCTV112 —

operator T-mobile®*

Obrazek 3. - Piiklad lokalizace volajiciho na linku TCTV 112 —

operator Vodafone™

Toto zobrazeni umoziuje moznou polohu volajicitho. Casto se diky tomuto
informativnimu zobrazeni zamezi smyslenym mistim udajné udalosti. Operatoii TCTV

112 jsou v tomto ptipadé Iépe ujasnéni o zlomyslném hovoru.

Y Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materiali z Hasi¢ského zéachranného sboru Zlinského kraje.

5 Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materiali z Hasi¢ského zéachranného sboru Zlinského kraje.
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3 NAVIGACE JEDNOTEK HZS CR - VYVOJ

Prvné se zdkladni informace ptedavaly pomoci rozhlasu a tzv. ,tabla“. Pied vyjez-
dem zasahového vozidla se spoléhalo, Ze jednotky HZS CR maji dostate¢né mistopisné,
topografické a orientacni znalosti své oblasti. Upfesnéni polohy bylo mozné pouze pies

radiostanici s vyuzitim papirovych mapovych podkladi.

Z tohoto diivodu byli do HZS CR pfijimani hasi¢i z mista spadové oblasti ptislu§né
pozarni stanice HZS CR. Pfedpokladalo se, a bylo to i vyzadovano, aby jednotlivi hasi¢i
znali mistopis uréité ¢asti hasebniho obvodu. Znalost mistopisu byla kontrolovana. Velitel,
Skolitel podle hasebnich obvodi obci provadél piezkouseni znalosti ulic, a to jednou ro¢né.
Velky rozvoj nastal diky telefonim, kdy bylo mozné reagovat na volani obcanii v krat$im
Case. Na utvarech zacaly pracovat telefonistky — spojatky, které pfijimaly telefonické
ohlaseni mimotadné udalosti. Po vyhodnoceni situace byl zapnut spojatkou na stanici
rozhlas, diky kterému se velitel jednotky okamzité presunul na spojovatelnu, aby spole¢né
se spojatkou provadel vytézeni zakladnich informaci od volajiciho —
probihal tzv. ,pfedpoplach®. VesSkerou komunikaci s volajicim slySeli prostfednictvim

rozhlasu vSichni poZarnici nachéazejici se na stanici.

Na zéklad¢ vytéZzenych informaci velitel jednotky rozhodoval o technice, ktera

vyjede Kk zasahu.

V garazich vyjezdové techniky bylo tzv. ,tablo® — svételna tabule, kde byla ve
zkratkach v jednotlivych oknech vypsana technika nachdzejici se na stanici. Blikajici
zkratka techniky na tomto tablu méla informaéni charakter pro pfislusniky, Kkterou

techniku pouziji k vyjezdu.

Mapové soubory ulozené ve vozidlech byly tvofeny ru¢né, jejich nazev obsahoval
jméno obce. V souborech byla popsdna cesta od pozarni stanice do mista zasahu.
Nevyhodou téchto textovych soubort bylo, Ze stanice mély zpracovan pouze sviij hasebni
obvod. Aktualizace téchto soubort probihala tim, Ze pozarnik vyjel do dané oblasti a ru¢né

zakresloval zmény. Mapové podklady byly predavany z velitele na velitele.

Pti vétSich udalostech, jako byly plosné pozary lesi, se jednotky pozarni ochrany
Z jiného hasebniho obvodu dostavaly na misto udalosti pomoci map a v jeji blizkosti se

orientovaly podle ptiznakt pozaru, napt. koute nebo viditelného plamene.

Velkou podporu pro navigaci jednotek pozarni ochrany pfineslo radiové spojenti.
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Diky tomuto spojeni mohl velitel jednotky po dobu jizdy k zdsahu komunikovat
prostfednictvim radiostanice s pozarnikem, ktery byl pfitomen na pozarni stanici. Vyhodou
byly i dopliujici informace od jednotek pozarni ochrany, které se na misté¢ udalosti
nachazely a byly vybaveny radiostanicemi. Jednalo se o terminal, ktery m¢l 16 kanala a
kraj vyuzival pro své ucely svij kanal. Diky tomu bylo zabezpeceno, ze nedochazelo k
ruSeni s ostatnimi kraji. Bylo se mozné piepnout na spole¢ny kanal ZZS, PCR a diky tomu
mohly tyto slozky vzajemné mezi sebou komunikovat. Radiostanice umoziovaly vyzadani

dalsich sil a prostfedku, které byly dle situace na misté udalosti potreba.

Pro dal$i usnadnéni orientace v terénu méli pozarnici ve vyjezdovych vozidlech
ulozeny tzv. ,, koliky*, dievéné hilky natfené oranzovou barvou. Pouzivaly se pro lepsi
orientaci v nepiehledném terénu napf. rozcesti lesnich cest, pfiblizné 2m od odbocky se
tyto koliky umistily na kraj cesty. Dalsi technika, kteréd jela na misto udalosti tak védéla,

kterym smérem ma déle pokracovat.

Od roku 1993, kdy se zacaly vyuzivat pocitaCe, byly tvofeny prvni ptikazy
k vyjezdu. Casovym vyvojem byl zaveden tisk piikazil k vyjezdu pomoci tiskaren. Piikaz
obsahoval informaci, jak se jednotka pozarni ochrany dostane na misto mimofadné udalosti

a také se pfimo urcila technika, ktera ma zasahovat v misté.
V kazdém kraji u HZS CR tento vyvoj neprobihal stejné.

Formulét ptikazu k vyjezdu vypisovala spojaika spolecné s velitelem zdsahu. Na
zadni strané tohoto ptikazu se mohly dopisovat poznamky na zaklad€ vytéZeni informaci
s volajicim. Tento ptikaz k vyjezdu opraviioval jednotky poZzarni ochrany pohybovat se
mimo pozarni stanici.

Kazdému okresu a poté kraji vyhovoval jiny zptisob vyslani k vyjezdu. Proto

nemusi odpovidat ¢asové udaje a zpiisoby vSem krajiim stejné.
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Objekt ...........

T L

Co Je hlaEeno
Kdo hlasil ...

Odkud

Datum T TN TR [ T- - | [ 1= IO minuta ... ...

podpis spojoi';'m R

1206 - 82 MNV Rozsténi

Obrézek 4. — P¥ikaz k vyjezdu strana 1'°

PODKLAD KE ZPRAVE O ZASAHU
Cas vyjezdu k zdsahu
Cas ptijezdu na misto
Cas evakuace - zahdjeni
ukonéenf
Cas 1. priizkumu - zahéjen{
ukonéeni
Cas nasazeni
Cas lokalizace
Cas likvidace
Cas odjezdu na zdkladnu
Druh pozarniho vozidla (Stroje) ....cceeeeevveeemiieieiieicieeee e

IJMENA CleNtl JEANOLKY ...corviiiiiiiiciieiiiiiriniitcir et ste s e s s sb s et s e e e st s st esat e ane e

Objekt (druh, obsah, druh vyroby)
Plocha pozaru pfi vyjezdu ...
Druh hasebnf latky a zpusob dodavky ..

ZATOJE VOUY ettt bbb bbb e

Zphsob ddlkové dopravy vody ...

Obrazek 5. — P¥ikaz k vyjezdu strana 27

'® Foto Marcela Hytychova za vyuziti materialti z Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.
" Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materialii z Hasi¢ského zéchranného sboru Zlinského kraje.
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4 NAVIGACE VYJEZDU JEDNOTEK HZS CR V SOUCASNOSTI

Navigacni systém poskytuje informace o poloze na zvolené podkladové mapé¢
pravideln¢ aktualizované a dopliiované o aktualni uzavérky. Vyhledava na zékladé stavu
dopravni sit¢ nejvhodnégjsi cestu k cili. Identifikace udalosti a lokalizace mista udalosti

vyzaduje kvalitni systém fizeni.

4.1 Zasady pro vyjezd jednotky PO

Postup pro jednotky PO pii samotném vyjezdu je stanoven vyhlaskou Ministerstva

vnitra ¢. 247/2001Sh. o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany.
§11 Vyhlasky ¢&. 247/2001 Sb., stanovi:

(1) Jednotky k vyjezdu vysila operaéni stiedisko ziizené pro tizemi, kde ma byt zasah
uskute¢nén, nebo operacni stiedisko, které ptevezme zasah do ptisobnosti (dale jen
,»prislusné operacni stredisko®),

------

a) 2 minut jednotky slozené vylu¢né z hasi¢u z povolani,

b) 10 minut jednotky slozené vyluéné z hasict, kteti nevykonavaji sluzby v jednotce

jako své zaméstnani,

€) 5 minut jednotky sloZené z hasi¢ti uvedenych v pismenech a) a b) nebo ¢lend,

kterym byla ur€ena pracovni pohotovost mimo pracovisté nebo,

d) 5 minut jednotky hasi¢ského zachranného sboru kraje zfizené na stanici typu PO

podle ptilohy €. 3.,

(3) Pro vyjezd jednotek dislokovanych v prostoru letisté¢ plati ¢asové limity podle
odstavce 2, pokud mezinarodni smlouvy, kterymi je Ceska republika véazana,

PO |
nestanovi jinak. 8

Postupy samotného vyjezdu jsou dodrzovany vSemi jednotkami PO. V piipadé
nehody nebo jiné udalosti, kterd by byla postihnutelna se piihlizi, zdali byly povinnosti

dodrzovany dle natizenych zasad.

18 VYHLASKA 247/2001Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, ve znéni pozdgjsich
predpist.
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4.1.1 Prijem tisniového volani

Popis systému TCTV 112

Zakladnim principem soucinnosti mezi slozkami IZS je vytvoreni ,,datové véty*, na
TCTV 112, ktera obsahuje udaje o nahlaSené mimotadné udalosti, o ohlaSovateli této
mimotadné udalosti. Nasleduje jeji rychlé predani na operacni stiedisko dotcené slozky
IZS, které podle téchto informaci vysle potiebné sily a prosttedky na misto mimotadné
udalosti. Tento princip zajistuje zkraceni doby do vyslani sil a prostfedkti zejména

Vv ptipadech, kdy je nutny zasah vice sloZzek 1ZS.

| L‘—r‘h'—i-——‘-‘-ﬂ—ﬁ""’ =

- 11.01."15
22:09:24

Obrazek 6. — Klasifikace typu udalosti s adresou v programu Spojaf 5.0%

Po vyslani sil a prostiedki je prfehledové okno se stavem vyjezdu.

e
O il 8 &2 €% = ==
= i |

Obrazek 7. — Okno programu Spojaf 5.0, zobrazené vyslané S a P, stav zasahu®

9 Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materialt z Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.
0 Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materialii z Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.
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4.1.2 Vyslani jednotky PO opera¢nim a informac¢nim stit‘ediskem Kk mistu udalosti

Operacni a informaéni stfediska e situace tak, aby se piislusnici HZS CR dostali
na misto mimotadné udalosti v co nejkratsim ¢ase. Po vytézeni informaci od volajiciho se
vyuziva geoinformacni podpory, aby bylo mozno upiesnit misto zasahu. Diky této
aplikaci je operac¢ni diistojnik schopen poskytnout jednotce PO dopliujici informace nutné

k vyhledani mista zasahu.

V praxi to funguje tak, Ze po vyslani jednotky PO na misto udalosti se na jednom
Z monitorh operacniho duastojnika, kde je mapovy podklad, zobrazi ikona.
Je to pozice tzv. ,Lupus systému®, ktery ziskava soufadnice vyjezdového vozidla na
principu mobilniho telefonu. Zakladem sledovaciho systému Lupus je tzv. mobilni
jednotka, kterd je namontovana ve vyjezdovém vozidle a obsahuje SIM kartu. Ke kazdé

mobilni jednotce je zapotiebi 1 SIM karta.

Mobilni jednotka se ovlad4 dalkové z dispecerského centra, fidi¢ vozidla nemust,
ani nemuze provadét zadnou obsluhu a zddnym zplisobem nemtize jednotku ovliviiovat.
Montaz standardni jednotky spoc¢iva v umisténi antén GPS a GSM a u pfipojeni k palubni

elektronice vozidla.

Tato jednotka je schopna na zakladé GPS dat urcit pozici automobilu a informaci
pomoci mobilni sit¢ mobilniho operatora a odeslat ji na centralni server. Zde se provede

nacteni udaju o poloze a ¢asu vozidla do aplikaci opera¢niho a informaéniho strediska.

Cely systém Lupus se tedy sklada z mobilnich jednotek umisténych ve vozidlech
jednotek PO a ze softwaru na architektuie Server - Klient. Architektura Server - Klient
zabezpecuje obousmérné spojeni mezi mobilnimi jednotkami a provadi se rovnéz archivaci

a udrzbou databéaze a dale umoznuje zpracovani téchto dat.

Vyhodou je, ze opera¢ni a informacni stfedisko sleduje polohu vozidel v realném
case. Systém funguje pomoci tzv. bunék, mezi kterymi automobil projizdi, ziskava polohu
mista vozidla a je mozné, aby jej operacni dustojnik ptes vozidlovy terminal na misto
zdsahu navigoval pomoci vysilacky nebo telefonu. Dle informaci od opera¢nich

duastojniki je lepsi pti této navigaci ptipocitat 200 metrii pred samotny automobil.

Vyhodou tohoto systému je, Ze operacni a informacni stiedisko ma piehled o silach

a prosttedcich pii vyjezdu a 0 jejich pfesné pozici v redlném cCase.
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Obrazek 9. — Mapovy podklad mista udalosti — jiny druh vrstev?

4.1.3 Informace jednotek PO pred vyjezdem

Operacni a informacni stfedisko vysild jednotky PO k z4sahu, uptesiiuje dislokaci a
informuje je o vyjezdu k udélosti prostfednictvim elektronického informaéniho

zafizeni — rozhlasu.

2 Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materialt z Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.
22 Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materialii z Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.
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Soucasné s vyhlaSenim poplachu je zaslan ,,Ptikaz k vyjezdu® do tiskarny, umisténé
ve vyjezdovém prostoru, v blizkosti zasahovych vozidel. Ptikaz k vyjezdu obsahuje: typ
udalosti, stupenn poplachu, misto zasahu a nejkrat$i trasu k jeho dosaZeni, udaje o
oznamovateli a seznam ostatni techniky vyslané k této udalosti. Momentalné umoziuje
technologie HZS CR vytisténi mapy, na niZ je oznadeno misto zasahu, dislokace buiiky

mobilniho operatora, na kterou se napojil mobilni telefon, z néhoz byla udalost nahlasena.

Obréazek 10. — Tisténa mapa k soucastnému piikazu k vyjezdu®

KOPIS HZS ZLK Ptikaz ¢.158507/819035 Stanice Zlin
Typ udalosti:  POZAR - NiZKE BUDOVY

Rozsah: 1.st.poplachu

---------- Adresa udalosti ----- pFesnost: bod - PRESNE! —ocmmemeee_

Kraj: Zlinsky kraj

Okres: Uherské Hradisté
Obec: Uherské Hradisté
Cast obce: Uherské Hradisté
Ulice/dalnice: J. E. Purkyné
Cislo popisné: 681 C. orientaéni: Patro: 1
Dopfesnéni: pozar televize

Co se stalo: Tv diim na patro //
Oznamil: Telefon:

TRASA Stanice Zlin_:
BOHUSLAVICE - BREZOLUPY - BILOVICE - UHERSKE HRADISTE

Technika uréena k zasahu
TECHNIKA Stanice Zlin:
DA-LI1R: Ford 472 4885 PZL 108

TECHNIKA dal3ich jednotek PO:

Odbavil Spojaf - pracoviste ¢.1 v 03.11.2014, 07:38:29..........konec pfikazu.

Obrazek 11. — Soucastny piikaz k vyjezdu — automaticky tisknuty24

2 Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materialti z Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.
2 Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materialii z Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.
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4.1.4 Spojeni operacnich a informacnich stfedisek se zasahujicimi jednotkami PO

Spojeni mezi opera¢nim a informacnim stfediskem a zasahujici jednotkou PO je
pro spravny priubeh feSeni zasahu mimotfadné udélosti nezbytné. Diulezita je rychlost a
spolehlivost pfenosu informaci. V¢asné doruceni informaci veliteli zdsahu mize ovlivnit
feSeni a zvladnuti MU. Pro spojeni je dilezitd nenaro¢na obsluha komunikac¢nich

prosttedkll a bezproblémova funk¢nost systémd.

4.15 Radiostanice

Radiostanice se provozuji bud’ v analogové, nebo digitalni siti. Pro pfenos signélu
slouzi ptevadéce tzv. ,,pilot™ — zafizeni, které zméni nosnou frekvenci mezi radiostanici
a operatnim a informacnim stfediskem. Antény k t€émto radiostanicim jsou umistény
mnohdy na vysilacich poskytovateli radiokomunikaci, v pfipadé meést na vySkovych
budovéch. Vozidla hasi¢l jsou vybavena analogovymi i digitdlnimi radiostanicemi, které
umoznuji i odesilani statusi. Pfi radiokomunikaci v misté udalosti jsou radiostanice
vybaveny i AD/DA pievodnikem, ktery umoziuje pracovat v obou typech radiovych siti.
Pfevodnik vSak pracuje s Casovou prodlevou a je potieba na to brat ohled. Velitel zasahu
je vybaven dvéma radiostanicemi (analog a digital), coZ mu umoznuje komunikovat jak
zasahujicimi hasi¢i (analogova sit’), tak i s opera¢nim a informaénim stfediskem (digitalni

sit).

4.1.6 Mobilni geoinformacni technologie

Po zfizeni operaCnich a informacnich stfedisek byla jako jeden z podpirnych
prostiedkli pro pfenos informaci mezi operacnim a informacnim stfediskem a velitelem

jednotky PO zavedena mobilni geoinformaéni podpora.
Systém mobilni jednotky informac¢ni podpory zasahu tvofi:

e zékladna — KOPIS (Krajské operacni a informacni stredisko), kde je

umisténo nékolik druhti map a dokumentaci mist pro zasah,

e palubni mobilni jednotky informaéni podpory zdsahu umisténé

Vv zasahovych vozidlech,

e informacni systémy velitele zasahu; k tomuto ucelu je uzivan tablet.
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Poloha mista udalosti se pienese do mobilni jednotky pifimo z aplikace
programu termindlu z KOPIS a nebo se muize zadat formou adresy nebo graficky na

podkladové mapé.

Geoinformacéni technologie poskytuje informace o existenci dokumentace

zdolavani pozaru (dale jen DZP), umisténi hydrantii v nebezpeénych objektech aj.

Prepinani mezi grafickou a negrafickou funkci navigace je jednoduché a
nevybocuje z moznosti bézné uzivatelské obsluhy tabletu. Informace jsou z ¢asti ulozeny
ptimo v tabletu, a z ¢asti jsou Vv realném case ziskavany z KOPISu. Z tabletu mize velitel
jednotky odeslat ptfesnou GPS polohu svého vozidla do tabletu ostatnich vozidel mificich
k zasahu. Tim je upravena navigace této techniky k mistu zasahu, ¢imz se zrychli a zptesni
dojezd k mimofradné udalosti. Pfesna a rychla navigace je zavisla na aktualnosti uzitého
mapového podkladu. Velitel jednotky je informovan o vydanych uzéavérach silnic a ulic ve
svém hasebnim obvodu, 0 vylukach a objizd’kach na dopravni cesté. Tomu piizptisobuje
dalsi trasu jizdy k mimotadné udalosti. Velitel vozu ma pravomoc upravit zadanou trasu.
Fatalni byva pro tento systém kolaps pfenosovych cest (vypadek energie, povétrnostni
podminky). V tomto ptipadé je velitel jednotky odkézan na vytiSt€ény mapovy podklad,
mistni znalost svou, anebo svych kolegli. Po dojezdu na misto zasahu lze tabletu uzit
k dalsim potfebnym informacim, usnadnujicim fizeni zasahu a pofizovani foto a video

dokumentace.
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4.1.7 GPS terminal

GPS terminal se vV ramci HZS CR vyuziva méné — vétsinou slouzi vysetfovatelim
charakteru. Je to civilni navigace s doZivotni bezplatnou aktualizaci dat. Ve Zlinském kraji

se jedna o navigace Garmin.

Obréazek 12. - GPS navigace v automobilu fidiciho distojnika kraje®

4.2 Navigacni systém SMS navigace

Navigaéni systémy u HZS CR prozatim nejsou jednotné. Zavedeni jednotného
mapového podkladu je v soucasné dobé ve fazi ptiprav. Analyzuji zde SMS navigacni
systém,26 pouzivany u HZS Zlinského kraje, HZS Stredoceského kraje a v posledni dobé
vyuzivany u n¢kterych JSDH.

Uzivani SMS navigace je mozné pouze prostiednictvim tabletu, do kterého jsou
GPS soufadnice posilany formou SMS. SMS navigace zajistuje rychlé predani GPS
soufadnic do navigace provozované na zafizeni s operacnim systémem Android a
okamzitou navigaci na misto ur¢eni bez zdlouhavého zadavani trasy do navigace. Pfedani
polohy probihd prostfednictvim pfijeti kratké textové zpravy odeslané operacnim a
informacnim stfediskem. Funkce SMS navigace je zajiStetna pomoci Google Maps
navigace, ktera vyzaduje pfipojeni k internetu a nove i diky navigaci Sygic, ktera ptipojeni

k internetu nevyzaduje.?’

2 Foto Marcela Hytychovd za vyuziti materiali z Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.

2T JANCA, Jiti. SMS navigace (Google Maps & Sygic) [online]. Download: Soubory ke stazeni. 2014. [cit.
2014-11-13]. Dostupné z: http://www.sms-navigace.cz/download/.
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Vyberte akci

, bod-PRESNE! Uhersky Brod,
Osvoboditelu 1815, 6.VCHOD Volajici:
Tel: 605377363

Naviguj Naviguj
pomoci pomoci
Sygic Google

Zobrazit POI

Zobrazit CiL

Obrazek 13. — Vybér pozadované akce v tabletu s SMS navigaci®®

Zatizeni pro SMS navigaci s operacnim systémem Android zajistuje kvalitni
navigaci, ktera navede jednotku PO na misto zasahu a rovnéz poskytuje i Sirokou Skalu
informacni podpory a vyuZitelnost tabletu pifipojen¢ho k internetu. Toto mize byt pro

zasahujici jednotku PO zdrojem dulezitych informaci.
GPS soufadnice 1ze odesilat pomoci:
e automatizovaného vyjezdu,
e dispecera a softwaru pro zasilani GPS,
e zabezpeCovaciho GSM zafizeni,

e aplikace SMS GPS pozice.”

28 JANCA, Jiti. SMS navigace (Google Maps & Sygic) [obrazek]. Download: Soubory ke stazeni. 2014. [cit.

2014-11-13]. Dostupné z: http://www.sms-navigace.cz/download/.

2 JANCA, Jiti. SMS navigace (Google Maps & Sygic) [online]. Download: Soubory ke stazeni. 2014. [cit.

2014-11-13]. Dostupné z: http://www.sms-navigace.cz/download/.
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4.2.1 Popis funkci SMS navigace

Aplikace poskytuje piislusnikiim HZS CR uziteéné funkce pii svolani a pii zasahu.
Operac¢ni a informa¢ni stfedisko vysle SMS s GPS soufadnicemi do zafizeni jednotky tj.
tabletu nebo chytrého telefonu. Na displeji tabletu nebo chytrého telefonu se zobrazi okno
s udalosti. Je mozné nastavit akustické upozornéni, které je neustale opakovano az do
momentu piijeti udalosti. Okno s udélosti obsahuje tlacitka pro okamzitou navigaci na

misto udalosti bud’ prostiednictvim Google navigace, nebo navigace Sygic.

Na tlacitku ,,Zobrazit POI“, se na mapé€ znazorni body z&jmu, napt. vrstvy hydrant
a jiné vlozené idaje do databaze. Vybér vrstev probihd pomoci rozbalovaci nabidky a je

mozné zvolit okruh, tzn. vzdalenost bodu, které chceme zobrazit kolem mista udalosti.

V ptipadé, ze piislusnik HZS CR zna cestu k dané udalosti a pozaduje pouze
upfesnéni mista, klikne na tlacitko ,,Zobrazit cil“, diky némuz se vyobrazi misto udélosti.
S mapou je mozné déle pracovat: ptiblizit si ji, zvolit satelitni mapovou vrstvu a podivat

se, o jaky objekt se jedna.

Aplikace ma funkci uchovani poslednich deseti udalosti, pficemz star$i udalosti se
samy automaticky odmazavaji. Ulozené udalosti je moZné znovu vyvolat, nebo je
manualné preposlat na jiné zafizeni. V aplikaci lze rovnéz nastavit pfeposlani ptijatych

udalosti na vybrané mobilni telefony ¢lenti jednotky PO.

Aplikace umoznuje prostfednictvim dalSi samostatné aplikace SMS GPS zobrazit
aktualni GPS pozici zafizeni a tuto pozici zaslat na dalsi zafizeni s aplikaci SMS navigace.
Tim se da pii vyhleddvani osob urcit pfesné misto pro svolani dalSich zasahujicich ¢lent
jednotek PO. K aplikaci SMS navigace Ize pouzivat sluzbu MONITORING, ktera zajist'uje
sledovani zafizeni, vcCetné¢ seznamu uddlosti na mapé s moznosti odesilani SMS

w s . 30
S uptesnujici GPS pozici.

%0 JANCA, Jiti. SMS navigace (Google Maps & Sygic) [online]. Download: Soubory ke staZeni. 2014. [cit.

2014-11-13]. Dostupné z: http://www.sms-navigace.cz/download/.
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Dejte se na zapad

Obrazek 16. — Aktualni pozice jednotek v okoli mista udalosti®

31 JANCA, Jiti. SMS navigace (Google Maps & Sygic) [obrazek]. Download: Soubory ke stazeni. 2014. [cit.

2014-11-13]. Dostupné z: http://www.sms-navigace.cz/download/.

%2 JANCA, Jiti. SMS navigace (Google Maps & Sygic) [obrazek]. Download: Soubory ke stazeni. 2014. [cit.

2014-11-13]. Dostupné z: http://www.sms-navigace.cz/download/.

3% JANCA, Jiti. SMS navigace (Google Maps & Sygic) [obrazek]. Download: Soubory ke stazeni. 2014. [cit.

2014-11-13]. Dostupné z: http://www.sms-navigace.cz/download/.
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4.2.2 Podminky pro napojeni vlastni GSM brany na aplikaci SMS navigace

Nasazeni aplikace SMS navigace je podminéno funkcemi systému pro vytvaieni
udalosti. Je potieba, aby tento systém byl schopen odesilani SMS zprav o nové vzniklé
udalosti. Do této SMS zpravy pak systém automaticky vlozi proménnou s GPS

soufadnicemi v uvedeném tvaru:
Pi. GPS:(N 49.232979 E 17.679314) + doplnujici text

Takto formulovanou SMS poté textovou zpravou dovede odeslat kazdé operacni a

) .y e g iy 1, , . “p 34
informaéni stfedisko Hasi¢ského zachranného sboru CR.

4.3 GINA

Software GINA (GEOGRAPHIC INFORMATION ASSISTANT) je uréen pro in-
stalaci do tabletu vyjezdovych vozidel HZS CR. Zakladem systému je terminal, ktery ma
podobu mobilniho zatizeni s vestavénym GPS pfijimacem, jenz umoznuje lokalizovat po-
lohu uZivatele a zobrazit ji na mapé. Kazdy uZivatel v tymu, pouZivajici systém GINA,
muize okamzit¢ kontaktovat své tymové kolegy. Kontakt 1ze uskutecnit prostfednictvim
kresby na displej, kratké textové zpravy nebo fotografie z fotoaparatu, ktery je soucasti
ptistroje. Hlavnim ukolem GINA je propojeni vSech zachrannych skupin, které se na

daném misté vyskytuji. Veskeré informace jsou ukladany do centralni databaze.®

4.3.1 Zakladni funkce aplikace GINA
Mezi funkce GINA patfi:

e piikaz k vyjezdu, pfenos informace v redlném case pifimo do vyjezdniho vozidla

HZS CR,

% JANCA, Jiti. Download: Soubory ke stazeni. SMS navigace [online]. 2014 [cit. 2014-11-13]. Dostupné z:
http://www.sms-navigace.cz/download/.

% GINA — Geographic Information Assistant. Zasahovy systém pro potieby PCR [online]. [cit. 2015-01-25].

Dostupné z: http://www.ginasystem.com/booklet/gina-brozura-pcr.pdf.
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e listovani v PKV,

e navigace k mistu zasahu,

e 3D hlasova offline navigace,

e zobrazeni jednotek PO v terénu s moznosti zmény mapového podkladu,

e zobrazeni mista zdsahu a vodnich zdroju,

e datovy sklad - dokumentace zdolavani pozaru, telefonni seznam, nebezpeéné latky,
e moznost pofizeni fotodokumentace sdilené v readlném Case ostatnimi jednotkami PO,

e préce se statusy — podpora i dvoumistnych statust.*®

4.3.2 Pouziti aplikace pri zasahu

Aplikace je sestavena pro uzivani na cesté¢ k mistu udalosti, ale jeji vyznam je
znacny také v misté ur¢ené udalosti. Jejim cilem je nahradit slozity tisk ptikazu k vyjezdu
v papirové formé, ktery zabira pii samotném vyjezdu Cas, ale je také ptic¢inou poruchovosti
prvotniho spojeni (zkouska spojeni), provadéného radioterminalem Matra. Rovnéz

schopnost navigovat pouze jednim zafizenim by méla byt pfi vyjezdu piinosem.®

GINA u vyjezdu
Moznosti funkei, které systém GINA umoziuje jsou:
e snadny piijem PKV,
e odeslani statust se zpétnym potvrzenim,
e statusy nezavislé na radiovém signalu,
e sdileni polohy jednotek PO v terénu,

e offline navigace na misto zésahu,

% GINA — Geographic Information Assistant. Zasahovy systém pro potieby PCR [online]. [cit. 2015-01-25].
Dostupné z: http://www.ginasystem.com/booklet/gina-brozura-pcr.pdf.
%" GINA — Geographic Information Assistant. Zasahovy systém pro potieby PCR [online]. [cit. 2015-01-25].
Dostupné z: http://www.ginasystem.com/booklet/gina-brozura-pcr.pdf.
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e aktualni priajezdnost trasy k udalosti,
e moznost kontaktovani oznamovatele.

Dalsi moznosti aplikace je samotna funkce v misté¢ zdsahu. Ne vSechny jednotky

------

nepiehledny, anebo S$patné nahlaSeny, je mozné po nalezeni tohoto mista poopravit
soufadnice a navigovat na misto udalosti také ostatni jednotky PO. Podle typt udélosti 1ze
pak ze zafizeni, které po dobu cesty navadé€lo, a pomoci dalSich aplikaci zkvalitnit zasah
samotny. Vyhodou je zejména rychld orientace pomoci nahranych DZP - snadnéjsi
vyprostovani zranénych osob pii dopravnich nehodach, rychld orientace pii hledani
hydranti, pfipadné¢ vodnich zdroji pozarni vody, nebo pii tUniku nebezpecénych

latek — zplsob nakladani s témito latkami, opatfeni a prvni pomoc pii zasazeni,

|

prirodnich a jinych katastrof lze v¢as potizovat fotodokumentaci pfi piijezdu jednotky PO

na misto udalosti a pfi mimoradné udalosti samotné.®

Misto zasahu
V misté zasahu termindl se syst¢tmem GINA umoziuje:
e vzajemnou koordinaci dojezdu,
e pofizovani, ukladani a ptenos fotografii,
e zobrazeni a sdileni operacni situace (kresby v map¢),
e zobrazeni vodnich zdrojt,
e priistup k aplikacim ResCar, Medis Alarm,

e piistup k DZP.

% GINA — Geographic Information Assistant. Zasahovy systém pro potieby PCR [online]. [cit. 2015-01-25].
Dostupné z: http://www.ginasystem.com/booklet/gina-brozura-pcr.pdf.
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Po provedeni z4sahu je mozné zpétné piecteni a zobrazeni ulozenych informaci.
Tyto udalosti a fotodokumentace jsou pak podkladem pfti zpracovani zpravy o zésahu (dale
jen ZOZ). Fotodokumentace je po veliteli zasahu ¢asto vyzadovana pojistovnami, které

vycisluji a mnohdy i objasnuji vysi $kod, jez byly zpusobeny pied piijezdem jednotek PO,

popiipad¢€ mohly vzniknout i zdsahem samotnym.?'9

Po zasahu
Dale po provedeném zéasahu systém GINA umoziiuje:
e archiv fotografii ze zésahu,
e moznost zobrazeni trasy pohybu k zasahu,
e uzpusobitelny datovy sklad pro potieby jednotky PO, resp. stanice,

e upravy telefonnich seznami, vlastni dokumenty ve vSech zafizenich (napi. seznam

kol *

UNL - Na (DO) VODNI PLOCHU(Y)
Slapanice RIEGROVA
NAVIGACE MISTO ZASAHU - DATOVY SKLAD

]

Obrézek 17. - Okno navigace GINA se zobrazenymi statusy techniky™*!

% GINA — Geographic Information Assistant. Zasahovy systém pro potieby PCR [online]. [cit. 2015-01-25].
Dostupné z: http://www.ginasystem.com/booklet/gina-brozura-pcr.pdf.

0 GINA — Geographic Information Assistant. Zdsahovy systém pro potieby PCR [online]. [cit. 2015-01-25].
Dostupné z: http://www.ginasystem.com/booklet/gina-brozura-pcr.pdf.

*1 GINA — Geographic Information Assistant. Zdsahovy systém pro potieby PCR [obrazek]. [cit. 2015-01-
25]. Dostupné z: http://www.ginasystem.com/booklet/gina-brozura-pcr.pdf.
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4.3.3 Architektura GINA

Gina ve své¢ architektufe obsahuje:
e zasahovy software pro vyjezdova vozidla HZS CR,
e Webovy pFistup pro zobrazeni polohy jednotek PO v mapg,
e Webovy pFistup k administraci datového skladu.

Napojeni a integrace

Spojenim systému s databazi KOPIS umoznuje mit piehled, kde jsou uzavirky,
prijezdnost, mapové podklady KOPIS (ulice, satelit, katastr atd.), mapové vrstvy (paleni,
vodni zdroje, sdilend operacni situace). Podporuje soufasné zobrazeni tabletl, GPS
zatizeni (lokatory LUPUS, lokatory GINA 1 lokatory tfetich stran) i specialnich lokacnich
zafizeni (satelitni pfistroj, Matra, Pegas) véetné vzajemné vymeény statusii mezi témito

systémy.42

4.3.4 Reference

V Ceské republice je jiz GINA pouzivana u HZS Jmk, HZS Pak, HZS kraje
Vyso€ina a u JSDH Pak. Vyuzita byla také pii koordinaci zasahu pifi povodnich v roce

2013. RovnéZ je pouzivana Policii CR, napiiklad pfi plosném vyhledavani osob.*”®

& Sygic &
\‘ 150
v TI2

® GINA

&) Rescar DZPsmSEL.

Obréazek 18. - Reference funkei navigaéniho programu GINA*

*2 GINA — Geographic Information Assistant. Zasahovy systém pro potieby PCR [online]. [cit. 2015-01-25].
Dostupné z: http://www.ginasystem.com/booklet/gina-brozura-pcr.pdf.

* POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni Fesent pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicii) [online]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator_JSDH.pdf.

* POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni fesent pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicit) [obrazek]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator JSDH.pdf.
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4.4 Rescue Navigator

Aplikace Rescue Navigator je uréen pro mimoiadné udalosti. Slouzi vyhradn¢ HZS
CR. Systém vznikl v roce 2007 za uéelem elektronického predani piikazu k vyjezdu do
vozidla, navigaci na misto mimofadné udalosti a také pro odesilani statusovych hlaseni

Vv terénu. Od vytvofeni vodni verze je systém neustale rozvijen.

V soucasn¢ dob¢ predstavuje tento navigacni systém naprosto plnohodnotné
mobilni feSeni. Vyuziva se nejen u vyjezdovych skupin HZS CR a JSDH, ale také pomaha
veliteli zasahu a jeho specifickym potfebam. Dale je vhodny pro fidici dustojniky, piipadné

dalsi skupiny uzivatelll a pro riznorodé piipady pouziti.

Systém umoziuje flexibilné, tzn. pouze na zéklad¢ konfigurace, piidavat dalsi

uzivatelské role a specifické procesy:
e specificka varianta aplikace pro ZPP s pofizovanim dat,
e specifickd varianta pro fidici dastojniky,
e odlehcend varianta pro JSDH,
e manazersky klient s prehledem aktivnich vyjezdl v ramci kraje / statu,
e polohy S aP s vyznaéenim jejich alokace k vyjezdtim.

Rescue Navigator neni zase tak zcela neznamym systémem. Pii jeho tvorbé bylo
prihlédnuto pro pouziti u ZZS. S algoritmem vytvoiené aplikace byla moznost na rozsiteni

pro pouZiti u ostatnich slozek 1ZS.%

4.4.1 Struktura aplikace Rescue Navigator

Zde je zobrazena struktura aplikace Rescue Navigator. Vykresleny jsou zde datové

trasy mezi riznymi zafizenimi.

** POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni Fesent pro podporu vyjezdu Jednotek Sboru
Dobrovolnych Hasicii) [online]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator JSDH.pdf.
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Obrazek 19. — Struktura aplikace Rescue navigator*®

4.4.2 Prehled zakladnich funkci
Mezi zakladni funkce systému Rescue Navigator patii:
e piijem informace o mimotadné udalosti, a to véetné online aktualizace
(adresa, atp.),
e statusové hlaseni stavu udalosti i techniky, podpora dvoumistnych statusti (KTC),

e navigovani na misto mimotadné udélosti v silni¢ni siti (routing) a v rastrové mapé

vcetné prepocitani trasy pti zmeéné z KOPIS nebo pfi zjisténé prekazce na trase,
e zobrazeni DZP (s vyjezdem nebo dle kodu objektu manualng),

e zobrazeni polohy a stavu ostatnich posadek na mapé — online vizualizace operacni

situace,
e zobrazeni libovolnych TMI, nahléSeni paleni a dalSich vrstev z GIS,
e zobrazeni dopravni situace a piepocitavani trasy,
e foto/video/audio dokumentace a jeji ptenos na KOPIS a do ostatnich jednotek PO,

e zakres do mapy/zakres do fotografie a jeho transfer na KOPIS/k ostatnim jednotkam
PO,

*® POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni Feseni pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicu) [obrazek]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator JSDH.pdf.
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dalsi potizovani dat (vybér z ¢iselnika, atd.), obousméerny prenos zpréw.47

Reseni je propojené s aplikacemi pro operaéni fizeni HZS CR. Rescue Navigator

realizuje jen Cast fidicich procest a sbéru dat v terénu, pfi¢emz neni provadéna duplikace

jiz existujicich systému a jejich dat.

Systém Rescue Navigator dale obsahuje

vizualizaci opera¢ni situace v GIS opera¢niho a informaéniho stiediska, véetné
vrstev aktualnich fotografii a dalSich informaci z mista zasahu — pienos z jednotky

PO k velitele zasahu,

podklady pro rastrovou mapu do mobilnich zatizeni — dlazdice a vybrané vrstvy
zGIS GR HZS CR — shodny mapovy podklad pro KOPIS i pro pracovniky

Vv terénu, automaticka synchronizace,

automaticky pfenos vrstev GIS do mobilnich zafizeni (zdroje Vvody, oznaceni

vetejného osvétleni, TMI, atd..),

integrace s jiz existujicimi bazemi dat DZP, nebezpecéné latky, automatické

aktualizace systému RESCAR a dalsi,

pfimé napojeni na systém JSDI, automatické rozpozndvani priority udélosti,
automatické ukoncovani, pfepocitdvani trasy navigace Vv ptipad¢ potvrzené prekazky

na ptivodni trase.*®

* POINT.X spol. s r.o. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni Feseni pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicii) [online]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator_JSDH.pdf.

* POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni Fesent pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicii) [online]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator JSDH.pdf.
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Obrézek 20. — Zobrazeni mapového podkladu v aplikaci Rescue Navigator®

4.4.3 DalSi moZnosti programové vybavenosti Rescue Navigator
Programové vybaveni Rescue Navigator dale umoziuje:

e automatickou aktualizaci aplikace map a mapovych podklada v piipadé pripojeni

K nastavitelnému komunika¢nimu kanalu (napt. Wi-Fi v garazi),
¢ inteligentni synchronizace znalostnich bazi,

e na vybranych platformach a zatizenich moZnost volby provozu V tzv. vyhradnim
(kioskovém) médu — uzivatel miize pracovat pouze v prostiedi systému HZS CR a

vybranych aplikacich, nema pfistup do nastaveni, Google Play, atd.,

e feseni je provozovano v prostredi zakaznika bez ptimé Gcasti dodavatele (dodavatel
poskytuje pouze aplikaéni a systémovou podporu, nema vSak zadny piistup
k pfenaSenym datm);  FeSeni nepotiebuje specializovany HW, SW a plné
podporuje virtualizaci,

e kladen velky diraz na bezpecnost dat — dvojité Sifrovani v komunika¢nim kanalu,
vyuziti privatniho APN operatora, Sifrovani dat na zafizeni, vzdaleny reset zafizeni
pfi ztraté ¢i odcizeni,

e vzdalend sprava zafizeni (pfenos protokold o <cinnosti aplikaci — logi),

aktivace/deaktivace zafizeni v systému, sprava pfistupd a opravnéni,

* POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni Feseni pro podporu vyjezdu Jednotek Sboru
Dobrovolnych Hasicit) [obrazek]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator JSDH.pdf.
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e U podporovanych variant koncovych zafizeni a instalaci ve vozidle existuje moznost

prenosu a zaznamu stavu techniky (majak, ¢innost agregétﬁ).so
MozZnosti kombinaci kontinudlniho prenosu polohy na KOPIS
Pro pienos polohy terminalu na KOPIS jsou tyto moznosti:
e vlastni GPS pfijima¢ mobilniho zafizeni,

e nezavisla jednotka sledovani polohy (napt. LUPUS, Vectronics).

MozZnosti mapovych podkladi

e pro navigaci Vv silni¢ni siti je vyuzivan naviga¢ni modul spole¢nosti Sygic ve verzi
FLEET (voliteln¢ Truck) Emergency. Umoziuje konfiguraci parametri vozidla a
jejich zahrnuti do algoritml planovani. Pouzita jsou vyhradné skute¢na omezeni,
nikoli logickd omezeni. Moznost volby mapovych podkladi NAVTEQ nebo
TOMTOM,

e pro navigaci v rastru je vyuzivana inteligentni synchronizace mapovych dlazdic

7z GIS®

4.4.4 Rescue Navigator pro JSDH

Jedna se o feSeni pro platformu tzv. chytrych telefoni a tabletd S operacnim
systtmem Google Android. Aplikace na mobilnim zafizeni je zabezpeCenym datovym
kanalem piimo propojena s KOPIS. Aplikace umoZziiuje zabezpecenym kanalem piijmout

ptikaz k vyjezdu ptimo z KOPIS, navigovat na misto mimofadné udélosti z PKV Vv silni¢ni

0 POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni ieseni pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicii) [online]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator_JSDH.pdf.

L POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator ™ pro JSDH (Mobilni feseni pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicii) [online]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator JSDH.pdf.
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siti nebo na rastrové mapé, odesilat statusova hlaSeni v prubéhu vyjezdu a monitorovat
polohu jednotky.

= e Navigator
E}.N@wm mnuhf
Prijaty 0411 2013 16:33:23
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Obrézek 21. - Zobrazeni aplikace Rescue Navigator pro J SDH>®
Zakladni piehled funkci:

e PUSH notifikace nového vyjezdu piimo z KOPIS (aplikace je v pohotovostnim

rezimu ne¢inna a probouzi se az notifikaci z centra),

e navigace na misto zdsahu (zdarma pies Google navigaci nebo Waze, za ptiplatek

profesionalni offline navigace Sygic Fleet),
e prenos statusovych hlaseni k vyjezdu i dvoumistnych statusti na KOPIS,

e Vv priubéhu aktivniho vyjezdu kontinualni pfenos polohy vozidla (data z interni GPS
a Google lokalizace) na KOPIS,

e mimo vyjezd systém nemonitoruje polohu ani aktivitu uzivatele a neni na zafizeni
aktivniho nic kromé pfijmu nového PKV, zafizeni jakoby pouzivalo STAND BY

mod, ze kterého do aktivni ¢innosti prejde jiz zmindnym piijmem PKV.>*

52 POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni Feseni pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicii) [online]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator JSDH.pdf.

%3 POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator™ pro JSDH (Mobilni ieseni pro podporu vyjezdu Jednotek Sboru
Dobrovolnych Hasicii) [obrazek]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator_JSDH.pdf.

> POINT.X spol. s r.0. RescueNavigator ™ pro JSDH (Mobilni ieseni pro podporu vyjezdu Jednotek Shoru
Dobrovolnych Hasicii) [online]. [cit. 2015-01-30]. Dostupné z:
http://www.pointx.cz/down/RescueNavigator JSDH.pdf.
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45 POROVNANI NAVIGACNICH SYSTEMU

Dojezd na misto mimoiadné udalosti neni vzdy jednoduchy, tyto technologie musi

byt pro spolehlivou lokalizaci mista udalosti co nejrychlejsi a nejpresnéjsi.

45.1 SMS navigace

SMS navigaci Ize provozovat na mobilnim telefonu s Androidem, GPS  modulem,
navigaci Google mapy a pfipojenim k internetu. Diky témto moznostem jsou U SMS
navigace nizké potizovaci naklady. Mobilni telefon, ktery obsahuje tyto moduly, se da

v souc¢asnosti koupit cca za 3 000,- K¢.

Vyhody SMS zprav:

e rychlé pfedani pozice mista prostiednictvim SMS zpravy =z operacniho a

informacniho stfediska a navigace na misto udalosti,
e zajimava cenova dostupnost (v fadech jednotek tisicti korun),
e vyrobce neustale zajist'uje aktualni mapové podklady,
e informac¢ni podpora - internet,
e znacné mnoZstvi aplikaci pro Android, napft. prekladatel,

e (ata jsou chranéna, jelikoZ se k nim po cesté¢ do zobrazovaciho zafizeni nedostane

tieti osoba.

Nevyhody SMS zprav:

e pravidelnd nezbytnd aktualizace od spravce systému, ktery pro danou jednotku PO

pracuje,

e moznost pretizeni systému — SMS zpravy se mohou opozdit nebo nepfijit viibec.
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452 GINA

Vyhody GINA:
e propojeni vSech zachrannych skupin mezi sebou,
e nahrazeni tisténych piikaza k vyjezdu — Gispora Casu,
e piindsi moznost navigovani pouze jednim zafizenim,
e rychla orientace pomoci nahranych DZP,
e moznost pofizovani fotodokumentace pti vyjezdu,
e navigaci lze vyuzivat také offline,

e podpora dvoumistnych status.

GINA:

e dosud nedotvofena verze pro JSSDH — znesnadiuje uskuteénéni propojeni vsech

zachrannych slozZek,

e pro JSDH muze piedstavovat problém sehnat potfebné financni prostfedky na

potizeni GINA.

4.5.3 Rescue Navigator

Vyhody Rescue Navigator:
e systém prochazi neustalym procesem vylepSovani a rozvoje,
e moznost pofizovani riznych druht dat a dokumentace,
e aplikace se automaticky aktualizuje,

e kladen velky diraz na bezpecnost dat - vyuZziva dvojitého Sifrovani v komunika¢nim

kanale.
Nevyhody Rescue Navigator:
e neumoZiiuje propojeni viech zachrannych slozek, slouzi vyhradng pro HZS CR,

e rozdily v cené u verzi, které Ize pouzivat i ve stavu offline.
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5 RYSY AVLASTNOSTI NAVIGACE BUDOUCNOSTI

V soucasné dob¢ jsou bézné globalni elektronické navigace a navigacni systémy.

Nesporné je zde vSak stale prostor pro dalsi vyvoj a zaméteni téchto technologii.

Zpusobem moznosti zdokonaleni navigaci je ur€eni sméru, kterym se budou ubirat

a jaké parametry budou mit navigace v budoucnosti.

Cesty inovace funkei:
1. digitalni mapa umozni piesnéjsi a dokonaly pohled na celou oblast,

2. kvalitni zobrazeni mapové scény, mapové podklady, ve kterych bude zaznamenan

nejen tvar budov, ale i jejich barva, rozmisténi oken s dalsimi detaily, 3D mapy,
3. vstup fidicich pokynt: “Potiebuji jet tam a tam, naplanuj!”,

4. velikost zobrazeni Se zvét§i vyslanim paprsku, ktery se bude zobrazovat na
pfednim skle auta - uplna indikace na celnim skle; zédkladem funkce bude
virtudlni kabel, coZz bude barevna linie zobrazend na prednim skle automobilu,
kterd ukaze redlnou trasu; ta bude promitana do fidi¢ova pohledu na silnici; jeji
zobrazeni na Celnim skle bude doplnéno o dalSi standardni tidaje: napiiklad
klasické naviga¢ni symboly nebo zobrazeni aktudlni rychlosti, oznaceni bodu

zajmu nebo upozornéni na dopravni znacky,

5. navigace bude mit zdznamové zafizeni pro sniméani trasy pfed motorovym

vozidlem,

6. na navigaci budou s dostatenym piedstihem viditelna ostra stoupani a klesani

terénu,

7. navigace GPS nahradi interaktivni prostfedky, které zpracuji a filtruji informace ve

skute¢ném Case,

8. navigace bude mit celou fadu dopliikkovych funkci, které budou hlasit celou fadu
informaci (nejen tieba “prepocitavam-otocte se”), ale i informace o povolené
rychlosti, dopravni zpravodajstvi, objizd’kach - informace bude ziskavat z
internetu, ¢imz si lze polozit otazku, zda navigace, ktera bude mit celé mnozstvi
doplitkkovych funkci je pouhym navigatorem nebo 1 pratelskym spole¢nikem fidice

vozidla; navigace se totiz v navaznosti na stav fidice bude schopna
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10.

11.

12.

13.

napt. informovat, zda si fidi¢ pieje zastavit a udélat si prestavku v fizeni, ¢imz
bude s fidiem komunikovat nejen o samotné trase, ale rovnéz o dalSich
souvisejicich otazkach, za ucelem zajisténi bezpecCnosti fidice 1 silni¢niho
provozu,

navigace integrovana do bryli = zobrazi informace, které sledujeme na displeji
smartfonu. Na zaklad¢ jednoduchého ptikazu se zobrazi planek mista; oko se bude
soustiedi do hranolu, aby obsahlo citelny vjem, ktery bryle budou nabizet; pii

fizeni vozidla budou mit bryle zapnutou navigaci,

hasi¢ské helmy s “extended” realitou — bude se jednat o ovladaci zafizeni,
software, zobrazeni vyuZije celé zorné pole reagujici na pohyb a orientaci a

interpretujici kontextové piikazy promitané bud’ v prostoru, nebo na prstech,

implementace mapy do zorniku dychacich pfistroji — vedle zobrazeni mapy a
navigovani by pak navigace zobrazovala rovnéz okolni teploty, zbyvajici
vzduch/tlak v dychacim pfistroji, slozeni okolnich zplodin s detekci plynt, soucasti
by byla  rovnéz termokamera, coZ by bylo piimo “3ité na miru” pravé HZS CR,

kterym by takova mozZnost vyrazné usnadnila praci v terénu,

vyznamnéj$i rozvinuti navigace uvniti budov a objektl (zde jiZ nyni tuto funkci
nabizeji v omezené mite napt. Google mapy), do budoucna by navic mapy objektl
mohly byt dostupné pfimo z mistni sité¢ v misté udalosti, nebudou se tudiz muset
stahovat z internetu, coz navigovani jednak mize v nékterych ptipadech znemoznit
a v jinych to mize byt divodem, pro¢ je feseni celé krizové situace pomalejsi; to je
zejména u &innosti HZS CR velmi nezadouci s ohledem na nutnost zachrafiovat

lidské zivoty i s ohledem na ochranu majetku,

fizeni osobniho dopravniho prostiedku uz nebude od fidice vyzadovat prakticky
zadné ukony, fidi¢ bude spiSe jen moci kontrolovat ¢innost pfistrojii a pocitaci,
které¢ budou tidit motorové vozidlo 1 jej navigovat a bude mit moznost piipadné
korekce Cinnosti pfistrojii, pokud uznd za vhodné, nebo pokud jej navigacni ¢i
pocitaCovy systém upozorni na nesrovnalosti ¢i problémy; na zacatku cesty bude
smérem k navigaci a pocitaci ve vozidle vydan pokyn o sméru a cili cesty,
popt. o volbé trasy (nejkratsi, nejrychlejsi apod.) a pak uz se cestujici bude v
zdsadé moci vénovat jinym cCinnostem. V piipad¢é technickych problémi ¢i

naptiklad zjisténi navigace o neprijezdnosti trasy se ozve zvukovy signal, ktery by
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14.

15.

mél byt schopen fidi¢e vzbudit; fidi¢ se pak na zakladé¢ signalu (nebo i na zakladé
vlastniho uvéazeni) bude moci rozhodnout napt. o korekci trasy ¢i jinych zasazich
do fizeni,

vozidlo se bude pohybovat po zemi i vzduchem, pficemz navigace bude
pocitat s obéma moznostmi pohybu a bude mozné pfepinat mezi reZimem

navigovani na zemi a rezimem navigovani ve vzduchu,

ovladani vozidla bude pouze myslenkou, fidi¢ bude mit na hlavé specialni Cepici;
mozek auta ¢ili pocita¢ bude spojen se specidlni Cepici, ve které budou cidla na
méfeni mozkovych vin; v duchu si fidi¢ bude fikat: ,,Rychleji, pomaleji, vlevo,
vpravo, zahnout tam, ¢i onam®; tyto informace budou zajimat pocitac;
pfistroj zaznamena zmény v mozkovych vinach a posoudi je podle dodaného

VZoru.
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6 NAVRH TECHNICKE INOVACE NAVIGACE

Navigace budoucnosti je pohled doptfedu, coz potvrzuje i vyvoj naviga¢nich

systémil u vyjezdovych vozidel HZS CR, ktery prochazi neustalym vyvojem.

6.1 Organiza¢ni opati‘eni pro zlepSeni navigovani K mistu zasahu

Tato otazka je dlouhodob¢ kladena n€kolika subjekty, a to nejenom zachrannymi
slozkami. Bohuzel s piibyvajicimi technologiemi se da spise mluvit o zhorSujici se situaci.
VétsSinou s kazdym novym zafizenim pfichdzi novy druh systému, ktery je pro samotné
navigovani k dispozici. Vezméme jenom kolik druhti soufadnic se pro lokalizaci mista
pouziva. Nova technologie samoziejm¢é musi byt zaplacena, tak novy systém a jeho
aktualizace nejsou levnou zalezitosti a kompatibilita s technologiemi jiz pouzivanymi neni
zpravidla zajiSténa. Firmy, které nabizi tyto druhy technologii, vétSinou chtéji zaujmout
vétSinu trhu, a proto vyvijeji programy, které sice na prvni pohled funguji, ale maji byt
univerzalnimi pro $kalu odvétvi. V samotném zévéru svymi nedostatky odrazuji samotné

uzivatele.

Z organizacniho hlediska by tymy, které¢ maji dohodu o vzajemné spolupraci,
pouzivaly prostfedky, které jsou vzajemné propojeny a homologovany. Jednalo by se jak
o prostfedky aktivni (komunikaéni, napf. vysilacky), tak i pasivni, které by pracovaly
s udaji dostupnymi od kteréhokoliv tymu (napt. offline navigace). PouZivana data, ktera
jsou potiebna pro provoz téchto prostfedkd, by byla pravidelné shodné aktualizovana a

dopliiovana.

Nejedna se jenom o samotnou aktualizaci softwaru v pfistrojich, ale taky o data
typu spojeni — telefonni Cisla ¢lentt tymi, se kterymi by bylo potfeba béhem udalosti
komunikovat. NejvétSi a nejdillezitéjsi soucasti aktualizaci by vSak byla aktualizace

mapovych podkladii, véetné dopliovani vrstev GIS.

V Ceské republice bohuzel neni redlné vstoupit do mapovych podkladii, které
spravuji katastralni ufady, za ic¢elem doplnéni pomistnich nazvii. Zachranéaiské mapy jsou
zhruba po péti letech aktualizovany, ale mnohdy tomu tak neni. Po ovéfeni nazvu mista
obecnim ufadem by mélo byt mozné tyto udaje opravit. Zatim je pouze doda moznost
zakreslovani novych parcel a zastavenych mist, popt. vytvorenych ulic, ale jedna se o

dlouhodobé€ ¢asove naro¢nou ¢innost.
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Obsluha téchto prostfedkit by byla pravidelné proskolovéna a seznamovana se
zménami téchto zafizeni. Rovnéz moznost vzajemné spoluprace s tvirci téchto prostredkil

by méla byt samoziejmosti.

6.2 Navrh technickych opatieni

Pii pohledu dnes a po rozhovorech s piislusniky HZS CR bych pro zkvalitnéni prace

navrhla tato opatieni:

1. aby katastralni ufady vcas zaddvaly do podkladovych map aktualni tudaje.
Minimalni doba v soucasnosti ¢ini 5 let, coz je pii masové vystavbé zvlast
primyslovych objektd velky problém. Rovnéz by méla byt ztéchto map
odstranéna mista, na kterych jiz byla provedena demolice budov a neni do
budoucnosti pocitano s novou vystavbou. Lepsi spoluprace tohoto ufadu s HZS
CR, ktery se timto zabyva je Institut ochrany obyvatelstva v Laznich Bohdane,

sekce prevence a civilni nouzové piipravenosti, oddéleni studijni a informacni,

2. pro potiebu zachranaii chybi propojenost tzv. ,,pomistnich nazvu‘“ s aplikacemi,
které¢ jsou pouZzivany. Je to velky problém pro ptipady vyhledavani ztracenych
osob, zvlasté v zimnim obdobi, kdy se turisté pousti bezhlavé do nezndmych mist a
pfipadné se zrani, ale taky pro mistni obyvatele, ktefi pouZivaji tyto nazvy bézné
ve své konverzaci nebo pfi ohlaSovani mist, kde budou vyvijet ¢innost, na kterou
se vaze ohlaSovaci povinnost dle zdkona o PO — péleni klesti. Zde nepracuji jenom

zékladni slozky IZS, ale taky ostatni, napt. Horska sluzba nebo Rescue team, které

wev s

3. do mapovych vrstev by bylo vhodné zadat umisténi kanalizace, kde ¢asto dochazi
K unikim nebezpecnych latek. Pokud by byla zmapovana trasa kanalizace, bylo by

daleko jednodussi zabranit Sifeni téchto latek.

NejcCastéjsi organizacni opatieni, kterd jsou zminovany z nadvrhu technickych opatteni

bych doplnila v uvedenych tiech bodech.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 DOTAZNIKOVE SETRENI

Zamérem mé diplomové prace bylo zjisténi informaci o aktudlnim stavu pouzivani
navigaénich systémii u vyjezdovych vozidel HZS CR, zjisténi problémi pfi pouZiti navigace,
se kterymi se pfisluinici HZS CR setkavaji kazdy den a odhaleni problematickych faktord,

které snizuji dojezdovy ¢as na misto mimoiadné udalosti pti vykonu jejich povolani.

7.1 Technika sbéru dat

Pro vyzkum jsem zvolila jednu z nejpouzivanéjsich kvantitativnich metod sbéru
dat, a to dotaznikové Setfeni. Dotaznikové Setfeni probihalo v obdobi od 13. 2. do 27. 2.

2015. Dotaznik je doplnény o hypotézy.

Osloveni respondenti byli vybrani na zaklad¢ vefejné dostupnych informaci na

internetu. Konkrétné pak z webovych stranek www.hzscr.cz.

Dotaznik byl vytvoien ve dvou podobéach a obé tyto podoby byly respondentim
zaslany. Nejprve byl dotaznik vytvofen v programu MS Word a nasledné ptepsan do
on-line nastroji Dokumenty Google. Tento nastroj jsem vybrala piedevsim z toho divodu,
Ze vypliovani je pro uzZivatele velmi snadné. Nemusi dotaznik nikam ukladat ani nemusi
odpovidat na e-mail. Navic dotaznik byl v této aplikaci nastaven tak, aby uzivatel vidél
pouze aktualni otazku, na kterou odpovida a nemusel tak sledovat, zda na otazku jiz

odpovédél, ¢i nikoliv.

Respondentiim byl tedy zaslan pruvodni e-mail s Zadosti o Gcast v tomto vyzkumu.
Soucasti e-mailu byl i samotny odkaz na online dotaznik. Pro pfipad, Ze by odkaz neSel

otevfit, byla soucasti e-mailu i wordovska podoba dotazniku.

Vytvofeny dotaznik obsahujici celkem 21 otazek, z nichz tfi byly dopliikové, aby
charakterizovaly respondenty. VSechny dopliikové otazky jsou uzaviené. Ze zbylych 18
otazek jsou tfi polooteviené, dvé oteviené a 13 otdzek je uzavienych. Nékteré z otdzek
byly zavislé na predchozi odpoveédi a vSichni respondenti tak neodpovidali na vSechny
dotazy. V ptipad¢ zajmu mohli respondenti na konci dotazniku vyplnit sviij e-mail, aby jim

mohlo byt zaslano jeho vyhodnoceni. E-mail vyplnilo celkem 23 respondentt.

Bylo rozeslano celkem 179 dotaznikii a vyplnéno jich bylo 121. Névratnost

dotaznikd byla tedy 67,6 %.
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7.2 Vysledek dotaznikového Setieni

Vyhodnoceni bylo provedeno pomoci programu MS Excel, ve kterém byly
vytvofeny jednotlivé grafy, a to vyseCové i sloupcové. Nasledné¢ byly vyhodnoceny

stanovené hypotézy.
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7.3 Dotazy

Otizka &. 1. Jak dlouho pracujete u HZS CR?

Prvni doplitkové otazka zji§tovala, jak dlouho respondenti pracuji u HZS CR. Na

vybér méli ze tii moznosti. Nasledujici graf a tabulka ukazuji, jak respondenti odpovidali.

2%

83%

Délka pracovniho poméru u HZS CR

B Méné nez 5 let
B 5-10let

10 let a vice

Graf 1. - Délka pracovniho poméru piislusnika u HZS CR

Legenda Absolutni cetnost | Relativni Cetnost
Méné nez 5 let 3 0,02
5-10 let 18 0,15
10 let a vice 100 0,83
Celkem 121 1

Tabulka 1. - Délka pracovniho poméru piislusnika u HZS CR

Nejvice respondentii, 83 %, pracuje u HZS CR 10 let a vice. Dalgich 15 %

respondentil zde pracuje v rozmezi 5 az 10 let a nejméné, pouha 2 %, pracuje u HZS CR po

dobu krat$i nez 5 let. Tato v€kova struktura neni pfili§ piekvapivd. Lze ocekdvat, Ze

velitelé stanic, Cet, druzstev a velici dustojnici smén jsou jiz zkuSenéjsi a na tyto pozice se

dostanou az po urcité praxi ve vyjezdové ¢innosti.
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Otazka ¢. 2. VaS vék je
Druhd doplitkkovd otdzka byla zaméfena na veEk respondentii. Vzhledem

k vysledkiim prvni dopliitkové otazky lze piedpokladat, Ze respondenti budou spiSe ve

sttednim a vysSim véku.

Vékové slozeni respondentu

B Méné ne7 30 let
H30-40let
40-50 let

W 50 a vice let

Graf 2. - Vékové slozeni respondentl

Legenda Absolutni Cetnost | Relativni ¢etnost
Méné nez 30 let 5 0,04
30— 40 let 47 0,39
40 — 50 let 56 0,46
50 a vice let 13 0,11
Celkem 121 1

Tabulka 2. - Vékové slozeni respondenti

Z grafu i z tabulky je patrné, Ze se puvodni pfedpoklad viceméné potvrdil. Témért
polovina respondentt, 46 %, je ve v€éku od 40 do 50 let. Dale pak 39 % dotazovanych ma
30 — 40 let. Pouhych 11 % respondenti ma 50 a vice let a jen 4 % dotazovanych jsou
mladsi 30- ti let.

Ptedpoklad, ze respondenti budou ve stfednim a vysSim véku se potvrdil. Velky
vliv mél na v€kové slozeni respondentl sluzebni zakon, ktery stanovi podminky pro piijeti

ptislusnik® a vykonavani funkci u HZS CR.
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Otazka &. 3. Jste rodilym ob&anem v misté své piisobnosti u HZS CR?

Posledni doplnkova otdzka spocivala v tom, zda je respondent rodilym ob¢anem
Vv misté své piisobnosti u HZS CR. U této otazky mohli respondenti vybirat pouze ze dvou

moznosti, bud’ ano, nebo ne.

Rodily ob&an v misté své plisobnosti u HZS CR

B Ano

B Ne

Graf 3. - Rodily obéan v mist& své plisobnosti u HZS CR

Legenda | Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost
Ano 76 0,63

Ne 45 0,37
Celkem 121 1

Tabulka 3. - Rodily ob&an v misté& své piisobnosti u HZS CR

Z tabulky a grafu je ziejmé, Ze vice nez polovina dotazovanych (63 %) je rodilym
ob¢anem v misté své piisobnosti hasebniho obvodu stanice HZS CR. Zbylych 37 %

rodilym ob¢anem neni.

Pro lepsi orientaci v terénu je vyhodou, Ze pfislusnici jsou rodilymi obCany v misté

své pusobnosti a nebo maji dlouhodobé bydlisté v misté pracoviste.
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Otazka ¢. 4. Jste pirezkuSovan ze znalosti mistopisu svého hasebniho obvodu?

Ctvrta otazka se jiz zabyvala tim, zda respondenti jsou nebo nejsou prezkusovani ze
znalosti mistopisu vlastniho hasebniho obvodu. Nasledujici graf a tabulka ukazuji, jak

dotazovani odpovidali.

Prezkusovanize znalosti mistopisu
vlastniho hasebniho obvodu

B Ano

B Ne

Graf 4. - PfezkuSovani ze znalosti mistopisu vlastniho hasebniho obvodu

Legenda Absolutni cetnost Relativni Cetnost
Ano 85 0,70
Ne 36 0,30
Celkem 121 1

Tabulka 4. - PtezkuSovani ze znalosti mistopisu vlastniho hasebniho obvodu

Jasna vétSina respondentii (70 %) je pfezkuSovana ze znalosti mistopisu vlastniho

hasebniho obvodu. Zbylych 30 % dotazovanych uvedlo, Ze pirezkuSovano neni.
PtezkuSovani ze znalosti mistopisu neni 100%, mélo by byt soucasti odborné
piipravy viech vyjezdovych piislunikit HZS CR. Odbornou piipravu na zakladé krajskych

SIAR zpracovavaji vedouci ptislusnici na odboru IZS a sluzeb.
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Otazka ¢. 5. Pouzivate pri vyjezdu k mimoradné udalosti mapy nebo jinou

dokumentaci?

Dalsi otazka zjiStovala, zda respondenti pii vyjezdu k mimotfadné udalosti
bud’ pouzivaji mapy, nebo jinou dokumentaci, ¢i mapy i jinou dokumentaci. Tato otazka je
polooteviena a v ptipad¢€, Ze respondenti vyuzivaji jinou dokumentaci, méli uvést, o jakou

dokumentaci se jedna.

Pouzivani map a jiné dokumentace p¥ri
vyjezdech

W Pouze mapy
MW Jina dokumentace

Mapy i jina dokumentace

Graf 5. - Pouzivani map a jiné dokumentace pti vyjezdech

Legenda Absolutni Cetnost | Relativni Cetnost
Pouze mapy 51 0,42
Jind dokumentace 25 0,21
Mapy i jina dokumentace 45 0,37
Celkem 121 1

Tabulka 5. - Pouzivani map a jiné dokumentace pti vyjezdech

Pouze mapy pfi vyjezdech k mimotfddnym udalostem pouziva 42 % dotdzanych.
Pouze jinou dokumentaci (tzn. néco jiného neZ mapy) pouziva 21 % respondentl. Zbylych
37 % vyuziva jak mapy, tak i1 jinou dokumentaci. Jako jinou dokumentaci respondenti
uvadéli: GPS navigace, tablety, piikaz k vyjezdu, vyjezdové karty, karty ulic, operativni
karty, navadéni z OPISu, mistni znalost, DZP (Dokumentace zdoldvani pozaru) a plany

hydrantovych siti.

Mapové podklady jsou stale soucasti vyjezdové techniky, v ptipadé jakéhokoliv

selhani navigacnich systémt se na n¢ mize kdykoliv velitel spolehnout.
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Otazka ¢. 6. Mate uloZeny mapy Vaseho hasebniho obvodu ve vyjezdovém vozidle?

Naésledujici otazka se zabyvala tim, zda respondenti maji ve vyjezdovém vozidle

uloZeny mapy hasebniho obvodu. Opét bylo na vybér pouze ze dvou moznosti, ano nebo

ne.

Ulozeni map hasebniho obvodu ve vyjezdovém
vozidle

mAno

HENe

Graf 6. - Ulozeni map hasebniho obvodu ve vyjezdovém vozidle

Legenda | Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost
Ano 107 0,88
Ne 14 0,12
Celkem 121 1,00

Tabulka 6. - Ulozeni map hasebniho obvodu ve vyjezdovém vozidle

U této otazky bylo mozné ptredpokladat, Ze témét vSichni respondenti odpovédi

kladné. I pokud mapy nejsou aktivné pouzivany, jedna se o rychlou a spolehlivou pomoc

v ptipad¢ selhani techniky (navigacniho systému, ztraty signalu apod.). Naprostd vétSina

respondentt (88 %) uvedla, Ze mapy maji ulozené ve vyjezdovém vozidle. Zbylych 12 %

mapy ve vozidlech nemaji.

Vzhledem Kk tomu, ze se jedna o spolehlivou pomucku k navedeni na misto MU,

bylo by dobré, aby mapy byly ulozeny ve vSech vyjezdovych vozidlech a byly pravidelné

aktualizovény.
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Otazka ¢. 7. Pouzivate ve VaSem kraji naviga¢ni systémy na vyjezdovych vozidlech?
Nasledujici otazka je kliCova pro zjistovani stanovenych hypotéz, protoze zde
respondenti uvadéli, jestli pouzivaji navigacni systémy na vyjezdovych vozidlech. Opét

mohli zvolit ze dvou moznych odpovédi - ano, nebo ne.

Pouzivani navigacnich systému na vyjezdovych
vozidlech

M Ano
B Ne
Graf 7. - Pouzivani naviga¢nich systému na vyjezdovych vozidlech
Legenda Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Ano 105 0,87
Ne 16 0,13
Celkem 121 1,00

Tabulka 7. - Pouzivani naviga¢nich systémii na vyjezdovych vozidlech

Respondenti na tuto otdzku odpovédéli tak, Zze 87 % z nich navigacni systém na

vyjezdovych vozidlech pouziva a zbylych 13 % nikoliv.

Je mozné, Ze navigacni systém neni pouzivan v menSich hasebnich obvodech.
Jednalo se o respondenty, ktefi odpovédéli piimo na e-mail stim, Ze navigacni systém
zatim tedy nepouzivaji. Navigacni systémy ma feSit centralni nakup v tomto roce, na ktery
je vypsan grant z EU. U mnoha jednotek tedy do dnesni doby mohly byt pouzivany ruzné

navigacéni systémy za tc¢elem odzkousSeni a samotného vyvoje.
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Nyni bude nasledovat blok otdzek, na které odpovidali pouze ti respondenti, kteti
kladn¢ odpovédéli na predchozi otazku. Tedy ze ve vyjezdovych vozidlech pouzivaji

nektery z navigacnich systému.

Otazka ¢. 8. Ma u Vas kazdé vozidlo navigacni zarizeni?

Nasledujici otazka zjistovala, jestli navigaéni systém je umistén na vsech

vyjezdovych vozidlech. Jak respondenti odpovidali, ukazuje nize uvedeny graf a tabulka.

Navigacni systém na vSech vyjezdovych
vozidlech

M ANno
=Ne
Graf 8. - Navigacni systém na vSech vyjezdovych vozidel
Legenda Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Ano 16 0,15
Ne 89 0,85
Celkem 105 1,00

Tabulka 8. - Naviga¢ni systém na vSech vyjezdovych vozidel

Pouhych 15 % respondentd uvedlo, Ze navigacni systém maji na vSech vyjezdovych
vozidlech. Zbylych 85 % navigacni systém sice maji, ale ne na vSech vyjezdovych

vozidlech.

Pocty navigacnich systému se 1iSi z divodu pouzivaného systému a poctu, ktery
byl jednotkdm bud’ za rliznym ucelem zapljcen, nebo za mensi pofizovaci néklady

v

naklady.
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Otazka ¢. 9. Jaky navigaéni systém pouZivate?

Dale nasleduje otdzka, jaky navigacni systém respondenti konkrétné€ vyuzivaji. Tato
otazka je polooteviend a respondenti mohli vybirat ze tfech druhd naviga¢nich systémi.

V ptipadég, Ze pouzivaji jiny systém, méli uvést jaky.

Typ navigacniho zatizeni

B SMS navigace
B GINA

1% .
Rescue Navigator

B QOstatni

Graf 9. - Typy pouzivanych navigac¢nich systéma

Legenda Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
SMS navigace 31 0,29
GINA 47 0,45
Rescue Navigator 1 0,01
Ostatni 26 0,25
Celkem 105 1,00

Tabulka 9. - Typy pouzivanych naviga¢nich systému

Ze ziskanych dat je patrné, Ze respondenti nejvice vyuZzivaji navigacni systém
GINA. Konkrétné se jednd o 45 % respondentl. Druhym nejcastéjSim navigacnim
systémem je SMS navigace, kterou pouziva 29 %. Pouhé jedno procento pak mé navigacni

systém Rescue Navigator. Ctvrtina dotazovanych uvedla, Ze vyuZivaji jiny systém, nez
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jaky byl v dotazniku uveden. Velmi ¢asto se objevovala odpovéd Google maps nebo

mapy.cz. Dale také navigace Garmin, RCS Kladno, Sygic, XPoint nebo LUPUS.

Navigaéni systémy si kazdy kraj HZS CR vybira sam dle svého uvazeni. Pokud by

se sjednotilo pouzivani téchto systémi na jeden, mohlo by se pracovat na dokonalej$im

software a zlepSovani funkeci.

Otazka ¢. 10. Jste s témito systémy spokojeni?

Nasledujici otazka ¢. 10 se zajimala o to, zda jsou respondenti s pouzivanym

navigacnim systémem spokojeni nebo ne. Na vybér méli tedy pouze ze dvou moznosti.

Spokojenost s navigacnim systémem

B Ano

M Ne

Graf 10. - Spokojenost s navigacnim systémem

Legenda Absolutni ¢etnost Relativni Cetnost
Ano 84 0,80
Ne 21 0,20
Celkem 105 1,00

Tabulka 10. - Spokojenost s navigaénim systémem
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S uvedenymi naviga¢nimi systémy je 80 % respondentii spokojeno a zbylych 20 % nikoliv.
Z dotaznikového Setfeni vyplyva, ze respondent, ktery uvedl pouzivani naviga¢niho
systétmu Rescue Navigator, s nim neni spokojen. Jini nespokojeni respondenti uvedli

nespokojenost s SMS navigaci a systému LUPUS.

V dnesni dobé neexistuje navigacni systém, ktery by vyhovoval v§em uzivatelim.
Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich bodech, ukaze vse vybérové fizeni a centralni nakup
v tomto roce. Respondenti mohou dostat jiny naviga¢ni systém a vysledky tohoto dotazu

mohou byt odlisné.

Otazka ¢. 11. MiZete si v naviganim zarizeni libovolné pridavat jednotlivé funkce

anebo je mate nastavené?

V nésledujici otdzce €. 11 respondenti odpovidali, zda si mohou do naviga¢niho
zafizeni ptidavat jednotlivé funkce, nebo zda je maji nastavené. Vice neZ polovina
respondentti, ktefi pouzivaji navigacni systém, ma funkce v zafizeni nastavené. Pouhych
10 % respondentt si mize do zatizeni nékteré funkce ptidat. VSechny moznosti shrnuje

niZe uvedeny graf a tabulka s absolutnimi i relativnimi ¢etnostmi.

Moznost libovolného pridani jednotlivych
funkci do navigacniho zarizeni

= Ano

H Ne

57% Méame je nastavené

Graf 11. - Moznost libovolného piidani jednotlivych funkci do naviga¢niho

zafizeni
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Legenda Absolutni ¢etnost Relativni Cetnost
Ano 10 0,10
Ne 35 0,33
Mame je nastavené 60 0,57
Celkem 105 1,00

Tabulka 11. - Moznost libovolného ptidani jednotlivych funkci do naviga¢niho

zafizeni

Navigacni systém by meél umoznovat piidani libovolnych funkci podle potieb

piislusnika HZS CR, ktery podle naviga¢niho systému jede na misto MU. Zatim nejsou

vSude vytvoieny podminky, kdo a jakym zpiisobem by mél tyto systémy aktualizovat.
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Otazka ¢. 12. Byli jste proskoleni, jak pouZivat navigacni zarizeni a otazka

¢. 13. Pokud ANO, probiha Skoleni pravidelné?

Naésledujici graf a tabulka ukazuji odpovédi respondentil na otazku €. 12 a 13. Prvni
znich se ptala, zda byli dotazovani proSkoleni, jak pouzivat naviga¢ni systém. Na
nasledujici otazku €. 13 jiz odpovidali pouze ti, ktefi proskoleni byli. Tato otazka se totiz

zjistovala, zda Skoleni probihd pravidelné, ¢i ne.

&0

60

140 - M Pravidelné ne

m Pravidelnéano
30 -

20

10

Skoleniano Skolenine

Graf 12. - Skoleni jak pouzivat navigaéni zafizeni

Legenda Absolutni Cetnost Relativni Cetnost
Ano Pravidelné 34 0,32
Nepravidelné 39 0,37
Ne 32 0,31
Celkem 105 1,00

Tabulka 12. - Skoleni jak pouzivat navigaéni zaiizeni

Skoleni 0 pouzivani navigaéniho zaiizeni absolvovalo 69 % respondentd. Tito
respondenti uvedli, Ze pfiblizné v poloviné ptipadi Skoleni probiha pravidelné. Zbylych 31
% dotazovanych uvedlo, ze zadné Skoleni neprobéhlo.

V odborné piipravé piislusnika HZS CR by mélo byt zahrnuto i proskoleni, jak

pouzivat navigacni zafizeni a informovanost o zménach by méla probihat pravidelné nebo

pii kazdych dialezitych zménach v tomto zafizeni.
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Otazka ¢. 14. Mate ¢as pri jizdé k mistu mimoradné udalosti pracovat s navigaénim

zarizenim?

Déle respondenti odpovidali na otazku, zda maji pii jizdé k mistu mimoiadné

udalosti ¢as pro manipulaci s navigacnim zafizenim.

Dostatek casu pro manipulaci s navigacnim
zarizenim

H Ano

B Ne

Graf 13. - Dostatecny ¢as pro manipulaci s naviga¢nim zafizenim

Legenda Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Ano 73 0,70
Ne 32 0,30
Celkem 105 1,00

Tabulka 13. - Dostatecny ¢as pro manipulaci s naviga¢nim zafizenim

Na tuto otazku kladné odpovéd€lo 70 % dotazovanych. Jist¢ by bylo zajimavé

védet, pro¢ 30 % respondentli nema ¢as pro manipulaci s navigaénim zatizenim. Alesponi

¢aste¢né odpovédi budou uvedeny ve vyhodnoceni dalsi otazky.

Vliv na odpovéd této otdzky ma v nejveétsi mife typ udalosti. Pokud se jednd

naptiklad o unik nebezpecnych latek, hasici v prvnim ptipadé dodrzuji podminky pro své

ochranné pomucky a oble€eni, nésledné jejich vlastni nastrojeni. Dale prizkumem velitel

pfi ptijezdu k mistu udalosti zjistuje, o jakou latku se miiZze jednat. Mnohdy komunikuje

s operatnim stfediskem a na praci s navigaci nema cas. Pro jednodus$si udalosti typu
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technickd pomoc neni zapotiebi provadét tak velké mnozstvi ¢innosti a miize se vénovat

naviga¢nimu zatizeni.

Otazka ¢. 15. Dochazi pi#i navigovani k mistu mimoradné udalosti k
problémim?
Otazka ¢. 16. Pokud ano, s jakymi problémy se setkavate?
Dale se respondenti mohli vyjadfit k problémim, ke kterym pii navigovani
k mimofadné udalosti dochéazi. Nejprve nasledovalo vyhodnoceni otazky, zda pfi

navigovani vliibec dochazi k néjakym problémiim. Respondenti, ktefi na tuto otazku kladné

odpovédéli, mohli uvést, s jakymi problémy se konkrétné setkavaji.

Problémy pri navigovani

M Ano

mNe

Graf 14. - Problémy pfii navigovani

Legenda Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Ano 64 0,61
Ne 41 0,39
Celkem 105 1,00

Tabulka 14. - Problémy pii navigovani

Hned 61 % respondentti odpovédélo, ze pii navigovani k mistu mimotadné udalosti

dochézi k néjakym problémiim.
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1.

Problémy, se kterymi se respondenti potykayji, jsou nasledujici:
Technické problémy:

pomalé datové pfipojeni a s tim spojené zpozdéné prekreslovani map,
Casta nefunkcnost navigace jako celku,

problémy s tabletem (Samsung Galaxy Note) - rozbity konektor pro nabijeni,

problémy s drzakem tabletu,
spustény tablet ma malou vydrZ a dobijeni z CAS vybiji akumulétor na vozidle,
vypadnuti konektoru tabletu a jeho rychlé vybiti,

nedostatek Casu prace s navigatnim zafizenim pfi kratSich vzdalenostech na misto

MU,

vypocitana trasa neni vhodna pro nakladni vozidla,
ztrata signalu (ztrata GPS a GSM signalu),
zaseknuti tabletu,

opozdéna reakce navigace,

v misté€ dislokace nestaci systém nab&hnout,
Spatna reakce na objizd’ky a uzavirky,

Spatn¢ umistény cilovy bod,

Spatn¢ zietelnd poloha zasahujicich vozidel (mobilni pozarni technika),
piijde SMS, ale nespusti se navigace,

pfi upfesnéni mista udalosti se nepromitne zmeéna,

pfepocet trasy neni vzdy optimdlni a musim se fidit vlastni zkuSenosti a znalosti

hasebniho obvodu,
pokud pfijde nova udalost, stavajici navigovani se zastavi a nabidne to nové zadani,

hlasovy vystup je rusivy a v ptipadech, kdy je adresa blizko kiizovatky, dochazi k

mylnym hlaskdm navigace,

dotykové displeje starsiho zafizeni nejsou spolehlivé,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 77

e aktualizace licenci uprostied navigovani béhem jizdy k zasahu,
e dlouhé nacitani,
e mapy nemaji vSechna ¢isla popisna,

e pokud neni zadana presna adresa MU (jedna se napt. o komunikaci) a oznamovatel

ohlasi MU z pevné telefonni linky, GINA bere jako misto MU adresu volajiciho,
e ukazuje trasu ptes mosty, jejichz nosnost nedovoluje prijezd CAS,
e duplicitni ¢isla popisna nebo ¢islo navigace nenajde (hlavné na vesnicich),
e vcasné nacteni informaci v piikaze k vyjezdu,
e nevytiskne se vyjezdovy listek s mapou,
2. Porucha uzivatele:

e nepfesnd adresa pii ohlaSovdni uddlosti oznamovateli (zejména pii dopravnich

nehodach),
e nedostatek ¢asu (mnoho ¢innosti velitele vozu v poc¢ate¢nim stadiu vyjezdu),
e stres pii vyjezdu a s tim spojené Spatné vyhodnoceni trasy,
¢ nedostatecné nabrané misto udalosti ze strany KOPIS,
e Spatna nebo nedostatecna adresa z KOPIS,
e podobné nazvy mistnich ¢asti a neznalost hasebniho obvodu pracovnikli na KOPIS,
3. Problémy s aktualnosti:
e navigace nezna mistni nazvy,
e zastaralé mapové podklady,
e neaktualizované mapy,
e jizda nevhodnymi komunikacemi,
e zadani mista udalosti ru¢né za jizdy na dotykovém displeji neni mozné,
e piipojeni na zahrani¢ni sité,
Nejvice probléml zplsobuji technické zavady rtizného charakteru, zplisobené

pfistrojem samotnym, ale taky jeho obsluhou. Nejvétsi problém vsak je s aktualizaci dat.
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Otiazka ¢. 17. Doplnili byste néjaké funkce v nynéjSim navigaénim zarizeni?

Otazka ¢. 18. Pokud ano, jaké?
Respondenti byli dale ve dvou otazkach dotazani, zda by doplnili n&jaké funkce do
stavajiciho navigacniho zafizeni a v ptipad¢ kladné odpovédi také na to, o jaké funkce by

se m¢lo jednat.

Moznost doplnéni funkci do navigacniho
zarizeni

N Ano
N Ne
Graf 15. - Moznost doplnéni funkci do naviga¢niho zatizeni
Legenda Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Ano 27 0,26
Ne 78 0,74
Celkem 105 1,00

Tabulka 15. - Moznost doplnéni funkci do naviga¢niho zafizeni

Funkce by doplnilo pouhych 26 % dotédzanych, ktefi uvedli nasledujici funkce:
e o0bjekty,
e DZP u objektt, kde jsou zpracovany,

e potiebné véci pro zasahovou Cinnost - DZP, katastralni mapy, telefonni seznamy

atp.,
e zasilani ptfedvolenych statust na KOPIS,

e vyska mostil, zuzené profily,
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e mapoveé vrstvy produktovodl, rozvodu plynu, vody elektiiny, map. vrstva, zdroje

pozarni vody,
e ukladani pevnych tras do urcitych obci ¢i lokalit,
e pravidelné aktualizace uzavirek,

e sledovani PCR a ZZS + volaci znadky vozidel pro moznost adresného volani

MATRA,
e lokalizace volajiciho,
e lepsi upfesnéni mista nehody,
e popisna Cisla jednotlivych domu,

e moznost rychlého zjisténi vlastnika pozemku/nemovitosti - odkaz na katastr i za

cenu online pfipojeni,
e DZP-ne podle cisel ale dle mista dislokace a pod konkrétnim jmennym oznacenim,
e moznost zapnuti isporného rezimu aplikace zejména pii parkovani vozidla v garazi,
e odesilani kodi typické ¢innosti,
e volba trasy s ohledem na rozméry vozidla,
e automatické spousténi,
e mapy s Cisly popisnymi.

Z odpovedi je zieymé, ze respondenti by doplnili ty funkce, které povazuji za

slabinu naviga¢niho zafizeni a jsou uvedeny v moznostech zlepSeni pro tuto otazku.
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Otazka ¢. 19. Mate néjaky navrh, jak vyreSit nebo vylepsit navigovani k mistu

zasahu?

Daéle se respondenti vyjadfovali k tomu, jak by pfipadné vyftesili, pfipadné zlepsili

navigovani k mistu zésahu.

Zlepseni navigovani k mistu zasahu

Graf 16. - Zlepseni navigovani k mistu zasahu

Legenda Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Ano 30 0,29
Ne 75 0,71
Celkem 105 1,00

29% respondentil by stavajici navigovani k mistu zasahu vylepsili a to nasledovné:
e zapojeni vSech slozek IZS do spole¢ného systému,
e vyuzivat lokace oznamovatele ptes mobilni telefon,

e zdokonaleni spoluprace vyjezdovych jednotek s KOPIS,

Tabulka 16. - Zlepseni navigovani k mistu zasahu

e osazeni vSech vyjezdovych vozidel funkéni aktualizovanou navigaci,

e lepsi software navigacniho zafizeni,
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e zdokonaleni znalosti mistopisu,

e funkce Street View,

e obnovit ohlaSovny pozarti s mistni ptisobnosti (okresni),
e za vyjezdy ucinit zodpovédnym konkrétniho ¢loveka,

o zefektivnéni prace s naviga¢nim zafizenim,

e zadani bodu vzdy opera¢nim stifediskem,

e moznost zadani uz z KOPISu,

e nov¢jsi typy navigact,

e zavést sektorova operacni stfediska, kterd byla zrusena, a to kviali mistnim

znalostem,
e maximalni zjednoduseni, a tim i zrychleni nastaveni.

Odpovédi respondentti mohou byt dobrym podnétem pii vyvoji dal§i generace
geoinformacni podpory nejen pro potifeby HZS CR, ale i ostatnich slozek IZS.
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Otazka ¢. 20. Kterou formu navigovani upiednostiiujete?
V predposledni otdzce meéli vsichni respondenti uvést, kterou formu navigovani
upiednostiuji. Respondenti m¢li na vybér ze tii moznosti: mapy, naviga¢ni systémy nebo

vlastni znalost mistopisu. Jejich preference zndzoriuje nasledujici graf a tabulka.

Uprednostiovana forma navigovani

45% = Mapy
m Navigaéni systémy
Vlastni znalost mistopisu
Graf 17. - Uptednostiovana forma navigovani

Legenda Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost
Mapy 14 0,12
Navigacni systémy 52 0,43
Vlastni znalost mistopisu 55 0,45
Celkem 121 1,00

Tabulka 17. - Upfednostiiovana forma navigovani

Respondenti nejvice upiednostiiuji vlastni znalost mistopisu. Konkrétné se jedna o
45 % respondentii. Jen o dvé procenta méné jich dava prednost navigaénimu systému a

pouhych 12 % se spoléha piredev§im na mapy.

Respondenti uptednostiiuji vlastni znalost mistopisu. Z odpovédi je ziejmé, ze na
pouzivani navigacnich systému se nemizou vzdy spolehnout a tak znalost mistopisu je a
bude vzdy na prvnim misté a podpirnym prosttedkem zlstane pouzivani navigacniho

systému.
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Otazka ¢. 21. Jak si predstavujete navadéci systém budoucnosti?

Posledni otazka se zajimala o to, jak by si respondenti ptedstavovali navadéci

systém budoucnosti u jednotek PO.

4%

86%

Navadeéci systém budoucnosti

BV brylich
B V zdsahové helmé

Na skle zasahového vozidla

Graf 18. - Navadéci systém budoucnosti

Legenda Absolutni cetnost Relativni Cetnost
V brylich 4 0,04
V zasahové helmé 12 0,10
Na skle zasahové vozidla 101 0,86
Celkem 117 1,00

Tabulka 18. - Navadéci systém budoucnosti

Na tuto posledni otazku neodpovéd€li Ctyfi respondenti. Z téch, co na ni

odpovédéli, dava naprosta vétSina (86 %) prednost naviganimu systému na skle

zasahového vozidla. Déle pak 10 % by si jej umélo predstavit jako soucést zdsahové helmy

a pouha 4 % by jej chtéla v brylich.

Navadéci systém na skle zasahového vozidla by usnadnil ¢ast problému naptiklad

vypadnuty konektor. Vyhodou by bylo pevné upevnéni a rovnéz obsluha tohoto zatfizeni by

méla byt jednoduchd, zvlast’ pii pouziti ochrannych pomticek — napiiklad ochrannych

rukavic popft. hlasem.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 84

7.4 Diléi zavér

Nejvice respondentt, ktefi odpovédéli na dotaznik, pracuje u HZS CR déle jak
10let. Jedna se o zkusené velitele stanic, Cet, druzstev a velici dastojniky smén. Pro lepsi
orientaci v terénu je urCitou vyhodou, Ze tito pfislusnici jsou rodilymi obcany v misté
pracovisté a nebo déle zijicimi v této blizkosti. Maji znalost pomistnich nazvi, lepsi a

rychlejsi orientaci v mist¢ MU nezli ti, ktefi za praci dojizdi ze vzdalenéjSich mist.

Znalost mistopisu vlastniho hasebniho obvodu je soucasti odborné pfipravy
piislusnika HZS CR. V prvni fadé je podle dotazniku upiednostiiovano navigovani

pomoci map a az poté pouzivani navigacniho zafizeni.

Pro usnadnéni dojezdu na misto mimotadné udalosti pouZivaji ptislusnici HZS CR

mapy a navigacni systémy. Tyto pomicky rovnéZ uZ pouZivaji i jiné jednotky PO.

Mapy jsou ulozeny ve vSech vyjezdovych vozidlech profesiondlnich jednotek, zatimco

navigacni systémy zatim vSechna vozidla nemaji.

Nejcastéjsim typem pouzivaného navigacniho systému dle dotaznikového Setfeni je
Gina. Z vétsi ¢asti jsou respondenti s poZivanim 1 jinych systémi spokojeni. Pfinosem by
byla moznost ptidédvat 1 jiné funkce potfebné pro zdolani zésahu. Napiiklad: vlozZeni

mapovych vrstev, produktovodii, rozvodi plynu, vody, elekttiny, zdroje pozarni vody a;.

S pouzivanim navigacnich zafizeni se respondenti setkali s problémy typu: ztrata
signalu, svévolné odpadnuti konektoru tabletu a tim zpisobeného jeho rychlé vybiti, poma-
1¢ datové pfipojeni, vypocitana trasa neni vhodnd pro nédkladni vozidla, navigace nezna
mistni nazvy aj. DalSim faktorem ovlivitujicim dojezdovost k mistu MU je stres
nékterych prislusnikii pfi vyjezdu a s tim spojené Spatné vyhodnoceni trasy, Spatna reakce
na objizd’ky, inava Casto zptisobena dlouhotrvajicimi nebo Cetnymi zasahy.

Navigace k mistu zasahu by se mohlo zdokonalit zapojenim vsech slozek 1ZS do

spolecného systému, s vyuzitim lokalizace oznamovatele pfes mobilni telefon, lepSim a

shodné aktualizovanym software v navigacnich zatizenich.

S vyhledem do budoucnosti by respondenti uvitali navadéci systém, ktery by byl

umistény na skle zasahového vozidla.

Zavérem mohu sdélit, ze vSichni dotazovani by uvitali dal§i modernizaci a

zlepSovani moznosti navedeni k mistu udalosti. Prostfedky k tomuto vyuzité vSak kazdy
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respondent uvadi jiné, proto by bylo vhodné soustfedit tyto pozadavky napiiklad
spoleénymi poradami a nepfiklanét se zbytecné k pfedCasnym centralnim spolecnym

nakupim zatizeni, které by pro vétSinu dotazovanych nebyly vhodnym pfinosem.

7.5 Zavislost pouzivani navigaéniho systému na véku uzivateli

V ramci vyhodnoceni dotaznikového Setfeni byla stanovena i jedna vyzkumna

otazka, ktera znéla: Zavisi pouzivani naviga¢niho systému na véku uzivatelti?

Tato otazka byla stanovena proto, aby se zjistilo, zda mladsi jedinci vice
uptednostiuji pouzivani navigacniho zafizeni. Lze se i domnivat, ze naopak starsi jedinci

vice spoléhaji na vlastni znalost mistopisu.

Vzhledem ke znéni vyzkumné otdzky bude pouZzit pro ovéfeni hypotézy
Chi-kvadrat test nezavislosti. Tento druh testu zkouma zéavislost mezi dvéma proménnymi.
A pravé zjisténi zavislosti mezi proménnymi je i v nasledujici nulové a alternativni

hypotéze.
Nulova hypotéza Ho: PouZivani navigacniho systému je nezavislé na véku uzivateld.

Alternativni hypotéza Hj: PouZivani navigaéniho systému neni nezavislé na véku

uzivatelu.

Tato hypotéza byla ovéfena pomoci Chi-kvadrat testu nezavislosti. Pro provedeni
tohoto testu bude vytvofena kontingen¢ni tabulka, kterd znazoriuje vztah mezi dvéma
proménnymi. V tomto pfipadé se bude jednat o v€k respondentii a preferenci formy
navigovani. Pro hypotézu je stanovena hladina vyznamnosti 5 %. Pokud bude zjiSténa
hladina signifikace vys$S$i nez uvedenych 5 %, nulovd hypotéza se nemlZe zamitnout.
V opacném piipadé se Hp zamitd. Veskeré vypocty nutné pro ovéreni hypotézy jsou

provedeny v programu MS Excel.

NiZe uvedend kontingencni tabulka je vytvoiena na zaklad¢ odpovédi na otazky €. 2
a ¢. 20. Tabulka je tvofena skutecnymi a ocekédvanymi cetnostmi. Aby mohl byt proveden
Chi-kvadrat test nezavislosti, je nutné splnit urcité predpoklady. Prvnim z nich je, Ze min.
80 % ocekavanych cetnosti je vEétsi nebo rovno 5. Druhou podminkou je, Ze Zadna
ocekavana cCetnost neni mensi nez 2. Pokud by tyto pfedpoklady splnény nebyly, nelze test

pouzit, protoze by nemél patfi¢nou vypovidajici schopnost.
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Vék
Méné 30-40 |40-50 |50 a | Celkem
nez 30 vice
Forma Mapy Skutecné 1 8 3 2 14
navigovani cetnosti
Ocekavané | 0,579 5,438 6,479 1,504 | 14,000
éetnosti
Navigacéni Skutecné 3 19 25 5 52
systém cetnosti
Ocekavané | 2,149 20,198 | 24,066 | 5,587 | 52,000
éetnosti
Vlastni zna- | Skute¢né 1 20 28 6 55
lost misto- | ¢etnosti
pisu Ocekavané | 2273 | 21,364 | 25,454 | 5,909 | 55,000
¢etnosti
Celkem Skuteéné 5 47 56 13 121
¢etnosti

Tabulka 19. - Kontingenéni tabulka zavislosti systému na véku uzivatelt

V souCasném stavu nelze Chi-kvadrat test nezavislosti provést, protoZze neni

splnéna podminka. V tabulce jsou dvé ocekavané Cetnosti mensi jak 2. Tabulka se tedy

upravi tak, ze prvni a druhy sloupec se slou¢i dohromady. To samé bude platit pro tfeti a

¢tvrty sloupec.
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Vék
Méné nez | 40 a vice | Celkem
40 let let
Forma navi- | Mapy Skutecné 9 5 14
govani cetnosti
Ocekdavané | 6,017 7,983 14,000
¢etnosti
Navigaéni | Skute¢né 22 30 52
systém cetnosti
Ocekavané | 22,347 29,653 52,000
¢etnosti
Vlastni Skuteéné 21 34 55
znalost detnosti
MIStOpIsU. "% lavané | 23,636 31,364 55,000
¢etnosti
Celkem Skute¢né 52 69 121
¢etnosti

Tabulka 20. - Upravena kontingen¢ni tabulka zavislosti systému na véku uzivatelt

Upravena kontingencni tabulka jiz ob& podminky spliiuje. Nyni se jiz muze

pfistoupit k samotnému testu v programu MS Excel. Pomoci funkce CHITEST se ziska

hodnota signifikace chi-kvadrat testu. Tato hodnota je 0,21. JelikoZ je zjiSténd hodnota

signifikace vyssi nez zvolend hladina vyznamnosti (0,05), nelze zamitnout nulovou

hypotézu.
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7.5.1 Zhodnoceni pouZzivani naviga¢niho systému na véku respondenti

Pouzivani navigac¢niho systému je nezavislé na véku uzivateld. Vek uzivateli neni

rozhodujici pfi stanoveni preferované formy navigovani k mistu mimotradné udalosti.

Nepotvrdila se tedy ptvodni domnénka, ze mladsi jedinci maji vétsi zajem
0 pouzivani navigaéniho systému. Pii pohledu na tabulku mize byt tato domnénka
vyvracena témeét ihned bez pouziti Chi-kvadrat testu nezavislosti. Timto testem ale byla
nulova hypotéza skute¢né zamitnuta. Pfi pouZiti procent Ize zjistit, Ze jedinci mladsi 40 let
pouzivaji navigacni systém ve 42 %. Starsi jedinci jej pouzivaji ve 43 %. Drobny rozdil
nastava ve spoléhani se na vlastni znalost mistopisu. Na ten spoléhd 40 % mladSich a 49 %

starSich respondentt.
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ZAVER
Hasi¢sky zachranny sbor CR je organizovany a centralné fizeny bezpe&nostni sbor.

Ma funk¢ni uspotadani a legislativné zietelné vymezené postaveni.

V soucasné dobé miizeme sledovat obrovsky rozvoj technologie GPS a navigac¢nich
systému, které nachdzi stale §ir§i vyuziti. Mimo jiné se vyuzivaji i v procesu krizového
fizeni. Dotaznikovym Setfenim v této praci bylo zjisténo, ze v dneSni dob¢ neexistuje

navigace, ktera by vyhovovala vSem uzivatelim a ke v§em uceltim.

Schazi specifické informace - jako napf. vodni zdroje, nebezpecné latky — jsou totiz
neuplné a mnohdy nepfesné. Jednd se bohuzel o mnozstvi dat velkého objemu. Sluzby
S poskytnutim téchto informaci jsou vétSinou zavislé na internetu. Nékterd mista v

republice maji pokryti pouze pomalym internetem v zavislosti na sile signélu a siti.

Z mist pokryti signdlem GPRS v siti GSM navic vyplyva, Ze ne vSechna mista jsou
pro pienos dat do navigace dostupnd, jednad se o napt. o horské oblasti, odlehla mista a

vojenské ujezdy.

Navigacni technologie mohou z riznych technickych divodii ptrestat fungovat.
Vypadek se mize vyskytnout pii vzniku atmosférickych jevi, jako jsou naptiklad boutky

nebo pfi velkych zivelnich pohromach, kdy mtize dochazet k vypadkim elektrické energie.

S rostoucim rozvojem primyslu a bytové infrastruktury je zapotiebi pravidelné

aktualizovat mapové podklady, technické listy produktli a vyrobkt atd.

Z divodu mozného selhani techniky by navigacni systém mél zatim slouzit jako
podpurny prostfedek k navigovani k mistu udalosti, a tak zlstava na prvnim misté znalost
mistopisu zasahujicich zachrannych slozek, které s naviga¢nim systémem pracuji pii
vyjezdu k mimotadné udalosti. Navigaéni systém by vSak nemél byt jedinym zpisobem
navigovani. Pfislusnici zachrannych sbori by i nadale méli velmi dobfe ovladat praci
S mapou a mit dostateCnou znalost oblasti, ve které plisobi, aby nedochdzelo ke zpozdéni

dojezdu k mistu zasahu.
Cilem mé prace bylo vytézeni informaci o aktudlnim stavu pouzivani navigacnich
systémil u vyjezdovych vozidel HZS CR a predev$im zjisténi problémi, se kterymi se

piislusnici HZS CR setkavaji pii dojezdu na misto MU.
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Zaveérem mizu sdélit, Ze na zaklad¢é dotaznikového Setfeni by respondenti uvitali
dal$i modernizaci a zlepSovani moznosti navedeni k mistu udélosti. Prostfedky k tomuto
vyuzité vSak kazdy dotazovany uvadi jiné, proto by bylo vhodné koordinovat tyto
pozadavky napiiklad spoleénymi poradami a nedavat zbyteéné k piedCasnym centralnim
spolenym nékupim zafizeni, které by pro vétSinu dotazovanych nebyly = vhodnym

pfinosem.
Vysledky prace a predev§im vyzkumného Setfeni této diplomové prace mohou
poslouzit jako podnét pii vyvoji dalsi generace geoinformacni podpory nejen pro potieby

HZS CR, ale i ostatnich slozek 1ZS, které hraji stéZejni roli p#i zachrané lidskych Zivoti.
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CONCLUSION

Fire and rescue service of the Czech Republic is organized and centrally directed

safety corps. It has functional organization and legislatively clear defined status.

Currently, we can see a huge development of GPS technologies and navigation
systems, which are still finding wider use. Besides they are used in the process of crisis
management. The survey included in this diploma work found out, that there is not
nowadays any navigation on the market, which would be suitable for every user and to all

purposes.

Specific information are missed like for example - water resources, dangerous
substances - they are usually incomplete and often incorrect. Unfortunately, it deals with a
big amount of data volume. Services providing these data are usually addicted to the
Internet. Some places in the Czech Republic are having poor Internet coverage based on

low signal range.

Results from places covered by GPRS at GSM net tells, that not all areas are
accessible for data transmission, which includes for example mountain areas, out of way

places and military areas.

Navigation technologies can stop working from many different technical reasons.
Power cut can come with a formation of atmospheric phenomenon, like for example storms

or big natural disasters, when power cut of the electric energy can happen.

With growing development of the industry and housing infrastructure it is
necessary to update regularly the map data, technical sheets of products and articles etc.

From the reason of a possible technological failure of the navigation system should
serves as a support means for the navigating to a place of an event thus remains at the first
place a knowledge of the topography of interventing rescue constituents, which are
working with the navigation system by the departure to the emergency event. Navigation
system however shouldn’t be the only way of navigating. Members of the fire and rescue
units should be still very well familiar with maps and have enough knowledge of an area,
in which they are working in order that a delay by the arriving to the place of intervention

won't come.

Aim of this diploma work was extracting information about current status of using

navigation systems in vehicles of the Fire and rescue service of the Czech republic and
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mainly about finding out problems which are the members of the Fire and rescue service of
the Czech republic facing by the arriving to places of emergency event.

In the conclusion, | can tell due to the survey, that the members would welcome a

further modernization and improving of possibilities of navigating to the place of the event.
However, each member mentions a different issue for this purpose, therefore it would be
reasonable for example to discuss this problematics on collective meetings. This would
prevent against unappropriate central purchases, which are not suitable for most of

questioned.

Results of this diploma work and mainly its research survey can be used as an
impulse for the further development of the next generation of the geoinformation support.
It can be used not only for needs of the Czech Fire and rescue service but also for another

constituents of integrated rescue system, which are playing key role in saving human lives.
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PRILOHA
DOTAZNIK K DIPLOMOVE PRACI
Dobry den,

Jsem studentkou 2. ro¢niku navazujiciho magisterského studia a rdda bych Vas pozéadala

0 10 minut Vaseho ¢asu k vyplnéni nésledujiciho dotazniku.

Dotaznik je soucasti moji diplomové prace na téma: Geoinformacni podpora dojezdu jed-

notek pozarni ochrany.

Dotaznik je zcela anonymni. Pokud budete mit po jeho vyplnéni zajem o zaslani vyhodno-
ceného dotazniku, zanechte na sebe e-mail. Data z vyplnénych dotaznikti budou vyhodno-

cena piiblizn€ v poloving€ biezna 2015.
De¢kuji za Vas Cas.

Marcela Hytychova

Dotazy

1. Jak dlouho pracujete u HZS CR?

a) mén¢ nez 5 let
b) 5-10 let
c) 10 let a vice

2. Vas veék je

a) méng¢ jak 30 let

b) 30-40

C) 40 -50

d) 50 a vice

3. Jste rodilym ob&anem v mist& své piisobnosti u HZS CR?

a) ano, bydlim v misté své pisobnosti u HZS CR
b) ne, nebydlim v misté své ptisobnosti u HZS CR

4. Jste pfezkuSovan ze znalosti mistopisu svého hasebniho obvodu?

a) ano
b) ne
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5. Pouzivéte pfi vyjezdu k mimotadné udélosti mapy nebo jinou dokumentaci?

a) mapy
b) JINE, JAKE? Lot

6. Mate uloZzeny mapy Vaseho hasebniho obvodu ve vyjezdovém vozidle?
a) ano

b) ne

7. Pouzivate ve Vasem kraji navigacni systémy na vyjezdovych vozidlech?
a) ano

b) ne

8. Ma u Vs kazdé¢ vozidlo navigaéni zatizeni?

a) ano

b) ne

9. Jaky navigacni systém pouzivate?

a) SMS navigace

b)  GINA

c) Rescue Navigator
d) zadné

e) jiné

10.  Jste s témito systémy spokojeni?

a) ano
b) ne
11.  MiZete si v navigacnim zafizeni libovolné pfidavat jednotlivé funkce, anebo je ma-

te nastavené?

a) ano
b) ne

C) mame je nastavené
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12.

a)
b)

13.

15.

a)
b)

16.

a)
b)

c)

17.

a)
b)

18.

a)
b)

c)

19.

a)

Byli jste proskoleni, jak pouzivat navigacni zafizeni?

ano
ne

Pokud ANO, probiha skoleni pravideln¢?

ano
ne

Mate Cas pii jizd€ k mistu mimotfadné udélosti pracovat s navigacnim zafizenim?

ano
ne

Dochazi pfi navigovani k mistu mimotadné udalosti k problémim?

ano
ne

Pokud ano, s jakymi problémy se setkavate?

Doplnili byste n&jaké funkce v nynéj$im navigacnim zatizenim?

ano
ne

Pokud ano, jaké?
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20.  Kterou formu navigovani upfednostiujete?

a) mapy

b) navigacni systémy

C) vlastni znalost mistopisu

21.  Jak si predstavujete navadéci systém budoucnosti u jednotek PO?
a) navadéci systém v brylich

b) navadéci systém v zasahové helmé

C) navadéci systém na skle zasahového vozidla



