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ABSTRAKT

Ve své bakalaiské praci se zabyvam digitdlnimi soubory, ulozenymi v pocitaci. Konkrétné
obrazovymi, z nich exportuji jejich numerické hodnoty, ze kterych se v realném case gene-

ruje zvuk.
V teoretické ¢asti popisuji svij postup ke konceptu, umélce a aspekty, které ho ovlivnili.

Praktickéa ¢ast obsahuje vysvétleni principi, kterymi jsem ziskaval hodnoty z obrazovych

souboril a z nich vytvarel zvuky. Dale popisuji sklenéné objekty a kone¢ny vzhled instalace.

Kli¢ova slova: pocita¢, obraz, zvuk, programovani, sklo

ABSTRACT

In my thesis | working with digital files, saved on computer. Specifically image files, of

which I export their numerical values, from which is in real-time generated a sound.

In the theoretical part | describe my approach to the concept, and artists and aspects that

influenced him.

The practical part contains an explanation of the principles that | have gained values from
image files and from them created the sounds.

Keywords: computer, image, sound, programing, glass
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Velky dik patfi mé roding, kterd mi vZdy pomahala a podporovala mé.

Prohlasuji, ze odevzdand verze bakalarské prace a verze elektronick4 nahrana do IS/STAG

jsou totozné.



., Miluji Wagnera, ale pokud jde o hudbu, davam prednost kocce povésené za ocas u okna,

kdyz se snazi zachytit drapky na sklenénych tabulkach. *

Charles Pierre Baudelaire

I wouldn't call myself a synaesthete in the sense that Nabokov was. But I'll talk about a
sound as being cold blue or dark brown. For descriptive purposes, yes, | often see colors
when I'm listening to music and think, 'Oh, there's not enough sort of yellowy stuff in here,

or not enough white. ”

Brian Eno
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UVvOoD

Na uvod bych rad pozdravil vSechny ¢tenafe mé prace. Dobry den ¢i ahoj. Doufam v to, ze
pro Vas mé myslenkové pochody budou dosti srozumitelné, protoze se v nich obc¢as i sdm

ztratim.

Kdyz jsem si m¢l zvolit téma bakalatrské prace, zdaleka jsem jesté¢ neveédél, ¢eho se bude
tykat. Védél jsem, ze chcei do svého vystupu néjak zapojit praci s pocitacem, premyslel jsem
nad video mappingem nebo audiovizualni instalaci, kterd by navazala na mou ptedeslou

praci. Coz budu popisovat na nasledujicich strankach.

Zapojit ¢innost pocitace do zakonceni jedné z Casti mého studia, jsem se rozhodl z toho
divodu, ze mé doprovazi uz od let, kdy jsem jesté navstévoval zakladni skolu, tak jako asi
vetSinu mych vrstevnikl. Od té doby se muj ptistup k pocitac¢i hodné zménil. Tehdy mi slou-

zil pouze pro zabavu. Dnes tento nastroj pouzivam téméi kazdy den, predevsim k praci.

Na pocatku mi délalo problémy pfijit na smér, kam chci celou praci posunout. Stravil jsem
hodiny hledanim inspirace, 1amal si hlavu tim, co chci vlastné délat. K uvédoméni si zékladni
myslenky mi napomohla metoda volného psani a oprosténi se od pocitace cestou do lesa,
kde jsem prosedél par hodin s tuZkou a blokem. Jako zakladni myslenku své prace jsem si
stanovil pracovat se soubory uloZzenymi na harddisku a jejich proménou. Cely muj postup

do posledni faze budu popisovat nize.
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. TEORETICKA CAST
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1 POSTUP KE KONCI

V této kapitole popisuji proces, kterym jsem se dostal k tématu své prace.

1.1 Pocitaé

Pti své praci ¢asto vyuzivam modelovacich nebo grafickych programi pro znazornéni, vy-
pocitani ¢i vyzkouseni riiznych variant. Ve vétSin€ z nich jsem se ucil sam. Vzdy jsem si
vymyslel néco, co jsem potieboval n€jakym zplisobem ztvarnit a postupnym ucenim a zkou-
Senim se tento zpusob stal pro me nejjednodussi cestou, jak si néco znazornit a vidét to na-
ptiklad v hmoté, riznych materidlovych podobach a tak podobné. Samoziejmé, Ze prvotni
ideje vznikaji nad papirem s tuzkou v ruce, ale prace s pocitacem mé bavi a proto jsem se

rozhodl ho pouZit z velké ¢asti 1 ke své bakalatské praci.

1.1.1 Glitch a Processing

Pfi nekonecném prohliZzeni internetu jsem narazil na glitch, to je umélecky smér, ktery se
zabyva chybami. Jeho cilem je uméle vytvotit chybu bud’ v pocitacem vytvoreném souboru,
nebo v technice n&jakého elektronického zafizeni. Casto je vystup umélcti zabyvajicich se

glitchem prezentovan pouze na internetu. Zacal jsem se o to zajimat a vytvaiet vlastni chyby.

,Glitch art is the aestheticization of digital or analog errors, such as artifacts and other
"bugs”, by either corrupting digital code/data or by physically manipulating electronic de-

vices (for example by circuit bending). “*

Moji prvni praci, kde jsem si toto vyzkousel, byl objekt ze starych CRT televizi, jednalo se
o hardware glitch, kde jsem obraz promitany z kamery do televize deformoval pohybem
magnetu u civky obrazovky. Promitany obraz riizné skakal a ménil barvy vstupniho videa.
Po konzultacich a naslednych obhajobach této prace, mi bylo napovézeno, ze bych do toho
mél zapojit interaktivitu s divdkem. Tudiz mé& to opét svedlo k pocitaci, ktery jsem v této
préaci vynechéaval. Zacal jsem zjist'ovat, jaké moZznosti mi nabizeji riizné programy a dostal

se az k programovacimu jazyku zvanému Processing.

L WIKIPEDIA, Glitch Art. [online] [cit. 28.4.2015].
Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki/Glitch_art


http://en.wikipedia.org/wiki/Compression_artifact
http://en.wikipedia.org/wiki/Glitch_art
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., Hlavni doménou Processingu je schopnost vytvaret ,,zZivé“ programy, tj. programy bézici
v realném case. Jiz ndzev programovaciho jazyka Processing napovida akcent v case se
odvijejicich udalosti. Obraz vytvoreny timto zpiisobem, na prvni pohled zameénitelny s vi-
deem, nemusi napriklad podléhat casové omezenosti nebo miize urcitym zpiisobem reagovat

na sve okoli. Obecné jev béziciho programu v case miizeme pojmenovat Generovany obraz

(nebo zvuk). “ ?

Diky knize Krystofa Peska jsem si osvojil zékladni funkce a mohl zacit experimentovat s in-
terakci ve videu na pohyb ¢i zvuk. Za pomoci processingové komunity, kterd je na internetu

obrovska, jsem objevil rizné moznosti, jak co ovliviiovat a s ¢im pracovat.

Na konci zimniho semestru, kdy uz jsme méli zacCit pracovat na zavérecné praci, jsem vy-
tvoril objekt, ktery pracoval s reakci na zvuk v Zivém Case. Byla to zkouska, na které jsem
si chtél otestovat interaktivitu s divakem. Na tuto praci jsem chtél navazat propojenim zvuku

s videem.

K promitani vizualizaci zvuku jsem vyuzil nabytych zkuSenosti z piedeslé spoluprace s Iva-
nou Zuskinovou a Jifim LiSkou. Vytvofili jsme dv¢ instalace, ve kterych jsme se zaméfili na
polarimetrii plastovych a sklenénych pfedméti. Ve sklarské technologii se pouziva piistroj
zvany polarimetr, méti se s nim pnuti ve skle, které se v pfistroji zobrazuje jako barevné
spektrum. Tento jev nas zaujal a z toho dtivodu jsme se rozhodli s nim pracovat. Pies pola-
rimetrii jsme se dostali k problematice polarizovaného svétla a zacali zkoumat a experimen-
tovat s jeho vlastnostmi. Jako zdroj polarizovaného svétla nam slouzil monitor, ktery se bez
polariza¢ni folie stava pro divaka pouze bilou plochou. Obraz, ktery je promitany v moni-
toru, je tak vidét pouze pies polariza¢ni folii nebo v odrazu, napiiklad na sklenéné plose.

Vyuzil jsem tohoto efektu, kdy se promitany obraz z monitoru odrazi na plochach sklené-

ného nebo lesklého objektu.

Diky praci ze zimniho semestru jsem se zacal zabyvat zvukem a jeho moznostmi. Snazil
jsem se najit cestu, jak pfidélit uritym tontm, vyskam, bastim ¢i stiediim urcitou barvu.
Nakonec se barvy rozdélovaly podle nahody. Vysledny objekt byl slozeny z monitoru a na

ném umisténych sklenénych objektl vychazejicich z vizualizaci, které nejvice odpovidaly

2 PESEK, Krystof. Processing Beta. Praha: Nakladatelstvi mizickych uméni, 2013. ISBN 978-80-7331-224-4.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 13

mé predstave, jak by asi zvuk vypadal, kdybychom ho mohli pozorovat. Do stén téchto ob-

jektl se odrazela vizualizace zvuku, ktery zaznamenaval mikrofon umistény pod monitorem.

Obrazek 1 Klauzurni prace — leden 2015

Pii propojovani s videem se mi nepodatilo najit formu, jakou bych tato dvé média propojil
dohromady. Chtél jsem pouzit obrazovky s CRT televizi, ale tvarové si nerozumély s plo-
chymi LCD monitory. Proto jsem se rozhodl zistat u zvuku a jeho vizualizovani, coz je mi
blizsi. Uz v diivéjsim navrhovani jsem se snazil pracovat s vizualizovanou podobou zvuku.
K hudb¢ a zvukiim mam blizsi vztah nez k videu. Hudba m¢ doprovazi témét porad, ovliv-
fluje moje pocity i ndlady. Dokazu prosedét hodiny u pocitace a na internetu vyhledéavat, pro
meé neznamé interprety, ktefi meé né¢jakym zptisobem zaujmou. Diky této vlastnosti jsem ob-

jevil zalibeni v mnoha Zanrech a narazil na fadu zajimavych lidi.

1.1.2 Digitalni soubory

Vzdy m¢ zajimalo, jak jsou uloZena data v souborech v pocitaci. K mé zvédavosti zjisto-
vat, jak véci v pocitaci funguji, pfispél napiiklad i americky sci-fi film Tron z roku 1982,
kde se hlavni hrdina Kevin Flynn dostane do systému pocitace a stane se z n¢j program.
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Kazda funkce programu je pojata jako vlastnost ¢lovéka.

»The grid. A digital frontier. I tried to picture clusters of information. As they moved
through the computer. What do they look like? Ships, motorcycles. With the circuits like
freeways. | kept dreaming of a world. | thought I'd never see. And then, one day. | got in.

«3

Dalsi véci, ktera mé piivedla ke zkoumani podstaty soubort, byl glitch. Kazdy soubor je
néjakym zpusobem zakédovan a jeho kod se da ménit. U n€kterych soubort je to jednodussi,
pomoci Photoshopu a tim v ném vytvofit chybu. Tento proces je zaloZen Cisté¢ na ndhod¢ a
zvukova stopa se zméni podle trovné zasahu do vygenerovaného obrazu, do puvodniho
zvuku se tak dostava Sum, ktery deformuje origindlni stopu. Ve videu se méni obraz, ktery

se bud’ zasekava nebo UpIn€ zmeéni svoji barevnost a Citelnost.

Tyto informace mé dovedly k myslence rozlozit obrazovy soubor na jednotlivé body a z nich
ziskat hodnoty, ze kterych by vznikaly zvukové stopy, se kterymi bych nasledné mohl pra-

covat.

1.1.3 RGB

Cervena, zelena a modra jsou tii zakladni barvy, které pouZivaji monitory a televize k vyob-
razeni obsahu, které jsou do nich posilany. Michanim téchto barev a jejich intenzity vznikaji
riuzné barvy. Napiiklad smichdnim vSech tii, v plné intenzité, dostaneme bilé svétlo. V po-
¢itaci se da intenzita barvy ¢ist pomoci Ciselnych hodnot od 0 po 255, kdy nula piedstavuje

cernou a 255 je plna intenzita jedné barvy.

To jak barvy funguji, jsem se ucil jiz na stfedni Skole. Jelikoz jsem studoval design svétel-
nych objektt, musel jsem v ramci studia absolvovat i piedmét, ktery se zabyval vlastnostmi
svétla a kde ndm pan ucitel vysvétloval, jak se Sifi svétlo v prostoru a jak se chova pfi pri-
chodu materidly s rliznou hustotou. Svétlo chdpeme jako elektromagnetické vinéni. Bilé
svétlo je slozeno z celého barevného spektra, k jeho rozkladu dochazi naptiklad pfi prichodu

sklem, tento jev nazyvame disperze. Ta je zpisobena tim, zZe kazda barva ma jinou vinovou

8 FLYNN, Kevin. Tron: Legacy [film] - 2010
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délku, proto pii prichodu materidlem s rozdilnou hustotou nez ma vzduch, se svételny pa-
prsek rozdéli na jednotlivé barvy. Moje maturitni prace byla zalozena na skladani barevného
spektra. Vytvoril jsem svitidlo, jez v sobé mélo tfi barevné svételné zdroje, jejichz svétlo se

odrazelo ptes parabolu do prostoru pod svitidlem a zde vznikalo bilé svétlo.

fEThE;Isu oo BS0 600 550 500 450 Hoo

Anml

us0 500 550 BO0 E50

Obrazek 2 Viditelne barevné spektrum
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2 RESERZE

Zde uvadim umélce a aspekty, ktefi n¢jak ovlivnili mou praci.

2.1 Carsten Nicolai

Na Carstena Nicolaie jsem narazil pti hledani novych hudebnich interprett. Je to némecky
umélec a hudebnik, ktery se zabyva elektronickou hudbou, spole¢né s ni vytvaii i projekce,
které doprovazeji jeho Ziva vystoupeni. Na hudebni scéné vystupuje pod pseudonymem Alva

Noto. Zaujal m¢ svym minimalistickym pfistupem, at’ uz K hudb¢ ¢i instalacim.

,,Sound is changed and evolved into time and space and transformed by tone oscillators and
looping generators. Through these processes the essence of pure electricity is made audi-
ble. He works without sequencers, but mathematically edits his work to give his compositions

precise rhythmic structures. “

rrrrr

prvki, jako jsou linie, plochy nebo body. Ty se rtizné opakuji, pohybuji, ptekryvaji nebo
vytvateji iluzi néjakého dalsiho prostoru. Obcas dopliiuje projekce geometrickymi objekty,

na které promita vzory a vizualizace. Jeho instalace jsou vétsinou doplnéné zvuky.

Jedna z jeho poslednich praci ,,unicolor, kde promital na dlouhou sténu sérii barevnych
pruhii, obdélnikd a ¢tvercti, mé inspirovala k vyuziti barevnych bodu-pixelt z obrazku ulo-
zeného v pocitaci. V jedné fazi projekce jsou promitany horizontalni pruhy ménici barvu,

podle niz se méni frekvence piehravaného zvuku, ktery celou instalaci dopliuje.

4 LAST.FM, Alva Noto. [online] [cit. 29.4.2015].
Dostupné z: http://www.last.fm/music/Alva+Noto


http://www.last.fm/music/Alva+Noto
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Obrdazek 3 Carsten Nicolai — Unicolor — 2014 (zdroj carstennicolai.de)

2.2 Obraz a zvuk

Poté, co jsem se rozhodl pfevadét obraz na zvuk, jsem zacal hledat lidi, kteti se tim zabyvaji.
Zjistil jsem, ze propojenim hudby a obrazu se zabyvali lidé uz dlouho fadu let. Prvni, kdo se

nad tim zamyslel, byl Platon jiz ve starém Recku.

., The idea that music is linked to visual art goes back to ancient Greece, when Plato first
talked of tone and harmony in relation to art. The spectrum of colours, like the language of
musical notation, has long been arranged in stepped scales, so it is still unclear whether or
not Beethoven, who called B minor the black key and D major the orange key, or Schubert,
who saw E minor as "a maiden robed in white with a rose-red bow on her chest", were real

synaesthetes. “©

2.2.1 Vasilij Kandinsky

Rusky, abstraktni malif a teoretik, ktery zil a pracoval v Némecku ¢i Francii. Je jeden z pra-
kopniki abstraktni malby. Zalozil nékolik vyznamnych uméleckych, skupin jako je napti-

klad ,,Die Blaue Reiter. Pfednasel a vedl ateliér malby v némecké Skole Bauhaus.

Ve své tvorbé se zabyval i provazanim zvukt a obrazu. Pro vyskoleného pianistu a violon-
cellistu byla pocitova sila hudby inspiraci pro abstraktni obrazy slozenych z barevnych linii

a ploch, které dohromady propojily hudebni a vizualni prvky v soulad. Vytvarel barevné

> RUSSIANPAINTINGS.NET [online] [cit.29.4.2015]
Dostupné z: http://www.russianpaintings.net/doc.vphp?id=361
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kompozice, kde kazda barva méla sviij vyznam a pfedstavovala ur€ity ton nebo nastroj. Jeho

obrazy jsou chapany jako slozité¢ hudebni symfonie.

Pratelil se s fadou hudebnich skladatelt, hodné si rozumél napiiklad s némeckym skladate-
lem Arnoldem Schonbergem. V roce 1911 namaloval Kandinsky obraz ,,Imprese 111, ten

byl ovlivnén a inspirovan navstévou Schonbergrova koncertu.

,.Jeho barevné citéni bylo emociondlni. Zlutd mu asociovala bieskny hlas trubky, cernd
prazdny zvukovy prostor — pauzu, ticho. Cernd skvrna vedle kadmiové zluté je do vizudlni
roviny preneseny stret disharmonii, které slysel ve Trech klavirnich kusech, Schonbergové

prvnim dodekafonnim dile. “®

Obrazek 4 Vasilij Kandinsky — Imprese 111 (Koncert) — 1911

2.2.2 Color organ
To jsou zafizeni zalozené na rliznych principech, ktera vytvareji ke zvuku vizual v barevnych
variantach. Casto je jako vystupni médium pouzito barevnych svétel, ktera reaguji a méni se

podle vstupniho zvuku ¢i tonu.

8 ZIVOT A DILO VASILIJE KANDIJSKEHO [online] [cit. 29.4.2015]
Dostupné z: http://is.muni.cz/th/110474/ff_b/BP_cast_3_Zivotopis.pdf?lang=cs
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Od 18. stoleti lidé vytvareli rizné nastroje, které se snazili pfevadét zvuk do viditelné po-
doby. V roce 1910 napsal rusky skladatel Alexandr Skrjabin symfonii ,,Prometheus: The

Poem of Fire*, ke které vytvoril nastroj, jenz nazval ,,Clavier a limiéres*. Byl to klavir, ktery

4

Obrazek 5 Rozlozeni barev na klaviature podle Skrjabina

mél ke klavesdm pfifazena barevna svétla podle tont.

2.3 Neil Harbisson

Britsky umélec, muzikant a kyborg. Od narozeni je barvoslepy, v§echno kolem sebe vidi ve
stupnich Sedi. Od roku 2004 ma k hlavé permanentné pripojenou kamera, kterd snima barvy,

na které se diva.

,, The Eyeborg contains a camera on his forehead that registers color, and a computer on
the side of his head converts colors from the light spectrum into musical notes that play into
an earpiece. “For example if we could hear the frequency of light, then red would sound like
an F,” Harbisson explains. “Between F and F sharp would be like going from red to or-
ange.” The Eyeborg has given Harbisson extraordinary skills, including the ability to per-

ceive infrared. "’

Jeho préce jsou zalozeny na vztahu mezi barvou a zvukem. Vytvofil zvukové portréty lidi,
pomoci svého pfistroje snimal jejich obliceje, z nichz vytvoftil zvukovou stopu podle toho,
jak pocita¢ vnimal urcity obliCej. Portrétoval zndmé osobnosti jako je: Woody Allen, princ

Charles, James Cameron nebo Moby.

7 STUDIO360.com [online][cit. 30.4.2015]
Dostupné z: http://www.studio360.org/story/168334-neil-harbisson/
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A také se zmeénil zpusob, jak vnimam krasu, protoze, kdyz se na nékoho podivam, slysim
jeho tvar, takze nékdo muze vypadat hezky, ale znit priserné. (Smich) Ale miize se stdt i opak,
plati to i naopak. Rad vytvarim takové zvukové portréty lidi. Misto abych si nékoho nakreslil,
jako nakreslil tvar, zamirim na né svoje oko a zapisu si vSechny riizné noty, které slysim, a

pak si vytvoiim zvukové portréty.

Zabyva se i1 performanci, kde spolupracoval naptiklad s Yoko Ono ¢i Marinou Abramovic.
Casto vystupuje na tzv. barevnych koncertech, kde vytvaii hudbu pomoci riiznych barevnych

predméti, na které se diva. Pies pocitac je poskytnut zvuk posluchactim v séle.

2.4 Pavel Mrkus — Radiolaria

Na za&atku roku 2015 mé&l Pavel Mrkus v Usti nad Labem, v galerii Armaturka, vystavu pod
nazvem ,,Radiolaria“. Jedna z Casti instalace byla zaméfena na projekce, které v realném
Zase reagovaly na zvuk. Ten pochézel z bicich, na které hral Martin Svarc. Dalgi &ast byly
videa a objekty, vytisténé na 3d tiskarné. Cely vizual projekci a objektd vychazel z mikro-

organismul.

»Vystava Radiolaria cerpa z inspirace stejnojmennych organismii tvoricich si symetrickou
mrizkovou strukturu kolem své osy svého stredu. Tyto drobné zajimavé organismy (Cesky se
Jjmenuji miizkovci a jsou napriklad soucasti planktonu) Mrkuse okouzlily a staly se zakladem

rozvijenych asociaci a alegorii tistecké vystavy. “°

8 INURU.COM [online] [cit. 30.4.2015]

Dostupné z: http://www.inuru.com/index.php/art/hudba/602-neil-harbisson-color-barby-hudba

9 ATELIER 3/15, Ctrndctidenik soucasného vytvarného uméni. Praha: Spolecnost casopisu Ateliér.
ISSN 1210-5236
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Obrazek 6 Pavel Mrkus — Radiolaria 2015

2.5 Video mapping

V posledni dobé je velice popularni promitani projekci, které jsou vytvofeny presné na miru
objektu, na ktery se promita. Tyto objekty jsou napiiklad interiéry nebo exteriéry budov.
Pomoci svétel a stinl dokaze projekce dany objekt Gpln€ zménit. Jeden z prvnich video map-
pingt, které jsem vidél, byl k vyro¢i 600 let Staroméstského orloje, kde uskupeni ,, The Ma-
cula® nechalo celou v&Z rozpadnout cihlu po cihle. Casto je mapping propojen s hudbou,

ktera mu urcuje rytmus.

2.5.1 Romain Tardy

cey

Romain Tardy je francouzsky umélec, zijici v Bruselu. Zabyva se projekcemi, instalacemi a
grafickym designem. Vytvafi mappingy, které obcéas piechazeji v instalace. Instalace jsou
vétsinou slozené z projekce a svételnych objektt, které dovytvati prostor projekce. Spolu-

pracuje s hudebniky, jako je naptiklad britsky Flying Lotus.

Zaujala mne spoluprace s francouzskym skladatelem jménem Thomas Vaquié, ktery kom-
ponuje hudebni doprovod k video mappingim. Upoutala m¢ jejich spole¢na instalace na-
zvana ,,Omicron‘, kterd byla navrzena pro Halu stoleti ve Vratislavi, kde pracovali s prosto-
rem velké kupole a mapovali jeji jednotlivé prvky. Bavilo mé&, jak pomoci svétel rozhybali

masivni betonovou konstrukei.
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Obrazek 7 Romain Tardy — Omicron — 2012
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II. PRAKTICKA CAST
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3 KONCEPT

Moje prvotni idea na zpracovani bakalaiské prace bylo vytvofit interaktivni audio vizualni
instalaci. Chtél jsem navazat na mou praci s CRT televizemi, propojit je s poc¢itatem a s jeho
pomoci by vznikala interaktivni videa v redlném case. Jak popisuji v teoretické casti, zacal
jsem s interakci zvuku a u ni i zGstal. Postupnym zkouSenim a uc¢enim jsem se dopracoval

k finalnimu konceptu, ktery je zalozen na ptevodu obrazového souboru do zvukovych stop.

3.1 Proména

Ma prace zapocala tak, ze jsem zkouSel rlizné tvary a sily materidlu sklenénych objekti,
které by mi poslouzily k zobrazeni promitaného obrazu na monitoru. Tvary foukanych pted-
méth, které jsem pouzil pii prvni zkouSce, mi byly vytykany, z tohoto divodu jsem se snazil
najit novou formu a opodstatnéni pro né. Nejdiive jsem chtél pracovat s prithledem skrze
hmotu taveného skla. Zkousel jsem tedy rtizné¢ brousit a tvarovat kusy skla. Obraz byl vidét
pouze v odrazu na plose skla. Doufal jsem, ze optika skla bude néjakym zptisobem pracovat
Z neviditelnym obrazem na monitoru. Bohuzel se tak nestalo. Vratil jsem se tedy k fouka-
nému sklu, u kterého se obraz na monitoru zobrazoval jak v odraze na sténé tak i v pruhledu

skrze rota¢ni plochy pod riznymi thly.

Obrazek 8 Klauzurni prace — leden 2015

Moje idea byla takova, ze vytvoiim sklenény objekt, jenz bude tvarové zaloZen na vizuali-

zaci zvuku, kterd by se v redlném case promitala do skla pomoci monitoru umisténého pod
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sklem. Proto jsem zacal vymyslet a hledat zdrojovy zvuk pro vyslednou vizualizaci. To mé
dovedlo k vytvoteni vlastnich zvuki. K ¢emuz jsem se rozhodl vyuzit digitalizované malby.
Rozmyslel jsem nad malovanim vlastniho obrazu, ale tuto variantu jsem rychle zavrhl, po
uvédomeni si, ze nejsem piili§ zdatny se Stétcem a barvami. Hledal jsem obraz, ktery bych
pouzil jako vzor. Nakonec jsem jako zdroj hodnot zvolil Kompozici IX od Vasilije Kandin-
ského.

Obrdazek 9 Vasilij Kandinsky — Kompozice IX — 1936

3.1.1 Kompozice IX

Vybral jsem ho, protoze je pestry svymi barvami a zaujalo mé rozdéleni pozadi do pruhii,
do kterych zasahuji tenké linie a abstraktni riznobarevné tvary. Hledal jsem obraz, ktery

bude rozdélen do barevnych ploch, jehoz ¢teni bude zietelné i ve zvukovém pievodu.

,,In the work we can make out multiple diagonal bands of colours and small shapes that
resemble embryos as much as crustaceans. This canvas earned Kandinsky criticism for not
sufficiently articulating the background and the shapes. Nevertheless, it is one of the rare
large format canvasses to which Kandinsky once again applied the name of “Composi-
tion”. In his book, Concerning the Spiritual in art, e said that this one, of all his “Compo-

sitions”, was his most accomplished painting. “1°

10 MYDAILYARTDISPLAY.WORDPRESS.COM [online] [cit. 7.5.2015]
Dostupné z: https://mydailyartdisplay.wordpress.com/2012/08/04/compositions-impressions-and-improvisati-
ons-by-kandinsky/


https://mydailyartdisplay.wordpress.com/2012/08/04/compositions-impressions-and-improvisations-by-kandinsky/
https://mydailyartdisplay.wordpress.com/2012/08/04/compositions-impressions-and-improvisations-by-kandinsky/
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3.1.2 Obraz ve zvuk

Vytvateni zvuku z obrazu zapocalo tak, ze jsem vyexportoval RGB hodnoty kazdého pixelu
V obrazovém souboru. Originalni soubor jsem zmensil podle velikosti monitoru a tim trochu
snizil pocet hodnot. Z obrazku, ktery ma rozmér 1280x746 pixelti jsem dostal pres devét set

padesat tisic hodnot pro jednu barvu.

Vyzkousel jsem nékolik variant, jak vyuzit tyto hodnoty k vytvotfeni 3d modelu, ktery bych
nasledné vytiskl na 3d tiskarn€. K tomu jsem vyuzival programy jako Rhinoceros nebo
Grasshopper, n¢které varianty jsem vizualizoval i pomoci Processingu. Programy mély ob-
Cas bohuzel problémy pracovat s takovym mnozstvim dat a model se nedal nijak upravovat,
proto jsem tuto metodu zavrhl, nebot’ se mi nedafilo najit rozumnou formu, jak velké mnoz-
stvi dat prevést do objektu, ktery by se dal pozdéji zhmotnit ve skle. To je taky jeden z du-

vodu, jenz me¢ dovedl zpét ke zvuku.

K pfeméné obrazu do zvuku jsem napsal kod, ve kterém jsem jednoduchym a rychlym zpi-
sobem ziskal RGB hodnoty pixelli obrazového souboru. Tato Cisla jsem zacal ménit na frek-
vence, ze kterych vznikala zvukové stopa. K tomu jsem pouzil pfidavnych knihoven pro

Prcessing, Beads a Minim.

,,Beads is a fantastic tool for sound art creation, bringing together the best qualities of Java
with the ease of programming seen in the patcher languages Max and Pure Data. Although
the Minim library serves a similar purpose, and has been around for much longer than
Beads, for me it has never been a compelling tool for music creation. Beads is fundamentally
a music and sound art library at its core. If you are familiar with other computer music
programming paradigms, such as Max, PD, SuperCollider or Nyquist, then you will be im-

mediately comfortable using the objects in Beads. “**

Knihovny Beads a Minim vyvhazeji ze zakladnich principti processingu, ale maji celou fadu
novych, které jsou vytvofeny piimo pro né. Proto jsem opct musel sednout k pfiruckdm a
internetovym forim, diky nimz jsem docilil toho, co jsem chtél. Mou neznalosti téchto kni-
hoven se mi prace a postup znacné prodlouzily, protoze jsem experimentoval a zkousel, co

ktery prikaz a jeho hodnoty ovliviwyji. Pfepisovanim ¢isel jsem dostaval nespocet variant,

1 MERZ, Evan, X. Sonifying Processing: The Beads Tutorial [online] [cit. 9.5.2015]
Dostupné z: http://www.computermusicblog.com/SonifyingProcessing/Sonifying Processing The_Beads Tu-
torial.pdf
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jak by mohl onen vysledny zvukovy vystup znit. Program vytvarel hluk, ktery stéidal hlu-
boké a vysoké frekvence podle toho, jaké hodnoty jsem pied tim nastavil. Nékteré znély jako
vitr na hodné zesileném zdznamu. Jiné zase vytvately vysoké pisklavé tony, z nichZ az bolely
usi. Vétsinou se generoval hluk nebo Sum, ktery se obménoval podle frekvenci. V koédu sta-
¢ilo zménit tieba jen tempo celého procesu a uz jsem dostaval dalsi variantu. Cely zvukovy
vystup se da zménit na velké mnozstvi variant. Pokazdé bude znit rozdiln€. Proto jsem se
rozhodl ¢teny obraz jesté zmensit, ¢imz docilim kratsi zvukové stopy. Ve vysledku se bude
zvuk pfi instalaci generovat v realném case, do kterého jsem se snazil zapojit i interaktivitu

divéka.

3.2 Sklo

Sklenéna cast mé bakalaiské prace prosla v navrzich nékolika variantami. Jak jsem napsal
v predchozich castech, chtél jsem nejdiive vytvorit objekt z vizualizace zvuku. Poté jsem
chvili uvazoval nad tim, Ze se zvukem pracovat viilbec nebudu a vytvotim prostorovy objekt
elektronickych hodnot obrazového souboru ulozeného v pocitaci. Pak jsem se opét vratil ke
zvuku a jeho vizualizovani. Behem vymysleni celé prace jsem si n€kolikrat polozil otazku a
nebyl jsem sam, kdo se ptal, zdali je v mém kone¢ném vystupu sklo zapotiebi. Bylo to za-

wrwe

Prodluzovala to i ma neznalost programovani.

Pti vymysleni sklenénych objekti jsem se snazil drzet Cistych jednoduchych tvart. U navrht
vychazejicich z vizualizace jsem chtél vyuZit obraz vizualizace jako fez rota¢niho pfedmétu,
nebo vytvofit tavenou plastiku, ktera by vychazela z 3d modelu. Od toho jsem ustoupil po
konzultacich, diky nimz jsem si uvédomil, Ze moje vize konecné instalace je prili$ prekom-
binovana. Jelikoz jsem béhem procesu dosel i k tomu, Ze se zvuk bude generovat v readlném
Case, tim bude jeho vizualizace pokazdé vypadat jinak. Pfi vytvafeni zvuku jsem vychazel
z rozlozeni obrazu na RGB hodnoty. Vystup z kazdé barvy jsem chtél rozdé€lit tak, aby kazdy
mél svlij monitor a svoji vizualizaci. Nejdiiv jsem chtél vyuzit kiivek, které se zobrazuji ve
Photoshopu. Cervena, zelend nebo modra maji svou kfivku vychazejici z obsaZeni téchto

barev v obrazku.
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Obrazek 10 Krivky jednotlivych barev v souboru z Kandinského Kompozice 1X

Chtel jsem tyto kiivky vyuzit jako profil pro foukany rota¢ni tvar. Bohuzel u kiivky zelené

barvy by se sklo nepodafilo vyfouknout pfesné, jak bych chtél.

Obrazek 11 Vizualizace objektii vytvorenych z krivek jednotlivych barev

To mé piivedlo ke koneéné podobé sklenénych objektd. Jak jsem popisoval v teoretické

¢asti, kazda barva ma vlnovou délku. Rozhodl jsem se vychazet z kiivek téchto vin.
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Obrazek 12 Znazorneni vinovych délek cervené, zelené a modré barvy

Obrazek 13 Vizualizace variant objektu predstavujici cervenou barvu

3.3 Vstupni obraz

Jako soucast instalace jsem se rozhodl pouzit i ptivodni obrazovy soubor, ktery mi byl zdro-

jem hodnot pro cely muj vystup.

Prvni varianta byla takova, Ze by obraz mél sviij monitor umistény vedle tii barevnych a na
ném by se promital. Pfemyslel jsem i 0 néjaké proméné pomoci programovani. Od této moz-
nosti jsem nakonec ustoupil, jelikoz by to podle mého uvazeni nevypadalo dobie, kdyby
byly vedle sebe sefazené ¢tyti monitory, na tiech by byly umistény objekty a posledni z nich
by byl prazdny. Navic jsem chtél tento obraz jakoby nadtadit nad rozlozené vystupy. Proto

jsem se rozhodl ho vytisknout a zavésit na sténu nad celou instalaci.

Pfi jedné z ptedchozich praci, kdy jsem se zabyval vizualizaci zvuku, jsem narazil na elek-

tronickou soucastku, ktera prevadéla signal, jez jde do sluchatek ¢i reproduktoru na impulzy
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pro LED pasek, ten pak pulzoval podle prehravané muziky. Tento princip jsem nakonec
nepouzil, protoze se koncept celého objektu presunul jinym smérem. Chtél jsem tuto metodu
vyzkouset a z toho diivodu jsem se rozhodl vytvotit jakysi lightbox, na kterém by byl umis-
tén piivodni obraz, pod nim by byla umisténa barevna svétla, ktera by pulzovala podle zvuki

generovanych programem a zndzorfiovala by tak intenzitu zrovna piehravané barvy.

3.4 Instalace

Cela instalace se mi v hlaveé také ménila. Pivodné jsem zamyslel povésit ¢tyii monitory na
sténu, tim by se utvofil podlouhly obraz, na kterém by byly reli¢fné vytvotfené vizualizace
konkrétniho zvuku. Snazil jsem se navrhnout Cistou instalaci. Pi této varianté bych nejspis

musel vyrobit sténu, za niz bych schoval pocitace a kabely.

Obrazek 14 Vizualizace prvni varianty instalace

Vzhled instalace jsem zménil na zakladé sklenénych objektd, pro které jsem vytvofil jakysi
sokl. Pouzil jsem stejny princip jako u klauzury ze zimniho semestru, jak je vidét na foto-
grafii v teoretické ¢asti. Tedy kovovou konstrukci, na niz jsou umistény tfi monitory, na

nichz jsou nafoukané tvary. Do vzniklého prostoru pod monitory jsou umistény pocitace.
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Nesnazil jsem se nijak zakryvat kabely vedouci at’ uz k monitorim ¢i pocitacim. Z diivodu

rozdilnych vzhledd pocitact jsem vytvoril pouze jakousi zasténu, za kterou se schovaji.

/
<
N

Obrazek 15 Vizualizace konecné podoby instalace
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ZAVER

Pii zpracovani své bakalarské prace jsem zjistil mnoho véci, at’ uz o sob¢, nebo o svété ko-
lem. Pochopil jsem o néco vice, jak funguji nékteré soubory a naucil se s nimi pracovat
novymi zpusoby. Jsem i 0 trochu moudfej$i co se tyCe programovani, ¢imz bych se chtél
urcité zabyvat i1 do budoucna. Bavilo mé objevovat a experimentovat s tim co mi Processing
muze nabidnout, zjistil jsem, Ze tomuto programovacimu jazyku nerozumim ani zdaleka tak,

jak bych si pral ¢i predstavoval.

Vzdy jsem chtél zkusit vytvofit vlastni hudbu. K tomu jsem se diky mému konceptu taky
trochu dostal. To pro mé& byla asi nejzajimavéjsi ¢ast celé prace, kdyZ jsem zkousel zadavat

rizné hodnoty a tim ovliviiovat cely vystup.

Do budoucna bych chtél vice vyuzit moznosti proménlivosti Processingu, tuto vlastnost bych

rad propojil s ndvrhovou c¢asti svych budoucich praci.
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CRT Cathode Ray Tube

LCD Liquid Crystal Display
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