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ABSTRAKT

Intranetova aplikace PAVEZA byla vytvofena spolecnosti NWT a.s., aby svym zakazniktim
pomohl s administraci spojenou se zadavanim a spravou vefejnych zakazek. V soucasné
dob¢ aplikace komunikuje pouze s databazovym enginem Oracle. Spole¢nost NWT se
rozhodla rozsitit kompatibilni datové ulozisté o Microsoft SQL Server. Cilem této prace je

navrh a realizace tohoto prechodu.

Kli¢ova slova: Microsoft SQL Server, Oracle, PAVEZA, vetejné zakazky, NET

ABSTRACT

Intranet PAVEZA application was developed by NWT a.s. to help its customers with
administration associated with awarding and managment of public contracts. By now is the
Oracle database only database engine, which PAVEZA application can cooperate with.
NWT company wants to extend compatible database engines of Microsoft SQL Server. The

aim of this thesis is to design and implement this functionality.

Keywords: Microsoft SQL Server, Oracle, PAVEZA, Public Contracts, .NET
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UvVOD

Trendem nékolika minulych a budoucich let v oblasti vefejnych zakazek je jejich kompletni
elektronizace a to nejen v Ceské republice, ale po celém svété. Elektronizace vefejnych za-
kazek ptinédsi fadu vyhod, mezi které nesporné patii snizeni administrativni zatéze zadava-
tele 1 dodavatele, se kterym souvisi dale napt. snizeni persondlnich nékladi. Je tieba vSak
fesit i spoustu problémi, které se zadavanim a obecné vedenim vetejnych zakazek v elek-
tronické podob¢ souviseji. Pro efektivni planovani a evidenci veiejnych zakazek byla spo-

le¢nosti NWT a.s. vytvoiena aplikace PAVEZA, jez je predmétem této diplomové prace.

Aplikace PAVEZA pfinasi tsporu nakupt ve formé jejich sdruzeni, snizeni personalnich
nakladi, eliminuje riziko pokut vlivem poruSeni zakona o vefejnych zakazkach atd. Jeji vy-
uziti je v§ak mozné pouze se zakoupenymi licencemi Oracle databaze, coZ je jediny databa-
zovy engine, nad kterym je schopna aplikace PAVEZA pracovat. Cilem této prace je navrh
a realizace feSeni prechodu na databazovy engine SQL Server, s pfihlédnutim k moznosti

V budoucnu aplikaci PAVEZA rozsifit pro praci nad dal$imi databazovymi enginy.

Teoreticka ¢ast prace se analyzuje soucasny stav aplikace PAVEZA, okrajové se vénuje spo-
le¢nosti NWT a.s., které je autorem této aplikace, dale se vénuje veiejnym zakazkam v Ceské
republice véetné faze jejich elektronizace a vlastnostem elektronickych nastroju, které vy-
hovuji zdkonu o vefejnych zakdzkach a v posledni ¢asti zkouma oba databidzové enginy (sta-

vajici a DB engine, na ktery aplikace PAVEZA ptechdzi) a jejich odliSnosti.

V praktické ¢asti je navrhnut postup feSeni, ukazany principialni ¢asti implementace a je

zhodnocen ptinos realizovanych zmén.
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1 APLIKACE PAVEZA

Proces zadani vetejné zakazky (dale jen VZ) a pritbeh vybérového fizeni zavisi na predmétu
zakazky a jejich predpokladanych nakladech. Ptiprava zadani vetejné zakazky s sebou nese
také fadu povinnosti a administrativnich tkontl, jimiz se zabyva internetova aplikace
PAVEZA spolecnosti NWT a.s. Nasledujici kapitola se vénuje této aplikaci a spolecnosti,
ktera ji uvedla na trh a VZ v CR.

1.1 O spole¢nosti NWT a.s.

slov New World Technologies) jako ryze ¢eska privatni firma. Ve svych pocatcich se firma

orientovala na prodej a sluzeb koncovym zakazniktim v oblasti hardware a software.

Obr. 1 — Logo spole¢nosti NWT a.s. [1]

Spolec¢nost se nadéle dynamicky rozvijela a v roce 1995 se transformuje na pravnickou
0sobu — spole¢nost s ru¢enim omezenym. Sidlem nové vzniklé s.r.o. se stava Hulin a
zahajuje velkoobchodni prodej informacnich technologii v regionu Jizni Morava. Na

pocatku roku 1999 vznika pobocka ve Zlin€ ve snaze prtiblizit se vice zdkazniklim.

V pribéhu nésledujicich let vznikaly ve spolecnosti nové divize a pokracovala expanze di-
vizi stavajicich (Obrazek 2 zachycuje soucasnou organiza¢ni strukturu spolecnosti). Apli-

kace PAVEZA, které se vénuje tato prace, pochazi z dilny divize Servis.
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Generalni reditel

Obr. 2 - Organizac¢ni struktura spole¢nosti NWT a.s. [4]

Jsou ztizovany dal$i provozovny a NWT sbird ocenéni a certifikace. V roce 1999 ziskava
NWT certifikat CSN ISO 9001 a 9002. V témze roce se spolecnost stava Microsoft Certified
partnerem a ziskava ocenéni HP Business Partner roku. V roce 2005 ziskava NWT certifikat
Investors in People a o dva roky pozdé&ji se stava autorizovanym servisnim partnerem IBM.
Spolecnost se svym rozvojem navysuje pocet zaméstnanci (v soucasnosti pracuje pro NWT
ptes 170 lidi) a jeji obraty maji rostouci trend (Obrazek 3). V roce 2011 se spole¢nost NWT

umistila v prestiznim Zeb¥i¢ku TOP 100 ICT firem v CR na 9. misté.
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Obr. 3 - Obrat spole¢nosti NWT a.s. v letech 2007 az 2011
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V zafi roku 2010 realizovala spole¢nost NWT Computer s.r.0. v souladu s pfislusnymi usta-
novenimi zakona ¢. 125/2008 Sb., o preménach obchodnich spole¢nosti a druzstev, ve znéni
pozdéjsich predpist, proces zmény pravni formy ze spolecnosti s ru¢enym omezenym na
akciovou spole¢nost. V souvislosti s touto zménou doslo ke zméné nazvu spole¢nosti z NWT
Computer s.r.o na NWT a.s. a bylo pfedstaveno nové logo spolec¢nosti (Obrazek 1), které

spole¢nost pouziva dodnes [3][4].

Oblasti podnikani spole¢nosti NWT a.s. prosly od jejiho zalozeni vyraznou obménou a nyni

se spolecnost soustiedi pfedev§im na tyto oblasti:

Energetika

o fotovoltaické elektrarny;

e bioplynové stanice;

* pyrolyza;

e tézba skladkového plynu;

e hydrolyza a kotle na biomasu;

e LED — priimyslové haly a vefejné osvétlenti;

e Komplexni poradenstvi energetickych uspor.
Vyroba

e bowdeny (plastové trubicky) pro stavebni primysl;

e stavebni vyroba.

Realizace — specializované stavby

e clektrarny na kli¢ (fotovoltaika, bioplyn);

e technologické celky;

e Uzemni planovani a veSkeré inzenyrskeé prace;
e komplexni stavebni prace;

e elektroinstalace.

VvzKkum a vyvoj

e studie energetické ucinnosti dom;
e nanotechnologie;
e vertikalni rotor a vicepdlovy generator vétrnych elektraren;

e koncentratova voltaika (CPV).
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e sprava nemovitosti;

e vedeni ucetnictvi;

e komplexni finan¢ni poradenstvi;

e provoz elektrické site;

e telekomunikace;

e kamerové systémy;

e komplexni IT sluzby v¢. outsourcingu;

e cloudové technologie [4].

1.2 O aplikaci PAVEZA

Intranetova aplikace PAVEZA a jeji odleh¢end verze PAVEZA LIGHT jsou dilem
spolecnosti NWT, a.s. a byly na trh uvedeny jako elektronické néstroje, ktery zadavateltiim
vetejnych zakazek usnadni administraci spojenou se zadanim vetejné zakazky. Zaroven si
kladou za cil zvysit transparentnost celého procesu zadani zakazky s moznosti vnitiniho 1
vngjSiho dohledu nad ptipravou a definovanim zadavacich podminek vetejné zakazky, a to

jiz od okamziku vzniku zdméru.

PAVEZA ] = :
» Planovini |[EGEERINSSRHTRMPNPIWMNS| » Administrace | » Uzivnastaveni | » Profil - demo
Detail verejné zakazky Zpét na evidenci verejnich zakdzek

Dokumentace

Evidencni islo: OINF/2013/001 Osoba odpovédna za administraci: Iartin Schejbal
Sablony ke staZeni Nazev: Dodavka multifunkénich kopirek Administrator (ufivatel) VZ: Michal HoSek
Generované dokumenty Zpusob zadani: Vyzva bez uverejnéni Zahajeno dne:
> Hodnota VZ: 250 000 Podani nabidek:
Empsiovane dokumenly Hodnota pinéni: 0 Schvaleno dne:
Publikace dokumentu Stav: Tvorba ZD

Informace o zakazce
Administragni panel Detail verejné zakazky Dodavka multifunkénich kopirek (OINF/2013/001) (i)

Zékladni parametry

«/ Zverejnéni

- Nazev vefejné zakazky * & 5 ifunkeni i
 Lhitty Dodavka multifunkénich kopirek
« Kvalifikaéni pfedpoklady Evidentni Eislo * P SOERZ01 31001
« Pozadavky na nabidku Identifikator VZ na profilu zadavatele * ) P13V00000055
« Hodnoceni nabidek Zatavatsl (ypisulictiOd) & odbor informatiky Rl
7 Komise .
«” Osloveni dodavatelé Pro potfeby 0J * Vybrat | [S t
ybra maza
«/ Odpovédné osoby -
oddéleni spravy aplikaéniho softwaru
Klaslikaceveein e zakarky (A CEVIE o 30121100-4 Fotokopirovaci stroje
Vedouci stfediska * Michal HoZek
Referent * Blanka Svozilova
Termin realizace od * & Podpisu smlouvy
Termin realizace do * 8 (10 2 tidn

Obr. 4 - PAVEZA: Detail vefejné zakazky [2]
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Aplikace PAVEZA je urCena predevsim pro mésta, obce a jiné izemné samospravni celky,
dale pro statni podniky a organizace, ale také pro komer¢ni subjekty, které napt. v ramci
svého podnikani zadaji o dotace apod.

Mezi ptinosy pouzivani aplikace PAVEZA patii predevSim sdruzovani dil¢ich nakupa do
vétSich komplexnich celkli, ¢imz je jednak mozno dosahnout nizSich cen v ramci
mnozstevnich slev a také odpadaji ndklady na administrativni tikony spojené s jednotlivymi
dil¢imi nakupy. Vyuziti aplikace PAVEZA pfinasi také sekundarni uspory personalnich
nakladi spojené s efektivnéjsi spravou VZ.

Dalsi vyhody spojené s vyuZzivanim této aplikace jsou eliminace pokut vlivem nizsiho rizika
poruseni zdkona o vetejnych zakazkach, zprihlednéni systému nakupu v celé organizaci
vcéetné dil¢ich organizacnich slozek, naplnéni zakonnych povinnosti v zadavani VZ na vSech
organizac¢nich trovnich i pro VZMR a implementace software (k automatizaci ndkupniho

procesu) provazaného na stavajici systém organizace.

T PAVEZA

<< TS| > Evidence vefejnych zakazek | » Administrace | » UZivnastaveni | » Profil-demo | » UTR

Vkladani a tpravy polozek @

Planovani - Gvod 1243 2 dlouhodobé uvolnéni 779 KancelaFské potfeby

Planovani dle organizacni ¢lenove zastupitelstva 2 e e ;
struktury | ULOZIT PLAN ) ULOZIT PLAN a vkladat dal3i skupinu ]

Planovaci jednotky  Skupiny poloZek

VKiadani 3 Gpraw polojek
Vii&dani a tipraw 4 Paliva a elektricka energie, para ahorl  Whiedavani Zobrazit
mimofddnich polofek & Pohonné hmoty a maziva
Schvalovani polojek 3 Kanceldfska technika a zafizeni Ruzny papirovy material Dodavky a sluiby
Spotfebni materidl pro kanceldiskou = <
> = + /' 2204 0-9
Planovéni na projekty : 5 : CPV: 22900000-9
VKiadani 3 dpravy polofek 4 Poitate a stroje na zpracovani datar Perioda CenaKé* Pozndmka
Schvalovani polofek 5 Software 3 informadni systémy PR
Prehledy planu 5 Mobilni telefony a prisludenstvi
= . 5 Telekomunikaéni zafizeni a infrastrukh
Prehled plany dle poloek ¥ 2 %
& Audiovizudini a fotograficka technika Ré é ki laFské = = tFeb: Dodavk 1ui
Piehled plany dle projektl . Kancelfoks potfaby uzné kancelafskeé zafizeni a potfeby avky a sluzby
Export plénuy 4 Rejstiiky, G&etni knihy, rychlovazads CPV: 30190000-7
5 Ruzny papirovy material z
% Rlzné kanceldfské zafizeni 3 potfe Perioda CenaK Poznamka
g Schrinky na ukladani papirt a vyb: 2013 [:] Q
4 Tiskafské vyrobky
3 Vyrobky 3 vybaveni pro sport. voiny éas
5 Cistici prostredky a jiné drogistické 2oy Rejstfiky, uCetni knihy, rychlovazace, formulafe a ostatni tisténé papirnické vyrobky z papiru nebo
4 Nabytek lepenky Dodavky a sluiby

Obr. 5 - PAVEZA: Planovani VZ [2]

Vyhody feseni PAVEZA jsou podle [2] nasledujici:
e zavedeni jednotného systému a postupli na vSech organiza¢nich trovnich zadavatele;
e efektivni fizeni procesu zadavani a spravy vefejnych zakazek;
e Uspora Casu pii pfipraveé a administraci zadavacich fizeni;

e zjednoduseni a zpiehlednéni celého procesu zadavani vetejnych zakazek;
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o zefektivnéni rutinnich administrativnich ukont pii zadavani a hodnoceni VZ;

e kompletni vedeni agendy dokumentace celého zadavaciho fizeni;

e sprava a evidence vSech vetejnych zakdzek v jednotném softwarovém prostiedi,

e preddefinované Sablony dokumentt;

e mozné modifikace specifickych potieb dle pozadavki konkrétniho zadavatele;

e manazerské prehledy a statistiky;

e moznost integrace na datova Ulozist¢ zadavatele.

Technologické udaje aplikaci PAVEZA a PAVEZA LIGHT obsahuje tabulka 1:

Technologie

DB server

Umisténi fyzické instalace

Internetova aplikace (tj. bez instalace

na PC)

Pocet uzivatell v rdmci licence
zakaznika (IC)

Navyseni poétu uzivatelti

Moznost integrace k lokalnim aplikacim
(DMS, spisova sluzba)

Moznost integrace na ERP, redlné tizeni

nakupu

Doba implementace

PAVEZA
Oracle
(plan MSSQL)

server zakaznika

neomezeno

4 mésice

(dle uprav)

Tab. 1 - PAVEZA: Technologie [2]

1.2.1 Modul planovani

PAVEZA LIGHT
Oracle

hostovana aplikace
https://

X

10

Ize navysit

nelze

nelze

2 tydny

Tento modul umoziuje sestavit plan nakupnich potieb ve vécné struktufe dle modelu NIPEZ

(Narodni infrastruktura pro elektronické zadavani vefejnych zakazek). Plan je moZzno

sestavit podle finan¢niho planu dané organizace (pfikladem takového planu miize byt napf.
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rozpocet mésta), muze byt ale sestaven 1 piimo bez vazby na jakykoliv finan¢ni plan. Timto
zpusobem je mozné ziskat ptehled o planovanych ndkupnich potfebach celé organizace pro

zvolené obdobi.

Modul planovani PAVEZA PAVEZA LIGHT
Import rozpoétu mésta nebo jiného

finan¢niho planu organizace X

Rozpad vlastniho finan¢niho planu do

véené struktury NIPEZ X

Vkladani ndkupnich potieb ve struktufe

NIPEZ bez vazby na finan¢ni plan X X

Uzivatelska opravnéni dle organiza¢ni y y

struktury
Tab. 2 - Modul planovani [2]

Ze ziskaného piehledu dale mizeme sdruzit nakupni polozky, které spolu vécné souvisi a
agregovat jednotlivé nakupy do vétSich nakupnich celkd, ¢imz dosahneme finan¢ni spory.
Cely proces planovani je nastavitelny pracovni postup, ktery je sledovatelny na vSech
organizacnich urovnich. Aplikace PAVEZA umoziuje také nacteni rozpoctu z ucetniho
systému organizace, to ale pouze v piipad¢ serverové instalace na stran¢ zakaznika. Systém
muze fungovat i druhym smérem, tzn. data z tohoto modulu mohou byt pouzita jako podklad

pro sestaveni finan¢niho planu.

1.2.2 Modul verejnych zakazek

Modul vetejnych zakéazek je vhodny pro podporu VZ vedenych v klasické papirové forme.

Hlavnim cilem tohoto modulu je umoznit ptipravu, administraci a evidenci vSech ndkupnich
aktivit, které probihaji podle pfedem stanovenych postupi. Jednotlivé ndkupni akce jsou
uzivatelem zaddvany do piipravenych formulait, které vyzaduji zadani podstatnych
informaci. Uzivateli je dovoleno zvolit pouze takovy vybér dodavatele, ktery je v souladu

S interni smérnici, pfipadné zdkonem.
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Modul verejnych zakazek PAVEZA PAVEZA LIGHT
' Generovéni dokumenti PDFdle

uloZenych Sablon X X
Customizace pieddefinovanych PDF 5
Sablon dle potieb zdkaznika X omerene
Import originala (scanil) dokumentt X X
Vedeni elektronického spisu dokumentti
kVvz X X
Workflow v procesu piipravy a
administrace VZ X X
Customizace workflow dle potieb 5

X omezené
zékaznika
Integrované propojeni na certifikovany
profil zadavatele EVEZA (soucast) X X
Integrace na aukéni portal proe.biz
(licence proe.biz neni soucasti) X X
Uzivatelska opravnéni dle organiza¢ni y y

struktury
Tab. 3 - Modul vefejnych zakazek [2]

Cely proces ptipravy vefejné zakazky miZe byt na jednotlivych organiza¢nich urovnich po-
stupné schvalovan (dle organiza¢nich zvyklosti). Uzivatel mize prostfednictvim aplikace
vytvaret PDF dokumenty, které jsou ve formatu predepsaném pro dany zadavaci postup. Tim
je zarucena jednotnost dokumentt a jejich obsahova spravnost. Po vyhlaseni VZ jsou uZiva-
teli zptistupnény formulare pro administraci. Pomoci nich je postupné formou generovanych

PDF vytvatena pozadovana dokumentace (protokoly, zapisy atd.).

U VZ, unichz je pozadovano povinné uvetejnéni na profilu zadavatele, mize byt tento profil
soucasti feSeni. Zvetejiovani dokumenta pak probiha poloautomaticky, bez nutnosti uziva-

tele vstupovat na profil a dokumenty ru¢né vkladat.
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1.2.3 Zakaznici

Jak jiz bylo zminéno vyse, aplikace PAVEZA je urCena zejména pro statni organizace a
podniky a izemné samospravni celky. Hlavnimi zédkazniky, ktefi aplikace PAVEZA vyuzi-

vaji, jsou:

Lesy Ceské republiky, s.p.

Lesy Ceské republiky byly vibec prvnim zakaznikem, ktery zacal v roce 2007 aplikaci
PAVEZA vyuzivat. Hlavnim predmétem podnikani tohoto statniho podniku je zajisténi pro-
vadéni ¢innosti zabezpecujicich optimalni plnéni vSech funkci lesii a to vlastni rezii, nebo

prostfednictvim vybranych podnikatelskych subjekt.

LESYC

Obr. 6 - Logo statniho podniku Lesy Ceské republiky [5]

Planovani a provadéni ¢innosti v lesich sméfuje k zabezpeceni trvalého souladu mezi potie-
bou, tvorbou a vyuzitim vlastnich finan¢nich prostfedkl a k co nejhospodarnéjsimu vyuziti
ucelovych prispévki ze statniho rozpoctu a z jinych zdroji. Témto zakladnim principtim se
trvale pfizptisobuje konkrétni naplii pfedmétu ¢innosti Lesti Ceské republiky i jejich organi-

zacni usporadani [5].

Vysoké uceni technické v Brné

Nejstarsi brnénska vysoka Skola vyuziva aplikaci PAVEZA ptedevsim pro planovani ndkup-
nich potieb. Jedna se o univerzitu s vice nez 110letou tradici, ktera se sklada z 8 fakult a 3
vysokoskolskych tstavii a v roce 2013 nabizela 74 akreditovanych studijnich programti a 23

studijnich programii vyucovanych v cizim jazyce [6].
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Magistrat mésta Olomouce — Statutarni mésto Olomouc

Statutarni mésto Olomouc je dalSim vyznamnym zdkaznikem vyuzivajicim aplikaci
PAVEZA. Jedna se o $esté nejvétsi mésto v Ceské republice (k 1.1.2012 platil udaj 99 529
obyvatel) a po hlavnim mésté o druhou nejvétsi pamatkovou rezervaci v CR. Jako samo-
statna pravnické osoba funguje statutarni mésto Olomouc od 24.listopadu 1990 a jeho pravni
postaveni je upravenou zdkonem o obcich. Prostfednictvim Magistratu mésta Olomouce vy-

konavé statni spravu v rozsahu stanoveném zvlastnimi zadkony [7].
1.3 Verejné zakazky v CR

1.3.1 Historie veFejnych zakazek v CR

Pravo vetejnych zakdzek ma své kofeny jiz v prvorepublikové dobé. Tehdy, v roce 1920,
bylo vydano nafizeni vlady Ceskoslovenské republiky ¢. 667/1920 Sh., o zadavéni statnich
dodévek a praci (Zadavaci tad). Toto nafizeni se vztahovalo na dodavky zbozi a pract, které

zadavaly organy statni spravy a jimi spravované organizace, podniky a fondy [8].

Rozkvét oblasti prava vefejnych zakazek pfisel az se vstupem Ceské republiky do Evropské
unie v roce 2004. Od té doby miize Ceska republika Gerpat finanéni prostiedky ze struktu-

ralnich fondl v rdmci jednotlivych Operacnich programd.

Préavo vefejnych zakéazek se vyrazné zménilo zékonem ¢. 40/2004 Sb., aby odpovidalo prav-
nim piedpisim Evropské unie. Tento zakon byl nékolikrat novelizovan, i pfesto se v ném

nachazela spousta problematickych oblasti [9].

Nasledné bylo rozhodnuto o zcela nové pravni upravé vetrejnych zakazek. Byl ptijat novy
zakon €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach. I tento pravni piedpis se v8ak nevyhnul né-
kolika novelizacim. Béhem relativné kratkého obdobi prosel tento pravni predpis celkem 17
novelizacemi, které byly vétSinou motivovany snahou tehdejSich vladnich stran bojovat proti

korupci v oblasti zadavani vefejnych zakazek [10].

Posledni novelizace pozménily oblast zadavani vefejnych zakazek v Ceské republice zasad-
nim zpisobem. Nékteré z téchto zmén pfitizily pfedevsim malym obcim, které se nahle mu-
sely vyrovnavat s prudkym néaristem administrativnich a finan¢nich ukond, coz se zejména
pro obce, které doposud se zadavanim vetejnych zakdzek nemély zadné zkuSenosti, predsta-

vovalo zna¢né komplikace.
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1.3.2 Verejné zakazky

Veftejné zakazky jsou ndkupem sluzeb, zbozi ¢i stavebnich praci z vetejnych prostiedki, se
kterymi disponuji nejen statni organy, ale také organy statni samospravy. Pii zadavani a
plnéni VZ se zaroven musi dodrzovat pravidla transparentnosti, nediskriminace a efektivni

a hospodarné vynakladani vetejnych prostredki.

Odborngji mizeme vetejnou zakazku charakterizovat jako simulaci trznich procest, kdy je
poptavajicim subjektem stat. I vefejné zakazky maji charakter smény zbozi za penézni pro-
sttedky a zadavatel Celi rozpoctovému omezeni a nakupuje dle své potieby. Timto vSak po-
dobnosti s oby¢ejnym nakupem zbozi konéi. Nakupujici subjekt totiz neni kone¢nym spo-
ttebitelem. Zadavatel zakazky sice nakupuje zbozi, ale jeho kone¢nym uzivatelem je nékdo
jiny [11].

Vymezeni pojmu vetejné zakézky najdeme v zékon¢ o vetejnych zakézkach, v § 7. Tam jsou

stanoveny nasledujici podminky:

1. Zakéazka musi byt zaddvana osobou, ktera je zadavatelem vetejnych zakazek.
2. Zakazka musi zahrnovat prvek Uplaty na strané zadavatele (byt i jen potencialni).

3. Musi se jednat o zakazku na dodavky, sluzby nebo stavebni prace.

Vefejnou zakazkou je ale také i zakazka, kterd zahrnuje jen potencialni prvek uplaty ze
strany zadavatele, pficemz prvekm Uplaty miiZze byt naptiklad vazani na splnéni urcité pod-
minky. Dal§im typem vefejné zakazky miize byt i takova zakazka, ktera se fadi mezi zakonné

vyjimky a zadavatel neni povinen takové zakazky zadavat.
Dle svého pfedmétu mohou byt VZ rozdéleny na:
e vefejné zakazky na dodavky;
e vefejné zakazky na stavebni prace;
e vefejné zakazky na sluzby.
VZ mizeme také rozdé€lit na VZ nadlimitni, podlimitni, nebo VZ malého rozsahu. Pro toto

déleni je tfeba vychazet z predpokladané hodnoty vetejné zakazky. Pro realizaci nadlimitni

nebo podlimitni VZ ma zadavatel povinnost s dodavatelem uzavfit pisemnou smlouvu.
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Kategorie Zadavatel

VZ na

CR a statni
prispévkové 3395 000 K¢
organizace
Uzemng
samospravné
celky, 5244 000 K¢
prispévkové
Nadlimitni VZ organizace
SZ?;::;Z 10 489 000 K¢
Zadavatelé
uvedeni v § 2

odst. 2nebo § 2 10489 000 K¢

odst. 6 zakona o

VZ
Podlimitni VZ >2 000 000 K¢
0 -2 000 000
VZ malého rozsahu Ke
¢

3395 000 K¢

5244 000 K¢

10 489 000 K¢

10 489 000 K¢

>2000 000 K¢
0-2000 000
K¢

Tab. 4 - Finan¢ni limity VZ platné k 1.1.2014 [12]

1.3.3 Zadavaci fizeni

Zadavaci fizeni miiZze nastat az v piipad¢, jsou-li splnény tyto kroky:

1. zadavatel urcil, Ze se jednalo o VZ;

2. dale urcil druh VZ;

staveb. prace

131 402 000 K¢

131 402 000 K¢

131 402 000 K¢

131 402 000 K¢

> 6000 000 K¢
0-6000 000
K¢

3. stanovil pfedpokladanou hodnotu VZ a bude se jednat o nadlimitni VZ nebo podli-

mitni VZ;

4. zadavatel zjistil, Ze na danou VZ neslo pouzit zdkonnou vyjimku.

Zadavaci tizeni upravuje zavazny procesni postup zadavatele pii zadavani vefejné zakazky.

Zakon definuje Sest druhii zadavacich fizeni:

1. oteviené rizeni,

vvvvv
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jednaci fizeni s uvetejnénim,

3
4. jednaci fizeni bez uverejnéni,
5. soutézni dialog,

6

zjednodusené podlimitni fizeni.
K zadani VZ muze také dochazet pfi:

7. ftizeni, v némz vetejny zadavatel zadava VZ na zéklad¢é rdmcové smlouvy,

8. Vv dynamickém nédkupnim systému.

1.3.4 Zadavani VZ

Zadavani vetejnych zakazek je upraveno zakonem ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach.
Timto zdkonem je komplexn& upravena oblast vefejného zadavani v Ceské republice, pie-
devSim v ndvaznosti na evropské pravni predpisy. Evropské zadavaci smérnice (potazmo
také Smlouva o zaloZeni Evropského spolecenstvi) stanovuji principy transparentnosti, rov-
ného zachéazeni, zdkazu diskriminace, vzdjemného uzndvani a proporcionality, jako hlavni

principy vyse zminénych zakont [12].

1.3.5 Vymezeni elektronickych prostredki

Elektronickymi prostfedky pro ucel tohoto zakona jsou sité a sluzby elektronickych komu-
nikaci. Na rozdil od zakona ¢. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich, se jako elek-

tronicky prostiedek nepovazuje fax.

Siti elektronickych komunikaci se rozumi pfenosové systémy, spojovaci nebo smérovaci za-
fizeni a jiné prostfedky, které umoznuji prenos signalit po vedeni, radiem, optickymi nebo
jinymi elektromagnetickymi prostfedky, vcetné druzicovych siti, pevnych siti s komutaci
okruhti nebo paketti a mobilnich zemskych siti, siti pro rozvod elektrické energie v rozsahu,
Vv jakém jsou pouzivany pro pienos signald, siti pro rozhlasové a televizni vysilani a siti

kabelové televize.

Sluzbou elektronickych komunikaci se rozumi sluzba poskytovana za tplatu (obvykle), ktera
spoc¢iva V prenosu signall po sitich elektronickych komunikaci, v¢etné telekomunikacnich
sluzeb a pienosovych sluzeb v sitich pouzivanych pro rozhlasové a televizni vysilani a v si-
tich kabelové televize, s vyjimkou sluzeb, které nabizeji obsah prostiednictvim siti a sluzeb
elektronickych komunikaci nebo vykonavaji redakéni dohled nad obsahem pienaSenym si-

témi a poskytovanym sluzbami elektronickych komunikaci.
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Zadavatel je povinen poskytnout dodavateliim, kteti mohou mit zajem ucastnit se fizeni ¢i
soutéze o navrh, k dispozici veskeré informace technické povahy, véetné€ nezbytného kodo-
vani a Sifrovani.

Dodavatel ma v nékterych ptipadech povinnost opatiit datovou zpravu zarucenym elektro-

nickym podpisem zaloZenym na kvalifikovaném certifikdtu. Témito pravnimi ukony jsou:

e nabidka;

e 7zadost o ucast;

e namitky proti tkoniim zadavatele;

e prokazovani splnéni kvalifikace elektronickymi prostiedky;

e navrh v soutézi o navrh.

Tuto povinnost, opatfit datovou zpravu zaru¢enym elektronickym podpisem zalozenym na

kvalifikovaném certifikatu, ma také zadavatel a to v konkrétnich tikonech:

e vyhlaseni k uvetejnéni ve Véstniku verejnych zakazek;

e vyzva o zahdjeni zadavaciho fizeni;

e vyzva k jednani;

e vyzva k podani nabidky v zadavacim fizeni ¢i k Gcasti v soutéznim dialogu;
e rozhodnuti o vybéru nejvhodnéjsi nabidky (ozndmeni o zadani VZ);

e oznameni o zpUsobu vyfizeni namitek;

e rozhodnuti o nejvhodnéjSim navrhu v soutézi o navrh.

Zadavatel miZe poZadovat, aby datova zprava byla elektronickym podpisem zaloZenym na
kvalifikovaném certifikatu opatiena u kterychkoliv datovych zprav zaslanych elektronickou

formou [10][13].

1.3.6 Pozadavky na elektronické nastroje
Zadavatel musi u elektronickych nastrojii zajistit, aby:

a) byly splnény pozadavky na elektronické podpisy, vztahujici se k nabidkam, zados-
tem o ucast a k prfeddvani plani a projekta, uvedené v zékoné o elektronickych ko-
munikacich;

b) mohl byt pfesné uren Cas a datum doruceni nabidek, zadosti o ucast a predlozeni

plant projektt;
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€) bylo mozné primétené zajistit, ze pred stanovenymi lhiitami nikdo nemutize mit pfi-
stup k udajim zaslanym v souladu s témito pozadavky;

d) v ptipad¢ poruSeni zakazu piistupu k zaslanym udajim mohlo byt pfiméfené zajis-
téno, ze poruseni bude spolehlivé zjistitelné;

e) pouze opravnéné osoby mohly stanovit nebo zménit data pro zpfistupnéni doruce-
nych udaji;

f) béhem ruznych fazi zadavaciho fizeni nebo soutéze o navrh, byl piistup ke vSem
nebo k ¢asti pfedanych udaji mozny pouze na zakladé predchoziho rozhodnuti
opravnénych osob;

g) rozhodnuti opravnénych osob o pfistupu ke vSem nebo k casti predanych udaji
mohlo umoznit piistup k ptedanym az po pfedem stanoveném datu;

h) udaje dorucené a zpiistupnéné v souladu s témito pozadavky, mohly zustat pfistupné
pouze osobam, které jsou opravnéné se s Nimi seznamovat;

1) byly chranény proti neopravnénému ptistupu tietich osob;

J) byla pro né zajisténa technicka podpora a servis v piipadé poruchy;

K) pouzitim elektronickych nastroji zadavatel neporusuje zasady rovného piistupu a
zakazu diskriminace;

I) pouzité elektronické nastroje jsou obecné dostupné a slucitelné s bézné uzivanymi
informa¢nimi a komunikaé¢nimi technologiemi;

m) zadavatel poskytne dodavateltim veskeré informace technické povahy, které jsou ne-

zbytné pro komunikaci prostiednictvim elektronickych nastrojt.

Splnéni téchto pozadavki 1ze prokazat tzv. certifikatem shody, ktery je vydavan subjek-
tem posuzovani shody anebo i jinym zptisobem, napiiklad znaleckym posudkem. Zada-

vatel miZe byt vefejny, dotovany anebo sektorovy [10].

1.3.7 Elektronizace verejnych zakazek

Komplexni rdmec pro elektronické zadavani vetejnych zakazek poskytuji smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady ¢. 2004/18/ES, o koordinaci postuptli pii zadavani vefejnych zaka-
zek na stavebni prace, dodavky a sluzby a ¢. 2004/17/ES, o koordinaci postuptli pfi zadavani
zakéazek subjekty plisobicimi v odvétvi vodohospodaistvi, energetiky, dopravy a postovnich

sluzeb.

Smérnice stanovuji pravidla pro elektronické nabidkové fizeni a urcuji podminky pro mo-

derni ndkupni metody zaloZené na elektronickych komunikaénich prosttedcich.
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Tyto smérnice, véetné komplexniho ramce elektronického zadavani vefejnych zakazek, byly

pfeneseny do zédkona o vetfejnych zakéazkach.

Vzhledem k tomu, ze Evropska komise svym Ak¢nim planem pozadovala po ¢lenskych sta-
tech zpracovani narodnich plant zavedeni elektronického zadavani vetejnych zakazek,
schvalila vlada Ceské republiky Nérodni plan zavedeni elektronického zadavani vetejnych

zakdzek pro obdobi let 2006 az 2010.

Narodni plan je strategickym dokumentem vlady Ceské republiky pro oblast zavadéni mo-
dernich informacnich a komunikacénich technologii do procesu zaddvani VZ. Elektronické
zadavani se vztahuje i na vetejné zakazky financovani ¢i spolufinancovéni ze strukturalnich
fond EU. Po ukonceni uc¢innosti Narodniho planu se stala novym strategickym dokumen-
tem vlady CR pro oblast zavadéni modernich informacnich a komunikaénich technologii do
procesu zadavani vetejnych zakazek Strategie elektronizace vefejnych zakazek pro obdobi

let 2011 az 2015.

Elektronické zadavani vefejnych zakazek je tizce svazano s cili strategie Smart Administra-
tion pro obdobi 2007 az 2015, ktera se snazi o zefektivnéni vefejné spravy a poskytovanych

vetejnych sluzeb. Mezi cile strategie patfi:

e racionaliazce administrativni procedury s cilem zajistit vétsi efektivitu a transparent-
nost;

e minimalizace byrokratickych prvki uvnitt vetejné spravy;

e zavedeni systému strategického planovani ve statni sprave a zajisténi jeho provaza-
nosti na finan¢ni fizeni;

e vytvoreni jednodussiho prostiedi pro podnikatele;

e realizace preventivnich opatieni v boji s korupci.

Charakteristické vazby strategie Smart Administration a procesu elektronizace zadavani ve-

fejnych zakazek:

e V ramci elektronizace zadavani VZ bude realizovana procesni podpora zadavacich
zafizeni VZ. Tento procesni pohled povede k optimalizaci Zivotniho cyklu VZ u jed-
notlivych zadavatelti. Rovnéz dojde k optimalizaci jednotlivych tkonti zadavacich
fizeni tak, aby je bylo moZno €init plné€ elektronicky s podstatné niz§imi transak¢énimi

naklady na strané¢ vetejné spravy i dodavateld.
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1.3.8

Elektronizace zadavani VZ povede k vyraznému urychleni komunikace v pribéhu
zadavacich fizeni. Dojde ke snizeni administrativni zatéze dodavateli a sniZzeni trans-
akénich naklada.

Elektronizace zadavani VZ umozni snazsi planovani VZ. Zadavatelim bude poskyt-
nuta informacni podpora pfi planovani jednotlivych VZ i skupin VZ (j. planovani
za resort, organizaci, jednotlivé Gtvary organizace). Rovnéz bude moznost vyuzivat
ucelenou evidenci zadavacich fizeni v organizaci/resortu zadavatele pro ucely fizeni,
monitoringu, statistickych rozbort, analyz o skladbé provadénych nakupti.

Pro podnikatele bude elektronizace zadavani VZ znamenat sniZeni formalnich poza-
davkl na komunikaci a provadéni dil¢ich ukont v zadavacim fizeni. Napt. zadavaci
podminky budou poskytovany v elektronické podob¢, bude umoznéno podavat na-
bidku v podob¢ elektronického katalogu, coz povede ke snizeni transak¢nich nakladt
dodavatele souvisejicich s jeho Ucasti v zaddvacim fizeni.

PIn¢ elektronicka zadavaci fizeni, tj. s vyuzitim automatické metody hodnoceni, vy-
znamné snizi prostor pro manipulaci s vysledkem hodnoceni nabidek. Jednim
z prvkl v ramci elektronizace VZ je i rejsttik dodavateld se zdkazem plnéni VZ (tzv.

black list) [14][15].

Problémy se zadavanim VZ

Hodnota vetejnych zakazek je obvykle znacna, coz s sebou nese velké korupéni piileZitosti.

Dusledkem korup¢niho jednéni jsou predrazené zakazky, nehospodarné nakladani s vetej-

nymi prosttedky, mén¢ kvalitni realizované sluzby a zvySeni nediivéry vetfejnosti ve vetej-

nou spravu.
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2 DATABAZOVE ENGINY

Nasledujici kapitola je zaméfena na analyzu v soucasnosti vyuzivaného databazového
systém Oracle, noveé zvolené¢ho databazového systému Microsoft SQL Server a predevsim

na odliSnosti obou DB enginii.

DB engine v obecném pojeti je sluzba pro ukladani, zabezpeceni a manipulaci s daty.
Poskytuje kontrolovany pfistup a nastroje pro rychlé transakéni zpracovani dat takovym

zpusobem, aby odpovidal pozadavkiim podnikovych aplikaci, které s t€émito daty pracuji.

DB engine se vyuziva pro tvorbu relacnich databazi pro OLTP (On-line Transaction
Processing) nebo OLAP (On-line Analytical Processing). Tento proces zahrnuje tvorbu
tabulek pro ukladani dat a dalSich databdzovych objektl jako jsou indexy, pohledy nebo

ulozené procedury pro nahled, zabezpeceni nebo manipulaci s daty.

2.1 Databazovy engine Oracle

Prvni databazovy engine byl americkou spole¢nosti Oracle uveden na trh v roce 1978.
Jednalo se tehdy o verzi Oracle V1 napsanou v asembleru. V soucasnosti je nejvyssi

uvedenou verzi verze 12c, ktera byla ptedstavena v roce 2013 [16][17].

2.1.1 Verze Oracle DB

V tabulce 5 je soupis databazovych enginil vydanych spolecnosti Oracle od roku 1985. Prvni
verze byla v roce 1978 napsana v asembleru a bézela na stroji, ktery mél 128 kB pamét’. Tato

verze nebyla nikdy uvedena oficialné. Pro aplikaci PAVEZA volime verzi 12¢ z roku 2013.

Verze Rok vydani Vyznam oznaceni

12c 2013 ¢ = cloud
119 2007 g = grid computing ready
10g 2003 g = grid computing ready
9i 2001 I = internet

8i 1999 I = internet

8 1997

7 1992

6 1988

5 1985

Tab. 5 - Pfehled verzi Oracle databaze od roku 1985
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2.1.2 Oracle DB 12¢

Tato verze databazového enginu Oracle je v soucasnosti v aplikaci PAVEZA brana jako
referen¢ni a vSechny dotazy, které jsou v aplikaci sestavovany, jsou optimalizovany pro ja-
zyk PL/SQL se vSemi jeho rozsifenimi uvedenymi spole¢né¢ s Oracle databazi 12c. V nasle-

dujicim seznamu je soupis vybranych zmén, které s sebou verze 12¢ piinesla:

1. Neviditelné sloupce — nyni maji uzivatelé moznost definovat sloupec jako nevidi-
telny. Do verze 12c se bylo mozno setkat pouze se systémovymi neviditelnymi
sloupci, s jejichz viditelnosti neni mozné manipulovat. Pro zobrazeni nebo nastaveni
hodnoty neviditelného sloupce, musi uzivatel explicitn€ zadat jeho jméno. Naptiklad
dotaz SELECT * FROM tabulka, zobrazi pouze sloupce, které jsou definované
jako viditelné. Jako neviditelny miize byt nastaveny 1 virtudlni sloupec, neni vSak
mozné, aby neviditelny sloupec obsahovaly docasné nebo externi tabulky.

2. Prikazy FETCH FIRST ROWS a OFFSET — Oracle predstavil novou syntaxi pro
limitovani fadku ve vysledku PL/SQL dotazu. Napiiklad dotaz SELECT * FROM
tabulka ORDER BY sloupec FETCH FIRST 5 ROWS ONLY, vrati
uzivateli ve vysledku pouze prvnich 5 fadki dle pozadovaného fazeni. Vyuziti pii-
kazu OFFSET muzeme demonstrovat napiiklad na dotazu SELECT * FROM ta-
bulka ORDER BY sloupec OFFSET 2 ROWS FETCH NEXT 5 ROWS
ONLY, ktery uzivateli ve vysledku vrati tfeti aZ sedmy fadek dle pozadovaného ta-
zeni.

3. Vicenasobné indexy — pied verzi 12¢ nebylo mozné vytvofit vice indexli na jeden
sloupec nebo na stejnou skupinu sloupcii. Pokud byl vytvoren index naptiklad nad
sloupcem a, nebo nad sloupci a,b, nebylo uz mozné vytvofit dalsi index nad sloup-
cem a, nebo sloupci a a b ve stejném potradi. Ve verzi 12¢ mizeme takto definovat
vice indexu, pokud jsou rizného typu (INDEX, BITMAP INDEX apod.). V kazdém
okamziku je vSak viditelny (tj. pouzitelny) pouze jeden z téchto indext.

4. Kaskadovy TRUNCATE — pied verzi 12¢ nebylo mozné ptimo zavolat TRUNCATE
nad rodi¢ovskou (master) tabulkou, pokud existovaly tabulky z ni odvozené, které
obsahovaly néjaka data. Ve verzi tato moznost je diky pfikazu TRUNCATE TABLE
s volbou CASCADE, ktery vola rekurzivné TRUNCATE nad v§emi tabulkami odvo-

zenymi od master tabulky.
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2.1.3 PL/SQL

Tento jazyk je procedurdlni ndstavbou standardizovaného SQL. Byl vyvinut spolecnosti
Oracle a v Oracle databazich se vyuziva od verze 7. S kazdou dal$i vydanou verzi Oracle

databaze prichazi obvykle 1 n¢jaké nové rozsiteni jazyka PL/SQL.

PL/SQL umoznuje pracovat s proceduralnimi prvky, jako jsou podminky a cykly, uzivatel
muze deklarovat konstanty a proménné, procedury a funkce, uzivatelské typy a proménné
téchto typt, trigery a dal$i. Databazovy engine Oracle umoznuje praci s vyjimkami (chyby,
které nastanou za béhu), prostiednictvim PL/SQL kolekci je také mozno pracovat s poli. Od
verze 8 se Oracle zaméfil na orientaci na objekty, v databazi mohou byt od této verze
ukladany procedury, funkce, balicky, typy a trigery tak, aby mohly byt znovupouzity

jakoukoliv aplikaci, ktera se k databazi pfipoji.

2.2 Databazovy engine SQL Server

Americké spole¢nost Microsoft od roku 1989 pravideln¢ uvadi na trh nové verze tohoto

databazového enginu. V soucasnosti je dostupna nejvyssi verze 2014 [18][19].

2.2.1 Verze SQL Server

Nasledujici tabulka obsahuje piehled vydanych verzi DB enginu SQL Server od roku 1995.
Vibec prvni verze enginu SQL Server byla uvedena uz v roce 1989, jednalo se tehdy o 16
bitovou verzi 1.00. Jako cilova DB platforma pro aplikaci PAVEZA je zvolena verze SQL

Server 2012 vydana téhoZ roku.

Verze Kédové oznaceni
12.00 2014 SQL Server 2014 Hekaton
11.00 2012 SQL Server 2012 Denali
10.50 2010 SQL Server 2008 R2 Kilimanjaro
10.00 2008 SQL Server 2008 Katmai

9.00 2005 SQL Server 2005 Yukon

8.00 2000 SQL Server 2000 Shiloh

7.00 1998 SQL Sever 7.0 Sphinx

6.50 1996 SQL Server 6.5 Hydra

6.00 1995 SQL Server 6.0 SQL95

Tab. 6 - Piehled verzi SQL Serveru od roku 1995
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2.2.2

SQL Server 2012

Tato verze enginu SQL Server byla vybrana jako cilova pii ptechodu aplikace PAVEZA na

novy databazovy engine. Vytvarené databazové dotazy a struktury budou optimalizovany

pro tuto verzi. Zde je soupis vybranych novinek, které s sebou tato verze SQL Serveru pii-

nesla:

1.

2.2.3

Non-Clustered Columnstore indexy — v rela¢nich databazich jsou data ukladana po
radcich do datovych stranek o velikosti 8 kB. Mohou a nastavaji tak situace, kdy jsou
dotazovény data z jednoho sloupce, ke kterym je tieba provést ptistup pies n¢kolik
datovych stranek. Non-Clustered Columnstore indexy umoziuji uloZeni dat nikoliv
po strankach, ale po sloupcich, coz miize pfinést v n¢kterych ptipadech znacné zvy-
Seni vykonu pii ziskavani dat.

Sekvence — tento typ objektu uz néjakou dobu existuje v Oracle databazich, Micro-
soft ho predstavil aZ ve verzi 2012. Jedna se o objekt, ktery ndm umoZiiuje vygene-
rovat sekvenci jedine¢nych ¢isel dle zadané specifikace. Nese podobné znaky jako
identifikator tabulky (sloupec Identity), na rozdil od identifikatoru je ale sek-
vence nezavisla na tabulce.

Throw —od verze SQL Server 2005 1ze vyuzivat zpracovani chyb pomoci blokti Try
a Catch. Problematickym mistem vSak nadale byla propagace chyby ke klientovi.
K vyvolani zpravy o chybé se pouzival ptikaz RATSERROR. Ten sice umél generovat
jak systémové tak uzivatelské vyjimky, pokud chtél ale vyvojaft piidat vlastni popis
vyjimky, musel pfedtim vytvofit zdznam v systémové tabulce Sys.Messages.
S verzi 2012 pfichazi ptikaz Throw, ktery umoZziuje zpropagovat vyjimku az ke
klientovi a pfidat ji vlastni popis bez nutnosti vytvafeni zdznamu v systémovych ta-
bulkach.

Uzivatelsky definované role - v ptedeslych verzich SQL serveru jsme byli omezeni
pfeddefinovanymi rolemi, které nam pfipravili vyvojaii Microsoftu. Od verze 2012
jsme schopni definovat vlastni uzivatelské role, ¢imz se podstatnym zpisobem zvy-

Sila Skalovatelnost opravnéni a obecné spravy uzivatelil.

T-SQL

Jedna se o proprietarni rozsifeni standardizovaného dotazovaciho jazyka SQL od spole¢nosti

Microsoft a Sybase. T-SQL rozsifuje SQL o proceduralni programovani, moznost deklarace
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lokalnich proménnych, funkce pro praci s fetézci a daty, matematické funkce, upravuje

piikazy DELETE a UPDATE a pfinds$i dalsi rozsifeni.

Jazyk T-SQL je pouzivan pro komunikaci s databazovym enginem Microsoft SQL Server a
vSechny aplikace, které chtéji komunikovat s timto enginem, tak ¢ini prostfednictvim dotazii,

které odpovidaji syntaxi jazyka T-SQL.

2.3 Odlisnosti databazi Oracle a SQL Server

V této praci nds budou zajimat predevsim syntaktické odliSnosti pfi sestavovani dotazi a
definovani databazovych objekti nad obéma databdzovymi enginy. V této Casti se tedy
zamétime na konkrétni syntaktické rozdily v obou vyuzivanych mutacich (T-SQL, PL/SQL)
dotazovaciho jazyka SQL.

2.3.1 Datové typy

Prvni zleva je v této casti vzdy uveden datovy typ vyuzivany SQL Serverem, jako druhy

jeho ekvivalent z Oracle databaze.

INTEGER x NUMBER(10)

e INTEGER — 4 Bytové Cislo, sklad4 se z 31 bitd a jednoho bitu pro znaménko, od
verze SQL Server 5 lze pouzit také zkratku INT.

e NUMBER(10) — Ize vyuZzit jako identifikator tabulky, mlZe obsahovat Cisla
v rozsahu -23! az 2%, ¢islovka 10 znamena, Ze do tohoto typu jsme schopni uloZit

jakeékoliv celé ¢islo zapsané pomoci 10 Eislic.

SMALLINT x NUMBER(6)

e SMALLINT — 2 Bytové ¢islo, sklada se z 15 bittli a jednoho bitu pro znaménko.
e NUMBER (6) —lIze vyuzit jako identifikator tabulky, mize obsahovat ¢isla v rozsahu

2215 47 215,

TINYINT x NUMBER(3)

e SMALLINT — 1 Bytové ¢islo, skldda se z 8 bitli, pro znaménko neni uréen zadny bit.

e NUMBER (3) — muze obsahovat cela ¢isla v rozsahu 0 az 255.
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REAL x FLOAT

REAL — ¢islo s plovouci desetinnou ¢arkou ulozené na 4 Bytech. Hodnoty se mohou
pohybovat v rozmezi -3,40% az 3,40%,

FLOAT — podle ANSI je k typu REAL V databazich Oracle ekvivalentem datovy typ
FLOAT (63) . Parametr u datového typu FLOAT znamend binarni pfesnost a muze
se pohybovat v rozmezi 1 az 126 (vychozi je 126). Kolik ¢isel v desitkové soustaveé
jsme schopni v daném datovém typu zobrazit, zjistime vynasobenim binarni
ptesnosti ¢islem 0,30103 a zaokrouhlenim na nejblizsi vyssi celé ¢islo. V Oracle DB
ovSem také datovy typ NUMBER ukladé jak cisla s pevnou, tak ¢isla s plovouci

desetinnou ¢arkou.

BIT x NUMBER(1)

BIT — pro ulozeni logické hodnoty True nebo False (0/1). Vyuziva jeden bit
z Bytového ¢isla. Tento datovy typ nemize byt nastaven na hodnotu NULL (kromé
verze SQL Server 7, kde bylo toto umoznéno).

NUMBER (1) — Vv Oracle DB se BIT uklada bud’ jako NUMBER (1) nebo CHAR.

CHAR(n) x CHAR(Nn)

CHAR (n) — pro ulozeni fetézce pevné délky. Sklada se ptresné z n 8 bitovych znakd.
Lze také zapsat jako CHARACTER. Hodnota n mtize nabyvat hodnot 1 az 8000.
CHAR (n) — maximdlni velikost 2000, vétsi fetézce jsou napf. pii migraci pomoci

nastroje Oracle Migration Worbench konvertovany na VARCHAR2.

VARCHAR(n) x VARCHAR2(n)

VARCHAR (n) — pro ulozeni fetézce proménné délky. Maximalni velikost je n 8
bitovych znakd. Hodnota n mize nabyvat hodnot 1 az 8000.
VARCHAR?2 (n) - fetézec promeénné délky. Spolu s fetézcem je ulozena také

informace o jeho délce. Maximalni velikost 32 767 Byti.

TEXT xCLOB

TEXT - zastaraly datovy typ pro uloZeni fetézcti az o 23! — 1 znacich.

CLOB — do sloupce tohoto typu mtize byt ulozeno az 4GB dat.
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IMAGE x BLOB

IMAGE - zastaraly datovy typ pro uloZeni binarnich dat o velikosti az 2! — 1 Byt

BLOB — do sloupce tohoto typu muize byt ulozeno az 4GB dat.

DATETIME x DATE

DATETIME — tento datovy typ je ulozen jako dvé cela 4 Bytova Cisla. Prvni ¢ast
obsahuje datum, pfi¢emz povolena data jsou z rozmezi 1. ledna 1753 az 31.12.9999.
Cast obsahujici ¢as miize nabyvat hodnot 0 az 25 920 000. Pfesnost ¢asu je 3,33
milisekund. Vychozi hodnota pro sloupce tohoto typu je 1.ledna 1990 00:00:00.000.
DATE — ve srovnani s datovym typem SQL Serveru DATETIME ma DATE mensi
presnost (1 sekunda), neni tedy vhodné ho vyuzivat tam, kde chceme mit naptiklad
uloZen jedine¢ny datum a cas. V takovém piipadé je lepsi moznosti vyuziti typu
TIMESTAMP, nebo rozdéleni data a ¢asu do dvou sloupcil, na zaklade kterych pak

bude porovnavana jedinec¢nost.

MONEY x NUMBER(19,4)

MONEY — datovy typ pro uloZeni penéZnich hodnot. Vnitiné je uloZen jako dvé 4
Bytova cela ¢isla, jedna reprezentuje celou ¢ast a druhé desetinnou.
NUMBER (19, 4) — pro uloZeni ¢isla skladajiciho se maximalné z 19 &islic, z nichz

4 tvori desetinnou ¢ast.

Datové typy SQL Serveru IMAGE a TEXT jsou zastaralé a v budoucich verzich SQL Serveru

budou odstranény. Sloupce tohoto typu jsou dale omezeny nemoznosti vytvafet nad nimi

indexy, tyto sloupce nemohou byt primarnimi kli¢i, nemohou byt pouzity v klauzulich

GROUP BY, ORDER BY, HAVING a DISTINCT, nemiiZze na n¢ byt aplikovan operator

LIKE, ani operace SUBSTR a LENGTH.

Na Microsoft SQL Serveru mohou hodnotu NULL ukladat jen sloupce, jejichz datovy typ

ma proménnou délku. Pokud vytvofime sloupec, ktery povoluje hodnoty NULL a je datového

typu s pevnou délkou, datovy typ je automaticky konvertovan na typ s proménnou délkou

[20].
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2.3.2 DML

V této sekci se budeme vénovat syntaktickym rozdilaim v DML (Data Manipulation
Language). Zamétime se predevsim na zékladni, nejvice pouzivané dotazy typu SELECT,

INSERT, UPDATE a DELETE [20].

Pripojeni k databazi

Microsoft SQL Server

USE database name

Oracle

CONNECT user name/password

SET role

Kazdému DB uzivateli je pfifazena vychozi databaze, ke které je pfipojen po pfipojeni na
server. Pfikazem USE se miZe uZivatel piepinat mezi jednotlivymi databazemi.

Microsoft SQL Server dovoluje uZivateliim se na strané serveru piepinat mezi databazemi,
na které ma dany uzivatel prava. V Oracle se lze pfipojit pouze k jedné databazi, koncept
prepinani databazi tu neexistuje. Uzivatel se k jiné¢ databazi mlize dostat zménou role (piikaz

SET role)nebo znovuvolanim piikazu CONNECT.

SELECT bez FROM

Microsoft SOL Server

SELECT getdate()
Oracle
SELECT sysdate FROM dual;

Oracle nepodporuje SELECT bez FROM. V piipadé Oracle je ale mozné vyuzit tabulky
DUAL, kterd vzdy obsahuje pravé jeden tadek a jeden sloupec a je ji mozno vyuzit

v piipadech jako je napf. vySe uvedené ziskani aktualniho data a casu.

SELECT INTO

Microsoft SOL Server

SELECT coll, col2, col3

INTO target table
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FROM source table

WHERE where clause

Oracle

INSERT INTO target table
SELECT coll, col2, col3
FROM source table

WHERE where clause

Microsoft SQL Server dovoluje vlozit zaznamy do tabulky pomoci dotazu SELECT INTO
(coz je vlastné kombinace dotazli SELECT a INSERT). Tato konstrukce ale neni

podporovand ANSI. V Oracle tedy musi byt pfepsana zplisobem, ktery je naznacen vyse.
INSERT

Rozdil mezi obéma enginy je v piipad¢ dotazu INSERT V Klauzuli INTO, ktera je na SQL
Serveru nepovinna na rozdil od Oracle, kde se musi vzdy vyskytovat. Na obou enginech
mohou byt v ¢asti VALUES pouzity funkce. Specifické funkce Oracle musi byt adekvatnim

zpusobem, je-li to mozné, nahrazeny SQL Server funkcemi.
UPDATE

U tohoto typu dotazu je rozdil v pouziti klauzule FROM, kterou Oracle v ramci UPDATE

nedovoluje a takovyto dotaz musi byt prepsan naptiklad timto zptisobem:

Microsoft SOL Server

UPDATE t

SET t.pub id = p.pub_ id

FROM titles t, publishers p

WHERE t.title LIKE 'C%' AND p.pub name = 'new age'
Oracle

UPDATE titles

SET pub id =

( SELECT a.pub id FROM publishers a
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WHERE publishers.pub name = 'new age')
WHERE titles.title like 'C%'

DELETE

Dotaz DELETE muze na SQL Server obsahovat dvé klauzule FROM, prvni je nepovinna a
druha ma podobnou funkcionalitu jako klauzule FROM u dotazu UPDATE. Oracle povoluje
pouze prvni klauzuli FROM, ktera je stejné jako na SQL Server nepovinnd. Ptepis dotazu se

dvéma klauzulemi FROM muze vypadat naptiklad takto:

Microsoft SOL Server

DELETE

FROM sales

FROM sales, titles

WHERE sales.title id = titles.title id
AND titles.type = 'business'

Oracle

DELETE

FROM sales

WHERE title_id in

( SELECT title id
FROM titles

WHERE type = 'business'
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II. PRAKTICKA CAST
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3 NAVRH A REALIZACE PRECHODU NA NOVY DB ENGINE

V této kapitole se zaméfime na popis technologii a nastroji, které budou pfi implementaci
vyuzity a navrh konkrétnich postupii pti pfechodu na novy databazovy engine. Posledni ¢ést

této kapitoly obsahuje popis implementace feSeni véetné ukdzek zdrojového kodu.
3.1 Pouzité technologie

3.1.1 .NET Framework

Jedna se o technologii umoziujici pieklad a béh nové generace aplikaci a XML webovych
sluzeb. Aplikace PAVEZA je napsana pro .NET Framework verzi 4. Framework je navrzen

tak, aby spliioval nasledujici pozadavky:

e poskytnuti konzistentniho, objektové-orientovaného vyvojového prostiedi, které je
nezavislé na tom, zda je zdrojovy kod objektli ulozen a spoustén lokalné€, spoustén
lokaln¢ ale ulozen v siti, nebo je spoustén vzdaleng;

e poskytnuti vyvojového prostiedi, které minimalizuje problémy s nasazenim a verzo-
vanim software;

e poskytnuti vyvojového prostiedi, které zaruci bezpecné spusténi kodu a to véetné
koédu, u kterého je neznamy autor, nebo je autorem tieti strana, kterd je nedivéry-
hodna;

e 7ajisténi stejnych vyvojovych metodik napti¢ riznymi typy aplikaci, napt. WPF apli-

kace a webové aplikace [21].

Custom object ASP.NET
libraries {Runtime)

Internet
Information
Services

Managed Web
applications

Class 0
b nl perating systerm/
library R Hardware

Obr. 7 - Obecny pohled na .NET Framework [21]
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3.2 Pouzité vyvojové nastroje

3.2.1 Microsoft Visual Studio

Balik néstrojii a sluzeb, ktery je urcen k vyvoji softwarovych aplikaci pro desktopové i1 do-
tykové prosttedi Windows, pro web, SharePoint, mobilni zafizeni i cloud prostfedi. Lze vy-
tvaret také multiplatformni HTMLS aplikace. Pro Visual Studio je také dostupna cela fada

dopliiki a rozsifeni. Toto vyvojové prostiedi je dostupné v nékolika edicich:

e Professional — nejnizsi edice pro jednotlivce a junior programatory;

e Test Professional — Specialni edice pro profesionalni testery v tymech;

e Premium — Tvarci komplexnich aplikaci, jednotlivci i pracovnici v tymech;

e Ultimate — Senior vyvojafi, systémovi architekti, QA manazefti a vedouci tymi;

e Team Foundation Server — pro spravu koédu a kompletni fizeni procesu vyvoje.

fle Edit View Project Buid Debug Tesm Data Formst Database DataSourceView Tools Test Window Help
A - Gddl s » | Development - Defautt || (® AutomatickeSiuzbyViozeniDota - | | 53 “F 3} 75 2 ) & 1~ .

JiBidsv Design] X

Obr. 8 - Vyvojové prosttedi Microsoft Visual Studio 2010

Visual Studio podporuje celou fadu programovacich jazyk, jako jsou napt. C, C++, C#, F#,
Visual Basic a dalsi. V implementac¢ni ¢asti této prace bylo vyuzito Microsoft Visual Studia

2010 s Team Foundation Serverem a programovaciho jazyku C# [22].
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3.2.2 SQL Server Management Studio

Integrované prostiedi pro pfistup, konfiguraci, administraci a vyvoj vSech komponent SQL
Serveru. Kombinuje v sobé sadu grafickych nastroju a mnozstvi editorti skript, aby byl
umoznén piistup a administrace SQL Serveru vSem uZzivatelim a administratorim bez oh-

ledu na jejich dosavadni zkuSenosti se spravou SQL Serveru.

File Edit View Query Project Debug Tools Window Help

Pl 5 | L ey i ] 6 a0 -0 ] I - = 4 L
P Gmee <[ @ Bece poDenug = o 35 = | 7[4350 = 2| A

Giisasr e EE .|
Connect~ 33 3 m T [2] 55 USE [master]

= | NBSMALL (SOL Server 10.50.2550 - NBSMALL\petrm_000) &

(= [ Databases

/==**** Object: Table [dbo].[spt_fallback dev]  Script Date: 7. 5. 2014 12:4@:34 *====%/
£ 3 System Databases SET ANSI_NULLS ON
= [J master 60
= [ Tables
5 £ System Tables SET QUOTED_IDENTIFIER ON
G0

3 dbo.MSreplication_options
1 dbouspt fallback_db
2 dbo.spt _fallback_dev
= dbo.spt_fal
 dbo.g
2 dbo.spt_values

® [ Views

23 Synonyms

(23 Programmability

(23 Service Broker

(3 Storage

SET ANSI_PADDING ON
<]

SICREATE TABLE [dbo].[spt_fallback_dev](
[xserver_name] [varchar](38) NOT NULL,
[datetime] NOT NULL,
i [datetime] NOT NULL,

NOT NULL,
(2 Security stat allint] NOT NULL,
| model [name] [varchar](3@) NOT NULL,
1 msdb [phyname] [varchar](127) NOT NULL
| tempdb ) ON [PRIMARY]
[3 Database Snapshots
(3 ApSHotel @

|J ApSHotel
|J ApSNormovani

SET ANSI_PADDING OFF
]

@ [J ApSSystem
@ [J ApSSystemd
@ | J ReportServer
@ [J ReportServerTempDB
[ Security
(23 Server Objects
[3 Replication
[3 Management
[ 5QL Server Agent (Agent XPs disabled)

100% =
4 Connected. (1/1) NBSMALL (1050 5P1) | NBSMALL\petrrr

Obr. 9 - SQL Server Management Studio Ul

Hlavni komponentou SSMS je prohliZze¢ objekti, ktery umoziiuje uzivateli prohlizet a pro-
vadét operace nad jakymikoliv objekty na serveru. SSMS je mozné ziskat také v ,,express*
verzi, ktera je k dostani zdarma. Od SQL Sever Management Studio verze 11 je toto prostiedi
pfepsano do WPF, zménil se i1 design UI, ktery se nyni vice podoba Ul Microsoft Visual
Studia 2010 [23].
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3.3 Navrh reSeni

Na obrazku 10 je abstraktné zndzornéna soucasna 3 vrstva architektura aplikace PAVEZA.

Na vrcholu architektury je prezentacni vrstva, kterd se skladd z webovych formulédit a

Prezentacni
vrstva

Business
vrstva

Datova
vrstva

ORACLE DB

Obr. 10 - Soucasné zobrazeni 3 vrstvé architektury aplikace PAVEZA

ovladacich prvki a zdrojového kodu, ktery tyto prvky obsluhuje. Business vrstva obsahuje
celou aplikac¢ni logiku, dale jsou zde ulozeny objekty reprezentujici databazové tabulky a
metody téchto objektl. Pti volani vétSiny z téchto metod dochdzi k operacim s daty na irovni
databaze. Datova vrstva zahrnuje komunikaci s databazovym serverem a konkrétni

databazovy server.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 44

Cilem je dosdhnout stavu, ktery je znazornén na obrazku 11, tedy stavu, kdy je aplikace zcela

nezavisla na typu pouzitého databazového enginu.

Prezentacéni
vrstva

Business

vrstva

Datova
vrstva

Univerzalni
datova vrstva

s 1

ORACLE DB SQL SERVER PostgreSQL ...

Obr. 11 - Architektura aplikace PAVEZA s vyuzitim univerzalni datové vrstvy

Zvolil jsem variantu vytvofeni univerzalni datové vrstvy, ktera bude obsahovat objekty pro
databazové operace a na zéklad¢ globalniho parametru, ktery bude urcovat typ pouzitého
databazového enginu, a ktery bude nastavovan pouze jedenkrat, a to pii instalaci aplikace
(pfipadné pii pfechodu na jiny databazovy engine), sestavovat databazové dotazy v syntaxi

odpovidajici dané SQL mutaci.
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Pti navrhu pocitadme s existenci vSech vrstev (kromé¢ navrhované mezivrstvy) i s existenci

objektt, které reprezentuji databazové tabulky.

3.3.1 UniCommand

Objekt, ktery bude jako jednu z vlastnosti obsahovat SQL dotaz v textové podob¢ a metody
pro volani dotazli nad databazi a pro ziskani vysledk, je-li to vyzadovano. Ostatni objekty

budou od tohoto objektu podédeéné.

Prostiednictvim tohoto objektu ptijde také sestavit dotaz do fetézce ptimo v kodu a to v pfi-
padech, kdy nebude mozné nebo vhodné vyuzit pfipravenych objektl a dotaz bude sestavi-
telny zpiisobem, ktery podporuji vSechny vybrané databazové enginy. Pfi zadani dotazu pfi-
mou formou, je tieba vénovat zvySenou pozornost otazce bezpecnosti (napi. zamezeni SQL

injection).

3.3.2 Unilnsert

Vkladéani zdznamt do databaze bude probihat prostfednictvim instanci tfidy Unilnsert. Ttida

bude obsahovat minimalné:

e nazev tabulky, do které zdznam vkladame;

e kolekei vkladanych zaznam, kterd uvniti obsahuje jednotlivé vkladané atributy.

3.3.3 UniSelect

Objekt tohoto typu bude reprezentovat instanci dotazu SELECT. Bude nutné, aby obsahoval

nasledujici vlastnosti:

e nazev tabulky, nad kterou dotaz provadime;

e kolekci nazvi sloupcti, nebo vyrazi, které bude dotaz vracet;
e nastaveni hodnoty pro limitaci poctu vracenych radki;

e nastaveni hodnoty offsetu pro limitaci poc¢tu vracenych fadk;
e parametr pro zachovani jedine¢nosti vysledkii (DISTINCT);
e kolekce joinovanych tabulek;

e Kkolekce CTE;

e kolekce agregaci;

e kolekce omezeni agregaci (HAVING);

e kolekce podminek;
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e kolekce sloupcti vysledku, dle kterych budeme vysledek radit.

3.3.4 UniUpdate
Ttida reprezentujici dotaz UPDATE bude obsahovat minimalné tyto vlastnosti:

e nazev tabulky, ve které zménu provadime;
e kolekce nastavovanych vlastnosti;
e kolekce joinovanych tabulek;

e kolekce podminek.

3.3.5 UniDelete

Dotaz DELETE bude realizovan prostfednictvim instanci tfidy UniDelete jejiz minimalni

vlastnosti budou:

e ndazev tabulky, ze které vybirdme zdznamy urcené ke smazani;
e kolekce joinovanych tabulek;

e kolekce podminek.

3.3.6 UniFunction

U volani funkci je tfeba rozlisit volani funkce, jejimz vysledkem je tabulka, a ktery budeme
S nejveétsi pravdépodobnosti ukladat do tabulkové struktury a volani funkce, jejimz vysled-
kem je skalarni hodnota. Tato tfida bude tedy obsahovat nejméné dvé metody volani funkce,

dale bude obsahovat minimalné:

e nazev schématu/balicku;

e nazev funkce;

e kolekce parametri;
3.3.7 UniProcedure

Ttida reprezentujici volani procedur obsahuje:

e ndzev procedury;

e kolekci parametru.
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3.4 Implementace navrZeného reSeni

Spole¢nost NWT a.s. si nepfeje zvetejiovat konkrétni casti implementace, ani jakakoliv
databazova schémata. V této cCasti tak uvedu principialni postup implementace nad
abstraktnimi objekty, které nekoresponduji, nebo vzdalené koresponduji s objekty pouzitymi

v aplikaci PAVEZA.

V ramci implementace byla pifidana metadata k aktualné vytvorenym tiidam reprezentujicim
databazové tabulky dle aktualizovaného databazového schématu a byla vytvorena knihovna
obsahujici objekty a metody univerzalni datové vrstvy, které budou vyuzivany pro
generovani dotazi do databazi nezavisle na tom, jaky typ databazového enginu bude pouzit.
3.4.1 Implementace Unilnsert

public class UniInsert {

public UnilInsert(string TableName) {

public UniInsert(object DBObj) {

public string TableName;
public string AutoIncrementCol;
public colAttributes Attributes;
public int? InsertedID;
}
Vlozeni zdznamu do databazové tabulky je mozné dvéma zptlisoby:

1. Vytvofeni instance tfidy UniInsert, pfeddnim nazvu tabulky, do které za-
znam budeme vkladat, v konstruktoru a nastavenim kolekce vkladanych atri-
butd.

2. Vytvoreni instance tfidy UniInsert, pfedanim databazového objektu v kon-

struktoru. Pokud se jedna o objekt reprezentujici databazovou tabulku, ma
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tfida tohoto objektu v metadatech uloZené informace o nazvu tabulky, na-
zvech sloupcti i informaci o tom, ktery sloupce je primarnim klicem a zda je

jeho hodnota nastavovana automaticky.

Pokud je vlozeni zaznamu uspés$né a je nastavena vlastnost AutoIncrementCol, kterd nese
nazev sloupce, ktery je primarnim klicem, jehoz hodnota je generovana na serveru automa-
ticky, nastavi se do vlastnosti InsertedID hodnota tohoto primarniho klice. V piipadé, ze
bylo vlozeni provadéno prostfednictvim objektu, je | tomuto objektu nastavena hodnota pri-

marniho klice (dle metadat t¥idy).

Instance tfidy UniInsert, nastavena pro vlozeni zdznamu do tabulky ,,VerejneZakazky*,

bude vypadat nasledujicim zptisobem:

UniInsert lInsert - new UniInsert("VerejneZakazky");
lInsert.AutoIncrementCol = "IDZakazky";
lInsert.Attributes.Add("Nazev", "Zakazka ¢. 1");
lInsert.Attributes.Add("Popis", "Popis zakazky ¢. 1");
lInsert.Attributes.Add("KontaktOsoba", "Ing. Josef Novak");
lInsert.Attributes.Add("JeAktivni", True);

lInsert.Execute();

Dotaz sestaveny pro DB engine Oracle bude vypadat:

VAR new_id NUMBER(10);

INSERT INTO VerejneZakazky(Nazev,Popis,KontaktOsoba, JeAktivni)
VALUES ('Zakazka ¢. 1','Popis zakazky ¢. 1','Ing. Josef Novak',1)
RETURNING IDZakazky INTO :new_id;

SELECT :new_id FROM DUAL;

Dotaz sestaveny pro DB engine SQL Server bude vypadat:

INSERT INTO VerejneZakazky (Nazev,Popis,KontaktOsoba,JeAktivni)
VALUES ('Zakazka ¢. 1','Popis zakazky ¢. 1','Ing. Josef Novak',1)
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SELECT SCOPE_IDENTITY()

Tento jednoduchy dotaz vlozi zdznam do tabulky a zpé€t vraci hodnotu primarniho klic¢e vlo-
zeného zaznamu, pokud je pozadovand. Jelikoz v Oracle DB neexistuje pfimy zpusob, jak
automaticky vkladat automaticky inkrementovanou hodnotu, bude tohoto dosazeno pomoci
vytvofené sekvence, ze které bude generovana rostouci posloupnost jedine¢nych cisel a
trigeru nad tabulkou, ktery zajisti jeho vloZeni pii kazdém vytvofeni zdznamu v tabulce.
3.4.2 Implementace UniSelect

public class UniSelect {

public UniSelect(string TableName) {

public string TableName;

public colColumns Columns;
public colCTE CTE;

public colJoinTables JoinTables;
public colGroupBy GroupBy;
public colHaving Having;

public colConditions Conditions;
public int? Limit;

public int? LimitOffset;

public bool Distinct;

public colOrderCols OrderBy;

}

Pro vytvotfeni komplexnich Select dotazil, je moZné do sebe instance této tfidy také vnotovat,
vyhodnoceni pak probiha rekurzivné. Pouziti UniSelect demonstrujeme na nasledujicim

ptikladu:
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UniSelect 1Select - new UniSelect("VerejneZakazky VZ ");
1Select.Columns.Add("VZ.*")
1Select.JoinTables.Add("Uzivatele U")
.On("U.ID=VZ.IDUzivateleZadal");
1Select.Conditions.AddCondGreaterOrEqual("VZ.Castka", 1leb6);
1Select.Conditions.AddCondEqual("U.Prijmeni", "Novak");
1Select.Limit 10;

1Select.Limit 5;

1Select.OrderBy.Add("VZ.Castka", "DESC");
1Select.Execute();

Dotaz sestaveny pro DB engine Oracle bude vypadat:

SELECT VZ.*

FROM VerejneZakazky VZ

INNER JOIN Uzivatele U ON U.ID=VZ.IDUzivateleZadal
WHERE VZ.Castka>= 1000000 AND U.Prijmeni='Novak'
ORDER BY VZ.Castka DESC

OFFSET 5 ROWS FETCH NEXT 10 ROWS ONLY

Dotaz sestaveny pro DB engine SQL Server bude vypadat:

WITH Result AS
( SELECT VZ.*, ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY VZ.Castka DESC)
AS RowNum
FROM VerejneZakazky VZ
INNER JOIN Uzivatele U ON U.ID= VZ.IDUzivateleZadal
WHERE VZ.Castka>=1000000 AND U.Prijmeni="'Novak'
ORDER BY VZ.Castka DESC)
SELECT *
FROM Result
WHERE RowNum<@Offset+@Limit AND RowNum>=@O0ffset
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3.4.3 Implementace UniUpdate
public class UniUpdate {

public UniUpdate (string TableName) {

public UniUpdate (object DBObj) {

public string TableName;

public string FromTableName;
public colAttributes Attributes;
public colJoinTables JoinTables;

public colConditions Conditions;

}

Zména zaznamu v databazové tabulce je proveditelnd dvéma zplisoby:

1. Vytvoreni instance tfidy UniUpdate, pfeddnim nazvu tabulky, do které¢ za-
znam budeme vkladat, v konstruktoru a nastavenim kolekce ménénych atri-
butl.

2. Vytvoreni instance tfidy UniUpdate a predanim databazového objektu
Vv konstruktoru. Pokud se jednd o objekt reprezentujici databazovou tabulku,
ma tfida tohoto objektu v metadatech uloZené informace o nazvu tabulky,
nazvech sloupcii 1 informaci o tom, ktery sloupce je primarnim kli¢em. Po-
moci primarniho kli¢e je vytvotfena podminka na vybér fddku a zménéné jsou
vSechny atributy daného zdznamu v databazi podle aktudlnich hodnot nasta-

venych v objektu.

Zménu zaznamu budeme demonstrovat na nasledujici instanci tfidy UniUpdate. Cilem je

zneaktivnit vSechny zakazky vytvofené uzivatelem Josefem Novakem:

UniUpdate lUpdate - new UniUpdate("VZ");
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lUpdate.FromTableName = "VerejneZakazky VZ";
lUpdate.Attributes.Add("JeAktivni", False);
lUpdate.JoinTables.Add("Uzivatele U")
.On("U.ID=VZ.IDUzivateleZadal");
lUpdate.Conditions.AddCondEqual("U.Jmeno", "Josef");
lUpdate.Conditions.AddCondEqual("U.Prijmeni", "Novak");
lUpdate.Execute();

Dotaz sestaveny pro DB engine Oracle bude vypadat:

UPDATE (
SELECT VZ.JeAktivni
FROM VerejneZakazky VZ
INNER JOIN Uzivatele U ON U.ID=VZ.IDUzivateleZadal
WHERE U.Jmeno="'Josef' AND U.Prijmeni='Novak'
) vz
SET VZ.JeAktivni=0

Dotaz sestaveny pro DB engine SQL Server bude vypadat:

UPDATE VZ

SET VZ.JeAktivni=0

FROM VerejneZakazky VZ

INNER JOIN Uzivatele U ON U.ID= VZ.IDUzivateleZadal
WHERE U.Jmeno="'Josef' AND U.Prijmeni='Novak'

3.4.4 Implementace UniDelete
public class UniDelete {

public UniDelete (string TableName) {
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public UniDelete (object DBObj) {

public string TableName;
public string FromTableName;
public colJoinTables JoinTables;

public colConditions Conditions;

}

Stejné jako u operace Update je i mazani zdznamu proveditelné dvéma zpiisoby:

1. Vytvofeni instance tfidy UniDelete, pfeddnim nézvu tabulky, ze které bu-
deme zaznamy mazat, vV konstruktoru a nastavenim pozadovanych podminek.
2. Vytvoreni instance tfidy UniDelete a pfedanim databazového objektu
v konstruktoru. Opét budou nacteny informace o objektu z metadat tiidy a

bude smazan ptislusny zdznam na zaklad€ porovnani priméarniho klice.

Smazéni zdznamii bude demonstrovano na instanci tfidy UniDelete, kterou nastavime tak,

aby smazala v§echny vefejné zakdzky vytvorené uzivatelem Josefem Novéakem:

UniDelete 1lDelete - new UniDelete("VZ");
1Delete.FromTableName = "VerejneZakazky VZ";
1Delete.JoinTables.Add("Uzivatele U")
.On("U.ID=VZ.IDUzivateleZadal");
1Delete.Conditions.AddCondEqual("U.Jmeno", "Josef");
1Delete.Conditions.AddCondEqual("U.Prijmeni", "Novak");
1Delete.Execute();

Dotaz sestaveny pro DB engine Oracle bude vypadat:

DELETE FROM (
SELECT VZ.*
FROM VerejneZakazky VZ
WHERE VZ.ID IN (



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 54

SELECT VZ.ID

FROM VerejneZakazky VZ

INNER JOIN Uzivatele U ON U.ID=VZ.IDUzivateleZadal
WHERE U.Jmeno='Josef' AND U.Prijmeni='Novak'

)

Dotaz sestaveny pro DB engine SQL Server bude vypadat:

DELETE VZ

FROM VerejneZakazky VZ

INNER JOIN Uzivatele U ON U.ID= VZ.IDUzivateleZadal
WHERE U.Jmeno="'Josef' AND U.Prijmeni='Novak'

3.4.5 Implementace UniFunction
public class UniFunction {

public UniFunction(string FunctionName) {

}

public string FunctionName;
public string Schema;

public colParameters Parameters;

}

Volani funkce je proveditelné dvéma zptlisoby v zavislosti na tom, jaky typ vysledku oceka-
vame. Jednim typem nédvratové hodnoty je tabulka, druhym typem je skalarni veli¢ina, v na-
sledujicim ptikladu ukdZeme volani funkce, jejiz ndvratovou hodnotu je Cislo, ktera piijima
jediny parametr typu datum:

UniFunction lFunction - new UniFunction ("PocetAktVZvMesici");

1Function.Attributes.Add(gActualDate);

int 1Result = 1lFunction.ExecuteRetScalar();
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Dotaz sestaveny pro DB engine Oracle bude vypadat:

SELECT PocetAktVZvMesici(SYSDATE) FROM DUAL;

Dotaz sestaveny pro DB engine SQL Server bude vypadat:

SELECT PocetAktVZvMesici(GETDATE())

Funkce, ktera vraci aktualni datum a ¢as, bude v programu uloZena v globalnim parametru
gActualDate, ktery bude nastavovan jedinkrat a to pfi instalaci aplikace dle zvoleného DB
enginu.

3.4.6 Implementace UniProcedure

public class UniProcedure {

public UniProcedure(string ProcedureName) {

}

public string ProcedureName;
public colParameters Parameters;

}

Volani procedury ukazeme na volani nasledujici procedury, jejimz jedinym parametrem je

proménna typu datum (v tomto piipadé predame aktudlni serverovy datum a cas):

UniProcedure 1Procedure - new UniProcedure("PrepocetVZD1leDPH");
1Procedure.Attributes.Add(gActualDate);

lInsert.Execute();

Dotaz sestaveny pro DB engine Oracle bude vypadat:

EXEC PrepocetVZDleDPH(SYSDATE);

Dotaz sestaveny pro DB engine SQL Server bude vypadat:

EXEC PrepocetVZDleDPH GETDATE()
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3.4.7 Testovani provedenych zmén

Testovani implementovanych zmén probihalo na strané spole¢nosti NWT a.s. jejimi zamést-
nanci. Ti nasledné zasilali reporty s vysledky testl, na zakladé kterych byly provadény dalsi

upravy, bylo-li tfeba.
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4 VYHODNOCENI PROVEDENYCH UPRAV

Ocekavanym piinosem tohoto projektu je pfedevsim zvyseni flexibility spolecnosti NWT

a.s. v reakci na pozadavky zékazniki a zvySeni konkurenceschopnosti na trhu.

Podle SWOT analyzy elektronizace vefejnych zakdzek provedené v [14] je jednim ze sla-
bych mist nedostatecnd infrastruktura pro elektronické zadavani VZ a nepiipravenost infor-
macnich systémti. Aplikace PAVEZA se pfechodem na novy engine snazi reagovat na po-
zadavky zakaznikt, ktefi se vzdy nemusi spokojit s feSenim fungujicim pouze nad databazi
Oracle.

Prvnim zakaznikem vyuZivajicim aplikaci PAVEZA byl statni podnik Lesy Ceské repub-
liky, ktery mél zakoupené licence na Oracle DB a pro néjz se aplikace ptizplsobila. Licence
Oracle DB jsou ale v porovnani s licencemi ostatnich DB engint finan¢né naro¢néjsi a ne-
dostatek finan¢nich prostfedki miize byt divodem pro potenciondlniho zakaznika aplikaci
PAVEZA nevyuzivat.

Navrzené feSeni momentalné pocita s vyuzitim DB engint Oracle a SQL Server, struktura
feSeni ale pocitd do budoucna s potenciondlnim rozSifenim na dalsi DB enginy, které by byly
zakazniky pozadovany. Casova naro¢nost implementace dalsiho rozsifeni nad aktualné im-

plementovanou univerzalni datovou vrstvou je odhadovana asi na 6 tydn prace, coz umoz-

fluje spolecnosti NWT a.s. pomérné flexibilné€ reagovat na pozadavky zakaznikd.
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- El. zadavani VZ a ,klasickym* zptiso-
bem zaloZenym na listinnych dokumen-
tech jsou legislativné postaveny naroven.

- Funguje centraln¢ provozovany IS pro
uvefejiiovani informaci o VZ.

- Usnesenim vlady byla schvalena Stra-
tegie pouzivani e-trzisté. Toto usneseni
upravuje regulaci nového systému elek-
tronickych trzist’.

- Pokracovani projektu NIPEZ.

- Vyuziti dosavadnich vystupt standar-
dizacni a metodické Gcinnosti EU a za-
pojeni do aktualnich projekti a iniciativ
EU.

- VyuZiti vystupti ostatnich projekta
V ramci Smart Administration.

- Nedostate¢na infrastruktura pro el. za-
davani VZ, nedostatky v pfipravenosti
inf. systémtl na komplexnéjsi informacni

podporu.

- Nedavéra a neochota pracovnikt zada-
vatele vyuzivat el. nastroje.

- Neochota dodavatela ucastnit se el. za-
davacich fizeni.
- Nizka pocitacova gramotnost pracov-

nikd zadavatele a dodavatele a nedosta-
tek Skoleni na téma el. zadavani VZ.

- Nizkd metodicka podpora ze strany
gestora zakona.

- Nestabilni legislativni prostiedi.

- Zadavatelé budou stavajici elektronické
nastroje pouzivat neefektivné (napf.
ukony provadéné elektronicky budou
provadeét i ,.klasickym* zplsobem), ¢imz
se zvysi administrativni naklady celého
zadavaciho procesu, ¢i zpusobem, ktery
snizi transparentnost (napt. vyzvy k po-
dani nabidek uzavienému poctu dodava-
tell prostfednictvim stavajicich e-trzist
pro vefejnou spravu).

- Nékteré oblasti nezbytné pro efektivni
fungovani el. zadavani VZ (napf. proble-
matika dlouhodobého ukladani a ar-
chivace el. dokumentil) se nepodafi uspo-
kojivé dofesit a zadavatelé tak nebudou
mit k el. zadavani daveéru.

- Zadavatelé nebudou ze své vile imple-
mentovat el. nastroje (napf. strach
Z Uniku informaci)




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 59

ZAVER
V ramci této prace byla analyzovana aplikace pro planovani a evidenci vefejnych zakazek
PAVEZA, ktera pochazi z dilny spole¢nosti NWT a.s. Cilem bylo navrhnout zptisob pie-

chodu z aktualn¢ pouzivaného databazového enginu Oracle na zvoleny databazovy engine,

kterym byl SQL Server a toto feSeni implementovat a zhodnotit.

V prvni ¢asti prace byla provedena analyza aktualniho stavu aplikace PAVEZA, déle vetej-
nych zakazek v Ceské republice a procesu jejich elektronizace véetné pozadavki na elektro-
nické nastroje vyhovujicim zakonu o vetejnych zakazkach. Pozornost byla vénovéana data-
bazovému enginu, nad kterym aplikace PAVEZA aktualné pracuje a nové zvolenému data-

bazovému enginu a rozdiliim mezi obéma enginy.

Druh4 ¢ast prace popisuje navrh univerzalni datové vrstvy, kterd by méla pfinést pozadova-
nou funkcionalitu a popisuje princip jeji implementace. V zavéru druhé ¢asti jsou zhodno-

ceny implementované zmény.

Aplikace PAVEZA byla naprogramovana pouze pro databazovy engine Oracle, coZ bylo
vysledkem poZadavki prvniho a na delsi dobu jediného zakaznika vyuZivajiciho této apli-
kace. Cena licenci a nutny zasah do stavajici infrastruktury v pfipadé pouZzivani jiného data-
bazového enginu potencidlnich zakaznikd jsou vSak zasadni problémy, které potencionalni

zakazniky od pouZzivani aplikace PAVEZA mohou odradit.

V ramci této prace byla navrzena a implementovana univerzalni datova vrstva, kterd umoz-
fyje jak vyuzivani aplikace nad Oracle databazi, tak nad databazovym enginem SQL Server.
Pf1 implementaci Giprav bylo po€itano s moZnosti rozsiteni aplikace PAVEZA na dalsi data-
bazové enginy, ¢imz se rozrasta okruh potenciondlnich zakazniki a PAVEZA se stava na

trhu konkurenceschopnéjsi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ANS]
CPV
CTE
DB
DML
1SO
NIPEZ
NWT
OLAP
OLTP
PL/SQL
RTM
SSMS
SP
T-SQL
VZ
VZMR

WPF

American National Standartds Institute.
Concentrated PhotoVoltaic.

Common Table Expression.

Databaze.

Data Manipulation Language.

International Organization for Standartization.

Nérodni infrastruktura pro elektronické zadavani vetejnych zakazek.

New World Technologies.

On-line Analytical Processing.

On-line Transaction Processing.

Procedural Language/ Structured Query Language.
Release to Manufacturing.

SQL Server Management Studio.

Service Pack.

Transact Structured Query Language.

Veftejna zakazka.

Veftejna zakazka malého rozsahu.

Windows Presentation Foundation.
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