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ABSTRAKT

Analyza a objasnéni zékladni konstrukce visacich zamkl a moznosti jejich vyuziti.
Pii feSeni jsem zkoumal rGzné typy visacich zamki, respektive jejich konstrukce a
mechanické feSeni. Zhodnoceni mechanismt visacich zamkd poukazuje na moznosti
jejich, v nékterych piipadech, velmi lehkého piekonani a nedostate¢né urovné ochrany
proti danym postupiim. Z danych informaci jsem navrhnul mozné trendy vyvoje visacich

zamku v pristich nékolika letech.

Kli¢ova slova: visaci zdmky, ochrany visacich zamk, trendy visacich zamka

ABSTRACT

Analysis and explanation of the basic structure of padlocks and how to use them.
When | was researching solutions to different types of padlocks, ortheir structure and
mechanical solutions. Evaluation mechanisms padlocks points to the possibility of, in some
cases, very light and overcoming the inadequate level of protection against the said
procedures. From the given information, | suggested possible trends padlocks in the next

few years.

Keywords: padlocks, mechanicalbarriersystems, securitypadlocks, padlockstrends,

possibilitiesofovercoming
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UvVOD

Podstatnou ¢ast kriminalni ¢innosti tvofi vloupani do obydli, chat a chalup, jinych
rekreacnich obydli a jizdnich kol. Tato kriminalita pfimo ovliviiuje pocit bezpecnosti vSech
obcCanii. Velmi rozsifena je Spatna predstava obcant, ze pravé jemu nemaji co ukrast.
Pachatelé se ¢asto zamé&fuji i na méné hodnotné predméty. Do této oblasti kriminality Casto
zasahuji visaci zamky v kombinaci s jinymi prvky mechanickych zabrannych systému.

Jejich moznosti jsou Siroké a tak Casto dokazi odradit pachatele.

V prvni ¢asti mé bakalaiské prace se nejprve vénuji zakladni charakteristice
visaciho zamku, jeho konstrukci a popisu jednotlivych komponent. Popisuji funkci téla,
tfmenu a uzamykajiciho mechanismu. Popisuji moznosti vyuZziti visacich zamkua. Dale

analyzuji uzamykajici mechanismy, jejich funkeci a zptisob konstrukce.

V praktické c¢asti analyzuji metody napadeni a ptfekonavani visacich zamku.
Popisuji jejich postupy a principy a naro¢nost na daného pachatele. Dale popisuje

mechanismy obrany visacich zamk a jejich mozZnosti.

Nastifiuji mozny vyvoj visacich trendi v budoucich nékolik a letech.
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1 VISACI ZAMKY

Visaci zamky jsou mechanickd zafizeni urené k ochran¢ pifed vstupem do
chranénych prostor, popt. ochran¢ pred odcizenim daného prfedmétu. Visaci zamky se
skladaji z tirmenu (popf. svorniku), t€la zdmku a uzamykajiciho mechanismu rtizného typu.
Visaci zamky jsou konstruovany pro pouziti ve spojeni s prichytnymi zafizenimi jako jsou

petlice, zavory a fetézy.

Bezpecnostni petlice, zdvory, safetyboxy a fetézy najdou uplatnéni vSude, kde je
potieba zvysit dosavadni zabezpecCeni a nebo zajistit alespont zabezpeceni zakladni. Vyse
zminéné bezpecnostni prvky dokazou byt v kombinaci s visacimi zamky vysSich

bezpecnostnich téid ne¢ekanou piekazkou, ktera pachatele zpomali a ¢asto zcela odradi.

Visaci zdmky spadaji do oblasti mechanickych zédbrannych systémi (dale jen MZS),
které jsou zakladni slozkou komplexniho zabezpeceni. MZS jsou veskeré technické prvky
tvofici mechanickou ptekazku proti nésilnému vniknuti do chranénych prostor. Kazdy

MZS je v ur¢itém realném Case piekonatelny. Visaci zamky lze vyuzit ve vSech typech

ochran MZS.

Obrézek 1 Visaci zamek TOKOZ [1]
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1.1 Historie visacich zamkua

Visaci zamky jsou malé a pfenosné zamky, které jsou pouzivany po nékolik tisic let
na obranu proti kradezi, neopravnénému vstupu, vandalismu a sabotazi. Poprvé se objevily
ve starovékém Egypté a Babylonu a pomalu se zacaly ifit po davnych civilizacich Ciny,
Recka a Rima. Béhem své cesty nasi historii, visaci zamky obdrzely &etna vylep$eni
Vv designu, vytvoreni zakladnich komponent a rozsifeni pouzitelnosti. V dnesni dobé patii
k jednomu z nejbézné&jsich typti zamka.

Historie visacich zamki zacala s ptfichodem prvni mechanizace ptfed nékolika tisici
lety. Pogate¢ni Gsili Egyptanti nenaslo mnoho vyuziti. V Cing vyvinuli prvni modely
visacich zadmkl okolo roku 1000 pf. n. 1. a pokracovali ve zlepSovéni az do dynastie Han,
kdy byly poprvé pouzity pro $lechtu a bohaté tfidy. V Rimé se setkali s prvnimi modely

visacich zamki okolo roku 500 pf. n. 1., za pomoci obchodnich cest mezi Evropou a Asii.

Béhem stiedoveku vznikaly riizné typy zamkd, ale kvili mekkym materialim se daly
snadno rozbit a prekonat. S lepSimi vyrobnimi technologiemi zpracovavani Zeleza zacaly
visaci zdmky plnit svou ulohu. Prvni visaci zamky byly tzv.

Postupnou modernizaci primyslu ziskévali zamecnici nové moznosti k vyrobé

vvvvv r

slozitéjsich, spolehlivéjsich a pevnéjSich visacich zadmkt. Dnes jsou visaci zdmky vyrabény

vvvvvv

dimysIngjsi nez diive.

Obrézek 2 Historicky visaci zdmek [2]
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1.2 Popis visaciho zamku

Visaci zamky se skladaji z tirmenu (popf. svorniku), téla zamku a uzamykajiciho

mechanismu.

1.2.1 Timen

Je soucasti visaciho zamku, ktera umoziuje pevné uzavieni K prichytnému zatizeni.
Vyrabé¢ji se v rtiznych velikostech a Sitkach vici télu zamku, do kterého patii. Nejcastéjsim
je tfemen ve tvaru obracen¢ho ,,U“. S ohledem na typ visaciho zamku muze byt timen

odnimatelny, oto¢ny o 360° (popt. 180°), posuvny, apod.

Svornik je rovna valcova ty¢, ktera tvoii uzavér podobné jako timen. Po odemknuti

zamku lze svornik v nékterych ptipadech vyjmout.

Tfmen je v zdmku blokovén na jednom nebo obou svych koncich. Blokovan byva
lamelou, malym rota¢nim valeckem, kulickami, apod. Zamky s blokaci tfmenu na obou
jeho koncich jsou bezpecnéjsi. Predchazi se tak moznosti vytrzeni timenu z téla zamku,

popt. jeho vyhnuti na neblokovaném konci.

Ttmen, popi. svornik, byva nejcast&ji vyroben zkalené ocele metodou liti do
vytavitelného modelu (skofepiny). Povrch tfmene je co nejtvrdsi a naopak uvnitt je co

nejhouzevnatéjsi. Zajisti se tak vysokd odolnost proti ptefezani (tvrdost povrchu) a takeé

vysoka odolnost proti urazeni a vypaceni (vnitini houzevnatost).

U nékterych typli se v dneSni dobé vyuZziva ocelové lano namisto tfmenu (svorniku).
Jeho nespornou nevyhodou je moznost leh¢iho piekonani zamku, naopak jako vyhodu

lanka miizeme povazovat jednodussi upevnéni. Lanko je 1épe tvarovatelné.
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Obrazek 3 Tfmeny zamku

122 Télo

T¢lo zamku tvofi ochrannou a také uloznou ¢ast pro uzamykajici mechanismus a

tfrmen. Je to zakladni stavebni jednotka celého visaciho zdmku.

Tvart téla visaciho zdmku je nékolik rGznych typl a postup jeho vyroby ovliviiuje
vysi bezpecnosti visaciho zamku. Jsou vyrabény stejné jako timeny metodou liti do
vytavitelného modelu (skofepiny). Povrch zamku musi byt bez trhlin a jinych povrchovych
vad. Pohyblivé soucasti jsou ukladany s vili, aby se zajistila jejich pohyblivost bez pticeni
a zadrhavani. Nekteré typy maji télo tvarované tak, aby Sly vlozit do specidlnich petlic a
jinych prichytnych zatizeni.

Uvnitt téla se uzamyka tfmen (popf. svornik). Neékteré typy tél visacich zamka jsou
tvarovany pro vyssi ochranu tfmenu tak, aby pfi uzamceni piislusnou ¢ast tfrmenu kryly.
Tim se sniZzuje moznost vypaceni a piefezani tfrmenu.

T¢lo se také muze skladat ze dvou casti. Vné&jSiho télesa a vnitiniho télesa. Jde
vétSinou o zamky bez bezpeCnostni tiidy. Vnitini téleso, obsahujici uzamykajici
mechanismus, je vlozeno do vnitiniho télesa a nésledné zalisovano. Celé télo tak nemusi

byt z kalené ocele, ale pouze jeho dilezité casti — vnitini téleso.

Uvnitf téla visaciho zamku se nachazi:
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e tfemen (popf. svornik),

e uzavér tfrmenu (popf. svorniku),
e uzamykajici mechanismus,

e bezpecnostni prvky,

e pruzinu tfmenu

Obrazek 4 Téla zamku

1.2.3 Uzamykajici mechanismy

Visaci zdmky béhem jejich vyvoje doprovazelo n€kolik uzamykajicich mechanismi.
K nejjednodussim patii zamky vyrobené s odpruzenou zavorkou, lze jej poznat podle
klice, ktery ma 1 profilovany zub, dle umistény zabrany. Jde o zamky dnes jiZ spisSe

historické a k jakémukoliv zabezpeceni nevhodné.

Dalsim typem jsou zamky dozické, tyto zamky jsou jiz vybavené a riznym poctem
odpruzenych lamel vcetné zavorky. Pocet Ize urcit podle poctu vyiezli na klici a kli¢ je
radialné profilovany.

Zamky s mechanismem motylkovym, op¢t obsahuje zadvorku a stavitka. Stavitka jsou

uzpiisobena oboustranné ozubenému kli¢i. Zarezy do zubu mohou byt symetrické nebo

nesymetricke.
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Mechanismus diskovych zamkt vyuZzivaji rotaéni disky s vyiezy. Disky maji vyfezy

Vv ur¢itém uhlu dle vyrobce, do kterych zapadne kli¢ a umozni s disky otocit. Jde o jedny

vewr

Dalsi v fad¢ jsou visaci zamky s kodovym (heslovym) mechanismem. K ovladani
zamku se vyuzivd heslovych kotoucii a jeho otevieni ndm umozni spravné natoceni

kotouci. Nevyuziva se klic.

Zamky s cylindrickou zamkovou vlozkou maji odpruzena stavitka. Kli¢ je axialné

profilovany a ma radialn¢ zafezy pro vystaveni stavitek. [2]

1.3 Moznosti vyuziti visacich zamki

S vyuziti visacich zdmkl se v dneSni dobé setkavdme v domacnostech, provozovnéch,
mensich obchodech, apod. Svoji oblibu si ziskaly ptedevsim pro své malé rozméry, vahu a
mobilitu. Vyuzivaji se v Sirokém spektru zabezpeceni, jako napt. ochrana zavazadel pred
vykradenim, zabezpeceni jizdnich kol, motocyklid, sklepti, gardzi, Satnich skiinck,
rekreacnich chat a chalup a v neposledni fadé k zabezpeceni hospodaiskych stroji proti

neopravnénému pouziti, apod.

Casto jde o zabezpeéeni visacimi zamky bez bezpeénostni tfidy, které dokaze i maélo
zkuSeny pachatel bez problému piekonat. Avsak pachatele nezkuSené dokaZou velmi dobie
odradit od jakychkoliv pokusii na pfekonani.

Visaci zamky se nepouzivaji samotné, ale v kombinaci s jinymi prvky MZS, jako jsou
naptiklad petlice, fetézy, ocelové lanka s pfichytnymi oky a miize. Podobné jako u jinych

wevr

ptekonat napt. fetéz, ktery brani v manipulaci s danym pfichytnym zatizenim.[3]

1.4 Zakladni pozadavky na visaci zamky

MZS poskytuji ochranu svou mechanickou odolnosti. Doba, kterou musi pachatel
vynaloZit na piekonani prvku MZS se nazyva prilomova odolnost a je jednou z vlastnosti
popisujici kvalitu MZS. Dal§im ukazatelem zpusobilosti prvku MZS je ohodnoceni danou

bezpecnostni tfidou, ve které je zahrnuta cela fada certifikacniho zkouSeni.
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1.4.1 Pralomova odolnost

Mechanické zabranné systémy poskytuji ochranu objektu svou mechanickou
odolnosti, kterou urcuji jednotlivé komponenty. Kazdy MZS je ptekonatelny, lisi se od
sebe mnozstvim vynaloZené energie, ¢asu a nastroju potiebnych k pirekonani MZS. Pro

vypocet prilomové odolnosti se pouziva tento vzorec:
At =ty -ty [min] kde: At — ¢asovy interval nutny k pfekonani prekazky
t, — Cas prekonani prekazky

t; — Cas zahajeni piekonavani piekazky

Toto je velmi jednoduchy zpUsob, jak zjistit ¢as potiebny k piekonani prekazky. Vzorec
neni zcela pfesny, jelikoZ nejsou zapocitavany pouzité prostiedky a pocet pachatelli pii

ptekonavani piekazky.[4]

1.4.2 Bezpetnostni tiidy dle CSN EN 1627 a pyramida bezpe¢nosti

Nekolik let spoluprace a diskusi mezi zastupci Clenskych statti daly vzniknout
normé klasifikujici odolnost proti vloupani podle CSN EN 1627. Béhem téchto debat byly
vzaty v ivahu metody napadeni pouZivané zlodé&ji a také krimindlni statistiky jednotlivych
stati. Jednim z dualezitych bodd diskusi byly sporné otdzky reprodukovatelnosti a

opakovatelnosti manualnich zkousek napadeni.

Norma zahrnuje 6 tfid bezpec€nosti a rozdily mezi kazdou po sob¢ jdouci tfidou se
méni. Nejvyznamnéjsi krok je mezi ttidami 3 a 4.

Bezpecnostni tfidy 1, 2 a 3 zahrnuji Grovn€ napadeni pfilezitostnych pachatelt.
Pachatel¢ nemaji dostateCné znalosti o pifekondvaném MZS. Vyuzivaji jednoduchych

rucnich nastroji jako jsou kladiva a pacidla. Vyhybaji se hluku a zbyte¢nému riziku.

Bezpe€nostni tiidy 4, 5 a 6 zahrnuji Groven napadeni zkuSenéjSimi a
profesiondlnéjSimi pachateli. Tato napadeni jsou Casto planovana se znalosti vyrobku,
ktery je ptekonavan. Vyuzivaji vykonné, jednoduse ovladatelné elektrické naradi. VEtsi

hluk pro n€ neni ptekdzkou a rizika jsou ochotni pfijmout.
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Tabulka 1 Bezpec¢nostni tidy

Bezpeénostni

trida

Piedpokladané pokusy a metody vloupani

Prilezitostny zlod¢j se pokousi o vloupani s pouzitim malého
jednoduchého néradi a fyzickym nasilim napft. kopani, narazeni ramenem,
zdvihani, vytrhédvani. Ptilezitostny zlod¢j typicky zkousi ziskat vyhodu
prilezitosti, nemad zvlaStni informace o urovni odolnosti poskytnuté
stavebnimu vyrobku a znepokojuje se dobou a hlukem. Neptedpokladaji
se zadné zvlastni znalosti o pravdépodobné kofisti a uroven rizika, které

je zlodé&j ochotny pfijmout, je nizka.

Ptilezitostny zlod¢j se navic pokousi o vloupani s pouzitim jednoduchého
naradi a fyzické nésili napft. Sroubovak, kleste, klin nebo v ptipadé miizi a
nechranénych zaveésti malé ruéni pilky. Mechanické rucni vrtac¢ky nejsou
VvV této urovni zlod€je zahrnuty, protoze jsou pozadované cylindrické
vlozky proti odvrtani. Pfi typickém nahodném pokusu o vloupani zlod¢j
pfijima mozné vyhody piilezitosti, ma malé znalosti o pravdépodobné
odolnosti a znepokojuje se dobou a hlukem. Zlod¢j nema Zadné znalosti o

vysledku a pocité jen s nepatrnym rizikem.

Zlodé¢j se pokousi ziskat ptistup pti pouziti pacidla a dal§iho Sroubovaku ,
ruéniho néfadi jako malé kladivo, dil¢iky a mechanickou ru¢ni vrtacku.
Spouziti paidla ma zlodg prilezitost aplikovat zvySenou silu.
S mechanickou rué¢ni vrtackou je zlodé€j schopen napadnout zranitelné
uzamykajici zatizeni. Pti typickém pokusu o vloupdni zlod¢j pfijima
mozné vyhody, ma né&jaké znalosti o pravdépodobné rovni odolnosti a
znepokojuje se dobou a hlukem. Zadné zvla§tni znalosti o
pravdépodobném prospéchu nejsou predvidané a uroven rizika, kterou je

zlod€j ochotny pfijmout, je stiedni.

ZkuSeny zlod¢j pouziva navic tézké kladivo, sekeru, dlata a pfenosnou
akumulatorovou vrtacku. Tézké kladivo, sekero a vrtacka davaji zlodéji
moznost zvySeni poctu metod napadeni. Zlod¢j predvida pfiméreny
prospéch a je pravdépodobné odhodlany pokracovat ve vloupani. Je také

mén¢ znepokojeny s urovni hluku, ktery vytvaii a je pfipraven piijmout
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vetsi riziko.

5 Velmi zkuSeny zlod¢j pouziva navic elektrické naradi napi. vrtacky,
piimocarou pilu a thlovou brusku o primeéru kotouce maximalné€ 125mm.
Pouziti uhlové brusky kromé toho rozSifuje rozsah pravdépodobné
uspéSnych metod napadeni. Zlodg¢j predvidd priméfeny vysledek, je
odhodlany pokracovat ve vloupani a je dobfe organizovan. Je také malo
znepokojeny s urovni hluku, ktery vytvari, a je piipraven pfijmout vysoké

riziko.

6 Velmi zkuseny zlod¢j pouziva navic seka¢, vykonné elektrické naradi
napi. vrtacky, pfimocarou pilu a thlovou brusku o priméru kotouce
maximalné¢ 230mm. Néafadi mize ovladat jedna osoba, ma vysokou
uroven vykonnosti a je potencidln¢ velmi efektivni. Zlod¢j predvida
dobrou uroven prospéchu, je odhodlany pokracovat ve vloupani a je
velmi dobfe organizovan. Neni také znepokojeny s urovni hluku, ktery

vytvari, a je pfipraven pfijmout vysokeé riziko.

Dalsim jednoticim prvkem je Pyramida bezpecnosti (dale jen PB). PB je jednotici
komunikacni prvek pro zékazniky. Usnadiiuje a zptehledituje zdkaznikovi identifikovat
vyrobky s ovétenou jakosti. Vyrobky jsou rozdéleny do Ctyt skupin na zaklad¢ certifikace
dle normy CSN EN 1627. Jednotlivé stupné bezpeénosti jsou na obalech vyrobkii odliseny
barvou. PB se zaméfuje vyhradn€ na certifikované vyrobky MZS. Vyrobce také musi

prokazat, ze je schopen dodavat vyrobky ve stale stejné kvalité.[5]

PYRAMIDA BEZPECNOSTI
4 %% k% VELMI VYSOKA OCHRANA
3 k kK VYSOKA OCHRANA

2 k% ZVYSENA OCHRANA
1% 3

Obrazek 5 Pyramida bezpecnosti
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1.4.3 Tridy prostiredi

Rozlisovat tiidy prostfedi pro visaci zamky je dulezité hlavné z hlediska zivotnosti
zamku. Nejlevnéj$i typy zamkl nebyvaji vybaveny antikorozni vrstvou a tak nejsou
vhodné do venkovniho prostfedi. Obecné plati, Ze zdmky s vy$Sim stupném bezpecnosti
jsou odolnéjsi vici vngj$im vlivim.

Tabulka 1 Klasifikace tiid prostiedi dle CSN EN 50131-1

Ttida | Nazev prostiedi Popis prostiedi, piiklady Rozsah teplot

I. | Vnitini Vytapeéna obytna nebo obchodni mista +5°C az +40°C

Il. | Vnitini PreruSované vytapénd nebo nevytapéna |-25 °C az +40°C
vSeobecné mista (chodby, schodisté, skladové prostory)

I1l. | Venkovni Prostfedi vné budov, kde komponenty |-25 °C az+50°C
chranéné nejsou trvale vystaveny vlivim pocasi

(pristresky)

IV. |Venkovni Prostiedi vné budov, kde jsou komponenty |-25 °C az +60°C

vSeobecné trvale vystaveny vliviim pocasi
1.5 Zavér

Visaci zdmky jsou malé a pfenosné mechanické zatizeni, které jsou pouzivany po
nékolik tisic let na obranu proti kradezi, neopravnénému vstupu, vandalismu a sabotaZzi.

Jsou oblibeny pro svoji malou velikost, nizkou hmotnost a jednoduché zachazeni s nimi.

Visaci zdmky se skladaji z tfrmenu (popf. svorniku), téla zamku a uzamykajicich
mechanismt riznych typi. Visaci zdmky jsou konstruovany pro pouZiti ve spojeni
S pfichytnymi zafizenimi jako jsou petlice, zavory, safetyboxy a fetézy.

7

Timen, nejcastéji ve tvaru ,,U%, slouzi k uchyceni a uzamceni zdmku na ptichytna
zafizeni. Té¢lo visacitho zamku tvofi Uloznou a také ochranou c¢ast pro uzamykajici
mechanismus a tfrmen. T¢lo byva riznych tvart ¢asto uzptisobenych pro nekteré typy petlic
a jinych ptichytnych zafizeni. Vyrdbi se z riznych slitin materiali a povrch zdmku musi
byt bez trhlin a jinych vad. Uzamykajici mechanismy se liSi svoji propracovanosti a s tim
spojenou bezpecnosti. Nejznaméjsi zdmkové mechanismy jsou s odpruzenou zavorkou,

dozické, motylkové, diskové, kddové a nejrozsifenéjsi s cylindrickou vlozkou.
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Visaci zamky poskytuji svoji ochranu mechanickou odolnosti. Prvky MZS se
ohodnocuji prillomovou odolnosti a kazdy prvek MZS je v urcitém case prekonatelny.
Interval potifebny pro ptekonani dané¢ho visaciho zamku zavisi na velikosti pouzité fyzické
sily a kvalit¢ pouzitého naradi. Dale se visaci zamky ohodnocuji tfidami bezpecnosti.
Bezpecnostnich tfid je Sest a jsou navrzeny tak, aby definovaly schopnost pachatele
ptekonavat dany vyrobek. Posledni jednoticim prvkem je Pyramida bezpecnosti. Popisuje
4 tfidy bezpecnosti a zjednodusuje zakaznikovi identifikovat certifikovany vyrobek. PB

byva tisténa na obalu vyrobku s oznacenou tiidou bezpecnosti.
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2 UZAMYKAJICI MECHANISMY VISACICH ZAMKU

V nasledujici kapitole se budu podrobné&ji vénovat mechanismim visacich zamkd.
Pijde o mechanismy zamki obycejnych, dozickych, diskovych, motylkovych,
cylindrickych a kombinac¢nich. Prvni dva typy dnes$ni dobé€ jsou jiz pomérné zastaralé a
jejich prekondvani zavisi na nékolika zakladnich informacich a velmi primitivnim naradi.
U zbylych tii typl jiz mizeme mluvit o jist¢ bezpeCnosti v zavislosti na celkovém

provedeni visaciho zamku.

2.1 Obycejné visaci zamky

Mechanismu obsahuje odpruzenou lamelu, zavorku a zamkové zabrany. Jde o jeden
z nejjednodussich typti uzamykajicich mechanismti u visacich zamkt. Kli¢ k tomuto
zamku maé nejcastéji jeden plny zub s drédzkou. Pii zasunuti klice do zadmku a jeho
oto¢enim se nadzvedava lamela a odsunuje zavorka. V dnesni dobé se jiz jedna spise o
historické typy zamkl. Pivodné tato konstrukce vychazi z navrhu Johna Chubba, kterou
publikoval roku 1850. [6]

Obrazek 6 Obycejny visaci zamek [7]
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2.2 Dozické visaci zamky

Oproti obyCejnym visacim zdmkim jsou visaci zamky dozické navic vybaveny
neékolika lamelami Casto doplnénymi rtiznym poctem stavitek. Kli¢ je jiz ozubeny s
radidlnimi vyfezy na pfedni strané zubu. U nékterych typli tohoto mechanismu mize byt

zub 1 axialné profilovany. Tento typ mechanismu také vychazi z navrhu Johna Chubba. [8]

Pii otevirani mechanismu se kli¢ pohybuje v synchronizaci s odpruzenymi lamelami,
kdykoli ma byt zamekoteviennebo zavien. Posledni zub kli¢e pohybuje zavorkou. Vzor na
kli¢i by mél presné¢ dopliovat vzor sestavy odpruzenych lamel, aby bylo mozné zamek
otevfit, popf. zavfit. Pii otevirani se lamely posunou do polohy, ve které umozni uvolnéni

zavorky blokujici tfrmen a nasledného otevieni zadmku.

Lamelova sestava se sklada z odpruzenych lamel a lamelu s vyfezem pro otevieni,
respektive odsunuti zavory timenu pomoci klice, tzv. zavorky. Lamely jsou navrzeny tak,
aby se vesly do malého prostoru pouzdra zamku a také poskytovali dostateéné robustni
mechanismus pro zamek. Odpruzené lamely maji flexibilni drat, jehoz konec je umistén ke
sténé zamku nebo k vytvofené piepazce, popi. Cepu. Flexibilni drat pusobi jako pruzina a
poskytuje malou protisilu pfi otevirani zamku klicem. Odpruzené lamely v sobé maji
tvarovany vyiez, kterym prochazi zub zavorky a blokuje jeji pohyb. Pfi pouziti
nespravného klice se odpruzené lamely neusadi v pozadované poloze a zavorku nelze

posunout.

1

Obrazek 7 Nakres dozického zamku [9]
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2.3 Diskové visaci zamky

Diskové visaci zamky jsou slozeny z rotujicich diskii slozenych v diskovém slotu
zémku. Specidln¢ tezany kli¢ otaci tyto disky jako stavitka. Po otoCeni vSemi disky do
spravné polohy se vytvoii drazka, do které zapadne lista blokujici otoeni bubinku a zamek
se otevie. Na rozdil od jinych uzavirajicich mechanismii, tento mechanismus nevyuziva
pruziny. Vzhledem k tomu, Ze mechanismus neobsahuje pruZiny, jsou tyto zamky casto

pouzivany v tvrdych venkovnich podminkach.

Klasicka konstrukce typu AssaAbloy obsahuje kli¢ s vyfezy v rozmezi od 180°
do moznych 270°. Uvniti zamku jsou disky poskladany k oto¢eni v rozmezi mezi 180° az
270°. Po vlozeni klice jim otofime o 90°. Vyiezy opracované do urcitych uhli sedi
odpovidajicim uhlim na vyfezech na discich uvniti zamku. V ptipad¢, ze je vytez v disku
270°, vytez na kli¢i je 180° a v ptipadé, ze je vytez v disku 240°, kli¢ ma 150° vyfez. Vzdy
jde o otoceni o 90°.Je-1i vlozen spravny kli¢, disky se oto¢i tak, aby zafezy na obvodu

diski byly sefazeny za sebou. To umozni zapadnout liSt¢ z valce do drazky a ze strany

vyrovnanych na discich.
-

Obrazek 8 Priklad vytezu klice typu Assa Abloy

Mechanismus typu AssaAbloy obsahuje cylindricky slot pro diskova stavitka. Uvnitt
tohoto slotu jsou stavitka oddélena pfepazkami. Diskovych stavitek u toho systému je
devét. Na cely diskovy slot tlaci pruzina, kterd tvoii mezi jednotlivymi disky tlak. Tento

systém dokaze vytvofit az 1 milion mozZnych kombinaci.

Konstrukce mechanismu typu TOKOZ nema cylindricky slot pro diskova stavitka.

Sklada se z nékolika stavitkovych misek, nejcastéji deviti. Misky do sebe zapadaji a uvnitt
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kazdé z nich je vlozené diskové stavitko. Diskova stavitka jsou ulozend volné. Do celého
této sestavy je vlozen kontrolor profilu klice. Konstrukce typu TOKOZ ma okolo 75 000
moznych kombinaci na jeden profil klice. Zménou profilu kli¢e a kontroloru profilu klice

Vv sestavé muze kdykoliv poc¢et moznych kombinaci navysit.

Wedd i

tEREIID

LI

PEPELLE

Obrazek 9 Ukazka sestavy stavitkovych misek u cylindrické vlozky typu TOKOZ

2.4 Motylkové visaci zamky

Mechanismus je sloZen z nékolika oto¢nych stavitek v zavislosti na velikosti téla a
tvaru klice. Jednotliva stavitka jsou prokladana podlozkami stejného tvaru, ale bez vzoru
pro klic. To umozni snazsi vyrobu klice, jeho vybrani nejsou tolik nahusténé a tvorbu

potiebného poctu kombinaci. Podlozky také zabraiiuji tieni mezi jednotlivymi stavitky.

Kli¢ je oboustranné¢ ozubeny a zafezy na kli¢i mohou byt symetrické nebo
asymetrické. KIli¢ se vkladda do dna nebo do boku téla, dle uloZeni uzamykajiciho

mechanismu.

Vyhodou téchto zamkl je vysoka odolnost proti vS§em vlivim pocasi. Pii otaceni

klicem je veskera sila pfenaSena pfimo na négj, resp. Madlo klie a ne na stavitka, bubinek,
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popr. pruzinky jak je tomu u jinych mechanismd.

Obrazek 10 Motylkovy mechanismus S oto¢nymi stavitky

2.5 Cylindrické visaci zamky

Jde o nejcastéjsi typ visaciho zamku, se kterym se mizeme setkat. Mechanismus se
sklada z cylindru, pruzinek, spodnich stavitek(driver pin) a hornich stavitek(key pin).

K tomu, aby bylo mozné cylindrem v zamku otocit, je potieba dostat vSechna spodni
stavitka pod hranu cylindru, tzv. shear line — rozhrani mezi cylindrem a télem zamku a
horni stavitky nad ni. Poté je mozné oteviit zamek. V piipad¢, ze kli¢ neni urceny pro dany
zamek, jedno nebo vice stavitek bude branit otoceni cylindru (budou ptfesahovat shear

line). Kli¢ k t¢émto zamkum je axialné profilovany s radialnimi zuby. [10]

Pti vyuziti systému generalniho a hlavniho klice
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Obrazek 11 Cutawaystavitkového zamku TOKOZ

2.6 Kombinaéni heslové zamky

Kombina¢ni visaci zamek je typ zamku, v némz urcena posloupnost Cisel nebo
symboll slouZi k otevieni tohoto zamku. RUzné sekvence lze zadat pomoci jediného
rota¢niho ovladace, ktery pohybuje s nékolika disky, nebo pomoci sady nékolika rotujicich
diski se zapsanymi Cislicemi (popf. znaky), které piimo pohybuji s blokovacim
mechanismem. Typy kombinovanych visacich zamki sahaji od nejjednodussich tii-
¢islicovych zavazadlovych zamku az k lepSim kombinovanym visacim zdmkUm s rotacnim
ovlada¢em. Na rozdil od jinych visacich zamkl, kombina¢ni visaci zdmky nepouzivaji

klige.[11]

2.6.1 Kombinacni visaci zamky s rota¢nimi disky

Je jednim z nejjednodussich typt kombinaénich visacich zamkd. Casto se s nim
setkavame u cyklistickych zamki a zamkd pro zavazadla. Mechanismus pracuje s nékolika
rotujicimi disky s vyfezy, které umoziuji otevieni zamku. Mechanismus zamku je zajistén
kolikem s n¢kolika zuby, které jsou blokovany mezi rotacnimi disky. Kdyz se zaiezy na

discich vyrovnaji se zuby na koliku, zdmek lze otevfit.
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Tento zamek je povazovan za jeden z nejméné bezpecnych typti kombinacnich
zamkd. Mnoho zamkd tohoto typu lze rychle oteviit bez znalosti spravné
kombinace. Otevieni zamku timto zptsobem zavisi na drobnych tolerancich pfi obrabéni
danych dilt. Tahame-li za kolika jednotlivé prvky nejsou obrobeny piesné€, vznikne patrné
tfeti mezi jednim ze zubtll a kotoucem. Lehkym poota¢enim kotouce nalezneme polohu, ve
které jiz tfeni neni znatelné a prvni z kotoucu je otocen spravné. Tento postup opakujeme u

zbylych dvou kotouct. Zamek Ize timto zplisobem oteviit pomémé rychle.

Obrazek 12 Kombinac¢ni visaci zamek

S rota¢nimi disky
2.6.2 Kombinacni visaci zamky s rota¢nim ovladac¢em

Zamek s rotaénim ovladacem obsahuje sadu kotoucl, které pracuji ,,spole¢né®
k ovéfeni spravnosti zadané kombinace. Pfi zadavani kombinace na rota¢nim ovladaci
ménime smér otaceni pii zadani kazdého dalSiho Cisla. Nejcastéji u tfi-Ciselného zamku
ota¢ime rota¢nim ovlada¢em 3x doleva — 2x doprava — 1x doleva. Pocet kotouct uvnitf
zamku je urCen podle poctu ¢isel v kombinaci — jeden rotacni kotou¢ pro kazdé cislo
v kombinaci. Na kazdém rotacnim kotouci je vyiez pro zapadnuti zavory a na obou svych

stranach ma zub.

Rotacni ¢iselnik je pripojen k malé htideli, ktera prochazi rota¢nimi kotouci a je na
druhém konci upevnéna k hnacimu kotouci se zubem. Pfi otaceni rota¢nim ovladacem se

spolecné s nim ota¢i také hnaci kotouc. Tento hnaci kotou¢ se pfi otdfeni svym zubem
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zachyti o zub rota¢niho kotouce na pozici pted nim a otaci jim. Kotouce se timto zpiisobem
navzajem otaceji dokud se neotoCi prvni kotou¢ do pozadované pozice. Nasledné se zvoli
opacny smeér otaceni rotacniho kotouce a nastavi se dalsi z kotoucii, postup se opakuje az
do zadani celé ¢iselné kombinace. Po zadani spravné ¢iselné kombinace se rotaéni disky
sefadi a jejich vyfezy vytvoifi mezeru. Tato mezera umoziuje zapadnuti zdvory a

nasledného vysunuti timene.

Obrazek 13 Kombinacéni visaci zamek s rota¢nim ovladacem

2.7 Petlice pro visaci zamky

Petlice se skladaji ze dvou casti, které se po spojeni zajisti visacim zdmkem. Obé&
¢asti petlice jsou pevné pfipevnény k uzavirajicim ¢astem na daném predmétu. MlZe jit o

kontejnery, dvete chat a chalup, bedny, apod.

Dnes se muzeme setkat scelou fadou druht petlic s riznym zabérem pouziti.
Obycejné petlice mizeme vyuzit vSude tam, kde jsou velmi nizké naroky na bezpecnost.
Robustnéjsi petlice se vyuzivaji na mistech s naroky na bezpecnost. Jsou piipevnény
pevnéjSimi Srouby a muzou chranit visaci zamek. Petlice certifikované do bezpecnostnich
ttid se daji pouzit vSude, kde je potieba ochranit hodnotny majetek. Certifikované petlice
jsou casto tvarovany tak, aby chrénily tfmen a nékdy i télo visaciho zdmku pred

napadenim.

Petlice jsou pfimé, jedno kloubové a az tii kloubové. Vice kloubové petlice se

pouzivaji na hite pristupnych mistech, naptiklad pokud se dvete nachdzeji v rohu. Petlice



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 30

jsou konstruovany pro visaci zamky nebo s vestavénym zdmkem. Nekteré typy petlic maji

zamek integrovany a je tak ptimo chranén.

Je dulezité si uvédomit, ze visaci zamek a petlice jsou pii uzamceni uzavieny jako
jeden celek. Je vhodné, aby petlice 1 visaci zamek mély pfiblizné stejné bezpecnostni
moznosti. V ptipad¢ zamku a petlic s certifikovanou bezpec¢nosti je vhodné shodu tfid obou
zafizeni. Pfi nedodrzeni tohoto pravidla ztrdcime potencidl petlice nebo visaciho zamku.
Zamek s certifikovanou bezpec¢nostni tfidou 3 nema vyznam kombinovat s nejlevnéjsi

petlici, ktera da zakoupit a naopak.

2.7.1 Uchyceni petlic

Petlice se nejcastéji uchycuji Srouby casto dodavanymi piimo k danému typu.
Srouby jsou z druhé strany opatfeny matkou a zajistény podlozkou. Vhodné je pouziti
Sroubil, které zapadaji do profilii pro Srouby na petlici nebo také Srouby s pilkruhovou

hlavou. Podlozky se pouzivaji vé&jifové nebo zajistovaci pro zvyseni bezpecnosti.

Obrazek 14 Petlice TOKOZ BP Golem
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II. PRAKTICKA CAST
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3 MECHANISMY OCHRANY VISACICH ZAMKU A MOZNOSTI
JEJICH PREKONANI

3.1 Vyhmatavani visacich zamki

Vyhmatavani zamkl je dovednost odemykani zdmkuna zékladé analyzy a
manipulace s komponenty mechanismu zdmku bez originalniho klice. Spravné
vyhmatavani by nemeélo poskodit samotny zamek. Jde o nedestruktivni metodu
piekonavani zdmku. Prestoze je vyhmatavani zamku Casto spojovano s kriminalni ¢innosti,
predni vyrobci visacich zamkl zaméstnavaji své vlastni ,,profesionalni zlod&je*. Ti se snazi

zamky prekondvat, podrobovat riiznym zkouskam a inovovat bezpe¢nostni prvky.

Vyhmatavat vSak nejde vSechny uzavirajici mechanismy visacich zamku. Jedna se
o obycejné, dozické, motylkové a cylindrické. U diskovych zamkid je tato metoda
teoreticky moznd, avSak neskutecné naro¢na. Hlavné z hlediska piesnych znalosti celého

mechanismu a velmi vysoké zrucnosti.

Obrazek 15 PlanzZety pro vyhmatéavani cylindrickych zamk, zleva: hacek, dlouhy
hacek, polovi¢ni had, had, maly diamant[13]
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3.1.1 Vyhmatavani obycejného mechanismu

Visaci zamky s obycejnym mechanismem lze vyhmatat za pomoci zohnutého
rozklepaného pevného dratu, plochého Sroubovaku a jinych pomticek podobného tvaru.
Ktémto zdmkim se také vyrabi jednoduché Sperhéky. Cilem je nadzvednout jedinou
odpruzenou lamelu a nasledn€ posunout zavorkou. Po posunuti zadvorky mechanismus

odblokuje tfmen. Princip je velice jednoduchy, ale vyzaduje jistou zru¢nost a trénink.

3.1.2 Vyhmatavani dozického mechanismu

Vyhmatavani dozickych zamk stoji na stejném postupu jako u zamki obycejnych.
Rozdil je v poctu lamel, které musi pachatel spravné nadzvednout. U téchto zamka se jiz
pouzivaji simula¢ni Sperhdky vytvofené piimo pro tento typ zamky. Simula¢ni Sperhaky
predstavuji mozné typy klich s radidlnimi vyfezy. Simulacni Sperhdky nemaji voditko a

prace s nimi vyzaduje zkusenosti a znalosti o dozickych zamcich.

3.1.3 Vyhmatavani motylkového mechanismu

O visacich zamcich s motylkovym mechanismem se zpravidla hovoii jako o
zamcich, které vyhmatat nelze. S timto tvrzenim nebudu uplné souhlasit. Existuje 1 urcita
moznost vyhmatani téchto zamku. Jde vSak o vyhmatavani velice naroéné na znalosti,
zkuSenosti a zru¢nost pachatele. Lze vyrobit planzetu dle presné délky klic¢e ve tvaru ,, T,
ktera nam umozni jednotlivymi oto¢nymi stavitky postupné otacet. Tento postup, a¢ zni
pomérné jednoduse, méa nékolik slabin. Musime pfesné¢ védét o kolik stupnli stavitkem
pootocit a také, kterymi stavitky pootocit. Dale musime piesné dané oto¢né stavitko trefit
vzhledem k axialni ose zamku. Tento problém se fesi vyznacenymi hloubkami na vyrobené
planzeté. Planzeta musi byt také dostate¢né tenkd, aby pii oto¢enim stavitka §lo planzetu
vysunout z dané hloubky a otocit dal§im stavitkem, v jiném piipadé se planZeta zasekne a

neptjde vytdhnout bez otoceni stavitka do ptivodni polohy.
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Obrazek 16 Nahled na motylkovy mechanismus a planzety

3.1.4 Vyhmatavani cylindrického mechanismu

Cylindrické visaci zamky se vyhmatavaji za pomoci tvarovanych planzet a
napindku. Do cylindru (nahoru nebo dold) vloZime napindk a zacneme jim tlacit na cylindr,
ktery nasledné prendsi tlak na stavitka. Nasledn€é za¢neme planzetou tlacit na stavitka
smérem dolti, postupné jedno po druhém. Diry v cylindru nejsou presné v jedné tadé, ale
jsou lehce mimo osu. To zpusobi, ze kdyz zatla¢ime stavitko, které ma diru nejdale od osy,
spodni stavitko se zasekne o okraj cylindru a horni stavitko pfestane pruzit, protoze
stavitko jiZ nebrani cylindru v otaceni, cylindr se s tichym cvaknutim mali¢ko pooto¢i a
my se mizeme veénovat dalSimu stavitku. Pfi této metodé je dulezité potadi v jakém
stavitka zamackavame. Jakmile se ndm povede pod shear line zaseknout posledni stavitko,

muzeme cylindrem otacet a visaci zdmek oteviit.

Dalsi moznosti u cylindrickych visacich zamk je vyhrabani (raking). Tato metoda
je velice podobna vyhmatavani, ma vsak nékolik odlisnosti. Do zamku vlozime napinak a
zatneme na n¢j tlacit (méné¢ nez u vyhmatavani). Vybereme si vhodnou planzetu,
zasuneme na konec zamku, lehce zatla¢ime na stavitko a planZetou trhneme smérem ven.

Tim zpisobime, ze stavitka odskoci od planzety smérem dold a pokud spravné tlatime na
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napindk, jedno nebo vice stavitek se zasekne pod shear line. Nyni lehce pfiddme tlak na
napindk a postup opakujeme, dokud se zdmek neotevie. DalSi variantou vyhrabavani je

jezdéni planzetou po stavitkach tam a zpét, podobné jako pilkou pfi fezani.

Obrazek 17 Vyhmatavani visaciho zamku

3.1.5 Ochrana proti vyhmatavani

Na ochranu proti vyhmatavani se musime podivat z hlediska sloZitosti a moznosti

daného uzamykajiciho mechanismu.

3.1.5.1 Obycejny visaci zdamek

U obycejnych visacich zdmkul se vyuzivaji zamkové zabrany v okoli otvoru pro kli¢.
To znemoziuje vyuziti jiného klice, ale také znesnadnuje samotné vyhmativani
mechanismu. Pfi zasunuti klie se dvéma axialnimi vyfezy na zubu, budou moci oba
vyiezy obkrouzit zamkové zabrany a posunout zavorkou. V piipadé Sperhaku je velice
naroéné mechanismus bez poskozeni piekonat. Sperhakem se nedostaneme k zavorce,

popt. odpruzené lamele, pfes zdmkové zabrany, které ji kryji.
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3.1.5.2 Dozicky visaci zamek

Dozicky mechanismus nema sam o sob& ochrany proti vyhmatani téméf zadné. Jeho
nejvetsi obranou je vyfezany zub klice ve vice rovinach a vice odpruzenych lamel. Jde o

mechanismus jiZ mnoho let pouzivany a neménny.

3.1.5.3 Motylkovy visaci zamek

Motylkovy mechanismus nema zadné ochrany proti vyhmaténi. Vyhmatavani tohoto

zamKu je samo o sobé velice naro¢né jak jsem zminoval v kapitole 3.1.3.

3.1.5.4 Cylindricky visaci zamek

V cylindrickych zamcich se obycejné¢ jako spodni stavitko (driver pin) pouziva
Vv podstaté tentyz rotacni valecek, jako pro horni stavitka (key pin). Je stale Castéjsi, ze i
vV levnych cylindrickych visacich zdmcich byvéa alesponi jedno ze spodnich stavitek
vyménéno za tzv. security pin — bezpecnostni stavitko. To nema tvar rotacniho valce, ale
valce s ur¢itou drazkou. Dnes patii k nejcastéji pouzivanym bezpecnostnim stavitkim tzv.
mushroom pin — houbové stavitko (stavitko ma klobouc¢ek podobné jako houba) a spool

pin — stavitko ve tvaru ¢inky (velkého ,,I*).

Pouziti téchto stavitek by mélo zajistit vysSi bezpecnost zdmku proti vyhmatani.
Bezpecnostni stavitka funguji tak, Ze pfi tlaku na cylindr a pokusu posunout spodni
(bezpecnostni) stavitko pod shear line se ona drazka ve stavitku ,,zasekne* mezi télem
zdmku a cylindrem (dojde k malému pootoceni cylindru) a znemozni dal$i otaceni
cylindrem. To i v piipadé, kdyby byla vSechna ostatni stavitka pod sher line.Stéle se jedna
pouze o moznou ochranu proti vyhmatavani. I bezpecnostni stavitka Ize prekonat, jde vSak

o typ zamku, zkuSenosti a zrucnost pachatele a dalsi faktory.

Dalsi moZnou ochranou proti vyhmatavani cylindrickych visacich zamki je zuZeni
otvoru pro kli¢. ZuZeni umozni vloZeni pouze opravdu tenkych planzet a celkové

znesnadni manipulaci s nimi a cit v nich.

3.2 Odvrtavani visacich zamkua

Odvrtani visaciho zamku je ucinny zplsob, jak se dostat do chranénych prostor,
popt. k zabezpeCenému predmétu, bez rozbiti dveti ¢i okna. Jedna se o destruktivni metodu
piekonani zamku. K Gspé€Snému odvrtani zamku je potieba kvalitni akumulatorové nebo

elektrické vrtacky. K odvrtavani visacich zamkt jsou nejvhodnégjsi cylindrické visaci
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mechanismus pracuje.

3.2.1 Odvrtavani cylindrickych visacich zamki

Pied odvrtavanim tohoto zamku je nutné si uvédomit, do jakého materialu budeme
vrtat. V piipad¢ starSich a levnéjsich typt jsou cylindr i stavitka vétSinou z mosaze. AvSak
i dnes se jiz setkavame se stavitky ztvrzené ocele. VUi tomuto parametru je nutné

prizpusobit vrtak, kterym budeme vrtat. Vrtaky se pouzivaji o primérech Smm a 8mm.

K odvrtani tohoto zamku je nutné spravné umistit vrtak na pfedni strané cylindru
tak, abychom jim vrtali do stavitek. Pfesnéji mezi otvor pro kli¢ a shear line. Visaci zamek
by mél byt pevné upevnén. Bez upevnéni se bude zadmek hybat riznymi sméry a vrtat
pujde velice obtizné, ne-li vlibec. Nejveétsim nebezpecim je zlomeni vrtdku, ktery ve
vysokych otackach miiZze odstfelit a zranit nas samotné. Kvalitnim upevnénim se také
snazime predejit moznému zranéni. Pomalu za¢neme vrtat a snazime se rozpoznat, kdy

narazime na stavitko. Obvykle jde o pét nebo Sest stavitek, které musime provrtat.

Po odvrtani vSech stavitek mizeme otocit cylindrem pomoci Sroubovéku a zamek
odemknout. OtoCeni vSak nemusi jit vZdy naprosto hladce. U meékkych kovi, jako je
mosaz, vznikaji kovové piliny a u kovu tvrdych, jako je ocel, vznikaji kovové Spony. Ty
Casto ziistavaji v zdmku a tvofi odpor pii otd€eni cylindru. Dale je nutné si uvédomit, Ze
driver piny, které odvrtavame, nemusime odvrtat celé a mizou nam stale blokovat cylindr.

V takovém piipad¢ staci visacim zamkem zattepat, popiipadé€ jej otocit a stavitka spadnou.

3.2.2 Odvrtavani diskovych zamki

Odvrtavani diskovych zamkii je mnohem naro¢néjsi nez u zamku cylindrickych.
Prvni dulezity rozdil je v tvaru a poloze stavitek oproti cylindrickym zamktim. Jde o disky,

které museji byt otoceny o dany hel. Tudiz nelze odvrtat pouze ¢ést disku a zdmek oteviit.

U cylindrickych vlozZek tohoto typu, nechranénych kvalitnim kovanim, se za pouziti
kruhové frézy namisto vrtaku odfrézuje okoli diskového slotu, ktery se nasledné ze zamku

vytrhne a vloZka se otevfe.

U visacich zdmkul je tento postup neproveditelny. V prvni fadé je diskovy slot

velice dobfe chranén télem visacitho zamku, které je vyrobeno z kalené ocele a timto
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zpusobem nepickonatelné. Dale je télo zdmku tvarovéno tak, aby umoziovalo pouze
vlozeni klice, respektive pfistup k diskovému slotu uvnitf téla je omezen na velikost otvoru

pro profil klice.

MozZnym zptsobem by bylo odvrtani celého diskového slotu. Takovy postup je
vSak podminén Spatnym tvarem a nekvalitnim materidlem téla zamku. Takové pochybeni

pii vyvoji a nasledné vyrobé visaciho zamku, si v§ak nedokazu piedstavit. Visaci zamky

Obrazek 18 Vnitini stavba diskového zamku AssaAbloy

3.2.3 Ochrana proti odvrtavani

Ochranou proti odvrtavani disponuji visaci zdmky s certifikovanou bezpecnostni
ttidou. Tato ochrana se vztahuje hlavné na zamky cylindrickym mechanismem.
Stoprocentni ochrana proti odvrtavani neni technicky mozna. Zalezi zde na kvalité vrtaku,

zrucnosti pachatele a typu vrtacky.
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3.2.3.1 Cylindricky visaci zamek

U tohoto typu uzamykajiciho mechanismu je diilezitd ochrana nejenom cylindru, ale
také stavitek ulozenych v téle zamku. Stavitka v t€le zamku, umisténa pod cylindrem, jsou
chranéna kalenymi jehlovymi vélecky rtizného poctu. Vétsinou jde o dva az tii jehlové
valecky. Pii provrtani az na uroven jehlovych valecku v téle zdmku se vrtak ¢asto otupi a

Casto také zlomi.

Ochrana cylindru je feSena dvéma zpusoby. U zamku s nizkou nebo Zadnou
bezpecnostni tiidou je cylindr vyroben z mosazi. M¢kky material, ktery 1ze odvrtat. Proto
se jako prvni vklada kalené stavitko, které poskytne zakladni ochranu proti odvrtdvani. U
visacich zamkt certifikovanych do bezpecnostnich tfid se jiz cely cylindr vyrdbi
z pevngjSich materidll a casto byva kryt kulatou destickou. Ta neni pevné uloZena
Vv cylindru. Takové uloZzeni umozni jeji rotaci a V ptipadé odvrtavani celého cylindru se

desti¢ka rozto¢i a odvrtavani velice znesnadni.

Obrazek 19 Odvrtavani visaciho zamku s cylindrem

3.2.3.2 Diskovy visaci zamek

V piedni ¢asti diskového slotu je podobné jako u cylindrickych visacich zamkt

umisténa kulatd desticka z kalené ocele. Ta také neni umisténa na pevno, ale je pouze
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vlozena do na piedni pozici slotu. Pii odvrtavani desticka rotuje v zavislosti na velikosti

vrtaku.

3.3 VytrZeni visaciho zamku

Vytrzeni visaciho zdmku je ¢astou metodou jeho piekondni. Jedna se o destruktivni
metodu. Pfi vytrzeni zamku se pachatel snazi vytrhnout timen z téla zamku. Vyuziva se
pomiicek, jako jsou pacidla, rtizné kovové ty¢e a jim podobné. Pii zapaceni zdmku se
kladou nejvétsi naroky na soucasti blokujici tfrmen v téle zdmku. Nejméné odolné zamky
jsou ty, které maji tfrmen blokovan pouze na jedné stran¢. Neupevnénd strana timenu se
Casto vyhne ven z téla zamku. Vétsi odolnosti proti vytrzeni disponuji zamky s tfmeny

blokovanymi na obou jeho stranéch.

3.3.1 Ochrana proti vytrZeni

Blokovani timenti se li§i podle uzamykajicich mechanismt. Vzdy vSak zavisi na
zavore, kterd blokuje timen nebo vsunuje k timenu kulicky, popf. valedky. Castji viak
kuli€ky. V pfipadé, Ze zavora sama blokuje tfmen, musi byt dostatecné pevnd, aby
dokazala celit vysokému tlaku tfmenu. U soustavy s kulickami je €asto zavora vyrobena
pouze ze zinku, ktery by potiebny tlak nevydrzel. Zinkova zavora se dopliiuje o valecek
z tvrzené ocele, ktery je do ni vsunut. V zaméeném stavu je valeCek vyrovnan mezi dveé

kuli€ky, popt. valecky, a zvySuje odolnost proti vytrzeni.

Dalsi uc¢innou ochranou proti vytrzeni je tvar téla zdmku. N&které typy tél jsou
vyrobeny tak, Ze v uzamceném stavu piekryvaji vétsi ¢ast tfrmenu. Pfi uzamceni takového
zamku na petlici pachateli znemoZnuje vloZeni vétsiho pevnéjSiho predmétu mezi télo a
tfrmen zamku. Také jsou casto tvarovany pro certifikované bezpecnostni petlice, které
poskytuji nékdy az stoprocentni ochranu proti vytrZeni. Visaci zdmek cely ptekryvaji a

pachatel tak nema jinou moznost, nez ptekonat samotny mechanismus visaciho zamku.
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Obrazek 20 Timen visaciho zdmku chranén petlici

3.4 Zavér

Jednotlivé typy zhodnocenych mechanismii odpovidaji jejich postupnému vyvoji
V historii visacich zamka. Dnes jiz zastaralé visaci zdmky jako dozické ¢i obycCejné jsou
pomérné nevhodné k zabezpeceni jakéhokoliv hodnotnéjsiho majetku. Je dalezité zamky

hodnotit podle moznosti jejich piekondvani.

Jako nepiekonatelné mechanismy metodou vyhmatavani se da hodnotit motylkovy a
diskovy mechanismus. Teoretickd moZnost se u obou mechanismi nachazi, ale provedeni
takového postupu je velice narocné na zruénost. Zamky obycejné a dozické jsou Spatné
chranény proti tomuto napadeni. Jejich nevyhodou je Sirokd Skala simulac¢nich klich a
Sperhakt dostupnych ke koupi ve vétSin€ zamecnickych kamennych obchodii nebo
elektronickych obchodi. Cylindrické zamky jsou také velmi dobie piekonatelnou touto
metodou. Jejich jedind ochrana jsou bezpecnostni stavitka. Zamky kombina¢ni vyhmatavat

nelze.

Metoda odvrtavani je také pomérné nevhodna pro mechanismus obycejny, dozicky,
motylkovy a kombinac¢ni. Zalezi samoziejmé na robustnosti téla daného zamku. Vhodnéjsi
je odvrtavat mechanismus cylindricky. Po odvrtani ¢asti cylindru u vétSiny zamku stavitka
prestanou blokovat moznost jeho otoCeni a zamek lze oteviit. Do téla zamku se jako
ochrana vkladaji kalené valeCky. Vyuziva se také prvniho stavitka z tvrzené ocele pro
ochranu proti odvrtani nebo se do cylindru vklada kulatd desticka. Touto desti¢kou se
podobné¢ chrani i1 diskové zamky. U diskového zamku vSak nemusi jit o ispéSné prekondni.
I po odvrtani Casti stavitek musime védét, kde se nachazi zavorka a jak zapadne do vybrani

na discich.

Uspésnost vytrzeni visaciho zdmku zavisi na celkovém provedeni visaciho zamku.

Pevnost téla a tfrmenu hraji dtlezitou roli pfi této metode prekonadvani. Blokace timene na
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obou jeho strandch a pevna zévora jsou dilezité pro odolavani takovym utoktim. Také tvar
téla, které¢ z Casti kryje tfrmen visacitho zdmku velmi ucinné znemozni pachateli vsunuti

pevnéjsiho pfedmeétu pro vytvoreni paky mezi tfmen a télo.

Jako nej

vvvvv

budeme na dany visaci zamek klast.
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4 TRENDY VISACICH ZAMKU

Visaci zamky jsou neodmyslitelnou soucasti zabezpeceni v oblasti MZS. Neustale se
vyvijeji nové a bezpecnéjsSi modely, které jsou doplnény o nové technologie.
Technologickym vyvojem vSak nemusi jit pouze o vylepSeni mechanického typu, ale také

elektronického.

4.1 Vyuziti systémi generalniho a hlavniho klice

Je to soustava zamku a vlozek, ve které jsou kombinovany nadfazené a podfazené
klice. V syst¢tmu SGHK mame generalni kli¢, ktery otevie vSechny dostupné zamky a
vlozky daného systému. Ddle madme hlavni klice, ktery otevie pouze urcitou ¢ast zdmki a

vlozek, ur¢enou mistnost, popt. urcity sektor.

Nyné&js$im a pokracujicim trendem je vyuziti systému generalniho a hlavniho klice a to
nejenom pro firmy s potfebou rozdélit prava ptistupu svym zaméstnanctim, ale také pro

rodinné a bytové domy (spolecné prostory), skoly.

Dnesni visaci zamky certifikované do urcité bezpecnostni tiidy se daji zpétné rozlozit.
To umoziuje nové nastavit uzamykajici mechanismu a zaclenit zdmek do systému SGHK

nebo mechanismus upravit pro jiny klic.

4.2 Mechatronika

Neustale se zrychlujici technicky pokrok umoziiuje navrhovat a vyrabét velkou
vétSinu dneSnich vyrobkll se vzajemnym propojenim riznych technickych obort. V tomto

disledku vznikl koncem 20. Stoleti novy technicky obor Mechatronika.

Piivodni ndzev Mechatronika vznikl ze spojeni mechaniky a elektroniky. Nicméné,
obor strojirenstvi. To znamend, ze jiz nezahrnuje pouze propojeni mechaniky a
elektroniky, ale také strojirenstvi, telekomunikaéni techniky, fidici techniky a vypocetni

techniky. Mechatronika ndm dohromady umoziuje vyvoj ekonomictéjsich, spolehlivéjsich

vicetielovych systémii. [14]
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Obrazek 21 Mechatronika [14]

4.2.1 Mechatronika ve visacich zamcich

Nyni nastupujicim trendem visacich zamku je vyuziti mechatroniky. Ta o poznani
rozsifuje jejich moznosti vyuziti. Visaci zamky rozsifené o mechatronické komponenty
nam umozni nejenom zadmek otevirat a zavirat, ale také zaznamendvat nami pozadovana
data, jako napfiklad teplota, vlhkost, ¢as a datum, apod. Ta nam nasledn¢ muiZou

zjednodusit vyhodnocovani nastalych situaci.

v ’,

Nemusi jit vSak o sbér dat jako takovy. Visaci zamek rozsifeny o mechatroniku
muze velmi zjednodusit Gdrzbu systémi generdlniho a hlavniho klice a také tyto systémy
zkvalitnit. Pfi ztraté fyzického klic¢e k visacimu zamku v SGHK, je nutné vyménit vSechny
zamky, se kterymi je mozné tento kli¢ otevfit. Naopak pifi vyuziti mechatroniky, miize
fyzicky kli¢ zustat stale stejny, jen se zméni piistupova prava k dané sekci. Tyto prava
uzivatele jsou nahrdna piimo na kli¢i. Pfi vsunuti klice do zdmku se ové&fi spravnost klice
dvéma zplisoby. V prvni fadé zdmek ovéfi spravnost pfistupovych prav a nésledné overi
samotny kli¢ uzamykajici mechanismus, respektive spravnost vyrezii na klici. Pfi tomto
procesu muze zamek zaznamenat majitele klice, ¢as otevieni zamku, ¢as uzamceni zamku,

datum, apod.

V celém tomto procesu odemykani visaciho zdmku mtizeme kli¢, jaky zname dnes,

uplné vynechat. Proces uzamceni a odemceni zdmku mize byt pln€¢ automaticky. Dany
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,,Kli¢* pouze vlozime do zamku a po ovéfeni pfistupovych prav se zamek sam otevie bez

nutnosti klicem otacet.

Elektricka energie je kK témto ukontim do visaciho zamku ¢asto dodavana za pomoci
klice. V madle klice je vlozena baterie. Baterie sice ma omezenou kapacitu, ale kli¢ sam
znac¢i miru kapacitu a nutnost nabiti. Dle typu zadmku a klice se jedna o stovky otevieni. Po

vybiti klice jej sta¢i vlozit do nabijeci stanice a nechat dobit.

Obrazek 22 Elektronicky klic MEDECO

4.2.2 Nevyhody mechatroniky ve visacich zamcich

Nevyhodou vyuZziti mechatroniky ve visacich zamcich je hlavné jejich sniZena
odolnost ve vlhkych ¢i prasnych podminkach. Mechatronické komponenty musi byt dobie
chranény proti t€émto vlivim. Tyto zadmky casto disponuji riznymi gumovymi zaslepkami,

které chrani proti proniknuti vody dovniti zdmku.

4.2.3 Chytré visaci zamky

Celosvétovym trendem je nyni tzv. chytra elektronika. Chytré mobilni telefony,
chytré televize, tablety, atd. Vyuziti mechatroniky ve visacich zdmcich mize také sméfovat
podobnym smérem. Nebudou to pouze visaci zamky s nejvyssi bezpecnostni tfidou, ale

také zamky pro uZivatele bez naroku na certifikovanou bezpecnost.

S timto vyvojem budeme moci otevirat visaci zamky bez kli¢e a to za pomoci
mobilniho telefonu nebo podobného zafizeni. UZivatel si bude moci sdm definovat a

posilat pomoci datového spojeni prava k otevieni tohoto visaciho zadmku svym ptatelim.
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Usnadni se tak naptiklad pfistup k riznym uloznym sktinkam, zavazadlim, ktilnam, apod.
Jednou z nejvétsich vyhod téchto zamkia vidim v absenci fyzického klice. Chytry mobilni
telefon jiz dnes vlastni téméi kazdy. Funkci spravy takového visaciho zamku muze
obstaravat mobilni aplikace. Snizi se tak ¢ast energetické naro¢nosti zamku a prodlouzi

jeho funkci bez nabiti.

Nevyhodou bude jednoznacné¢ moznost odposlechu klice. Veskera komunikace
musi byt Sifrovand. Takové napadeni za sebou cCasto nezanecha témeér zadné stopy a

uzivateli mize zplsobit neptijemné potize.
4.2.4 Visaci zamky s dotykovym displayem

Display na visacich zdmcich mize znit ponékud ptehnané, ale mné se jevi jako
skvéld nahrada za rotacni ovlada¢ u kombina¢niho mechanismu. Kvili velikosti jsou
kombinaéni visaci zdmky Casto omezeny poctem moznych kombinaci. Diky dotykovému
display nemusi jit pouze o zadavani Ciselného kodu. Kod se mize rozsifit napiiklad o

znaky abecedy.

Stejné jako u jinych mechatronickych visacich zamki, mizZe takovy zamek
rozliSovat riizné pfistupové kody a snimi 1 jejich napiiklad Casové omezené prava a

podobné.

4.3 Technologie vyroby visacich zamki

Dalsim trendem, ktery také ovlivni visaci zamky, budou nové technologické postupy
vyroby. Pijde o technologické postupy vyroby smérem k vétsi tvrdosti a presnosti
vyrabénych kusii. Mnoho ptesnych kusi se v dnesni dob¢ vyrabi ze zinku nebo médi. Tyto

materialy ale nepatii k nejtvrdsim.

4.3.1 MIM proces vyroby kovovych soucastek

Metoda MIM (Metal Injecting Molding) kombinuje vysokou piesnost vyroby a
tvrdost a odolnost daného vyrobku. Pfesnost MIM procesu je zaloZzena na podobném
principu jako u vstfikovani plastd. Pomoci této metody se da dosdhnout velice pfesnych

tvaril. Cely proces se rozd€luje do Ctyft Casti:

e Piiprava smési

vstiikovani,

e odstranéni pojiva a spékani.
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4.3.1.1 Priprava smési

Smés je smichana z velice jemného kovového prasku, termoplastického pojiva a
vosku. VSe je presném poméru. U vétSiny smési se pomér pojiva a kovového prasku
pohybuje v hodnotach 40:60 objemu. Michani smési probiha ve specialnich zafizenich,
které celou smés zahiivaji. Pojiva ve smési se zacnou tat. Michdni probiha do
rovnomérného rozptyleni kovového prasku. Nasledné se smés ochladi a vznikne

granulovana vstupni sme¢s.

4.3.1.2 Vstitkovani

Cely proces vsttikovani kovil je velice podobny s technikou vstfikovani plasta.
Granulovanad smés se pfivadi do stroje, kde je zahfivdna a nasledné vstfikovana pod
vysokym tlakem do dané formy. Cely proces probiha pii teploté okolo 200°C. Po ochlazeni

formy je vznikly produkt vytazen z formy.

4.3.1.3 Odstranéni pojiva

Proces se provadi v né€kolika krocich. Je dulezité, aby v hmoté zlstalo dostatek
pojiva pro udrZeni tvaru. Pojivo se odstrafiuje riiznymi zplisoby. Jednou z mozZnosti je

chemicka extrakce.

4.3.1.4 Spékani

Po procesu odstranéni vétsi ¢asti pojiva se produkty ukladaji na keramicka lazka,
ktera dokézou snaSet vysoké teplotu v peci. Produkty jsou pomalu zahfivany, ¢imz se
odstrani zbyvajici pojivo. Nasledné se zahteji na vysoké teploty, kde povrchové napéti

kapalngjiciho kovu €astice spoji. Diky tomuto procesu vznikne pevna struktura.

4.3.2 Vyuziti metody MIM

Moznost vyroby velice malych a pfesnych soucastek otevira nové moznosti ve
vyvoji uzamykajicich mechanismi. Jiz se nemusi jednat o tvary, které lze vyrobit

konven¢nimi metodami. Jedna o metodu zatim pomérne drahou.

4.4 Vyvoj mechanickych visacich zamki

Budoucnost neni pouze v mechatronice ve visacich zamcich. Dilezité budou také

visaci zamky s pouze mechanickymi prvky. Tyto visaci zdmky jsou mnohem odolnéjsi
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proti vSem okolnim vlivim a naklady na né nebudou nikdy tak velké, jako na zamky

S jistymi mechatronickymi vylepSenimi.
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ZAVER

Visaci zdmky jsou mechanicka zafizeni urcené k ochrané pted odcizenim predmétu
nebo vstupem do chranénych prostor. Skladaji se z tfrmenu (svorniku), téla a uzamykajiciho
mechanismu. Jsou konstruovany pro pouziti s pfichytnymi zafizenimi. Pfichytna zatizeni
muzou zvySovat jejich odolnost proti piekonani. Visaci zdmky patii do kategorie

mechanickych zabrannych systémd.

T¢lo visaciho zamku Ize povazovat za zakladni stavebni jednotku celého zatizeni.
V téle je ulozen uzamykajici mechanismus a tfmen, popf. svornik zdmku. Pevnost téla a
celého ulozeni vSech ¢asti zajiStuje jeho mechanickou odolnost. Nejvyssi odolnost maji
téla zadmk kalené ocele. Tvrdost na povrchu a houzevnatost uvniti daného materialu zajisti
odolnost proti ideriim a jinym moznostem napadeni.

Tfmen zajistuje prichytna zafizeni proti jejich otevieni. Nejcastéji je ve tvaru
velkého U a vyrabi se z kalené ocele s podobnymi pozadavky jako télo zamku. Dilezité je
jeho ukotveni uvnitf téla visaciho zadmku. Ukotveni musi byt odolné proti vytrzeni.
Nejvhodnégjsi ukotveni je blokovacimi kulickami, popt. valecky, na obou jeho koncich

umisténych uvnitt zamku.

Uzamykajici mechanismy se velmi 1i§i svym stafim 1 moZznostmi pfekondvani. K
nejstarsim dnes jiz velmi okrajové vyuzivanym mechanismim patii obycejny a dozicky.
Jde 0 mechanismy vychazejici z historickych navrhti obménénych pouze odolngjsim télem
a tfmenem. Obycejny mechanismus pracuje pouze s jednou lamelou, kterd uvoliuje
zévorku tfmenu. KIi¢ mé nejcastéji jeden zub, ktery lamelu nadzvedava. Na stejném
principu funguje také zdmek dozicky, jen s tim rozdilem, Ze vyuziva lamel nékolik. Na

zubu klice jsou vyfezy, které umoziuji nadzvednuti spravnych lamel a posunuti zavorky.

Zamky s motylkovym mechanismem jiz vyuzivaji plochych oto¢nych stavitek,
které zapadaji do vyfezu na klici. KIi¢ je ma vyfezy na obou strandch a to symetrické nebo
asymetrické. Mechanismus je velice odolny proti vSem vlivim pocasi a je vhodny pro

zabezpeceni chat a chalup, skiini a beden bez hodnotného majetku.

v vV

Cylindricky mechanismus visacich zdmki patii k nejrozSitenéjSim v dneSni dobé.
Sklada se z hornich a dolnich stavitek, cylindru a pruzinek. Pracuje na principu spravného
sefazeni hornich a dolnich stavitek. Stavitka pfestanou blokovat cylindr, kterym je mozné

otodit a zamek otevfit.
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Mechanismus s diskovymi stavitky je nejlepsi moznosti v oblasti zabezpeceni
visacich zamku. Pracuje na principu diskového slotu, popt. diskovych vanicek, kde jsou
ulozeny diskova stavitka. Ty se otaceji podle vyiezli na kli¢i a umoznuji zapadnuti

zavorku.

Metody ochran visacich zamkl =zavisi na moznostech jejich pirekondvani.
Nejznaméjsi metodou prekonavani je vyhmatavani. To umoziuje nedestruktivné prekonat
dany mechanismus. Vyhmatavani je velice u¢inné u obycejnych a dozickych zamkd.
Ktémto zdmkiim se da bez problémti zakoupit simulac¢ni kli¢e nebo Sperhaky. Tyto
mechanismy mivaji zdmkové zébrany, které brani vsunuti klie se Spatnymi vyiezy.
Motylkové mechanismy se vyhmatavat nedaji, avSak moznost vyhmatani témét vzdy
existuje. Cylindrické visaci zamky lze pomé&mé snadno vyhmatavat, pokud se nejedna o
zamky s certifikovanou bezpec¢nostni tfidou. Podobné jako u obycejnych a dozickych
visacich zamkt Ize i k cylindrickym zakoupit planzety na vyhmatdvani. K ochrané
mechanismu se vyuziva riznych tvarti spodnich stavitek, které se ¢asto zasekavaji mezi
cylindrem a télem zamku. Diskové visaci zamky vyhmatat nelze, respektive redlna
moznost zde existuje, ale natolik mald, Ze je mozné ji zanedbat. Pachatel by musel znat
jednotlivé uhly, pocet stavitek a jejich aktualni pozici.

Nyné&j$im trendem visacich zamk je zac¢lenéni do SGHK a to hlavné diky moZnosti
zpétné ho rozloZeni zdmku. Visaci zamky budou v budoucnu rozsifeny o mechatronické
komponenty, které umozni nejenom jednodussi zaclenéni do SGHK, ale také zaclenéni do
systémi vstupu. Visaci zamky budou moci ukladat data o uzivatelich, ¢asech, teplotach,

apod. Neptjde o par stovek zaznamd, ale o nékolik tisic zdznamt.

Visaci zamky se timto také mtizou piiblizit nynéj§imu trendu chytrych spotfebici. I
pro bézného spottebitele bez naroku na visaci tfidu mize mit zdmek rozsifeni o sdileni

pfistupovych prav, moZnost vzdaleného odemceni, ukladani zaznami o vstupech, apod.
Diilezitym pokrokem pro visaci zamky budou také technologické postupy jejich
soucastek. Ty umozni pfesnéjs§i a pevnéj$i vyrobu a hlavné nové moznosti Upravy

stavajicich uzamykajicich mechanismt.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

At Casovy interval nutny k prekonani prekazky
) Cas ptekonani prekazky
ty Cas zahajeni pfekonavani piekazky

MZS  Mechanické zabranné systémy
PKB Primysl komer¢ni bezpecnosti

SGHK Systém generalniho a hlavniho klice
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