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ABSTRAKT

Problematika zajisténi bezpe¢ného provozu letist’ je cely komplex bezpecnostnich
opatieni od zajisténi bezpeéného provozu letist¢ pomoci technickych prostfedki pouziva-
nych v primyslu komer¢ni bezpec€nosti, stanoveni a dodrzovani rezimovych opatieni le-
tiStniho personélu, pfepravovanych pasazéri az po vymezeni prostoru odbavovaci haly
letisté¢ ur¢ené¢ho pro cestujici a také zazemi letiStnich hal urcenych pro letiStni persondl.
Bakalaiska prace, se tedy zamétuje na problematiku bezpecnosti provozu letisté. Hlavni
oblasti této prace jsou bezpecnostni skenery riznych druhi a celu pouziti. Ma za cil uvést
ptehled pouzivanych technologii a principii detekce riiznych druhti latek od detekce kovi,
chemikalii az po nové trendy zejména v oblasti terahertzové spektroskopie. Dalsi nedilnou
soucasti této prace je popis procesu odbaveni cestujicich a zavazadel v odletovych halach
letist’. S procesem odbaveni se poji také pozadavky na letiStni personal. Ve zkratce také
uvadi postoj svéta, Evropské unie a Ceské republiky na zajisténi bezpeénosti ob&antl, pou-
zivani osobnich bezpecnostnich skeneri a pochopeni rostouciho vlivu terorismu nejen po

udalostech ze zafi roku 2001 ale i po udalostech let nasledujicich.

Kli¢ova slova: bezpecnostni skener, detektor kovi, detektor vybusnin, odbaveni na letisti

ABSTRACT

The issue of ensuring safe operation of airports regards the whole set of safety
precautions, ranging from ensuring safe operation of an airport with the aid of technical
means used in industry of commercial security, determining and following the regime
precautions of the airport personnel, and passengers being transported, to the specification
of airport terminal building spaces, which are designed for passengers as well as the
background of airport terminal buildings designed for the airport personnel. The Bachelor
Thesis focuses on the issue of operation safety of airports. The thesis deals mainly with the
safety scanners of many kinds and purposes of use. The aim of the thesis is to introduce the
overview of technologies, which are currently in use, as well as the overview of principles

of detection of various kinds of substances, ranging from metals and chemicals to new



trends, especially in the field of Terahertz spectroscopy. Another integral part of this thesis
is the description of the process of checking-in of passengers and luggage in departure
lounges of airports. The process of checking-in is also related to the requirements for the
airport personnel. Apart from that, it briefly defines the approach of the world, the
European Union and the Czech Republic to ensuring safety for citizens, the usage of
personal safety scanners and understanding the growing influence of terrorism, not only

following the September events of 2001 but also following the events in the years after.

Key words: safety scanner, detector of metals, detector of explosives, check-in at airports
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UVOD

24

vidét leteckou dopravu a pozadavky na zabezpeceni letecké dopravy z pohledu trestné ¢in-
nosti. Historie provozu letecké dopravy ukazuje, jak riznorodd muze trestnd ¢innost byt.
Jeden z pohledii je bezesporu pasovani riiznych sledovanych ¢i zakazanych predméti, ¢i
pfedméty jejichz Sifeni je cilen¢ legislativné regulovéno. Jde zejména o zbrané, drogy,
cennosti, penize, rostliny, zvitata, technologie apod. V neposledni fad¢ se jedna hlavné o
projevy terorismu. Vliv terorismu je vnimén a je na néj bran velky ztetel hlavné z divodu
realizovanych Utoki na Gzemi Spojenych stath americkych a to hlavné udalosti z 11. zafi
2001. Tato forma brutalniho a masového Utoku teroristli poznamenala celé lidstvo a ukaza-
la tehdejsi slabiny bezpecnostniho systému Spojenych statti americkych, ktery byl povazo-

van za dostate¢n¢ propracovany.

Vyse zminéné divody stile vedou k zavadéni novych forem zabezpeceni letecké
dopravy a letiStnich prostor. Analogie vyvoje vede od zavedenych rezimovych opatieni az
po investice do modernich forem zabezpeceni letiStnich provozi pomoci technickych pro-
stitedkti. Historicky se s rozvojem letecké dopravy zdokonaluje a pfipravuje vycvieny
bezpecnostni persondl provozl letist. S rostoucim zdjmem o leteckou dopravu bylo ne-
mozné s rostouci kapacitou cestujicich toto zvladat profesionalné a plynule pomoci lid-
skych zdroji. Toto pomohlo v rozvoji vzniku technickych prostiedkl zabezpecujici fyzic-
kou kontrolu osob a zavazadel. Lidsky faktor zde stale hraje svou roli — dozoruje nad témi-

to prostiedky a zajiSt'uje tak jejich bezporuchovy provoz.

Osobni kontrola pomoci vySkoleného bezpecnostniho personalu je stale jedna
z nejucinngjSich forem zajisténi kontroly cestujicich. Nevyhodou je vsak jeji ¢asova naroc-
nost, ale také zde jsou jisté moralni ¢i etické divody, kdy takovato kontrola zasahuje do
lidského soukromi a distojnosti. Nejen tyto divody vedly k rozvoji bezkontaktnich tech-
nickych prostiedkil zajiStujici bezpecnostni kontroly. Cely proces se tak stdva rychlejsi
a minimalizuje kontakt bezpecnostniho personalu s kontrolovanymi osobami. Osobni kont-
rola pomoci pracovnik pfichdzi na fadu az po uspe€sném odhaleni ¢i podezieni pfitomnosti

zakéazaného predmétu pomoci technickych prostiedk.

Prevence je jednim z mala u¢innych opatieni bojujici proti zakeinosti terorismu. Do

této Cinnosti spadaji rozhodnuti a volba ucinnych bezpecnostnich opatfeni zavedenych ¢i
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zavadénych do letiStnich prostor, které jsou jednim z nejrizikovéjSich mist. Touto proble-

matikou se zaméfenim na technické prosttedky kontroly osob a zavazadel se prace zabyva.
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1 ZAJISTENI BEZPECNEHO PROVOZU LETISTE

Bezpecnost provozu letisté v sobé snoubi souhrn opatieni a zplisoby zapojeni lidskych
zdrojii a materidlnich zdroji. VSechna tato opatieni jsou navrhovana a jejich cilem je mi-
nimalizace ztrat na zivotech, zdravi osob a materialu, které jsou v prostorach letisté ¢i jeho
okoli. Mezi zdkladni cile miZzeme zahrnout fadny chod letisté ¢i v ptipad€é vzniku mimo-

radné udalosti pak postupy vedouci k zachrané Zivotii a zdravi osob.

Provozovatel¢ letist’ vyuzivaji integrovanou formu spoluprace letistnich i neletiStnich bez-

pecnostnich ¢i zachrannych slozek pro zajisténi:

e Bézného provozu letiste

e Pfi vzniku mimotradnych udalosti letisté

Slozky integrovaného bezpecnostniho a zachranného systému letiste¢ v bézném stavu
jsou regulovany piislusnymi zdkony Ceské republiky. Provozovatelé letist se dale Fidi in-

ternimi pfedpisy (organizacni fad letiste ¢i pfisluSnymi organizanimi normami).

LetiStni pohotovostni plan je interni predpis letisté, ktery se pouziva pti vzniku mimo-

fadnych udalosti.

Tyto pfedpisy a ustanoveni jsou definovany a pozadovany Mezindrodni organizaci pro

civilni letectvi — ICAO.

1.1 Mezinarodni organizace pro civilni letectvi

ICAO - International Civil Aviation Organization je organizace jez je pfidruZena
k OSN a napomaha k regulaci mezinarodniho civilniho letectvi. Vznik této organizace je
datovan ke dni 7. prosince 1944 tzv. Chicagskou timluvou, kterou podepsalo 52 statli, mezi
kterymi bylo i Ceskoslovensko. Tato dohoda byla ratifikovana polovinou ¢leni 4. dubna
1947. K zakladni dohod¢ je také vazano 18 ptiloh tzv. annexd. Tyto pfilohy jsou standardy
mezinarodniho civilniho letectvi a pro ¢lenské staty jakymsi doporu¢enim a jsou i vycho-
diskem pro jednotlivé staty jako zdkonna norma tzv. Letecky zakon. V Ceské republice se

jednd o letecké predpisy L1 az L18. [10]
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Predpisy tady ,,L*, jsou tvofeny nasledujicimi ptedpisy:

L1 — zpusobilost leteckého personalu

L2 — pravidla létani

L3 — meteorologicka sluzba v civilnim letectvi

L4 — letecké mapy

L5 — pouzivani méficich jednotek v letovém a pozemnim provozu

L6 — provoz letadel

L7 — poznavaci znacky letadel

L8 — letova zpusobilost letadel

L9 — zjednoduseni formalit

L10 — letecka telekomunikac¢ni sluzba v civilnim letectvi

L11 — letové provozni sluzby

L12 — patrani a zachrana v civilnim letectvi

L13 — odborné zajist'ovani pticin leteckych nehod a incidentt

L14 — letiste

L14H — leti$té pro vrtulniky

L15 — leteckd informacni sluzba

L16 — ochrana Zivotniho prostiedi — letecky hluk, emise letadlovych motorti
L17 — bezpecnost mezinarodniho civilniho letectvi — Ochrana pted protipravnimi ¢iny

L18 — bezpecna pieprava nebezpecného zbozi vzduchem [3]

1.2 Letecky predpis L 17

Problematiku zajisténi bezpe¢ného provozu letist’ fesi letecky predpis L 17 Bezpec-
nost ochrana mezinarodniho civilniho letectvi pted protipravnimi ¢iny. Spravnim organem

Ceské republiky v této oblasti je Ministerstvo dopravy. Letecky predpis L 17 je v u¢innosti
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od 1. listopadu 2011. Vyse uvedeny letecky ptedpis L 17 vychdzi z dokumentu
Annex 17 — SECURITY - Safeguarding International Civil Aviation Against Acts of Un-

lawful Interference.

Tento piedpis definuje provozovatelim letist v Ceské republice obecné ustanovent,
jako jsou cile, zakladni zasady a bezpecnostni opatfeni. Dalsi ¢asti tohoto dokumentu jsou
provadéci ustanoveni mimo jiné definujici provoz letisté, fizeni kvality bezpecnostnich
opatieni. Nemén¢ diileZitymi oblastmi tohoto pfedpisu jsou preventivni bezpecnosti opat-
feni jejich cile, hlavné problematika kontroly vstupu a vjezdl do prostor letisté. Posledni
oblasti definovanou v tomto pifedpisu jsou ¢innosti pfi protipravnich ¢inech. Preventivni
opatieni, reakce na protipravni ¢iny pokud nastanou a metodiku a povinnosti vymény in-

formaci a hlaseni téchto ¢ind.
Citace n¢kolika podstatnych odstavci predpisu L 17:

e V oblasti obecnych ustanoveni:

2.1.1 Zakladnim cilem ve vSech zdlezZitostech tykajicich se ochrany civilniho letec-
tvi pred protipravnimi ciny je bezpecnost cestujicich, posadky letadel, pozemniho leteckého

personalu a ostatni verejnosti.[2]
e V oblasti provadécich ustanoveni — provoz letisté:

3.2.1 Kazdy provozovatel letiste je povinen v pisemné podobé vypracovat, zavést
a aktualizovat Letistni bezpecnostni program, ktery vyhovi pozadavkim NBP. Blizsi
podrobnosti k Letistnimu bezpecnostnimu program (LBP) stanovi NBP. Vsechny LBP
schvaluje Ministerstvo ve spoluprdci s Policii Ceské republiky a u mezindrodnich letist

i s mistné prislusnym organem celni spravy.

3.2.2 VSichni provozovatelé letist jsou odpovéedni za koordinaci a zavadeni bez-
pecnostnich kontrol na letistich. Provozovatelé letist jsou zdroven povinni vytvorit v soula-

du s NBP na letistich podminky pro dodrzovani bezpecnostnich opatieni. [2]
e V oblasti preventivnich bezpe¢nostnich opatreni:

4.1.1 Cile preventivnich bezpecnostnich opatreni v civilnim letectvi je predejit
Jjakymkoliv zakonnym prostiredkem vneseni a pouZziti zbrani, vybusnin a dalsich nebezpec-
nych zarizeni, predmétii nebo latek, jejichz drzeni a prevoz neni povolen a kterych by se

dalo zneuzit ke spachani protipravniho cinu na palubé letadla nebo na letisti.
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4.2.1 Kazdy provozovatel letistée musi zajistit, aby vstupy a vjezdy do neverejnych
prostor letist nebo jejich casti, uzivanych pro potreby civilniho letectvi, byly kontrolovany

za ucelem predejit neopravnenym vstupiim.

4.2.2 Kazdy provozovatel letisté je povinen zajistit, Ze na letisti jsou urceny a vy-
znaceny verejné, neverejné a vyhrazené bezpecnostni prostory (SRA), stanovené na zakladé

posouzeni bezpecnostniho rizika a konzultaci s Ministerstvem.

4.2.3 Kazdy provozovatel letisté musi zajistit, aby byly zavedeny identifikacni sys-
témy a postupy pro vstup osob a vjezd vozidel do neverejnych a vyhrazenych bezpecnost-
nich prostoru. Vstupy a vjezdy do vSech téchto prostorii musi byt kontrolovany, pricemz
tato kontrola musi byt nepretrzitda, aby bylo zajisténo, ze do téchto prostorii nevstoupi Zad-
na neopravnénd osoba a Ze do vyhrazeného prostoru nebo do letadel nebudou vneseny
Zadné zakazané predmety. TotoZnost musi byt ovérovana na kontrolnich stanovistich pred

povolenim ke vstupu do neverejnych prostor a vyhrazenych bezpecnostnich prostorii.

44.1 Letecky dopravce musi zavést takova opatreni, aby vsSichni cestujici a po-
sadky letadel obchodni letecké dopravy, vcetné jejich kabinovych zavazadel, byli v miste,
kde zacinaji svij let, podrobeni detekcni kontrole pred nastoupenim do letadla, odlétajici-

ho z vyhrazeného bezpecnostniho prostoru.

4.4.2 Vsichni transferovi cestujici obchodni letecké dopravy musi projit znovu
detekcni kontrolou vcetné jejich kabinovych zavazadel, aby se predeslo vneseni zakazanych

predmeétit na palubu letadla. Za splnéni tohoto pozadavku odpovida letecky dopravce. [2]
e V oblasti ¢innosti pii protipravnich ¢inech:

5.1.3 Kazdy provozovatel letiste je povinen prijmout opatieni k proSetreni, a po-
kud je to nutné i k odstraneni podezrelych a nebezpecnych predmeétu, nebo takovych, které

predstavuji jinou potencialni hrozbu na letisti.

5.1.4 Provozovatel letisté je povinen ve spolupraci s Policii Ceské republiky vy-
pracovat v souladu s NBP letistni pohotovostni plan pro ochranu civilniho letectvi pred
protipravnimi ciny a zajistit potiebné technické prostredky. Letistni pohotovostni plany

must byt pravidelné procvicovany ve spolupraci s Policii Ceské republiky. [2]
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1.3 Definice a pojmy

Bezpecnost provozu letisté zahrnuje souhrn opatieni a zpusobu zapojeni lidskych
a materialnich zdrojuit urcenych k minimalizaci ztrat na materialu, Zivotech a zdravi osob
pusobicich na uzemi letiste vlivem viastniho provozu letiste a jeho okoli. Prioritu maji po-
stupy vedouci k zajisteni Fadného chodu letiste. V pripadé vzniku mimoradné udalosti pak

postupy souvisejici se zachranou zivotii a zdravi osob.

Bezpecnostni audit (Security audit). Diikladna komplexni kontrola a vyhodnoceni
zavadeni a dodrzovani Narodniho bezpecnostniho programu ochrany civilniho letectvi

pred protipravnimi c¢iny (dale jen NBP).

Bezpecnostni inspekce (Security inspection). Kontrola a vyhodnoceni dodrzovani
urcitych bezpecnostnich opatieni NBP leteckou spolecnosti, letistém nebo jinym subjektem,

ktery miize ovlivnit bezpecnost civilniho letectvi.

Bezpecnostni kontrola (Security check). Soubor opatieni (mimo jiné tato patieni
zahrnuji detekcni kontrolu, fyzickou kontrolu a osobni prohlidku dle zvidstnich pravidel),
Jjimi [ze predejit tomu, aby byly pouzity zbrané, vybusniny a jiné predmeéty ke spachani pro-
tipravniho ¢inu. V rozsahu téchto Pravidel se touto kontrolou rozumi bezpecnostni kontro-
la cestujicich, kabinovych zavazadel, zapsanych zavazadel, zboZzi, posty, palubniho vyba-

veni atd.

Bezpecnostni test (Security test). Tajna nebo verejna zkouska dodrzovani bezpec-

nostnich opatreni, ktera je realizovana simulaci pokusu o provedeni protipravniho c¢inu.

Lidska vykonnost (Human performace). Lidské schopnosti a jejich omezeni, které
md dopad na provozni bezpecnost, ochranu pred protipravnimi c¢iny a vykony letecké do-
pravy.

Letecky dopravce. Pro tyto ucely je to pravnicka osoba — spolecnost, nebo i fyzicka

osoba provozujici hromadnou leteckou dopravu osob-cestujicich, zavazadel a zbozi, podle

mezindrodnich predpisii a za podminek stanovenych leteckymi predpisy Ceské republiky.

Odbavujici spolecnost. Pravnicka osoba — spolecnost, nebo i fyzicka osoba, prova-
dejici cinnosti, postupy, ukony a opatreni leteckych spolecnosti a ostatnich subjektii, pri
pripraveé odletu letadla, odbaveni cestujicich, zavazadel, zbozZi a po priletu letadla, v sou-

ladu s pravnimi predpisy Ceské republiky.[3]
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1.4 Zakladni déleni letiStniho prostoru

Ochrana letistniho prostoru je zajiStovana komplexnim systémem ochrany arealu
letist¢. Kazdy bezpecnostni systém, at’ uz je aplikovan v riiznych provozech, je tak silny,
jako je jeho nejslabsi ¢lanek. Z tohoto diivodu je potfeba stanovit a udrzovat vyrovnanou

urovei jednotlivych dil¢ich opatteni.

Pohledl na zajisténi bezpecnosti letiStnich prostorii existuje vice. Dilezitou obec-
nou otazkou pro nastaveni bezpec¢nosti riznych provozi je: co chranit a proti ¢emu? Jinak
tomu neni ani u letiStnich provozi. K témto ucelim je vhodné si prostory rozd¢lit z vice

pohledu.
Zakladni definovani prostoru letisté:

e Vng¢jsi prostor letisté

e Vnitini prostor letisté

Vnitinim prostorem letist¢ chapeme vnitini prostory budov zejména odletovych

hal ¢i technickych budov a hangart.
Vnéjsim prostorem letisté jsou mysleny prostor pozemni ale také prostor vzdusny.
Zakladné definované prostory letiSté vnitini 1 vnéj$i mizeme déle rozd¢lit na:

e Vefejny prostor letisté

e Nevertejny prostor letisté

Verejny prostor letiSté je primarné urcen Siroké vefejnosti a slouzi primarné
k ucellim odbaveni cestujicich. Neni to vSak jen samotny proces odbaveni, jsou zde prosto-
ry slouzici pro odpocinek a vyziti pasazérii v dobé vy€kavani na samotny let ¢i behem
mezipfistani.

Neverejny prostor leti§té je urcen pouze personalu letist¢ a ptistup do téchto
prostor je zajistén nejcastéji pomoci prostiedktt EKV a prostiedky CCTV. Dale byva vnéjsi
nevefejny prostor jesté doplnén strazni sluzbou, ktera ma za kol evidovat vstup a odchod

osob ¢i pohyby zasobovacich a jinych vozidel.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 18

1.5 Technické prostiedky zajiSténi objektu letiSté

Stejné tak jako u jinych objektli soukromého, nebo ¢i komeréniho vyuziti se daji

aplikovat rizné technické prostredky zajistujici ochranu objektu. Zabezpecovaci systémy

letist’ tvori, stejné tak jako u jinych objekti, Ctyfi zékladni typy. Jde o klasicky soubor

technické, rezimové a fyzické ochrany. Po bliz§i prohlidce prostoru letisté si pozornéjsi

jedinci ur€ité v§imnou mechanickych zabrannych systéma (MZS), poplachovych zabezpe-

Covacich a tisnovych systémt (PZTS), kamerovych a zdznamovych systému (CCTV,

DVR), prostiedk kontroly vstupt (EKV, ACCESS).

Technické prostiedky ochrany mizeme rozdélit na prostredky:

Pro ochranu pred imyslnym utokem

Do této skupiny patii predevsim klasické bezpe¢nostni technické prostiedky,
tedy prosttedky MZS, PZS, CCTV ¢i zbrané apod.

Pro ochranu pred havariemi

Cilem téchto prostfedku je vcasna detekce zavad zafizeni a jejich monitoro-
vani. Jsou tedy pomocnym prostiedkem vzniku provoznich havarii. Jde
o rizné detektory unikl plynu atd.

Pro ochranu pred Zivelnymi udalostmi

Smyslem téchto detekénich prostfedkli je vcasnd signalizace vzniklého ¢i
hroziciho nebezpeci. Do této kategorie mizeme zafadit elektrickou pozarni
signalizaci (EPS), protipozarni odévy, koufové zabrany, hromosvody apod.
Pro ochranu pied neiimysinym opomenutim

Jde o soubor signaliza¢nich prostredktl, na které musi personal zatizeni rea-
govat v daném casovém intervalu a danym zptisobem. Nedojde-li k této in-

terakci, systém se samocinné vypne €i zapoji zabezpecovaci zafizeni.

Dalsi moznou formou rozdéleni technickych prostfedkli ochrany je jejich ¢lenéni dle pro-

storové aplikace:

e Perimetricka ochrana

e Plastova ochrana

e Prostorova ochrana

e Pfedmétova ochrana
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e Klicova ochrana
Kombinace téchto typli ochrany tvofi tzv. vicestupfiovou ochranu objektt.

Perimetricka ochrana ma za cil signalizovat naruseni obvodu objektu. Obvod ob-
jektu mize byt tvofen ploty, zdmi, pfirodnimi prekazkami jako jsou zelené porosty — hlav-

n¢ kefe ¢i vodni toky.

Plastova ochrana hléasi naruseni plaste¢ objektu. Tedy naruSeni vstupnich dvefi,

oken, balkonovych dvefi, vrat ¢i prarazti zdénych konstrukci.

Prostorova ochrana ma za cil signalizovat jevy v daném stiezeném prostoru.
Situace, kdy se pachatel jiz pohybuje v prostoru. Toto byva zajiSt€éno rlznymi druhy

detektorii dle fyzikalnich principt.

Predmétova ochrana predstavuje zabezpecovaci prvky, které chrani konkrétni
predmét ve stiezeném prostoru ¢i maji za cil chranit bezprostiedni prostor kolem tohoto

predmétu.

Kli¢ova ochrana signalizuje naruSeni klicovych mist budov. Tedy prostory, kde

muzeme o¢ekavat pohyb pachatele. Jde o prostory dvefti, chodeb, schodist’.

Rozdéleni prvki (detektort) PZTS:

e Plastova ochrana: e Piedmétova ochrana

o Kontaktni o Otfesove

o Tlakova o Kapacitni

o Destrukéni o Akustické

o Bariérova o Na ochranu zavésnych
e Prostorova ochrana predméta

o Mikrovinné e Tisnova ochrana

o Pasivni infraCervené o Osobni tisnové hlasice

o Aktivni infracervené o Skryté tisiové hlasice

o Ultrazvukové o Vefejné tisiiové hlasice

o Duélni — kombinované
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1.6 Vliv terorismu

Nezasvécena Siroka vefejnost vnima terorismu v letecké dopravé hlavné od 11. zafi
2001, kdy se teréem leteckych utoku staly véze Svétového obchodniho centra v New Yor-
ku a budova Pentagonu. Nejen tyto udalosti ale i dalsi udalosti let nasledujicich maji vliv
na zavedeni bezpe€nostnich opatieni v Evropské unii. V dasledku téchto ¢inl byla vypra-
covana spolecnd evropska politika v oblasti letecké dopravy a také moznosti pouZiti bez-
pecnostnich skenert na letiStich v Evropské unii. Nedilnou soucasti zajisténi bezpecnosti
letist’ je 1 technologicky vyvoj prostiedkd zajiStujici bezpecnost, nebot’ i technické pro-

sttedky teroristd se v pribchu let vyviji.

V prosinci 2001 pokus atentitnika s ukrytou vybusSninou v podpatcich bot piimél
nékteré staty k zavedeni zvlastnich opatieni k vylepseni detek¢ni kontroly obuvi. Teroris-
ticky zamér v roce 2006 s myslenkou pouziti tekutych vybusnin v nékolika letadlech nad
Atlantikem vedl opét kzakazu tekutin na palubé letadel v Evropé. Pokus
o teroristicky utok v prosinci 2009 pomoci ukrytych vybuSnin na lince
Amsterdam — Detroit letecké spolecnosti Northwest Airlines poukédzal na omezeni
v detekci nekovovych nebezpecnych predmétli a osob u detektorti kovi, které se do té do-
by bézné pouzivali na letiStich. Toto jsou divody, pro¢ nckteré staty urychlily rozvoj

a nasazeni pokrocilejsSich technologii k detekci nekovovych ¢i tekutych vybusnin. [4]

1.7 Listina zakladnich prav Evropské unie

Zakladni prava jsou chranéna Listinou zakladnich prav Evropské unie a nékolika
akty sekunddrnich pravnich predpisii EU. V souvislosti s bezpecnostnimi skenery je treba
zminit zejména lidskou diistojnost (clanek 1), respektovani soukromého a rodinného zivota
(¢lanek 7), ochranu osobnich udajii (¢lanek 8), svobodu mysleni, svédomi a nabozZenského
vyznani (clanek 10), zakaz diskriminace (clanek 21), prava ditéte (clanek 24) a zajisteni
vysokého stupné ochrany lidského zdravi ve vymezovani a provadeni vsech politik a cin-

nosti Unie (¢lanek 35).
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Respektovani prava zaruceného Listinou a sekundarnimi pravnimi predpisy v zasade
nebrani prijeti opatreni omezujicich tato prava. Kazdé omezeni vSak musi byt stanoveno
pravnimi predpisy a respektovat podstatu téchto prav. Musi byt zdiivodnéno, coz znamend,
Ze musi byt schopno plnit cile obecného verejného zdjmu (napriklad letecké bezpecnosti)
uznavané Evropskou unii, pro néz musi byt nezbytné, a respektovat zdsadu

proporcionality. [4]

V oblasti ochrany zdravi evropské pravni piedpisy stanovuji prahové hodnoty davek
zateni. Toto je definovano Smlouvou o Euratomu. Zde je zdlraznéno i to, Ze musi byt do-
statecné zdiivodnéna expozice lidi zafeni a ochranna opatfeni zajistila co nejnizsi davku
expozice. Zvlasté diskutovanym tématem je pouzivani rentgent. Na trhu jsou dostupné
rentgeny se zpétnym rozptylem — tyto prosvécuji télo nizkymi davkami rentgenovych pa-
prskii a umoziuji zobrazeni pouze povrchu téla. Dalsi dostupnou variantou na trhu jsou
zafizeni pomoci zobrazeni propustnosti rentgenovych paprski, funguji na stejném principu
jako lékarské rentgeny a umoziuji detekci predméti ukrytych v télnich dutinach. Tato
varianta se vSak z diivodu vysokych davek zareni v EU nepouziva. Nékteré ¢lenské staty
EU mezi nimi i Ceska republika ve svych vnitrostatnich piedpisech neumoziiuji expozici
osob ionizujicim zafenim pro jiné nez lékatské ucely.

Velmi kritizovanou oblasti v ochran¢ zékladnich prav je ochrana lidské distojnosti.
Moznosti nékterych technologii bezpec¢nostnich kontrol umoziuji zobrazeni lidského téla
podrobné. Jednd se o zobrazovani hygienickych plen, protéz apod. N&kteti obcané zase
mohou mit problém smifit se v ramci jejich ndboZenského vyznani s tim, Ze na jejich obraz
téla bude pohlizet bezpecnosti pracovnik. Dalsi oblasti, kterou miizeme zminit, jsou i prava
deéti.

Jak tedy zajistit zplisob feSeni ochrany lidské diistojnosti ¢i ochrany osobnich udajt?
Jde o technické moznosti rozmazani obliceje ¢i ¢asti téla, které neni nutno analyzovat. Po-
ptipadé je mozné misto skute¢ného obrazu téla zobrazit obraz figuriny ¢i schematické zob-

razeni postavy a ur¢i mista pro dalsi prohlidku (obr. 1). [4]
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Obr. 1 Piktogram osoby s vyznac¢enymi misty
k nésledné prohlidce [6]

Co se tyce pracovnikil provadéjici bezpecnostni kontroly:
e Pracovnik posuzuje obraz na dalku a nevidi osobu, jejiZ obraz se analyzuje

e Pracovnik nemé Zadnou moZnost spojit si analyzovany obraz s né¢kterou skutecnou

osobou — analyza na dalku s pouZitim vybaveni bez moZnosti pamétového zafizeni.
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2 PROCES ODBAVENI

Proces obchodniho odbaveni zahrnuje veskeré procesy, které souvisi s odbavenim
cestujicich, jejich zavazadel. Soucasti odbavovaciho procesu jsou také Cinnosti spjaté
s odbavenim posty ¢i zbozi. Cely proces se skladd z vice navzajem na sebe navazujicich
krokt. Ty néasledné tvoii tok, ktery je plynuly. Cely proces tedy miZzeme v zakladu rozd¢lit

do dvou vétvi:

a) Odbaveni cestujicich a zavazadel

b) Odbaveni zbozi a posty

Problematika odbaveni zbozi a poSty je zde uvedena pouze informativné pro pied-

stavu celého procesu a tato bakalatska prace se timto bodem déle nezabyva.
Co vse proces odbaveni piedstavuje?

e Vlastni odbaveni cestujicich, jejich zavazadel, poSty a zbozi
e Zpracovani informaci potiebnych pro nalozeni a vyvaZzeni letadla
e Vlastni ptfiprava k letu (letovy plan, plnéni paliva)

e Piiprava provoznich zprav pro posadku a pro zaslani do cilovych destinaci

2.1 Odbaveni cestujicich a zavazadel

Provozy mezinarodnich leti§t' nejsou totozna. Zpiisob odbaveni zdvisi na vice
aspektech, at’ uz se jedna o technologie a organizaci provozu aplikované na konkrétnim
letiS§tnim provozu. V pribéhu let a s vyvojem technologii se zvySuji naroky cestujicich.
Provozovatelé letist’ se témto pozadavkim cestujicich snazi pfinejmensim piiblizit a zajis-
tit si tak spokojenou klientelu. Tento postoj je naprosto pochopitelny a srovnatelny
s jakymkoliv jinym obchodnim vztahem ,,poskytovatel sluzeb vs. zédkaznik*. Odbaveni je
prvni etapou kontaktu s cestujicim na letiSti a musi se této ¢innosti vénovat velka pozor-

nost. Zpusoby odbaveni jsou riizné, maji vSak spole¢né cile:

e Kontrola cestovnich doklada

e Kontrola zavazadel



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

e Vystaveni palubnich vstupenek a zavazadlovych Stitki

Terminal je centralnim mistem pro cestujici pied odlety letadel popf. pii ptestupech
na jednotlivé linky. Jedna se hlavné o informacéni centrum poskytujici dilezité informace
prostiednictvim informac¢nich zdroji. Zpravidla jde o rizné druhy informacnich tabuli,
displeja ¢i televiznich obrazovek. Tyto trendy se s vyvojem technologii casem méni. In-
formace poskytované pomoci téchto informacnich zdroji jsou takika shodné. Jedna se

hlavné o informace typu:

e Cas odletu

e Cislo letu

e Nazev destinace

e Oznaceni ptepazek, kde je provadéno odbaveni
Dalsi informaci jsou upfesiiujici poznamky, mezi které patii informace typu:

e Otevieny gate pro nastupovani

e Probihajici samotny nastup do letadla

e Probihajici odbaveni tzv. check-in.

Jak bylo zminéno v uvodu, technologie pouzivana pro zobrazeni informaci byva

rizna dle technické vyspé€losti a vybavenosti danych letiSt. Umisténi byva co nejblize

vstupu letistniho terminalu. [10]

2.1.1 Zpisoby odbaveni

Pouziva se 5 zakladnich zplisobti odbaveni: odbaveni podle letu, spolecné odbave-
ni, odbaveni pied nastupem do letadla, individualni odbaveni, odbaveni mimo letistni ter-
minal.

L. Odbaveni podle letu - FLIGHT CHECK-IN

Tento typ odbaveni probihd u pfedem definovanych ptepazek. Byvaji nalezité
oznaceny dopravcem, Cislem linky a cilovou destinaci. Rozd¢€leni pfepazek je nasledné

jesté pro cestujici dle tarifnich tfid:

e Travel class

e Business class
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e First class

Mezi vyhody tohoto zplsobu odbaveni patii hlavné to, Ze se zde odbavuji pouze
cestujici na konkrétni linku. Odbavovaci personal letist¢ tak ma lepsi piehled o stavu od-
baveni. Zadny zptisob odbaveni neni nikdy idealni. V tomto piipadé mizeme mezi nevy-
hody zaradit, do jisté miry, stfidavé vyuziti ¢i nevyuziti kapacity odbavovacich ptepazek
a jejich obsluhy. Je to zplisobeno nefizenym, proménlivym mnozstvim cestujicich pfistu-
pujicich k ptepézce v hlouccich ¢i jednotlivé. Dochazi tak k pieplnéni ptepazek ¢i jejich
neobsazenosti. Cestujicim je poskytnut uréity ¢asovy interval pro moznost odbaveni —

zpravidla se jednd o 30 minut az 2 a ptl hodiny pfed samotnym odletem.
I1. Spole¢né odbaveni - COMMON CHECK-IN

Tento zptsob odbaveni na rozdil od odbaveni dle letu probiha na jakékoliv prepaz-
ce, bez déleni jednotlivych linek pro cestujici. Musi byt vSak takto oznac¢ena. FLIGHT
CHECK-IN a COMMON CHECK-IN maji spole¢nou vlastnosti rozdéleni dle tarifnich tid
(Travel, Business a First class). Vyhodou tohoto typu odbaveni je jeho ¢asova dostupnost.

Moznost odbaveni zde byva uz 24 hodin pied samotnym odletem.
III.  Odbaveni pied nastupem do letadla - GATE CHECK-IN

Tohoto zptsobu odbaveni se pouziva u tranzitnich cestujicich. Tranzitni cestujici
nejsou odbaveni az do své cilové destinace. Cestujici v piipad¢ mezipfistani, ménici linku
at’ uz stejného ¢i jiného dopravce byvaji odbaveni pied nastupem do letadla. Tohoto se
vyuziva zpravidla u malych letist, zde se vyuziva ,.ticket kiosk* neboli samo-odbaveni bez

zavazadel.
Iv. Individualni odbaveni

Individualni odbaveni je uréeno a poskytovano piredevsim osobdm s omezenou po-
hyblivosti, détem, cestujicim s nadrozmérnymi zavazadly popt. pak vétSim skupindm ces-
tujicich. Jde vlastné o zplisob odbaveni jako u COMMON CHECK-IN. Zde je vSak vyhra-
zena prepazka pravé pro vyse popsané skupiny cestujicich.

V. Odbaveni mimo leti$tni terminal

Jiz zndzvu je patrné, Ze se jednd o odbaveni mimo prostory letist. Zpravidla se
jedna o terminaly nachézejici se naptiklad v centrech mést. Castym umisténim byvaji vy-
znamné dopravni uzly, kde dochazi k napojeni riznych druht dopravy. Z pohledu mést se

jednd hlavné o zeleznicni a autobusovou dopravu. Vyhodou pro cestujici hlavné se zavaza-
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dly je moznost odbavit se jiz naptiklad na autobusovém nadrazi na leteckou linku a cesto-

vat na leti$té jiz jen s palubni vstupenkou bez zavazadel.
Odbaveni cestujicich se dale déli dle zptisobu provedeni:

e Manualni
e Poloautomaticky

e Automaticky

Manudlni odbaveni neboli runi zpracovani je proces vypsani palubni vstupenky,
zavazadlového listku a pfiprava dokumentace: loadsheet, passenger information list. Dnes
se tento zplsob odbaveni pouziva na méné vyspélych letistich po technologické strance.
Jde o ¢asove¢ narocné operace bez automatizované podpory. Na modernich vyspélych letis-
tich prakticky nemozné pouzit. Jde o vyzadani letenky a cestovnich dokladi — pas a zdra-
votni doklady (ockovaci priikkaz a jiné pokud jsou vyzadovany). Pii odbaveni zavazadel
provadi jejich vazeni, zapiSe dané udaje do letenky a soucasné provadi zdznam do odbavo-
vaciho systému. Dalsi ¢innosti odbavovaciho persondlu je kontrola rozmért kabinovych

zavazadel.

Poloautomatické odbaveni jiz z ndzvu napovidéd kombinaci manualniho a automa-
tického odbaveni. Zpravidla jedna z ¢asti procesu je zautomatizovana. Nejcastéji jde o vy-
tisténi dokumentd, at’ uz palubni vstupenky, nebo zavazadlového listku. Popft. se vyuziva

k vypoctu nakladového listu — loadsheetu automaticky proces.

Automatické odbaveni (obr. 2) je zabezpeCovano komplexnim odbavovacim sys-
témem. Ten zpracovava veskeré informace od odbaveni cestujicich az po jejich nastup do
letadla. Odbavovaci systém byva Casto integrovan s jinymi systémy a to informacéné - re-
zervaénimi systémy. Mezi informacéné - rezervacni systémy patii pouzivané systémy: Gab-
riel, Amadeus ¢i Gaetan. Systém automatického odbaveni se vyuziva také z pohledu jeho
informaci, které se aplikuji pro proces vyvazeni letadel (rozloZeni nékladu), ¢asto se vyu-
ziva pro odesilani provoznich zprav k dokumentovéni. Informacni systém zahrnuje také
databazi typu letadel. Zde je nutny dohled nad provadénim aktualizace této databaze. Sdi-

leni téchto informaci je celosvétové pro jednotlivé uzivatele tohoto systému.
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Auntomatické zpracovini informaci o Tok informaci
cestujicich - nahrino z rezervaénibo
systému
PRIPRAVA
ODBAVENI
Tok cestujicich
Odbaveni cestujicich a zavazadel- Priprava Passanger Name [istu,
vkladini informaci o cestujicim— Loadsheetu, Balansheetu,
destinace, tFida, tranzit; a jeho Nikladového listu, Priprava
zavazadle - viha, pocet, nadrozmiérné — provoznich zprav — LDM, SOM,
apod. MVT, PTM, PSM atd.
l CHECK - IN
Bezpetnostni kontrola,
i pirechod do tranzitniho :
i prostorn
Nastup cestujicich do letadla Daopln éni akwuslnich informaci, vytistén
odebrani palubnich vstupenek, dokumentace, zaslini provoznich epri,
kontrola pFiruénich zavaadel, doplnéni informaci pro détovini

poplatki (ndvaznost na technické
dobaveni)

odebrini nebezpetnych predméti
(limited release)

Y

GATE

H_)

[ Nivaznost na technické odbaveni

Obr. 2 Znazornéni automatického odbaveni na letisti [3]

2.1.2 Odbaveni zdravotné postiZenych osob, déti a nastavajicich matek

V natizenich Evropské unie je zakotvena ochrana prav handicapovanych obcant
v letecké dopraveé. Dopravee mé povinnost dodrzovat stanovend pravidla v pfipadé prepra-
vy osob se sniZzenou mobilitou. Jsou zde vsak kladeny pozadavky na handicapovaného
cestujiciho. I ten musi dodrzet n€kolik pravidel. Musi oznamit pii rezervaci letenky, Ze je
handicapovanym cestujicim, s persondlem letecké spolecnosti a letiSté o jeho handicapu
oteviené hovofit. Letecké spolecnosti maji pak doplnujici otazky, nutné pro zajisténi po-
hodli cestujiciho. Nejbéznéjsi otdzky jsou sméfovany na charakter postizeni, zda ujde ces-

tujici z termindlu k letadlu ¢i je potfeba invalidni vozik, bude schopen pohybu po palubé
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letadla a mnohé dalsi. Na zéklad¢é téchto otazek jsou vyplnény do letenky formou kodu

udaje o zdravotnim postizeni.

Pteprava déti je z pohledu letecké prepravy délena na dvé kategorie:

e Détido 2 let
e Détiod2—-11let

Déti do 2 let musi byt doprovéazeny dospélou osobou nebo osobou ve véku mini-
maln¢ 12 let. U téchto déti byvaji letenky podstatné zlevnény poptipadé mnohé letecké
spole¢nosti tyto déti prepravuji zdarma. Tyto déti nemaji narok na volnou vahu zavazadla
¢i sedadlo. Pieprava téchto pasazéri byva umoznéna pouze v détském kosi ¢i taSce na dité.

Prostiedky k piepravé déti zabezpecuje dopravee ¢i dospély doprovod ditéte.

Druhou zminénou skupinou jsou déti od 2 — 11 let véku. Tito pasazéfi jiz narok na
volnou vahu zavazadla maji a rovnéz jim pfipada narok na sedadlo. I u téchto déti se uplat-
nyji slevy na letenky, nejsou jiz vSak zdarma nybrzZ je to na rozhodnuti letecké spolecnosti

jakou slevu poskytne.

Nedoprovazené déti (Unaccompanied Minor — UNMR) toto je jedna z dalSich pod-
skupin pasazéri. Jde o déti ve véku 5 — 12 let. Nejsou doprovazeny osobou starsi 12 let.
Podminky prepravy téchto déti se 1isi dle prepravnich spolecnosti. I zde jsou vyzadovany

jisté podminky, mezi které miizeme zaradit:

e Mz své vlastni cestovni doklady

e Na misto odletu je doprovazeno dospélou osobou a v misté doletu je opét vyzved-
nuto dospélou osobou

e Pfi procesu odbaveni je vyzadovan formulaf ,,Nedoprovazené dité“, ktery odevzda
doprovazejici osoba pred odletem

e Je nutny souhlas vSech piepravnich spole¢nosti daného letu, Ze souhlasi s pfijetim

tohoto pasazéra

U nastavajicich matek existuji také jisté pravidla prepravy, ac letecké spolecnosti

nepovazuji tyto cestujici za cestujici se zvlastnimi podminkami.

e Prieprava t€¢hotnych zen do 28. tydne t¢hotenstvi — bez 1€kaiského potvrzeni
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e Pieprava téhotnych Zen v rozmezi 28. — 36. tydne téhotenstvi — pozadavek na
1ékarské potvrzeni o zpiisobilosti k prepraveé

e Té&hotné Zeny od 36. tydne téhotenstvi se bézné nepiepravuji [10]

2.1.3 Nové metody odbaveni
IATA (International Air Transport Association)

Mezinarodni asociace leteckych dopravcii je nevlddni mezindrodni organizace
sdruzujici letecké dopravce. Organizace sidli v Montrealu v Kanad¢. V soucasné dobé ma

okolo 240 ¢lenskych spolecnosti ze 140 zemi svéta.

Jednou z aktivit této organizace je program nesouci nazev Simplifying the Busi-
ness. Jeho cilem je zajiSténi lepsi urovné poskytovani sluzeb cestujicich v letecké dopravé
a snizeni nakladd v primyslu letecké dopravy. Mezi nové technologie vychazejici prave
z programu IATA Simplifying the Business pouzivané v dnesni dob¢ na letiStich umoznuji

jiné metody odbaveni nez jen manualni. Pouzivaji se samoobsluzné metody odbaveni:

e Pfes internet
e Pies mobilni telefon

e Pouziti samo-odbavovacich stojant

Tyto metody umoznuji samoobsluzné odbaveni cestujicich bez, ale i se zavazadly.
U odbaveni cestujiciho se zavazadly provede cestujici pies internet ¢i mobilni telefon pted-
odbaveni (precheck-in). Po pfichodu na letist¢ musi jest¢ dokoncit odbaveni zavazadel na
ptepazkach k tomu urenych. Jednd se o pfepazky oznacené ,,Baggage drop-off™ ¢i ,,Drop-
off point“. Zde pracovnik letisté zavazadlo pievezme, zvazi a predava do tfidirny. Cestujici

je nasledné vybaven kontrolnim ustfizkem s evidenci zavazadla.

Samoodbavovaci stojany se zabudovanym systémem odbaveni zavazadel je dalsi
moznosti pro cestujici. Timto zplisobem je cely proces automatizovany a takovéto zatizeni
dané zavazadlo zméfi, zvazi, zaeviduje a vyda (vytiskne) cestujicimu kontrolni ustfizek
s evidenci zavazadla.

Program ICAO, zajisténi rychlého odbaveni na letiStich tzv. Fast Travel Program-

me. Tento trend naznacuje fakt, ze vétSina cestujicich se v dnesni dobé odbavuje a bude

odbavovat sama pomoci pln¢ samoobsluzného odbaveni. Vyhodou tohoto modelu je zvy-
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Seni kapacity odbavovani, rychlosti odbavovani cestujicich a v neposledni fadé také znac-

nou usporu financi pro samotné provozovatele letecké dopravy. Predpokladané a ¢astecné

jiz realizované moznosti samoodbaveni cestujicich jsou:

1.

2.14

Bags ready to go

Cestujici si samostatn¢ pfipravi zavazadlo pro odbaveni pomoci tzv. samo-
odbavovaciho kiosku. Pomoci tohoto kiosku si cestujici vybavi zavazadlo oznacuji-
cim Stitkem. Pro toto pouZiti je potfeba predbézna registrace cestujiciho pomoci in-
ternetu nebo mobilniho telefonu. Po této procedufe je jiz zavazadlo plné ptichysta-
no pro pfijeti odbavovacim personalem letist’.

Document Scanning

Dalsi moznosti odbavovacich kioskii mlze byt i pfiprava dokumenti potifebnych
pro let. Cestujici si oskenuje své cestovni a jiné doklady, vyhne se tak zdrZeni
a odbaveni u odbavovacich pultd. Kiosek zajisti vydani palubni vstupenky. Poté je
mozno pokrac¢ovat rovnou k pasové a bezpecnosti kontrole.

Self — boarding

Jedna se o vyuziti automaticky fungujicich vstupnich prichodii. Po naskenovani
koédu na palubni vstupence vpusti cestujiciho do letadla. Opét je zde zna¢nd uspora
Casu ale 1 uspora letiStniho personalu.

Bag recovery

Systém mysli 1 na nepiijemné situace béhem cestovani. Jedna se o poSkozena ¢i
ztracena zavazadla bc¢hem letu. Jde o snadnéjSi vyhledani zavazadel cestujicich
a moznost jejich reklamace v pripadé poskozeni. Pozitivem tohoto modelu je moz-

nost zadat uidaje zalozit tak pohledavku a moznost pokrac¢ovat v cesté dale. [10]

Odbaveni zavazadel

Problematika odbaveni zavazadel se muze jevit zprvu jednoducha. Existuji vSak

dana pravidla at’ uz se tykaji hmotnostnich, rozmérovych omezeni. Dal§im uskalim byva

samotny obsah zavazadel. Pro uvedeni do problematiky odbaveni zavazadel je vhodné ud¢-

lat zakladni ¢lenéni zavazadel:

Zavazadla zapsana

Zavazadla nezapsana
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Nezapsana zavazadla

Do této skupiny zavazadel spadaji zavazadla prepravovand spolu s cestujicim
v kabing letadla. Takovéto zavazadlo nesmi piekrocit hmotnostni limity a rozmérové pa-
rametry. Uklad4 se na urcend mista v kabiné letadla, oznacuje se napisem CABIN. Tyto
zavazadla jsou urCeny pro prevoz véci, které jsou zakdzany prepravovat v zapsanych zava-
zadlech. I toto ma vsak své omezeni a dle platnych mezinarodnich piedpist jsou definova-
ny predméty, které je zakazano prepravovat i v zavazadlech nezapsanych. Mezi zakdzané
pfedméty patii zbrané, stielivo, noze, nizky, pilniky, pfedméty bodné a secné povahy ale
1 hraCky — makety podobajici se skutecnym tutoénym zbranim. Pokud si cestujici takovéto
predméty prepravuje, jsou mu odebrany pii bezpecnostni kontrole. Je-li divod tyto pied-
méty ¢i CABIN zavazadla neodpovidajici danym rozmériim a hmotnosti pfepravovat, jsou
oznacena jako zavazadla LIMITED RELEASE a ukladaji se do ndkladového prostoru leta-
dla. Dalsimi bezpecnostnimi opatienimi jsou omezeni zavedend od 6. listopadu
2006 bezpecnostnim nafizenim zakazujicim pfepravu tekutin a gelll ve vétSim mnozstvi

nez 100 ml a objem nesmi ptesdhnout 1 litr.

V dnesni dobé se také vyuZziva v nékterych piipadech na kabinova zavazadla systém
odbaveni DELIVERY AT GATE. Tento systém byl ptivodné vyvinut pro invalidni voziky
a kocarky. V piipad¢, kdy se kabinové zavazadlo z divodu vysokého poctu téchto zavaza-
del nevejde do kabiny letadla, je ulozeno v ndkladovém prostoru letadla. Po pfiletu si jej

cestujici vyzvedne v piiletové hale prostrednictvim zavazadlového pasu.
Zapsana zavazadla

Tento typ zavazadel je odebran cestujicimu pti odbaveni. Pozadavky na tyto zava-
zadla jsou: kvalitni uzavieni zavazadla, neposkozena bez ostrych hran a necistot. Cestujici
je po odbaveni zavazadla vybaven ¢asti zavazadlového ptivésku pro identifikaci zavazadla.

Povolené mnozstvi zapsanych zavazadel:

e Dle vahového systému

e Dle kusového systému

Vahovy systém je definovan celkovou hmotnosti zavazadel bez ohledu na mnoz-
stvi kusti zavazadel. Povolené hmotnosti limity jsou rizné dle tarifnich tfid a leteckych

dopravcii.
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Nejcast¢jsi vahové limity dle tarifnich tiid:
e First class 40 kg

e Business class 30 kg

e Travel class 23 kg

Kusovy systém limituje dle poc¢tu kust zavazadel a pfizpisobuje jim maximalni

vahu. Opét je zde ¢lenéni dle tarifnich tfid:

e First class a Business class, 2 zavazadla, soufet rozméra zavazadla maximalné
158 cm, hmotnostni limit 4 zavazadlo 32 kg
e Travel class, 2 zavazadla, soucet rozméru zavazadla maximalné 158 cm, hmotnost-

ni limit 4 zavazadlo 23 kg [10]

2.2 Pozadavky na letiStni personal

Jiz v ivodu zminéné letecké predpisy fady ,,.L*“ mimo jiné udavaji provozovatelim
letist’ fesit 1 pozadavky a vycvik letiStniho personalu. Tyto pozadavky maji uzkou souvis-

lost s fizenim kvality bezpec¢nostnich opatieni provozu letiste.

Osoby provadéjici bezpecnostni kontroly musi byt spolehlivé. Spolehlivost téchto
osob se musi provéfit jiz pred jejich naborem. Takové osoby musi mit veSkeré kompetence
potifebné pro vykon bezpecnostnich kontrol. Provozovatelé letist musi t€émto osobam
poskytnout odpovidajici nutné Skoleni. Musi zajistit veskeré teoretické i praktické znalosti.
Déle se na letiStni personal kladou pozadavky ohledné vykonnostnich standardii. Provadi
se jak pfi nastupu do zaméstnani tak i pribézné behem doby zaméstnani a toto musi byt
periodicky hodnoceno pro dosazeni kvality provadénych bezpecnostnich kontrol a pro
zajisténi dodrzovani danych standardii. Pracovnici provadéjici detek¢éni kontroly tuto €in-
nost provadi pouze s platnym osvédcenim. Toto osvédceni je vydavano v souladu s NBP
a NPBV. Veskeré tyto pozadavky musi provozovatelé letiSt’” dodrZovat a o provadénych

Skolenich a kvalifikacich vést pfislusné zdznamy.

Ostraha bezpe¢nostniho useku leti$té je odpovédna za zajisténi ukoll souvisejicich

s ochranou majetku a zdravi osob. Cinnost této slozky se fidi ,,Planem stfezeni letisté™ —
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vychazi dle skute¢ného stavu dislokace letiStnich objektl a jejich dulezitosti s ohledem na

provoz letiste.

Zachranna pozarni sluzba bezpecnostniho useku je odpovédna za zajisténi tikola
souvisejicich se zadchranou osob a majetku ohroZenych provozem letisté zejména pak pfi
vzniku mimotadnych udélosti jako jsou: letecka nehoda, pozar, ekologicka havarie a po-

dobné.

Bezpecnostni kontrola bezpecnostniho useku zajist'uje bezpecnostni kontroly osob
a zavazadel pred nastupem do letadel. Tato kontrola vyuziva technickych prostfedki pro
detekci a odhaleni nebezpecnych a nepovolenych piredmétt, které mohou poslouzit jako
pfipadné utocné predmeéty ¢i piimo zbrané, kovovych predméti ba i vybusSnin rizného
druhu. Mezi tyto pfedméty mizeme v posledni fadé zahrnout i1 radioaktivni materidly ¢i

halucinogenni latky.
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3 OSOBNI BEZPECNOSTNI SKENERY

K provéfovani osob byly vyvinuty bezpecnostni skenery, znamé téz jako télesné
skenery. Existuji dva rozdilné typy bezpecnostnich skenert, které vyuzivaji bud’ ionizujici
zateni, nebo neionizujici zafeni. Do oblasti ionizujiciho zafeni spadd Rentgenovo zafeni.
Co se tyce oblasti neionizujiciho zafeni, zde spada problematika terahertzovych vin a mi-

limetrové vilny - milivize. Dle zplsobu provéfovani miizeme déale rozdé€lit bezpecnostni

skenery na:
e Aktivni
e Pasivni

Aktivni bezpecnostni skenery emituji zatfeni, aby doslo k provéfeni osob. Pasivni
bezpec¢nostni skenery naopak detekuji zareni, které osoba sama vyzaiuje a zméfi jej.
V disledku toho existuji tii mozné kombinace fyzikdlnich principii bezpecnostnich

skeneru:

e Jonizujici aktivni
e Neionizujici aktivni
e Neionizujici pasivni
Ve Spojenych statech americkych je pouZivani bezpe¢nostnich skenerit na dennim
pofadku. V Evropské unii nicméné bezpecnostni skenery jesté nejsou plné schvalenymi
prostiedky k detekéni kontrole osob vzhledem k probihajicim politickym debatdm o sou-
kromi osob. Evropska unie vydala doporuceni k pouzivani téchto prostiedkli. To znamena,
ze bezpecnostni kontroly cestujicich vyuzivaji pouze detektorti kovil a osobnich prohlidek.
Nicméné nekolik zkousek bezpecnostnich skenerti, které byly schvéleny ptipad od ptipadu,

by mohly byt pouzivany na evropskych letistich pro detekci osob.

3.1 Spektroskopie obecné

Obor, zabyvajici se zkoumanim interakci elektromagnetického zareni s hmotou.
Elektromagnetické zéfeni je prichodem prostiedim modulovdno a mohou se ménit jeho

vlastnosti, typicky dochazi k jeho utlumu. Diivody tohoto Gtlumu jsou:
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Absorpce: dochazi k absorpci elektromagnetického zafeni hmotou a absorbovana
energie se obvykle pfeméni v energii tepelnou.
Rozptylem: elektromagneticka vlna je odchylena do jiného sméru. Muze se dit:

o se ztratou energie jde o tzv. neelasticky rozptyl

o Dbez ztraty energie jde o tzv. elasticky rozptyl

Odrazem: rozhrani prostfedi riznych permitivit a permeabilit

Permitivita
Fyzikélni veli¢ina, jez popisuje vztah mezi vektory intenzity elektrického pole
a elektrické indukce v materidlech. Zakladni jednotkou v soustavé SI je farad na

metr. Znacka Fm™.

e= 2 [Fm’]
(D
D — elektricka indukce

E — intenzita elektrického pole

Permeabilita

Fyzikalni veli¢ina vyjadiujici vliv ur¢itého materialu ¢i prostiedi na vysledné ucin-
ky plsobeni magnetického pole. Néktera prostiedi tyto ucinky bud zesiluji,
zeslabuji popf. jej nijak neovliviuji. Zékladni jednotkou v soustavé SI je henry na

metr. Znacka: Hm™.

=y [Hm']
)
B — magneticka indukce
H — intenzita magnetického pole

Analyzou méfeni intenzity emitovaného ¢i absorbovaného zateni déale pak i na za-

klad¢ analyzy funkce vinové délky, je mozné dospét k informacim o energetickych hladi-

nach a tim padem dospét k idajim o struktufe hmoty a jejim slozeni. Spektroskopie se

tedy ve zkratce zabyva vznikem a vlastnostmi riznych spekter. Rozsah vyuziti metod
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spektroskopie je Siroky od fyzikalnich ¢i chemickych véd ptes oblast forenzniho vyzkumu

az po astronomii, medicinu a hlavné oblast bezpecnostnich technologii.

Diky technickému pokroku a trendim se metody spektroskopie stale vyvijeji. Jde
o experimentalni metody vyuZzivajici optoelektroniky, laserové techniky a vypocetni tech-

niky.

Historicky se spektroskopie vyuzivala v oblasti viditelného svétla pomoci rozkladu
svétla na hranolu. Dale vyvoj umoziioval méteni riznych veli¢in, funkci vinové délky ¢i
frekvenci. Nyni spektroskopické metody zahrnuji interakce hmoty s elektromagnetickym
zéafenim v mnohem S$ir$i oblasti nez je jen viditelna oblast svétla. Rozsah vinovych délek
viditelné oblasti svétla je 390 nm — 760 nm. Uplatnéni tedy maji mikroviny z oboru mili-
metrovych vln aZ oblast rentgenového zareni. Spektroskopické metody nejsou omezeny
pouze na interakci hmoty s elektromagnetickym zéafenim. Vyuzivaji se i1 jiné spektro-
skopické metody zalozené na dalSich principech napi: elektronova spektroskopie, hmot-
nostni spektroskopie, akusticka spektroskopie, dielektricka spektroskopie ¢i mechanicka

spektroskopie. [9]

3.2 Pasivni osobni bezpecnostni portaly

Pasivni systémy pro kontrolu cestujicich pracuje na bdzi méteni zafeni absolutné
cerného télesa prichazejiciho ztéla kontrolované osoby a rozdilu spektralni emisivity
predmétu, ktery tato osoba pronasi skrz bezpecnostni skener. Emise se fidi dle
Stefanova — Boltzmannova zdkona, ktery popisuje intenzitu zafeni absolutné cerného téle-

sa.

[ = eoT*[Wm™]
(3)
6 — Stefanova — Boltzmannova konstanta
€ — emisivita povrchu télesa

T — termodynamicka teplota (zékladni jednotka SI kelvin — K)
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V soucasné dob¢ jsou k dispozici systémy citlivé na zafeni télesa v oblasti mili-
metrovych vin, dale jen mm vin (0,5 — 2,5 THz) nebo v oblasti terahertzovych vin, dale jen
THz vln (0,3 - 3 THz). Vyvoj provedeni a konstrukce detektor v oblasti mm vin a THz
vIn je rychle se rozvijejici oblasti primyslu. Siroké $kala vice pixelovych polovodiovych
zafizeni je vyvinuta pro provoz pii pokojové teploté. Tyto nové detektory budou zaclenény
do systému pouzivajici stavajici digitalni televizni technologie. Komeréné dostupné bez-
pecnostni portaly tohoto typu maji tendenci pouzivat pouze fadu detektorii, obraz objektu
je sniman skrz tuto linii detekéniho pole pomoci naklapéciho zrcadla. Operator provadéjici
dohled pfi kontrole osob ma poté k dispozici par obrazli snimané osoby (obr. 3). Byva to

zpravidla obraz:

e Poftizeny pomoci CCTV systému
e Surovy obraz pofizeny pomoci detektoru

e Doplnéno zvyraziujicim rdmeckem zamétujici oblast snimani

2

B B verify

Obr. 3 CCTV a detekéni obraz osoby s penézenkou v kapse [5]
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Tyto systémy jsou schopny vysetfit ¢i provéefit pouze jednu stranu kontrolované
osoby. Bud'to musi byt rozmistény dva tyto systémy, aby bylo mozno snimat piedni ¢ast
a zadni ¢ast kontrolované osoby soubézné. Poptipadé se vyuziva pouze jednoho detekéniho
systému a kontrolovana osoba se musi otocit, aby bylo mozno pofidit i druhy snimek pted-
ni ¢i zadni ¢asti osoby.

Pracovniky bezpe¢nostnich kontrol na letiStich velmi znepokojuje propustnost téch-
to systémul. Tzn. pocet kontrolovanych osob za hodinu, prochézejici bezpe¢nostnim porté-
lem. Stejné tak znepokojujici je 1 pomér falesSnych poplachil téchto systému. Oba pozitivni
predstavuji hrozbu a oba negativni, tyto hrozbu neptedstavuji. Oba vSak maji negativni vliv
na propustnost bezpecnostnimi kontrolami. Napft. zvysi-li se pocet odbavovanych osob,
coz je pozitivni, zvysi se 1 vyskyt faleSnych poplachii. Pokud propustnost odbavovanych
osob sniZime, coz je negativni, snizi se i pocet faleSnych poplachi. Tyto systémy maji vSak

jak sva pozitiva, tak i sva negativa. [5]

3.2.1 Vyhody a nevyhody
Vyhody

Mezi vyhody mizeme zatadit moznost méteni z dalky. Pozorovani byva provadéno
béhem doby, co se osoba blizi k bezpecnostnimu portalu. Predméty, které maji rozdilnou
teplotu nez je teplota téla, ¢i pfedméty, které maji riznou emisivitu, jsou zobrazeny. Tyto
systémy jsou schopny zobrazit skryté pfedmeéty pod proménlivou vrstvou obleceni. Dalsi

vyhodou je pomérné rychlé vySeteni kontrolovanych osob.
Nevyhody

Nevyhodou je nedostatecnost rozpoznavanych materialli, nizké rozlisSovaci schopnos-
ti zobrazenych predméti. Neschopnost rozpoznani predmét ukrytych v dutinach a Stérbi-
nach. Neschopnost rozpoznani pfedmétii v oblasti chodidel a kotniku. Slabé rozpoznani

predméti, které nejsou v kontaktu s té€lem. [11]
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3.3 Aktivni osobni bezpecnostni portaly

Aktivni portaly pro kontrolu cestujicich se skladaji z generatoru milimetrovych vin ¢i
generatoru terahertzovych vin, anténniho systému a odpovidajiciho systému detektord.
Paprsky zafreni jsou smérovany na snimany objekt a vysledny obraz koresponduje bod po
bodu odrazenym paprskiim snimaného pfedmétu. V jistém smyslu se jednd o radarovou

mapu predmétu ¢i objektu kontrolovaného pasazéra.

Pro portaly, které jsou dostatecné velké, aby pojaly celé lidské télo (obr. 4),
je vyzadovano dle licen¢nich predpist daného zareni, aby dany systém byl uzavien a byl
tedy skifinového provedeni. Ve vSech zemich je elektromagnetické spektrum rozdéleno do
pasem, které jsou rezervovany spolec¢nostem a dal§im zemim dle odpovidajicich spravnich
organt ¢innych v oblasti pridélovani licen¢nich pasem. Uzavieni systému tedy fesi a mi-
nimalizuje problematiku zasahovani a prolinani vysilaného signalu do jinych uzivatelskych
pasem. Vzhledem ke své povaze tyto systémy nemaji moznost byt jinak dispozi¢né feSeny

a tudiz stat mimo.

Tyto systémy zobrazeni osob jsou velice diskutovanym tématem z pohledu prav-
nich predpisti danych zemi. Cela problematika zasahuje do pravnich predpist fesici osobni
ochranu. Vysledkem zobrazeni je pocitaem generovany obraz celé osoby vcetné nékte-
rych detailti obleceni, jako je spodni pradlo v oblasti genitélii a podobné. Z divodu dodr-
zeni pravnich narokli na soukromi pasazérd, jsou na generované obrazy umistovany
rozostiujici ¢i zakryvajici kruhové obrazce v oblasti genitalii. Tyto filtry vSak obsluha
téchto skenerti mize vypnout. Nema vSak vizualni kontakt s danou osobou. Pro vytvofeni

pfedniho a zadniho obrazu osoby se tyto osoby otaci o 180°. [5]
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Obr. 4 Aktivni osobni bezpecnostni portal L3 Pro Vision se snimkem
osoby [5]

3.3.1 Vyhody a nevyhody
Vyhody

Mezi vyhody milimetrovych vin mizeme zatadit fakt, ze nemaji Zzadné Skodlivé in-
terakce s lidmi. Prostorové rozliSeni je 2 mm. Co se tyce rychlosti propustnosti — obsluz-
nosti je piijatelnd, miZzeme pocitat cca 600 osob / hod. Systém mapuje povrch cestujiciho.
Nelegélni pfedméty jsou identifikovany na zaklad€ jejich kontrastu a tvaru. Samotné oble-
¢eni pasazérit md minimalni vliv na vysledny obraz.

Nevyhody

Mezi nevyhody patii nemoznost detekovat Sirokou Skéalu materiali. Neschopnost
rozpoznat predméty v dutinach, predméty ukryté ve stérbinach a dokonce predmeéty ukryté
u chodidel. Citlivost na kovové predméty. Nedostatecna ¢i Spatnd detekce predmétt, které

nejsou v kontaktu s télem. [11]

Pokud nejsou k dispozici bezpecnostni portaly, cestujici mohou byt kontrolovani

pomoci kapesnich ¢i ruénich zafizeni. Vzhledem k jejich nizkému vykonu a skute¢nosti, ze
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mohou byt pouzivany v té€sné blizkosti téla, je problému prolinani do jinych pasem elek-
tromagnetického spektra ze strany licen¢nich orgdni pfisuzovan maly vyznam. Tyto rucni
zafizeni obsahuji THz anténu a THz detektor. Velmi rovnob&zny THz pulz fotonli vybudi
elektrony v zékladnim stavu v pfedmétu, ktery je cilem kontroly do vyssiho stavu excitace.
Béhem navratu do pivodniho stavu vznikaji fotony, které odpovidaji rozdilu energii mezi
jednotlivymi Grovnémi:

hc

Evyééi stav — Enissistav = 7

(4)

Charakteristické jsou poté spektralni ¢ary zkoumaného predmétu materialu. Porovnanim
spektra zkoumaného materidlu a spekter materialti ulozenych v centralni databazi, dojde
k identifikaci daného materidlu. Schopnost identifikovat materialy je velice dlleZita. Sa-
motny obraz zkoumaného pfedmétu neni pro kontrolujici personél dostatecny. Informace

o materialu daného predmétu pomize k identifikaci pfedmétu pod kontrolou. [5]

3.4 Aktivni — detektory kovi

Detektor kovu se ve své nejjednodussi podobé sklada z oscilatoru vytvarejici sttida-
vy proud, ktery prochdzi civkou a ta vytvari proménlivé magnetické pole. Je-li tato civka
umisténa v blizkosti vodivého materialu, dojde k tvorb¢ vitfivych proudii v materidlu a tim
padem dochazi i k tvorbé magnetického pole. Dalsi civka mize byt pouzita k detekci
absorpce nebo pienosu zafeni v disledku pritomnosti vodivého materidlu. Frekvence osci-
latoru mize byt nastavena pro schopnosti detekce jednotlivych druht kovi, pfipadné dle
nejbéznéjsich kovl pouzivanych pro vyrobu stfelnych zbrani a oceli. Tim padem muze
dojit k tvorbé magnetickych poli civek oscilatoru ¢i detektoru a dochazi k zobrazeni

hrubych obryst kovového predmétu.
Detektory kovl se béZné€ pouZzivaji v provedenich:
e Osobni bezpe¢nostni portaly

Cely systém se pak sklada z n&kolika oscilatorti. Kazdy z nich je nastaven na rozdilnou

frekvenci pro zajisténi detekce riiznych druha kov.
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¢ Rucni detektory kovi

Tyto maji detekéni pole nastaveny na konkrétni frekvenci.

e Tunelové detektory kovii

Nejcastéjsi pouziti téchto typl zafizeni se pouziva naptiklad pti kontrole balikové posty

pro detekeci stielnych zbrani.
Technologicky vyvoj detektort kovii:
I. Generace detektori kovi

Tato generace detektord kovu se jiz v dnesni dobé nepouziva. Tyto detektory obsa-
huji jednu civku. Déle je soucasti rezonan¢ni obvod s civkou a kondenzatorem, ktery udr-
Zuje na tomto obvodu rezonanci. Na civce se tvofi elektromagnetické pole a pokud se do
tohoto pole dostane feromagnetické latka dojde k utlumeni civka a zméni se charakteristika
rezonan¢niho obvodu. Interakce je na zédklad€ natdeni magnetickych domén. Pokud se do
elektromagnetického pole civky dostane neferomagneticky kov, dojde opét k utlumu na

civee z diivodu naindukovanych vifivych proudu.
I1. Generace detektoru kovi

Tato generace ma jiz civky dv¢ a to budici civku a pfijimaci civku. Toto se vyuziva
u ramovych detektort kovii, kde v jednom sloupku jsou budici civky a ve druhém sloupku
jsou civky piijimaci. Z budicich civek je vysilano elektromagnetické pole o uréitém sinu-
sovém prubéhu. Pokud mezi civky nevstoupi vodivy predmét, doputuje do pfijimacich
civek elektromagnetické pole o stejném sinusovém prabchu. Potazmo jak na strané budici
civky, tak na strané pfijimaci civky hovofime o budicim a indukovaném proudu na civ-

kach.

V ptipadé vyskytu vodivého materialu mezi témito civkami se v disledku pisobi-
ciho elektromagnetického pole dochdzi v tomto pfedmétu k indukci vifivych proudd. Ty
zapticinuji fazovy posun indukovaného proudu na piijimacich civkach. Nevyhodami toho-
to principu je nutnost, aby se detekovany piedmét pohyboval kolmo na rovinu mezi civ-

kami.
II1. Generace detektoru kovu

Tato generace postavena obdobné¢ jako II. generace detektorti kovii s ipravami. Do-

chazi k rychlému stfidani faze buzeni s fazi méteni odezvy. Do budici civky je po kratkou
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dobu ptiveden linearné rostouci proud, ktery pak nahle poklesne na nulu. Nasledné na to
dochazi k vyhodnocovani signalu z piijimaci civky. Dusledkem snizeni budiciho proudu
dochazi k poklesu elektromagnetického pole a tudiz i k poklesu indukovaného proudu na
strané pfijimaci civky.

Pokud mezi civky umistime opét vodivy material, indukuji se v ném vitivé proudy.
V tomto piipad¢ se zde vyskytuje jesté nenulovy ohmicky odpor daného detekovaného
télesa, ktery ovliviiuje vifivé proudy v tomto télese, které postupné klesaji k nule stejné tak
jako jejich elektromagnetické pole. Toto ménici se elektromagnetické pole ma za disledek
indukci ¢asové zavislého napéti v piijimaci civce. Pokles tohoto napéti ovlivituje slozeni
télesa a jeho rozméry — plocha kolma na elektromagneticky tok. Diky tomuto je umoznéna

detekce predmétl i v piipadé, Ze se nepohybuji kolmo na rovinu mezi civkami.

Detektory kovl se vyrabi s n¢kolika pary téchto civek z diivodu zénové detekce
predmétu, coz neni nic jiného nez indikace ¢asti téla, kde se dany predmét nachazi. Prti
osobni kontrole ¢i pouzitim ru¢niho detektoru se pak bezpecnostni pracovnik na tuto cast

téla zaméii. [11]

3.4.1 Vyhody a nevyhody
Vyhody
Mezi hlavni vyhody, které detektory kovl nabizi je relativné levné a rychlé posou-

zeni zda cestujici pfepravuje nebezpecné predmety.
Nevyhody

Systémy jsou relativné necitlivé na rizné druhy kovi. Dochazi pravidelné
k faleSnym pozitivnim vysledkiim zejména v piipadech kdy kontrolovany cestujici ma pro-
tézy a implantaty. Dal§i nevyhodou téchto detektortl je, Ze maji neptiznivy vliv na kardios-
timulatory. Osoby, které pouZzivaji implantaty ¢i kardiostimulatory by mély byt vySetfeny

jinym zpisobem a musi na tuto skute¢nost bezpecnostni personal letiSt’ upozornit.
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3.5 Aktivni — Rentgenové osobni bezpecnostni portaly

Je velmi dileZité pouZzivat rentgenové systémy ke kontrole cestujicich bezpecné. Ne-
spravné pouzivani téchto systémi mize zpusobit zdravotni problémy kontrolovanych osob,
jelikoz tyto systémy muzeme zatadit dle uvodniho Clenéni do kategorie zafizeni, které vy-
tvari ionizujici zéafeni. Proto je pouzivani téchto zafizeni ptisné pod dohledem statniho or-
gani a vlady. Rentgenové osobni bezpecnostni portaly vyuZivaji RTG zafeni v rozsahu

50— 160 kV.

Skenovani celého téla pomoci téchto zatfizeni umoziuje sledovani obsahu vaginal-

ni, rektalni a bfi$ni dutiny pasazéri. [5]

3.5.1 Objev RTG zareni
Objev RTG zareni miizeme ¢astené rozdélit a datovat takto:

Johan Wilhelm Hittorf (1824 — 1914) fyzik, ktery prvné pozoroval svétélkovani zptisobené

dopadem zéfeni na stény vakuové trubice.
1876 Eugene Goldstein tento jev pojmenoval katodovym zafenim.

William Crookes anglicky fyzik, ktery pozdéji sestavil tzv. Crookesovu trubici. Jednalo se
o sklenénou trubici, kterd obsahovala zfedény plyn, v némz pfi zavedeni vysokého stejno-
smérného napéti dojde k vyboji s doprovodnym zarenim. Umisténim neexponované foto-

grafické desky nedaleko trubice, vznikaly na této desce fleky.

Rok 1892 Hinrich Hertz predvedl, ze katodové zateni je schopno projit ptes tenkou vrstvu

kovu — hlinikovou desti¢ku.

1887 Nikola Tesla zaCinad zkoumat zafeni pomoci vysokého napéti, Crookesovych trubic
a vakuovych trubic vlastni konstrukce. Roku 1897 své zkoumani a vysledky shrnul ve své
prednasce pro New York Academy of Sciences. Jednalo se vlastné o jev dnes znamy jako
brzdné zateni, tedy o zafeni zplsobené prichodem nabitych ¢astic (elektront) latkou. Ko-
lem roku 1892 Tesla provadi n¢kolik dalSich pokust a dany jev nazyva tzv. zafivou ener-
gii. Vysledky vsak nikdy nezvefejnil, naopak varoval védeckou komunitu pted negativnimi

biologickymi riziky ,,zafivé energie” — rentgenového zareni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

1895 Wilhelm Conrad Rontgen, némecky védec, zac¢ind provadét experimenty se zafenim
ve vakuové trubici. S&m Rontgen o téchto paprscich hovofil jako o paprscich X. Mnoho
jeho kolegli bylo vSak nazoru, Ze by se toto zafeni mélo jmenovat pravé po ném, coz
v mnoha zemich zdomdacnélo. Rontgen za své objevy dostal jako prvni Nobelovu cenu za

fyziku.

3.5.2 Fyzikalni podstata RTG zareni

Jedna se o elektromagnetické zafeni o vinové délce 10"°m. Smérovanim rychlého
toku elektronti proti hmotné piekazce, ktera tyto elektrony prudce zbrzdi, dojde k vytvoreni
Rentgenova zafeni. Primarnim zdrojem téchto elektronil je Rentgenova trubice. Sklada se
ze dvou elektrod, mezi nimiz je udrzovéan vysoky potencidlovy rozdil v fadech desitek tisic
voltl. Smérovanim elektront mezi tyto elektrody dochazi v disledku negativniho naboje
téchto elektronti k dopadu na pozitivné nabitou elektrodu. Touto srazkou tedy dochédzi mi-

mo jiné k tvorbé Rentgenova zateni.

Elektromagnetické vinéni mizeme charakterizovat jako pficné vinéni. Elektromag-

netické viny se obecné skladaji ze dvou slozek (obr. 5):

e clektrickd slozka
tuto pfedstavuje vektor intenzity elektrického pole E
e magneticka slozka

ta je zastoupena vektorem magnetické indukce B

Tyto slozky jsou na sebe navzdjem kolmé a jsou kolmé na smér Sifeni tohoto vinéni.

z B

Obr. 5 Elektromagnetické vinéni [11]
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Jak jiz bylo kratce zminéno, nejcastéjSim zdrojem RTG zafeni je tzv. rentgenka
(obr. 6). Dv¢ elektrody umisténé do vakuované banky. Emitované elektrony z katody jsou
zhaven¢ elektrickym proudem a urychlovany anodovym napétim. Toto napéti byva v fadek
desitek az stovek kV. Katoda je situovand do dutého valce, ktery je s ni vodivé spojen,
tvoti tzv. fokusacéni elektrodu. Pomoci této elektrody dochazi ke smérovani elektronového
svazku do malé oblasti na povrchu anody. Dopadem elektronii na toto misto na anod¢ do-
chazi ke tvorbé RTG zafeni. Pii dostatecné vysokych energiich elektronli emituje anoda

charakteristické zafeni. Typické pro toto charakteristické zareni je tzv. ¢arové spektrum.

Dal$im druhem RTG zafeni je tzv. brzdné zafeni. Podstata tohoto druhu zafeni je
v tom, ze se rychle letici elektrony nahle zbrzdi dopadem na anodu. Kineticka energie se
tim nahle zméni na energii fotonil elektromagnetického zareni. Toto RTG zareni obsahuje

fotony vSech vinovych délek.

Mnozstvi RTG zateni neboli jeho intenzita zavisi na poctu elektronti, které dopadaji

na anodu. Je regulovano zménou proudu, ktery zhavi katodu.

Pronikavost RTG zafeni je regulovana zménou napéti mezi katodou a anodou. Plati
vztah ¢im véEtsi je napéti, tim veEtsi je pronikavost RTG zafeni a naopak. Dle toho pak mu-

zeme rozdélit RTG zéfeni na mékké a na zareni tvrdé. [11]

Zkoumani predmétu pomoci RTG zareni

Podstata RTG zéfeni je jeho vysoka pronikavost. Intenzita dopadajiciho zafeni klesa pri-

chodem latkou o uréité tloust'ce.
Druhy interakei:

o fotoelektricky jev, absorp¢ni interakce — RTG foton zanika
e tvorba elektronového paru, elektronu a pozitronu

e Comptoniiv rozptyl, zména sméru fotonu narazem na ,,volny* elektron ve vnéjsi

hladiné
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Obr. 6 Schéma rentgenové vybojky [9]

3.6 Detektory vybusnin a chemikalii

3.6.1 Neutronografie

Vyuziva se pro detekcei latek obsahujicich vodik H. Tato metoda je tedy zaloZena na
detekci organickych latek — uhlovodikd. Kontrolovany predmét je ozafovan proudem ne-
utrond. Tento proud je po prichodu kontrolovanym piedmétem snimam a dle jeho intenzi-
ty je pak reprodukovany obraz predmétu. PiedevSim pii srdzkach s jadry stejné hmotnosti
H" dochazi k rozptylu neutronii. Na organickych latkach ve srovnani s kovovymi predméty
dochdzi k intenzivnim interakcim. Problémem jsou negativni u¢inky na zivé organismy.

Vyuziva se hlavné pfi detekcei drog a vybusnin skrytych pod vrstvou kovu.

3.6.2 RF skenery

Tyto skenery pracuji na principu ozafovani kontrolované osoby radiovym signalem.
Pracuji tedy v oblasti radiového spektra. Radiovy signal se odrazi od povrchu téla osoby
a od predmétd, které ma u sebe. Zpétné odrazené radiové viny jsou snimany a na jejich

zaklad¢ se tvoii vysledny obraz.
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Tyto skenery se vyuzivaji pro detekci nekovovych zbrani - karbonovych ¢i kera-

mickych a organickych latek jako jsou drogy, plastické trhaviny, ¢i gelové trhaviny.

Nevyhodou téchto skenerli je neschopnost rozlisit drogy a vybusniny od ostatnich

organickych latek.

3.6.3 Plynna chromatografie

Jde o metodu, jejiz plivodni vyuziti najdeme v analytické chemii. Plynné chromato-
grafie je ve zkratce zaloZena na separani metodé analyzy sloZeni latek. Zdokonalenim
a automatizovanim jednotlivych ¢asti procesu se povedlo tuto metodu vice zaclenit do béz-
né praxe a nasla si i vyuziti pravé v oblasti detekce vybusnin. Mezi jednotlivé zautomati-
zované Casti tohoto procesu tedy milzeme zatadit: nasdvani vzorku, nasledné¢ odpateni

vzorku, nésttfik do chromatografické kolony a nasledna detekce separovanych latek.

Vzorek je sbirdn pomoci nosného plynu — vyuzivaji se nejcastéji inertni plyny N,
He, Ar. Nésledné putuje do vyhiivané separacni kolony, ktera je z vnitini strany pokryta
sorbentem. Na zaklad¢ specifickych chemickych a fyzikdlnich vlastnosti jednotlivych slo-
zek vzorku se prave tyto slozky na koloné odd¢€luji. Materidl kolony je nejcastéji sklenény

¢i kovovy ve tvaru kapilary. Na konci kolony nejdeme vlastni detektor.
Fyzikalni principy detektort:

e Spektrometr mobility ionti
e Hmotnostni spektrometr
e Detektory elektronového zachytu

e Chemiluminiscen¢ni detektory

Plynna chromatografie tedy odd¢luje jednotlivé molekuly a umoziuje tak snadnéjsi,

Detektory vybusnin, které vyuzivaji t€chto metod, se vyrabi nejcastéji v provedeni:

e Pasovy tunelovy detektor pro zavazadla
e Pasovy tunelovy detektor osob

¢ Rucni detektor vybusnin
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Spektrometr mobility ionti

V prvni fazi tohoto procesu dochazi k ionizaci nasatého vzduchu s ¢asticemi urce-
nymi k analyze. Samotna ionizace probiha na zakladné slabého radioaktivniho zafeni. Na-
sledn¢ dojde k tvorbé tzv. reakénich iontd. Nasledné¢ dochdzi kreakci téchto iontil
s molekulami detekované latky a vytvafi tzv. produkcni ionty. Vytvaii se tak kladné a za-
porné fragmenty o rizné hmotnosti a pohyblivosti. Soucasti je i vstupni miizka, ktera je
elektricky nabita a otevira se pouze v urcitych intervalech na kratkou dobu v fadech ps. Po
otevieni jsou ionty pfitahovany elektrostatickym polem proti proudu driftového plynu
k elektrodé¢ kolektoru. Dochazi tak ke srazkdm iontd s molekulami proudiciho plynu.
Vzhledem k tomu, Ze ionty maji riznou hmotnost, maji i rozdilné rychlosti. Tyto okolnosti

maji za nasledek riznou rychlost proudéni driftového plynu.
Spektrometry miizeme na zéklad€ vstupnich moédu rozdélit na:

e Maodd kladnych iontl drog

e Modd zapornych ionti vybusnin

Hmotnostni spektrometr

Pro detekci vybusnin a drog se v dnesni dob¢ vyuziva hmotnostni spektrometrie za-
lozend na kvadrupolovych hmotnostnich spektrometrech. Zaklad tvoii kvadrupodlovy
hmotnostni filtr. Jde o soustavu ¢tyt podlouhlych elektrod rovnobézné uloZenych. Na dvé
se vklada stejnosmérné napéti a pies néj se pieklada vysokofrekvenéni stfidavé napéti.
Z iontového zdroje vstupuji do prostoru elektrod rovnobézné s osou elektrod ionty. Slozi-
tym matematickym vypoctem se dle geometrického uspotadani a pritbé¢hu napéti vypocitaji
dréhy iontd prolétajicich mezi elektrodami. Ty maji oscilaéni charakter s naristajici ampli-
tudou. Hmotnostnim filtrem prolétaji pouze ionty dané hmotnosti — daného mérného nébo-
je, které maji stabilni drahu letu. Hmotnostni spektra ndsledné analyzuje pocitac, ktery ma

zakladni spektra latek ulozené ve své paméti.

K detekcei iontt, které vylétavaji z filtru, se pouziva dynoda. Nésledny proud vyra-

zenych elektroni je pomoci kanalkového nasobice zesilovan a dopada na anodu.
Obecnéji miizeme fict, ze hmotnostni spektrometrie za podminek vysokého vakua
méfit parcidlni tlaky zbytkovych plynt, které musime nejdfive ionizovat a nasledné zméfit.

Vysledné hmotnostni spektrum ndm umozni analyzovat latkové slozeni danych vzorkd.
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4 NOVE TRENDY

V budoucnu se stale budou rozvijet vicepohledové RTG (obr. 7) a CT technologie
pouzivané pro potfizovani kontrolnich snimkl v oblasti bezpecnostnich kontrol letist’ jako
standardy stanovené pravnimi piedpisy pro zafizeni pouzivana pravé na letistich. Sméry,
kterymi se inovace ubiraji, jsou: zrychleni skenovaci doby potfebné pro potfizeni snimk,
kvalitngj$i snimky s vys$Sim rozliSenim pro zjednoduSeni vyhledani a detekce predméti
a v neposledni fad¢ s vyvojem technologii i nizsi cena detek¢énich zafizeni. Mezi dalsi
trendy patii bezesporu automatickd detekce osob a zavazadel. Vzhledem k tomu, Ze
v dnes$ni dobé¢ je jiz standardem automatizovand prvni Groven kontroly zapsanych zavaza-
del na vybusniny, Ize oc¢ekavat také v budoucnu tento rozvoj automatizované detekce vy-
busnin i u pfiruénich zavazadel. Déle se jedna o rozvoj systému v oblasti automatizované-
ho rozpoznavani predmétii anebo zakazanych predméti. Stejné tak se vyviji i fada dalSich
ptidavnych detektort pro detekci chemikalii. Tyto systémy byly nejprve testovany a nasa-
zeny v ndmoini doprave. Automatickéd detekce je uzite€na a nutna ale posledni rozhodnuti
je vzdy na Clovéku. Davéra bezpecnostnich pracovnikll v tyto systémy je tedy velmi dule-
zita. Casté falesné &i chybné poplachy systémti mohou vést ke ztraté davéry téchto pracov-
nikid. V pfipadé pak skute¢ného ohroZeni by mohlo dojit i k chybné interpretaci detekce
nebezpeci. [6]

Obr. 7 Rentgenovy snimek zavazadla

s loveckou puskou [6]
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Od 31. ledna 2014 se na evropskych letiStich zavedla detekce kapalin, aerosolil
a gelt. Technologie, které jsou v soucasné dobé k dispozici pro detekéni kontroly tekutin,
gelil a aerosoll jsou: Ramanova spektroskopie laserem, detekce pomoci radiové frekvence,
ultrazvukovy puls, mikrovinné zafeni, vahy elektromagnetického pole, optické senzory ale
1 multispektralni rentgeny a CT s dudlni energii. Posledn€ jmenované technologie umoziu-
ji tvorbu obrazu. Obraz z CT detektoru umoziuje podélny fez 1adhve s kapalinou, aerosolu

nebo gelu, poptipadé dokdze i jednotlivé fezy témito predméty

Mezi nové trendy s vyuzitim v oblasti bezpecnostnich technologii miizeme zatadit
jednu ze spektroskopickych metod. Uvod od oblasti spektroskopickych metod byl jiz po-

psan v kapitole 3.1. Jde o problematiku terahertzové spektroskopie.

4.1 Terahertzova spektroskopie

Je jednou z nejmladsich spektroskopickych metod. Vyuziva elektromagnetického
zafeni v rozmezi frekvenci 0.3 — 3 THz. Jde o blizkou oblast na pomezi mikrovinné a in-
terahertzovych technologii. Pokrok umoznuje snimani a zobrazovani intermolekuldrnich
vibraci jak chemickych materidlti, tak biologickych systémi. Srovnanim rentgenového
zafeni jeho energie a energie terahertzovych vin zjistime, Ze se jedna o energii mensi
o n¢kolik tadt. Vzhledem k mnoZstvi energie jde o neionizujici zafeni. Nedochazi
k interakci se zivym organismem a tim padem nevyvolava zdravotni problémy. Neionizuji-

ci zareni nezpusobuje odrazeni elektronti z atomt a molekul.

Problematika THz vin a THz spektroskopie je dosti rozsahld a detailni popis této
metody by si vyzadal samostatné téma. Proto tato prace dale uvadi pouze piehled zpisobil
generovani a detekce THz vin a zakladni rozdé€leni na Sirokopasmové a tizkopasmové THz

systémy.

Zpusoby generovani a detekce THz vin

THz viny at’ uz Sirokopasmové nebo uzkopasmové viny mohou byt generovany
a detekovany riznymi metodami. Kazda z téchto metod ma jiny vystupni vykon, ucinnost,
Sitku pasma, dynamicky rozsah, pomé&r signal/Sum (SNR) a technologické mozZnosti reali-

zace. Metody miizeme v zékladu rozdélit do 3 oblasti:
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e Sirokopasmovy THz systém
o Uzkopasmovy THz systém

e Kompaktni THz systém

Aplikaéni pozadavky na vyuziti THz spektroskopie v bezpecnostni sféfe miizeme

dale rozd¢lit dle moznosti vyuziti:

e Detekce na malou vzdalenost
Vyuziti hlavné pti prohlidkach zavazadel a posty
e Detekce ze vzdaleného mista
Odhalovani nebezpecnych predmétii ¢i vybusnin na velkou vzdalenost — kontroly

osob, ukrytych predmétt pod oblecenim apod.

Principy zobrazovani mohou byt dvoji:

e Pasivni

e Aktivni

Pasivni zobrazovaci systémy vyuzivaji pouze vyzatrovani z pfedméta a toto zafeni
pouze snimaji. Naopak aktivni zobrazovaci systémy vyuzivaji aktivniho vyzatovani do
prostoru a sleduji ¢i snimaji odrazené zpétné zafeni. Vyhodou aktivnich systému je mno-

hem vyssi intenzita zareni. [12]

Na (obr. 8) je pro nazornost vyobrazena bota a jeji sken pomoci THz vin, ktery vy-

obrazuje strukturu.
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Obr. 8 (a) Fotografie boty (b) Terahertzovy sken odhalujici
strukturu [12]

4.1.1 Sirokopasmovy THZ systém — Sirokopasmové THz pulzy

Sirokopasmové tepelné zafiée jako jsou zafici tyde, rtutové vybojky a bolometry
chlazené kapalnym heliem se bézné pouzivaji u Fourierovy transformace, kterou vyuzivaji
infracervené spektroskopické systémy. Nicméné jejich omezeni je v pouziti pfi laborator-
nich vySetfenich z divodu nizkych vystupnich vykont a z diivodu chlazeni kapalnym heli-

cm.

THz pulzni spektroskopie zalozena na ultra rychlych laserech se vyviji od 90. let
20. stoleti. Tato technologie vytvaii a detekuje pikosekundové THz pulzy soudrznou a ¢a-
sov¢ fizenou metodou pomoci infraervenych femtosekundovych laserd. V THz-TDS je
mozné urcit amplitudu a fazi kazdé spektralni slozky THz pulsu, coz umoziiuje komplexni
dielektrické vlastnosti materiald, které maji byt charakterizovany. Generovana THz energie

u THz-TDS neni velka, pohybuje se v priméru od nW — 650 pW. Nicméné pouzitim
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»lock-in zesilovace* a metody Casového hradlovani ,time-gating” dosahuje dynamicky
rozsah mémého THz vykonového spektra az 80 dB. Sitka pasma vyzatfovaného THz spekt-
ra zavisi na Sifce pasma laseru, vysilace a detektoru. Obvykle uzkopadsmové systémy maji

vyssi SNR. [12]
Pouzivané metody zobrazovani s Sirokopasmovymi THz pulzy jsou:

e Zobrazovani pomoci amplitudy a faze
e 2-D zobrazovani v realném Case

e THz tomografie

4.1.2 Uzkopasmovy THz systém — spojité THz zaFeni

Systémy s uzkopasmovym THz zafenim lze pouzit pro zobrazovani a spektroskopii

s vysokym spektralnim rozliSenim.
Metody zobrazovani spojit¢ho THz zatreni jsou napf.:

e Zobrazovani pomoci rastrového snimani
e Zobrazeni s oscilatorem zpétné viny

e Zobrazeni v readlném Case pomoci mikro-bolometrického snimace [12]

4.1.3 Vyhody a nevyhody

THz viny maji nizkou fotonovou energii napt. 4 mV pro 1 THz. Je tedy milionkrat
slabsi nez RTG zafeni. Nezpiisobuje skodlivé fotoionizace v biologickych tkanich. Jako
snimaci a zobrazovaci metoda je THz zafeni povaZovano za bezpe¢ny zplsob pro operato-
ry, ktefi provadi prohlidky a také cestujici, kteti tuto prohlidku podstupuji. THz zafeni mu-
ze proniknout pfes mnoho bézné pouzivanych nepolarnich dielektrickych materialt jako je
papir, kartonové krabice, textil, plast, dievo, kiize a keramické materidly s velmi malym
utlumem. Proto také THz technologie mohou byt pouzity pro nedestruktivni nebo neinva-
zivni snimani a zobrazovani cili pod vrstvami ¢i v nékterych pfipadech ukrytych
v nddobach. I vzhledem k témto vyhodam se THz technologie povazuji za konkurenéni
metodu pro kontroly skrytych vybusnin, chemickych a biologickych hrozeb a jejich realna

aplikace v souc¢asném svéte a v ramcei bezpecnostnich kontrol.
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Nevyhodou je nemoznost detekce predmét ukrytych v télnich dutinach. Lidské te-
lo je z vétSiny tvofeno vodou, kterd toto zareni siln¢ pohlcuje. V jinych disciplinach miize

byt vSak tato schopnost prospésna.

4.2 Srovnani THz spektroskopie a jinych metod kontroly osob

a zavazadel

4.2.1 THzviny a RTG

Jiz v ptedchozich kapitoldch bylo zminéno, Ze vyuziti RTG u bezpecnostnich kont-
rol ma své opodstatnéni a je zakladem kontroly osob a zavazadel ¢i postovnich zasilek.
Uskalim vyuzivani RTG je fakt, e se jedna o ionizujici zafeni, které ovlivituje zdravi &lo-
veka. THz zatfeni spada do skupiny neionizujiciho zareni, je tedy vhodnéj$i metodou a do-

sud nejsou znamy negativni ucinky na zdravi ¢lovéka.

Z pohledu kontrol RTG umoziiuji kontroly nebezpecnych predméti ¢i kontrabandu
ukrytych i v télnich dutinach. THz vlny umoznuji tyto kontroly pouze na povrchu téla ¢i

pod vrstvami obleceni. THz vIny totiz nepronikaji skrz tclo.

RTG maji tedy své opodstatnéné misto pii kontrolach zavazadel, kde mira ozareni
nehraje roli. Nicméné THz viny umoziuji konkrétnéjsi detekci ukrytych latek, coz RTG
neumoziuji. RTG pouze rozlisi organické, anorganické predméty popt. predméty s vyssi

hustotou a kovy.

4.2.2 THz viny a plynna chromatografie

Plynna chromatografie spoc¢iva v detekci par a stopovych castic vybusnin, které se
uvolnuji do svého okoli. Tyto detektory naberou malé mnozstvi latky, ktera je nasledné

v koloné€ zahfivana, ionizovana a nasledné identifikovana.

Pokud tuto techniku srovndme s THz detekei, tak ta naopak vyzaduje vétsi mnoz-
stvi téchto latek k tispésné detekci. Jeji opodstatnéni je v ptipadé dokonale zabalenych vy-

busnin, jejichz dokonaly obal neumozni pfirozené vyparovani ¢i uvolitovani do svého oko-
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li. V tomto piipad¢ tedy THz detekce je schopna na bazi zobrazeni takovouto latku deteko-

vat a lokalizovat.

Je tedy ziejmé, Ze plynnad chromatografie stale vede ve srovndni s THz detekei.
THz technologie tedy mizeme v tomto pfipadé pouzit jako sekundarni — doplitkovy stupeii

detekce vybusnin.

4.2.3 THz viny a milimetrové viny

Milimetrové viny (MMW) jsou technologii moderni a z pohledu pronikani maji lepsi
vysledky nez THz viny. THz viny maji vSak lepsi vysledky pii prostorovém rozliSeni
a maji lepsi spektroskopické rysy. THz detekce ma tedy cca desetkrat vykonnéjsi prostoro-
vé rozliSeni, coz souvisi s vlnovou délkou, kterd je také cca desetkrat krat$i nez vinova

délka MMW.

THz viny jsou také unikatni tim, ze diky charakteristickému spektru detekovanych
latek se tyto latky daji rozpoznat. Tudiz je mozné vypracovani databaze znamych latek
a pfedméth a na zakladé tohoto je jednoduse automaticky rozpoznavat. MMW tyto vlast-

nosti nenabizi. [13]
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ZAVER

Tato prace zmifluje samotnou problematiku bezpe¢ného provozu letiste, pozadavki
na bezpe¢ny provoz, zakladni ¢lenéni letiStnich prostor a moznosti jejich technického zajis-
téni. Popisuje také vliv teroristickych ¢ind, které je potfeba chapat jako trvale ptsobici

faktory na zajisténi bezpecného provozu letiste, procesu odbaveni osob a jejich prohlidek.

Prevence pred teroristickymi Ciny a pfipravenost na n¢ je dilezita. Stejné tak je di-
lezité sledovat psychologii osobnosti uto¢nika téchto ¢ind, jeho vynalézavost a neutuchaji-

ci snahu obelstit stavajici bezpecnostni opatieni.

Samotnou kapitolou je vypracovany piehled metod odbaveni cestujicich a zavaza-
del na letiStich. Jsou zminény jednotlivé metody odbaveni, jejich principy, vyhody a zava-

déné nové trendy.

Nedilnou soucasti procesu odbaveni osob na letisti je také bezpecnostni kontrola
jak osob samotnych, tak jejich zavazadel pomoci technickych prostiedkl a osobnich kont-
rol vyskolenym bezpe&nostnim personalem. Cast této prace tvoii reSerSe stavajicich tech-
nickych moznosti v oblasti osobnich bezpe¢nostnich skeneri, bezpe¢nostnich skenerti za-
vazadel a jinych technickych prostiedkil, které napomahaji jednak ke zrychleni procesu
odbaveni osob a hlavné v odhalovani nebezpecnych ¢i zakazanych pfedméta ¢i kontraban-
du. Prace se dale zamé&fuje na zakladni dé€leni technickych prostfedki bezpecnostnich kont-
rol. Uvadi jejich vyhody a nevyhody. Zminuje také historicky objev RTG zafeni, jeho fy-
zikalni podstatu, vyvoj rentgenti a vyvoj detektorii kovu, jelikoz tyto spolu tvofi jiz vy-
znamnou fadu let ,,zadkladnu* bezpecnostnich kontrol osob a zavazadel. Popisuje také me-

tody odhalovani vybusnin a chemikalii.

Jednim z dalSich cilt této prace bylo vypracovat srovnani metod. Prace uvadi srov-
nani THz spektroskopie s nékterymi vybranymi stdvajicimi metodami. Pfinosem nové
technologie — THz spekroskopie je jeji substituce namisto RTG osobnich bezpecnostnich
skeneri se zpétnym rozptylem. Dlvodem je kategorizace tohoto typu zareni.
Jde o neionizujici zafeni, které dle dosud provedenych zkouméani neovlivituje zdravi osob.
Dalsim piinosem této technologie je schopnost identifikovat na zaklad¢ tzv. ,,fingerprintu®

latky jeji druh.
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Na zacatku tvorby této prace byl zdmér konzultovat bezpecnostni problematiku le-
tidtnich provozi se spoleénosti LETISTE Brno, a.s. Tato moznost viak ze strany provozo-

vatele letiSté€ nebyla umoznéna, coz je dolozeno vyjadienim v ptiloze této prace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CCTV
CT
DVR
EKV
EPS
EU
IATA

ICAO

LBP
MMW
MZS
NBP

NPBV
OSN
PZS
PZTS
SNR
SRA
SUJB
TDS
UNMR

Closed-circuit television - Uzavieny kamerovy systém

Computer tomografy — poc¢itacova tomografie

Digitalni video rekordér

Elektronicka kontrola vstupu

Elektricka pozarni signalizace

Evropska unie

International Air Transport Association - Mezinarodni asociace leteckych
dopravci

International Civil Aviation Organization - Mezinarodni organizace pro
civilni letectvi

LetiStni bezpecnostni program

Milimeter wave — milimetrova vina

Mechanické zdbranné systémy

Nérodni bezpe€nostni program ochrany civilniho letectvi ptfed protipravnimi
Cinny

Narodniho programu bezpecnostniho vycviku v civilnim letectvi
Organizace spojenych narodi

Poplachova zabezpecovaci signalizace

Poplachova zabezpecovaci a tisiiova signalizace

Signal to Noise Ratio - Pomér sily signalu a hladiny Sumu

Security Restricted Area - Vyhrazeny bezpe¢nostni prostor

Statni ufad pro jadernu bezpecnost

Time domain spectroscopy — ¢asove zavisla spektroskopie

Unaccompanied Minor - Nedoprovazené déti
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SEZNAM ROVNIC

(1) Permitivita

2) Permeabilita

3) Stefantiv — Boltzmanntv zakon

4

Energie fotonu
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PRILOHA PI: VYJADRENI BRNO AIRPORT

BRNO®,.IRPORT®

Vaieny pan
Jan Kolaf

V Brné dne 23.4.2014

Vaieny pane,

dne 10. listopadu 2013 jste nadi spoleénost poiddal formou e-mailové Fadosti o spoluprdci pfi tvarbé
Vadi bakaldfské prace na téma Bezpetnostni skenery na letistich.

V 2adosti jste uwedl | pfedpoklidany obsah Va&i priace, zlehoi wyplyval | rozsah
pofadovanych informaci. Bohuiel se jednd o zpracovavini konkrétni problematiky a
redlnych podminek a opatfeni letisté Brno-Tufany v oblasti prevence a ochrany civilniho
letectvi pfed Einy nezdkonného vméiovani. Vihledem kuvedenému jsou to ve vétiiné
pfipadd citlivé informace, které nelze poskytnout ani konzultaéni formou pro praci tohoto
druhu.

PFipadna spoluprace na toto téma by mohla byt za urditych ckolnosti oSetfena pisemnou
formou s fesitelem BP, bylo by viak nutné pfedem specifikovat, jaké informace lze a nelze pfi
spolupraci poskytnout, specifikovat a wramci konzultacl upravovat rozsah informaci
obsaienych v BP (cof povaiujeme za nepfipustny zdsah do samostatnosti Felitele), oletfit
nasledné nakladani s informacemi apod. Pfiprava a ofetieni této problematiky by viak
znamenala neumérné velké pracovni vytifeni nadich odbornych zaméstnanci na dkor pinéni
hlavni pracovni ¢innosti, na coi bohuiel nemame potiebny prostor.

Z thchto divodi jsme proto navrhovanou spolupraci odmitli.

Dé&kujeme za pochopeni.

AN®LIRPORT®
TISTE BRNO a.5.; Lafigis Bmo-
w A1, 627 00 Brna

LETISTE BRND as.



