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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou instalaagplgzhovych systéin ve
venkovnim prosedi s drazem na klimatické podminky, kryti, EMC a na ochrared
blesky. Uvodnigast prace pojednava o vlivechisobicich na elektricka #aeni ve
venkovnim prosedi, o analyze legislativnich poZadavcich na iastaklektrickych
zaizeni a technickych pozadavcich na komponenty pbplach systérin z hlediska
mista jejich instalace. &ejnim vystupem prace je navrh zasad pro instgaciotlivych

typt poplachovych systéirve venkovnim prosedi.

Klicova slova: venkovni instalace, &®i vlivy, ochrana ped pepstim, klimatické

podminky, poplachové systémy.

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the installation @farm systems on the outdoor
environment with an emphasis on climate conditiosisielding, EMC and lightning

protection. The introductory part of work focuses influences which have an effect on
electric devices in outdoors, analysis of legis&atrequirements for electrical devices
installation and technical requirements on alarnstesys components in terms of
installation place. Fundamental output of this wask suggestion of principles for

installation of different types of alarm systemsirtdoors.

Keywords: Outdoor installation, external influencesservoltage protection, climatic

conditions, poplachové systémy.
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UvoD

Pro zpracovani diplomové prace jsem zvolil témarékse zabyva problematikou instalace
poplachovych systéin ve venkovnim progedi. Téma jsem si vybral zudodu
nesrovnalosti ib instalaci poplachovych systénmve venkovnim progedi. Kdy jsou od
samotného navrhu systému aZz pdedani opomijeny nebo vynechany zékladni

piedpoklady pro spravny provoz.

Poplachové systémy ve venkovnim predt byvaji instalovany na plasudovy nebo
kolem vymezeného prostoru tzv. perimetr, tak, dimaeily a sledovaly vymezeny prostor.
V riznych gipadech a situacich se jednotlivé postupy instaléiepodle navrhu a
provedeni praci jednotlivych instatdch firem. Ve venkovnich prostorechigobi
negiznivé na vSechny komponenty klimatické podminky, kteee nsohou sltovat a
vytvorit kombinaci podminek neslitelnych pro provoz. DalSim faktorem je néavrh
systému, ktery ndm &uje skladbu komponent pro cely systém. i&vrhu poplachovych
systéni jsou zcela opomijenyciteré dilezité faktory jako ochranaied bleskem. Navrh
systému by se #&h provadit predevsim, tak ,aby byl cely systém bezpea nedoSlo
k ublizeni na zdravi osobiikompletovani systému dochazi k zmé vnitinich detektat,
které jsou instalovany do venkovniho ptedi. Detektor neni vybaven zakladnimi prvky
pro ochranu fed klimatickymi podminkami a #iZe tak dochazek k planym a faleSnym
poplacim. To znehodnocuje cely systém a vytvatak funkce neskitelné

s bezporuchovym provozem.

Problematika instalace poplachovych syst§mpredevsim v neprofesionalnim vyskoleni
personalu instataich firem. V dnesni dabse kazda instatai firma snazi us&t na
ziskané zakazce, a tim dochazi k nekvalpmovedené praci a z&m komponent za
levrejSi. BeZny spotebitel si nema jak pra¥it, Ze obdrZzel objednané komponenty a
sluzby. Ri instalaci se nedodrzujif@depsané instalai manualy vyrobce a mohou tak byt

poruseny podminky zaruky vyrobku.

DalSi problém je v amatérském zapojeni systémuojidich viastniki objekii, ktei se
snazi useit penize diky vlastnimu zprovoam. SniZeni néklad timto zpisobem za
realizaci vS8ak nemusi byt pravdivé, protoZe yastnim neodbornému zapojeni j&tsi
pravdpodobnost nespragmrovedené instalace. To vyvola poruchovost cefstemu.
Venkovni poplachové systémy jsou nackjdn proto by se ®a wnovat zvySena

pozornost navrhu systému, samotné instalaci a glegpravnosti montaze.
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1 KLIMATICKE PODMINKY A BLESKY

Klimatické podminky popisuji veSkeré kategorie piedi pro spravné teni vrgjSich
vlivi. Jednéa se o ¥gt parametr prostedi a jejich stujpa prisnosti a rozsahu podminek, se
kterymi se elektrické ffistroje setkaji f prepra¥, skladovani, instalaci, stacionarnim a
mobilnim pouziti. Podminky se viéhu manipulace od samotné vyrobyep instalaci

vyrobku az po fepravu néni.

1.1 Cinitelé a parametry prostiedi

Skut&né podminky progedi, kterym je vyrobek vystaven, jsou zpravidlagta skladaji
se ziady cinitela prostedi a jejich pislusnych parameir Fxi definovani podminek

prostedi pro uéité pouziti vyrobku je tudiZz nutné:

* uvest seznaniiniteli prostedi, které se zahrnou do klasifikace predt;
* pro kazdy parametr vybrat vhodny stiigisnosti.

Vlivy prostedi na vyrobekip urcitém pouziti jsou vysledkem:

* podminek média obklopujiciho vyrobek, kterym je yide voda nebo vzduch
(v nékterych gipadech fida);
» podminek konstrukce, se kterou je vyrobek ve styku;
* vlivua z vrgjSich zdrofi nebocinnosti.
Pti volbé cinitelt prostedi a parameir pro pouziti uitého vyrobku je proto nutné
prowiit tyto podminky a vlivy pro jednotliv&initele prostedi, jejich kombinace a

postupné fisobeni vyskytujici se v danéripad.

1.2 Definice pojmi

Pro spravné weni klasifikace podminek prdsti je dilezité nazvoslovi, tak aby se
spravre vyhodnotilo mozné riziko. Podminky préstli se obech skladaji z podminek
prostedi vyskytujicich se vifrodk a z podminek vytw@nych samotnym vyrobkem nebo
vnejSimi zdroji.

e Podminka prosedi

Fyzikalni, chemickd nebo biologicka podminkd@s@bici v daném okamZzZiku na

vyrobek, kterd je &i nému vrgjsi.

« Cinitel prostedi
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Fyzikalni, chemicky nebo biologicky vliv, ktery &ujednotli, nebo v kombinaci

s jinymi vlivy vytvéi podminku prosedi (nap. teplo, vibrace).
» Parametr progedi

Jedna nebo vice fyzikalnich, chemickych, biologatkylastnosti charakterizujicich

Cinitele prostedi (nap. teplota, zrychleni).

e Stupe piisnosti parametru prasdi

Hodnota kazdé valiny charakterizujici parametr praosdli.

* Pouziti vyrobku

Podminka nebo situace, se kterymi se vyrobek gati@ kancelée, ocelarny).
» Skupina parameirprostedi a jejich stuphprisnosti

Soubor podminek prastdi charakterizujicich pro specialni pouziti nebel.u

1.3 Kombinace ¢initela prostiredi

Vyrobek je sotasré vystaveniadt ciniteld prostedi a odpovidajicich paramétrViiv
kombinace c¢initeli prostedi je dilezity zejména tehdy, kdyZz vystaveni vyrobku
kombinovanému prostdi pisobi na vyrobek jinak nez postupné vystaveni jdoiyoh
Cinitela prostedi. Ri volbé ¢initela prostedi g urcitém pouZziti vyrobku se tudiz
doporiuje zkontrolovat tycinitele prostedi, s jejichz kombinovanymiapobenim mze
byt zapotebi paitat.

1.3.1 Posloupnosti¢initela prostiedi

N¢ekteré vlivy vystaveni vyrobku podminkam priesti jsou pimym disledkem fisobeni
dvou nebo viceiniteli nebo parameir které nasleduji ftmo za sebou. Dvautkzité

piiklady:

* tepelny Sok, ktery iize byt vystaven vyrobku vysokeé temdbezprostedre
poté, co byl vystaven nizké tepiatebo naopak, anebo vystaveni vyrobkuévod
(desti, tryskajici vod marskym vinam, ponieni) ihned poté, co byl vystaven
vysoke teplat.
je bod mrazu bezprasdre pied vystavenim nebo po vystaveni vihkosti, desti
nebo vod z jinych zdroji, nez je dés [1]
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1.4 Oznafeni klasifikaénich trid

Oznaeni Kklasifik&nich tid stanovuje stupgnparametit prostedi a jejich stuphprisnosti
pokryvajici extrémni kratkodobé podminky, kterynrolyek miZze byt vystaven ¢ghem
piepravy, montaze, skladovani a pouzivaniiid se také bere v Uvahu stipemezeni
pouziti  vyrobku- od velmi omezenych podminek mapmistnostech s regulovanou
teplotou az do &im neomezenych podminek. Klasifikace zahrnuje j&kogni, tak i
podminky vytvgené clovékem. Udaj o klasifikaci podminek prostli je slozen zefit

symboti. Dvoucislic a jednoho pismene. [2]

CISLO PISMENO CisLo

Obr. 1 Schéma deni #Fidy pfisnosti

» Prvni¢islice udava pouziti vyrobku, (je shodn&siem oddilu normy’SN EN
60721-3-1 az 7).
1- skladovani
2- preprava
3- nechragné
4- chrarené
5- za‘izeni pozemnich vozidel
6- lodni prostedi
7- ptenosné a nestacionarni pouziti

* Pismeno ozriaje druh gisobeni podminek nap klimatické podminky

Tab. 1 Druhy pgsobicich podminek

Klimatické podminky

Zvlastni klimatické

Biologické podminky

Chemicky aktivni latka

Mechanicky aktivni latky

<l »n O W Nl X

Mechanické podminky
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* Druhacislice (za pismenem) ozhwge tidu, stupé prisnosti. Kde obvykle
stupdi, nebo L (nizsi stugg pro popis podminek, kdy nageplota nize byt
velice nizka, avSak nikdy vysoka.

Kompletni gedani podminek prasdi se nesklada jen z jedné asmre tidy,
ale z vicettid. Klasifikace podminek fize napiklad vypadat nasledo¥n4Kz2,
3C1, 472,4M4, 3M2 apod. [2]

1.5 Klasifikace skupin parametri prostiedi

Tyto klasifikace pipousti utity pocet moznych kombinaci podminek piesti, kterym
mohou byt vyrobky vystaveny na libovolnych misteathem pouzivani. Klasifikace
reprezentuje skuteou situaci s ohledem na celégweé podminky pouziti, gsobenim
mistnich vliva venkovniho klimatu, upe@wovani a provoznich podminek. Popisuji rozdily
mezi podminkami progdi charakterizovanymi pomodcid. Pro ndzornost klasifikaich
podminek jsem vybral hodnoty z norf@BN EN 60721-3-4 Klasifikace skupin paranietr
a jejich stupa prisnosti — Stacionarni pouziti na mistech nechmach proti

powetrnostnim viivim.

1.5.1 Klimatické podminky

Uvedené hodnoty v tabulce klimatickych podminekujspimérné ra@ni minima a
maximalni hodnoty teploty a vihkosti. Na mistechchm@rénych proti po¥trnostnim
vlivam je podil zvlaStnich klimatickych podminek na eh gisobicich na vyrobek a jeho
funkeni ¢asti vyznamajSi nez na mistech chrémych proti po¥trnostnim vlivam. V tomto
ohledu se zvla8tdoporiuje brat v Gvahu vlivy zgny teploty, slunéniho zd&eni, srazek,
rychlosti Wtru a ochlazovanim&rem. Rozsah isobeni &chto vlivi mize byt ovlivrien
nag. konstruknimi detaily (druh a tlouka materialu, barva povrchu, ésteni nebo
dychani obal, ohfivani vyrobku atd.) a jednotlivymi podminkami irlstze (vykEr mista,
ohled na stupevystaveni pevladajicimu ¥tru a p@asi).

Tab. 2 Klasifikace klimatickych podminek [3]

Cinitel prostedi Jednotka Ttida
4K1 | 4K2 4K3 4K4 | 4K4H| 4K4L

a) Nizka teplota vzduchu °C -20 -33 -50 -65 -65 -20
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b) Vysoka teplota vzduchu °C +35 | +40 +40 | +55 +55 +35
c) Nizka relativni vihkost % 20 15 15 4 4 20
d) Vysoka relativni vihkost % 100 100 100 100 100 001

e) Nizka absolutni vihkost g/ m3 0,9 | 0,26/ 0,03] 0,003 0,9 | 0,003
f) Vysokéa absolutni vlhkost| g/ m3 22 25 36 36 36 22

g) Intenzita dest mm/ min 6 6 15 15 15 15
h) Rychlost znany teploty °C/min 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
i) Nizky tlak vzduchu kPa 70 70 70 7( 70 70
J) Vysoky tlak vzduchu kPa 106 106 106 106 106 106
k) Sluneni z&eni W/m? 1120| 1120 1120 1120 1120 1120
[) Tepelné z&eni - Uvedeno v tabulce zvlastni klimatickeé
m) Proua@ni okolniho vzduchy  m/s Uvedeno v tabulce zvIastni klimatické
n) Kondenzace - Ang Ang Ang Anp Ano Anp
0) Srazka Ano| Ano| Ano| Anga Ang Ano
p) Nizka teplota dest °C +5 +5 +5 +5 +5 +5
q) Jiné zdroje vody - Uvedeno v tabulce zvliastmaticke
r) Tvoteni ledu a ndmrazy - Ano  Anp  And Ano Anp  Ano

1.5.2 Zvlastni klimatické podminky

V praxi se niize jakykoli stupg piisnosti paramelr tepelné zéeni, pohyb okolniho
vzduchu, voda zjinych zdnbj nez z de$t a nizky tlak vyskytnout v kombinaci
s libovolnymi jinymi klimatickymi podminkami. Protigou tyto parametry stanoveny jako
zvlastni podminky v tabulce 3. V tomtaripadt by predpoklad sotasného vyskytu

zvySenych stuji prisnosti vedl ke zbytmému gedimenzovani konstrukce.

Tab. 3 Klasifikace zvlastnich klimatickych podmifsk

Cinitel prostedi Trida | Jednotka Zvlastni podminka Z
i) Nizky tlak vzduchu 4710 kPa 84 odpovida nadiské vysce
) ) 471 - Zanedbatelné
) Tepelné zEeni 472 - Tepelné zéeni zfisobené nap
provoznim postupe
m) Proudni okolniho 473 m/s 20
vzduchu 474 m/s 30
475 m/s 50
476 - Zanedbatelna
478 - Tryskani vody

479 - Vodni viny
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1.5.3 Biologické podminky

Pro tyto podminky nejsou zadné staisnosti stanoveny kvantitativtnUveden&initele

jsou typické, ale jejich soupis nemusi bytespavajici.

Tab. 4 Klasifikace biologickych podminek [3]

e s . Trida
Cinitel prostedi Jednotka
4B1 4B2
a) Flora - Pitomnost plisni, hub fromnost plisni, hub
Pritomnost hlodavt a Pfitomnost hlodavt a
jinych zivaticha Skodicich jinych Zivagichi
b) Fauna -

vyrobkim s vyjimkou Skodicich vyrobfm

termita véetrg termiti

1.5.4 Chemicky aktivni latky

Znegisteni atmosfeéry pevazre zpasobuji chemické emise vyvolanéipryslovoucinnosti
motorovymi vozidly a topnymi systémy. DalSi chengickivy jsou zfisobeny aerosoly
soli. Zngisteni miaZze msobit na funkci a na materialy vyrobku. V praxi rsevyskytuji
vSechna zn&steni klasifikovana v této tabulce stasré. Prav@podobnost zvySovani

koncentracecchto zngisténi sowasre a stejnomirné je nizka.

Tab. 5 Klasifikace chemickych podminek [3]

Trida
Ny 4C1 4C2 4C3 4C3
Cinitel prostedi Jednotka
Nejvyssi|  Stedni Stedni Stredni
hodnota| NejvySSi | Nejvyssi | Nejvyssi
a) Soli obsazené
v morské voa a soli i i
. Ne Podminky solné mlhy
pouzivané k posypu
silnic
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mg/m3 | 0,1 03 1,0 |5 10 |13 40

b) Oxid sticity
cm3/m3 | 0,037 0,11 0,37 |185 3,7 |48 148
mg/m3 | 0,01 0,1 0,5/ 3,0 10 |14 70

c) Sirovodik
cm3ms3 | 0,0071 | 0,071 0,36| 2,1 7,199 49,7
mg/m3 | 0,1 0,1 0,30,3 1106 3,0

d) Chlor

cm3/m3 | 0,034 0,034 0,10,1 0,34 0,2 1,0
mg/m3 | 0,1 0,1 0,51,0 5010 5,0

e) Chlorovodik
cm3/m3 | 0,066 0,066 0,33 0,66 3,3066 3,3
mg/m3 | 0,003 0,01 0,030,1 2,00,1 2,0

f) Fluorovodik
cm3/m3 | 0,0036 | 0,012 0,036 0,12 240,12 24
mg/m3 | 0,3 1,0 3,0 10 35 35 175

g) Amoniak
cm3/m3 | 0,42 1,4 4,2 14 49 49 247
mg/m3 | 0,01 0,05 0,10,1 0,30,2 2,0
h) Ozon

cm3/m3 | 0,005 0,025 0,050,056 0,150,1 1,0
mg/m3 | 0,1 0,5 1,0 3,0 9,0 10 20

i) Oxid dusiku
cm3/m3 | 0,052 0,26 052156 4,685,2 104

1.5.5 Mechanicky aktivni latky

Pisek a prach jsou klasifikovany spmoi& protoze jejich dinky zpisobené amito

podminkami prosedi jsou podobné.

Tab. 6 Klasifikace mechanicky aktivnich latek [3]

Cinitel prostedi Jednotka Ttida
451 4S2 4S3 454
a) Pisek mg/m3 30 300 1000 4000
b) Prach (suspenze) mg/m3 0,5 5 15 20
c) Prach (sedimentace) mg/m3 15 20 40 80
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1.5.6 Mechanické podminky

Vibrace (sinusové) jsou klasifikovany podle ammituzrychleni (v oboru vysokych
kmitoct), resp. amplitudy vychylky (nizké kmitty). Nahodné vibrace nejsou v této
normé uvazovany, lze je vSak zahrnout, pokud jsou katigp dostaténé informace.
Nestacionarni vibracecetns Udefi se klasifikuji pomoci ,maxima“ spektra odezvy Gder
prvnihoifadu bez tlumeni. [3]

Tab. 7 Klasifikace mechanickych podminek [3]

. Jedno Tiida
Cinitel prostedi

tka ["amM1 | 4amM2| 4M3] 4M4] 4M5] 4M6] 4M7  4ME

a) Stacionarni sinusove

vibrace

amplituda vychylky mm |03 |15 [15 [30 [30 |70 |10 15

amplituda zrychleni m/ |1 5 5 10 10 20 30 50

rozsah kmitéta

* * * * * * * *
Hz

b) Nestacionarni

vibrace

spektrum odezvy typ U m/2 | 40 40 | 70 - - - - -

spektrum odezvy typ | m/<? - - - 100 - - - -
spektrum odezvy typ I| y/<? - - - - 250 | 250 | 250 | 250
Poznamka

* hodnoty rozsahu kmitid jsou 2-9 a 9-200

1.6 Vysledné zpracovani klasifik@&nich udajua

Veskeré klasifikéni Udaje patbné pro jednozitaé stanoveni wjSich vlivi ma dlefady
noremCSN EN 60721 — X-X uvést uZivatel. Tato informacatph$eobea¥) tedy nejen
pro profesi elektro. Klasifikani Udaje pro dalSi pouziti maji byrgaavany pehlednou
formou, nejlépe tabulkovou. Nebo vypisem hodnagedaou na jednodddku.
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» Tabulkovy gehled klasifikgnich udaij:

Tab. 8 Souhrn klasifikamich podminek [4]

K Klimatické podminky 4K3
z ZvIastni klimatickeé 471
B Biologické podminky 4B1
C Chemicky aktivni latka 4C2
S Mechanicky aktivni latky 4S2
M Mechanické podminky 4M2

« Réadkovy frehled klasifik&nich tdaij:
4K3/ 471/ 4B1/ 4C2/ 4S2/ 4M2

» Priklad popisu mista:
popis klasifikace podminek prastli v mist vyroby televiznich komponeint
Strueny popis mistaDilna pro montéz televiznichipmacia
Regionalni venkovni klim&hladné, mimo pdiezni oblast
Typ regulace klimatu v m#t Uzadkené misto (mistnost) s regulovanou

teplotou. Vlhkost se nereguluje. K udrzeni podmisekpouziva dlev nebo
chlazeni. [4]

1.7 Ochrana pied blesky a ffepétim

Blesk je girodni elektrostaticky vyboj, vznikajicitipbourkdch a je provazen &elnym
z&enim. Elekiina prochazi vodivymi kanaly velmi rychleii pom zatfiva okolni vzduch a
pii jeho rozpinani dochazi k charakteristickému zvhkomu. Je uvedencgkolik druhi
vyboju bleski, které jsou popsany jako vyboje z mraku do mrakmraku do zesnebo
ze zemd do mraku. Botky samotné fedstavuiji riziko pro objekty, obyvatele, domacnosti
piirodu, a pilehlé okoli @i uderu blesku do zenJe tedy pdieba se &inné chranit proti
piipadnym néasledkn blesku. Je mnoho #pohi vniku blesku do objektu a hla¥mejde
piredvidat tento vnik. Proto jeitkZité minimalizovat rizika vniku afjfzpasobit tak objekt,
aby sphoval poZzadavky zakladnich ochraife@ bleskem.
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1.7.1 Pojmy a definice

Uder blesku do zems- Elektricky vyboj atmosférickéhotpodu mezi mrakem a zemi,

ktery se sklada z jednoho nebo vice€idh vyboji.
Diléi vyboj blesku- Jednotlivy diti elektricky vyboj tderu blesku do zém

Kratky vyboj - SloZka uderu blesku, kterd odpovida impulzu gwou

Dlouhy vyboj- SloZka uderu blesku, kterd odpovida souvislémudarou

Vicenasobné vyboje Uder blesku, ktery se sklada vipwru ze 3 - 4 diich vyboji, s
typickym ¢asovym intervalem mezi nimi asi 50 ms.

Bleskovy proud- Proud tekouci v mistideru.

Vrcholova hodnota- Maximalni hodnota bleskového proudu. Z hodnoty V¥pocitat
maximalni hodnoty krokového a dotykového ¢&gp ohroZujici osoby a zkdta
v chrartném objektu a v jeho bezpréstini blizkosti.

Pramérnd strmost ¢ela proudu kratkého vyboje- Pimérna hodnota zgny proudu v
¢asovém intervalu t2 - t1. Z parametru lze Wipat velikost indukovaného n&gp v
instala&ni smyce.

Doba ¢ela proudu kratkého vyboje- Parametr definovany jako 1,25 nasolielsoveho
intervalu mezi okamziky dosazeni 10 % a 90 % vrehéhodnoty proudu.

Doba piltylu proudu kratkého impulzu- Parametr definovany jakiasovy interval mezi
efektivnim za&atkem a okamzikem, ve kterém klesne proud na palowrcholové
hodnoty.

Doba trvani blesku-Doba, po kterou v mistideru protéka bleskovy proud.

Doba trvani proudu dlouhého vyboje- Doba trvani, Bhem které je proud dlouhého
vyboje mezi 10 % vrcholové hodnoty v @obaristu trvalého proudu a 10 % vrcholové
hodnoty v dob poklesutrvalého proudu.

Naboj blesku-Casovy integral bleskového proudu za celou dobuwnfrideru blesku.
Naboj kratkého vyboje- Casovy integral bleskového proudu v kratkém vyboiji.

N&boj dlouhého vyboje-Casovy integral bleskového proudu v dlouhém vyljipisuje
miru eroze materialu (propaleni) jimaci soustawyist uderu blesku.

Specificka energie-Casovy integral druhé mocniny bleskového proudu eauc dobu
trvani blesku. Vyjatlje energii rozptylenou bleskovym proudem v jedogém odporu, z
nichz se daji odvodit tepelné a mechanicki@ky na jimaci soustavu a svody.
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Elektromagneticky impulz vyvolany bleskem LEMP- Elektromagnetické dinky
bleskového proudu. Zahrnuji impulzyiyedené po vedeni, jakoZ Eiaky vyzaovanych
impulznich elektromagnetickych poli.

Razova vina- Prechodna vina zZisobena LEMP projevujici se jako vin&epsti a/nebo
impulzni proud. Razova vina @pobend LEMP rize vzniknout z (déiich) bleskovych
proudi, &inky indukce v instaknich smykéch a jako zbytkovy nebezprey jev za SPD.
Zona ochrany pred bleskem LPZ-Zb6na, ve které je definovano elektromagnetické
prostedi.

Riziko R- Hodnota prav&podobnych rénich ztrat (na osobach a majetkujigpbenych
bleskem, vztazena k celkové hodh@sob a majetku) chrdného objektu.

Pripustné riziko RT- Maximalni hodnota rizika, kterou lzéipustit pro chraény objekt.
Hladina ochrany pied bleskem LPL ¢islo vztazené k souboru hodnot pararinetr
bleskového proudu, odpovidajici prapddobnosti, Ze ffislusné maximalni a minimalni
navrhové hodnoty nebudou u bléskyskytujicich se v firodé piekrateny. Hladina
ochrany ped bleskem se pouziva pro navrh ochrannychrepiapodle odpovidajiciho
souboru paramaitrbleskového proudu.

Systém ochrany ffed bleskem LPS Kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnych
Skod zfisobenych udery blesku do stavby. Sestava jakgwo, tak i z vnitniho systému
ochrany ped bleskem.

Vnéjsi systém ochrany ged bleskem (hromosvod) Cast LPS, ktera se sklada z jimaci
soustavy, soustavy svoé uzemovaci soustavy.

Vnit¥ni systém ochrany fred bleskem Cast LPS, ktera se sklada z ekvipotencialniho
pospojovani proti blesku a/nebo elektrické izolaciniho LPS.

Jimaci soustava Cast vr¢jsiho LPS, kterd pouziva kovové prvky, jako jsotetyniizova
soustava nebo z&sena lana w@ena k zachyceni tderu blesku.

Soustava svod- Cast vigjsiho LPS utena ke svedeni blesk. proudu z jimaci soustavy do
uzemiovaci soustavy.

Uzemiovaci soustava Cast vigjsiho LPS ukena ke svedeni a rozptyleni bleskového
proudu do zerh

VnéjSi vodivé ¢asti- Rozsahlé kovovéasti vstupujici nebo vystupujici z chéag stavby
jako jsou potrubi, kovové dily kaliglkovova vedeni atd., které mohoiepaSetéast

bleskového proudu.
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Ekvipotencialni pospojovani proti blesku-Pripojeni od@lenych kovovych prvik k LPS
piimym vodivym spojenim neboigs fepitova ochranna Z&eni pro snizeni rozdil
potenciah zpisobenych bleskovym proudem.

Stinici vodi- Kovovy vodi pouzivany pro snizeni hmotnych Skodigpbenych udery
bleski do inZenyrské sit

Systém ochrannych opateni proti LEMP- Kompletni systém ochrannych opeti pro
vnitini systém ochranyipd LEMP.

Magnetické stiréni- Uzawené kovove sbvé nebo souvislé stini obklopujici chraény
objekt nebo jeh@ast, pouzivané pro sniZzeni poruchovosti elektriockgcelektronickych
systén.

Prepét’ové ochranné zdizeni (surge protective devic&§PD- Zarizeni utené k omezeni
piechodnych fepsti a ke svedeni impulznich praudobsahuje alesgiojeden nelinearni
prvek.

Koordinovand SPD ochrana-Soubor vhod& vybranych SPD, koordinovany a postaveny
tak, aby se snizila poruchovost elektrickych atetelickych systér.

Jmenovité impulzni vydrzné nagti- Impulzni vydrzné nafii stanovené vyrobcem
zarizeni nebo jeha@ésti, charakterizujici ipdepsanou vydrznou schopnost jeho izolace
proti prepsti.

Piepéti — Je napti, které pesahuje nejvySSi hodnotu u provozniho dtiap elektrickém
obvodu. [16]

1.7.2 Systém ochrany ffed bleskem (LPS)

Hromosvod neni pouhou technickou realizaci Faradayjdece, sestavené z jimaciho
zarizeni, svod a uzemovaci soustavy. Je nutné siédemit, Ze vyboj doprovazi silné
elektromagnetické pole, a proto jela i jeho Zizovani vytvdit stinéni budovy podle
konkrétnich moznosti. Norm@SN EN 62305 se zabyva ochranou stavby, #évnjgjim
blizkém okoli, ped hmotnymi Skodami a ochranou Zivych byto#tidpirazem dotykovym
a krokovym nagtim. Hlavni a nejéinngjSi ochranné op#ni staveb i@d hmotnymi
Skodami tvei systém ochranyipd bleskem (LPS). Je obvykle sloZzen ze dvou systém

vngjSiho a vnitniho systému ochranygd bleskem.

1.7.2.1 VnéjSi systém ochranyied bleskem

Ukolem vrji ochrany ped bleskem je ochrana objéktired tepelnymi a mechanickymi
acinky blesku. VRjSi ochrana fed bleskem se musi dle vyhlasky 268/2009Sb
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Ministerstva pro mistni rozvojtizovat na stavbach aizaenich tam, kde by blesk monhl
Zpasobit:
- ohroZeni Zivota nebo zdravi (ffapytovy dim, stavba pro shromdbvani tSiho p@tu

osob, stavba pro obchod, zdravotnictvi a Skolstdyby véejnych ubytovacich z&eni

nebo ¥tSiho pd@tu zvirat,

- poruchu s rozsahlymitdledky (napiklad elektrarna, plynarna, vodarna, budova pro

spojova z#zeni, nadrazi),
- vybuch (napiklad vyrobna a sklad vybusnych aflawych latek, kapalin a plyn 16

- Skody na kulturnich, pdfpack jinych hodnotach (ndfklad obrazarna, knihovna, archiv,

muzeum, pamatk@chrargna budova),

- preneseni pozaru stavby na sousedni stavby, které bjtslle edchozich odstavic

chrareény,

- ohrozeni stavby, u které je zvySené nebé&izpsahu bleskem vadledku jejiho umigni
na navrsi nebo iva-li nad okoli (naplklad tovarni komin, &, rozhledna).

Hromosvod je tvien

- jimaci soustavou (soustavaity jimau- prvni kontakt s hromosvodu s bleskem)
- svody (systém svedeni blesku po dratu doé&em

- uzemrgnim (systém pasovin a zemnicichitgro rozlozeni blesku v zemi)

VnéjSi LPS je uréen k:

a) zachyceni uderu blesku do stavby (jimaci soasav

b) svedeni bleskového proudu bexgesmerem do zermd (pouZitim soustavy svadt

c) rozptyleni bleskového proudu v zemi (pouZitiremitovaci soustavy).

1.7.2.2 Vnitini systém ochranyifed bleskem

Zakladem pro realizaci viiti ochrany ped &inky blesku a pepiti je vyrovnani
potencial, tj. pripojeni veSkerych kovovyckiasti k ekvipotencialni ffpojnici. Tim se
omezi vznik nagrovych rozdit v elektrické instalaci nadiiglusnou mez a néasledny
nicivy vyboj. Vnitini ochranu ped bleskem tvid souhrn opaeni ke snizeni dinka
elektromagnetickych impulz zpisobenych bleskovym proudem (LEMP) uwnit

chrartného objektu, resp. #iaeni. Mezi tato op&tni vnitni ochrany pat vyrovnani
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potenciali, odstirni budov, mistnosti a prostgrodstragni nebezpénych giblizeni a
soukEhu a vyrovnéni potencié) jehoZ nedilnou sa@asti je i €inn& ochrana protiippati.
Svodie bleskovych proud a pepeti, jako prvky vnitni ochrany, fipojuji silova
elektricka z&éizeni k ekvipotencialnifpojnici neffimo pres jiskisté a varistory a omezuji
prepsti.

Vnitini LPS musi zabranit nebezpému jiskeni uvnit chraného objektu, kterd mohou
byt zpisobena prchodem bleskového proudu nejen vejsim LPS, ale také v jinych
vodivych ¢astech objektu. Nebezfeym jiskienim mezi rozdilnymicastmi mize byt

zabrarno:
- ekvipotencionalni pospojovanim (vyrovnanim poiglig,

- elektrickym odizolovanim mezi sdastmi. [17]

1.7.3 Zo6ny ochrany pied bleskem

Zony ochrany fed bleskem (LPZ — Lichtning Protection Zone )id ozn&ovano jako
zb6na bleskové ochrany ZBO) je definovana z hledgkaého a negmeho @inku blesku
(atmosférického ffepiti — LEMP). Rozezndvame tyto zony ochraiiggpbleskem:

e« LPZ OA VngjSi nechradny prostor mimo objekt. Zéna, ve které je ohroZeni
zpisobeno pimym Uderem blesku a plnym elektromagnetickym pol&mitini
zbny jsou namahany plnym impulznim bleskovym pronde

 LPZ OB VngjSi prostor chr&ny jimacim z&zenim hromosvodu a prostor u
vngjSich zdi objektu, terasy a nizSiesthy. Z6na chrama ged gimym dderem
blesku, ale kde ohrozZeni jetgmbeno plnym elektromagnetickym polem. Vimit
systémy mohou byt namahanyadihi impulsnimi bleskovymi proudy.

e LPZ 1 Vnitini prostor za v&Simi zdmi a pod $echou objektu. V zahneni mozny
piimy Gder blesku, elektromagnetické pole bleskowjdoji je tlumené. Utlum je
zavisly na tloutce a materialu zdi, na materialu a velikosti okaBayovy klece
tvorené hromosvodem, uzewmim, vodti potencionalniho vyrovnani.

e LPZ 2 Vnitini prostor mistnosti a chodeb u ¥nith stn objektu. V z68 neni
mozny gimy Gder blesku, elektromagnetické pole je tlumdstgum je zavisly na
materialu a stigni vnittnich stn.

e LPZ 3 Prostor uvnit kovovych skini elektrickych z#zeni, prostor uvnit

odstirtnych mistnosti. [18]
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Stodar nebo
zabradli

Elaktricke

silova veden! Rozhrani

LPZ 1

Rozhirand
LPE 2

- MIStD
paspojovant

e Telekomunikacni
wadend

Ii_j Pripajent wstupujicich Inzenyrskych sl plimo nebo pres odpovidapicl SPD

Obr. 2 Obecné principy rozténi do tiznych LPZ [18]

1.7.4 Ochrana pied piepétim

Prepgti vyvolané bleskem je energeticky nejobsg&ina ma nejdestruktigsi (€inky.
Proto je koncepce ochranyga gepstim v budovach stawma gedevsim na ochrérpred
atmosférickym pepstim wetre jeho nejtvrdSiho projevu -€asti bleskového proudu

pronikajiciho do elektrické instalace.

1.7.4.1 Hlavni zasady ochranyifed pepétim

» Je nutno vzit v tvahu vSechny zdrojemgti s ohledem na jejich vliv. Koncepci
vytvarime od ochranyied bleskem a atmosférickynigpstim (s ohledem na z6ny
ochrany ped bleskem - LPZ) a u #aeni napajenych ze &itNN nikdy
nezapomeneme na za§iSt ochrany ped spinacimi fepstimi. Pfi pozadavku
ochrany ped NEMP volime vhodné s&asti pro tento &el.

e« Je nutné vzit vavahu i vSechny cesty pronikamépqti do zd&izeni. Za
nejnebezpin¢jSi Ize povazovat finik kovovymi vedenimi (galvanickou vazbou)
do obvod: zaizeni.

e Cilem ochrany je dosaZeni vyrovnani potericiah vSech vstupech é&stech

chraréného zéizeni; to souvisi téZ se systémem uzémin budow.
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e Ochrana ped geptim nesmi nefpznivé ovlivnit provoz chrasného zézeni
(nesmi zjgsobovat zbytené vypadky provozu ani ochran, nesmi osivat genos
signélu apod.). Ideal je dosaZeni fepSeného provozu i wipac piimého uderu
blesku.

e Ochrana ped pepitim se neomezuje jen na svéalipepsti na ,Zivych* vodtich.
Ochranu lze zkvalitnittasto @i uSeteni naklad na jeji Zizeni — ochrannym
pospojovanim, stimim, kvalitni hromosvodni ochranou apod. Tim sn& jmet

piepsti, jejich velikost a energii.

1.7.5 Zdroje impulsniho prepéti

Podle mivodu rozliSujeme, nasleduji zdrojeepati:
» atmosféricka fepsti (angl. zkratkd EMP = lightning electromagnetic pulse),

e spinaci pepsti vznikla @i spinani v obvodech a sitichSEMP = switching

electromagnetic pulse),

e piepeti zpisobena nuklearnimi vybuchMEMP = nuclear electromagnetic pulse),

prepsti vznikla i vybojich statické elekiny (ESD = electrostatic discharge).[19]

1.7.6 T¥idy svodici prepiti

Pristroje na ochranu protiigesti (SPD) se #&i do 3 #id. Podle uweni a pouziti

v jednotlivych typech ochran a dle pelvy jednotlivych objekt

» Hrub& ochrana (SPD typ 1): SPD typu | maji negiyosnost razového proudu, protoZze
jsou dimenzovany pro zatizeniimého zasahu bleskem. Jsou pouzivany tam, kde yproud
blesku neba@asti proud blesku mohou odtékat nejerep viEjSi z&izeni na ochranuipd
bleskem, ale i i&s elektricka vedeni. S tim jgeba pditat, kdyZ jsou chrama zdizeni
spojena pimo s vrjSim zd&izenim na ochranuied bleskem nebo napvzdalenost
odpojeni DC vedeni k ¥Bi ochrag pired bleskem je ifli§ mala. VySkacasti proudu
blesku vyplyva z roz#leni proudu nad pitem svod zaizeni na ochranuipd bleskem a
poétem vedeni. Podle této velikosti proudu a takéytochrany ped bleskem rize byt
zvolen gfistroj na ochranuipd gepitim. Zatimco naklady na SPD typu | nd&idavy
proud jsou srovnatetnnizké, mohou néklady za DGigtroje na ochranuipd pgepstim,
kterd nesou proudy blesku, rychle dosahn@atovych hodnot, kterd VF systéngini
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neekonomickymi.Casto je pizpisobeni z&zeni na ochranuipd bleskem ke zvy3eni
vzdalenosti rozpojeni ekonomickyi@Senim.

» Stredni ochrana (SPD typu ll): Tytoriptroje na ochranuipd gepitim maji nizsi
dovolené zatiZzeni razovym proudem a chr&etmepimymi &inky blesku. U blizkych
zésali blesku, nap do vrgjSiho zdizeni na ochranu fpd bleskem, vznikaji
elektromagnetick& pole, kterd& mohou nebémperysoka napti navazat do elektrickych
obvodi. Mezni hodnoty proud vyplyvajicich z pepiti jsou vSak daleko nizSi nez
piislusny proud blesku. Také doba trvani impulzuna tiavazana energie je nizsi. K
ochrart pred timto typem fepsti se pouzivaji SPD typu .

» Jemna ochrana (SPD typu Ill): SPD typu lll magimensi dovolené zatizeni razovym
proudem. Chrani citliva elektronicka koncovatizani ged vazbami, zfsobené
vzdalenymi zasahy blesku.ifftlate SMA jsou dimenzovany tak, aby zadny SPD typu Il
nebyl nutny.[20]

Diléi zaweér

Prvni kapitola se zabyva problematikou klimatickymdminek, ufovani stupt prisnosti
klimatickych podminek a jejich zpracovani. Ve vewkion prostedi pisobi mnoho
¢initely, které maji negativni vliv na futikost fFistroji, statiku budov aijgdevSim osoby,
které vyuZivaji dané prostory anebo se jen zdedr@&hmohybuji. Proto je dezité sprava

a presreé stanovit klasifikani ttidy dle fady noremCSN EN 60721 pro bezproblémové

vyuzivani prostor a spravnou fufmost gistroji. Klimatické podminky slouzifpdevsim
pro podklad k dalSimu zpracovani &emi protokolu o v&Sich vlivech.

Blesky se obvykle vyskytuji vjarnich a letnichésitich. Nejsou tedy v naSem
klimatickém pasu &né v zing, ale nizou se obas vyskytnout. Mohou vSakipryskytu
zpisobit nemalé Skody na majetku nebo elektrickydtizeai. Jejich pohyb k zemi a od
zenmt je neutitelny. Lze se tak branit moznym vzniknutym Skodaen majetku. Jednou
z nejreznéjSich ochran je wWjSi ochrana- hromosvod. Jedna se o systéenxjinmsvod a
uzemrEni. Ktery je schopen zachytit elektricky vyboj iHasa rozlozit ho do ze#a tim
nezmsobit Skody na objektu. Nelze vSak na 100i®t, Ze nas hromosvod uchrani
Skodlivym nasledku blesku. Teplo, které se s blesi&#i miZze zapalit objekt, protoze
hromosvod byl nespra¥nnstalovan a dochazi tak na jetastech ke korozi nebo uvaim

a preruSeni jednotlivych spij DalSi ochrana proti nezadoucignkiam blesku, je vnini

ochrana- systém svai prepsti. Pri boufce dochazi k velkym vybdm a ty se mohou
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dostat po silovém i slaboproudém vedeni k jedngtiivspotebicim v domacnosti. Nize
tedy nastat Uplné zfeni PC, ledriiek, TV a jinych podobnych #aeni. Repitové
ochrany jsou schopny zabranitipiku prepti z vrejSi elektrické soustavy do viriti. Je
mozné nainstalovatigpitové ochrany do jednotlivychasti domovniho rozvodu. Prvni
stupgéi SPD se instaluje do hlavniho rozeael Druhy stupg pak do podruznych
rozvadicu. Treti stupé pak do jednotlivych silovych zasuvek, pro eliminaejmensich

piepsti v siti.
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2 URCOVANI VN EJSICH VLIV U

VnéjSi vlivy jsou tidy prisnosti progedi, vyuzivani a konstrukce budov, které definuji
provozovani, instalaci a obsluhu elektrickychiizani. VrgjSi vlivy musi byt uéeny uplré

a jednozn&né, aby se fedchazelo Urazu elektrickym proudem a nedochazelo
k neodbornému zachéazeni s el. gpoiti. VnéjSi vlivy se utujici ve vSech prostorech,

v nichz je umisino nebo pouzivano elektrické fzzeni nebo v nichz musi byt

Z jakéhokoliv hlediskaeSena ochranargd nebezpaymi (inky statické elekiny nebo
pred statickymi vyboji. VeSkeré klasifikai Udaje patbné pro jednoziaé stanoveni
vngjdich viivi méa dle CSN EN 60721-X-X uvést uzivatel anebo investor. \éegk
podklady jsou pedany projektantovi, ktery naslednnavrhne instalaci a montaz

elektrickych zé&izeni. Tidy prisnosti jsou nasledruvedeny \technické zpraw.

2.1 Oznafeni vrgjSich vlivi

VnéjSi vlivy se tidi do stupit. Kazdy stup# vnéjSiho vlivu je ozndovan d¥ma pismeny

velké abecedy é&islici.

X X N

T tfida kaZzdého vnéjiiho vlivu (1, 2, 3...8)

povaha vnéjsiho vlivu (A, B, C, ...)

vieobecna kategorie vnéjsiho vlivu (A, B, O)

Obr. 3 Schéma deni vrgjSich vlivi

* Prvni pismeno ozrtaje vSeobecnou kategorii &8iho vlivu:
A = prostedi, B = vyuZiti, C = konstrukce budovy.

Prostiredi (pismeno A) se vztahuje na vlastnosti okoli (mmstnebo jehaiasti)
vytvorené jim samotnym neboiqunety, za&izenimi v prostoru umighymi.
PredevSim se vyhodnocuje, jak okotispbi na elektrické ¥&eni. V této kategorii
se sleduji tyto povahy ¥sich vlivi: (teplota okoli, vihkost, nadmska vyska,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 32

piitomnost vodni masy, vyskyt cizich pevnycHes, vyskyt korozivnich nebo
znetistujicich latek, mechanické namahani, vyskyt floryfaany, gitomnost
elektromagnetickych a elektrostatickychispbeni, slunmi z&eni, seizmické

acinky, ¢etnost vyskytu baiek a pohyb vzduchu).

VyuZiti (pismeno B) se vztahuje n#epevsSim na osoby, které&ijdou do styku
s instalovanym elektrickym Faenim. V této kategorii se sleduji tyto povahy:
(cetnost osob v prostoru a moznost jejich Uniku, talasti osob — duSevni,

elektrické pohybové znalosti, vlastnosti zpracovérh latek).

Konstrukce budovy se zabyva souhrnem vlastnosti budovy vyplyvajicich
z povahy uzitého konstrdkiho a dekorativnhiho materialu, provedeni budoysjia

fixace k okoli.

» Druhé pismeno oziaje vSeobecnou povahu gaiho vlivu: ( A- teplota okoli, B-
atmosférické podminky v okoli, C- nadfeka vysSka, D- vyskyt vody, E- vyskyt
pevnych cizichdes, F- vyskyt korozivnich nebo zfistujicich latek, G- razy, H-
vibrace, J- ostatni mechanické namahani, K- vyskgtlinstva nebo plisni, L-
vyskyt Zivasichi, M- elektromagnetické a elektrostaticka nebo iojicz pisobeni,
N- slun€ni z&eni, P seizmickédinky, Q- bodkovacinnost, R- pohyb vzduchu, S-

vitr).

« (islice oznauje tidu kazdého wjsiho vlivu. Nag. ozn@eni AC2 znamena: A
jedna se o prosdi, AC prostedi — nadmiska vyska, AC2 prostdi nadmeska
vySka \&tSi nez 2000 m. [4], [5]

2.2 Struény prehled vrgjSich vliva

V nasledujicich tabulkach jefghled hodnot a stévjednotlivych Grovni vajSich vlivi.
Nasledujici hodnoty se vyuZivaji pracani gisnosti vigjSich vlivii v protokolu. V tabulce
¢. 9 jsou vybrany vSechnyipady (Prosedi A) a k nim uvedeny hodnoty (v rozmezi od
do) nebo stavy charakteristik poZzadovanych proswygbinstalaci zézeni. V tabulkack.

10 (pro Vyuziti B) a 11 (pro Konstrukci budov C)oys taktéZz uvedeny stavy a

charakteristiky pro vyr a instalaci zézeni.
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Tab. 9 Strdny seznam jsich vlivi (Prostedi A)[5],[6]

A | AA | Teplota okoli (°C) AF Koroze AM Zareni
AAl |-60 +5 AF1 | zanedbatelna AM1 zanedbatelné
AA2 | -40 +5 AF2 | atmosférickd AM2| unikajici proudy
AA3 | -25 +5 AF3 | obasna AM3 | elektromagnetick
AA4 | -5 +40 AF4 | trvala AM4 | ionizujici
AA5 | +5 +40 AM5 | elektrostatika
AA6 | +5 +60 AM6 | indukce
AA7 | -25 +5¢
AA8 | -50 +4(
AB | Vihkost a teplota relativ. | AG Raz AN sluné&ni zareni
ABl1 | -60 +£ | 3% az 100¢ AG1l | mirny AN1 | zanedbatelné
AB2 | -40+5 | 10% az 100% | AG2| #&dni AN2 | stedni
AB3 | -25+f | 10% az 100% | AG3 | silny AN3 | silné
AB4 | -5 +4C | 5% az 95%
AB5 | +5 +40 | 5% az 85% AH Vibrace AP Seismicita
AB6 | +5+6( | 10% az 100% | AH1| mirny AP1| zanedbatelna
AB7 | -25 +5¢ | 10% az 100¢ | AH2 | stredni AP2 nizka
AB8 | -50 +40 | 15% a7z 100% | AH3| silny AP3 | isdni

S AP4 | silna

& | AC | Nadmorska vyska (m | AJ Ostatni

© | AC1 | <£2000m Vv pipraw

O | AC2 | >2000m
AD | Voda AK Rostlinstvo | AQ Bouikova ¢inno.
AD1 | zanedbatelna AK1l| bez nebezpeAQl | zanedbatelna
AD2 | kapky AK2 | nebezpmé AQ2 | nefimé ohroZeni
AD3 | vodni Fis’ AQ3 | pimé ohroZeni
AD4 | stikajici voda AL | Zivo &ichové
AD5 | tryskajici voda ALl | bez nebezpe
ADG6 | viny AL2 | nebezp&né | AR Pohyb vzduchu
AD7 | mglké pondeni AR1 | pomaly 3,6 km/h
ADS8 | hluboké ponieni AR2 | stedni 18 km/h

AR3 | rychly 36 km/h

AE | Vyskyt cizich téles
AE1l | zanedbatelna AS Vitr
AE2 | malé pednety (2,5 mm) AS1 maly 72 km/h
AE3 | velmi malé pedméty AS2 | stedni 108 km/h
AE4 | lehké& praSnost 10 mg/m AS3 | velky 180 km/h
AE5 | mirna prasnost 35 mg/m
AE6 | silna prasnost 350 mg/m

é
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Tab. 10 Strany seznam \Asich vlivi: (Vyuziti B)[5],[6]

B | BA | Schopnost lidi BC | Dotyk se zemi BE | Latky v objeki
BAL1l | b¢Zna BC1l| zadny BE1l bez nebepe
BA2 | déti BC2 | vyjimeny BE2 | nebezp# poZaru
BA3 | invalidé BC3 | casty BE3 | nebezgévybuchu
BA4 | poweni BE4 | nebezpgezn&isteéni

= | BAS | znali

'S

< [BB | Odpor téla BD | Podminky Gniku
BB1 | suchéa mista BD1 normalni
BB2 | vlhka mista BD2 obtizny
BB3 | ve vod BD3 | slozity mnoZstvin

BD4 | obtizny a slozity

Tab. 11 Strany seznam \isich vliv: (Konstrukce budov C)[5],[6]

C CA | Konstruk éni materialy CB | Provedeni budow
CA1l | nehalavé CB1| zanedbatelné nebedipe
CA2 | halavé CB2 | Sieni ohrt

CB3 | nebezp# posunu
CB4 | poddajné a nestabilni

Konstrukce
budovy

2.3 Dokumentace o ukeni vréjSich vlivi

Radné stanoveni ¥j$ich vlivii je zakladnim podkladem pro odpovidajici navrhtabeni

a revizi elektroinstalace fiPpravidelnych a mimiadnych revizich se vychazi z pozadavk
na elektroinstalaci vyplyvajici z dokumentu &ami vrgjSich vliva v doke provedeni této
dokumentace. O geni vrgjSich vlivi a o opatenich, ktera wené vijsi vlivy podminuiji,
musi byt pisemny doklad, protokol oiani vrgjSich vliva. Protokol je sotésti dokladoveé
¢asti dokumentace, ktera musi byt po dobu Zivotnastizeni, provozuci objektu
archivovana. B zménach vyuziti objektu (technologie, Zn¢ vyrobniho z&zeni nebo
pouzivanych latek atd.) musi bytany znovu tyasti vrejSich vlivia, u kterych dochazi ke
zmenam. Vrgjsi vlivy (nebo jejich¢asti) neni nutno @ovat v prostorech, pro které jsou
tyto vlivy stanoveny jednozga¢ technickou normou nebo jinynigrpisem. V protokolu
o ureni vrejSich vliva se u &chto prostoi uvede pouze odkaz na normu nebislpsSny

piedpis, na jejichz zakl&dbyly vnejSi vlivy stanoveny. Pro jednozér@é vrejsi vlivy u
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objekt ¢i prostofi, které jsou ve smyslu této normy povazovany zanadmi, neni nutno

vypracovavat protokol.

2.3.1 Protokol o uréeni vrgjSich vlivia

Na obrazkw.3 je uveden vzorifkladu provedeni zakladniho listu protokolu. K plaaki

0 vypracovani protokolu je p@tba i vykresové dokumentace, vyjédi specialisty pozarni
bezpeénosti, poZzadavky hygienika, a dalSi podklady majlsi na ugeni vrgjSich vliva.
Protokol Ize i vypracovat podron napr. ve forme tzv. checklistu, ktery je slozZen
Z jednotlivych tabulek wjSich vlivii a prostor, ve kterych tyto vlivyagobi. V checklistu

se zaSkrtavaji jednotlivé pole #Hmpo vymezenyma parametrama odpovidajicim
jednotlivym stuiti prisnosti vijSich vlivi. Hodnoty gisnosti stupt vnéjSich vliva jsou

zaskrtavany z na&enych hodnot vyskytujicich se v daném prostoru[1p],

Vzor protokolu o uréeni voajsich viivi

PROTOKOL &. ...
@ urEeni yngigich vini® vypracowany cdbormou komisi
[iping ndzey firmy zajislujic] warssovani probokok)

SloFeni komise:

PREEEETE (FUMBIEE] .ottt bttt et b i b
Owlaind GEaabnlel Padnind ......commmimienmnmimesie s s o s iessms s s s s L
MNimey objekbu (BEBMEY, PIFEIMBOILIY .. ..o oo e simrsce e sees sems pems s e m o e e st st e s m e e s st et e

Padklady pougilé uvedau se dispozice, Eiska zkusbnich prolokoll ald., za podkled pro vppracs-
pra vypracovant wanl pratokolu mike skoudi | prohlidka objekiu, porosnani s obdobnou stavbou,
prabakalu: pragtorem, nomalival odaje abd.

Pilobry: tabuly visstnioall neberpedrjeh Biek, shudebni protokoly, viskediy mélenl & pozo-

rossind, wréené pocly osch, moZnos! a schopnost jejich (niko (paaml zprava), abd,

Popis abjekiu: strufné se popie objeld, jeho mdvazrost na podiodl & okoli, stavebnl malerial;
wyuditl (teinost csob v objakbu, drove’ jejich elektrolechnickych znalastl, pohy-
bowgeh & dufevnich viasmostl, technologicky proces a jeho dispaziénl fefend,
u #ita zafizenl, matarldlové viastnosll, vy ph necbvyklfch sievech zaflzani)

Rozhadna uveda 58 norma, podle kiend byly wngEl viley sianoveny a u kiernjch prosiond je
jieh razeahy & paladovand apalfeni ke snifenl nesfiznivieh Otk wndjiich
wiivil, uwadou s8 zviasm| podminky provozu.

Zdireodnéinl; uvadou 58 dirody, kierd objesiu)l ozhednull komise a hiediska, kierd komise
pii urdowdni wnégkich viivia vzala v dvahu,

Dralum sepsani pralokell. Podpisy pledsedy a tlend komise

Obr. 4 Protokol o ufeni vrejSich vliui [5]
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2.4 Uréeni prostoni

Na zaklad urécenych vijSich vliva pro poteby posouzeni nebezpeslektrickeého Urazu
(Uraz elektrickym proudem, elektrickyén elektromagnetickym polem), kterytihe nastat
pii provozu elektrického Z&eni, se prostorgleni na normélni, nebezpe a zvlag
nebezpéné.

2.4.1 Prostory normalni

Prostory normalni jsou takoveé, v nichZz je pouzivélektrického z#izeni povazovano za
bezpéné, protoZze fisobenim vSich vlivai nedochazi ke zvySeni nebegpdirazu
elektrickym proudem, pokud elektricka fz@eni a jejich pouzivani odpovidaji

ustanovenim, ktera se jich tykaji.

2.4.2 Prostory nebezpgné

Prostory nebez@eé jsou takové, kde jeipobenim vijSich vliva bud’ pirechodné, nebo
stalé nebezpé Urazu elektrickym proudem.

2.4.3 Prostory zvla® nebezpéné

Prostory zvla8 nebezpéné jsou takové, ve kterychugobenim zvlastnich okolnosti,
vngjSich vliva (pog. i jejich kombinaci) dochazi ke zvySeni nebe&zpgazu elektrickym

proudem. Déle jei¢ba navic uit, zda se vtakovych prostorech nebe&ipérazu

mimoradre zvySuje nefiznivymi pomery, nebo kde se pracuje ve zwulagtizenych

podminkach (nap ve vod, v kotlich a kovovych nadrzich a podobnycésntych

prostorach s kovovymi hmotami). [9], [11]

2.5 Vybér a navrh elektrického zafizeni

Elektrické z#izeni je vybirano a navrhovano v souladu s nor@8 33 2000-5-51 ed. 3
Elektrické instalace nizkého napCast 5-51 ed. 3: VY a stavba elektrickych riaeni —
VSeobecné ifedpisy a na zakladpodminek stanovenych v protokolu oiemi vrejSich
vlivi. CSN 33 2000-5-51 ed. 3igdepisuje zéakladni podminky pro ¥yba stavbu
elektrickych z#izeni. Elektricka zdzeni musi byt vybrana a instalovana v souladu s
pozadavky, kter4 udava nutné charakteristikyizemi pozadované pro jeho wba
instalaci, a to s ohledem na &$i vlivy, jimZz zaizeni miZze byt vystaveno.

Charakteristiky zézeni musi byt dany kustuprgm ochrany, nebo odkazem na soulad se
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zkouSkami. | pesto, Ze vlastnosti #iaeni dané jeho konstrukci neodpovidajijgm
vlivam v daném migt mize byt toto z&zeni pouZzito pod podminkou, Ze budgdém
montaze realizovanaiimeéiena dopiujici ochrana 3). Tato ochrana nesmi fiapve
ovliviiovat provoz takto chr&ného zéizeni. Ochrana fipd vrgjSimi vlivy musi byt
zajiSena podle toho, zdaizné vigjSi vlivy pusobi sodasrEé a jeden Ginek mize zaviset
na druhém (rize se zvySovat nebo i oviisvat), nebo mohou bytéinky téchto vliva
vzajemré nezavislé. Podle toho musi byt takéeg tmito vlivy zajiS€na gislusna
ochrana.

Zatizeni je nutné podle ¥$ich vlivi volit nejen s ohledem na jetitédné fungovani, ale
také s ohledem na zajgi spolehlivosti v souladu s ochrannymi dpafmi pro zajidni
bezpeénosti obsazenymi v obecnych pravidlech uvedenybhrmonizovaném dokumentu
HD 384/60364 Elektrické instalace nizkého étap

Ochranna opé&tni zajistna konstrukci zZdzeni plati pouze pro ty podminkyigpbeni
vn¢jSich vliva, pro které byly naifislusném zézeni provedeny stanovené zkousky.[9]

2.5.1 Lhuty pravidelnych revizi

Podle nebezpmosti prostedi se stanovuje interval pravidelnych revizi. Tefize byt
od kazdoronich revizi (u zvlas nebezpénych prostedi) az po revize jednou zatfet.
Pravidelnost revizi by #ta byt uvedena v samotném protokoléppadré v revizni zpray.
[10]

2.6 Pozadavky na elektroinstalaci
Z&kladnim pedpokladem spravného navréipposouzeni elektroinstalace je:

. definovani vlivu okoli na nifsobiciho,

. mozné ovlivigni tohoto okoli elektrickym Z&enim této elektroinstalace.

CSN 33 2000-5-51 ed. 3:20@ektrické instalace nizkého rép— Cast 5-51: Vybr

a stavba elektrickych #&zeni —VSeobecné fedpisy obsahuje zakladni pozadavky, na na-
vrh elektrického zazeni etné vyhotovovani zakladnich podkkadakym je v této norm
Protokol ourceni vrgjSich vlivi. Dale je zddgeSen vztah s@asnych vijSich vlivia k drive
pouzivanym ,prosedim*, & jiz jednoduchymg¢i slozitym, a doplany jsou i vigjSi vlivy,

jak jsou popséany v dalSich dokumentech,ingapo energetiku v PNE 33 0000-2. TNI 33
2000-5-51:2010 dopuje nové informace pro projektanty, montazni firrayevizni

techniky elektroinstalaci.
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2.6.1 Z&kladni legislativni poZadavky na elektroinstalaci

Elektricky rozvod musi byt v souladu s 8 8¢hldSkou 268/2009 Sb.p technickych

pozadavcich na stavbyodle druhu provozu, a musi spVat nasledujici pozadavky:
a) bezpeénost osob, zvat a majetku,

b) provozni spolehlivost v daném pri@sti [ urceném zfisobu provozu a vlivu prastdi,
c) prehlednost rozvodu, umaidjici rychlou lokalizaci a odstr&ni pripadnych poruch,

d) snadnou fizpusobivost rozvodu ip pozadovaném iemig’ovani elektrickych zZazeni

a strofi,

e) dodavky elektrické energie prorizeeni, kterd musitstat funkni pri pozaru,

f) zamezeni vzdjemnych niépnivych vliva a ruSivych nagti pii kiizovani a southu
silnoproudych vedeni a vedeni elektronickych korkadii,

g) nutnost instalovat v elektrickych rozvodech stavzdy z&zeni s takovou elektromag-
netickou kompatibilitou a odolnosti, aby tatotizani v elektromagnetickém préedi

uspokojiv fungovala, aniz by sama iugobovala nefiznivé elektromagnetické ruSeni

jiného zdizeni v tomto prosedi.

Dopliujici pozadavky na elektricky rozvod jsou obsazenySN 33 2130 ed. 2:2009

Elektrické instalace nizkého ndp vnitini elektrické rozvody. Jde o tyto poZadavky:
a) hospodarnost rozvodu (v inveéstich i provoznich nakladech),

b) hospodarné pouziti typizovanych jednotek aicéhag. rozvodnic, rozvagta, trans-

formoven apod.),

c) vzhled.

2.6.2 Ostatni normativni poZadavky na elektroinstalaci

Projektové dokumentace pro ohlaSeni stavby (uvede®é€l04 odst. 2 pism. a) az e)
stavebniho zakona 183/2006 Sh.), k Zadosti o staymivoleni (podle § 110 odst. 2 pism.
b) stavebniho zakona) a k oznameni stavby ve zkéhcestavebniniizeni (podle § 117
odst. 2) musi podle vyhlasky. 499/2006 Sb. obsahovat krdrjiného i poloZzkupopis
azdivodreni koncepcereSeni Tato poloZzka rwze byt fadre vypracovana pouze na

zaklad stanoveni zakladnich charakteristik vyplyvajicidiadre uréenych vigjSich vliva.
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Projektova dokumentace pro provad stavby zpracovana na zakiadzemniho roz-
hodnuti (8 92 odst. 1 stavebniho z&kona) nebocmiiniy stavebnika a vyuZivana pro
kontrolni prohlidky staveb (8 133 odst. 3 stavebrdkona) musi v souladu s pozadavky
vyhlasky ¢. 499/2006 SbTechnicka zpravabsahovat polozkUrceni vrgjSich vlivi.
Urcené vijSi vlivy musi byt uvedeny jak v textovéasti projektu elektro (protokol
o urteni vrejSich vliva, odkazy na fislusné normy a konstatovani, Ze ostatrgSirvlivy
jsou normalni), tak také ve vykresové dokumentdekte. U objekid, kde jsou pouze
mistnosti a prostory s ¥$imi  vlivy ,normalnimi* ajednozné¢ urcenymi
elektrotechnickymi CSN, bez pedpokladu vstupu dalSich Wiy je mozné nahradit
protokol o ugeni vrejSich vliva popisem vijjSich vliva v technické zprau [7]

2.7  Oznafeni vnéjSich vliva ve vykresové dokumentaci

V souwtasné dob neexistuje Zadna norni jiny predpis, ktery by fedepisoval zavazny
zpisob ozn#&ovani vrgjSich vlivi ve vykresové dokumentaci. Zalezi na dahadezi
dodavatelem a odbatelem, ktera by tha byt rovrez zakotvena ve smlogy Popis musi
byt jednoznany a pro montazni firmu srozumitelny. OZopgani vrjSich vlivi na
jednodusSich vykresech s dostatkem mista pro kiegisitt popisovaného prostoru. Na
téchto vykresech Ize pouzivat obdobnyagpb, jaky byl uzivan dosud, tjriplusna tida
vngjSiho vlivu se vepiSe do rovnostranného trojuheinigituovaného na vySku.
Ozna&ovani vrgjSich vlivi na vykresech s nedostatkem mista pro kreslenitiuvni
popisovaného prostoru, poptam, kde toto nelze z jakychkoliv jinychivbdi. Na
vykresech, kde nelze z jakychkolivivabdi zvolit popis uvnit popisovaného prostoru, se
uvede zvlastni tabulka s vyjmenovanim pras@ivrejSich vliva v nich. V této tabulce je
rovnez mozné uvaet i oswtlenost undlym swtlem v luxech (Ix), nab v souladu s
poZadavkyCSN EN 12464-1CSN EN 12464-2(C'SN 73 4301, z#my Z1. Ve vykresové
dokumentaci se dopatuje uvadt pouze vajsi vlivy, které nejsou v soulaductnkem
ZA4 CSN 33 2000-5-51 ed. 3 povazovany za normalni. Béldoportuje u popisového
pole uvést: V3echny ostatni &&i vlivy jsou v souladu sCSN 33 2000-5-51 ed. 3

povaZzovany za normalni. [8]

2.8 Navaznost klimatickych podminek na ¥idy vnéjSich vlivi

Zakladni normy pro klasifikaci klimatickych podmkngsou obsazeny v souboiSN EN
60721 — X-X. Ztohoto souboru jsou procemi vrejSich vliva pro potebu navrhu,
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provedeni a revizi idezité d¥ normy. Je toCSN EN 60721-3-3:199Klasifikace
podminek prosedi — Cast 3: Klasifikace skupin paramétrprosiedi ajejich stupi
prisnosti — Oddil 3: Stacionarni pouziti na mistediraoenych proti povtrnostnim
vlivimaCSN EN 60721-3-4:19%asifikace podminek prosdi —Cast 3: Klasifikace
skupin parameti prostedi ajejich stupiii prisnosti — Oddil 4: Stacionarni pouziti na
mistech nechramych proti po¥trnostnim vlivim.

Vztah jednotlivych skupinitd klimatickych podminek podl€SN EN 60721-3-3 &SN
60721-3-4 kitidam vrgjSich viivi podle CSN 33 2000-5-51 ed . 3 je uveden v tabulce
nize.

Tab. 12 Navaznost klasifikaich #id klimatickych podminek n&dy vrejSich vlivi [4]

B | AK, AL (Rostlinstvo, Ziv@ichové)
Z | AD (Pasobeni vody)
K | AA, AB, AN (Teplota okoli, vihkost, slurnmi z&eni)

K Klimatické podminky K. Tidy klimatickych
Z Zvlastni klimatické Z. podminek zadané dle
B Blologlcke po-drriln,ky .B. CSN EN 60721-3-4

C Chemicky aktivni latka .C.

S Mechanicky aktivni latky .S.

M Mechanické podminky M.

fidy vlivu dleCSN EN 332000-5-51 ed.3
M | AG, AH (Raz, vibrace)
S | AE (Cizi tlesa)
C | AF (Koroze)

Ttidy vrgjsich viiva podleCSN 33 2000-5-51 ed. 3, kapitoly 512.2 kategorigrosgtedi),
které nejsou pomoci klimatologickych norentamy, nebo jertasté&ne, jsou uvedeny na

obrazku nize.
Tab. 13 Navaznost klasifiiaich #id klimatickych podminek na

tridy vrejSich vlivi [4]

Povaha vrgjSiho vlivu Poznamky
AC Nadmdska vyska
AJ Ostatni mechanické namahani
AM Zaiizeni (elektromagnetické)
AP Seizmick&innost
AQ Bourkovacinnost
AR Pohyb vzduchu fidy: 324, 375, 326
AS Vitr Teidy: 424, 475, 426
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Vngjsi vlivy uvadiné vCSN 33 2000-5-51 ed. 3 kategorie B (vyuZiti) a Cndtoukce
budovy) svoji povahou nespadaji do oblasti, kter&limatologickymi normami souboru
CSN EN 60721 — X-X sledovana. PNE 33 0000-2 ede# ityto vlivy pro rozvodna

zarizeni distribdni a genosové soustavy. [4],[7]

Diléi zawer

Urcené vrjSi vlivy jsou z hlediska navrhu, provedeni revaipouzivani elektrické
instalace jednim z hlavnich a rozhodujicich kritéArotokol o weni vrgjSich vliva je
z&kladni projektovy dokument, zachycujici navrZzesi@it&nosti a zasadni technické
pozadavky na elektroinstalaci vyplyvajici éghto vrgjSich vlivi. Tyto technické
pozadavky jsou stanoveny projektantem oboru elektpecialisté dalSich obibmajicich
vliv na navrh a provoz elektrického i dalSih@izani navrhovaného objektu. Je nutné brat
v Uvahu nejen zenu instalace, ale izénu uZivani objektu. Rozhodnuti otanych
vngjSich vlivech a stanovenych opatiich pro navrh a provedeni elektroinstalaci sfirrzu
jednotlivi specialisté aipdseda komise pro deni vrgjSich vlivi svym podpisem

v protokolu o uéeni vrgjSich vliva.
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3 STUPNE OCHRANY KRYTEM

Ochrana krytem fedstavuje konstruki opateni, které je saiasti elektrického z&eni.
Poskytuje ochranuipd dotykem a Zivymi a pohybujicimi gastmi gistroje. Krytim se
dale dosahuje ochranaed poskozenim vniknuti cizickleés, prachu, vody, plyna
podobré. Stupré kryti upravuje normaSN EN 60529 Stupnochrany krytem. Norma
zn&i stuprg kryti pismenylP (International Protection) a @macisly XX a dale pdava

piidavna pismenA,B,C,D, a dophkova pismen#&,M,S,W, oboji gidavné a dojikové

3.1 Terminy a definice

Jedna se o soubor nazvoslovi pro jednotnou a spuawdentifikaci pojni v ramci uteni

stupia krytim, se kterymi sediné setkavame u elektrickych vyroink

viN

* Kryt je ¢ast, ktera zajtdije ochranu zZdzeni ged ugitymi vnéjSimi vlivy a ve

vSech snmrech ochranuied dotykem Zivyckasti.
» Dotyk Zivych ¢asti je dotyk osob nebo hospddlaych zvfat s zivymicastmi.

e Stupeai ochrany krytem je rozsah ochrany poskytované kryterfeg dotykem
nebezpeénych ¢asti, ged vniknutim cizich pevnyckles a vody.

* |P kod je kodovaci systém, ktery oziuge stup® ochrany krytem fed dotykem
nebezpeénych ¢asti, ged vniknutim pevnych cizickles nebo proti vniknuti vody,
ktery poskytuje i dalSi informace souvisejici sttoochranou.

* Nebezpéna ¢ast je nebezpgnd (i priblizeni nebo dotykuNebezpéna Ziva ¢ast
je c¢ast, kterd za stanovenych podminekgj$ich vlivi muze zmisobit Uraz
elektrickym proudem.Nebezp&na mechanicka ¢ast je cast (kroné hladké
hiidele), ktera je nebezf®a @i dotyku.

* Ochrana krytem pi‘ed dotykem nebezpé&nych ¢astijedna se o ochranu osofed
dotykem nebezgmych Zzivych casti nizkého nagpi, dotykem nebezgaych
mechanickychéasti, giblizenim k nebezg@mym Zivym ¢astem vysokého nap
uvnitt krytu na mensi neziinérenou vzdalenost. Tato ochrana je realizovana
pomoci krytu samotného nebo pomotgpgazek jak@asti krytu nebo vzdalenostmi
uvnité krytu.
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Priméiena vzdusna vzdalenost pro ochranuifed pFistupem k nebezpé&nym
¢astem je vzdalenost, ktera zabrani dotyku nebtiblZzeni sondy dotyku

k nebezpe&nym ¢astem.

» Sonda dotyku je zkuSebni fipravek, ktery smluvnim Zigobem napodobujeast
lidského &la nebo nastroj apod., a ktery drzi osoba&rayici vzduSnou vzdalenost

od nebezp@ych casti.

* Sonda vniku je zkuSebni fipravek, ktery napodobuje pevna cigiesa, a kterym

se pro¥tuje moznost vniknuti do krytu.

» Otvor je Sterbina nebo dira v krytu, ktera existujéed zkouskou nebo iwe byt

vytvoiena zkuSebni sondougnbenim stanovené sily na tuto sondu. [12]

3.2 Oblast pisobnosti stupré krytim

Norma CSN EN 60529 Stugnochrany krytem se zabyv&euevsim klasifikaci stufi
ochran krytem elektrickych #aeni se jmenovitym ngpim do 72,5 kV. DalSi oblasti

pusobnosti stuphiochrany krytem jsou uvedeny nize.
a) Definice stupi ochran krytem elektrickych #aeni z hlediska:
- ochrana osobipd dotykem nebezpeychéasti uvnit krytu,
- ochrany z&zeni uvnit krytu pred vniknutim pevnych cizickiles,

- ochrany z#&izeni uvnit krytu pred Skodlivymi @inky zpisobenymi vniknutim

vody.
b) Ozna&ovani &chto stupt ochrany.
c) Pozadavky pro jednotlivé ozeni.
d) ZkousSky stanovené k prékeni, zda kryty spiuji poZzadavky této normy.

Jsou déle uvedena opati na ochranu krytu i #aeni uvnit krytu pred vrgjSimi
podminkami nebo vlivy, jako jsou: (mechanické ngralzoroze, rozpoustia, houby,
hmyz, slunéni z&eni, ndmraza, vilhkost, vybusna ptedi a ochranaipd nedoukem

nebezpeénych pohyblivychiasti vig krytu nagfiklad pro ventilator). [12]
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3.3 Oznafovani stupia krytim

Stupre kryti jsou podle normy’SN EN 60529 Stugnhochrany krytem zn#ny pismeny
IP a demacisly XX. Dale se miZou gipojovat Fidavna pismena,B,C,D a dophkova
pismena H,M,S,W. Uspdadani jednotlivych IP kd&d je zobrazeno v nasledujicim
schématu.

P 2 3 C H

Pismena kodu J

International Protection

Prvni charakteristicka Cislice

Druha charakteristicka cislice

Pridavneé pismeno

Doplikové pismeno

Obr. 5 Schéma IP kédu[12]
» Prvni charakteristicka ¢islice
Vyjadiuje stup@ ochrany krytu proti nebezpeému dotyku Zivychéasti, proti
nebezpeéi vniknuti cizich pedmetd a odolnosti proti vnikani prachu.iéhled

vyznami a charakteristika vyznamu jednotlivyeiislic jsou uvedeny v tabulce

nize.

Tab. 14 Tabulka pro prvni charakteristickaislici stupre kryti [13]

Prvni Stupei kryti
ormatent Pred
Stupné nebezpénym Pfed vniknutim cizich predméti
. dotykem
Kryti
IP Ox bez ochrany bez ochrany
IP 1x dlani velkych = ochranaead vniknutim pevnychetes
vétSich neZz 50 mm
IP 2x prstem malych = ochran&ep vniknutim pevnychétes
vétSich nez 12,5 mm
IP 3x nastrojem drobnych = ochranag vniknutim pevnych
téles wtSich nez 2,5 mm
IP 4x nastrojem velmi drobnych = ochrarfagvniknutim
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pevnych &les wtSich nez 1 mm
IP 5x jakoukoli prachucasténé = ochrana fed prachem
pomickou
IP 6x jakoukoli prachu Upld = prachotsné (prach nesmi narusit
pomickou ¢innost elektrického Z&zeni)

* Druha charakteristicka ¢&islice

Vyjadiuje odolnost krytu proti vnikani vody.i€hled vyznamu a charakteristika

vyznamu jednotlivyclislic jsou uvedeny v tabulce nize.

Tab. 15 Tabulka pro druhou charakteristickéislici stupre kryti[13]

1%

Druha ¢islice v
ozna&eni stupré Stupeai kryti p ¥ed vniknutim vody

Kryti

IP x0 bez ochrany

IP x1 kapajici = ochranare@d kapkami vody dopadajicimi svisls

IP x2 kapajici i sklonu do 15° = ochranaed kapkami vody

dopadajicimi pod Uhlem do 15° od svislice
IP x3 Sikmo dopadajici = ochranted de&®m dopadajicim pod
uhlem do 60° od svislice
IP x4 stikajici = ochranaigd stikajici vodou dopadajici v
libovolném sndru
IP x5 tryskajici v libovolném sénu = ochrana fed tryskajici
vodou
IP x6 @ vinobiti = ochrana fed intenzive tryskajici vodou a
vinobitim
IP x7 @ ponaeeni = ochranafied d@asnym pontenim do vody
(omezeno tlakem &asem)

IP x8 @i trvalém poneeni pod tlakem = ochrandi prvalém

pondeni do vody (fipadna vnikla voda nesmi narusit
cinnost elektrického Z&zeni)

* Pridavné pismeno

Tohoto dophujiciho pismena Ize pouzit, pokud je stupehrany ped nebezpamym

dotykovym naptim vysSi, neZ je stupeochrany ped vnikanim cizich fgdneta (prvni

¢islice). Pismenem se duje, jaky je stupge ochrany ped nebezpmym dotykem.

Pouziva se pro to definovanych symboVedenych v tabulce. Pokud kryt chrani pouze

pied nebezpgym dotykem, namisto prvniho pismena se uvadi Xlaama proti

nebezpé&nému dotyku je vyjéigtna pouze dopkovym pismenem.
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Tab. 16 Tabulka profravné pismeno stupRryti [12]

Pisme Popis ochrany Definice
no
A |chraréeno pred dotykem fbetem | koule o @ 50 mm - vzdalena od
ruky nebezpeénécasti

B chrargno pred dotykem prstem zkuSebni prst o @ 12 mm a d&kaym -
vzdalen od nebezpeé casti

C | chrargno pred dotykem nastrojem sonda o @ 2,5 mm a délky 100 m
vzdalena od nebezfree casti

D | chrarno pred dotykem dratem sonda o @ 1,0 mm a délky 100 mm -

vzdalena od nebez{ee casti

Dopliikkové pismeno

Doplhkovym pismenem je mozné vyjddspecialni pipady, pro které deklarovana
odolnost stup& kryti plati (napiklad tam, kde se jednotliwsti Vici soke pohybuiji),
nebo zdrazréni, Ze se jednd o Haeni vysokého nafi, nebo pro dodrzeni

deklarovaného stugrkryti museji byt pi instalaci splgny dodaténé podminky.

Tab. 17 Tabulka pro dojdové pismeno stupikryti [12]

Pismeno Vyznam znaku
H zaizeni vysokého naji
M zkouSeny Skodlivé dinky vniknuté vody, jsou-li pohyblivéasti v pohybu
S zkouSeny Skodlivécinky vniknuté vody, jsou-li pohyblivéasti v klidu
W vhodné pro pouziti za stanovenych giorostnich podminek, kryti je dosaze

dodaténymi (pridanymi) ochrannymi vlastnostmi nebo metodami

Nno

Pievod mezi IP kédem a zné&kou

Symbol neni poZadovan normou, ale uvadi se obwy&lelektrickych zézenich pro
instalace. [12], [13], [14], [15]
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Tab. 18 Tabulka pro/evod IP kodu a schematickou Zkau [13]

Stupei kryti Znacka Vyhotoveni
IPx6 . ‘ Do mokra
IPx7 '.-l' Nepropustné, ponorné
IPx3 2\ Venkovni prostedi
IPx4 E Tésns zawené proti dikajici vod
IPx5 && Tésrg zawené proti proudici vad
IP5x & Casteéng prachotsné
IP6X @ Uplné prachotsné

3.4 Priklady stupna kryti

Zde jsou uvedenyfifklady stumi kryti IP kédu, se kterymi seébné mizeme setkat u

vyrobka. Priklady vyswtluji pouziti a usptadani IP kédu.
* |IP 44 — Nejsou uvedena zadna pismena, Zadnélan@ podminky.
* IP X5 - Vynechéna prvni charakteristickélice.
* |IP 2X - Vynechana druha charakteristickslice.
* |P20C — Pouziti fidavneho pismene.
* IPXXC - Vynechani obou charakteristicky&lslic, pouziti gidavného pismene.
* IPX1C - Vynechana prvni charakteristickalice, pouziti pidavného pismene.
» IP3XD - Vynechana druha charakteristigkglice, pouziti pidavného pismene.
» IP23S - Pouziti dopkového pismene.
e |IP21CM - pouziti pidavného a dopkového pismene.
e IPX5/IPX7 — Udani dvou tznych kryti, jak proti tryskani vad tak proti
do¢asnému poneni, uteno pro dvoji pouziti. [12]
3.5 Diléi zawr

Ochrana krytim je takova ochrana, ktera chranirep@e proti nepiznivym podminkam,

piedevSim jsou to prach,étdi castice, vibrace, voda, népnivé teploty, mechanické
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poskozeni, tzné chemické latky a kombinaceéchto latek jako celku. Poskytuje jim
dostaténou ochranu po ity ¢as v prostoru, ve kterém jsou instalovany a poumsiva
Ochrana krytim chranitpdevsim proti nebezpeému dotyku prstem, dlani a péakami.
Zabraiuje ve ¢tSi mire Urazu elektrickym proudem. Ochrana krytifagstavuje dlezitou
soudst venkovnich Z&eni pro ochranu osob (Uraz elektrickym proudenspotnych
piistroji (nefunknost zgisobena korozi, nAnosem prachu na elektrickych kteth).
Vybér spravnéeho IP kédu kazdéhaotizeni je dlezity z hlediska pouZiti ve venkovnich a

vnitinich prostorach.
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4 ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Elektromagneticka kompatibilita (slwitelnost)EMC je definovana jako schopnost
zaizeni, systémui pristroje vykazovat spravnatinnost i v prostedi, v mz pisobi jiné
zdroje elektromagnetickych sigidal (pfirodni ¢i umé¢lé) a naopak svou vlastni
"elektromagnetickodinnosti" nepipustré neovliviiovat své okoli, tj. nevyzZavat signaly,
jez by byly ruSivé pro jina Z&eni a systémy. S rostoucim vyuZivani elektrorgky
komunikanich technologii pronikla ddeckotechnicka disciplina EMC z vesmirnych a
vojenskych vyzkura i do kEzné globalni sféry. EMC vyjddije tedy schopnost stasné
spravné funkce Z&eni nebo systéim nachazejicich se ve spateém elektromagnetickém

prostedi bez zavazného oviisvani jejich normalnich funkci.

4.1 Elektromagneticka kompatibilita biologickych systéni

EMC biologickych systéih se zabyva celkovym "elektromagnetickym pozadimSeha
Zivotniho progiedi a pipustnymi Urovemi ruSivych i uziténych elektromagnetickych
signal (prirodnich i unglych) s ohledem na jejich vlivy na Zivé organisnBjologicke
Ucinky elektromagnetického pole zavisi totiz na jetlwarakteru, dab pasobeni i na
vlastnostech organismu. Protoze nejsou znamy regeptpole (tj. vstupy
elektromagnetického pole do organismu), posuzugyteelEinky jen podle nespecifickych
reakci organismu. Kazdy lidsky organismus reagaj@isobeni elektromagnetického pole
jinak, protoZze jeho adaptai, kompenzéni a regenekami moznosti a schopnosti jsou
individualni, proto nelze ffimo ukit ze statistickych 0daj zmegny pasobici na dany
organismus a dojit tak platnym z&tm. Fitom za nezadouci vlivy n&lovéka Ize dnes
povazovat nejenifmé pisobeni elektromagnetického pole na jeho pracoisluha
vysilatt, radiolokato#, vypatetnich stedisek apod.), ale i dlouhodobé b&ate pisobeni
elektronizovaného Zivotniho priésti zejména doma, kdetgina lidi travi hodiny svého
¢asu ve "spoknosti” elektrickych a elektronickych #aeni (televizni a PC, kuchgké
spotebice). Problematikou EMC biologickych systénse zabyvaji &ktera vyzkumna
lekarska pracovist s cilem posoudit odolnost lidského organismudciv
elektromagnetickym vligm, mechanismy jejichsobeni apod. U vysokofrekvarich a
mikrovinnych poli jsou relativhnejvice objasiny tzv.tepelné @inky, tj. iCinky, které se
objevi jako vysledek dlevu tkani vystavenych vysokym drovnim polfisRisSné hodnoty

prahovych vykonovych hustot elektromagnetickéhcepmd velmi vysokych kmitaech,
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pii jejichz pekraseni mize nastat tepelné po3kozeni organismiinky
elektromagnetického pole na centralni nervovy systérd€né-cévni, krvetvorny a
imunitni systémy seffsuzuji tzv.netepelnym dinkaim, tj. déle trvajicim expozicim poli s
relativré nizkou vykonovou arovni. Doposud vSak tytonky nebyly prokazany. VSechny
tyto skut&nosti v obtiznosti posuzovani EMC biologickych gyat jsou gi¢inou toho, Ze
v prislusnych hygienickych normach veésy existuji aziadow velké rozdily, nap v

piipustnych davkach elektromagnetickéhtend

4.2 Elektromagneticka kompatibilita technickych systéma

DalSi oblasti EMC je kompatibilita technickych ®rsh a zd&izeni. Tato oblast se zabyva
piedevsim vzajemnym ugobenim a koexistenci technickych predki, zejména
elektrotechnickych a elektronickychtigtroji, prostedki a za&izeni. Ri zkoumani
jednotlivych problém EMC je teba mit vzdy na pagti, Zze EMC je oborem
vyrazre aplikacnim a zejménasystémovym Koncepce a principy EMC lze tedy vzdy
chapat jako jednu oblast praktické aplikace obegrigoretickych princip elektrotechniky

a elektroniky. B zkoumani EMC daného #aenic¢i systému (a to jak technického, tak i
biologického) se vychazi vzdy z tzékladniho retézce EMC, nazn&eného na obrazku
nize. Tentdettzec zdiraziuje jiz zmirgny systémovy charakter problematiky EMC, kdy v

obecném fipact vzdy diskutujeme vSechnij jeho slozky.

Zdroj = ] = P
elekiromagnetického 5 Prenosove pr.'nst!:'em, 5 va.lfen}runh_]fktt
e elektromagneticka vazha Prijimac rufeni
rufeni
motory, spinate, relé, islicova technika, potitate,
energetické rozvody, méfici pHstroje,

L h vzduiny prostor,
polovoditove ménice, zafivioy, P i

obloukowvé pece, svatetky,

automatizaéi prostiedioy,

energeticke kabely, L .
L = L. telekomunikatni svstéemy,
napajeci vedeni, zemnéni, stinénd, . . . .
systémy pienosu dat,

oscilatory, pofitade, o s : .
. : -P . ’ signalove vodite, datoveé vodite R
Eislicoveé systémy, = rozhlasové piijimate,

elektrostaticky vvbaoj televizni piijimace

Obr. 6 Retézec EMC [20]

Prvni oblastzdroja elektromagnetického ruSenizahrnuje zkoumani obecnych otazek
mechanism vzniku ruSeni, jeho charakteru a intenzity.ifPaem jednak tzv. frodni
(ptirozené) zdroje ruSivych sigriél(Slunce, kosmos, elektrické procesy v atmiesfé
apod.), jednak tzv. usté zdroje ruseni, tj. zdroje vytiené lidskowinnosti, k nimz pat

nejrizngjSi technicka zéazeni - zapalovaci systémy, elektrické motory, b@oFenos a
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distribuce elektrické energie, elektronickaiizani, elektronické stbvaci prostedky,
tepelné a sitelné spatebice apod.

Druha oblastiettzce EMC se zabywvélektromagnetickym pifenosovym prostedim a
vazbami, tedy zmisoby i cestami, kterymi se energie ze zdroje rudesiava do rusenych
objekt - prijimact ruseni.

Treti oblasti je problematikabjekti ¢i pFijimaca ruSenizabyvajici se klasifikaci typa
podrobnou specifikaci ruSivych ¢iaka na zaklad analyzy konstruknich a
technologickych paramétrzaizeni a z toho plynouci jejich elektromagnetickawloosti.

.Kazdy systém nebo #aeni, nebo jeho dita cast, mize byt sodasre jak vysila'em

(zdrojem), tak i gjimacem elektromagnetického ruséni

Presto Ize v technické praxgt&inou oznait element méa citlivy na ruSeni a generujici
vétSi arover ruSeni jako zdroj (vysi® ruSiciho signalu a naopak, citljigi element s
mensi arovni generovaného ruSeni #girpa¢ ruSivych signdl. V obou smdrech jsou

piitom zdroj a pijimac vazany mezi sebou parazitni elektromagnetickobeaz

Ve skuténémietzci EMC se roviZz nikdy nejedna oisobeni jediného zdroje ruseni a
jediného pijimace, aleeSi se vzdy vzajemné vztahy vice syst@&majemrt se vSestrarin
ovliviujicich. Resto se obvykle postupuje tak, Ze jeden systémos@zpje nejprve
za systém ovliiujici (zdroj ruSeni) a vSechny ostatni za systéwliviované (pijimace
ruSeni). Pak tento vybrany systém naopak se powazaj ovliwiovany a hodnotime
dusledky jeho moznych ovliwmi vSemi ostatnimi systémy, které itvdzv. obklopujici
elektromagnetické pragtdi. Souhrn jejich ruSivéhoipobeni se ve zkoumaném systému
muzZe projevovat tznymi zpsoby, p@inaje zhorSenim kvality systémovych pararietr

pieséast&né nebo uplné omezeni systémove funkce az k hawaripchnologickyngi

Souwasre vSak je vhodné si wdomit, Ze pokud by se paila zcelaodstranit
kteroukoli¢cast tohototettzce, ztratila by elektromagneticka kompatibilitaijsemysl,
neba’ dané z#izenidi systém by byl absolutnkompatibilni. Ve snaze v praxi se tomuto
stavu alespi priblizit, zamétujeme svou pozornost na jednu teadblastifettzce EMC.
Vybér nejvhodrjSi z nich, jejiz dpravou se dosahne nejvysSinktef&MC, zavisi
samozejm¢ na konkrétnim systému a okolnostech jéimmosti. RedevsSim se musi uvazit,
zda rusivé tinky ovliviujiciho systému (zdroje ruSeni) jsou jeho fetmikni parametry
(nag. signal rozhlasového vys#l@) nebo zda jsou jeho parazitnimi (ruSivymi) praguk

(nag. jiskieni na kontaktech, vysSi harmonické apod.). Patie te zartuji prostedky
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pro minimalizaci &chto ruSivych vliwi bud’ prevazi na zdroj ruSeni, nebo na ruSeny

objekt, @ip. na genosovou cestu mezi nimi.

4.3 Elektromagneticka interference (EMI)

Elektromagnetickd interference z  (arglectromagnetic Interferenge neboli
elektromagnetické ruSeni je procesj kterém se signal, generovany zdrojem ruSeni
pienasi prosednictvim elektromagnetické vazby do ruSenych sy&teEMI se tedy
zabyva pedevSim identifikaci zdrdj ruSeni, popisem a d&enim rusSivych signél a
identifikaci parazitnich ignosovych cest. Kompatibility celého systému seakioe
technickymi opaenimi gedevsim na strarzdroji ruSeni a jejich fenosovych cest. EMI

se tak tyka hlavhp#i¢in ruSenia jejich odstraovani.

4.4 Elektromagneticka susceptibilita (EMS)

Elektromagneticka susceptibilita(@ngl. Electromagnetic susceptibility Electromagnetic
Immunity neboli elektromagneticka citlivosti elektromagneticka odolnost vyjage
schopnost Zézeni pracovat bez poruch neboisgw definovanym pipustnym vlivem v
prostedi, v Bmz se vyskytuje elektromagnetické ruSeni. EMS dg mabyva pedevsim
technickymi  opaenimi, ktera zvySuji u objektu ifgmace ruSeni) jeho
elektromagnetickou imunitu, tedy jeho odolnost putivu rusivych signal. EMS se tak
tyka spiSe odstimvanidisledki ruSeni bez odstrgovani jejich @icin.

Oke tyto zakladni oblasti EMC v seélzahrnuji celodadu - mnohdy spotaych - kroki a
nezbytnych postup Velmi rozsdhlou a ieZitou oblasti je rreni elektromagnetické
interference, fedevSim mareni ruSivych signal a jejich identifikaci. Zahrnuje #fici
metody a postupy pro kvantitativni hodnoceni vygcnparametr hlavre na rozhranich
zdroji a @ijimaca ruSeni. Problematika &feni, ktera je pro z&vecné posouzeni EMC
daného z#ézeni vzdy rozhodujici, je navic komplikovana tima,i samotné #fici zaizeni
je (i muze byt) zdrojem a s@asré prijimacem rusivych signdl coz je nutno f méieni
respektovat (technicky, kalibfas, patetng). Krom¢ méieni ruSeni se v soasné dob
rychle rozviji i oblasttestovani elektromagneticlaglolnosti objeki pomoci tzv.
simulatof ruSeni (EMC simulatory). Jde tedy v podstatpraktické owreni stups EMC
navrzeného #ézeni. Stale rozsahlejSi je i oblastfiatové simulace a modelovani EMS i

EMI, vyuzivajici rozsahlych softwarovych prodakhnoha firem.
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Pro praktickou nemoZnost dosahnout absolutni eeldgnetické kompatibility jakéhokoli
zarizeni je nutno stanovit jednotné normy a meze makifrripustnych hodnot rusSivych
signah pro ukity typ zaizeni, gesné a reprodukovatelné podminky pro jejickireni a
ovérovani odolnosti apod. Statni spravy vSech g zemi se snazi tuto situa@sit
vytvoienim pravnich a technicko-normativnich dokunierttoricich pgedpoklady pro
zamezeni nezédoucich emisi a zvySovani odolnostizera a systéf proti

"elektromagnetické agresi¥itprostedi.

Problematika EMC skuje wdni, technické a aplikai poznatky prakticky ze vSech
oblasti elektrotechniky a elektroniky: silnoproudelektrotechniku a elektro-energetiku,
radiovou komunikaci a telekomunikaci, inforém& techniku ¥etné softwarového
inZenyrstvi, ndfici a automatizéni techniku, analogovoujslicovou a mikroprocesorovou
techniku, techniku antén,i8hi a pijmu elektromagnetickych vin, vysokofrekuem a
mikrovinnou techniku, lékakou elektroniku afadu dalSich. Respektovani EMGi p
vyvoji, konstrukci a vyrob prakticky vSech elektrotechnickych a elektronidkyaizeni
je jiz v sokasné dob nezbytnou podminkou jejich prodejnosti na vSeefckr. Ve vSech
pramyslovych zemich existuji normy EMC, kterym musiheyovat kazdé Z&eni Ci
piistroj. U nas se pouzivaji normkady CSN EN 61000-X-X Elektromagneticka
kompatibilita (EMC)[21], [22]

Diléi zawer

EMC je vlastnost systému slouzici pro¢emi a z#&azeni vyrobku mezi vyhovujici
produkty, které jsou schopny odolavat elektromagkému ruSeni a zaroiesami
neovliviiovali negativié dalSi systémy v blizkosti. EMC lze rafitl do n¢kolika kategorii.
Prvni odv¥tvi EMC biologickych systéin se zabyva elektromagnetickym ruseni
piipustnych hodnot, s ohledem na jejich vlivy na Zwganismy. Druhaakladni oblast se
zabyva vzajemnym {sobeni technickych prdsdki, zejména elektrotechnickych a
elektronickych pistroja a zd&izeni. Tato oblast zkoumd zdroje vzniku elektromégkého
ruSeni, penosové trasy a elektromagnetické vazby, poslédisii zkouma ruSeny objekt
tedy @ijimac ruSeni. Teti oblast EMI elektromagneticka interference zkayiredevsSim
zdroje ruSeni a dale se zabyvdopisem a menim ruSivych signél a identifikaci
parazitnich penosovych cest.Ctvrta oblast EMS elektromagnetické susceptibilita

vyjadiuje schopnost ¥&eni pracovat bez poruch neboisg® definovanym gipustnym

vlivem v prostedi, v BmzZ se vyskytuje elektromagnetické ruseni.
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5 LEGISLATIVNI A TECHNICKE POZADAVKY NA
ELEKTROINSTALACE

Veskeré elektroinstatai prace na vystawbobjekii musi byt v souladu s obecplatnymi
piedpisy a musi spbvat relevantni technické&gdpisy, vyhlasky a normativni dokumenty.
Pfi kolaudaci stavby se zkouma, zda stavba odpovakirdentaci a jestli nedoSlo ke
zmeénam, které nejsou zji&ty a mohly by mit za nasledek poruSeni stanovepietipigi.
Nejvyznamujsi normy pro elektroinstalaci jsou norrfadyCSN EN 33 2000.

5.1 Technické pozadavky na stavby

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. ,O technickych pozadavcich stavbyhezbytné nie a
podrobnosti rozpracovava a rozvadi Upravu, kterdbgazena ve stavebnim zdk@anma
vazbu na umi®vani staveb (vyhlaska. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na
vyuzZivani Uzemi) a na zpracovani projektové dokueawen k ohlaSovani staveb a k
Zadostem o stavebni povoleni a r@rtak na provathi a uzivani staveb. Stavebn
technické pozadavky se odvijeji od Sesti zakladpradavik na viastnosti staveb podle
Smérnice Rady ES¢. 89/106/EHS, a to mechanické odolnosti a stabilppzarni
bezpeénosti, hygieny, ochrany zdravi, zdravych Zivotnpddminek a Zivotniho prasdi,
bezpeénosti @ uzivani, ispory energie a tepelné ochrany. Tyikdadni poZzadavky jsou
doplréné v jednotlivych fipadech dalSimi pozadavky, které se odviji podexigpkych
podminekCR. Vedle obecnych formulaci se sdesuji na podrobysi technickéareSeni
stavebnich konstrukci a technickychrizani staveb s tim, Ze konkrétni podrobnosti jsou
ponechany na technickych normach. Dale technickéagevky stanovuji zvIlastni
pozadavky na vybrané druhy staveb, a to z hledijich specialniho €elu, objemového
feSeni, konstruiiho feSeni,cetnosti vyskytu, apod. (n&pstavby se shromdbvacim

prostorem, stavby pro obchod, rodinné domy, stadygovacich zézeni). [23]

5.2 Pozadavky na kabelové vedeni

Kabelové trasy Ize klast a instalovat na rovné gloyy kabelove lavky a stoufday, pod
omitku, PVC chrariek, plastovych kanala list, za¢snym systémem, do vody a z&ri¥i
volbé druhu jednotlivého kabelu je feba rozliSit mezi napajecim (silovym) nebo
sklovacim (slaboproudym) kabelovym druhenti $olbé jednotlivého druhu kabelu je
potteba respektovat Qsobeni vejSich vliva, zpisob ulozZeni, elektromagnetickou

kompatibilitu, nebezp# vlivi ostatnich vedeni, jednotlivé pokyny dle vyrobcelopr
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ohybani, teplotaipinstalaci, Uprava koricvedeni). \étSina fedpisi a poZzadavk vychazi
znormy CSN EN 50174-3,Informaéni technologie - Kabelova vedeni Géast 3:
Projektova piprava a vystavba ¥nbudov®. Norma se dale zabyva pozadavky na
bezpénost v EMC. JefeSena problematika uloZeni jednotlivych kabelovyddica v
kabelovych traséach, tak aby se jednotlivé techrieloggiznivé neovliviiovaly. Norma se
zabyvéaieSenim propojovacich kiypro spojeni vedeni na fasadach objektu, prcledd
vnitini a venkovni instalacer®levsim se dba na jednotlivé prvky dle instaileh pokyri

vyrobce a spravného vyuziti kabelu v celém systdad].
5.3 PoZadavky na elektrické instalace budov

CSN 33 2000-1 ed. 2 twje zékladni pravidla pro navrh, stavbu a revizekteického
zatizeni nizkého nai, kterd zajiguji bezpé&nost osob, uzitnych zkdt a &ci pred Urazem
a nebezp#m poskozeni, které iie vzniknout i normalnim pouziti tohoto elektrického
zaidzeni. Norma téZ obsahuje ofsati proradné fungovanithto zaizeni.CSN 33 2000-1
ed. 2, plati pro: a) obytné budovy; b) budovy pbzledni gely; c) veejné budovy; d)
pramyslové budovy; e) zekdélska a zahradnicka #aeni; f) montované budovy; g)
karavany, parkovaci mista pro karavany, kempinkypoaobna mista; h) staverist
vystavy, trhy a dalSi instalace proc¢dsné dely; i) mariny; j) venkovni ositleni a
podobné instalace (viz, 11.3 e); k)prostory proaiské &ely; ) mobilni nebo
transportovatelné kiky; m) fotovoltaické systémy; n) zdroje nizkého &tafR5]

5.4 Pozadavky na ochranu fred Urazem elektrickym proudem

Ochrana ped Grazem elektrickym proudem stanovuje no@&N 33 2000-4-41 ed. 2.
Tato norma stanovi zakladni pozadavky na ochrapatemi, ktera je nutno v elektrickych
instalacich o nafti do 1 000 V provést, aby byla za§i8a ochrana osobigd Urazem
elektrickym proudem. Je zaloZena na EN 61140, k&erdékladni normou bez§mosti, jez
se uplatuje na ochranu osob a hosptak§ch zvfat. EN 61140 je @ena k tomu, aby
urcila zakladni principy a pozadavky, které jsou spode pro elektrické instalace a
zarizeni, nebo které jsou ebné pro koordinacéthto poZzadavk Tato norma stanovuje
podrobrjSi pravidla a pozadavky na ochranu v elektrickij@talacich, a toiedevsim v

piipadt poruchy na elektrickémiednetu nebo pipojovaném z#zeni. Zabyva se také
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uplatrénim a koordinaciéchto poZzadavk ve vztahu k v&Sim viivam. Uvadi téz pro
urtité pripady pozadavky na uplaim dophkové ochrany.[26]

5.5 Uzemnéni a ochranné vodée

NormaCSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrotechnickéqpisy — Elektricka zézeni —Cast 5:
vybér a stavba elektrickych #aeni - Kapitola 54: Uzen#ni a ochranné vodé popisuje
zfizovani uzeméni a pro ochranné vath etné vodici ochranného pospojovani tak, aby
elektrickad instalace byla bezjpp&. Norma je za#itena na provedeni uzesm a
pospojovani v objektech a prostorech s elektrickymdtalacemi. Dopiuje jednak
poZadavkyCSN 33 2000-4-41 z hlediska ochrany automatickymogeigm od zdroje a je
také vychozim dokumentem pro pospojovani préméd z hlediska ochrany fexd
elektromagnetickym ruSenim. V nognjsou uvedeny poZadavky na ochranné &eda
vodice pro uzeméni (minimalni pfifezy a material). Nav norma zohletluje téz

pozadavky na uzendni z hlediska ochranyfed bleskem. [27]
5.6 Revize

Revize popisuje norm&SN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého &tp Cést 6:
Revize. Norma je za#hena pedevsSim na prov&di vychozich a pravidelnych revizi v
elektrickych instalacich a na vypracovani zprav ewizich. Revize, a to vychozi i
pravidelné se prové, aby se o¥iilo, zda elektricka instalace vyhovuje be&pastnim
pozadavkm. To se povaZzuje u vychozich revizi elektrickycistalaci za prokazané,
jestlize instalace vyhovuje souboru norgiBN 33 2000. Pokud se tyka pravidelnych
revizi, povazuji se za bezpe i ty elektrické instalace, které odpovidajegpisim a
normam, podle kterych byla tatoizzeni zizovana a provozovana, pokud se ustanoveni
téchto redpidi a norem, nepovazuji v délprovadni revizi jiz za natolik zastarala, Ze by
podle nich provedené elektrickéizaeni ohrozovalo zdravi, nebo bylo nebezgezivotu
nebo by ohroZovalo bezf®ost \&ci. [28]

5.7 Zarizenijedno&elova a ve zvlastnich objektech

Tuto normuCSN 33 2000-7-714 ,Elektrotechnickéeunlpisy - Elektricka aézeni -Cast 7:
Zatizeni jednotelova a ve zvlastnich objektech - Oddil 714fiZeni pro venkovni

oswtleni Ize obdob# vyuZzit pro pouziti ve slaboproudé technice proranh fed Urazem
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elektrickym proudem a dotykem Zivych a neZivyehsti fistroje. Lze také obdokn
vybirat podobné komponenty pro jednotliviésfroje ve slaboproudé technice.

Dil¢i zawer

Prehled norem a vyhlaSek sdedevSim opird o bezfeost v elektroinstalaci. Jde o
ochranu prvi pred nebezpsym dotykem a ochranourgr dotykem Zivych a nezivych
¢asti, tak aby it vyuzivani a pouzivani veskeré techniky nedoclmkelrazu elektrickym
proudem. Venkovni elektroinstalaceigtroji a komponerit se opird fedevsim o
instala&ni manualy vyrobce a dopdmné montazni postupy na jednotlivych stavbach
vypsané v technické zpravVyjimkou mohou byt kabelové vedeni, které majasthi
postupy instalace, a dopéuje se v norra CSN EN 50174-3 postupovat dle vypsanych
piikazi. Jde pedevSim o dodrzeni vzdéalenosti silového a slaba@oo vedeni

v instal@&nich kanalech a zdivu, tak aby se jednotlivé vedenzajem nerusily. JeSeno i
samotné provedeni nosnych kabelovych tras pro nidZabelaze. #devsSim by se &o
dodrzovat odd8eni vrgjSi a vnitni elektroinstalace. Ziddodu galvanického odteni,
rychlého gistupu k jednotlivym komponeinh, a aby nedochazelo k rgmivym pepsti

v siti. Dale by se #o dodrZzovat standartu venkovnich piiykteré jsou ufeny vyrobcem
pro venkovni pouziti a montaz. Jéle¥ité zachovat a postupovat dle vyrobce, protoze

v pribéhu provozu nebude narusen chod celého objektu.
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6 POZADAVKY NA INSTALACI POPLACHOVYCH
KOMPONENT U

Kapitola popisuje zakladni poZzadavky na instalagplachovych systému diady norem
5013X-X. Jsou zde vypsany naroky a aplikia poZzadavky pro instalaci PZTS a
kamerovych systétn Déle jsou popsany systémové pozadavky pro poplgckystém.
PredevSim se jednd o obecné pouziti instalaci poplgcih systém, navrhu
poplachového systému a wWhvhodného mista pro instalaci.

6.1 Aplika ¢ni pozadavky na PZTS

Tyto pokyny pro aplikace poskytuji ndvod pro nawdo, montdz, provoz a udrzbu
poplachovych zabezpevacich a tisovych systém (PZTS- poplachovy zabezfmvaci a

tisiovy systém). Welem této technické specifikadeSN EN 50131-7 je zajistit, aby
systémy PZTS spbvaly poZzadované furki vlastnosti fi minimalnim mnozstvi planych

poplacti.

6.1.1 Navrh systému

Cilem etapy navrhu systému je stanoveni rozsahuaglogvého zabezpevaciho a
tisnového systému a volba komponesphiujicich odpovidajici kritéria furdkosti, stupg

zabezpeéeni a tidy prostedi a zpracovani navrhteSeni systému, nappciet a typ

Mriviw s

6.1.2 Bezpe&nostni posouzeni Budova

Mezi jinymi faktory ma byt fi feSeni PZTS posouzen druh stavebnich konstrukci,
umiseni objektu, typ osidleni a historie kradezi a vimipdo steZenych prostdr Friloha
C obsahuje fiklady faktok, které je teba vzit v Uvahu. Seznam nelze povazovat za

koneny, protoZe ve specifickych podminkach mohou bytnamné i dalSi faktory.

6.1.3 Bezpe&nostni posouzeni — Vlivy jgsobici na PZTS a majici fivod vné

stireZenych prostoii

Vné steZzenych prostdar se vyskytujefada faktoé (krom¢ klimatickych podminek
prostedi), které mohou ovlivnit provoz PZTS. Tyto fakt@e musi vzit v Gvahufipvolbé
typu zd&izeni, zvladt pak detektar, a @i jejich rozmisovani. Faktory v& stezenych

prostor, vSeobeernvzato takove, které uzivateisienych prostor neiie ovlivnit, a které
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by mohly negativé ovlivnit provoz utitého komponentu nebo PZTS jako celku, je nutno
peilivou volbou a rozmighim zdizeni eliminovat. Hklady podminek, které mohou

negativré ovlivnit provoz PZTS, jsou nasleduijici.

6.1.4 Dlouhodobé pusobici faktory

Za dlouhodobé faktory se povaZzuji ty, u kterycmegedpoklada zrna za dlouhgasovy
usek, nagiklad rekolik let. Tyto faktory mohou zahrnovatippmnost silnice, Zeleznice,
véetre podzemnich dopravnich systéna letecké dopravy, dale parkowisaut jak
podzemni, tak i nadzemni. \&kterych zemich je nutno vzit v ivahu i mozZnost nens

zemetieseni a dedi, které mohou vést k sesednuidy.

6.1.5 Kratkodob é pisobici faktory

Maji se zvazit i kratkodobé faktory, zejména pak/wlvystavby, probihajici vésném

sousedstvi g¢Zeného prostoru.

6.1.6 Vlivy pocasi

Maji byt zvazeny fevaZzujici i potencialni vlivy p@si, které mohougsobit na dezené
prostory, obzvlastv pripadech, kdy jsou prostory umisy na exponovanych mistech
nebo na potezich s vyskytem silnychétra a vydatnych srazek. V &itych lokalitach
muze byt misto vystaveno nadmému misobeni blesk Za €chto okolnosti se ma
vénovat zvlastni pozornost valzaizeni s funknimi charakteristikami, odpovidajicimi

prislusnému charakteru proéedi.

6.1.7 Vysokofrekvern¢ni ruseni

Jsou-li stezené prostory v blizkosti stoharysilata verejné rozhlasoveé sitnebo televize,

v blizkosti antén civilnich nebo vojenskych ragazékladnovych stanic systému
mobilnich telefofi, stoZza#i vysilati pohotovostnich sluzeb nebo antén amatérskych
vysilatt, musi byt ¥novana zvlastni pozornost odolnosti zvolenéhdizeai proti
elektromagnetickému ruSeni. Maji-li byt namontovdegzdratové PZTS, ma sé€novat
zvlastni pozornost vlivu jinych, pragplodobré daleko vykongjSich vysil&i umisgnych

v blizkosti PZTS.
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6.1.8 Sousedni prostory

Pokud se $ezenymi prostory sousedi dalSi prostory, ma&ewat pozornostinnostem,
procesm a zdizenim p@epravovanym nebo provozovanym ¥chto sousedicich
prostorech. Zvlagtse ma ¥novat pozornostéfkym strofiim, které mohou ip provozu
zpisobovat vibrace nebo idaenim, kterA& mohou generovat vysoké hladiny
elektromagnetického ruSeni, mapvéeci zdizeni.

6.1.9 Vlivy prostiedi

Ma byt pouzita pouze ti@eni vhodna pro dané nebo potencionalni klimatmb@minky,

nag. teplotni rozsah (maximum/minimum) nebo vihkost.

6.1.10 Ostatni vlivy

Je-li k vrgjSim castem sezenych prostdr volny pristup, musi se dnovat pozornost
aktivitam, jejichz vyskyt Ize véthto mistech f@dpokladat, nap hrajici si @ti. Obdobr,
jsou-li stezené prostory sdasti ¥tSiho komplexu budov, musi s&movat pozornost
aktivitam, které Ize fedpokladat v filehlych ¢astech budovy.

6.1.11 Bezpe&nostni posouzeni — ostatni vlivy

Pti navrhu PZTS maji byt posouzeny stavajici a/nefitenialni podminky ve igZenych
prostorach. Podminky, které mohou ovlivnit funk&Trs, se dli do dvou skupin:

Vlivy, vyskytujici se uvnit stteZzenych prostor, u nichzZ Izégolpokladat moznost ovli¢ni
uzivatelem PZTS. i##floha D obsahuje seznam fakipkteré je teba vzit v Uvahu, seznam
ale nelze povazovat za definitivni, protoZze ve gpggch podminkach mohoutghazet v
Gvahu i dalSi faktory;

Vlivy, vyskytujici se vi steZzenych prostor, u nichz nelzeegpokladat ovlivani
uzivatelem PZTS. iloha E obsahuje seznam fakipkteré je teba vzit v Uvahu, seznam
ale nelze povazovat za definitivni, protoZe ve Bpgch podminkach mohou byfitezite

i dalSi faktory.

6.1.12 Tridy prostiredi

Trida prostedi jednotlivych komponetitsystému musi byt dana podminkami piedi, v
némz budou pouzivany.fidy I, Il, Ill a IV jsou ve vzihstajicitacdt piisngjSi, proto mohou
byt nagiklad komponenty splijici pozadavkytidy IV pouzity v PZTSitidy Ill.

» Trida prostiredi | — vnitini
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Vlivy prostredi vyskytujici se obvykle ve viitich prostorach ip stalé teplok
(nagriklad v obytnych nebo obchodnich prostorechipdpokladaji se zamy teplot v
rozmezi +5 °C az +40 °C.

» T¥ida prostredi Il — vnit¥ni - vS8eobecné

Vlivy prostiedi vyskytujici se obvykle ve viitich prostorach, kde neni stala teplota
(nagiklad na chodbach, v halach nebo na schodisticdma kde nize dochazet ke
kondenzaci na oknech a v nevyapch skladovych prostordch nebo skladistich, v
nichz vytagni neni trvalé). Redpokladaji se zamy teplot v rozmezi -10 °C az +40 °C.

» T¥ida prostredi Il — venkovni — chrdnéné nebo extrémni vnitni podminky

Vlivy prostredi vyskytujici se obvykle ¥nbudov, gicemZ komponenty PZTS nejsou
plné vystaveny postrnostnim vlivam, nebo uvnit budov v extrémnich podminkéach.
Predpokladaji se zémy teplot v rozmezi -25 °C az +50 °C.

e Trida prostiredi IV — venkovni — vSeobecné

Vlivy prostredi vyskytujici se obvykle ¥nbudov, gicemz komponenty PZTS jsou
pIné vystaveny postrnostnim vlivam. Fredpokladaji se zémy teplot v rozmezi -25 °C
az +60 °C.

6.1.13 Volba komponenti systému

Maji byt pouzity pouze komponenty odpovidajicihopst zabezpéeni a fidy prostedi.
Ma byt wnovana pdté¢na pozornost minimalizaci vzniku planych poplachlestlize
neexistuje norma pro komponent systému, je povofana’it komponent, u¢hoz neni
stanoven stupge zabezpé&eni nebo fida prostedi. Za &chto okolnosti bude stupe
zabezpeéeni systému dan stugm zabezp&eni komponentu nejnizsiho stupmi kterého je

stupe zabezpéeni stanoven.

6.1.14 Umisténi detektora

Detektory maji byt umishy v souladu s dopo&enimi vyrobce a zaji®vat dosah a
pokryti stanovené v eta@mnalyzy rizik navrzeného PZS.

6.1.15 Umisténi tisnovych za‘izeni

Tisnové hlasie maji byt umisiny v souladu s dopo&enim vyrobce a tak, aby

poskytovaly vysokou nagl na jejich aktivaci v pipact prepadeni nebo hrozby.
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6.1.16 Umisténi vystraznych za‘izeni (WD)

Vystrazna z#zeni maji byt umi®vana na mistech, kterd nejsou snadno dosazitetna (
se snizilo riziko umysiného nebo neumysiného padii)z na nichZz poskytnowiimnou
signalizaci poplachu a umidji rozumny pistup pro servis. Vystraznatizeni maji byt
upevréna tak, aby se na minimum sniZila moZnost jejicimal@aze bez vyhlaSeni
poplachu. Evody k venkovnim vystraznym #aenim, které jsou dosazitelné évn
strezeného prostoru, maji byt chéay proti sabotazi, n&puloZzenim v pand¢évé trubce.

Cinnost vystrazného #aeni nmize byt potléena v pipads aktivace tisového zsizeni.

6.1.17 Propojeni

Ma byt zvoleno propojeni odpovidajici pozadovamkéi systému a podminkam okolniho
prostedi. V ipad propojeni metalickym vedenim se ma dbat odpowdatdyi

elektrotechnickychiedpisi a dopordeni vyrobce zdzeni.

6.1.18 Specifické pevné propojeni

Pokud je zvolen tento Apob propojeni, maji byt kabely vedeny uyndfreZzeného
prostoru. Pokud by bylo nepraktické vést kabelyittvettezeného prostoru, maji byt
vhodnym zjisobem chrainy, nagiklad uloZzenim v pand¢éve trubce. Rozgr, material a
izolace kabel pouzitych k propojeni maji byt voleny tak, aby &@ppiivedené ke
kterémukoli komponentu systémugiené gi maximalni hodnat odebiraného proudu a
spodni hranici vystupniho né&p zdroje, nebylo nizsi, nez je spodni mez napgeciagti
komponeni. VSechny kabely pouzité pro propojeni kompofiesystému maji byt
odpovidajicim zfisobem upewny a jejich instalace ma byt v souladu se zasadami
spravnéemesiné praxe.

Kabely maji byt vedeny tak, aby bylo minimalni nabe&i jejich poSkozeni. Hrozi-li
nebezpé mechanického poSkozeni, maji byt kabely mechagnitkareny, nag. ulozenim

v kabelovych kanalech, Zlabech nebo trubkach. Idanaly, Zlaby nebo trubky kovoveé,
ma se dbat na jejiddné pospojovani a uzesmi. Elektrické interference (ruSeni) mohou
zpisobovat plané poplachy. Tomu felta zabranit, obvykle zapojenim odruSovacichifiltr
do st'ového pivodu Ustedny PZTS, vzdalenim propojovacich kabedl silovych kabei a
stintnim. Propojovaci kabely nemaji byt vedeny stejnjmibkami ani Zlaby jako silové
kabely, napiklad sf'ové napdjeci kabely, nebo kabely vedouci vysokefaini signaly,

nejsou-li mechanicky odteny a/nebo vhodnstireny, aby nedochézelo ke vzajemnym
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interferencim. VeSkeré spoje v propojovaci kabelézji byt mechanicky a elektricky
spolehlivé. Aby bylo mozné rychle vyhledat porucpropojovaci kabeldze, maji byt
kabely na koncich ozany. Pro dinné vyhledavani poruch maji byt v propojovacich
krabicich k dispozici zkuSebni body, oZzeaé nagiklad barevnym odliSenim izolace
vodi¢ia nebo opaenim Stitky. Ma se dbat na spravnou volbu rédina typi kabeti, jejich
tras a upevni.

6.1.19 Nespecifické pevné propojeni

Musi se ¥novat pozornost moznosti vlivu jinych systémsdilejicich spokené vedeni na
¢innost systému PZTS. Zejména je nutné vzit v Uvabise stane, dojde-li k porugehto
systénii. [29]

6.2 Systémové pozadavky na poplachové zabezpeaci a tisiove
systémy

Systéemové pozadavky specifikuji poZzadavky na preméda vlastnosti instalovanych
systénii, neobsahuje vSak pozZadavky pro navrh, projekdtalaci, provoz a udrzbu.
Systémové pozadavky se vztahuji na poplachové patmzci a tisové systémy, majici
spole&né prostedky detekce, vzajemného propojovani, ovladani,usokace a napajecich
zdroja s jinymi systémy. Norma stanovi stépmabezpéeni a fidy prostedi, nestanovi

vSak konkrétni pozadavky, kladené na jednotlivé ponenty systéin

6.2.1 Propojeni

Propojeni musi byt realizovano pro danielia funkci a navrzeno tak aby poskytovalo
spolehlivy prostedek komunikace mezi komponenty PZTS. Propojeni i miog
realizovano tak aby nedochazelo ke ztratdm signg&amotnych zprav, zpo&ai
jednotlivych datovych nosnych informaci. Mezi kompaty PZTS musi byt vybudovéana
ovérovaci komunikace, ktera je nezbytna pro spravnakduPZTS .

6.2.2 Funkéni spolehlivost

Prislusné komponenty systému musi odpoviddedgpsanym normam. Navrh a
konfigurace PZTS musi zajistit futikost celého PZTS, toho Ize dosahnout:

- jasnymi pravidly pro navrh a montaz,

- Jasnymi pravidly pro nastaveni a udrzbu,

- spravnym zpracovanim,
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- pravidelnou udrzbou,

- konstrukci zajiStujici vysoky odstup Sumu,

- dolre navrZzenym softwarem,

- sowastkami pracujicimi v rozsahu jejich specifikacapfti, teplota),
- moznost testovani funkci (uzivatelem, technikem t&am firmy),

- monitoringem funkci najklad watchdog.

6.2.3 Pozadavky na prostedi

Stabilita PZTS ve vztahu k prosti musi byt téZe Uro¥rpro vSechny stuginzabezpeeni.
Cinnost PZTS nesmi byt ovli¢na, jestlize je PZTS vystaven viim prostedi uvedenych
v tiidach progedi 1-4. Pokud je PZTS vystavedspbeni podminkam EMC, tak PZTS
nesmi zminit stav, nesmi dojit k poskozeni komporiemebo podstath zmenit své

vlastnosti.

6.2.4 Elektricka bezpetnost

Prvek PZTS musi na zakkdespektovani poZzadarkCSN EN 60950-1 ,Z#zeni
informani technologie - Bezpeost - Cast 1: V3eobecné pozadavky* nebB&N EN
60065 ,Zvukove, obrazoveé a podobné elektronickitpje - Pozadavky na bezpest*
poskytnout ochranu proti Urazu elektrickym proudesouvisejicimi nebezpieni. [30]

6.2.5 Pozadavky na PIR detektory

Odolnost w¢i vlivam prostedi detektory musi vyhovovat poZadawk zkouSek vlivu
prostedi. Detektory musi byt schopny odolavat (zavisétideé prostedi I- 1V) vlivu
prostedi @i provozu (suché teplo, chlad, vihké teplo, vnikdyo mechanicky uder,
vibrace, rdz, EMC). Pokud neni u provoznich zkoggcifikovano jinak, detektor nesmi
generovat zadny nezadouci poplach naruSeni, sahop@tuchy a dalSi signaly nebo
zpravy (i expozici daného rozsahu Miprostedi. Mechanické udery nesmi byt vedeny
na citlivé komponenty detektoru, jako jsou LED, ioké pfizory nebo ¢ocky. Pro
provedeni specifického rozsahu odolnostnich zkouBel prostedi musi detektor nadale
vyhovovat poZzadawkn této normy. [31]

6.3 Aplika ¢ni pozadavky na kamery

Aplikaéni poZzadavky poskytuji dopateni a poZzadavky pro vgh planovani, instalaci,

piejimku, udrzbu a zkouSeni CCTV systéneahrnujici snimaci prvky, propojeni a
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zaizeni pro zpracovani obrazu pro pouZiti v bénpstnich aplikacich. Cilem aplikaich
poZadavk je poskytnout pracovni ramec uniojfici zakaznikm, montéim a uzivateim
stanovit jejich pozadavky, pomoci projektamt a uZzivataim pri volbé prislusného
zarizeni, potebného pro danou aplikaci a poskytnout gemiity k objektivnimu hodnoceni

vlastnosti CCTV systému.

6.3.1 Funkéni poZzadavky

Funkeni pozadavky jsou kibvé pro projektanty. Ja&rstanovuji pedstavu zakaznika, jak
ma systém pracovat. Vyvojovy proces vede k jasnédmoru na co, kde, kdy a kym
zejména pak probude systém pouzit. Futki poZzadavky musi obsahovat nésledujici
nélezitosti:

- definovat Urové poZzadované bezpeosti,

- definovat velikost a polohu zorného pole, kteréhyigpokryto,

- zdavodnit el pokryti kazdého prostoru,

- stanovit metodu vydsu informaci z obrazu,

- stanovit klimato-mechanické pozadavky na systém eho j komponenty

(prostedi),
- urcit kdo, kde a kdy tyto pozadavky bude stanovovantiola),

viv s

6.3.2 Vybér kamer

Vybérova kriteria by nila brat v ivahu nasledujici:
- kamerova sestava byé¢ha vyhovovat provoznim pozadawk ve stanoveném
rozmezi klimatickych a mechanickych podminek,
- bezpeénostni pravidla vztahujici se k mistu instalace,

6.3.3 Montaz

Montaz kamer vyzaduje i v¥b spravného fisluSenstvi. S ohledem na fumk klimato-
mechanické podminky je nutno brat v tvahu nasledhjédiska.
- odolnost w¢i vandatim,
- temperovani vnihiho prostoru,
- konstrukni usp@adani kamery s objektivem by élm umoznit oddleni
signélove zem krytu a bezp&nostni (ochranné) zem
- zajiseni pristupu ke kamie a objektivu fi udrzbes.
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6.3.4

StoZzary, nosniky kamerova ramena

Upewviovaci mechanismus, ktery slouzi k uchyceni kamepjedepsané vySce a poloze

k pevnécasti stavby. Docili se takgsrEjSi nastaveni polohyfpzobraceni mista zétu.

a)

b)

c)

d)
e)
f)
9)

6.3.5

Upevreni musi byt mechanicky stabilni; um@bnpiistup a bezpost z hlediska
manipulace; p navrhu systému musi byt braretel na stavebni konstrukci a dalSi
pozadavky.

Stozary a nosniky musi byt voleny s ohledem na malxii hmotnost zézeni a
zajistit odpovidajici tuhosti pro kamerové soustawgtne prisluSenstvi. Obecnym
upevréni. Je nutnéipndvrhu systému brat v dvahu i ¢mv i razy.

Kamerovy nosnik by &l byt nejlépe vratkového nebiepového typu a umist
Z hlediska zaji®hi a snadné udrzby.

Zadné z#zeni nesmi byt umigto v blizkosti vysokého nap.

Protisabotazni Z&eni musi byt pouZzito ve zvlastnickipadech.

Umisgni podgr nesmi zhorSovat celkovou bezZpest montazniho mista.

Pohyblivé kamery musi byt dostane vzdaleny od okolnihoipdnttu.

Instalace

Pred zahajenim prace musi byt posouzeny vSechny ré\sgzpénostni pozadavky. Tyto

se obvykle budou liSit podle charakteru mista iast (aredl, budov). Bude-li se pracovat

v nebezpénych prostorech a prdstlich, niZze byt pozadovana instalace i dalSich

specialnich zazeni. Elektricka instalace musi vyhovovat platngarodnim a mistnim

normam a musi byt provedena techniky sipaym opravinim.

- Kabelové trasy musi byt vedeny nejkratSi moznowdkatbsti mezi zézenimi.

- Parametry kabélje nutno volit s ohledem na moznost poklesu GEavayeti a
Ubytku signalu.

- Pri pouZiti optického kabelu je nutné dimat s opravami &hem Zivotnosti
systému. Pologr zakiveni musi byt dodrZzen dle vyrobce.

- Omezeni pouzivani nadzemnich tras. Musi se dodgreiés kabelu dle
platnych norem.

- Kabely musi byt chramy proti tmysinému poSkozeni.

- Zvolit dostaténé ohebny kabel u polohovaciho systému.

- Ochrana koaxialnich kakieproti vihkosti. [32]
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7 OBECNE ZASADY INSTALECE POPLACHOVYCH SYSTEM U
VE VENKOVNIM PROST REDI

Na venkovni elektroinstalaciipobi Ehem Zivotnosti celého systémukolik riznych

klimatickych, mechanickych a fipodnich vlivi. Problematické pak jsouigdevsim

kombinace atmosférickych a klimatickych wiv Proto je patba dbat  navrhu

samotnych prvk a rozvod na FisngjSi vyber celého systému, tak, aby byl schopéhdm

své Zivotnosti plnit &el, ke kterému byl navrzen a nedgmil nebezpeéi Grazu

elektrickym proudem nebo poZar celého komplexii. fealizaci je vhodné zvolit

kvalifikovanou a pro¥fenou montazni firmu. Lze takigrchazet neodbatna laicky

realizované elektroinstalaci iipadnému poSkozeni stavebnich konstrukci. V negogle

fack je poteba myslet i na nezavisly dozor, ktery nafakpntroluje spravnost instalac# p

realizaci montazni firmy a zajisti spravné rozldjednotlivych prvki dle projektu.

Na nasledujicim obrazku jsou ma dopmmi obecnych zasad pro poplachové

elektroinstalace. Obrazek popisuje zakladni a abe@sady pro venkovni elektroinstalaci.

Podlé nasledujicich zasad by seél midit vybér, navrh a instalace celého poplachového

syst

ému.

Cena
Vzhled
Zbyteéné nepfedimenzovavat

PaZadavky na EMC

Obecné zdsady venkouni

poplachové elektroinstalzce

Bezpednost

Piehlednaost

Pravozu schopnost

Dle norem

Spolehlivost

Funkénost pfi poZaru

Bezkoliznost

Obr. 7 Obecné zasady na venkovni poplachovou elektalaci

Bezpe&nost - Ri samotném navrhu jakékoliv elektroinstalace jeigloa disledrg

dbat na bezpmost celé elektroinstalace, osob vyskytujicich $dizkosti a osob

obsluhujicich instalaci, nebw disledku nedbalosti fize dojit k Urazu elektrickym

proudem nebo k naruSeni jedaésti, a tim padem k vgzeni zbytku systému.

V krajnim gipadt mize byt ohroZen cely objekt pozarem.
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* Prehlednost - Systém bydnbyt navrzen a realizovan tak, aby byl pro uZilate
piehledny a srozumitelny a nedochazelo ke ztmen komplikacim Bhem

provozu. Jdeigdevsim o servis a mozné daginsystému &hem provozu.

* Provozu schopnost - Systéem bylrhyt navrZzen tak aby,fpkonal minimalni z&¥
pii provozu (nap. klimatické podminky, pouzivani), ale n&dnbby byt nastaven na
nej\etsi zatz, aby nedoslo kiptizeni systému. Vzniklé komplikace by mohly mit

za nasledek odstaveni a nefamést systému, a tim i mozny dopad na beéapst.

e Dle norem - VeSkeré navrhy, montazni provedeni,udwntace musi sjpbvat

platné normy dané zem

* Spolehlivost- Zakladem pro vSechny systémy bslanbyt spolehlivost, protoze
vyiazeni jednoho prvku v systémuibe odstavit cely systém. Je fadia zajistit
dobu bezporuchového systému zvolenim vhodnych koeo nejlépe od jednoho
vyrobce.

* Funikgnost i pozaru - V uéitych budovach pro wejnost je pdeba udrZet
nouzové systémy iip pozaru v provozu. MZe se jednat o EPS, @seni,
evaku&ni rozhlas, integkai systémy. Dale je piba v Unikovych trasach volit

nehdlavé a bezhalogonové vedeni a komponenty pro zarhéieni pozaru.

» Bezkoliznost - H instalaci je pateba dodrzet vedeni rozloZeni kabelovych tras na
slaboproudé trasy a silnoproudé trasy.r\pact soulEhu vedeni je nutné rolit
kabelovou trasuigpazkou z kovu (nejlépe kovovy Zlab s vikem). Tenzamezi

ruSeni a fesleclim v jednotlivych slaboproudych trasach.

* Cena - Neni takidezita pro provoz jakoipdeslé zasady, ale je v&sing pripadi
uréujici a podle toho se voli dostuii systéemy na ukor kvaliggich a

spolehlivwjSich systén.

* Vzhled - V mnoha fipadech dochazi k v¢tu prvka podle vzhledu, a ne podle
Gcelu. Jsou vSak budovy, kde se nachazimgslové vybaveni, a tak musi byt

zaizeni vybaveno od vyrobce bytéjsi konstrukci.

» Zbytetné negedimenzovavat - Cely systém bylnobsahovat pravtolik zatizeni
kolik je potteba na pokryti rozsahuiefené plochy. Vedeni by nélm byt delsi,

vzdy se uvaZuje s co nejkratSi moznou trasou.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 70

» Pozadavky EMC - #stroje, z@éizeni a systémy musi byt otestovany a projit
zkouskami EMC tak, aby odolavaly okolnim wim EMC a samy nevyzavaly

vétSi nez pipustné hodnoty #éni do okoli.
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8 NAVRH ZASAD PRO INSTALACI KAMEROVEHO SYSTEMU
VE VENKOVNIM PROST REDI

Pro instalaci kamerovych systénve venkovnim prostdi plati mnoho dopodéeni a
postui. Presto jsou &které dilezit¢ zasady opomijeny a nejsou brany rdomi ani u
projektanti. MiaZzeme se tak setkat s nekvalitni nebo nedbale pemwedpraci z@vodu
neznalosti postup u navrhu kamerového systému. V mnolgpadech si lidé provadi
instalaci kamerového systému sami a vysledek zoedghovuje zékladnim podminkam.
Proto by se mo pii navrhu kamerového systému uvazovat tsleddré dbat postuf.
Dodrzet bezpgost pro ochranu osob a objekSpravna volba kamerového systému dle
poZzadavk zakaznika. Spravny vyb konstrukci pro zadseni kamery a ochrana
kabelového vedeni.

Oehrana pled blesky
Whadnd umisténi

Snimang misto

Situacni umisteéni

PoZadavky investora Swételnost abjektu

Zasady pro instalaci

Funkéni pofadavky . : S T
: - kamerového venkovniho Dbt na pokyny vyrobce

systému

Klimaticke a mepfizné podminky
Skaleni

i
Wolba krytus
Kabelové weden ¥

Galvanické oddélen

Yhodné pracovni nastroje

Servis

Obr. 8 Zasady pro instalaci kamerového venkovnitstésnu

* Vhodné umisin i- Fi instalaci a dokotovacich pracich e byt problém
s vhodnym umighim kamery. Bhem realizace stavby se mohl &mt druh
povrchové Upravy, vrihich a venkovnich rozvdd(voda, topeni, plyn). Je tedy
nutné zvazit, jestli umi&a kamera nebude zasahovat dohto rozvod a

v budoucnu nedojde k poSkozeni kamery. Dale jeéepat myslet na fchyceni
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krytu kamery ke konstrukci. Zde je vzdyildzité pevi prichytit kameru ke
konstrukci budovy. fedevSim by se &a zachovat vySka a smumistné kamery

tak, aby snimala stale stejny prostor.

e Situani umistni - Nejdilezit¢jSi je kameru umistit tak, aby snimala danou z6nu.
Vzdy by se nilo pamatovat na rozmisti okolnich ké&n a stront a p@itat s jejich
rastem. Podle toho by seéha kamera pectlat na jiné misto, nebo upravit okoli,

aby v budoucnu nestinilo do zfib kamery.

* Pozadavky investora - Investor vzdy financuje darstavbu a témf vzdy
rozhoduje o budoucim vzhledu a dispozici prvisysténi, kamer a dalSich
nezbytnych stavebnich UpravachéhBm realizace se tedy vzdyém finalni
podoba projektu. Mze tedy nastat sitdai Sum mezi subdodavateli a umistit dané
kamery (nebo jejich fiivody) jinam nezZ je v projektu. Proto je pelta vzdy
dusledré dbat na projekt, aby investo&li®em realizace netnil své pozadavky na
stavbu a jednotlivé instalované prvkyete kamer.

* Funkéni pozadavky - Stanovujiipdstavu investora, jak ma systém pracovatujir
se tak jednotlivé nazory kde, co, kdy, kde, kymra¢pude kamerovy systém

uzivan.

« Skoleni - Lze rozdlit na dw ¢asti. Prvni¢ast jsou $koleni pro personal a obsluhu.
Druha ¢ast jsou Skoleni pro projektanty a instaliafirmy. Optimalizuji se tak
zkuSenosti a prace s kamerovymi systémyzdi se pak na trhu nabizet kvalji
produkty a obsluha fize mit nové pozadavky pro zdokonaleni vlastniho

kamerového systému.

» Kabelové vedeni - Pro instalaci kabeldZe bych daflovzdy pouZivat Upravu
kabelu do venkovniho vedeniiiPprarazu z vejSku do venkovniho prostoru
umistit krabice siepitovymi ochranami a galvanickym o#ldnim. V krabicich
pak propojit jednotlivé venkovni a viiti vedeni. Riraz s vedenim by & vzdy
Gstit do paty drzaku krytu pro kamery. Pro zamez@Seni je pdtba oddlit
slaboproudé trasy od silového vedeni. Slaboproedém umistit po celé své trase

do ochrannych husich kik

* Vhodné pracovni nastroje - Pro instaafirmy je v dnesSni dabnutnost vlastnit

kvalitni pracovni nastroje, protoZze seiza montazni firma setkat &zanym
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uchycenim krytu do tznych tymi konstrukci. Lze tak iedejit nekvalitnimu
pevnému spoji v konstrukci, a tim i mozné destridkgtu nebo kamery.

Ochrana ped blesky- Pro kamerové systémy je nutné dodrzetpdéseou
vzdalenosts. Tato vzdalenost je mezi svodem hromosvodu a kamexde teba i
mezi svodem a vedenim ke kameDale je nutné umistit kameru do ochranného
ahlu jimaci soustavy pomoci instalaci jifthaa oddalenych jim@. P¥i dodrzeni
bezpé€né vzdalenosti a ochranného Uhlu se dopgeu instalace fepstovych
ochran. B pouziti pgepitovych ochran seijpojuje veSkeré napajeci, ovladaci a
signalové vedeni. Pro kamery, které jsou instalévaedle svodu hromosvodu, se
doporiuje nadhrada klasického svodu hromosvodu speciahoiitem HVI, ktery
zabrani peskoku bleskovych proidddo kamery. Pro dok@eni ochrany fed
bleskem jefeba zajistit potencialové vyrovnani kamery s napgajeobvodem. Na
obrazcich nize jsou vl provedeni ochran kameryrqu nezadoucimi dinky
blesku a pepsti.

Jedna z variant fefeni ochrany Hejjednadusii ochrana videokamery “lﬂmuﬂmﬂlm mendy
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Obr. 9 Fiklady ochran kamer7ed bleskem [33]

Snimané misto - Wime tak poZadavky na snimané mistazgtisobime podle toho
vybér vhodné kamery a jeji umésti do pozadované vysky a vzdalenosti. Pomoci

krytu a ramene nastavime pozadovany snimaci uhel.

Swételnost objektu - Dlezity parametr, ktery «f, jestli je misto zakru dostatene
proswtleno ve vSech rmich obdobich. Pofize i @i rozhodovani o dodataém

piisvitu v noci.
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« Dbat na pokyny vyrobce - Dopafiunam tak rozsah venkovnich teplot, mista
instalace, typ kamery pro spravné pouziti. Dodaské t zakladni navod a
piisluSenstvi pro instalaci. Pokym je feba ¥novat pozornost, lze takigdejit
pozcjSim problénim s reklamaci.

» Klimatické a nepiznivé podminky- Je nutné zvazit i klimatické podRyi v mist
instalace kamerového systému.cehi jednotlivych itid peisnosti klimatickych
podminek a w&Sich vliva lépe ponize gizpusobit a optimalizovat vyl

jednotlivych komponent kamerového systému.

* Volba krytu - VykEr krytu je nedilnou saiasti venkovni kamery. Kryt by ghmit
v sok¥ zabudovano chlazeni v horkych dnech. V zimnim bbg® naopak paeba
kryt vyhidt pro rozmrznuti namrazy na skle krytu. Kryt byl mit nejwtsi mozné
IP kryti pro zamezeniifstupu vihkosti a drobnych prachovy¢hstic. Dilezitou
souwasti krytu je pivod vedeni, které by &o byt umiséno v utrobach krytu tak,

aby nebylo nutné vést kabelaz\krytu.

» Galvanické odéeni- Nedilnou sotasti venkovniho kamerového systému ktam
byt galvanické odéeni kamer od zbytku vedeni. ideme tak pedejit zruSeni
celého kamerového systému. Pro galvanickégledd silového vedeni se trhe
pouzit transformator. Pro oddni signalového vedeni seipe pouzit opticka 8i

nebo specialni 8dvé spojky.

e Servis - B navrhu a instalaci kamerového systémuigba myslet i na pozi
servis. ZjednoduSime tak pradi pdstavce kameroveho systému a prace na dprav
muzeme prova#t rychleji. Zamezi se tak moznému problému s obstarim
techniky pro vyndnu a kontrolu jednotlivych kamer. &rse tim nastroje pibné

pro vykon servisu
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9 NAVRH ZASAD PRO INSTALACI PZTS VE VENKOVNIM
PROSTREDI

Pfi navrhu poplachového systému je nutné se drietigpsanych postipa dodrZzovat
bezpénostni fidy a tidy prostedi. Vhodr vybrat poplachovy systém pro zakaznika a
doporwit mu i pripadné roz$eni. Zvolit dostatény patet detektoit na snimanou plochu,
strezené zOny se majigkryvat pro zamezeni vzniku hluchého mista. Préviaohstalaci
dle navrzeného postupu a dodrzovani zakladnictsl&yinich podminek, jen tak lze
docilit kvalitniho, spolehlivého a bezporuchovémovoezu poplachového zabezpgaciho
systému. Z&zeni PZTS musi spbvat dle normy 33 2000-4-41 pozadavky na ochranu
Zivych a nezivychtasti zaéizeni. Zdizeni musi mit odpovidajici stupkryti dle pisobeni

vne¢jSich vliva v prostorach, pro které jedano.

Zasady pro instalac \renkuunhn.
PZTS

Obr. 10 Zasady pro instalaci venkovniho PZTS

» Stupa&r zabezpéeni - Dle projektu je nutné dodrZet ¥bkomponent tak, aby
odpovidal stupni zabezgeni. Je to dlezité zejména pro vlastnosti a funkci daného

detektoru, ktery by jinak nesval poZzadavky pro zabezfsmi.

e Ttida prostedi - Musi se dodrzet pro spravnou funkci detekimu g‘edepsany
prostor. Pokud by se nedodrZelmla prostedi, detektor by po tité dok nemohl
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spolehliv¥ pracovat a vykonavat svou funkci a doSlo by k jeim@hodnoceni a
nasleds pak k mozZznému odstaveni celého PZTS systému.

» Vlivy pocasi - Je dlezité zvazit vhodnost instalace podle klimatickymbdminek
v praméru racnich obdobi aifizptsobit tak kritéria pro vy a instalaci detektér

» Vlivy prostiedi - Ri instalaci dosta®¢ zvazit mozné pouzivani a vyuzivani
daného sledovaného prostoru. Vhéduomistit detektor, aby nedochazelo ke
kolizim v provozu u Hjezdové cesty, aby n#gkazel ve vyhledu jiného

poplachového systému a riggmivé neovliviioval jiny systém.

» Kabelové vedeni - VZzdy pouZzivat kabely s Upravou y@nkovni vedeni. Kabelaz
musi byt chragna v celé své délce a v Zadném mddtjektu nesmi byt patrné jeji
vedeni (musi byt vedena skfypod omitkou nebo v zabezmém kabelovém
Zlabu). Vedeni musi byt chrémo proti ruSeni a netto by se kizit se silovou

elektroinstalaci.

» Dodaté€na opateni - Ri pripojeni a instalovani detekiona sloupky, bych zvolil
dodaténé instalovani $izky proti swtelnosti a desti. Dale pak zaslepeni nebo
zavulkanizovani & pro Srouby. Nejslab&iast detektoru, fies kterou se dostane
prach nebo déSdo krytu s elektronikou. Pdipact opatit detektor pryZzovou
gumou v mist spojeni dvowasti krytu detektoru. V zimnim obdobi je fadia

detektor ohivat pro fipad namrazy na skle detektoru.

* Ochrana ped blesky - Detektory by &y byt vZzdy instalovany v objektech s&&i
ochranou ped blesky a v ochranném uhlu jimaci soustavy. Kadatgktor by il
byt opaten svodiem gepiti. Pro instalaci detektoru na perimetru uzemmigét a
ucklat nad kazdym detektorem v be#pé vzdalenoss systém jiman.

» DodrZeni pokyf vyrobce - Vyrobce uvadi z&kladni pokyny pro irstaldetektol
a postup fi sloZzeni a umighi. Vyrobce upravuje polohu #iaeni @i instalaci a
piedepisuje pracovni vySku. Zajistime tak optimalokrgti snimaného prostoru a

bezproblémovou funkci detektoru.

» Pasobeni sdtla- Umiseni detektoru tak, aby nebyliimo ozden slunénim

swtlem, s¥tlem z reflektod automobilu a poutnim oswtlenim.

e Snimany prostor - V zorném poli by se n¢machazet jakykoliv porost (trava,

keriny, stromy a jiné fedntty), ktery mize nepiznivé ovlivnit funkci detektoru.
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e Servis - Umistit detektor na pevny podklad pro vimgd pozdjSi manipulaci.
Detektor neumi®vat rovnou pod strop neborigiieSek, nelze pak jednoduse

otewit predni kryt. Zvolit pevné uchyceni pomoci vhodnyabudti do hmoZzdinky.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2014 78

10 NAVRH ZASAD PRO INSTALACI KONTROLY VSTUPU VE
VENKOVNIM PROST REDI

Mriviw s

dany podnik a jeho ptgby a pedevSim pak wvod pro jeho ptizeni. Musi se také
pamatovat na instalaci celého systémuriappsobit tak vyksr a instalaci dvid, zarubni,
oseni, turnikefi a bran. B vybéru jednotlivych komponent pro venkovni pouZiti je
potteba dbat na spravny wibkryti, propojeni s celym systémemiedepsany pracovni
rozsah teplot, druh instalace a zvazit vlastni moefininstalace. Mnozi dodavatelé
piistupovych systéinabizi nebo dopotuji vlastni montdz a naprogramovani systému.
SloZitosti instalace a vyhu prepsanych poZzadawkbych variantu vlastni instalace
nedopordil, protoZze zdaleka nemusi plnitigwicel pristupového systému a nesple tak
zékladni pozadavky dIESN EN 50133 — X. Cely systém je vhodné umistit eél od
zdroje elektromagnetického ruSeni, protoZe vybojerive dojit k oteveni narueeni

ctecky.

Proseaden ridatace

Tacricke parametry

Zasady oro nsLalaci

ACCESS

Bezpecnast

|I;.I.-||1|_' rafiesl
Antuardll eeine
Pozadavky na Ctecky
e Spificyst potademy na EMC
Kryt- pristresek

Misto insta'ace

Pozadavky zakaznica

Obr. 11 Zasady pro instalaci venkovnihéspupového systému

* Provedeni montaze - Vzdy je peba dbat naikladre provedenych praci, protoze
¢tecky jsou kEzne pristupné ve vysce 1 m d&ighycené ke zdi. Nekvalitni montéaz
ctecky maze bez problému nahodny kolemjdouci rozebrat aatissttak do vnibi

elektroniky a po kratké deéh otewit dvere.

e Instala&ni manual - DodrZzovani fedepsanych instalaich manual usnadni

instalaci a pozgsi servis nebo reklamaci.
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» Kryt- pristreSek - Pro instalaci ve venkovnim presli, kdy neni zaji§ha ochrana
proti klimatickym podminkam pomoci (napstny, pristtesku, zawtii) je vhodneé

zvolit pro ochranutecky kryt nebo dodata¢ vyrobit pristreSek.

» Pozadavky zékaznika - Pro spravnou funkci b&zpstniho pistupového systému
je nutné zachovat vSechny pozadavky zakaznikaiipap doporiit nové nebo

nadstavbové prvky pro lepSi a sng8nvyuziti.

» Technické parametry - Pro spravnou funkci jedngdivkomponent fistupového

systému je nutné dodrzetgalepsané pozadavky z manualu vyrobce.

* Bezpenost - JiZz pi ndvrhu je pdtba vzit v ivahu bez{eost celého fistupového

systému, tak aby négnivé neovlivnil dalSi systému.

* Misto instalace - Pro péni funkci gistupového systému dle poZzadawdakaznika
je poteba dodrzetigdepsanych umisti ¢tecek. Ne vzdy a kazdémutrbe vlastni
vybér vyhovovat. Je poeba respektovat pozadavky objekiuize se jednat o

seniorsky dm, kancelée a
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11 DOPORUCENI ZASAD PRO PROJEKTANTY A MONTAZNI
FIRMY

Doporuil bych vice provazat proj€éki a montaznic¢innost s odezvou pro vyrobce
poplachovych systéin Docili se tak kvalit§Sich produki a Ize implementovavat nové
bezpeénostni opaeni do novych produit

Na obrazcich niZze jsou popsana zékladni damiupro projektanty a montazni firmy.
parametr navrhu a instalace systému je hampsd, ktera je u &kterych klimatickych
podminek zcela opomijena. Dale je pakiploa zlepSit a zacilit na kvalitu nabizenych
produkti pro zakazniky. Cena je v dneSni #obriujici a zakaznik si tak nekoupi
poZadovanou kvalitu. Veétsine pripadh je zaménén neprojektovany systém za leygi
bez wdomi investora. Bsledré by se ndlo dbat i na kontrolu provedenych praci a dodani
komponent dle projektu. Setkal jsem se v mnalipagech s nedodanim a nainstalovanim
produkti, které byly v projektu, i@sto vSak byly zatiovany. Systém plinil ¢el a funkci,
ale ne podle projektu. Chybi tedy zakladni znalpsiplachovych systéina zakaznik
obdrzi jencast koupeného systému. Pro vykonavani prace v dahému je patba mit
technickou Skolu v oboru elektrotechniky. Proto (meaZzovat o dodateém kontrolnim

subjektu, ktery by zkontroloval postup a spravrmgtaného systému ébem realizace.
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Obr. 12 Dopordeni pro montazni firmy

Doporuceni pro projektanty

Skoleni
Cdezva od montadni firmy
Sebevzdélavani

Berpecnostni pasouzeni
Analyzovat A Technické posouzeni objekiu

Pozadavky zdkaznika
Rorpacet
Diisledné vypracovat Technicka zprava

Provoz systému

MNorem
Znalost ~ Produkti
) _I
MNejmodernajsich trenc

Opravnéni

Obr. 13 Dopordeni pro projektanty
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12 PRIKLADY NEVHODNE INSTALACE POPLACHOVYCH
SYSTEMU

Na nasledujicichifkladech je ndzognvidét zcela Spatné a nebezpé zapojeni a umisti
kamer. Na obrazku nize vlevo je ,instalace" kaméitgra je ukotvena na plastové dist
piivodni kabely jsou bez ochrany acitrmezi vedlejSi liStou a kamerou. Zcela
nepochopiteld je zvolen kloub podfsy obyejnou s¥érkou. Na druhém obrazku je Spatn
piivedena kabelaz, ktera je jetiighycena k drzaku kamery ofmjnou izol&ni paskou.
Zbytek vedeni je smotan a polozenifrase. Samotna kamera jéghycena k drzakuies
kus deva. VykEr mista instalace neni v souladu s historickou iskturou budovy. Na

obrézcich se v Zadnémipadt nemiZe jednat o instalaci kamerového systému.

Obr. 14 a) Nevhodné zapojeni vnitkamery b) Nevhodné zapojeni smitkamery [34]

Na dalSich obrazcich je Widnedodrzeni instalace kamerového systému k o&hpged
blesky. Kamery jsou instalovanyimo u svodu hromosvodu, je tak nedodrzena heepe
vzdéalenost kamer od hromosvodu. e tak dojit k poSkozeni kamery bleskem. Kabely
jsou nechrény. Na druhém obrazku je kamerdgichycena ke stozaru jen pomoci

univerzalni objimky.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2014 83

Obr. 15 a) b)Kamery instalovany v blizkosti hronoaky[34]

Na obrazku niZze je kamera vybavend ,novym druhemti‘krtento zpisob je zcela
negijatelny pro ochranu kameryigd nepiznivymi podminkami. Izokéni paskacasem

povoli a restane plnit svou dasnou funkci Upl&

Obr. 16 Kamera s réné vyrobenym krytim IP [34]
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ZAVER

Na uvod diplomové praceje rozebrana problematikanatickych podminek a
jednotlivymi ¢iselnymi hodnotami klasifikanich #id, které |épe popisuji \#8i podminky
pocasi, blesk mechanickych latek, biologickych podminek a moinywzijemnych
kombinaci. Technicka zprava uvadi jednotlivé hogrdimatickych podminek a #g8ich
vlivi a gredukuje pouziti jednotlivych fistroja, komponent a jeji obsluhy. Pro venkovni
instalaci je patba vhoda zvolit ochranu protidgmto negiznivym podminkam, proto se
negasgji pouziva ochrana krytim, ktera podlgigfuSnéhocisla zamezuje vniku cizich
¢astic a vody do chr&ného istroje, kryti chrani i proti dotyku Zivyakésti. V kapitole o
elektromagnetické kompatibiitje popsan tksledek a mozné nedostatky netestovanych
pristroji na elektromagnetickou odolnost, a schopnostioyzd elektromagneticke #&ni

do okoli. Legislativni ramec pojednavd a upravugkladni problematiku venkovnich
elektroinstalaci. Pozadavky poplachového systénmispp zakladni navrzené zasady a
pozadavky pro jednotlivé aplikace systenV jednotlivych di€ich za¥rech je popis a

shrnuti kapitol.

Praktickym vystupem této diplomové prace je navabazl a op&tni pro postup instalaci
poplachovych systéinve venkovnim pro#tdi. Zasady jsou navrZzeny pro poplachové
systémy. Tvéi tak celek stavajicich a novych zasad a dagariupro zkvalitgni instalaci,

projektovani a montaze pro venkovni predf.

NejvétSi hrozbu pro venkovni komponentyedstavuji klimatické podminky a jejich
vzajemné kombinace. Mohou tak vznikat kombinacendiphovych klimatickych
podminek, které iedstavuji velky problém, protoze komponenty na memusi byt

dostateén¢ dimenzovany.

Zéasady pro obecnou elektroinstalaci maji vigtgredevsim podminky pro celkovy navrh
systému a zavecné montazni provedeni tak, aby cely proces vyhdvavaphoval
uceleny celek, podle kterého by se mohly v budoudditi subjekty vykonavajicéinnost
spojenou od navrhu az po montaz. N&dit¢jSi zadsada je ipdevSim bez@most

provedené montaze tak, ahy provozu systému nebylo ohroZzeno zdravi osob.

Zasady pro CCTV popisuji proces pro zlepSeni njviyeru a montaze jednotlivych
komponeni. P projektovani CCTV jsou zcela opomijeny poZzadaykyg ochranu fed
blesky. Na vSech stavbach Ize narazit na kameru hmglle svodu. Neni dodrzena

bezpéna vzdalenost, chybi ochranny svod s izolaci. Kammausi vidt predevSim na
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snimany prostor a je jedno, jak je blizko hromosvoErvky by nély byt galvanicky
odctleny od zbytku (signalizai i napdjeci) vnini instalace.

Zasady pro PZTS musi splvat stupé zabezp&eni a detektory musi odpovidatde
prostedi. Kabelaz by a byt zcela odstimma a vedena v samostatnych kabelovych
Zlabech. Jednotlivé detektory byelym byt opateny dodaténé gumovou vulkanizéni
ochranou proti ndjiznivym klimatickym podminkam. V praxi lze narazia zamdnu
venkovniho detektoru vititim. Ten zcela «ité nenuze plnit funkci ve venkovnim
prostedi. Bude tak prawgodobrji nachylrgjSi k planym a faleSnym poplaiim.
Vyjimkou neni ani nedoflana a zcela nezapojena instalace, kdy sal#&ti systému.

Zé&sady pro systém kontroly vstupu popisuji zlepsepndirazreni instal&nich nedostatk
béhem navrhu a montazerdelevSim je kladentdaz na kvalitni montaZtecek a jejich
vhodné umisini pro funkci otvirani fislusnych dvd nebo pro dochazku. Dale je
doporweno instalovat systém kontroly vstupu s kvalifikowa instalani firmou, a
nedoporduje se vlastni provedeni instalace.

V instala&nich manuélech vSech vyrabpoplachovych systéimnby meglo byt uvedeno vice
technickych pozadavkna instalaci a navrh. Kryti a rozsah pracovnighoteje podle mne
nedostaujici. Vyrobci by dale rly uvadt ¢iselné hodnoty odolnosti proti chemickym
latkam, \tru, slun€nimu zdeni, vibracim, elektromagnetické kompatililé dopordgeni
pro pouZziti pi bleskovécinnosti. Instalani manual by se tak zdokonalil pro sngén
vybér a pouziti komponentu pro instalaci. Prajekfirmy by tak nély lepSi gehled pro
zhodnoceni a deni vyhovujiciho prvku celého systéemue@eSlo by se tak moznym

zamendm venkovnich komponentza vnitni.

Zéasady jsou navrZzeny pro zlepSeni @ispni vykonu prace pro projektanty a instala
firmy poplachovych systéim Lze tak docilit zlepSeni produktu, ktery si zak#zkupuje.
Odpadl by problém za&ny dodanych prvik a nekvalitd provedené instalace
poplachového systému. VeSkeré prace ve venkovnasicedi je poteba standardizovat,
tak, aby Spatny projekt neproSel az k finalni iletigpoplachového systému.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

HD Harmonization Document

IP International Protection

LED Dioda emitujici sutlo

PZTS Poplachovy zabezeaci a tisovy systém

PIR Pasiv Infra Red - pasivni infeavené&sidlo.

EMC  Elektromagneticka kompatibilita

EMI Elektromagneticka interference (ruseni)

EMS  Elektromagneticka susceptibilita (odolhost

CCTV Closed Circuit Television - uz@any televizni okruh
LEMP  Elektromagneticky impulz vyvolany bleskem
LPZ Zbna ochranyied bleskem

LPL Hladina ochranyipd bleskem

SPD Repetoveé ochranné z&eni

LPS Systém ochranygal bleskem

SEMP  Spinaciippiti vznikla @i spinani v obvodech a sitich
NEMP Repiti zpisobena nuklearnimi vybuchy

ESD Fepsti vznikla @i vybojich statické elekiny

VF Vysokofrekvetni

DC Direct current - stejnogmmy proud
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