Projektovy zamer realizace ridiciho a
informacniho systému inteligentni budovy

Study of Feasibilty of Control and Informatic System of
Intelligent Buildings

Bc. Marek Dvorak

Diplomova prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2014 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2013/2014

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni: Bc. Marek DVORAK
Osobni ¢islo: A11733
Studijni program: N3902 InZenyrska informatika

Studijni obor: Bezpecnostni technologie, systémy a management
Forma studia: kombinovana
Téma prace: Projektovy zamér realizace fidiciho a informaéniho

systému inteligentni budovy

) ) A Feasibility Study of a Control and Informatics System for an
Téma anglicky: Intelligent Building

Zasady pro vypracovani:

. Zpracujte literarni resersi feSené problematiky.
. Analyzujte dnesni stav feseni. Specifikujte hlavni prvky feseni.

. Popiste metody a aspekty budovani fidiciho a informaéniho systému. Uvedte
hlavni parametry.

. Lpracujte projektovy zamér typového Feseni.

. Provedte technické a ekonomické vyhodnoceni typového feSeni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013

Rozsah diplomové prace:

Rozsah pfiloh:

Forma zpracovani diplomové prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

HRUSKA F. Projektovani fidicich a informaénich systémii. Uéebni texty. 1.vyd. Zlin:
UTB ve Zlin&, 2010, s.175. ISBN 978-80-7318-979-2.

KREJCIRIK A. SMS : Stiezeni a ovladani objekti pomoci mobilu a SMS : GSM
pagery a alarmy : princip, pouziti. navody, pfiklady. 1. vyd.. Praha : BEN - technicka
literatura, 2004. 303 s. ISBN 80-7300-082-2.

. MERZ H.- HANSEMANN T.-HUBNER Ch. Automatizované systémy budov:

sdélovaci systémy KNX/EIB, LON a BACnet. 1. vyd.. Praha : Grada, 2008. 261 s.
ISBN 978-80-247-2367-9.

. ZELENKA A. Projektovani vyrobnich procesi a systémii. Vyd. 1.Praha:

Nakladatelstvi CVUT, 2007. 135 s. ISBN 978-80-01-03912-0.

. PRIBYL J. Projektovani datovych systémi. Vyd. 1. Praha : Vydavatelstvi CVUT,

2004. 320 s. ISBN 80-01-03078-4.

. MALY J. Projektovani informaénich systémi. 1. vyd.. Hradec Kralové : Gaudeamus,

2000. 130 s. ISBN 80-7041-771-4.

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Frantiek Hruska, Ph.D.

Ustav elektroniky a méfeni

Datum zadani diplomové prace: 7. unora 2014
Termin odevzdani diplomové prace:  27. kvétna 2014

Ve Zliné dne 7. Gnora 2014

prof. Ing. Vladimir Vasak, CSc. /

w: (2 G SN

dékan _ 7



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013

ABSTRAKT

Prace seznamujétende s inteligentnimi budovami, a to s postupnym vewgj az
k vyuzivani nejmodegsjSich technologii a poznatkz oblasti informanich technologii.
Zabyva se finosy pro obyvatele domu, komunékam reSenim a zabezfenim. V praci
jsou popsany jednotlivé prvky, typy akiipisenzoil, a propojovacickilanki, které systém
tvoii jako jeden celek. Poznatky z problematiky jsaityuv praktické casti, k navrhu
systému, jako fundniho celku, s ohledem na jednoduchost, &most a bezpmost.

Nakonec je provedeno technické a ekonomické vyhoeimotypovéhoreSeni. Zagr

obsahuje zhodnoceni zg#tych poznatk.

Kli¢ova slova: informéni systém, nizkoenergetickyia, fidici systém, KNX
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UvoD

Swét vzdy prochéazel, prochazi, a bude prochazet nigustameénami. Technicky
pokrok se Zene kupdu milovymi kroky. Automaticka p&ka se v minulosti stala
standardnim vybavenim kazdé domacnosti, tak jakevbg televizor. Red patnacti roky
byl hitem mobilni telefon s funkci kalkulley a budiku. Zijeme v 21. stoleti a elektronika
nas obklopuje uz té#h na kazdém kroku. Neni to tak davno, kdy vyrobt@ftni, a jiné
zabavni elektroniky zali uzivat pro svoje vyrobky slovo smart neboli thy Tyto
mobilni telefony mnohdy disponujifipmensich rozriirech vy3ssi péetni silou, nez
klasické paitace vyrobené fed pti lety. Diky velmi rychlé devalvaci novychéei se
novinky stavaji cenav dostupné i pro socialnslabsi, nebd za rok maji technologické
novinky jiz polovini hodnotu. Chytra elektronika se dostala do autbhnoa technologie
postup vstupovaly do oblasti bydleni. Inteligentni budoya doslova protkana
elektronikou.

Inteligence se do doimvnasela pozvolna, nejprve ve farmutomatickych regulaci
otopnych soustav. Nova doba s sebou postupgsla i ¥tSi propastné rozdily mezi
chudymi a bohatymi, a tak secéahrozmahat trh se zabezpgacimi systémy. Déle se
vyzkum zabyval moZnostmi multimédii. BohuZel nebohidik, lidé jsou stale
pohodIrgjSi. Tohoto faktu jsou sidadomy firmy zabyvajici se vystavbou modernich dom
V rodinnych domech¢i bytech travime spoustu volnélasu fiznymi volna@asovymi
aktivitami. Krone vySe zmigné lenosti si fejeme v dnedni stresové a urychlenécdai
nejvice odpoivat a nabirat sily nové sily do dalSiho dne. igé&itni budova je prév

feSenim jak z neustalého denniho kétabvypadnout a na chvili vypnout.

Moderni bydleni se dostava do medialnihogammi, protoZze uz v ndzvu s sebou
nese cosi honosnéhoiepychového, moderniho a zajimavého. Ne kazdy i vdhle
vybaveni niZze dovolit. Honosnost a pohodli zkratk&o stoji. V gipac inteligentniho
bydleni tohle spiSe a pouze protfipovaci naklady. Kdyz se podivame do detailu na
inteligentni budovu, zjistime, Ze se uwngkryva spousta elektroniky. Logikdézeni je
naprogramovana nejen k zajist luxusu, ale i k zajighi co nejusporsiho provozu a

Seteni s energiemi.

NejvyspElejSim regionem v oblasteSeni chytrych domacnosti je severni Amerika,
ktera ke konci roku 2012itala 3,5 milionu systétn Evropsky trh se systémy chytrého

bydleni zaostdva zhruba & toky. S touto skutnosti isSla spolénost Berg Inight, a
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udava poet 1,06 milionu systétnchytrych domacnosti. Pro trh je velmi vyznamnyupst
konkurence. Do pole se takdiavyrobci jako Whirpool, ASSA ABLOY, Phillips a SON

[1]
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l. TEORETICKA CAST
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1 RESENI RIiDICICH A INFORMA CNi SYSTEMU BUDOV

1.1 Pasivni a nizkoenergeticky dm

Nizkoenergetické domy jsou charakteristické nizkpatebou energii f zajis€ni
vnitiniho komfortu jako u normalnich budov. Za nizkogeécké domy povazujeme ty,
které maji réni msrnou pofebu tepla na vytémi mensi jak 50 kWh/(f). U kZnych
domi se hodnota energetické n&mosti pohybuje okolo 100 kWh /4podlahové plochy.
O pozadavcich na nizkoenergetické domy pojednavénan@SN 73 0540-2. Kazda
budova vystaéna po roce 2013 musi mit energeticky Stitek, kiergodminkou kolaudace
nebo prodeje nemovitosti. Velkyughz je kladen @az na tepekh izolatni schopnosti
budovy a také na orientaci naéswé strany. Zasadou vystavby dipns nizkou
energetickou natmosti jsou kompaktni rozry bez zbyténych vynélki.

Pasivni domy vyhovuji poZzadauk na nizkoenergetické domy, ale dosahujnio
spoteby tepla na vytami jen okolo 15 kWh/(fa). Uspory na vyt&mi jsou
minimalizovany vyuzivanim ffrodnich zdra} energii v podob slunce, vody a dtru.
Velkou roli sehraje roli rekuperovani tepelné emergpecialnimi rekupetaimi a
klimatizatnimi jednotkami. Inteligentni domy umi velmi debhospodat s elektrickou

energii diky pouzivani energeticky Uspornych sgatu a systému jejickizeni. [1]

; \ - @
W oatgf- Pozadavky norem Starsi vystavba

B | —

0 15 50 80 160 180 250 KWh/m".rok

Obrazek — Nizkoenergetickyioh 1 [3]

1.2 Inteligentni dam

Predstavuje budovu s minimalni ekologickou ézatpro své okoli, schopnou
piizptisobovat se poZadatn uZivatele a vytviit pro néj komfortni a bezpé prostedi.
Videdlnim gipad to znamena spojeni nizkoenergetického, nebo gasividomu

s pohodInyntizenim.

Inteligenci do bydleni vnasi a#idici a inform&ni systém, ktery je nezbytnou

soutasti inteligentnich dotn Je centrem inteligence, a propojuje mezi sebdagtivé
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podsystémy. Tyto podsystémy jsou @y klasickou i inteligentni elektroinstalaci,
systémy MaR, zabez{avacimi systémy, softwarem, a nastavbovyniizamimi. [2]

1.3 OdlisSnost od pnimyslovéhorizeni

Rizeni spatebit v inteligentnich budovach vychazi z koncepcénprslové
automatizace. Vzhledem k poZadéank na systéntizeni se z&lo pouZivat speciélnich
fidicich systém pro domaci instalace.odi bylo hned gkolik. MenSi spateba, nizsi
pocet ovladanych komponent, témzadné pimyslové ruSeni. Naopak byldeba zvysit
komfort a estetiku. Na zakladéchto poZzadavk se zé&ala orientovat i vyroba. Vyvinuly se
nové komunikani skérnice KNX/EIB, vhodné do doméciho priedi, a dalSi prvky
fidicich a informanich systém. Jako u pkmyslové automatizace, i zde h&utozliSujeme
fizeni do dvou skupirRizeni spojité, které jeé&tSinou feSeno analogovymi signaly ve
formé elektrickych nagti nebo proudu, afizeni logické, tj. spinanim elektrickych
reléovych kontakt. Na tyto 6izné vstupy a vystupiidiciho systému ifijpojujeme reélné

systémy ovladani ézeni. [5]

1.4 Nova dimenze bydleni

DnesSni systémy imasi zcela novou dimenzi bydleni. Diky inteligdntn
elektroinstalaci mame pod kontrolou celynd Z jednoho mista tak je moZnost ovladat
elektrospatebice, os¥tleni, zabezp&eni nebo ovladani multimédii. Systémy lze ovladat
nastnnymi panely s dotykovou obrazovkou. Velmi pohodjeépak ovlddani pomoci
gyroskopického ovlad®, mobilniho telefonu nebo tabletu. Pro lepSirddei ovladani

pies tato zézeni jsou k dispozici graficka prastli s podlahovymi plany.

VétSina dostupnych systémumi tvait scény. Jednim ttdtkem tak pejde dim,
nebo mistnost dofpdem nastaveného rezimu. Naf@ad u scény film se zatahnou zaluzie,
zvySi se teplota v mistnosti a zapne se audioaesil Nautit daim pracovat samostatije
velmi praktické. Systém vi, kdy uzivatel vstavay lde spat, jak uzisobit teplotu a jaky
porad Vv televizi spustit. Umi reagovat nachd a pokud uzivatel usne, vypne se televize,
piipadre jiné zapnuté elektrospebice. Jednotlivé scény mohou byt definované jako noc,
dovolend, veere, film, atd.

Vintegraci a kombinaci s bezf@stnimi systémy elektronické zabe&peaci
signalizace, a elektronické pozarni signalizacgstage moderni bydleni pocit bezfie

Prvky EPS, posilaji informaci o detekci naruSitekediky ne&etnym moZnostem
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programovani rize spustit poplach, simulovat pobyt osob v dpmebo jakékoliv
nastavené chovani domu. Be&pestni systémy sice jsou s@sti chytrych
elektroinstalaci, avSak Zidodu zd@azeni do bezgaostnich norem jsou pojivnami

zatim neakceptovatelné, a uzivaji se spiSe jakbkioge. [4]

1.4.1 Bezpe&nost

Systémy elektronické pozarni signalizace jsou spultechnickych z#zeni,
slouzicich pro rychlou detekci pozaru, a oznaneljdjvznik. Hlavni ukoly EPS spivaji
ve wasném rozpoznani prvotnicliznaki pozaru. Detektory mohou snimat hustotuiieou

teplotu nebo obsah GO

Systémy elektronickych zabezpeacich systéfn se staraji o zabezfni
vnitinich a vijSich prostor budovy. fipojeni bezpénostniho systému na dohledové

poplachové aifjimaci centrum zabezpeje trvaly dohled nad zastzenym domem. [5]

1.4.2 Uspora energii

Inteligentni dim propojuje spoustu podsystémod kterych dostava uZziteé
informace. Systém dépdu zna pdeby uzivatele a iZe se podle toho #dit. Pikladem
je fizeni os¥tleni, vytagni, klimatizace, ofev vody a jiné Uusporné programy zgjigci
asporu na energiich. Pomoci elektronické regutessetieni a topeni obvykle udéne az
jednu tetinu naklad. Nékteré spatebice vyuZivaji provozu na nizsi (&) tarif. [5]

1.4.3 Zabava

Zabava je nedilnou soéasti moderniho inteligentniho domuieRravani hudby
v CD prehravaich a klasickd domaci kina jsou jiz minulosti. Nhkdialni nadstavby
inteligentnich instalaci s centrélnim UloZmtdat se postaraji o pohodiniigiup k nasim
fotografiim, filmam, hudig, a internetu. s vhodny fevodnik je systém spojen
s @ijimacem televizniho nebo satelitniho vysilani. Multind@di obsah si riveme

prohliZzet na televizi, tabletu nebo chytrém telefb]

1.4.4 Design

Zijeme v 21. Stoleti, a design hraje velikou ralo puZivatele. Prvky systému je

mozné barewhi tvarow ladit tak, aby co nejvice vypadaly jako gast interiéru nebo byly

piimo skryty. [5]
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1.4.5 Oswtleni

Nova dimenzetizeni os¥tleni dovoluje takzvanou hru &el. Hodrg se vyuziva
LED paski, RGB zarovek a RGB parielpro nastaveni stelné scény podle nalady

uzivatele. [5]

1.4.6 Regulace vytagni a klimatizace

Vytapeni a klimatizace podléhéafisnym pozadavikn, nebd ma zasadni vliv na
tepelnou pohoddlovéka. Systém se tak stara o spraviigyn kysliku, a regulaci vihkosti
v mistnostech. Vzhledem k cenam energii a ohlediivadni prositedi, je regulace teploty

v kazdé z mistnosti velmi uzited a hospodarna. [5]

1.4.7 Provoz spofebici

Inteligentni dim je schopnyridit spotebiie, jez jsou fipojeny ke komunikéni
skérnici. Inteligentni spdebice zn&ky Miele Ize takto na dalku ovladat prioeinictvim
skérnice. LevigjSi verzi je ovladani pomoci spinanych aktmteligentni elektroinstalace.
Takto je reSena #tSina spatebicu pripojenych do systému. Multimedialni nadstavba

vytvoii velmi pohodiné ovladanéthto komponent. [5]

OBV

KOMFORT ZABAVA 9 ZDRAY [z

Y oy

Obrazek 2 — Komplexrieseni inteligentniho domu [6]

1.4.8 Tvorba scénickych rezima

Funkce scéna namripaSi veliky uzitek, vytvé totiz jednoduché ovladani vice
zaizeni najednou, a to stiskem pouze jednohtkia. Neni takieba vibec vstat z postele

a kontrolovat spdebice, zda je aktivni zabezfmvaci systém, nebo se&kue nesviti. Po



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013
18

stisknuti pedem nadefinované funkce noc se zhasnétles\zavou se elektricky ovliddana
okna, stahnou Zaluzie, vypne televize a aktivujgsirokruh zabezgeni domu. Tvorba
scén ve w¥tSine pripadi nevyZaduje programatorské techniky.iM je jednoduSe

konfigurovat uzivatel domu. Nastaveni scény trvaubh 5 minut. [5]

1.4.9 Bezdratové ovladani

Moderni systémy inteligentnich instalaci Ize velpaohodIrgé ovlddat bezdratav
pies mobilni telefon, tablet, nebo dalkovy oviageomoci multimedialnich nadstaveb a

aplikaci pro mobilni telefony a tablety.[5]

1.4.10 Ovladani hlasem

Zda se to byt jako vysEené ze sci-fi filmu, ale i tohle ovladani je dmaszné.
Jednotky SOPHY, které jsou <s@sti inteligentnich elektroinstalaci, je mozné

nakonfigurovat na hlasové povely a doslova ovlédat. [5]

1.4.11 Vzdaleny pFistup

K systému se dZeme pipojovat na dalku nafklad pres sf internet. Jsme-li na
dovolené, mZzeme se na displeji mobilniho telefonu nebo lapt@madivat na obraz

z kamer. Nad domem mame trvalou kontrolu 24 hodmm#l odkudkoliv. [5]

1.5 Realné systémy réi‘eni a regulace

Reélné systémy &eni a regulace jsou nizsi formou inteligence, aviaitavaji
nedilnou so&ast automatizace budov. Tiwojej rizné snimée fyzikalnich vekin
v analogoveé, nebo binarni foémSoustava &kolika prvki propojenych dohromady, tiici

systém, se nazyva aplikace. [7]

1.5.1 Siemens

Spolenost Siemens, zabyvajici siepazrié pramyslovou automatizaci, vyrazila do
swta domovnich instalaci. Od Siemensu jsou to praxkékiady pro ndreni a regulaci,
snizovani energetické n&mosti budov, a produkty pro pozarni a bermstni systémy.
V sekci pro néteni a regulaci jsou to regulatory pro vytapa vzduchotechniku. Sem fat
sortiment aplikanich a univerzalnich regulatgrodeSeni Synco 100, které obsahuje PID
regulatory, az po komplexnieSeni Synco700, obsahujici centralni jednotku, l&jisp
regulatory, rozujici moduly pro aplikace vyt&pi, wtrani a klimatizace. Jednotku je



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013
19

mozno gipojit ke skErnici KNX. Déle to jsou termostaty é&dla pro vyhodnoceni stév
fyzikélnich veltin, jako je teplota, tlak, pH, vihkost, nebo k detieCO a CQ Tatoidla
jsou v provedeni pro vSechnyamé zmisoby montaze a se standardnimi vystupy jako 0 az
10V, 4 az 20 mA, dvoustavove vystupy a dalSi.iBmmt MaR disponuje novinkou, tou je
meéteni patoku ultrazvukovym principem #&ieni, s moznosti impulzniho vystupu pro
komplexni rozidtovani tepla a gfeni spateb. Co se t§e ventili a pohor, tak zde je
sortiment velmi obsahly. Ventily I1ze ovladat jakatmgovymi signaly, tak i binagn a jsou

k dostani radiatorové ventily, hydraulické pohoji®y,

1.5.2 Johnsons Control

Spole&nost Johnsons Control se dlouhou dobu pohybujerma ¢ otopnymi a
chladicimi systémy. Nabizi rozsahlou Skalu vysopecmlizovanych elektronickych

pohorii a soustav klimatizace. [ 9]

1.5.3 Eaton Elektronika s.r.o

Eaton elektronika s. r. 0. nabizi produkty pro demanstalace, jako jistici prvky,
svodie nagti, rizné signalky, pomocné kontakty, relé, vygmaspinge. Je Uzce
provazan se systéemy xComfort, dodavajici domnteligenci. Pro technologie budov dale

zajiStuji rozvodneé dikné, plastové skné, rizné nozni a kni spinge ¢i stykate.

1.5.4 Teco

Ceska vyrobni spotmost Teco a.s. Kolin se specializuje na dodavkuZiziao
vyrobu v oblasti pfmyslové automatizace. Jejich znamy tecomat foxittgé namontovan
ve spoust objekii a je stale u distributdra montaznich firem obliben. Tecomat je

v podstat programovatelny automat, disponujicécha CIB skrnicemi.

V oblasti néfeni a regulace firma vyrabi nebo dodava prvky grerétorské panely

a univerzalni komunikani moduly.

1.6 Provazanost prvki se systémy

Ridici systémy jsou spolu Uzce provazany se sEiimaaaknimi ¢leny. Pro
plnohodnotnou funkci inteligentni budovy nelze tgstémy od sebe odd. Pocitame-li
s tim, Zec¢lovek do procesu nebude zasahovat, pak senzory sejel@inu - nagiklad
teplotu. Tuto informaci fiime centrélni jednotka, twend jakkoli modifikovanym



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013
20

paocitatem a podle nastaveného prograthalgoritmu porovna takto ziskanou informaci
s p'edem nadefinovanou hodnotou. ¥pgad potebatidici systém vyda pokyn k akimu
zasahu, najklad k gestaveni regutmiho ventilu. Pro spravnou funkci k soloba
systémy patbuji kron¢ zminitnych komponerit také fyzické vedeni, vykonovych a
bezpénostnich prvik. Nezbytné jsou takéipnosové protokoly proipnos informaci.
Systémrizeni plr¢ inteligentniho domu tak obsahne vSeclkiagti sedmivrstvého modelu
OSlI. [10]

1.7 Inteligentni elektroinstalace

Aby systém fungoval jako celek, musi byt mezi sepmpojeny jednotky vstupni,
udavajici stavové informace, s jednotkami vystupniteré pak konaji. Uzel tw¥ici spoj
vstupl a vystuf systému mize byt u decentralizovanych systémpouze sbrnice, nebo
jen obyejny medény vodi. Centralizované systéemy jsou sleéif a maji propojeny
vstupni a vystupni jednotkyies centralni jednotku. Tato jednotka je spolu Zehgm
programem srdcem systému. Déle je pak mozZno ta&geg@inoduchy systém ro#8vat o
dalsi gidavné 1/O jednotky a nastavby. iAaenim komunikénich modul GSM, nebo
moduli WiFi a vhodnym nakonfigurovanim pakideme pes webové rozhrani pohodin
ovladat cely dm z mobilniho telefonu nebo pitece.

V domech je vystatha technickd mistnost s elektroroz&&em. V technické
mistnosti¢asto byva zabudovana i centralni jednotka &dsa bezpmostniho systému.
V ramci zajiséni bezpéného napajeni jednotek je uzito malych #tgpsilové rozvody
musi byt chraény podle norem a systém byémbyt opaten alternativnim zdrojem

energie.

V oblasti technologie budov je vyuzivanaikolik druhi komunikace mezi
jednotlivymi komponenty a systémy. Mezi nejrdeséjSi pati komunikace pro sinici,
ktera je dnes nejpouzivgii. Pozadavky na komunikai skErnice se postugnmenily. Na
pocatku devadesatych let minulého stoleti se na tdalgadostavat oteené systémy
skérnic prevazre praimyslového charakteru. Byla to&hice VERSA bus , navrzena v roce
1979 a VME z roku 1981. Postupeafasu se zslo upousit od piimyslovych sbrnic a
priSly na trh no¥jSi typy skérnic. [11]
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1.8 Realné systémy inteligentnich elektroinstalaci

1.8.1 Systém iNELS

Inteligentni  sBrnicové systémy INELS jsou vyréhy ceskou firmou
ELKO EP s. r. 0. Firma sidli ve Zlinském kraji, olESo, a na trhu s elektroinstalaci je
jiz 20 let. Postuph piibylo celkem sedm poliek, své zastoupeni tak ma firma na
Slovensku, v Mdarsku, Polsku, Rusku, Ukrain Rumunsku a nav v Némecku.
Sortiment je expedovan do Sedeséati zendtaswast sortimentu je dodavana od jinych
vyrobai, ale spousta vyrolikje zde stviena od p&atku, tj. od navrhu ploSnych spioaz
po finélni vyrobek. Jejich vlastni vyrobkyueme dokonce najit pod zZtkami jako
Schneider Electric, Eaton, Hager, Siemens. Firmarsgentuje na webovych strankach
http://www.inels.cz/. Stranky jsou velice debzpracovany, takzetipadny zajemce ma
moznost se davdét o systému tést vSe. Pod odkazem ,VyzkouSejte si to" jsou zdarma k
stazeni aplikace, ukazkova videa a je moznost enlistoupit do ukadzkové mistnosti
(showroomu) VSe je velmi dod propracovano. Nechybi ani online chat, kdeépav
zanestnanci jsou ochotni nam poradit. Zhruba &signich intervalech jsou padana

Skoleni, na kterych se lze dakt spoustu dalSich zajimavosti. [12]

1.8.2 ABB inteligentni elektroinstalace

Spole&nost ABB, jako pedni vyrobce elektroinstalaiho materialu, se vydala na
drahu stavby inteligentnich elektroinstalaci s pikdy ABB i-bus KNX. Spolénost nabizi
komplexnifeSeni elektroinstalaci, podabjako INELS, vzdalené ovladani, vizualizace a

komunikace s domentgs mobilni telefon. [13]
1.9 Shbérnicovy systém

1.9.1 Centralizace systéni

Centralizace p#t mezi prvotni nahled na systém, protoZéuje, kde je soustdin
»,mozek* domu. V drtivé ¥tSiné automatizovanych budovistiniho rozsahu a rodinného
typu prevaZzuji pra¥ centralizované systémy, které obsahuji jednu abmtrednotku, ktera
fidi vS8echny ostani prvky na zdkéagrogramu. Naopak decentralizované systémy jsou
uzivany u velmi malych objekt treba rekreénich chat. Jednotlivé prvky spolu navzajem

komunikuji. 15
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1.9.2 Decentralizovany slkérnicovy systém

Decentralizovany systém nepeltuje Zadnouidici jednotku a kazdy senzor nebo
aktor ma aplikéni program v sah Tyto systémy pracuji na principu otemé sbkrnice,
jako u skirnic LONWORKS nebo KNX. Cena jednotlivych kompongatdost vysoka, a
proto se&chto systén vétSinou neuziva u rodinnych damProblém je také se sloggim
nastavenim, jez tize byt pro uzivatele n&kné. Cena licenci také neni zanedbatelna.

V Evrope je pro standardizovany systém automatizace budoxan systém KNX,
definovany dle normy ISO/IEC 14543-3 a EN 1332KMNX je primarrgé urcen pro tsi
objekty, jako jsou administrativni budovy aiestni firmy. Mezi vyrobce systéim
pouzivajici standardu KNX, gatABB, GIRA nebo Schneider Electric. Jednotlivéky,
mezi sebou propojené dvouvoovou skrnici, slouzi jak pro komunikaci, tak pro
napajeni.

Druhym typem komunikani platformy je sbrnice LONWORKS. Sérnice se
pouziva pedevSim ve Spojenych statech, je vyvinuta firmounelan Corporation, a
postupr se dostava do celéhoésa. Komunikace probiha na bazi protokolu LonTalk, p

mnoha komunikénich médiich. [15]

1.9.3 Centralizovany sbérnicovy systém

Tento typ systtmu ma veSkerou inteligendiidici jednotce, tudiz v jednom
zadzeni. Ridici jednotka sbird datatijata ze senzér vyhodnocuje a nasledntidi
vystupni signaly na aktory dle naprogramovani. ddkd koncova zéizeni museji byt
kompatibilniho typu, jinak by nekomunikovala s céiti jednotkou. Unifikace
jednotlivych vyrobd, kteri pro swij komplet pouZivaji vlastni komuni&ai protokoly, je
nevyhodna, nelze pak systém univerzalmeSiovat, nebo tvarovat do libovolné topologie.
Systém ma omezeny gt @ipojenych zéizeni, ktery se tim omezil na desitky, maxingaln
stovky. Pro domaci instalace je zcela dagiai. Cena koncovych #aeni je relativa
nizka na rozdil od decentralizovanych systétndiz jefeSeni vhodné pro domaci uziti.
Tento druh systému je sice ceBowysSi, ale ¢asto univerzal§jSi nez systém

decentralizovany, diky moznostem programovani. [15]
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Obrazek3 — Hierarchie centralizovaného systgh

Sbérnice

1.9.4 Sbérnice CIB

Pod zkratkoye skryt nazexCommon Instalation Bugle to dvouvodiova skérnice,
zaji¥ujici jednak napéjeni, tak komunikaci jednotek CIBky nominalnimu napajerje
24 VDC lIze poskirnici nabijet dva 1V akumulatory zapojené sérii. Topologické
uspdadani je ter#& libovolné, Ize libovold skladat, nelze ale zapojovat do kruhu¢d
CIB jednotekpripojenych k centralni jednotce lze navySovat pomoci externi@stert
CIB skernice. [15]

- O—0—0
ﬂfQF CE D

Obrazek4 — Ripojeni prvki ke skrnici CIB [1Q]

1.9.5 Sbhérnice KNX/EIB

Je to eropska instalni skErnice spramyslovym komunik&nim systémel,
pouzivanym wuechnologii budov pro 8bvé a informani spojenizatizeni, jako jsou
snima&e aakéni élenyfl’dicich aobsluin)’/ch zédzeni. Je také celoswvym standardem pt

~ s s
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Data pro vzajemnou komunikaci se vkladaji do ddtovételegramu
a prostednictvim sbBrnice se digitald prenaSeji. Sérnici je mozné statt do riznych
topologii. Jako fenosového meédia imeme uzit krouceného paru ( KNX.TP), silového
kabelu (KNX.PL), radiového spojeni (KNX.RF) nebdiokého kabelu.

Pouziva se ndfklad pro realizackizeni a ovladani ostleni a nastaveni Zaluzii.
Komunikace funguje tak, ze ovladdaluzii vyda pikaz, vySle ho po sdnici v podok&
datového telegramu k &kimu ¢lenu, ten pikaz potvrdi potvrzujicim telegramem a

nasleds se provede aki zasah, tj. stazeni Zaluzii.

V prosinci roku 2003 byla technickou komisi CENELE&Ilenéna do evropské
normy EN 50090 jako \ejn& norma elektronickych systémro byty.

Jeji prednosti je vysokad bezfmost, ta je dvodem pro stale SirSi uplaim
v elektronice a gimyslové spojovaci technice. Systém KNX/EIB jerelgedny,
jednoduchy, dofe se programuje, projektuje a implementuje do moiah podminek.
Systém KNX je zélerén do vyuky na Skolach se zafanim na elektrotechniku a znalost
KNX/EIB patii k zakladnim znalostem inZeriyv oblasti elektro. Vice informaci &tmici

a o0 norng je popsano na strankach www.knx.org.

Obrovskou vyhodou je velmi jednoduché propojensise TCP/IP, coZz umaditije

propojeni s internetem a vzdalenou spravu systéesiipternet. [15]

Rychlost genosu dat v bitech je mozZno vyat z¢asu nutného pro ipnos
jednoho bitu, ktery trva 104 uS. [8]

1 1bit
V —_— =
T 104 pS

= 9615 bit/s [15]

1.9.6 Sbhérnice LonWorks

Skérnice LonWorks byla vyvinuta firmami Echelon, Mobéat a Toshiba v letech
1989 az 1992. Bije slozena ze ¥&eni a uzl, pres které probiha komunikace
prostednictvim komunikénich médii. Fenosovd média mohou byt t&hjakékoli, Ize uzit
krouceného péru, vedeni 230 V AC, koaxialniho kabeptického vidkna, nebo radiovée
frekvence. Propojenim dith prvka vytvorime st typu peer-to-peer ajeji hierarchie
piipomina moderni internetovouw'sPaet @ipojenych zéizeni je omezen na 32000. Je to
velmi otewena a univerzalni i VyuZiti nachazi v automatizaci k dalkovému ovidda

akenich clend, metreni, telekomunikaci, kontroly apod. &hice pracuje vyhradn
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s protokolem LonTalk au inteligentnich budov sei snesetkAvame v provedeni

s decentralizovanymi systémy.

S vyvojem a postupem doby se vyl nékolik standard sit LonWorks. Jsou to
tyto: EIA 709.1, EIA 709.2, IEEE P1473.1, IFSF aNCEC247. [15]

1.9.7 Prvky na sbérnici

Skérnice je univerzalni, Ize na nitfipojovat libovolnd z#zeni, & uz vstupni
jednotky, vystupni spinaci jednotky, tepkoyy detektory, zkratka cokoli, co je
kompatibilni se systéemy KNX/EIB. Kazdy prvekigojeny na sbrnici z ni odebira
elektricky proud, ktery by neghu celé ¥tve prekratit stanovenou mez. Ret zd&izeni je
také omezenyasto byvé stanoven na 3Zizani. [15]

AKTORY OVLADACI PRVKY

=

KNX

f———
m’i Tlacitka

Bt

e

Osvétleni

Zaluzie Detektory

A
—
- —

Vytdpéni g:,c Senzory - teploméry

Zafizeni Meteostanice

Prvky na sBrnici 1[16]

1.9.8 Topologie skErnicovych siti

Topologie je fyzické usgadani sit. Jde o zfisoby propojeni jednotlivych prik
Jsou znamy zapojeni do dady, kruhu, sbrnice nebo stromu. DrtivaétSina domovnich
instalaci vyuziva je8tvyhodrgjSi volnou topologii, a tudiz nenfebba davat pozor na

striktni dodrzeni struktury.

Dratové propojeni prvk je idealnimieSenim u novostaveb, kde neniipba
zasahovat do omitky. Pouzitim vhodnych kébel omezeno ruseni elektrickych sighal

a je zajistna vysoka spolehlivost. Konfigurace je velmi jedacid. Propojujeme jak
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e

¢lankem v komunikénim modulu OSI, je fyzickou vrstvou. [17]
e Liniova topologie

Zpusob gFipojeni prvki ke skrnici je vtomto pipads rozSten spiSe u malych
systéni. Jedna se o propojeni piviparalelnim zfisobem. Vyhodou tohoto zapojeni je
jednoduchost, uUspora kabeh pehlednost. Dojde-li kigruSeni kabél jsou vSechny

ostatni prvky za mistem poruchyifaygeny z provozu.
» Uzlova topologie

V této topologii jsou vSechny prvkytipojeny do uzlu. Uzel rive gedstavovat
fidici jednotku, nebo svorkovnici. Nespornou nevydwoge poteba rozsahlejSi kabelaze.
Uzlova topologie je ale po¥meé dosti spolehliva afghledna. B poruSe jednoho prvku je

zbytek sytému zcela furihi.
» Stromova topologie

Topologie vychazi z lézdy, ktera je pak dalestvena na linie, nebo dalSi strom a tak
dale. V praxi je tento druh zapojeni uzivancéasgji, a nespornou vyhodou je, ze se
flexibiln¢ podvoli mistu realizace podle toho, jak se nami lodobjektu. Nkdy se

také nazyva paprskova.

et NN
=" XX

Backbone with stubs (workable)

Backbone with stars or clusters (avoid)

] ﬁ []

Star network (avoid)

Daisy chain (best) Ring (avoid)

Obrazek 5 — Topologie siti[18]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013
27

1.10Bezdratovy systém inteligentni elektroinstalace

Systém bezdratového ovladaniregstavuje moderni a jeditree feSeni
elektroinstalace iedevsSim fi rekonstrukci bytu nebo domujipadré pak pro budouci
rozStovani. Instalace se provadi jednoduSe bez bouidsékani do zdi. Jednotky RF
komunikuji bezdratoyna radiové frekvenci v paAsmu 868 MHz. 19

1.11 Sitové modely a architektury

Komunikace v pgitacovych sitich probiha ve vice vrstvach. Pro lep&ntaci ve

strukture prenosu byl vytvéen model, znazaujici jednotlivé vrstvy.

Model ISO/OSI, je komunikaim modelem, wenym ke komunikaci otégnych
systéni, definovany vroce 1983. Je logicky rélh do sedmi vrstev, ipstavuje
zjednodusSeny pohled nagmos datovych informaci mezi &a ¢i vice komunikujicimi
zaidzenimi. Welem kazdé vrstvy je poskytnuti sluzby vy3$si wstv gitom nezatzovat

dalSi vrstvy nepaebnymi detaily.

U inteligentnich budov séasto setkdvame s propojenim mddypies rozhrani
ethernetu. Préavtyto komunik&ni protokoly logicky vyuZivaji &leni do vrstev v modelu
OSlI. 20

7. Aplikacni vrstva 7. Aplikacni vrstva
6. Prezentacni vrstva 6. Prezentacni vrstva
5. Relacni vrstva 5. Relacni vrstva
D 4. Transportni vrstva 4. Transportni vrstva D
=i =S
pocitac A 2. Linkova wistva___ pocitac B
L1. Fyzicka vistva___| 1. Fyzicka vistva___|

Obrazek 6 — Vrstvy modelu OSI [20]
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2 DNESNI STAV RESENI, KLADY A ZAPORY

2.1 Rozsahlost automatizace budov

2.1.1 Budova s jedno&elovymi prvky bez zpitné vazby

Toto feSeni pedstavuje klasicka elektricka instalace. Jedna seejtevrejSi a
nejjednodussireSeni. Je to instalace jedwelovych prvKi, schopnych funkce podle
piedem nastavenych parantetkteré nelze jen tak &nit podle poteby, a jakykoliv zasah
musi byt proveden lidskou silou. Jde o nejniz§imio inteligence, kdy prvky v séb
nemaji Zzadnou elektroniku, pgpact minimum. Pati sem spinané ostleni pomoci PIR
detektofi. ReSeni je levné prévdiky absenci softwaru a jednoduchogtovéku prinasi

jakési ulekieni zivota. Nejde ale i9zeni jako takové. 15

Nevyhodou je, Ze udkterych za@izeni neni moZzno monitorovat stav, ve kterém se
zarizeni nachazi — néjlad regulace teploty. Pouze se mohu domnivagaeeni pini
svij ucel. U nefunkniho spin&e PIR detektoru snadno pozname poruchu. Nastavené
parametry lze ®mit pouze lokala. Dalkow nelze. Nelze se dalkev preswdcit

0 poruchovém stavu. 15

2.1.2 Budova s regulatory se zgtnou vazbou

VySe popsané jednoélové prvky je mozno snadnym igmbem spojit se snirdia
fyzikalnich veltin. Elektricky Ize snimat teploty, tlaky, gioky, pH, vodivost a jiné.
Spojenim vznikne regulétor, tkioi systém pracujici podletiprgjSich kritérii. Cena
komponent nenifii§ vysokd, reguldtory mohou byt i univerzalnijusétel ma moznost
meénit parametry regulatoru. Vyhodou proti jeddelovym prvikim je moznost dalkové

regulace a vyvedeni dalkové signalizace poruchosgfati. [15]

2.1.3 Budova s inteligentnimi prvky

Je budovou kde jednotlivé prvky plniigvacel a nejsou spolu nijak vazany.
Jednotlivé prvky lze mezi sebou vzajenhpropojit a vytvdit tak decentralizovany systém
tvoreny inteligentnimi prvky. Centralni jednotka v tanslystému chybi. Inteligentni prvky

si mezi sebou mohou vyifiovat informace o provoznich a poruchovych stavgeid).
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2.1.4 Inteligentni budova

Z pohledu autonomnosti je v inteligentnich domectiit uv drtivé &tSing
centralizovany systém. Inteligentni budova spojyevky plnohodnotné regulace,
inteligentni prvky a na@zeny systém do jednoho celku. Da se v podifi@Et Ze propojuje
kazdy ¢len s kazdym a nad touto topologii stoji naprogreang ridici systém, tvieny
vypacetni jednotkou (automatem, nebocéftaiem) se softwarem. Vygetni jednotka
podporuje systém aplikaci. Aplikace jsowd#owtasti, jako nafiklad pozarni signalizace.
Dum je schopen samostdtfungovat bez ficinéni ¢lovéka, aleclovék ma nad danym

domem plnou kontrolu, je celému sytému iaen. [15]

2.2 Klasicka elektroinstalace

Klasickou elektroinstalaci je vybavena drtivéSima ¢ceskych domacnosti. Sklada
se ze samostatnych célkako je oblast vytami, ovladani topeni atd. Byla primérn
uréena pro sitelné a zasuvkové obvody. Zadné informace se nejipsi kazdy vypin&
spind pimo dany obvod. Ostleni Ize ovladat z vice mistiippouziti takzvanych
schodi§ovych gepina&u. Jistici prvky vobvodu jsou sameymosti. Klasicka
elektroinstalace m& nevyhodu v absenci jakéhokmibgramovani, a také to, Ze jakékoliv
zmeény predstavuji dalSi naklady na opravy idpadné zasahy do stavebnidsti budovy.
Prednosti je jeji mala fin&ni nar@nost a hodi se do objeékse dema i ttemi okruhy,

nebo tam, kde nepozZzadujeme dalkové ovladani. [21]

L
N

@ PP @

6 Fi 6

Obrazek 7 — Klasicka elektroinstalace [21]
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2.3 Rozvody méieni a regulace

2.3.1 Pienos stavovych vedin v analogové formé

U systéni inteligentnich budov se imeme setkat i s analogovynreposem
s proudovymi smkami. Vyuziti analogovych signiaike vyuZiva u vyvazenych stgek u
pripojeni detektar k Ustedre zabezpe&ovaciho systéemu. Ve velkém se tato formenpsu

informaci vyuziva v réfici a regulani technice v prmyslovych vyrobnach. [22]

2.3.2 Binarni vstupy a vystupy

Jednou variantou jsou vystupy reléové bez-potem@al slouzici ke spinani,
piemoséni nebo pepnuti externiho Z&zeni v jakémkoli mist jeho zapojeni. Druhou
variantou vystupu jsou potencialové vystupy, nahnge objevuje nebo neobjevuje
elektrické napti, 24 VDC, gipadre jiné. Tyto vystupy mohou bytiiwvedeny na vstup
(civku) relé nebo styk®, ke spinanid&sSich vykori. Binarni vstupy detekujiffiomnost
nagti jako logickou 1 a 0. [23]

2.3.3 Relé

Relé jsou bez-potencialni spéea Uvnit jsou spinané kontakty, kotkia a civka.
Pokud na kontakty civkytivedemetidici nagti, kotvicka z magneticky gkkého kovu se
vlivem magnetického polefipdhne k civce aies vnitni mechanismus sepne kontakty na

sekundarni stran

Ke spinani slaboproudych obvigdedy malych vykof se pouZivaji i tranzistorév
spinané vystupy, ifpadré klasicka relé menSich rozni. ProtoZe instalace spousty
malych spinacich prikby byla zbyténé slozitd, pouZivaji se telemechaniky, coz jsou
prvky s mnoha vystupnimi kontakty, a spinaci etmkita je schovana uviitJsou to spiSe
prvky patici do paimyslové automatizace, ale jejich uziti se hodi sgénani v domech.
[24]

2.3.4 Spinaci prvky

Spinacimi prvky jsou styka, schopné spinat velké elektrické vykony, ovladané
primarnim fidicim okruhem. UZziva se jich spiSe ve vyrobnininpyslu nez v domaci

automatizaci.[24]
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2.3.5 Prevodniky

Prevodniky slouzi jednak elektrickému atkshi obvod, tak gedevsim k pevodu
signal z digitdlnich na analogové, analogovych na digitake konverzi a zesileni
signali. V domacim progedi se mZeme setkat néjklad s gevodniky audiovizualnich
dat.[23]

2.3.6 Oddélovaci¢leny

Oddlovaci ¢leny elektriky oddluji stranu gidicim systémem od ¥si strany.
ZjednoduSea feceno stoji v cestmezitidicim systémem a prvkem. Viii konstrukce je
uzpisobena pro fiichod elektrického proudu v bezporuchovém provozupripac
poruchy (gepsti) rozdli nepiiichodré obvod a zachrani taikdici systém. [25]

2.4 Napajeni systéni

Napajeni systétnje obvyklefeSeno zalohovanym zdrojem energie, deldym od
primarniho okruhu. Priméénje napdjena pouze centrdini jednotka. Senzoriypasp
prvky a jina zéizeni gipojena ke sérnici jsou napajena prastnictvim sbrnice, ze které
odebiraji proud. #lozime-li svorky voltmetru na draty simice, n€li bychom nangiit 27
VDC. Senzory bezdratovych systérhyvaji napdjeny elektrochemickymi zdroji képa
proudu — bateriemi. Spinaci prvky bezdratovych &yt jsou WtSinou Ziveny ze
spinaného obvodu 230 VAC. [26]

2.4.1 Jistici prvky

Jistici prvky jsou elektronické seéastky, schopné fprusSit elektricky obvod,
protéka-li obvodem vySSi proud, nez jaky je udamanjistii. Jsou to tedy nadproudové
jistici prvky, a cestou dal od zdroje musi byt ppst uzivany mensi hodnoty. Nikdy
nesmi byt hodnota jig#® mensi, nez proudova unosnost dratkabelu. Hrozilo by tak
nadnerné tepelné naméhani kabelu. dsthahradily éive pouzZivané tavné pojistky, které
se po petaveni jiz nedaly znovu pouzit. Jisthizeme bez problému znovu natahnout a

funguje dal. [25]

2.4.2 Piepét'ové ochrany

Prepitové ochrany chrani #aeni ed &inky prepsti v siti, zmsobeného
nestalosti nafii ve veaejné elektro-rozvodné siti, nebéed vznikem vysSiho né&p vinou
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blesku. Dnesni fiepitové ochrany dosahuji tak malych ramiy Ze se vejdou i do

instalanich krabic. [25]

2.4.3 Proudové chranie

Chrant je elektricka sotastka reagujici na nevyvazenost vstupniho a vygtopn
proudu, protékajiciho obvodem. Proudovym chié@mi prochazeji pouze pracovni vl
nikoli vSak vodé ochranny. B nevyvazenosti, tj. svodem faze na do Zepfes cloveka,
nebo gjakym jinym objektem, se séat proud rozhodi, a uz se nerovna nule. V civce se
poté vlivem magnetické indukce naindukuje proudrktgitahne kotvtku prerusSovée
elektrického kontaktu. Poi@ruSeni se chrahisdm neobnovi, a jeregba zméknout
resetovaci tkitko. Proudové chrdté maji nastaveno vypnuti na 30 Ma unikajiciho
proudu. Vypinacias se obvykle pohybuje od 10 do 20 ms. Proudovyrangem musi
byt vybaveny vSechny domy a byty po rekonstruk@ledpak se pouziti chratii

doporwuje u ndadi drzeného v ruce. [25]

2.4.4 Hlidaci relé

Hlidaci relé jsou elektronické stastky, kontrolujici fazovy posuv népa proudu

u jednofazového nebdifazového obvodu. Pouziva se Kemi etizeni motal. [25]

2.4.5 Zdroje el. Energie a zalohovani energie

Zdroj stoji gred vSemi pistroji vyrobni i nevyrobni automatizace. Dodavaadiim
pottebné nati a snazi se ho udrzet v konstantni ho&indédna se tak o stabilizovany
zdroj nagti. Zdroj nejen, Ze dodava n#p a proud, také odtlje primarni zdroj od
sekundarniho, a snizuje riip ¢imz prispiva k bezpénosti. V ramci bezp@mého provozu
je dobré mit zaloze jeSn¢jaky nahradni zdroj. Samotridici systém stasto vystai se
zaloznim zdrojem v podeéldvou 12V baterii, je-li napajen 24 VDC. Yipad: poteby je
dobré mit gkteré dilezité spatebike napojeny fes UPS, zalozni zdroj s vystupnim
napstim 230 VAC. Pozarni bezpeostni a tisové systémy maji zalozni zdroje
automaticky. I&HAS, je nutné toto brat v potaz &leait zdroj zalozni, nebose jedna o
napajet ze solarnich kolekfgrale v gipad® nutnosti vysSich odiod bude nutné pdzeni

agregatu na fosilni paliva. [25]

Alternativni zdroje energie maji vyznam tam, kde ypadek napajeni mohl
zpasobit vypadek bezgeaostnich a jinak wezitych komponent systému. Na trhu je
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nekolik typu riaznych kapacit. Zalozni zdroje typu on-line jsouduodjonalejSi, kdy se
neustale dobiji baterie, a sagré se proud z baterie odebira. Kapacita zaloznihojege

udavana v Amperhodinach [25]
2.5 Datové rozvody

2.5.1 Televizni rozvody

Klasické rozvody televizniho vysilani, mohou hSeny pijmem pozemniho
vysilani vlastni anténou profigm vysilani DVB-T, nebo parabolickym satelitem,
piipadré  rozvodem kabelové televize. é&hto g@ijimacich prvkk vedeme
vysokofrekverni signal UHF po koaxidlnim kabelu do satelitnitipimpace, set-top boxu,
nebo modulu — TV karty v centralnim @taci. Prijimany signal na primarni strage vzdy

modulovany, a v dnesni ddbbke uz setkame jen s digitdlkddovanym.

Moderni feSeni nabizi rozvod televizniho vysilani v digitddnpodani gimo po
kabelech TP, pod protokolem TPC/IP. Dostupndigtogeni tohoto typu je ¥R pouze ve
velkych nestech, s vybudovanou siti WAN pro vysokorychlogttérnet. [27]

2.5.2 Strukturovana kabelaz rozvodi internetu a JTS

Rozvody internetu a jednotné telefonnié ggou reSeny kabelem UTP fipadré
stintnym STP. Kabel ma 4 kroucené pary. Ptenos internetu je uzito dvou paa

jednoho paru je uzito pro telefon. Refhi jefeSeno v datoveé zasuvce. [27]

2.5.3 Opticka kabelaz

Opticka kabelaz ma v stasné dob velmi dilezité misto i budovani datovych
siti. V budovéach fedstavuje snadny a rychlyfgmos dat fes opticky kabel na &Si
vzdalenosti, bez ohledu na velikost okolniho rus@npticka kabelaz je vhodnou volbou
pro paténi instalaci, pro spojeni jednotlivych budov agbjtasti. Délka vtSiny kabelazi
je do 300 m a zavisi na druhu pouzitého kabégeni nabiziienosové rychlosti az do 10
Gigabit ethernet. Ukafeni optického kabelu je provedeno pomoci optickkohektori.
Kabely jsou spojovany kilisvaenim pomoci speciélni stegky, nebo konektory. Kazdy
spoj gedstavuje mirny Gtlum signalu. Utlum $o@aného spoje je téfh zanedbatelny.
Oproti tomu utlum spojky je zhruba 3 dB. Vicevlakgokabely byvaji ukoteny
v optickych rozva&ich, kde je dostatek mista pro vyteai rezerv optickych vlaken,

svaru a mista pro spojky.
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Pri budovani optické kabeldze jéeba brat v potaz polafn ohybu optického
kabelu, ktery by negh byt mensi jak patnactinasobekggiho pameru. VetSinu kabel je
mozno namahat tahovou silou az 900 N.réba dat pozor na krouceni a tvorbu seky

Pti instalaci ve vihkém progtdi musime konce &gnit. [27]

2.5.4 Konektory a koncové zasuvky datovych siti

Jelikoz ovladani je gkolikastupiové, tj. nepimo ovladané, sklada se kabelaz z vice

struktur, ze sé&lovaci a silnoproudé kabelaze.

Sdélovaci kabeladz vyuziva optickych kabglkabely s kroucenymi pary nebo
koaxialnimi kabely viiznych topologiich zapojeni a vedou tidici jednotky. Koncova
mista sdlovaciho vedeni byvajéasto ve strukturované kabeldZi zakema konektory
RJ45 pro zakateni ethernetovych kahglRJ 11 k pipojeni linky JTS, VAGO svorkami,
konektory D-SUB, CANNON 9, CANNON 25a jinymi koneky vhodnymi pro

slaboproudy rozvod a datovy rozvod.

Silova kabelaZ vede po vyhodnoceni jednotkodrem k ovladanému mistu, nebo
tento kabel ko&i u relé a spina elektricky obvodtsich zatzi. Pro spinani spibict
velkého odbru se pouziva dalSiho stuprs pouzitim kabél velkého péiezu, kde jsou
uzity jako spinaci prvky ovlddané styka Ve vSech é&hto pipadech jsou svorky a
spojovaci mista robusfi$i, jsou dodrzovany podminky ochranye@ nebezpamymi
acinky elektrické energie. [27]

Obrézek 8 — strukturovana kabelaz [28]
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2.6 Sbérnicova inteligentni elektroinstalace

Dnesni stav inteligentnich elektroinstala¢égstavuje mnoho dimenzi propojeni,
kdy je mozné spojovat samostatné modularni systpreg komunikani skérnice za
vyuziti vhodnych pevodniki. Se stavbou instalaci si Ize hrat jako se staeéhrego.
Mnohdy takto propojené systémy maji fe$tvé aplikéni nadazené systémy a dalSi
komunikatory, GSM brany.

Radiové dalkové ovladade, dotykové panely. menu na TV, iPad. PC 8 WWW klient
OVLADACI PRVKY - TLACITKA

ROZVADECOVE
RIDICT JEDNOTKY

Integraéni rezhrani
ETHERNET

Q [ (50

e Hamery

Meteostanice $
g OTEVIRAN] DVERI

IR
oo ~
e e

A ZABEZPECENI PRVKY EZ5

Obrazek 9 BUS systém [29]

2.6.1 Centralni jednotka

Centralni jednotka je srdcem inteligentniho donaji, yypadek znamena totalni
kolaps celého systému (od tohoto faktu se odvijiac&tera je dost vysoka v porovnani
s jinymi komponenty). # navrhu vybirdme jeji vhodné umisf v objektu. Mezi jeji
hlavni parametry pé#t stabilita, univerzalnost a podpora co r&ich pdta zaizeni,

moznosti roz§eni o komunikani moduly a moznosti nadstavby. [26]

2.7 Bezdratova inteligentni elektroinstalace

e

Bezdratové systemyiipasi dokonal&eSeni inteligentni elektroinstalace tam, kde
nechceme nebo néiteme zasahovat do stavajiciho objektu. Hodi sepitattevSim pro
rekonstrukce a roz&vani stavajici elektroinstalace. Instalace se gubdyednoduSe bez

bouranic¢i sekani do zdi. Jednotlivé aktory se instal@jinm do instaléni krabiceci krytu
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oswtleni a jsou napdjenytimo ze silové elektroinstalace. Prvky pak komuriikuj

prostednictvim radiového signalu.

BezdratovéreSeni od firmy INELS, nazyvané INELS RF kontrol qujg@ na
frekvenci 868 MHz a sila signalute dosahovat az 200m. Na dalku tak Ize ovladat
spinani spdebici, stmivat s¥tla, ovladat rolety, markyzy,ifjezdové brany a tak déle.
Centralnim mozkem je dotykova obrazovka RF toutdrdknize byt umistna kdekoliv,
avSak v dosahu signalu. Jednotka unupg [ipojit 4 bez-potencialové vstupy ze spiha
a tim umoznit fipojeni z kteréhokoliv mista v objektu, avSak nedalergjSiho jak 200 m,

a to jest v nejidealrjSich podminkéach,

RF touch disponuje malou mobilni ¢édinkou, ktera jefgnosnym ovladsem, takze

ovladani swtel z terasy, nebo otevirani garaze neni probl&gj. [

2.8 Prvky inteligentnich elektroinstalaci

Jednotlivé prvky mohou bytipojitelné ke sbrnici, nebo komunikovat bezdrattiv
Nové fady bezdratovych modul se stale rozBiji pro rostouci oblibu zakaznik
Bezdratov&eSeni nefinasi Zzadné bourani. 28
2.8.1 Casovarelé

Casova relé sepnou,iipadré rozepnou elektricky obvod, ale az po uplynuti
urcitého nastavenéhtasu se rozepnou nebo sepnou.
2.8.2 Pamétovarelé

Panttova relé jsou saiastky, které spinaji nebo rozpinaji elektricky aibvo
S ukitym, nebo nastavitelnym zpo&um.
2.8.3 Soumrakové spinge

Reaguji na venkovni s8tlo a posilaji po shnici do centralni jednotky informaci o
soumraku program pakiefidit zavlazovani, ovladani zaluzii atp.
2.8.4 Termostaty

Termostaty maji za ukol udrzovat konstantni teploiebo se sdakou hysterezi

kolem této hodnoty pohybovat.
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2.8.5 Hladinové spin&e

Hladinové sping neboli EZS, elektronické zabezpai hladin, hlidaji stav vodni
hladiny takovym zfisobem, Ze musi dojit ke spojeni dvou od sebe &kkitizolovanych
ty¢i. Moderni hladinové spika, nebo snim& vyuzivaji zgtného odrazu akustickych vin

v pasmu ultrazvuku. Tyto hladinainy umi nefit kontinudlrg, ale nejsou tak spolehlivé.
2.9 Prehled dostupnych aplikaci

2.9.1 Poplachové aplikace

* SAS- systém automatické&igolani pomoci
* PZS -pozarni zabezgevaci systém

» EPS -elektronicka pozarni signalizace

* ACS -systém kontroly vstupu

* CCTV — uzaweny televizni okruh

2.9.2 Nepoplachové aplikace

* Ovladani —integrace vSech moZznychigoh ovliadani (ovlad&l)
* TLK - moZnosti ovladani televize

* Internet — moZnost sdileni a vyuZiti internetovéhippjeni

* Energie —okamzitypiehled o stavu spteby

* A/V —rozsah a zfsoby ovladani audio a video systém

» Simulaéni aplikace —mozZnost simulovat stawdi v dong
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3 ASPEKTY BUDOVANI RS AIT SYSTEMU, HLAVNI
PARAMETRY

Budovanitidiciho a informaniho systému neni jednoduchou zalezitostasto se
neobejde bez chyb a ondylkteré je teba eliminovat na minimum. Je to slozity komplex
¢innosti, ktery vyZzaduje respektovani zasad systémoyistupu.

Idealni budovani je cestouigs nalezeni vhodného systémového integratora,
odpovidajiciho za implementaci infrastruktury, azel® vhodné metody, zvoleni
spravnych prvk a vyker realiza&ni firmy. Celé vybudovani od navrhu do kéného stavu,
kdy uz je mozno vSechnaiizeni ovladat skryva spoustu Uskaltasto zabere d&kolik
tydni ¢i mésiai. U rozsahlych projekt mize budovani fesahnout dobu jednoho roku.
Budovani tak probiha wekolika etapach. [30]

3.1 Vypracovani projektového zanéru

Na paatku budovani stoji definovani projektového #ém ktery je prvotnim
ukazatelem. Projektovy za&mvymezuje podstatu problému, snazi se rozezhabdy
vzniku zangru, specifikovat systémcetné jeho vnitnich a vijSich vazeb, vystihnout
dalSi etapy vyvoje systému a definovat cile. V&anevaZzujeme mozné nedostatky,

specifikujeme finosy a hodnotime ekonomickou efektivnost. [30]

3.2 Zadani poptavky

Je detailgjSi rozpracovani bad z piipraveného projektového zémi, ktera
upresiuje dobu realizace, obchodni podminky v padaarwnich dob, pozakinich
podminek a pozadavky na technidkedeni budouciho projektu. V zadani sienhovait
o0 predk®zné cem, zpisobech platby nebo o sestaveni splatkového kalend® statni
zakazky se stanovuje takéugpb rozbalovani obalek. \fipact, Ze se jedna o ygnou

zakazku, pak je povinnosti dodrZzeni zakona 137/806& véejnych zakazkach. [30]

3.3 Zpracovani nabidky

Spol&nosti, které se dastni véejné obchodni soéite u statnich zakézek, zpracuji
nabidku, danou podminkamiiegné soutZze. Nabidka musi byt zpracované kvaljtpri

vynalozeni co nejmensich nakiepiedkladatele. [30]
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3.4 Vybérove fizeni

Zadavatel viejné zakazky musi podle zakona zajistifstovani obalek datem a
hodinou gijeti. Clenové hodnotici komise musi byt znali a nesmi rjgk zavisli na

zpracovani se zadavatelem.

3.5 Aspekty budovaniRS a IT systému pro rodinny dim — teorie
k typovému reSeni projektového zaréru

Budovaniftidicich a informanich systérm pro rodinny dm neni az tak slozité
v obsahlosti, ale vyznamnou roli zde sehraje desaghlav bezpénost, zvlast pokud
mame v dord malé dti. DalSimi faktory, které nas zajimajtiudovani, je ohled na
energetickou natmost, ovladatelnost a stavajici stav domu. Komsdyapklad chtlo
vrtat do nové omitky, nebo kazdou chvilico nastavovat. Budovani v novostavbach a
stavajicich objektech se mérisi. Hlavni slovo ma vzdy majitel, nebo zakazrikSem
viem @anim nelze vzdy vyh@t a zdkonnym poZadaui se také nelze vyhybat. Trh
s elektronikou se negkitelnym tempem roZista a oteviraji se nové moznosti pouZiti.
Vystavba se neobejde bez dodrzeni legislativnidagavk.

Zakladem je ot projektovy zanir, ktery gedchazi vlastni realizaci. &lfje hruby
odhad podoby budouciho systémuiediiEZznym propdtem finaréni nar@nosti. Slouzi
pro rozhodovani ip vybérovém fizeni. Pro jeho vytd@ni je teba znat pozadavek
zakaznika. Cilem projektového z&m je obraza a wrohodreé priblizit systémftizeni
rodinného domu a Zkenit zde vSechny podminky, které musi byt 8pinpro naslednou
realizaci, pedevSim podminky zaji&ti funkénosti a bezpaosti, za dodrzeni platnych

z&kori a vyhlasek.
3.6 Navrh typového¥eseniRS a IT - systém iNELS

3.6.1 Hledani vhodnéhoreSeni res konfiguratory

Zakladnim vychodiskem jef@ni zdkaznika. Teniwie osob# navstivit sidlo firmy,
nebo vyuzit weboveho rozhrani. Na oficialnich stéat www.inels.cz, v sekéeSeni pro
vas, a dale zvolenim fprodce elektroinstalaci siineme vybirat z ¢kolika moznosti. Po
vybéru skut€nosti jej stranka vyzve zadani e-mailu. &ewni zangstnanci zpracuji

pribliznou nabidku a zaSlou ji mailemé&k zakaznikovi.
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Hledani vhodnych aktér a senzar je dnes v podstat vyreSeno vhodnym
programem, ktery vygeneruje seznam aktpoté je mozno samigme¢ dle poteby nenit
a dal konfigurovat sytém.
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Obrazek 10 — Cenovy a produktovy konfigurator

Druhou moznosti je stazeni chack-listu firmy Elkp, Ede ma zadkaznik moznost si
sam postavit nabidku. Do vrchnich poli check Istuzadaji ndzvy mistnosti. Badki se
zadaji pety danych swtel, zasuvek, ovlada a dalSich prvi
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informace

Vase peiadavky na moderni elektroinstalaci {3 Tmace

Uvnitf domy

Obrazek 11 — Cenovy a produktovy konfigurator

Tento véejr¢ dostupny cenovy a produktovy konfigurator neni péemi. Firemni
zamestnanci maji k dispozici vylepSenou verzi sé&gm z &tSi Skaly prvk. Jejich
propracova#si konfigurator automaticky generuje seznam prvia skrnici a ulozi
konfiguraci do souboru giponou .piz. Soubor se dale otevird v programuLiBIE

Designer & Manager.

3.7 Programovani

Pfi programovani se blize specifikuji moznosti vsiighna vystupnich jednotek,
zadavaji se parametry a vyivge program chovani sytému. Programovainiaemprobihat
diive, neZ bude systém fyzicky instalovan v bugamebo aZ po naistalovanCasto se po

naistalovani program jesStekolikrat upravuije.

3.7.1 Program iNELS Designer & Manager

Program Inels Designer & Manager slouzi na progremsestaveni konfigurace
systému inteligentni elektroinstalace pro konfiguiBlELSu, na kontrolu, z&nu vyuziti
zatizeni sbrnic, dale k vloZzeni podlahovych plabudovy a umighi grafickych symbdi

realnych z&zeni, které bude uzivatel Wda ovladat je.

Program je volny ke stazeni na strankach ineld/exze se musi zaregistrovat u
spole&nosti. V programu lze jednodusé&davat dalSi prvky, fipojné ke sbrnici. Na grafu

se pak zobrazi vyuziti 8tnice, které nesmiipsahnout stanovenou mez. Na jedntrrsbi
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tak Ize gipojit maximalre 32 z&izeni, a zatizeni jedné CIB&hice nesmi byt &Si jak
jeden ampér. Vifjpact prekroieni se vlozi jednotka rozgjici skErnici. V programu
pfitfazujeme funkce a upravujeme parametry tak, abp sejwice hodily pro nas konkrétni
piipad. Program umi simulovat akce. Hotovy a upravamjekt se nahraje z pibace do
centraini jednotky fes ethernetové rozhrani. Zelend kké&e v podlahovém planu
reprezentuji vystupni spinané jednotky (aktory)édénobdélniky reprezentuji magnetické
snimde a bilé obdélniky jsou #eky.

i
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Obrazek 12 — Vyuziti sfnice v programu

Inels Designer & Manager

objvaci pokoj

Obrazek 13 — grafické rozloZeni vsiug vystuph
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Obrazek 14 — grafické rozlozeni vsiug vystupi

3.7.2 Program mosaic

Mosaic je vyvojové progedi k laéni a tvorlg progrant pro programovatelné
logickeé systémy (PLC) TECOMAT a TECOREG z produkeské firmy Teco a.s. Kolin

Prostedi Mosaic miZe plré nahradit programovani v v Inels Designer & Manager

ManaZer projektu T
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Obrazek 15 — programovani v pri@gti mosaic

3.7.3 Programova néastavba systému iNELS

Pokud systém chceme pohatlioviadat jinak, nez jen dotykovym panelem, bude
tieba vyuzit programové nadstavby iMM, pomoci niddme moci ovladat ton
prostednictvim mobilniho telefonu, tabletu, #to scény a ovladat dakteré
elektrospatebice. Aplikace je uloZzena na iMM Control centru a stc@ni jednotkou byva
propojena ethernetem. O plné vyuzivani nadstavistesaji videozény, diky nimz mate
pohodirgé cely dim pod kontrolou. Vice prik propojenych ethernetem jieba gipojovat
pies swiche. Konfigurujemer@s webové rozhrani.
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Obréazekl6 — Grafické prosédi INELS [31]

3.8 Projektova dokumentace

Projektovadokumentace musi byt zjcovana ped zahajenim instala a musi

obsahovat titulni list, technickou zpravu a vykreso dokumentac

7 v Z

V textové ¢asti bude uveden rozsah &el stavby, popis s@asného stavu, pop
zmen, navaznost na jiné profese. Dokumentacusi obsahovat technickou zpravu,

vSemi nalezitostmi.
3.9 Instalace systému do budov

3.9.1 Aspekty budovani skérnicovych siti

Shkérnicové si¢ KNX/EIB maji volnou topologii, takZze je mozno tuto éstici
tahnout celym domem, ale nesmi byt ueena do kruhu. i pokladani sbrnice musire
vhodre zvolit mista uloZer a vyvarovat se dlouhému sahio svodici silové elekfiny.
Odolnost w¢i rusSenije zakladnimpredpokladem bezgaéeho fungovani. # instalaci je
tkeba uzivat kvalitni stiané kabel a myslet na dostatey prifez vodéu. Vzhledem
k tomu, Ze kabely tepedrzvladaji proudové zatizeni 10 A/r, je vyrobci doporiiovany
kabel svodici o praméru 0,8 mn? zcela dostaujici. DileZité je spravné uk@ovani drab
v jednotkach.

Budovani optickych siti se vyuzZije u budo¥tdiho rozsahu. P pokladani

optickych kabel je treba drzet sminimalniho polomiru ohybu udavaného vyrol.
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3.9.2 Budovani bezdratovych instalaci

Budovani siti nijak nezasahuje do konstnikh ¢asti objektu. Hodi se pro budovy
s vysokou historickou hodnotou, rekonstrukci a eSudm, kde nechceme bourat.
Bezdratové systémy jsou snadno konfigurovatelnéohom dosahovat az 200 m dosahu.
P budovani musime mit na patnatlum RF signalu naipkazkach.[27]

Bezdratové jednotky mohou byt napajeny z rozvodQ 23 piéipadré bateriemi.
Kritériem @i vybéru jednotek nmize byt rozhodujici pr& moznost napdjeni. Moderni

feSeni RF kontrol jiz umi plnohodneétnahradit inteligentni instalaci &micovou.

3.9.3 Aspekty instalace perifernich z&izeni

Periferni z&izeni se fpojuji na vystupni jednotky. Proudova &étkoncovych
zaizeni ma vliv na volbu spinaciho aktoru. Ovladasiézeni jsowasto gipojovana k siti

230VAC. Hi jejich budovani jeieba dodrzovat platné&gdpisy pro vystavbu.
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4 PROJEKTOVY ZAM ER TYPOVEHO RESENI RiDICIHO A
INFORMA CNIHO SYSTEMU INTELIGENTNI BUDOVY

4.1 Rozsah a éel projektu

Projekt pojednava o podani navrhu systému inteligeelektroinstalace jako
typovéhoieSeni. Takto navrzeny projektovy z&mma za ukol co nefrohodrji piiblizit
budouci funkce inteligentni instalace a aktudl@vsbudovy. Zarr stanovi piblizny
rozsah praci a vyjmenuje mozna uskdii fudovani, ktera mohou stavbu komplikovat.

Duvodem vystavby inteligentni elektroinstalace jé@m majitele nemovitosti.

Toto feSeni se bude sestavat z vhodné metody navrhursygeko fungujiciho
celku a technik propojeni jednotlivych piuk Prvky systému a spebice budou vybirany
s ohledem na furtkiost, kompatibilitu, hospodarnost a beapest. Pouzité technologie

budou vychazet z nejn&jgich poznati, které s timto oborem souviseji.

Hlavnim cilem a zarove vystupem zawru bude uceleny nédhled na systém,
slouzici jako ¥rohodny podklad pro vypracovani projektové dokuraeet Pedpoklada
se, Ze v pib¢hu stavby dojde kdkterym zménam a po dokareni bude zhotovena

dokumentace skutaého stavu.

Dil¢im cilem zamru bude vybr prvki navazujicich na systém, zaelem

sestaveni uceleného obrazu pro technické a ekokémytodnoceni typoveheseni.

4.2 Popis sokasného stavu budovy a okoli

Jedna se o dvoupodlazni rodinnyind s rovnou g$kchou, a garazi. n je
horizontal® rozctlen na dva celky. Takzvanou den&dst tvai technicka mistnost,
zadvei, chodba, kuchy¥ pracovna, obyvaci pokoj a WC s koupelnou. Klidovast

domu pak tvéi dva ditskeé pokoje, loznice, chodba, pokoj pro hosty a $Woupelnou.

Objekt se nachazi v klidné lokalitv Prerow. K objektu vede @jna gijezdova
komunikace a chodnik. Do objektu je mozno vstupavatini strany do chodby, dale pak
ze strany zahrady do obyvaciho pokoje prosklenyweimdi. Tyto skuténosti vychazi
z dokumentace stavby, nebe sokasné dob se budova nachazi v technickém stavu
odpovidajicim hrubé stagblnstalace elektroinstalace bude probihatas@& s ostatnimi
pracemi v objektu.
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4.3 Vymezeni legislativnich poZadavix

4.3.1 Z&kon & 183/2006 Sb., o tizemnim planovani a stavebniiddu m?

Zakon zajisuje soulad vystavby staveb s rozvojem z ekonomickijledisek, a
z hlediska ochrany Zivotniho préstli. Je obeceh plathym pravnim fedpisem, jehoz
obecné poZadavky se roz¢fidlo soustavy &cre rozliSenych provattich gedpigi. 8 156
iika, Ze pro stavbu mohou byt pouzity jen takovéemally, konstrukce a vyrobky, jejichz
vlastnosti z hlediska Zgobilosti stavby zakiwji Ucel, pro &jZz byly navrzeny, a po dobu
piedpokladané existence spini poZzadavky na pozampebost, hygienu, mechanickou
odolnost, ochranu zdravi a Zivotniho ptedf. Vyrobky, které maji rozhodujici vyznam na
vyslednou kvalitu stavby, arg@dstavuji tak zvySenou miru ohroZeni, jsou stanpwen
posuzovany podle zvlastnich pravnictedpisi. 8 157 zakona 183/2006 Sb. uvadi, ze
pokud stavba vyZzaduje stavebni povoleni, musi kderm stavebni denik, ktery je
jednoduchym zaznamem o stavt/e zkraceném stavebniifizeni, podle § 117, dtie
stavebnik takovou stavbu pouze oznamit stavebniawuy pokud byla op&na souhlasna

zavazna stanoviskadana timto zakonem.

4.3.2 Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhlaska stanovuje obsah a rozsah projektové doktane pro ohlaSované stavby.
Soutasti vyhlasky je pozaénbezpénostniteSeni, které zpracovala fyzicka osoba, ktera
ziskala opravéni podle zékona 360/1992 Sb. PBbsahuje seznam pouzitych podkiad
pro zpracovani, stimy popis stavby, rozdeni do pozarnich Usék stanoveni pozarniho
rizika, hodnoceni navrzenych stavebnich hmot aictalpozarg bezpénostnichieSeni

stavby.

4.3.3 Podminky pro navrhovani zaizeni EPS

Vystavba se provadi s ohledem na ftmdst a spléni hlavnich pozadavk tj.
ochrana ped pozarem. Vystavba se provadi tak, aby nemohlajdiyo funkce a
provozuschopnost ovliwma ostatnimi technickymi Ziaenimi. Projektant zvoli vhodné

detektory s ohledem na vyuZzivani objektu a powstagebni prvky.

Pfi navrhovani pozagnbezpénostnich z&izeni se postupuje podle normativnich
poZzadavk. Navrhy poZaré bezpénostnich z&zeni jsou nedilnou soasti pozaré
bezpeénostnihaieSeni (PR). Vystavba EPS se déale buiddit zakonens. 133/1985Sb. o
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pozarni ochra®y zakonem¢. 183/2006 Sh. o Uzemnim planovani a stavebniddu
vybrané cinnosti ve vystavl zakonem ¢. 360/1992 Sh o vykonu povolani
autorizovanych architekt a o vykonu povolani autorizovanych inzenya technik
¢innych ve vystavl vyhlaskou¢. 23/2008 Sh. o technickych podminkach pozarni
ochrany staveb, vyhlaskau 246/2001 Sh o stanoveni podminek poZarni bezmesti a
vykonu statniho pozarniho dozoru, vyhlaSkow99/2006 Sb.o dokumentaci staveb a

vyhlaskouc¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.

4.3.4 Podminky pro navrhovani zaizeni EZS

Elektronicky zabezp®vaci systém navrhujeme s ohledem na &plrhlavnich
poZadavk, tj. detekce a ochranaqa naruSenim &Zeného objektu. Projektant navrhne
vhodny typ detektoru na zakkadstudia objektu a pozadovaného stipabezpéeni.
Projektovani EZSteSi zakon 360/1992 Sb. a vyhlasky 183/2006 Si8/2P69 Sb.,
246/2001 Sb., a 499/2006 Sb. [25]

4.3.5 Podminky dodrZzeni zasad EMC

Elektromagneticka kompatibilita je velmi dlézitd pro fungovani vSech
elektronickych z#izeni. Kompatibilitu dlime na d¢ slozky. Elektromagnetické

vyzaovani (EMI) a elektromagnetickou odolnost (EMS).

Dodrzenim podminek EMC zajistime nemoZznost rusé jdizeni a zarove bude
zaizeni schopno odolavat &8im vlivam ciziho ruSeni. Dodrzeni zdsad EMC je

zajiseénim bezporuchového provozurizeni.

Zatizeni nesplujici podminky nemohou byt provozovana na Uzemkg fthti

zékony jejich dodrzovaniR, EU, ...).

4.3.6 Splnéni pozadavki na vyrobky v regulované sfée

Posouzeni o shéde nutné vydavat na daeni v regulované sfé, tj. pro elektrické
spotebice, hr&ky a jiné vyrobky, na & se tato povinnost vztahuje. Tytécv museji byt
ozna&eny symbolem CE. Vyrobky spadajici do regulovarérysbez tohoto oziani
nemohou byt provozovany v Evropské unii. [25]
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4.3.7 Legislativni poZadavky na elektrické instalace

Pri budovani silnoproudych a slaboproudychizani musi byt dodrzeny podminky
vyhlasky 50/1978 Sb. Je to vyhlaskzeského tadu bezpénosti prace aCeského
baiského diadu o odborné Zsobilosti v elektrotechnice. Jigeba dbat na spravné zatizeni,
jisténi, ochranné pospojovani, kryti. [17]
4.3.8 Zvoleni systémového integratora inteligentnich elgkoinstalaci

Systémovy integrator inteligentnich instalaci jem@ zabyvajici se vystavbou,
navrhem, pofipact vyrobou souasti sytém téchto systén.
4.3.9 Zasady vystavby elektrickych rozvodi a rozvodi MaR

Veskera z#izeni MaR musi byt navrZzena tak, aby byla z&j@tbezpé&nost osob a
majetku @i obvyklém pouZzivani z&zeni MaR a také spravna funkce tohotdizani (i
Gcelu, pro které je navrzeno. Vystavba bude probitstuladu s ustanovenimi vyhlasky
50/1978 Sh. VeSkeré elektricka&izani a jejich montaZz musi odpovidat platnym norgnam
zejména nize uvedeny@sN:

CSN 33 2000-5-51 — iy a stavba elektrickych #iaeni — vieobecné&gapisy
CSN 332000-1 - Elektricka instalace

CSN 33 2000-4-41 - Ochranaégal Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47 - Pouziti ochrannych dpat pro zajidini bezpeénosti
CSN 33 2000-4-481 - Vi ochrannych op&eni red Grazem el. Proudem
CSN 33 2000-5-52 - V¥ soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 - Uzensni a ochranné vode

4.4 Podklady pro projekt

Vlastni prohlidka stavajiciho objektu,agqorysy obou podlazi, pozadavky
zékaznika, dokumenty stavby, produktové katalogiKGLEP.
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4.5 Zasah do stavebnich konstrukci

Inteligentni instalace bude zasahovat do stavelifdisti pouze minimatn VeSkera
elektroinstalace bude taZzena vrchem, dutinami nsgirokartonovymi podhledy a
stropem. Kabely budotadre uchyceny Uchytkami ke stropu a nebudou ¥db¥et na
konstrukci podhletl Kabely budou prochazet dirami ve zdech, a&rem doti budou

zasekany do omitek. Tam, kde to bude vykgkinse pouzije instalace v liStach s dutinami
pro kabely.
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Obrazek 18 — Plan 2. podlazi

4.6 Infrastruktura systému iNELS

V don® bude instalovan Systém iINELS BUS, ktery je ceroalanym skrnicovym
systémem. Pro komunikaci mezi prvky systém uzivaustedicovou instalani skErnici
KNX/EIB. Tato slkérnice ma volnou topologii, a povede skrz celym doma bude
vychazet z centralni jednotky. VeSkeré ovladanilta#te probihatijes centralni jednotku
CU3-01M a kazdy vstup budegs tuto jednotku propojen s vystupnim aktorem. iISEL
bus systém bude ro¥éh o bezdratovéesSeni INELS RF pro Usporu kabeldze k odlehlejSim
mistim v don€ a pro pozgSi snadné roz&vani systému. Bezdratova brana RF bu@s p
rozhrani ethernet spojen#ep swich s centralni jednotkou. Swich bude druhyter, do
kterého budou ifipojeny videozony, venkovni a viiti IP kamery, router, touch panel,
satelit a dvini hlaska. Pget zd&izeni gipojenych do swiche se ke pochopitelé dle
libosti navySovat o dalSi kompatibilniizzeni.

Princip funkce je jednoduchy, vSe je mezi seboyppjeno. Centralni jednotka vysSle
po skErnici signal, nebo bezdratéwpokyn spinacim prnikm. Spinaci prvky spoji silovy
obvod, a tim se provede rdgad zatazeni Zaluzii. Centralni jednotka budezeha
v rozvadi v technické mistnosti, odkud bude napajena z&ahgm zdrojem elektrické
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energie o nafii 24 V DC. \EtSina spinacich aktbrbude v rozvagti, ale v rdmci Uspory
na kabel&zZi budou ¢hteré spinaci prvky umisty v instal&nich krabicich v blizkosti
spotebici. Rozvodna soustava bude §is z podruzného rozvate nad vchodovymi
dvermi do domu a bude ogana jisttem s ozn&enimiidici systém. Ridici a informani
systém bude sloZzen z napajéésti, centralni jednotky CU3-01M, dvoudratoveérsiice
CIB, aktoifi a senzar. Na inteligentnfizeni budou navazovat vhodné elektroiguite, a

systém bude propojen s bezpestnim systémem Jablotron.

Systém je mozno zkonstruovat s rezervami pro §ékzdozStovani a roviiz se hodi

instalace bezdratového modulu. Bezdratovy systérntoRéh je lehce rozsielny.
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Obrazek 19 — Komplexni systém iNELS Home solutions
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4.7 Funkéni FeSeni navrhovaného systému

Dum bude mozné ovladat z vice mist. Timto systémernusie ovladat ostleni,
vypinatelné zasuvky, regulovat teplota v mistndstec ovladat Zaluzie. Vypinatelné
zasuvky v dtskych pokojich nebude z bezpestniho hlediska mozné ovladat lokalale
pouze dalkoy. Oswtleni budefizeno ve ¥tSiné pokoji, zrovna tak nastaveni poZzadované
teploty pijde ovladat pro vSechny pokoje samostattro velmi pohodiné ovladani bude

souwasti sytému programova nadstavba v pédtibvideo-zon.

Tabulka 1 — rozpis mistnostni a ovlddanych komposgstému

- s ©
C. mist. Nézev mistnosti Podl. PI. % % ,g ; _§ @ E % E @ g} E
AEIEHEEEEIEERE
Bla|2|5|°|%] |z|=|&|8|°
— >
w o
101 Technicka mistnost 4,2m’ 2x
102 Zadvefi 33m’
103 Chodba 1 4,1m’
104 schodisté 42 m’
105 komora 37m’
106 kuchyné + jidelna 15,7 m’
107 obyvaci pokoj 27,7m’
108 pracovna 15,2 m’
109 sklad 6,3 m’
110 gara? 20,1 m’
111 koupelna + wc 53 m’
201 pokoj pro hosty 11,5m2
202 schodisté 4,2m’
203 loznice 15,2m’
204 détsky pokoj 2 24m’
205 détsky pokoj 1 19m’
206 koupelna + wc 7,3m2
207 chodba 2 3m’
208 terasa 26,8m°
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4.8 Zobrazeni vstupi a vystupi systému v programu IDM

im 2013-08-27 17-47-41 3 (1)

Fohoj pro hosty

Détsky pokoj 2

Obrazek 21 Vstupy a vystupy v programu iDM
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4.9 Centralni systém iNELS BUS

4.9.1 Centralni jednotka CU3-01M

Centralni jednotka CU3-01M umidje pipojeni az 32 zazeni na jeden CIB
sbérnicovy okruh, avSak pouze do zatizeni 1 A. Na ohkuwécentralni jednotky je vlevo
zobrazen napdjeci zdroj 24 V DC, ktery rype kritéria malého bezpeého napti,
odkleného bezpmostnim transformatorem. Toto oZeai napti se znai SELV. Na
horni svorky je fipojeno napajeni 230 VAC, a stav napajecihoétigp hlidan civkou na
230 VAC, se spinacim kontaktem, ktery udav#iopnost nagti. V piipad podgti je
zdroj Ziven ze dvou 12V baterii a stav vypadku fagige hlaSen poruchovym stavem.

Vlastni centrélni jednotka ma #lwndikujici diody, kdy zelen& indikuje provozni
stav,cervena pak zavaznou chybu. 8asti je barevny OLED displej o rozliSeni 128 krat
128 bodi. Disponujectyimi spinacimi nebo rozpinacimi kontakty, a&mia analogovymi
vstupy o nagtich 0 az 30 V. Jeden reléovy vystup NO/GND je jaim uréen pro EZS
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Obrazek 22 — Schéma zapojeéidiici jednotky CU3 — 01M [32]

4.9.2 Instalaéni sbhérnice CIB

Kvili rozsahu budou muset byt uzity dva okruhy, pradépatro jeden. Instaiai
sk¥rnici bude tvait stintny kabel s piiezy vodéa alespd 0,8 mnf. V kabelu budou
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minimalné dva pary kroucenych vo#li, z nichz pouze jeden bude slouzit ke komunikaci,

druhy pér bude jako rezerva.

4.9.3 Rizeni os¥tleni

Ovladaci¢ast tizeného osstleni bude tvéit multifunkeni jednotka SOPHY2-L,
kterd @indSi moderni vzhled, integraci teplém, snimée intenzity osvtleni, nebo
mikrofonniho vstupu pro ovladani hlasem. Jednotkena intenzitu ositleni v rozsahu 1
az 50 000 Ix, a je samigme pripojena ke komunikani skErnici CIB. Spinani sitelnych
okruhi se budou ¢astnit jednotky SA2-012M, uma@ajici pripojeni az 12 okruinse zatzi
az 16 A/4000 VA. Stmivani secastni jednotky SA2-02M s se &wa nezavislymi
bezpotencidlovymi spinanymi vystupy s maximalnhapbu zatzi 16 A/4000 VA.

V chodbach bude uzito pohybovych detekjdteré nebudouijpojeny ke sbrnici,
a spinani sstel na chodbach tak bude pouze lokalni. V misteehilzeného ositleni

bude uZzito klasicke instalace s vypiem.

Tepbened serpas T 4/ T2
Theema peraar 16 A 1T
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Obrazek 23 — Jednotky SA2-012M a SA2-02M [33]
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4.9.4 Jednotky pro Fizeni vytapeni

Produkce tepla bude probihat v kotli na spalovalyinyp ktery je umisin
v technické mistnosti. O spravné miseni teplé @esté vody se bude staréitestny ventil.

Na teplotni roz8lovat podlahového vytami budou nasazeny termopohony &naTelva.

Vytdpeni budetizeno podle uZivatelem nastavené mitteploty. Sniméani teplot
budeieSeno jednotkami SOPHY2-L. Tato jednotka utiijipat nejen teplotni informace,
ale také v ma v s@bzabudovany senzor intenzity okolniho é&teni a de¢ ovladaci
tlacitka (Up, Down). Jednotkou bude snimana teplotaSeeh mistnostech s automatickou
regulaci tepla. Jednotka snim& teplotu s citlivosti 0,3°C, v rozmezi 0 az 55°C. Na
zaklad udaji z jednotek SOPHY2-L program vyhodnoti, zda tapétho chladit. Jednotky
SOPHY2-L jsou sotasti produktovérady vypinga LOGUS 90. Centralni jednotka
vyhodnoti informace ijaté z jednotek SOPHY a nasleédwySle na sbrnici povely

spinacim prvi, které vypnou nebo zapnou vy&ajp.

Sekundarni okruh vyt&pi bude uzaviran termopohonem Telva AA/230V, NO.
Pohon je ufen jak pro regulovani termostatickych vehngdodlahového, radiatorového i
konvektorového vytami. Sepnuti elektrického obvodu pro termopohon biegeno
jednotkou SA2-012M, kterd je schopna spinat azzavislé okruhy s proudovou 2t az
16 A, a vykonem 4000 VAC.

Obrazek 24 — Jednotka SOPHY2-L
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Obr. 25 — Termopohon Telva AA/230V

4.9.5 Spinani Zaluzii a zasuvek

Pro spinani zaluziového motoru a spinani zasugekepa vysSi odolnosti na
spinané proudy, Bude proto &@puzit aktor a s obchodnim ozfgmim SA2-04M, ktery
bude svymi parametry pro spinani zasuvek dagtd.

4.10 Multimedialni nadstavba multiroom iMM

4.10.1Video-z6na TV Imm Client /DVD 1000

Video-zona se ifipojuje prostednictvim LAN si¢ k jednotce eLAN-IR, nebo
piimo do swiche. Video-zéna umafe sledovani filni, fotek, prohlizeni obrazu z kamer,
nebo praci s internetem.
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Obr. 26 — Multimedialni nastavba systému iMM [34]

4.10.2 Dverni komunikator

Dverni interkom se Spkovym designem a unikatni technologii podporujenps
hlasu, a videa. Komunikuje na protokolu SIP.IP riknen 2N° Helios. IP Vario. Uplaténi
nachazi gi firemnim i domacim pouziti. D¥ai komunikator bude umist pred hlavnimi
dvermi do objektu. [35]

Obr. 27 [35]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013
61

4.10.3 IP kamerovy systém

Zapojeni IP kamery je velmi jednoduché ¢staipojit do swiche a nakonfigurovat
ip adresy. Firma ELKO EP nema v nabidce ip kamBrg. nas systém vybereme celkem
luxusni kameru vivotek FD8134V. Jejiganosti je velmi dobré snimanti mizkém
oswtleni. Triosy natdeci mechanismus zatiuvelmi Siroky pohled. Kamera iwie byt
napajena fes PoE.

Obrazek 28 — Kamera Vivotek

4.10.4 Bezdratova klicenka

Bezdratova kiienka RF key bude slouzit k otevirani garazovych, \mazdratova
komunikace probiha na radiové frekvenci 868 MHz¢gmz dosah fize byt az 200 m.
Kli¢enka je napajena knoflikovou baterii CR2032.

Obrazek 29 — Bezdratova é&tinka
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4.11 Bezpe&nostni systém

Kvili podminkam pojisoven se kili certifikaci bezpénostnich systéthneuzije
k zabezpéeni inteligentni elektroinstalace INELS, ale systélablotron. Ten bude
fungovat jako autonomni, a inteligentni elektrogteste jej bude bude pouze za%bvat a
odstezovat. Od Jablotronu bude v domzita modelov&ada Jablotron 100. Rozmist
prvki bude uéeno v projektové dokumentaci, a bude v souladgisleivnimi poZzadavky
na vystavbu EZS a EPS.
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Tabulka 2 — Detailni vypis vstim vystug z prvka

SA2-012M¢. 1

svételny okruh - obyvaci pokoj

svételny okruh - koupelna

Détsky pokoj 1

svételny okruh - hlavni chodba prizemi

Hlw ([N

svételny okruh - WC pfizemi

ventilator - WC pfizemi

svételny okruh - garaz

svételny okruh - vstup

svételny okruh - kuchyné hlavni

WSB2-20¢&. 1 | 1fZaluzie
i y svételny okruh
WSB2-40& 1 1] splnf)ny?veve nyf) ru
2|stmivany svételny okruh
LoZnice
Y 1|zaluzie
WSB2-40¢. 2

2|svételny okruh - loZnice

svételny okruh - kuchyné linka

Détsky pokoj

svételny okruh - jidelni kout

digestof - kuchyné

svételny okruh - schodisté

SA2-012M¢. 2

svételny okruh - détsky pokoj 2 okruh 1

svételny okruh -détsky pokoj 2 okruh 2

WsB2-40¢, 3 | aluzie

) 2[svételny okruh - détsky pokoj
Pracovna
WSB2-40 & 4 I llsvetelny okruh

2|za|uzie

rezerva

koupelna+wc

rezerva

svételny okruh - WC podlazi

ventildtor - WC podlazi

svételny okruh - chodba podlazi

ventilator garaz

svételny okruh - sklad

WSB2-20¢. 2 | 1|svételm’/ okruh +ventilator
Kuchyné
WsB2-40¢ 5 |Haluzie
2|ventilator
WSB2-40& 6 1 sv?teln\,/ okruh - !<,uchy,ne linka
2|svételny okruh - jideIni kout

rezervad. 1

Détsky pokoj 2

rezerva . 2

rezervad. 3

SA2-012M¢. 2

termohlavice - obyvaci pokoj

termohlavice - loZnice

termohlavice - pokoj host

termohlavice - koupelna

termohlavice - chodba

termohlavice - kuchyné

termohlavice - detsky pokoj 1

WSB2-40 &, 7 1] sv?teln\f okruh
2|svételny okruh
WSB2-40& 8 1] %aluz?e 1d%tsk\:/ pOkOJ:
2|Zaluzie 2 détsky pokoj
Obyvaci pokoj
WSB2-40& 9 1] spl’n)an\'/ ?vétveln\'/ f)kruh - obV\{aci y?okoj :
2|stmivany svételny okruh - obyvaci pokoj
Y 1|zaluzie
WSB2-40¢. 10 -
2|zaluzie

termohlavice - detsky pokoj 2

koupelna + WC

1
2
3
4
9

termohlavice - koupelna 2

10

termohlavice - pracovna

11

rezerva¢. 2

12

rezerva¢. 3

DA2-22M¢. 1

svételny okruh - obyvaci pokoj

WSB2-20¢. 3 I 1|svéte|n\'/ okruh + ventilator
garaz

WSB2-20¢. 4 | 1|garazova vrata
Terasa

WSB2-20¢. 5 I 1|svéte|n\'/ okruh - terasa

svételny okruh - loZnice

DA2-22M¢. 2

svételny okruh - détsky pokoj

svételny okruh - terasa

SA2-04M¢. 1

Zaluzie obyvaci pokoj UP

Zaluzie obyvaci pokoj DOWN

Zaluzie loZnice UP

Zaluzie loZznice DOWN

SA2-04M¢. 2

zaluzie détsky pokoj - UP

zaluzie détsky pokoj - DOWN

zaluzie kuchyné - UP

zaluzie kuchyné - DOWN

SA2-04M¢. 3

Zaluzie pokoj pro hosty - UP1

Zaluzie pokoj pro hosty - DOWN1

Zaluzie détsky pokoj 2 - UP2

Zaluzie détsky pokoj 2 - DOWN2

SA2-04M¢. 4

Zaluzie pracovna - UP1

Zaluzie pracovna - DOWN1

rezerva¢.1l

rezerva ¢.2

SA2-04M¢. 5

zasuvky - détsky pokoj 1

zasuvky - détsky pokoj 2

garazova vrata UP

garazova vrapa DOWN

SA2-02M¢. 1

vjezdova brana - UP

vjezdova brana - DOWN

IM2-140M €. 1

brana - vystup 1z RFSA

brana - vystup 2z RFSA

vystup z proudového relé PRI-32

rezerva napf. pro napojeniz EZS

rezerva napf. pro napojeniz EZS

rezerva napf. pro napojeniz EZS

rezerva napf. pro napojeniz EZS

rezerva napf. pro napojeniz EZS

rezerva napf. pro napojeniz EZS

rezerva napf. pro napojeniz EZS

rezerva napf. pro napojeni z EZS

rezerva napf. pro napojeni z EZS

rezerva napf. pro napojeni z EZS

rezerva napf. pro napojeni z EZS
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4.12 Konfigurace silové elektroinstalace

Kabely budou moci byt uloZzeny nad stropnimi podiledsnérem dofi budou
zasekany do zdi. Rozvody pro zasuvkové obvody 2BOWou taZzeny nad stropnimi
podhledy, v kabelech CYKY o firezu alespd 2,5mnf. Swtelné okruhy mohou byt
tazeny kabely ploché trojlinky, a v miss moznosti mechanického poskozeni musi byt
uZito kabel CYKY o minimalnim ptitezu 1,5mm

4.12.1 Jisténi silnoproudych rozvodi

Na jednom pae by nely byt kvili bezp&nosti dva swetelné okruhy, aby i
vypadku alespi jeden byl funkni. Dle normy lIze na jeden zasuvkovy okruiippijit
maximalre 10 zasuvek, s ji&him 16 A. Samostatnbudou jisény Zaluzie, ventilatory,

vrata a sporak.

Tabulka 3 — Soupis a ji&ti elektrickych okruh

Pracovna

Obyvaci pokoj
Svételny okruh 1 10A |Kuchyné +jidelna
Garaz

Sklad

Technicka mistnost
Zadveri

Chodba
Schodisté
Komora
Koupelna + WC
Pokoj pro hosty
Koupelna + WC
Loznice

Chodba

Détsky pokoj 1
Svételny okruh 4 10A |Détsky pokoj 2
Terasa

1. Podlazi

Svételny okruh 2 10A

Svételny okruh 3 10A

2. Podlazi

Pracovna 2ks
Obyvaci pokoj 4 ks
Zasuvkovy okruh 1 [ 16 A [Kuchyné +jidelna 2ks
Garaz 2ks
Sklad 2 ks
Technicka mistnost 4 ks
Zadveri 1ks
Chodba 1ks
Schodisté
Komora 1ks
Koupelna + WC 1ks
Pokoj pro hosty 3 ks
Koupelna + WC 1ks
LoZnice 3 ks
Chodba 1ks
Détsky pokoj 1 3 ks
Zasuvkovy obvod 4| 16 A |Détsky pokoj 2 3 ks
Terasa

Zasuvka lednice 16 A Kuchyné

1. Podlazi

Zasuvkovy obvod 2| 16A

Zasuvkovy obvod 3| 16A

Chranéno proudovym chranicem

2. Podlazi
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5 TECHNICKE A EKKONOMICKE VYHODNOCENIi TYPOVEHO
RESENI

5.1 Technické a ekonomické hodnoceni

Z technického hlediska je systém navrzen pro maximiéomfort pro uZivatele
domu. Rizeni vSech komponent je saestno do centralni jednotky, ve které je uloZen
fidici program. Takto navrZzeny systém je déplro aplik&ni nadstavbu pro mobilni
telefony, a multimedialni systém video-zon - nrobbm iMM a ktera cely systém hogin
prodrazuje. Cenu za systém doklada nize uvedenyisspwki s uvedenim katalogovych
cen. JelikoZ se dargdpokladat budouci rozévani systému, byla u jednotky IM2-140M
ponechana rezerva, préigojeni dalSich vstupnich jednotek. Centralni jedadCU3-01M
je tén¥t novinkou. Byla uvedena na trh v polo¥iroku 2013, oproti jejimuiedchidci
s ozng&enim CU2-01M je o 2000 Kdrazsi, ale je navic vybavena bezdratovym modulem.
Poz&jSi rozStovani systému o bezdratové spinaci prvky tak nebpdElémem.
Neekonomicky psobi samostatny bezpwstni systém, nelbbopotrebuje také svoji

ustednu, kterou by mohla zastavatigsina inteligentni elektroinstalace.

Pro instalaci sstelnych zdroji by bylo vhodné uzit LED Zarovky z produktové
fady LIHGTING od spolénosti ELKO EP. Uziti dchto vyrobki bude mit vliv na Gsporu
elektrické energie. Teplotnich senzanstalovanych v kazdé z mistnosti by se dalo \tyuzi

k pted-poplachové informaci, Ze byla zvySena teplota.

Ekonomické hodnoceni vystihuje pouzdést naklad. Na systém inteligentni
elektroinstalace se vaze spousta navazujicich ktddu podol oviadanych domacich
spotebict, které jiz zatim nebyly specifikovany. Do vysledrteny se také promitne cena
realizace, jez odpovida nérmsti, se kterou se neddepem pé¢itat. Dale cena silové

kabelaze, jisticich prvk a dalSich.
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5.2 Soupis prvki inteligentni elektroinstalace a uvedeni realnychen

Tabulka 4 — soupis prekinformainiho systému iINELS

MnoiZstvi| . , &
P.E. Popis (jednote Nazev Ob].é. (EAN) Hmotnost . Cena CZK’ (liena CZI‘( Vase Vafe cena ?ZK
P (Typ) (jednotkova) sleva
1 [spinaci dvoukanalovy aktor SA2-02M 1,00 [SA2-02M 8595188131209 96,00 g 3076 K& 3076 K& | 0% 3076 K¢
2 [spinaci étyfkanalovy aktor sA2-04M 5,00 |SA2-04M 8595188131223 | 180,00 | g 3696 K& 18480 ke | 0% 18 480 K¢
3 [spinaci dvanactikanalovy aktor SA2-012M 3,00 [sA2-012m 8595188131513 | 450,00 | g 6587 K& 19761Ke | 0% 19 761 K¢
4 |Univerzalni stmivaci dvoukanalovy aktor DA2-22M 2,00 [DA2-22M 8595188131353 203,00 g 4788 K¢ 9576 K¢ | 0% 9576 K&
5 |Bezsroubova zasuvka se zemnicim kolikem 21110 53,00 21110 5603011569143 0,00 g 91 K¢ 4823 K¢ | 0% 4823 K&
6 [Nastenny 2 tlatitkovy ovladat - pistroj WSB2-20/G| 5,00 |WsB2-20/G 8595188131612 95,00 g 1399 k¢ 6995 K& | 0% 6995 K&
7 [Nasténny 4 tlatitkovy ovladat - pistroj WSB2-40/G| 10,00 |WSB2-40/G 8595188131629 95,00 g 1742 K& 17420 k¢ | 0% 17 420 K&
g |Termopohon Termopohon Alpha AA 230V, NC + 9,00 [Termopohon Alpha AA| 4031602000286 73,00 g 645 K& 5805 K¢ | 0% 5805 K¢
adaptér VASO
g |Prepinac videozony - ovlda fee systému pres TV 3,00 [iMM Client/DVD_1000| 8595188132251 3,10 kg 32610 k& 97830 K¢ | 0% 97 830 K¢
iMM Client/DVD_1000
10 [Myz Logitech MX Air, USB GO MX Air 3,00 |GO MX Air 5099206001633 | 693,00 | & 2900 K& 8700 ke | 0% 8700 KE
11 [Kryt zasuvky s clonkou 90652 TBR - bila 43,00 [90652 TBR - bila 5603011064396 20,00 g 24 K¢ 1032k | 0% 1032 K¢
12 [Kryt zasuvky s clonkou 90652 TGE - ledova 10,00 [90652 TGE - ledova 5603011068455 24,90 g 80 K 800 ke | 0% 800 K&
13 ngt p;"l 1-tlaC. RFWB, WSB, WTC, WMR 99601 4,00 99601 TBR - bila 8595188140829 12,00 g 31k 124 k¢ | 0% 124 K&
-oia
14 $(’5VEt p|'°d1't',ac' RFWE, WSB, WTC, WMR 99601 1,00 199601 TGE - ledova 8595188140836 14,30 g 81 ke 81k | 0% 81 K&
-ledova
15 [Kryt pro 2-tla&. RFWB, WSB 99611 TBR - bil 9,00 99611 TBR - bila 8595188140881 12,40 g 33KE 297 ke | 0% 297 K¢
16 [Kryt pro 2-tla. RFWB, WSB 99611 TGE - ledové 1,00 [99611 TGE - ledova 8595188140898 14,30 g 85 Ke 85Ke | 0% 85 Ké
17 [1 rémetek, BASE (plast) 90910 TBR - bila 66,00 |90910 TBR - bila 5603011063146 20,91 g 26 KE 1716 K& | 0% 1716 KE
18 1I'Zme°e"‘ AQUARELLA (metalic plast) 90910 TGE| 1, 5 [g0910 TGE - led 5603011067861 27,45 g 76 K& 1064 K¢ | 0% 1064 Ké
- le
Dvefni komunikator 2N HELIOS, IP Profi 3x2tl +
19 |klav + kamera 2N Helios IP 3x2 butt.+cam.+keypad,| 1,00 |[2N Helios IP 3x2 butt.+¢ 8595188160735 500,00 g 22 657 K& 22657 Ke| 0% 22 657 K¢
3x2 véetné Licence PROFI - 2N Helios IP 9137901
20 [Kligenka RF, 4 kanaly (tlaéitka) RF Key/B &ernd 2,00 |RF Key/B &ernd 8595188143752 50,00 g 511Ke 1022k | 0% 1022 Ké
21 [PPinaci RF aktor 2-kanal, & funkei, 2xspinaci 8A 1,00 [RFSA-62B/230V 8595188142816 81,00 g 1164 K¢ 1164Ke | 0% 1164 K¢
RESA-628 /230 V
22 [zasuvka (French type) s clonkami 48112 CBR - bild | 2,00 [48112 CBR - bila 5603011045487 50,00 g 113 K¢ 26Kk | 0% 226 K¢
23 |GSM komunikator GSM2-01_v2 1,00 [Gsm2-01_v2 8595188131063 | 233,00 | g 9800 K& 9800 k¢ | 0% 9800 K&
24 [CentraIni jednotka CU3-01M 1,00 [cu3-01m 8595188132220 | 250,00 | g 13915 k¢ 13915Ke | 0% 13 915 K¢
25 [zdroj 27v,12v Ps-100/INELS 1,00 [Ps-100/INELS 8505188131568 | 418,00 | g 2016 K& 2016 ke | 0% 2016 K¢
26 [Kryt zasuvky R-TV-SAT 90775 TBR - bila 4,00 90775 T8R - bils 5603011573126 12,21 g 23 K¢ 92k | 0% 92 Ké
27 [Kryt zasuvky R-TV-SAT 90775 TGE - ledova 1,00 [90775 TGE - ledova 5603011573157 13,42 g 65 K 65 ke | 0% 65 K&
28 :;;“"Ef"l dat. RI45 2 vyvody (bez konektorl) 80450 | - ¢ o la0450 sgR - bils 5603011065300 49,12 g 92 K& s52kE | 0% 552 K&
-Dila
29 :ZSE“V:‘add“j RI45 2 vyvody (bez konektord) 90450 | 1 5 50450 SGE - ledova 5603011070564 11,00 g 209 K& 209 KE | 0% 209 K&
-ledova
30 [R145 UTP Konektor - kategorie 6 21978 14,00 [21978 5603011045753 11,38 g 115 K¢ 1610 K& | 0% 1610 KE
31 [zasuvka R-TV-SAT, koncova 21555 5,00 [21555 5603011572365 63,27 g 159 K¢ 795 k& | 0% 795 K&
32 [Jednotka binrnich vstupt IM2-140M 1,00 [im2-140m 8595188131094 | 131,00 | g 3953 K¢ 3953 ke | 0% 3953 K&
33 |Connection Server 1,00 |Connection Server 8595188149204 450,00 g 4990 K& 4990KE | 0% 4990 K&
34 [ Aplikace pro tablety s OS Android. 1,00 [iHC-TA 8595188146357 0,00 g - ke - Kke| 0% - KE
35 |Aplikace pro smartphony s OS Android. 1,00 [iHC-MA 8595188160513 0,00 g - Ke - Ke| 0% - Ké
3 |Hlidaci proudové relé, rozsah 1-20A AC, nepfimé 1,00 |PRI-32 8595188121965 91,00 g 1028 K& 1028 K¢ | 0% 1028 K&
méreni PRI-32
261759 K¢




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2013
67

ZAVER

Zavadni inteligentnich prvik do domaci automatizace se stava hitem diky
komfortu, Uspée a jednoduchému ovladani. Vyhod oproti klasickeéktebinstalaci je
nesetné mnozstvi. Bydleni v takovych domediegstavuje zcela novou dimenzi a otevira
nové moznosti vyuZziti mikroelektroniky. Bylo zj#io, Ze komplexnfeSeni inteligentniho
bydleni potebuje ke své plnohodnotné funkci centralni jednotkutegrace funkci
zpasobila moznost ovladnuti celého domu jednimditkem. V gipad aplikaeni a
multimediélni nadstavby #iZeme dm pohodig ovliddat mobilnimi telefony a tablety.
Dim miZzeme ovlddat skute¢ odkudkoli, protoZze komunikace s multimedidlnim
nadstavbovym systémem probih#éeg WiFi, nebo fes internetovou branu. Inteligentni
elektroinstalace umi zastavat plnohodnotnou furtkezpé€nostniho systému, ale pro
podminky pojisoven je toto ieSeni bohuzel nevyhovujici. Pro sgih podminek
pojistoven musi byt v dot pritomen certifikovany systém zabezpai. Toto feSeni
znané navySuje slozitost a fingni nar@&nost. Kombinovat bezgaostni systém se
systémem inteligentni elektroinstalace zalém zadtzZzeni a ods¢Zeni je v podminkach
pojistoven povoleno. Systémy jsou v dnesSni &akokre ochragny pred zneuzitim
neopravinymi osobami diky bezgaym Sifrovacim protokam. Bezdratové systémy

jsou sice bezpmé, ale mohouiedstavovat malou miru rizika.

Prizkum trhu se systémy inteligentnich elektroinstalpookazal, Ze v ptiu
zavedenych systéiminteligentniho bydleni vedou Spojené staty sméricde trh v EU
neni lis pozaduCeska republika méa navzdory svému malému Uzewgtpé zastoupeni
vyrobnich a dodavatelskych firem. Spwolest jako ELKO EP s. r. 0., HoleSov a
TECO a. s., Kolin jsou celoswve zname. Inteligentnimi elektroinstalacemi s€ata
v posledni dob zabyvat renomované firmy jako vyrobni automatizga&o Johnosons
Control, Honeywell a SIEMENS.

Budovani informanich a ridicich systém je slozitym procesem, vyZzaduje
systémovy fistup a realny pohled na skéwesti. Program nebdidici systém, ktery
tvoiime, by nél slouZzit rejakému @elu, a nejspis na delSi dobu. Proto neni dobrégruidc
Zadny z bod navrhu. Vypracovani projektového zémn je dobrym z&itkem alespid pro
hruby odhad.

Budovaniftidiciho a informa&niho systému v oblasti bydleni neni nijak slozitou

¢innosti. Zvladt pak kdyz mame kolem sebe spoustu firem — systéatoustegratoi,
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ktefi nam zpracuji nabidky zdarma a systém vyhotoyrojektovém zarru je jasg a
zretelre vidét funkce probihajiciho procesu, a navrh s popisemkdi budouciho systému.
Projektovy zamr stanovuje rozsah acél, pro ktery se bude systém stavPopis
sowasného stavu nas ma co nejvice seznamit s realgmezeni legislativnich

poZadavk vystavbu usrériuije.

Po prostudovéani problematik, nalezeni vhodné metadshodnych prvk, se nam
poddilo sestavit projektovy zaén pro realizacifidiciho a informaniho systému jako
typovéhoreSeni. Takto vytvi@ny zandr je popisuje systém z hlediska slozeni a tinasti,
a miZe slouzit jako podklad pro dal&innost spojenou s vystavbou realného ftmiko

systému.

Z ekonomického hlediska je systém navrzemedpvSim tak, aby plnil fani
zakaznika, a s@asrt nebyl zbyténé predrazeny. Video-zony tento systém hédn
prodrazuji. Bohuzel v dnesni dohe cena d&chto komponent jestrelativie vysoka.
Ekonomické hodnoceni neobsahuje cenu komplexi@$eni, ale pouze realnou cenu
zarizeni inteligentni instalace. Z technického hledidlakto navrzeny systém #pje
pozadavky norem kladenych na vystavbu elektrickggfezeni, a poZzadavky na futtkost.
Po vytvdeni projektové dokumentace, opiraci se o tentoézdm mozné projekt

realizovat.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
C Stupa celsia.
aktor Clen provadjici akci.
Bit/s Rychlost digitalniho datového toku.
CANNON 25 Konektor pro gimyslové datové rozhrani
CANNON 9 Konektor pro prmyslové datoveé rozhrnai
CCTV Uzaveny televizni okruhdosed circuit TV)
CD Digitalni audio disk (Compact disc)
CE Posouzeni o sh&gro z&izeni pouzivana v EU
CENELEC Evropsky vybor pro normalizacEgropean Committee
for Standardization)
CiB Skeérnice pro centralizované sysémy
Semiconductor)
CO; Oxid uhlicity
CSN Ceska statni norma
dBm Decibelmetr
DIN lista Elektroinstalani liSta k gfichyceni elekrosatastek
D-SUB 15- pinovy konektor pro skbvaci techniku
DVB-T Pozemni televizni vysilani v digitalni kvalit
EIB Evropska komunikani skErnice
EMC Elektromagneticka kompatibilita
EPS Elektricka pozarni signalizace
EZS Elektronicka zabezpavaci signalizace
GHz Nasobek jednotky kmiktu
I&HAS PoZzarni zabezgevaci a tigovy systém

I/O Vstupni a vystupni rozhrafinput/output)
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IrDA

JTS
KNX
mA

PIR

TP

Sb.

UHF

UPS
V AC
VDC
WAN

WiFi

Bezdratovy penos dat pomoci inféarveného zgni

(Infrared Data Association)

Jednotna telekomunikd st’
Néazev komunikani skernice ( Konnex bus)
Miliampér — jednotka elektrického proudu.

Infracerveny pasivni detektor (Passive infrared
detektor)

Kroucené dvojlinka — typ kabef{liwisted pair)
Ozné&eni shirky zakoin

Ozn&eni pro velmi vysokou frekvenci (Ultra high

frequency)

Vyrobce a zarovieoznaeni zaloznich zdrdj
Stridavé elektrické nagi

Stejnosmirné elektrické nafi

Sirokoséahla internetovatsfWide area netwopk

Ozn&eni standardu bezdratového feposu

dat(wireless Ethernet Compatibility Aliance)
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