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ABSTRAKT

Téma této bakalaiské prace se vénuje bezpecnostnim riziktim statické elekttiny pii vyrobé
natérovych hmot. Prace je ¢lenéna do dvou Casti: teoreticka a praktickd. V teoretické Casti
pojednavame o legislativé vztahujici se k problematice statické elektfiny, chemickym lat-
kam, atd. Na legislativu navazuje zakladni pojmovy aparat, po kterém nasleduje ¢ast véno-

vana elektrickému néaboji, jakozto zdkladniho Cinitele pfi statické elektiing.

Prakticka ¢ast se vénuje hodnoceni rizikovych ¢innosti a analyze stavu uzemnéni technic-
kych a technologickych zatfizeni jako ochrana proti statické elektiing. Soucésti je méeteni

svodového odporu.

Klic¢ova slova: chemicky pramysl, elektricky néboj, legislativa, rizikové Cinnosti, staticka

elekttina, svodovy odpor

ABSTRACT

The topic of this thesis is devoted to safety hazards of static electricity in the production of
paints. The work is divided into two parts: theoretical and practical. In the theoretical part

we discuss legislation related to the issue of static electricity, chemicals etc. The legislation
part is followed by the basic concept of terms and the section devoted to the electric charge

as the basic factor in static electricity.

The practical part is devoted to the assessment of risk activities and the analysis of the elec-
trical grounding of technical and technological equipment to protect from static electricity.

This includes measurement of leakage resistance.

Keywords: chemical industry, electric charge, legislation, risk activities, static electricity,

leakage resistance.
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UvVOD

Vyrobky chemického primyslu jsou neodmyslitelnou a naprosto béznou soucasti naseho
zivota. Ptikladem je zubni pasta, mydlo ¢i nejriiznéjsi druhy krémi, jez pouzivame kazdo-
denné. Pro pohodIngjsi a rychlejsi cestovani vyuzivame nejriznéjSich dopravnich prostied-
kt, které pro své fungovani potiebuji dalsi produkt chemického primyslu, tim jsou pohon-
né hmoty. Pfi té€chto rutinnich ¢innostech si ¢asto ani neuvédomujeme, jaka rizika s sebou

muze piinaSet zhotoveni téchto vyrobki, jejich piiprava ¢i manipulace s nimi.

V bakalaiské praci bude objasnén jeden z rizikovych faktori chemického primyslu, kte-
rym je statickd elektfina ptfi vyrobé natérovych hmot. Cilem ptedklddané prace je zjistit,
jaky vliv ma staticka elektfina na bezpecnost vyrobniho procesu prostiednictvim svodové-

ho odporu. Bude ovéteno, jaké jsou limity tohoto odporu.

Uvodni kapitola bude obecné pojednavat o chemickém pramyslu, déle pak o jeho postaveni
mezi ostatnimi primyslovymi obory. Objasnény budou hlavni pfi¢iny priimyslovych hava-
rii. Budou uvedeny piiklady jejich vyskytu v Ceské Republice od roku 2001. Ve vazbg na

vyse uvedené bude analyzovana problematika ve Zlinském kraji.

Kazdé odvétvi primyslu je, stejné jako zivot kazdého z nas, ovlivnéno urcitou legislativou,
ktera koriguje kroky fyzickych a pravnickych osob. Pfesn¢€ jsou vymezeny povinnosti za-
méstnancll, podminky provozu, ale také postupy, kterych se vyuziva pti praci s latkami a
materidly. Zamé&fime se na zakony spojené se statickou elekttinou, elektrickou instalaci
nizkého napéti, vybusnym prostedi, vybuSnymi atmosférami, ale 1 na zdkon o prevenci
zavaznych havarii.

V uvedenych smérnicich a zdkonech se nachazi velké mnoZstvi pojmového aparatu, ktery
bude ve stru¢nosti objasnén. Navazujici a zaroven stéZejni téma se tyka elektrického nabo-
je, s nimz se setkdvame v kazdodennim Zivoté€, naptiklad pfi Cesani vlast. Déle pak vysvét-
lime vznik elektrostatického naboje a sezndmime se s faktory, které na n¢j maji vliv. Pou-
kaZzeme na metody, kterymi Ize tento jev eliminovat, a také na to, jaké ndm piinasi pro-
blémy. V zavéru teoretické prace vénujeme pozornost riziklim, ktera miize statickd elektfi-

na ptivodit v chemickém primyslu.

V praktické ¢asti struéné predstavime podnik, ve kterém budeme provadét méteni elektric-
kého odporu. Nejdiive zhodnotime rizika vSeobecné, pak budeme hodnotit bezpecnost na

vybraném pracovisti. Hodnoceni bude probihat formou rozhovorti se zaméstnancem,
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v jehoz kompetenci je kontrola bezpecnosti a pozarni ochrana. Vysledkem Setfeni bude
tabulka metodiky hodnoceni rizik, kterou aplikujeme v nasledujici kapitole Hodnoceni
rizikovych ¢innosti. Zde se zaméfime na identifikaci a ohodnoceni nebezpeci ropnych 14-
tek. Ziskané udaje shrneme do tabulky bezpecnostnich opatieni. Stejny postup vyuzijeme
pii identifikaci rizik ve vybusném prostiedi a navrhneme bezpec¢nostni opatieni. Tato iden-
tifikovana rizika mohou ovlivnit vznik iniciace a nasledného vybuchu. Aby k uvedenym
jevim nedoslo, musime analyzovat stav uzemnéni technickych a technologickych zafizeni.
Specifikovany budou i procesy, které mohou zpiisobit problémy se statickou elektfinou
v prostorach vyznacujicich se nebezpecim vybuchu hoflavych plynt a par hotlavych kapa-

lin.

Dale budeme pfimo zjiStovat stav elektrického zatizeni a po vizudlni kontrole bude nasle-
dovat méfeni svodového odporu vybraného pracovisté. Realizované méfeni je dilezitou
soucasti druhého oddilu prace. Stru¢né objasnime zvolenou metodu méfeni. Pied jeho za-
hajenim bude pracovni plocha rozdélena do zén, ve kterych bude méfeni provedeno. Po
jeho vyhodnoceni doporu¢ime mozna opatfeni branici vzniku statické elektfiny, nasledné-
mu vybuchu hotlavych plyni a par hotlavych kapalin. Doporuéena opatieni budou apliko-

vana na ¢ast provozu. Provedena budou také kontrolni méteni.

V préci bude vyuzito deskripce a analyzy. VyuZijeme metod osobnich konzultaci se za-
méstnanci a fotodokumentaci nalezenych nedostatkli. Provedeno bude také méteni pod

odbornym dohledem. Analyzovéano bude i uzemnéni svodového odporu.

Rozsahlé mnoZstvi literatury k tomuto tématu nam umoziuje v praci vyuzit riznych druhti
pramenil. Nejpodstatnéjsi z nich jsou prameny legislativniho ramce, které presné¢ definuji
nejen terminologii, ale také nami rozebirany problém. Vyuzivany budou i vyro¢ni zpravy
Ceské inspekce Zivotniho prostiedi a internetové odkazy vztahujici se k tematice staticka

elektiina.
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I. TEORETICKA CAST
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1 CHEMICKY PRUMYSL

Priimyslovd vyroba ma na tizemi dnesni Ceské republiky hluboké historické koreny. Jiz v
dobdch Rakouska-Uherska tvorily ceské zemé primyslovou zdkladnu tohoto soustati a pred
jeho rozpadem bylo v ceskych zemich soustredéno priblizne 70 % prumysloveé vyroby celé
rakousko-uherské monarchie. Po vzniku samostatné Ceskoslovenské Republiky se zde prii-
mysl rozvinul natolik, Ze se tehdejsi Ceskoslovensko mohlo radit mezi primyslové nejrozvi-

nutéjsi staty sveta. [28]

Pramysl tvoii v Ceské republice i dnes vyznamné odvétvi jeji ekonomiky. Reprezentuje 35
% ceského hospodatstvi (sluzby tvoii asi 62,3 % a zeméd¢lstvi 2,8 %) a zaméstnava pies
40 % vsech ekonomicky aktivnich obyvatel zemé. Mezi hlavni pilife ¢eského primyslu
patii primysl strojirensky, hutnicky, chemicky a potravinaisky. Mezi dal§i vyznamné sloz-
ky pramyslu patii primysl energeticky, stavebni a spotfebni. Pficemz nami sledovany

chemicky primysl zabira pouze 7% pramyslu Ceské Republiky. [28] [30]

Aniz bychom si to uvédomovali, je chemicky primysl svym postavenim tfetim nejveétSim
primyslovym odvétvim Ceské republiky. Je koncentrovan pievazné v severnich Cechach a
v Moravské chemické oblasti (u toku feky Moravy). Potieba vysoce kvalifikovanych pra-
covnikd, dostatku surovin, vody a elektrické energie je pro toto odvétvi nepostradatelna,

coz poukazuje na hospodaiskou vyspélost naseho statu. [29]

Chemicky primysl v Ceské republice lze rozdélit do nékolika oblasti: zakladni chemie,
zpracovani ropy (petrochemie), farmaceuticky prumysl (vyroba lékit), gumarensky priumysl
a prumysl plastii, a vyroba papiru. Z nich rozhodujici jsou vyroba zdkladnich chemickych
latek a vyroba léciv. Podily dalSich péti oboru jsou nizsi: vyroba chemickych specialit a
vidken, vyroba cisticich a kosmetickych prostiedkii, vyroba natérovych hmot, vyroba pesti-

cidu a agrochemikalii. [29]

Rozvoj chemického primyslu neni jen pouhym pokrokem a inovacemi v nejraznégjSich
technologii a ve vyrob¢ produkti, je tfeba poukézat i na jeho stinné stranky. Nebezpe¢nym
se jevi zejména zvySené riziko vzniku pozaru, vybuchu a primyslové havarie, které¢ nega-
tivn€ ohrozuji lidské Zivoty ¢i vyrazné ovliviiuji kvalitu zivotniho prostfedi. V nasledujici

kapitole se proto budeme zabyvat pti¢inami téchto havarii.
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1.1 Pri¢iny primyslovych havarii

Cetnost vyskytu pramyslovych havarii v podnicich je nizka. Pokud k jejich vzniku dojde,
musime brat v potaz to, Ze odstranéni téchto nésledku je slozité¢ a ¢asoveé narocné. PtiCiny
muzeme najit v technologickych nedostatcich, inaveé materialu, selhdni elektrického sys-
tému Ci selhani lidského faktoru. Jejich nasledkem je tinik nebezpecnych chemickych latek,

pozar nebo vybuch. [31]

V chemickém primyslu jsou rizika havarii velmi zdvazna. Lze je rozdélit do nékolika za-
kladnich skupin — mechanické poskozeni a zficeni objektli, dopravni nehody, popéleni Zi-
ravymi latkami a pfi rozstiiku, Gnik toxickych latek zpisobujici intoxikaci, pozary, vybu-
chy, uvolnéni vyznamnych toxickych latek. Posledni tfi jmenované maji vyrazny dopad
nejen na lidské Zivoty, ale i na zivotni prostfedi. V chemickém a petrochemickém pramyslu
se vyskytuje zvySené nebezpeci vzniku pozari z divodu piitomnosti extrémné a vysoce

hotlavych latek. [9]

Pticiny primyslovych havarii se daji rozd¢lit na ti kategorie. Prvni z nich ptfedstavuji po-
ruchy na zafizenich. Dlivodem mohou byt mechanicka poskozeni, poruchy fidicich a bez-
pecnostnich systémi, poruchy pomocnych zafizeni, mezi které patii naptiklad michadla a
dmychadla. Vznik havarii vyrazné ovliviiuje také Spatna odolnost vic¢i vnéjSim vliviim.
Druhou kategorii jsou odchylky od normalnich provoznich podminek. Ptiklad mizeme
najit v poruchach v manualni dodavce chemickych latek, v poruchach pomocnych zatize-
nich. Odchylkami mtze byt také vznik vedlejSich produktt, zbytkli nebo necistot, které by
mohly vyvolat neZadouci vedlejsi reakce. Posledni kategorii jsou chyby ¢lovéka a organi-
zani chyby. Lidsky faktor miize zptsobit celou fadu obtizi. Nejbéznéjs§imi jsou chyby ope-
ratora (pf.: stiskne jiné tlacitko, oto¢i Spatnym ventilem), zdména nebezpecnych latek, ko-
munikacéni chyby, nevhodna oprava nebo udrzba. Chyby personélu se projevuji nejcastéji
tehdy, kdyZ neni dostatecné vyskolen pro urcity typ prace nebo kdyZ jsou na n¢j kladeny

piili§ vysoké néroky. [9]

Nasledujici kapitola bude pojednavat o primyslovych havériich vzniklych na uzemi nasi

republiky béhem jedenacti let.
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1.2 Vyskyt priamyslovych havarii v Ceské republice od roku 2001 do
roku 2012

Ministerstvo zivotniho prostfedi kazdorocné provadi kontroly dodrzovani zédkona o pre-
venci zavaznych havérii. Diky stale kvalitngj$i vztazné legislativé pocet havarii klesa.
Ve vyroénich zpravach Ceské inspekce Zivotniho prostiedi' od roku 2001 az do roku 2012

jsou uvedeny i mimoiadné udalosti, které béhem daného roku nastaly.

V roce 2001 se podniky fidily zdkonem ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii. Do
konce &ervence roku 2000 byly povinni nahlasit své zafazeni do pfislusné skupiny® a do 29.
1. 2002 musely vypracovat bezpecnostni dokumentaci. Pravé proto byly kontroly podnikii
v roce 2001 zaméfeny zejména na ovéteni udajii uvedenych v oznameni o zatazeni do sub-

jektl. V tomto roce nedoslo k Zadné havarii uvedené v zdkoné €. 353/1999 Sb. [32]

' a) Zpracovavd a projednava navrh rocniho planu kontrol nad dodrovanim tohoto zdkona se Stdtnim

uradem inspekce prdce, spravnimi urady na useku pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, integrovaného
zachranného systému, Ceskym barniskym vradem a krajskymi hygienickymi stanicemi (dale jen , orgdny
integrované inspekce ) a krajskymi urady a projednany navrh predklada ke schvdleni ministerstvu,

b) kontroluje, jak provozovatel dodrzuje ustanoveni tohoto zdkona,

¢) muze ulozit provozovateliim pokuty za poruseni povinnosti stanovenych timto zakonem,

d) organizuje a koordinuje provadent kontrol (§ 33),

e) zpracovava vyslednou zpravu o kontrole podle informaci o dilcich kontrolach provedenych organy
integrované inspekce (§ 33) a na podkladé viastniho zjisteéni; vyslednou zpravu o kontrole projednd s
provozovatelem nejpozdeji do 30 dnii ode dne dokonceni kontroly a nejpozdéji do 15 dnii ode dne jejiho
projednani s provozovatelem ji doruci krajskému uradu a ministerstvu,

f) zpracovava rocni souhrnnou zpravu o provedenych kontrolach a zasila ji ministerstvu. [35]

2 Mimoiadné udalosti ve smyslu zdkona &. 353/1999 Sb. A pozdé&ji &. 59/2006 Sb. O prevenci zdvaznych
havarii.

3 Zdkon stanovi systém prevence zdvaznych havarii pro objekty a zarizeni, v nichz je umisténa vybrand ne-
bezpecna chemicka latka nebo chemicky pripravek v mnozstvi stejném nebo vétsim, nez je mnozstvi uvedené v
priloze ¢. 1 k zdakonu ¢. 353/1999. Zdakon upravuje zpiisob zarazeni objektu nebo zarizeni do prislusnych
skupin podle umisténého druhu a mnozstvi vybrané nebezpecné chemické latky nebo chemického pripravku.

[39]
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stal podnik SPOLANA s. r. 0. Neratovice, kde doslo k uvolnéni zasobnikd a k naruSeni
potrubnich rozvodu s chlorem. Celkovée uniklo 80, 841 t chloru. Ve Spolku pro chemickou
a hutni vyrobu s. r. 0. v Usti nad Labem v pofadi druhou kolizni situaci na izemi republiky
predstavoval vybuch s ndslednym pozarem v provozu Um¢lé pryskyfiice II. Cely provoz, ve
kterém se nachazelo cca 80 t surovin a produktti, byl zni¢en pozarem. Tteti havarie nastala
v BorsodChem MCHZ, s. 1. 0. v Ostravé, kde ve vyrobné nitrobenzenu vybuchl havarijni

tank o objemu 25,65 m>. [32]

V nasledujicim roce 2003 pfedstavovaly vyznamné riziko dvé nehody. Mistem vzniku prv-
ni z nich byl podnik Sellier & Bellot, a.s, kde doslo k vybuchu pfi ¢erpani jimky u objektu
vyroby tfaskavé rtuti. Jedna osoba zahynula. Na zaklad¢ této udalosti byl provoz uzavien a

vyroba v ném nebude obnovena. Druha havarie se stala v BP Ceska republika, v.o.s — tan-

vrwe

V letech 2004 — 2005 k zadné zavazné havarii dle zakona ¢. 353/1999 Sb. nedoslo. [32]

Od 1. 6. 2006 nabyl Gi¢innosti zakon ¢.59/2006 Sb.* o prevenci zavaznych havarii. V tomto

roce nastala nebezpecna situace v objektu Lucebni zavody Draslovka Kolin a.s. V dobé

4 Tento zékon stanovuje systém prevence zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichZ je umisténa vy-
brana nebezpe¢na chemicka latka nebo chemicky piipravek. Zakon usiluje o sniZeni pravdépodobného vzni-
ku zavaznych havarii a o omezeni jejich nasledkt. Zakon povazuje za mimotadnou takovou udalost, béhem

niz doslo k nasledujicim situacim:
a) umrti,

b) zranéni minimalné 6 zaméstnancut nebo ostatnich fyzickych osob zdrzujicich se v objektu nebo u za-

Fizeni, pokud jejich hospitalizace presahla dobu 24 hodin,

c) zranéni minimdlné jedné osoby mimo objekt nebo zarizeni, pokud jeji hospitalizace presdhla dobu

24 hodin,

d) poSkozeni jednoho nebo vice obydli mimo objekt nebo zarizeni, které se v diisledku havarie stalo

neobyvatelne,

e) nutnost provedeni evakuace nebo ukryti osob v budovach po dobu delsi nez 2 hodiny, pokud celko-

va prepoctend doba evakuace nebo ukryti osob (pocet osob nasobeny dobou) presahla 500 hodin,
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nepfitomnosti obsluhy se uvolnily nedostatecné zafixované hadice, coz zpusobilo vytok
odpadni vody s vy$s§im obsahem toxickych kyanidi odvodnénou destovou kanalizaci, ktera

usti piimo do feky Labe. [32]

V roce 2007 pti provadéné demontazi vybuchl a kratce zahotel vyménik 2E4 ve Zpracova-
telské divizi Viesova - Sokolovska uhelna. Nasledkem byl Gnik velmi malého mnozstvi
¢pavku (2 kg). Tato vysoce toxicka latka nepronikla do kanalizace, ani do podzemnich vod,
vzhledem k tomu nedoslo k naruseni zZivotniho prostfedi. Podle zédkona ¢. 59/2006 Sb. tato
situace neni kvalifikovana jako havarie. Dalsi dvé mimotradné situace nastaly v aredlu vy-
robniho zdvodu Hajni$té firmy STV GROUP a. s. Praha, na ktery se vztahuji zvlaStni pod-
minky ochrany (utajeni) s kompetencemi Obvodniho banského uradu Ptibram. V prvnim

ptipadé se jednalo o zcizeni munice, ve druhém o zahoteni pfi delaboraci munice. [32]

V roce 2008 v objektu TOMEGAS s.r.o. Olomouc zacala po poskozeni armatury autocis-
terny unikat kapalna fdze propanu. Béhem 10 minut unikl veskery obsah 3 000 litrti. Nasta-
la okamzita pfeména v plynnou fazi, kterd se rozptylovala do ovzdusi. Druhd mimotadna
udélost se odehrdla v podniku DEZA, a.s. Valasské Mezifici, kde uvnitf vyrobniho arealu

vyteklo 10 t naftalenu. [32]

V roce 2009 v objektu stiediska 07 Slapanov unikla z podzemniho zasobniku nafta. Nebyla
naplnéna kritéria, podle niZ by se jednalo o havarii dle zakona ¢. 59/2006 Sb. [32]

V roce 2010 nevznikly zddné zadvazné havérie dle zdkona €. 59/2006 Sb. [32]

Roku 2011 doslo hned ke dvéma mimotfadnym provoznim nehoddm. Prvni se udéla
v TOMEGAS s. r. 0. v Milevsku. Jednalo se o explozi a pozar v plnirné, kterd dle doku-

mentace nebyla provozovatelem provozovéana. Druhd mimotadnd udalost nastala ve firmeé

f)  preruseni dodavky pitné vody, elektrické a tepelné energie, plynu nebo telefonniho spojeni po dobu
delsi nez 2 hodiny, pokud celkova prepoctend doba preruseni dodavky (pocet osob ndsobeny do-

bou) presahla 1 000 hodin. [35]
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Explosia a. s., kde doslo ke zniCeni objektu miseni plastickych trhavin na bazi zelatiny.

Doslo k usmrceni Ctyt osob. [32]

V pribéhu roku 2012 doslo ke tfem havariim. Prvni z nich piedstavuje pozar ve Slovéc-
kych strojirnach a. s., jehoz pfi¢ina nebyla zjisténa. K dalSimu pozaru doslo v objektu Pro-
voz ulozisté propan-butanu a plnirna lahvi Branice u Milevska firmy TOMEGAS s.r.0.,
kde kompletn¢ vyhotela plnirna lahvi. Ttreti mimotadna udalost nastala ve spolecnosti Ar-
celorMittal Ostrava a.s., kde vybuchl koksarensky plyn a soucasné bylo zranéno nékolik

osob. [32]

V letech 2001 az 2012 doslo k 15 havariim, které jsou definovany piisluSnymi zékony.
V letech 2001, 2004, 2005, 2010 nenastaly zadné mimoiadné udalosti, které by byly zmi-
nény ve vyroénich zpravach Ceské inspekce Zivotniho prostiedi. V piiloze &islo 1 uvadime

mapku podnikd, které se fidi zakonem ¢. 59/2006 Sb.

Chemické havarie v CR

et mrtvych

wmow

>
1
>

2003 2004 2006 2007 2009 2010 2011 2012

obrazek 1: chemické havarie v Ceské Republice od roku 2001 do roku 2012. Zdroj
[vlastni]
Z vyse uvedenych informaci lze vyvodit, ze Zddna nebezpecna situace nebyla zplsobena

statickou elektfinou, kterd by byla iniciaci pro vybuch plynti a par v chemickém primyslu.

V ramci rozboru chemickych havarii v Ceské Republice se v dalsi podkapitole zamé&iime

na fungovani prevence chemickych havarii ptimo ve Zlinském kraji.
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1.3 Prevence chemickych havarii ve Zlinském kraji

Chemické latky a také vSechny produkty chemického primyslu jsou naprosto béznou sou-
¢asti naSeho Zivota. Je nutné si ale uvédomit, ze i ptes své vyhody a nezpochybnitelné pfi-
nosy mohou byt pro lidskou populaci velmi nebezpecné a nenavratné mohou poskodit zi-
votni prostiedi. Pro to, aby bylo mozné negativni dopady eliminovat a predchazet jim, je

dualezita v¢asna, diisledné a vhodné zamétena prevence.

Na uzemi Zlinské kraje zodpovida za oblast prevence havarii Krajsky urad Zlinského kraje,
odbor Kancelar hejtmana. V tomto kraji je celkem 15 provozovatelti podniku, ktefi jsou
rozdéleni do ptislusnych skupin dle zdkona o prevenci zavaznych havérii zpisobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi ptipravky. Celkem je zde
zaregistrovano 437 pravnickych a fyzickych osob, které ztizuji ¢i uzivaji objekt, ve kterém
je manipulovano s nebezpecnymi chemickymi latkami a pfipravky. VSichni evidovani mu-

seli zaslat krajskému tifadu protokolarni zaznam k evidenci.’

Ze zakona je krajskému tradu ulozena povinnost zajistovat vefejné projednavani navrhi
bezpec¢nostniho programu, bezpecnostni zpravy, vnejsSiho havarijniho planu a jejich aktua-
lizace. Mezi jeho kompetence nalezi zajiSténi ptistupu ke schvalenému bezpecnostnimu

programu, havarijnimu planu a bezpecnostni zprave. [34]

Verejné nahlizeni do navrhii bezpecnostniho programu, bezpecnostni zpravy a vnéjsiho
havarijniho planu nebo jejich aktualizace musi byt umoznéno po dobu 30 dnii ode dne
oznameni. Krajsky urad Zlinského kraje stanovil ve spolupraci se zastupci dotcenych obci,

provozovatelii a odborné verejnosti celkem tri zony havarijniho planovani v okoli objektu

kov a Statestrong, s.r.o., Bojkovice). Zony ohranicuji vizemi, ve kterém jsou uplatiovany
pozadavky havarijniho planovani formou vnéjsiho havarijniho planu. Ty byly vypracovainy
Hasicskym zachrannym sborem Zlinského kraje. V rozhodovacim rizeni jsou nyni zony ha-
varijniho planovani u téchto provozovatelu: STV Group, a.s., Praha, Divize prumyslovych
trhavin, Rataje u Kromeérize, CS Cabot, spol. s r.o., ValaSské Mezirici, Austin Detonator,

s.r.o., Vsetin, ZEVETA Bojkovice, a.s., NAVOS, a.s. Kromériz. [34]
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"Abychom méli prehled, jak podniky dodrzuji stanovené zasady, provadime v nich pravi-
delné inspekce, pri nichz zjistujeme zejména dodrzovani preventivnich bezpecnostnich
opatreni prijatych k prevenci vzniku zdvazné havarie, vhodnost a dostatecnost prostiredki
zmiriujicich mozné dopady zdavazné havarie, uplnost a spravnost podkladii pro zpracovani
vnejsitho havarijniho planu a pro stanoveni zony havarijniho planovani a dalsi opatreni.
Kontrola u provozovatele, jehoz objekt nebo zarizeni bylo zarazeno do skupiny A, se kona
minimalné jedenkrat za tii roky, v pripadé skupiny B nejméné jednou rocné,” upiesnil Ro-
bert Pekaj, odborny pracovnik kancelare hejtmana, ktery je zodpovédny za oblast prevence
zavaznych havarii ve Zlinském kraji. [34]

V priloze VIII je vlozena mapka s piehledem provozovateli nakladajicich s nebezpe¢nymi
chemickymi latkami ve Zlinském kraji.

Vzniku mimotadnych udalosti v chemickém primyslu se snazi predchazet legislativa, jejiz
plnéni kontroluji pfislusné statni organy. Proto nasledujici kapitolu budeme vénovat legis-

lative, ze které vychazi téma této prace.

5 Pouzita data se vztahuji k roku 2008.
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2 LEGISLATIVA

Potieba fesit problematiku havarii v primyslovych zafizenich a nutnost zabyvat se jejich
prevenci vzesly z potfeb minulého stoleti. Rozhodujici roli mélo vysoké mnozstvi katastro-
fickych udalosti. Jako jednu z nich uved’'me tinik jedovatého metylisokyanatu, kyanovodiku
a dalSich smrteln¢ nebezpecnych plynt v Indickém Bhopalu v roce 1984, o dva roky poz-
dgji doslo k nehodé v jaderné elektrarné v Cernobyl. Tyto ale i dalsi udélosti se staly pod-
nétem k tomu, aby se svét zacal diislednéji zabyvat zabezpeCenim pramyslovych podnikl a

bezpecnosti zaméstnanctl.

Prvni dillezitou smérnici se stala SEVESO 1.° Byla pfijata v disledku zdvaznych havarii,
mezi které patfil unik dioxinu v italském Sevesu, jez dal nazev této evropské smérnici.
Hlavnim zdmérem bylo implementovat v €lenskych zemich EU jednotnou, sladénou legis-
lativu, ktera se tyka prevence zavazné primyslové havarie a ptipravenosti na ni. [37] Tato
smérnice stanovuje zakladni povinnosti pro provozovatele rizikovych objektl. Jejich znéni

je nasledujici:
a) Subjekt, ktery pracuje s nebezpe¢nymi latkami, musi pfijmout preventivni opatieni
pred havariemi, které¢ by mély vazné dasledky pro zZivotni prostiedi a zdravi obyva-

telstva.

b) Vefejné orgdny musi byt informovany o té€chto rizicich a musi vykonavat kontrolu

technologickych ¢innosti.

Smérnice také obsahovala fadu technickych preventivnich opatfeni, vycet nebezpecnych
latek a limitni mnozstvi pro tyto latky pro slouZici ke stanoveni kategorie rizikové ¢innosti.

[10]

Po zkuSenostech s aplikaci smérnice SEVESO I vznikla SEVESO II’, které se vice zam&fu-
je na lidsky faktor. Rozsifila plivodni smérnici o zplsoby klasifikace zafizeni, rozliSuje
mezi uskladiiovanim a pouZivanim nebezpecnych latek. Definuje bezpecnostni zpravy a

podminky jejich podstoupeni vefejnosti. Tento dokument byl zapracovan i do ceského

¢ Council Directive82/501/EEC on the Major Accident Hazards of Certain Industrial Activities.

7 Council Directive 96/82/EC on the Control of Major Accident Hazard Involving Dangerous Substancies.
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pravniho fadu v zakoné €. 353/1999 Sb., o prevenci zédvaznych havarii zptsobenych ne-
bezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi piipravky. Zakon byl zruSen a nahrazen
zékonem ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpec-
nymi chemickymi latkami nebo chemickymi ptipravky. Vymezuje povinnosti provozovate-
14, kteti vlastni nebo uzivaji objekt Ci zafizeni, v némz je umisténa vybrana chemicka latka
nebo chemicky pfipravek, dale upravuje zptisob zatazeni objektu nebo zatizeni do piislus-

nych skupin. [10]

Dosavadni smérnice SEVESO II musela byt novelizovana vzhledem ke zméndm systému
Evropské Unie pro klasifikaci nebezpecnych latek, na které se smérnice vztahuje. Proto
bylo v roce 2008 rozhodnuto provést Sirsi revizi, nebot’ zakladni struktura smérnice a jeji
hlavni pozadavky zustaly prakticky stejné od jejiho prijeti. Tato novelizace se nazyva
SEVESO II1. [40]

Prestoze revize ukdzala, Ze veétsina existujicich opatreni splituje sviij ucel a proto velké
zmény nejsou nutné, byla identifikovana rada oblasti, kde by mohly byt provedeny omezené
zmény ve smyslu vyjasnéni a aktualizace nékterych ustanoveni a zlepSeni implementace a
vymahatelnosti neustdalého udrzovani nebo castecného zvysovani urovné ochrany zdravi a

Zivotniho prostredi. [40]

Po vSeobecném uvodu do zadkonodarstvi se budeme v dalsi kapitole zabyvat legislativou,
ktera se pfimo tyka této bakalarské prace. Pokud bychom se snaZili podat podrobny soupis
legislativy, byl by velmi Siroky. Budeme proto bliZze pracovat s t€émi zdkony, které se staly

pro praci nejklicovejsi

2.1 Zakon €. 262/2006 Sb., Zakonik prace 2001-2012

Zakonik prace upravuje velkou €ast pracovniho prava. Udava prava a povinnosti jak za-

mestnavatele, tak zaméstnance.

Povinnost zaméstnavatelti hodnotit riziko je ddna Zakonikem prace a Zadkonem o ochrané
vetejného zdravi. Tyto zdkony stanovuji, Ze kazdy zamé&stnavatel musi zvazit vSechna bez-
pecnostni a zdravotni rizika, ktera mohou pfi préci nastat a nasledn€ musi pro fizeni téchto

rizik stanovit a piijimat opatfeni k jejich prevenci.
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Zamgéstnavatel je povinen soustavné vyhledavat nebezpecné Cinitele a procesy pracovniho

prostiedi a pracovnich podminek, zjiStovat jejich pfic¢iny a zdroje. Na zaklad¢€ tohoto zjis-

téni vyhleddva a zhodnocuje rizika a pfijima opatieni k jejich odstranéni. Neni-li mozné
rizika zcela odstranit, je zaméstnavatel povinen pfijmout opatieni k omezeni jejich plisobe-
ni tak, aby ohrozeni bezpecnosti a zdravi zaméstnancii bylo minimalizovano. Pii piijiméni

a provadéni technickych, technologickych, organizacnich a jinych opatieni k prevenci rizik

a jejich fizeni se vychazi ze vSeobecnych preventivnich zasad, kterymi se rozumi:

- omezovani vzniku rizik,

- odstranovani rizik u zdroje jejich piivodu,

- prizpiisobovani pracovnich podminek potrebam zaméstnancii s cilem omezit negativni
vilivy na jejich zdravi (omezeni hlucnosti, odstranéni fyzicky namdhavé prdce, zavadeni
ergonomie),

- nahrazovani fyzicky namdahavych praci a praci ve ztizenych pracovnich podminkdch
novymi technologickymi a pracovnimi postupy,

- nahrazovani nebezpecnych technologii a materiali méné nebezpecnymi nebo méné
rizikovymi v souladu s novymi poznatky,

- Sstanoveni prevence rizik s vyuzitim techniky, organizace prdce, pracovnich podminek,
socialnich vztahut a vlivu pracovniho prostredi,

- uprednostinovani prostiedkii kolektivni ochrany pred riziky oproti prostredkim indivi-
dualni ochrany,

- udileni vhodnych pokynii k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri prdci. [11]

2.2 CSN 33 2030, Elektrostatika

Tato Ceska technickd norma: Elektrostatika je smérnici slouzici k eliminaci nebezpeci ini-
ciace a urazu elektrickym proudem v dasledku statické elekttiny. Jsou zde detailné popsany
nejcastéj$i procesy, které zplisobuji problémy se statickou elektfinou. Mezi tyto procesy
patii manipulace s riznymi typy pevnych latek, kapalin, pracht, plynti, aerosol a vybus-
nin. Pro kazdy pfipad jsou definovany zdroje a povaha nebezpeci od statické elekttiny. Pro

kazdy typ jsou zde udany specifické doporuceni. [12]

Jsou zde uvedeny zakladni definice dotykajici se tématu. Nalezneme zde zdsadni informace
o vzniku nezddouci statické elekttiny v pevnych materialech, kapalinach, plynech, vybus-

nindch a také jejich vlivu na osoby. Tato fakta jsou opatfena popisem, jak mohou vznikajici



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 23

naboje zplisobit vzniceni elektrického proudu nebo uraz jim vyvolanym. Snazi se popsat
problémy souvisejici s kazdym procesem a poskytnout doporuceni, jak se témto problé-
mum vyhnout. Smérnice by méla usnadnit nastolit ochrannd opatieni pro ptipady, kdy je
nevyhnutelné vyloucit iniciaci vybusné atmosféry a raz elektrickym proudem. Uzemnéni
je uvadéno jako jedna z nejucinnéjSich metod ochrany proti statické elektiin€é. Vyznam této
smérnice spoc¢iva v predkladani nejriznéjSich doporuceni, jimiz se lze vyhnout disledkim

statické elektiiny. [12]

23 CSN 33 2000-5-51, Elektrické instalace nizkého napéti

Kazda c¢ast zafizeni musi vyhovovat pozadavkiim odpovidajicich evropskych norem, na-
rodnich norem nebo harmoniza¢nich dokument®. Norma CSN 33 2000-5-51 stanovuje
provozni podminky a vnéjsi vlivy elektrické instalace s nizkym napétim. Dillezita je pfi-
stupnost kazdého zatizeni véetné jeho vedeni. V tomto dokumentu je popsana ochrana pred
Skodlivym vzajemnym pulsobenim elektrické instalace a jakéhokoliv neelektrického zafi-
zenim. Nalezneme zde i stru¢ny seznam vnéjSich vliva, jejich charakteristiky, oznaceni zil
vodicl, zvlastni narodni podminky a vzor protokolu o uréeni vné&jSich vlivli na elektrické

instalace. [13]

24 CSN 33 2000-6, Elektrické instalace nizkého napéti — revize

Tato norma je ¢eskou verzi harmoniza¢niho dokumentu a mé stejny status jako oficialni
verze. Stanovuje pozadavky pro vychozi a pravidelnou revizi elektrické instalace, a poza-

davky na provedeni zpravy o vysledcich vychozi revize. Vychozi revize se provadi po do-

8 Ceska technicka norma se stava ¢eskou harmonizovanou technickou normou, piejima-li plné evropskou
normu nebo harmonizacni dokument, které byly pfijaty organy Evropského spolecenstvi jako harmonizova-
nou evropskou normu. Evropské harmonizované normy jsou oznamovany Utednim véstnikem Evropské unie
a vztahuji se k jedné ¢i vice evropskym smérnicim. Jedna se pfevazné o smérnice tzv. nového piistupu, stano-
vujici predevsim pozadavky na bezpecnost vyrobkil uvadénych na jednotny trh. Harmonizované ceské tech-
nické normy jsou oznamovany ve Véstniku Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a stétni zkugebnic-
tvi (UNMZ) ve vztahu k jednomu & vice naiizenim vlady, kterymi byly ptisluiné evropské smérnice pievzaty

do pravniho fadu CR. [14]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 24

konceni nové instalace nebo po dokonceni doplnénych ¢asti nebo po dokonceni zmén jiz
existujici instalace. Stanovuje pozadavky na pravidelnou revizi elektrické instalace, diky
nimz je mozno zhodnotit, jestli je instalace a veskeré jeji soucasti v dostacujicim stavu.
Dale formuluje pravidla revizi a jejich pravidelné lhtity, popisuje metody méteni izola¢niho
odporu podlah a stén vii¢i zemi nebo ochrannym vodi¢im. Uvadi také piiklady polozek,
které je tfeba kontrolovat pfi prohlidce instalace. Dokument bere zfetel na specifické na-

rodni podminky, které vychéazi z narodnich zvyklosti a praxe. [15]

2.5  CSNEN 1127-1, Vybusna prosti‘edi- prevence a ochrana proti
vybuchu

Tato norma popisuje zakladni koncepci a metodiku pro prevenci a ochranu proti vybuchu.
Vybuchy mohou byt zplsobeny materidly, které jsou zpracovdvany nebo pouZzivany
v zatizenich, ochrannych systémech a jejich soucastech, ale také uvolilovanymi materidly a
v neposledni fad¢ také t€émi materidly, z nichz jsou zafizeni, ochranné systémy a soucasti
vyrobeny. Bezpecnost tedy, jak je patrno, nezavisi pouze na zafizenich, ochrannych systé-
mech, ale také na materidlu, se kterym se v daném podniku pracuje. Dilezity je i a zptisob
jeho dalsiho pouziti. Norma pocitd s moznymi problémy, které mohou vzniknout pii Spat-
ném zachazeni s materidly. MlZe slouZzit jako navod pro uZivatele zafizeni, ochrannych
systémul a soucasti k zhodnoceni rizika vybuchu na pracovisti a vybéru patii¢nych meto-

dickych postupi. [16]

Uvadéna evropskd norma predkladd metody pro identifikaci a hodnoceni nebezpecnych
situaci vedoucich k vybuchu. Zabyva se také odpovidajicimi projektovymi a konstrukénimi
opatfenimi, jez jsou nutné k dosaZeni poZzadované bezpecnosti. Identifikuje nebezpeci vy-
buchu a mozné zdroje vzniceni, jimiz mize byt staticka elektfina, elektricka zatizeni a dal-

§i. Tento predpis udava, pro ktera zatizeni plati a pro ktera nikoliv. [16]

2.6  CSNEN 60079-10-1, Vybusné atmosféry — uréovani nebezpeé-
nych prostori
V této normé jsou uvedeny postupy pro spravné zafazovani a instalaci zatizeni v nebezpec-

nych prostorech, ve kterych mtze vzniknout nebezpeci zpusobené hotlavymi plyny, parami

nebo mlhami. Nepojednéava ale o disledcich naslednych $kod. VSeobecné se zabyva bez-
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pecnostnimi principy a ucelem uspotradani prostorti (jde o analyzu a klasifikaci prostiedi,
ve kterém muze vznikat vybusna plynnd atmosféra). Zabyva se zdroji unikd, typy zon a
jejich rozsahem, vétranim v danych oblastech. Obsahuje udajové listy pro klasifikaci ne-

bezpec¢nych prostord. [17]

2.7 CSN EN 60079-17, Vybus§né atmosféry — revize a preventivni

udrzba elektrickych instalaci

Tato norma se tyka pifimo revizi a udrzby elektrickych instalaci v nebezpecnych prostorech
a ma slouzit uzivatelim jako ndvod v pfipadech, kdy mize nastat nebezpeci, které mohou
byt vyvolané pfitomnosti hotlavych plynt, par, mlhy, prachii, vladken nebo polétavych ¢és-
tic. V pripad¢ prachu, vldken a polétavych Castic mize pozadavky revize a preventivni
udrzbu ovliviiovat stupeii Cistoty. Déle se tento spis zabyva kvalifikaci persondlu, revizemi
zafizeni, urovnémi prohlidek, odpovédnostmi, pldnem prohlidek, ale také dokumentaci,

ktera musi byt dostupna a aktualizovana, [18]

2.8 CSN ISO 31000, Management rizik- principy a smérnice

Tato mezinarodni norma stanovuje fadu principt, kterymi je tfeba se fidit pro efektivni
management rizik. Doporucuje, aby organizace rozvijely, implementovaly a kontinudlné
zlepSovaly ramec, jehoZ ucelem je implementovat proces pro fizeni rizik do svého celko-
vého fungovani organizace, do strategie a planovani, managementu, politiky, hodnot a kul-
tury. Objasnuje také zakladni definice a terminy, jako jsou riziko, postoj k riziku, vlastnik
rizika a mnohé dalsi, a to jak v ¢eském jazyce, tak 1 v jazyce anglickém. Miizeme zde na-
1ézt mimo jiné i zasady pro efektivni management rizik. Zabyva se posuzovanim rizik, je-

jich oSetfenim, monitorovanim a ptezkoumavanim. [19]

2.9 Zakon ¢. 133/1985 Sb., O pozarni ochrané

Ucelem zakona je vytvofit podminky pro u¢innou ochranu zivota a zdravi obanti a majet-
ku pfed pozary. Podava informace také o tom, jakym zplsobem lze poskytnout pomoc pii
zivelnich pohromach a jinych mimotadnych udalostech stanovenim povinnosti minister-

stev a jinych spravnich ufadi, pravnickych a fyzickych osob. Charakterizovano je i posta-
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veni a plsobnost orgdnu statni spravy a samospravy na useku pozarni ochrany, popsany

jsou i povinnosti a postaveni jednotek pozarni ochrany. [20]

Dale tento dokument pojednava o preventivnich pozarnich hlidkach. Zabyva se dokumen-
taci pozarni ochrany, Skolenimi a odbornou pfipravou zaméstnanct tykajici se pozarni
ochrany. Nastifluje zplisoby pomoci pii zdoldvani pozart. Predkladd moznosti, jimiz Ize
dosahnout nédhrady vydaju a uslého zisku. Vymezuje hasi¢sky zachranny sbor, pojednava o
vykonu statniho pozarniho dozoru a zminuje orgéany, které ho vykonavaji. Pozornost je
vénovana jednotce hasi¢ského zachranného sboru podniku, jednotkdm dobrovolnych hasi-
¢l. Zminény jsou i zdkladni tikoly jednotek poZarni ochrany. Zabyva se spolupraci na use-

ku poZarni ochrany. [20]

2.10 Zakon ¢.353/1999 Sb., O prevenci zavaznych havarii

Jedna se o zakladni néstroj jak pro prevenci zavaznych havarii, tak i pro havarijni pfipra-
venost. Jde o ¢eskou aplikaci evropské smérnice SEVESO I, ktera byla vyhovujici tehdej-
$im podminkam. Ukladala t€ém provozovatelim, u kterych se v arealech, objektech ¢i zafi-
zenich vyskytuje definované mnozstvi pfedem urcenych nebezpecnych latek, povinnost
identifikovat nebezpeci, hodnotit rizika, ptijimat opatieni a pocitat s riziky a zplisoby od-

stranéni piipadné havarie. [37]

Spravnim Ufadiim ukladala povinnost zahrnovat bezpecnostni hlediska do izemniho pla-
novani, zajistovat informovanost obc¢anil a vytvofit efektivni zptisob kontroly plnéni po-

vinnosti provozovateld. [37]

Plsobnost tohoto zakona byla zamétena na povinnosti pravnickych a fyzickych osob a na
vykon statni spravy na useku prevence zadvaznych havarii v objektech a zatfizenich, ve kte-
rych se nachdzi zakonem stanovené mnozstvi nebezpecné latky. Kazda pravnickd a fyzicka
osoba méla povinnost ovéfit si, zda se na dany objekt nebo zatizeni tento zdkon vztahuje.
V ptipadé¢, Ze se na objekt zadkon vztahuje, je povinnosti provozovatele objekt nebo zatizeni
zatadit do konkrétni skupiny. Podniky se fadi do skupiny A nebo skupiny B (zde hrozi vét-

$i nebezpeci). Dalsi podniky jsou pak nezarazeny.[37]
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2.11 Zakon ¢. 59/2006 Sbh. O prevenci zavaznych havarii

Zpracovani nového zakona bylo dano vyvojem evropské legislativy, ale také snahou zapra-
covat do n€j poznatky z praxe. Zakon rozpracovava systém prevence s cilem snizit pravde-
podobnost vzniku zdvazné havarie a omezit jeji nasledky. Nové se vztahuje na zatizeni
chemické a termické Upravy a zuSlechtovani nerostl, skladovani a ukladani materialti na
odkladisté, jestlize se pii té€chto ¢innostech vyskytuji nebezpecné chemické latky, které jsou
jmenovany piilozené piiloze zédkona. [37] I v tomto pfipad€ provozovateli ztstavaji povin-

nosti zjistit, zda se na né zdkon vztahuje ¢i nikoli.

Zakon stanovuje:

povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob, které viastni, uzivaji nebo
budou uvadet do uzivani objekt nebo zarizeni,
pusobnost organu verejné spravy na useku prevence zavaznych havarii zpiisobenych

vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pripravky. [35]
Tento zakon se nevztahuje na:

e vojenské objekty a vojenska zarizeni,

e nebezpeci spojend s ionizujicim zarenim,

o  silnicni, drazni, leteckou a vodni prepravu vybranych nebezpecnych chemickych latek
nebo chemickych pripravkic mimo objekty a zarizeni, véetné docasného skladovani,
nakladky a vykladky behem prepravy,

e prepravu vybranych nebezpecnych chemickych latek nebo chemickych pripravkii v
potrubich, vcéetné souvisejicich precerpavacich, kompresnich a predavacich stanic
postavenych mimo objekt a zarizeni v trase potrubi,

o dobyvani lozZisek nerostii v dolech, lomech nebo prostrednictvim vrtu, s vyjimkou
povrchovych objektii, a zarizeni chemické a termické upravy a zuslechtovani nerostil,
skladovani a ukladani materialit na odkaliste, jsou-li v souvislosti s temito cinnostmi
umistény vybrané nebezpecné chemické latky nebo chemické pripravky uvedené v
priloze ¢. 1 k tomuto zakonu.

e pruzkum a dobyvani nerostit na mori,

e prepravu vybranych nebezpecnych chemickych latek nebo chemickych pripravkii v
potrubich, vietné souvisejicich precerpavacich, kompresnich a preddvacich stanic

postavenych mimo objekt a zarizeni v trase potrubi,
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e dobyvani lozZisek nerostii v dolech, lomech nebo prostrednictvim vrti, s vyjimkou
povrchovych objektit, a zarizeni chemické a termické upravy a zuslechtovani nerostii,
skladovani a ukladani materialit na odkaliste, jsou-li v souvislosti s temito cinnostmi
umistény vybrané nebezpecné chemické latky nebo chemické pripravky uvedené v
priloze ¢. 1 k tomuto zakonu.

o prizkum a dobyvani nerostit na mori

o skladky odpadu. [35]

Pfi studiu uvedené legislativy jsme se seznamili se zdkladnim pojmovym aparatem. Pro
snazsi pochopeni tématu je nutnd schopnost orientovat se v téchto terminech. Pravé proto

vénujeme zékladni terminologii nasledujici oddil.
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3 ZAKLADNI POJMY A DEFINICE

Vsechny oblasti lidského poznani vlastni své specifické nazvoslovi, terminologii ¢i pojmo-

vy aparat. Stejné tak 1 v této praci se setkdvame s dilezitymi pojmy, které je potieba blize,

vvvvv

Havarie — je nezadouci udalost, ktera zpiisobuje Skody a zranéni. [9]

Hodnoceni rizik provadéné prace — poskytuje jednoduchy a ucelny postup pro praktické
hodnoceni rizik na pracovistich a.s. COLORLAK. Zaméstnavatel soucasné splni pozadav-
ky kladené na bezpe¢nost a ochranu zdravi pti praci, které vyplyvaji ptedevsim ze Zakoni-

ku prace’ a Zakona o ochrané vefejného zdravi'®.

Hodnoceni rizika — je proces, pii kterém se utvaii usudek o piijatelnosti rizika na zaklad¢
analyzy rizik a pfi kterém se berou v ivahu faktory, jako jsou socidlné ekonomicka hledis-

ka a hlediska vlivu na Zivotni prostiedi. [21]

Hodnoceni rizika slouzi k ur€eni, zda je riziko a jeho velikost pfijatelné nebo akceptovatel-
né. Ucelem hodnoceni rizika je napomoci pii rozhodovani o riziku zalozeném na vystupech

analyzy rizik. [19]

Nebezpedi — je zdroj potencialniho poskozeni nebo situace s potencidlni moznosti posko-

zeni nebo ujmy (podstatnd, ale skrytd vlastnost anebo schopnost né¢eho /materidlu, stroje,

1

Nebezpeci vybuchu — je potencidlni riziko spojené s vybusnou atmosférou, aktivuje se,
dojde-li ke vzniceni ti¢innym zdrojem iniciace. [16]

Nebezpecny prostor — je prostor, ve kterém je nebo muize byt pfitomna vybusna plynna
atmosféra v takovém mnozstvi, Ze jsou specidlni opatieni pro konstrukei, instalaci a pouzi-

vani zafizeni nutnosti. [17]

PoSkozeni, iijma — je télesné zranéni nebo Skoda na zdravi, majetku nebo Zivotnim pro-

stredi. [21]

% Zéakon ¢&. 262/2006 Sb.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 30

Riziko — o¢ekavana hodnota Skody. Jedna se o vysledek aktivace ur¢it¢ho nebezpeci, které

vyusti v uréity negativni nasledek, skodu. [22]

Staticka elektfina — je zpiisobena nashromdzdénim nabojii na povrchu raznych téles a
pfedméti a jejich vymeénou pii kontaktu s jinymi povrchy. Alespoii jedno z téles je pfitom
nevodivé, tj. jeho povrch ma vysoky elektricky odpor, coz umoznuje shromazdéni a setr-
vani nosi¢t naboje'!. K zamezeni negativnich projevil statické elektiiny je proto potieba
zabranit vzniku ndboji nebo zajistit staly odvod naboje vodivym spojenim, napf. uzemne-

nim. [23]

Staticka elektfrina jako zdroj iniciace:

Izolované vodivé Casti a nevodivé materidly (pevnd, kapalna nebo plynna faze) se mohou
nabit na vysokou uroven, kdy vyboj mlze zapalit hotlavé prostfedi. ZvySené pozarni ne-
bezpeci existuje ve vSech prostorach vyrobniho objektu, kde se manipuluje s hotlavymi
kapalinami, proto je nezbytné nutné spojit a uzemnit vSechna zatizeni a technologické roz-
vody. Pfi manipulaci s hotlavymi kapalinami (1. a 2. tfidy nebezpeé¢nosti dle CSN 65 0201)
se musi pouzit ochranné obleceni a obuv v antistatickém provedeni, podlahy by mély byt

elektrostaticky vodivé [24]

Svodovy odpor — je odpor v Q mezi elektrodou, kterd se dotykd méfeného povrchu, a ze-

mi. [12]

Vybus$na atmosféra - je takové smés hotlavé latky ve formée prachu, plynu, pary nebo ml-
hy, kterda mé schopnost smiseni se vzduchem a iniciace (zazehnuti). Projevem zazehnuti
vybusné atmosféry je extrémné rychld oxidace (hofeni), nazyvana téz vybuch neboli explo-

ze. [25]

Zbytkové riziko — je riziko, které zbude po oSetfeni rizika. Mize obsahovat nezjisténé

riziko. [19]

Problematice pojmového a kategoridlniho aparatu je vénovana v oblasti krizového fizeni

znacna pozornost. K problematice prace mizeme najit vztazné terminy, kategorie, charak-

10 Zakon €. 258/2000 sb.

u vodige by se nosiée souhlasného néboje vzdjemnym odpuzovanim rozptylily
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teristiky a definice v nejraznéjSich druzich prament, od slovnikii ptes odbornou literaturu
az po legislativu. Domnivame se, ze vyznam spravného pouzivani a chapani vyse uvede-

ného je v predmétné oblasti zcela nezastupitelné.

V pojmovém aparatu jsme zamérn¢ vynechali oblast elektrického naboje a jeho vzniku.
Tento fyzikalni jev zplsobuje statickou elektiinu, kterd nam muze ve sledovaném objektu
zpusobit iniciaci vybuchu a nasledné zahoteni. Proto v nasledujici kapitole bude vénovéana
pozornost této oblasti. Budeme se zabyvat vznikem elektrického néboje a jeho eliminaci a

seznamime se s nejcastéjsimi problémy, jez mize zpusobit.
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4 ELEKTROSTATICKY NABOJ

V ptedchozi kapitole jsme se sezndmili se zadkladnimi pojmy, které se prolinaji celym té-
matem bakalafské prace. V této kapitole se zaméfime na elektricky ndboj a statickou
elektinu, kterd mize pfi vyrobé natérovych hmot za neptiznivych okolnosti zptisobit vy-

buch.

Staticka elektfina je oznaceni pro jevy, které vznikaji nashromézdénim elektrického néboje
na povrchu rtiznych téles a predmétii a vyménou elektrického naboje pii jejich vzajemném
kontaktu. Pokud material obsahuje elektricky ndboj (at’ jiz kladny ¢i zaporny), stava se
elektrostaticky nabitym. Naboj mlize byt pfenesen z jednoho télesa na druhé dotykem, sr-
Senim (zejména z hrotl téles) ¢i vybojem. [6] Z fyzikalniho hlediska elektrostaticky naboj
vznikd za rozmanitych podminek. Zakladnim principem vzniku elektrostatického néboje je
vytvoreni elektrické elektrizovatelné dvojvrstvy. Tato dvojvrstva mize vznikat ve vSech

skupenstvich. Jedna se o pfirodni jev. Pro jeho vznik musi byt splnény tyto podminky:

- musi dojit k rozd¢€leni elektrické dvojvrstvy

- specificky odpor elektrizovatelné latky musi byt 10® -10° ohmil

Dalsim fyzikalnim jevem je 1 kumulace néboje pii opakovaném tfeni, pfi némzZ se materia-

ly mohou nabit na vysoka napéti o velikosti az desetitisic voltt.

Staticka elektfina se objevuje jako volny naboj rozlozeny po télesech nebo jako naboj va-

zany k povrchu polarizovanych izolantd. Tim Ize elektrostatiku rozdélit na:

- elektrostatiku uzitou

- elektrostatiku Skodlivou

Fyzikalni vlastnosti obou ukazu zlistavaji zcela totozné. [1]
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JiZ z uciva zékladnich Skol je znamo, Ze se naboje se stejnym nabojem odpuzuji a naboje
s rozdilnym nébojem se pfitahuji. Z toho vyplyva, Ze se kolem kazdého elementdrniho na-

boje vytvati elektrostatické pole.

Staticka elektfina vznikd vSude tam, kde se nachazi materidl obsahujici elektrické naboje,

které nejsou v rovnovaze. Tento materidl se pak povazuje za elektrostaticky nabity.

Zakladnim zadkonem elektrostatického pole je Ohmiiv zékon v proudovém poli.

Obrazek 2: Elektrostaticky naboj. Zdroj [2]

4.1 Vznik elektrostatického naboje

Umistime-li do elektrostatického pole kovovy vodi¢, vznikne docasné elektrostatické pole 1
v ném a zpusobi pohyb volnych elektronti, které se hromadi na jeho povrchu v mistech,
kde silocary vstupuji do vodice, tato strana vodice se nabije zaporn¢. Na opacné stran¢, kde
silo¢ary zvodi¢e vystupuji, vznika stejné¢ velky kladny naboj. Tento jev se nazy-
va elektrostatickd indukce. D& pokracuje tak dlouho, neZ pole indukovanych naboji zrusi

vnéj$i pole a intenzita pole uvniti vodice je nulova. [3]

Staticky naboj vznika pfi styku a opétovném oddéleni dvou materialti nebo jejich tfenim.
Tfenim se atomim jednoho pfedmétu odebiraji elektrony a pievazuje v ném kladny naboj,
zatimco v druhém predmétu elektrony piibydou, a proto je zaporné€ nabit. Statickou elektii-
nu Ize vyrabét i Van de Graafovym generatorem. Jestlize se dotkneme jeho kovovych ko-
puli, projde nami zaporny elektricky naboj, kterym se nabiji dokonce 1 konecky vlasii. Do-
klad toho, ze se stejn¢ nabité naboje odpuzuji, sledujeme v tom, Ze nam vstavaji vlasy na

hlavé. [6]


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/220-elektricky-naboj-a-jeho-vlastnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/707-nitro-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/222-elektricke-pole-elektricka-intenzita
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/220-elektricky-naboj-a-jeho-vlastnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
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Existuji tfi hlavni zdroje statické elektfiny: tfeni, separace materialli a indukce. Nize si ob-

jasnime jejich zékladni principy.
Treni

Pri treni dvou materidalii o sebe se elektrony spojené s povrchovymi atomy na kazdém z
téchto materialu k sobé zretelné priblizuji. Takové povrchové elektrony pak mohou precha-
zet z jednoho materidalu na druhy. Cim silnéji budou k sobé oba materidaly pritlacovany, tim
vetsi bude vyména elektronit a vznikne tak silnéjsi naboj. VIiv ma i rychlost pohybu pri tre-

ni. Cim je teni rychlejsi, tim vétsi bude mira nabijeni. [5]
Separace

Tato metoda elektrostatického nabijeni je podobna treni. Kdyz se dva materidly setkaji,
povrchové elektrony se nachazi velmi blizko sebe a pri separaci se tak projevuje tendence

k prilinani k jednomu nebo druhému materialu. 5]

4.1.1 Faktory majici vliv na vznik elektrostatického naboje

Na statickou elektiinu ma viiv druh materialu. Kazdy material se nabiji s jinou intenzitou,
nékteré se nabiji snadnéji, jiné obtiznéji. Naptiklad silikon nebo polyester se nabijeji lehce-

jinez sklo ¢i vzduch.

Dalsi z faktord je vlhkost. V susSich prostfedich je vySsi uroven elektrostatického naboje,

¢im vyssi vlhkost, tim je mensi elektrostaticky naboj.

Opakovani urcité cinnosti, jako tfeni, ¢i separace, zvySuje hladinu statického nabiti

v materialu.

Elektrostaticky naboj ovlivituje také bateriovy efekt. Kombinace mnoha nabitych pfedmét
muze pisobit generovani extrémné vysokého statického nabiti. Jako priklad mizeme uvést
jednotlivé archy plastické hmoty s relativné nizkym povrchovym nabitim, které mohou
vytvaiet extrémné vysoka napéti v ptipade, ze jsou skladované spolu.

Zmeéna teploty. Pii postupném chladnuti ma material tendenci vytvaret elektrostaticky na-

v

boj. Zaroven dochazi k rozsiteni tohoto naboje do celého materialu. [5]
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4.1.2 Metody eliminace elektrostatického naboje

Elektrostatické naboje 1ze odstrafiovat uzemnovanim vodivych soucasti stroji a zafizeni,
zvySovanim vnitini vodivosti zafizeni, zvySovanim relativni vlhkosti vzduchu, antistatic-

kymi upravami, ionizaci vzduchu a podobné. [3]

V piipadé automobila byva jejich elektricky naboj, vznikly tfenim, odvadén pies pneuma-
tiky do zemé. Nekteré automobily jsou vybijeny elektrostatickym paskem, ktery za nimi pfi
jizdé vlaje. Pokud se chceme zbavit elektrostatického naboje, ktery ziskame tienim o pod-

lahu ¢i ¢alounéni, pak v mistnostech udrzujeme vhodnou vlhkost vzduchu. [6]

Statickou elektiinu lze také likvidovat pomoci pasivnich systému eliminace, které zabezpe-
¢uji napriklad antistatické kartace. Ty ale nejsou schopny zcela redukovat povrchové sta-

tické nabiti. [5]

Dalsim systémem eliminace je pievedeni na stfidavy nebo stejnosmérny proud. [5]

4.1.3 Nejcastéjsi problémy s elektrostatickym nabojem

Pti pramyslovych procesech se vyskytuji ¢tyii hlavni oblasti, ve kterych muze elektrosta-
ticky naboj zpusobit potiZze. Prvnim z nich je elektrostatické pfitahovani. Pfitahovany jsou

castice, které se vznaseji ve vzduchu k nabitym povrchiim

Druhym problémem je nestandartni chovani materiald. Jedna se jinou formu elektrostatic-
kého pfitahovani. Dochazi k tomu, Ze vyrobky se ptitahuji k sobé nebo pfilinaji k zafizeni.

Tento jev mizeme sledovat pii vyrobé€ tkanin, vlaken a folii.

Dal§i z problémil, které vyplyvaji ze statické elektiiny, jsou trazy obsluhy stroji. Ctvrtym
pfipadem jsou elektrostatické vyboje. Ty jsou Skodlivé pii montédzi, instalaci a obsluze

elektronickych prvki a také pii vyrobé elektroniky. [5]

4.2 Staticka elektfina v béZném Zivoté a praxi

V bézném Zivoté se Casto setkavame se statickou elektiinou, naptiklad pfi Cesani vlast, kdy
se vlasy pfitahuji na hieben. Také pfi svlékani obleCeni ze syntetického materidlu ulpiva
odév na naSem téle. Dal§im piikladem z béZného Zivota je tfeni sklenéné nebo novodurové

ty€e vlnénou latkou, ¢imzZ dochazi k ptitahovani kouskt papirt, pracht atd. k tyci. [2]
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Elektrostatické silové pusobeni je mozné demonstrovat na ptikladech, jako je pfilnavost
silonového sacku k ruce nebo hromadéni prachu na televizni obrazovce. Na principu elek-
trického odpuzovani souhlasnych naboji je zalozen elektroskop (piistroj na méteni elek-

trickych naboju). [6]

Se statickou elektiinou se setkavame také u dopravnikovych past, pii pohybu letadel, kde
pti pruletu mrakem ziistava na kovové kostte zaporny naboj. Vznika i pfi vyrobé lepenko-
vého papiru, v tiskarnach, Cistirnach, pfi praci se sypkymi materidly, i pii blesku. [4]
Elektrostatické pole vznika také mezi dvéma vodivymi deskami, na néz pfipojime elektric-
ké napéti. Na deskach se objevi elektrické ndboje opacnych polarit. Tento jev budeme vyu-
zivat v praktické Casti pii méfeni.

Staticka elektfina mize mit nebezpecné ucinky v prostredich, kde po vzniku jiskry pii vy-
boji naboje, vzniklém tfenim, existuje zapalné (vybusné) prostredi, jak je tomu v textilnich
provozech, lakovnach apod. [7]

Tankovani pohonnych hmot do umélohmotnych nadob je zakazano. Ttenim benzinovych

par v umélohmotnych kanystrech, miize dojit rovnéz k vybuchu. Tfenim suchého vzduchu

o karoserii automobilti (raket ¢i letadel), dochazi k nabijeni jejich povrchu. [7]

4.3 Rizika statické elektfiny v chemickém priamyslu

Staticky naboj je obvykly zdroj vzniceni oblakii par nebo prachovych par v chemickém
primyslu. Rizika lze potlacit tak, Ze budeme pracovat pod dolni mezi vybusnosti a pod

bodem vzplanuti. Jako prevence pted shromazd’ovanim ndboje se pouziva:
— Relaxace'

— Nulovani a zemnéni

12 P¥ivadéni kapaliny do zasobniku shora: nahlé oddéleni rychle tekouci kapaliny od stény, ukladani vel-

kého naboje
Rozsiteni trubky pred vstupem do zasobniku: zpomaleni proudén: dostatek casu pro disipaci naboje

Empiricky: doba zdrzeni v rozsifeni ma byt 2x vétsi nez relaxacni doba pro danou kapalinu [8]
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— Ponorné trubky

— ZvySovani vodivosti aditivy [§]

Vzhledem k rizikim, ktera mohou byt zplUsobena statickou elektfinou, se budeme
v praktické Casti zabyvat stavem pracovisté, ve kterém se vyskytuje vysoka mira ohrozeni
vinou Spatného svodu elektrického ndboje a jeho kumulace. Budeme zjistovat nedostatky
pracovisté. Ty dolozime i jejich fotodokumentaci. Nasledné se zaméfime na méteni samot-
ného svodového odporu, objasnime si zdkladni metodiku méteni a ze ziskanych faktl vy-

vodime zavery.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 PREDSTAVENI PODNIKU

COLORLAK, a.s. Star¢é Mésto je vyrobcem a distributorem natérovych hmot
s dlouhodobou tradici. Areal akciové spolecnosti COLORLAK se nachazi ve Starém M¢s-
t&, ulice Tovarni 1076, PSC 686 03. Rozklada se na zapadnim okraji Starého M¢sta,
v prumyslové zon€. Firma byla zaloZena v roce 1925 Ing. Ludvikem Kirschnerem. V osm-

desatych letech byla dobudovéna do stavajici podoby [26].

Predmétem podnikani je vyroba chemickych latek a chemickych smési, vyroba nebezpec-
nych chemickych latek a nebezpecnych chemickych smési a prodej chemickych latek a

chemickych smési klasifikované jako vysoce toxické a toxické. [27]

COLORLAK, a.s. Staré Mésto jsem si vybrala zejména kviili jeho k jeho specifické vyrobé
provazené rtiznymi druhy pracovnich rizik, které mohou za urcitych neptiznivych podmi-
nek ohrozovat zdravi a bezpecnost osob, majetek spole¢nosti a v neposledni fad¢ také zi-
votni prostfedi. COLORLAK a.s. je dle zakona ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych hava-

rii zafazen do kategorie A, tudiz neni povinen vypracovavat vnitini havarijni plany.

Kazdy podnik by m¢l zjiStovat a hodnotit rizika ve svém pracovni procesu, aby neohrozil
ani zameéstnance, ani svou ¢innost. Proto ted’ ve stru¢nosti nastinime téma hodnoceni rizik

jakou soucast analyzy rizik.

5.1 Hodnoceni rizik

Hodnoceni rizik miiZeme chapat jako nastroj pro fizeni rizika, ktery ndm napomahé pocho-
pit riziko, vybirat a upfednostiiovat preventivni a kontrolni strategie. Diky nému mizeme
riziko klasifikovat a vyhodnocovat. Diky hodnoceni rizik lze stanovit miru pfijatelnosti
nebo tolerantnosti rizika. Hodnoceni rizika by mélo byt neptetrzitym, neustale se vyvijeji-

cim procesem. [33]

Povinnost zaméstnavatelli hodnotit riziko je dana Zakonikem prace a Zakonem o ochrané
vetejného zdravi. Tyto zdkony stanovi, ze kazdy zaméstnavatel musi zvazit vSechna bez-
pecnostni a zdravotni rizika, kterd mohou pfi praci nastat a nasledné musi pro fizeni téchto

rizik stanovit a pfijimat opatfeni k jejich prevenci.

Zamgéstnavatel je povinen soustavné vyhledavat nebezpecné Cinitele, procesy pracovniho

prostiedi a rizikové pracovni podminky. Zjist'uje jejich pficiny a zdroje. Na zékladé tohoto
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vySetfeni vyhledava, hodnoti rizika a pfijima opatieni k jejich odstranéni. Neni-li mozné

rizika odstranit, je zamé&stnavatel povinen vyhodnotit je a pfijmout opatieni k omezeni je-

jich plisobeni tak, aby ohrozeni bezpec¢nosti a zdravi zaméstnancti bylo minimalizovano.

Pti pfijimani a provadéni technickych, technologickych, organiza¢nich a jinych opatfeni

k prevenci rizik a jejich fizeni se vychazi ze vSeobecnych preventivnich zasad, kterymi se

rozumi:

- omezovani vzniku rizik,

- odstranovani rizik u zdroje jejich ptivodu,

- prizpisobovani pracovnich podminek potfebam zaméstnanct s cilem omezeni nega-
tivnich vlivli na jejich zdravi (omezeni hlu¢nosti, odstranéni fyzicky namahavé prace,
zavadeéni ergonomie),

- nahrazovani fyzicky namahavych praci a praci ve ztizenych pracovnich podminkach
novymi technologickymi a pracovnimi postupy,

- nahrazovani nebezpecnych technologii a materiali méné nebezpe¢nymi nebo méné
rizikovymi v souladu s novymi poznatky,

- stanoveni prevence rizik s vyuzitim techniky, organizace prace, pracovnich podminek,
socialnich vztahl a vlivu pracovniho prostredi,

- upiednostiiovani prostiedki kolektivni ochrany pted riziky oproti prostfedktim indivi-
dudlni ochrany,

- udileni vhodnych pokynt k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci. [11]

Riziko ma dva rozméry:
- pravdépodobnost jeho vzniku,

- zavaznost mozného vzniku. [22]

P¥i hodnoceni moznych rizik je tfeba analyzovat:
- mista moznych vzniki nebezpecné situace,
- s jakou pravdépodobnosti nam vznikne riziko a miry jeho nasledkd,
- kdo a jak se miize zranit,

- opatfeni k odstranéni nebo minimalizaci rizik a jejich ¢asovy harmonogram [21]

Hodnoceni je soucasti analyzy rizik, ktera probiha v nasledujicich krocich:

1. identifikace nebezpeci a urceni, jakych zaméstnanct se to tyka,
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2. vyhodnoceni zavaznosti rizik,

3. vyhodnoceni, zda lze riziko odstranit nebo ne,

4. rozhodnuti, zda musime provést opatieni k jeho odstranéni nebo redukci. [21]

5.2  Hodnoceni bezpe¢nosti na vybraném pracovisti

Analyza rizik je hodnocena pomoci kvalitativnich metod'?, konkrétné je vypracovana na

zaklade pohovorl a seznamt s podnéty.

Analyza rizik zdravotniho ohrozeni pfi vSech pracovnich Cinnostech, tj. posouzeni zavaz-

nosti rizika se stanovuje bodovym hodnocenim — viz nasledujici tabulka ¢. 1.

Hodnoceni rizik je jednou ze zdkladnich a stéZejnich Cinnosti, jejiz vyslednici je propraco-

vany systém zajiSténi bezpecnosti ve vyrobnim podnikatelském subjektu.

Tabulka 1: Metodika hodnoceni rizik. Zdroj [vlastni]

ravotni ohroZeni
mirné Skodlivé Skodlivé extrémné skodlivé
pravdépodobnd A B C
. " zanedbatelné - . Y
nepravdépodobné riziko 1 prijatelné riziko znacné riziko 1
. " fijatelné v .o A
pravdépodobné fizijko 2 znacné riziko vysoké riziko 2
vysoce pravdépo- v Lo neprijatelné
) znacné riziko vysoké riziko ..
dobné 3 y riziko 3

13 Kvalitativni rizika se vyjadfuji v uritém rozsahu, ktery si stanovi v naSem ptipadé bezpe€nostni technik.

Jsou jednodussi nez kvantitativni metody, ale jejich nevyhodou je do jisté miry subjektivni pohled na hodno-

ceni rizika.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 42

Tabulku metodiky hodnoceni rizik budeme aplikovat v dalsi kapitole a jejim prostfednic-
tvim budeme vyhodnocovat rizika jak ropnych latek, tak rizik ve vyrobé natérovych hmot,

v prostfedi nachylném na moznosti iniciace vybuchu.
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6 HODNOCENI RIZIKOVYCH CINNOSTI - VYROBA
NATEROVYCH HMOT

Tato kapitola se bude zabyvat hodnocenim rizikovych faktor vyplyvajicich z uzivani rop-
nych latek pii vyrob€. Pozornost bude vénovana také nebezpecim, jez se mohou vyskyt-
nout pii vyrob¢ barev. Za vybranymi a ohodnocenymi riziky jsou uvedeny konkrétni bez-
pecnostni opatieni, které se vztahuji k identifikovanym rizikim. Néktera rizika se zdatilo
zdokumentovat, a proto jsou vyuzity pro ucely této prace. Na obrazcich jsou zvyraznény a
popsany ve vysvétlujicich legendach. Dokumentacni fotografie slouzi jako nazorné pod-

klady.

6.1 Ropné latky

Mezi ropné latky, uhlovodiky a jejich smési, patii napf.: benziny, benzen a jeho derivaty,
toluen a jeho derivaty, nafta, lehké a téZké oleje, mazaci oleje a tuky, vazeliny, konzervacni
prostfedky, obrabéci kapaliny na bazi ropy, apod. Vlastnosti ropnych latek se méni
v zavislosti na rizné molekulové hmotnosti, struktufe sloucenin a jejich podilu podle druhu

zékladni suroviny, technologie, jejiho zpracovani apod.

Tabulka 2: Ropné latky — identifikace nebezpeci. Zdroj [vlastni]

Ropné latky - identifikace nebezpeci

hodno- | odstrani-
por-. ¢islo nebezpeci ceni telné
rizika riziko
4.1.1n | - vyvolani ptecitlivélosti, drazdéni a poSkozeni pokozky a sliznice B2 ne
Alon |” nékteré ropné latky mohou zptsobit otravu pti vdechovani vypart, 2 ne
o nebo pii poziti
4.1.3n | - n€které ropné latky odmast'uji pokozku A2 ne
- je-li v benzinu vétSi mnoZstvi benzenu, miiZe dojit k poskozeni
414n |1 ’ L C3 | ano
krvetvorby
4.1.5n | - zasazeni o¢i B3 ano
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Tabulka 3: Ropné latky — Bezpec¢nostni opatieni. Zdroj [vlastni]

Ropné latky - Bezpec¢nostni opatieni

por.
¢islo

opatieni k odstranéni rizik, popf. minimalizace zbytkovych rizik

poznamka

- nepfipustit, aby zaméstnanec vykonaval zakdzané prace a
prace, jejichz naro¢nost by neodpovidala jeho schopnostem
a zdravotni zptisobilosti

- precitlivélé osoby viici ropnym latkdm viibec na pracovisté

odpovida

- vedouci osobniho
oddéleni

- vedouci pracoviste

termin

4.1.1o nezarazovat - pted zafazenim na
NPT v 1x , - . racovni pozici
- rizikové prace neptidélovat osobam trpicim prokazatelnymi pv ) P
chorobami krve, pokozky, jater, dychaciho tstroji, Zeny - pred nastupem na
v téhotenstvi pracoviste
- trvale dodrzovat
412 | omezit pfimy kontakt s ropnou latkou, zejména volbou
o vhodnych pracovnich postupii
4130 | pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredkii odpovida
o (OOPP) - vedouci osobniho
4140 |- ZAjisténi Cistého pradla a pracovnich odévii, prani pracovni- oddeler}1 .
o ho pradla a odévii, dodrzovani zdsad osobni hygieny - vedouci pracovisté
- umoznit zaméstnancim umyt si znecisténé ¢asti pokozky i
4.1.50 N N e v
behem smény, ruce a oblicej pred kazdym jidlem termin
4.1.60 | - zajistit k osprchovani ptivod teplé vody - pfed nastupem na
.. . y . - pracoviste
- zajistit, aby si zamé&stnanec po ukonceni pracovni doby ted vwddnim rizi
svlékl ochranny od&v a umyl si pokozku, predev§im ruce, a | ~ Pre¢ Vydanim nzi-
4.1.70 oy . y v N o1 xx x kové prace a po ce-
pouzival myci prostiedky; odmasténou pokozku pribézné .
. “ ] lou dobu pracovni-
osetfoval vhodnou reparacni masti ,
ho vykonu
- zag 1'§t1vt, ?by zafnestnane’c' .nep?u,zwal vrlopne Vyfobky - trvale dodrzovat
4180 k ¢isténi pokozky (ve vyjimecnych piipadech jen k tomu

doporucené a schvalené druhy); odmasténou pokozku oka-
mzité¢ oSettil vhodnou reparacni masti

Po vyvozeni opatieni, jak zamezit nebezpec¢i vzniklému ropnymi latkami, budeme klasifi-

kovat, identifikovat a nasledn€ vyvozovat opatieni pti vyrob¢ barev v nebezpecném vybus-

ném prostiedi.
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6.2 Vyrobna barev - nebezpec¢né vybusné prostredi

Tabulka 4: vyrobna barev — identifikace nebezpeci. Zdroj [vlastni]

Vyrobna barev - identifikace nebezpeci

hod- .

noce- odstrani-
por-. ¢islo nebezpedi ni telné

rizika riziko
42.1n | - vzduchotechnika vyrobny je zastavena A3 ano

- pfi manipulaci s hoflavymi kapalinami 1. tfidy nebezpecnosti,
staceni tekutych surovin do pfepravnich oball (kontejnerti, po-
jizdnych hrncti apod.) a vyrobnich nadrzi, popt. ostatni mani-

4.2.2n pulace s rozpoustédlem nejsou vyse uvedené technologické za- | B2 ano

fizeni, vyrobni a pfepravni obaly vodivé propojeny se zemni
soustavou (nejsou uzemnény) - nebezpeci vybuchu

s naslednym pozarem

- kontejner na odpadni fedidlo umistény ve vyrobné neni tésné
4.2.3n uzavien vikem, dochazi tak k trvalému odparu a k zvySenému C2 ano
nebezpeci vyskytu vybusné koncentrace

- po skonceni pracovni smény a vzdy v dob¢, kdy ve vyrobné
neni obsluhou vyrobny trvale provadén dozor nad bezpec¢nosti
technologickych zafizeni, zvedaci prahy nejsou zvednuty do
zachytné polohy. Funk¢ni zvedaci préh zajistuje projektovanou
podminku z4chytu hotlavych kapalin unikajici v disledku ne-
tésnosti technologickych zatizeni a rozvodi, zabrani tak ne-
kontrolovatelnému rozliti hotflavé kapaliny mimo prostor vy-
robny

4.2.4n C2 ano

- pfepravni obaly uloZené na ocelovych mobilnich stojanech jsou
pii staceni hotlavych kapalin 1. tfidy nebezpecnosti dle ¢l. 4.2
CSN 65 0201 podlozené dievénymi $palky za uéelem dosazeni
dostatecného spadu (nebyly fadné€ uzemnény) - v pfipadé vzni-

.....

4.2.5n B2 ano

buchu s naslednym pozarem

- po dobu provozu nasténnych michacek (michéni) neni zabez-
4.2.6n pecena stabilizace vyrobniho obalu (kontejneru, pojizdného C2 ano
hrnce) pod michackou a jeho propojeni se zemni soustavou

- havarijni jimka ve vyrobné je po celé délce prikryta plnym
4.2.7n plechem, neni tak zajiSténa podminka napojeni zachytné jimky | C2 ano
na havarijni jimku

- havarijni jimka ve vyrobné¢ je znecisténa prachem a zbytky
4.2.8n natérovych hmot (pfevazné hotlavymi kapalinami) a rozpous- B2 ano
tédlem
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Tabulka 5: Vyroba barev- Bezpe¢nostni opatieni. Zdroj [vlastni]

Vyrobna barev - Bezpe¢nostni opatreni

por.
Cislo

opatreni k odstranéni rizik, popf. minimalizace zbytkovych rizik

4.2.10

- po dobu provozu vyrobny barev je zakazano vypinat vzduchotechniku; v ptipadé
vypnuti centralniho odsavani, byt’ jen na kratkou dobu se vyrazné zvysi koncentra-
ce par hotlavych kapalin ve vyrobné, tim také nebezpeci vybuchu s naslednym po-

zarem

4.2.20

- po dobu provozu - staceni, plnéni a vyprazdiiovani ptepravnich vyrobnich obalt
(kontejnerd, sudl, pojizdnych hrncti, apod.), popf. pii jiné manipulaci s rozpouste-
dlem trvale uzemnit vyrobni zafizeni, stojan na vyrobni obaly s hoflavou kapali-

nou . tfidy nebezpecnosti pruznym zemnicim kabelem

4.2.30

- po dobu provozu nésténnych michacek zajistit hiidel michacky proti vertikalnimu
posunu v hrnci aretaénimi Srouby a zabezpecit stabilizaci vyrobniho obalu (kontej-
neru, pojizdného hrnce) pod michackou proti horizontalnimu pohybu po podlaze,

zaroven propojeni vyrobniho obalu pruznym kabelem k zemni soustavé

4.2.40

- zajistit funkénost havarijni jimky po celou dobu

4.2.50

- po skonceni pracovni smény a vzdy v dobé&, kdy ve vyrobné neni trvale provadén
dozor nad bezpec€nosti technologickych zatizeni obsluhou, zajistit zvednuti prahti

do zachytné polohy

4.2.60

- odkryt havarijni jimky po celé délce, vyjma prostor pro piejezd ru¢né vedenych

manipulacnich vozik

Na pracovisti se ndm podafilo n€které z nebezpe€i zaznamenat a piikladame je v ptiloze

¢.2 1 s popiskem. Jednim z Castych neSvart je, Ze prepravni obaly ulozené na ocelovych

mobilnich stojanech jsou pii staceni hotlavych kapalin podloZzené dievénymi Spalky za

ucelem dosaZeni dostatecného spadu. Rizikem neni, Ze obal je naklonén a mohlo by hrozit

sklouznuti a poranéni osoby nebo vyliti ulozené latky, ale hlavnim problémem je Spatné
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uzemnéni. Pokud neni obal dostate¢né a spravné uzemnén, hrozi, v ptipad¢ iniciace zdroje,

moznost vybuchu.

Abychom mohli tomuto nebezpeci predchazet, musime se vyvarovat nejen témto na prvni
pohled viditelnym riziktim, ale musime se také zaméfit na to, jaké zdroje vzniceni mohou
vzniknout v ndmi sledovaném objektu. Na zietel musime brat také vhodné zvolené umisté-
ni zafizeni. Jelikoz se zaméfujeme na pracovisté s nebezpe¢im vybuchu, musime specifi-

kovat také problémy zpiisobené¢ statickou elektiinou.
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7 ANALYZA STAVAJICIHO STAVU UZEMNENI TECHNICKYCH
A TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI JAKO OCHRANY PROTI
STATICKE ELEKTRINE

Vyrobni objekt FSNH'* byl dostaven vroce 1986. Od té doby postupné dochézelo,
s ohledem na bezpec¢nost provozu, k obméné technologickych zatizeni a obsluhy za lepsi a
piijatelnéjsi.

Na pocatku musime upozornit na ty typy zdroji vzniceni, které¢ jsou na daném pracovisti
potencialni a které se vztahuji k danému zatizeni. Moznymi zdroji vzniceni se frekvento-
vangji stavaji takova elektricka zatizeni, kterd mohou byt podnétem pro vznik jisker (jako
zdroje iniciace). Elektrické jiskry mohou vznikat pti obsluze elektrickych zatizeni - zapi-
nani a vypinani elektrickych obvodi, pfi uvolnéni spoji apod. Dalsi ze zdroji jsou mecha-

nicky vznikajici jiskry. Ty jsou nésledkem tieni, narazu apod.

Nasi pozornost budeme zamétovat predev$im na zapalné vyboje od statické elektfiny. Ve
smyslu ustanoveni § 6 odst. 1 pismeno c) zakona CNR &. 133/1985 Sb., o pozarni ochra-
n&" a CSN 33 2030 Elektrostatika — Smérnice pro vyloudeni nebezpeéi od statické elektii-
ny — ,,Zfizeni a monitorovani uzemiovaciho systému*“ byla provedena kontrola stavu
uzemnéni technickych a technologickych zatfizeni ve vybraném provozu (vyrobné emaill

na podlazi 6,60) vyrobniho objektu ¢. 101 FSNH s vybusnou plynnou atmosférou. [20]

Vyboj z nabitych izolovanych vodivych ¢asti miize snadno vést k zédpalnym jiskram. Podle
energie ve vyboji mohou jiskry iniciovat vSechny druhy vybusnych atmosfér. Je nutno veri-
fikovat stav uzemnéni a ochrannych spojovani v nebezpecném prostoru a zhodnotit, zda je

zafizeni udrZzovano v dobrém stavu. [16] [18]

Zatizeni musi byt zvoleno a umisténo tak, aby nedoslo ke vzdjemnému Skodlivému piso-
beni mezi elektrickou instalaci a jakymikoliv neelektrickymi zatfizenimi. Elektricka zatize-
ni musi byt instalovana tak, aby za projektovaného provozniho stavu nemohla zapalit pary

vyskytujicich se hoflavych kapalin. Povrchové teploty elektrickych zafizeni nesmé&ji byt

14 Fyzikalné schnouci natérové hmoty

5 Tento odstavec piikazuje zajistovat Gdrzbu, kontroly a opravy technickych a technologickych zafizeni
zpusobem a ve lhutach stanovenych podminkami pozarni bezpecnosti nebo vyrobcem zatizeni.
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vyss§i nez teplota vzniceni par vyskytujicich se v hoflavych kapalin (max. 120 °C). Elek-

trické stroje, zafizeni a pfistroje musi byt chranéna krytem. [13]

Analyzu stavajiciho stavu provedeme (v objektu 101 FSNH, na podlazi 6,60 vyrobny emai-
%) vizudlni a detailni prohlidkou. Tam kde to je nutné, musime provést odpovidajici opat-
feni k odstranéni zavad. Pozornost zamétujeme i na neporusenost typu ochrany elektrické-

ho zatizeni.[18]

Na elektricka zatizeni miize mit neptiznivy vliv také okolni prostiedi, ve kterém jsou uzi-
vana. Hlavni vlivy, které musime brat v potaz, jsou koroze, okolni teplota, pfitomnost vody
ve formé& zvySené vlhkosti ovzdus$i, hromadéni prachu nebo pisku, mechanické vlivy a
chemické ucinky. Musime zkontrolovat, zda je zafizeni dostate¢né chranéno proti korozi,

vibracim, vlivu pracovniho prostfedi a jinym neptiznivym vliviim. [18]

7.1 Specifikace procesi, které mohou zpiisobit problémy se statickou
elektfinou v prostorach s nebezpe¢im vybuchu horlavych plyna a
par horlavych kapalin

V této podkapitole se zaméfime na procesy, které¢ v soucinnosti se statickou elektfinou mo-

hou zptisobit za urcitych okolnosti iniciaci vybuchu.

7.1.1 Manipulace s riiznymi typy pevnych horlavych liatek

Ve vnitinich a venkovnich prostorach stavebnich objektll COLORLAK, a.s. Staré¢ Mé&sto se
provadi ru¢ni a strojni manipulace s riznymi typy pevnych hoilavych latek, zejména
alkoholizovanou nitrocelulézou a dal§imi pevnymi hoflavymi latkami v originalnich
prepravnich obalech (kovovych sudech, plastovych hobocich, papirovych pytlich a
kartonech) podrobné¢ uvedenych v Bezpecnostnim programu akciové spolecnosti

COLORLAK.

Skladovani praskovych hotlavych latek v zasobnicich v areédlu spole¢nosti se neprovadi.
7.1.2 Manipulace s horlavymi kapalinami

Ve vnitinich a venkovnich prostorach stavebnich objekti COLORLAK, a.s. Staré Mésto se
provadi vyroba, skladovani, plnéni a staceni hotlavych kapalin vSech tfid pozarni nebez-
pecnosti  podrobné¢ uvedenych v BezpeCnostnim programu akciové spolecnosti

COLORLAK Staré M¢sto, a to zejména:
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a) manipulace s hoflavymi kapalinami v uzavienych originalnich obalech (nakladka
hotovych vyrobki, vykladka surovin, skladovani a pfeprava surovin a hotovych
vyrobkil),

b) manipulace s hoflavymi kapalinami v otevienych ptepravnich obalech (navazovani,
vyroba a plnéni natérovych hmot a fedidel) v souladu s pozarnim fadem pracoviste,

¢) plnéni a staceni hotflavych kapalin - stabilni nadrze (podzemni a nadzemni tlozisté
surovin, vyrobni a zasobni nadrze),

d) plnéni a staceni hotlavych kapalin - mobilni nadrze (kontejnery, sudy, hrnce),

e) plnéni a staceni hotflavych kapalin - automobilové a Zeleznicni cisterny. [38]

7.1.3 Manipulace s hoflavymi plyny
Ve vnittnich a venkovnich prostorach stavebnich objekti COLORLAK, a.s. Staré Mésto se
provadi skladovdni, plnéni a staCeni hoflavych plyni podrobné¢ uvedenych

v Bezpecnostnim programu akciové spolecnosti COLORLAK Staré Mésto, a to zejména:

a) skladovani hoflavého zkapalnéného plynu (izobutanu) ve stabilnich zésobnich na-
drzich,

b) plnéni aerosolovych doz izobutanem,

¢) skladovani a manipulace s hoflavymi technickymi plyny v tlakovych lahvich (acety-

len, propan- butan). [38]

7.1.4 Manipulace s hoFlavymi aerosoly

Ve vnitinich prostorach stavebnich objektit COLORLAK, a.s. Star¢ Mésto se provadi
stiikani hotlavych kapalin (laboratorni nésttiky hoflavych natérovych hmot pro technickou
kontrolu - ve sttikacich boxech) podrobné uvedenych v Bezpe¢nostnim programu akciové

spole¢nosti COLORLAK Staré Mésto.

Pokud dojde k pochybeni, je jednou ze stézejnich otazek vodivost podlahy. Je-1i podlaha
dostatecné vodiva, mé¢la by odvést elektricky ndboj a zamezit tim vybuchu. Proto se
v nésledujici ¢asti budeme vénovat méteni svodového odporu na vybraném pracovisti a

pokusime se formulovat pfipadnd doporuceni.
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7.2 Vychozi skute¢nosti

Podlahy a elektricka zatizeni v&etnd technologie byly instalovany pied platnosti CSN 33

2030 Elektrostatika-Smérnice pro vyloudeni nebezpeéi od statické elektiiny.'®

Dne 14. 3. 2013 byla provedena vizualni kontrola uzemnéni objektu, technologie a zatizeni
a byly pfi ni zjiStény nasledujici skutecnosti:

a) neni provedeno pospojovani kovovych regalovych systému s uzemnénim objektu,
b) neni provedeno pospojovani mobilnich obraceci kovovych lezatych suda
s hotlavymi kapalinami s uzemnénim objektu,

c) u mobilnich stacecich mist (vylévani sudd, kontejneri, oball s hotlavou kapalinou,
apod.) neni provedeno pospojovani s uzemnénim objektu pomoci flexibilnich spojek (kles-
té s pohyblivou $itirou),

d) u nov¢ preinstalovanych kabelovych rosti neni viditelné¢ provedeno spojeni

s ochrannou soustavou.

Kontrola elektrostatického pospojovani - spojitost obvodl byla ovéfena pii méfeni svodo-
vého odporu podlahy dne 14. 3. 2012.

Elektricka instalace objektu je soucasti elektrostatického uzemnéni objektu (strojené a na-
hodné zemnice).

Elektrostatické uzemnéni neni samostatné instalovano, je soucasti ochrany pred nebezpec-

nym dotykovym napé&tim.

7.3 Metodika méreni

Zkusebni elektroda se sklada z ¢tvercové hlinikové desky o délce stran 250 mm a ¢tverco-
vého listu navlhéeného savého papiru, z nichz byl piebytek vody odstranén o stranach pfi-
blizné 270 mm. Papir se poklad4d mezi kovovou desku a méfenou podlahu. Pii méteni pod-

lah se na desku piisobi silou ptiblizné 750N.

750 N
drevona deska l
kovova deska \
N S ATATAVE LS SRV TN
wihka latka = e
. fxx\;,mmﬂ\&gx (/) u=soovoe
podlahova krytina =70 2. St i
L -.|,- X ; '3 -' M I;I-' '\-\.I.
e ey N }1_1. iﬂ,
podklad— 2 aC L-,%HAJ'-{;‘L .I I
s '-\.—\-"‘\.'\I-lw_"'-\.__r.ll_r'l_l.l r—y

obréazek 3: mérna elektroda. Zdroj[15]
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7.4 Mérici pristroje
- MEfi¢ odporu: IMI-11 v. €. 95429 500 DC
- Pfenosna digitalni meteostanice EMOS typ KL 4900
- Vlasovy vihkomér: typ ¢&. 899 vyrobce ZIARA VDI Zvolen
- Zkusebni elektroda 2 dle CSN 33 2000 -6 piilohy A — Metody méfeni svodového

odporu vici zemi

7.5 Realizace vlastniho méreni svodového odporu vybranych vyrobnich
zarizeni a prostor vyrobniho objektu

Meéieni odporu provadime pomoci analogovych méfi¢i. K nasemu méfeni jsme pouzili
pfistroj IMI-11 v. €. 95429 500 DC. Aby bylo méfeni odpovidajici, musi byt provadéno
nejméné na tfech nadhodnych bodech. Zdokumentovany méfici pfistroj zde uvadime jako

ptilohu ¢.3.

Mg¢fici piistroj piipojime na zkusebni elektrodu, ktera se sklada z dievéné desky, pod kte-
rou je umisténa kovova deska. Pod kovovou deskou se nachézi vrstva papiru. Cela elektro-
da je zabalena do mokré tkaniny a umisténa na misto uréené k métfeni. V rohu zkuSebni

elektrody je konektor, do kterého zapojime méfici ptistroj.

7.6 Méreni

Dne 14. 3. 2013 bylo ve spolupraci s vedoucim Utvaru BOZP a PO panem Ing. Kardosem
provedeno méfeni odporu, jehoz cilem bylo zjistit stav uzemnéni technickych a technolo-
gickych zafizeni.

Dne 14. 3. 2013 jsem ve spolupraci s vedoucim ttvaru BOZP a PO panem Ing. Kardosem
provadéla méfeni odporu, z néhoz zjistime stav uzemnéni technickych a technologickych
zafizeni. Méfeni se uskuteCnilo za provozu na vyrobné emaill, podlazi 6,60. Vyrobni pod-
lazi je rozdeleno do 7 oblasti méfeni A, B, C, D az G. Mapku vyrobny a jeji rozdéleni na

jednotlivé oblasti mtiZzete najit v piiloze €. 4.

M¢feni probihalo za klimatickych podminek 16 °C a vlhkost vzduchu byla 45%.
V oblastech méteni A, C a G se vyrabi vodou feditelné natérové hmoty. Proto je zde riziko

podstatné¢ mensi nez ve zbyvajicich oblastech, kde se vyrabi natérové hmoty, jimiz jsou
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prevazné hotlavé kapaliny 1. tfidy nebezpecnosti. Pro vSechny oblasti jsou v piiloze vytvo-
feny grafy s naméfenymi hodnotami, primérnymi hodnotami, nejniz§imi a nejvyssimi hod-

notami méfeni.

V oblasti A jsme provadéli 17 méfeni. M¢étilo se na technologickém zatfizeni a ve vzdale-
nosti nejméné 0,5 metrii od ni. Povrch podlahy je tvofen $atovskou!” dlazbou vyspéarova-
nou betonovou mazaninou. Namétené hodnoty svodového odporu se pohybovaly od 0 do

200 x 10° Q. Primérna naméfend hodnota je 42,9 10° Q.

V oblasti B jsme provadéli 28 méteni ve vzdalenosti 0,5 az 3 metry od vyrobnich nadrzi a
nasténnych michacek. Povrch podlahy je tvofen Satovskou dlazbou vysparovanou
betonovou mazaninou. Namétené hodnoty svodového odporu se pohybovaly od 1 do 70 x

10% Q. Primérna hodnota 14,3 x 10° Q.

V oblasti C jsme provedli 8 méfeni svodového odporu nejméné 0,5 metri od vyrobnich
nadrzi. Podlaha je z Satovské dlazby a je vysparovand betonovou mazaninou. Naméiené
hodnoty se pohybovaly mezi hodnotami 2 az 80 x 10° Q. Primé&rnd naméfena hodnota je

15,4 x 10°Q.

V oblasti D jsme provedli 9 méfeni svodového odporu. Vzdalenost méficiho pftistroje od
technologického zatizeni byla nejméné 0,5 aZ 3 metry. Podlaha je z Satovské dlazby vyspa-
rovana betonovou mazaninou. Naméfend hodnota svodového odporu se pohybuje mezi 5

az 100 x 10° Q. Primé&rna naméfena hodnota svodového odporu je 37,2 x 10° Q.

V oblasti méfeni E jsme provedli 20 méfeni svodového odporu. Méfili jsme ve vzdalenosti
0,5 az 2 metry od technologického zatizeni. Povrch podlahy je tvofen Satovskou dlazbou
vysparovanou betonovou mazaninou. Naméfili jsme hodnoty svodového odporu v rozmezi

0 az 100 x 10° Q. Primé&rnd naméfena hodnota je 48,2 x 10° Q.

V oblasti F jsme provedli 36 méfeni. M¢fili jsme ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od

technologického zatizeni. Povrch podlahy je tvofen Satovskou dlazbou vysparovanou beto-

17 Keramicka dlazba vyrabé&na ve mésté Satov
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novou mazaninou. Naméfili jsme hodnoty od 0,5 do 100 x 10° Q. Primérna naméiena hod-

nota ¢ini 43 x 10° Q.

V oblasti G jsme provedli 12 méfeni. M¢fili jsme ve vzdéalenosti 0,5 m od technologického
zatizeni. Povrch podlahy je tvofen Satovskou dlazbou vysparovanou betonovou mazaninou.

Naméfili jsme hodnoty od 0,5 do 10 x 10° Q. Primérna naméfena hodnota ¢ini 3,6 x 10° Q.

7.7  Doporucena opatieni

Naméiené hodnoty jsou v rozmezi 0 az 200 x 10° Q. Pii¢emz pfipustné maximum &ini
10" Q. Abychom v oblasti méfeni E a F jesté sniZili hodnoty odporu (zlepsily svodovy
odpor podlahy), doporucila bych provést antistatickou Upravy podlahy pouzitim vodivé
kapaliny. Satovska dlazba se ocisti a nasledng se na ni nanese vrstva nizko visk6zniho im-
pregna¢niho natéru na bazi vody'® dle doporu¢eni VUU, Ostrava Radvanice Statni zku-
Sebna. €. 214, ze dne 21. 7. 1983. Domnivame se, Ze ndklady, dle naseho ndzoru nejsou
vysoké, jelikoz podnik disponuje potiebnymi sloZzkami na piipravu této vodivé kapaliny a
je schopen si ji vyrobit sam. Z praktickych divodi (podlozenych méfenim) pii vlastni pra-
videln¢ aplikaci tohoto natéru (alespont 1x za mésic) doporucujeme slozku technicky glyce-

rin vynechat. Podlaha nebude tak kluzka.

Kontrolni méfeni:
Dne 29. 3. 2013 bylo realizovano kontrolni méfeni svodového odporu na podlaze, na kte-

rou jsme nejdiive nanesli penetraci antistatickym natérem.

V oblasti E jsme provedli 13 métfeni. Mé&fili jsme ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od
technologického zatizeni. Povrch podlahy je tvofen Satovskou dlazbou vysparovanou beto-
novou mazaninou, na které je nanesen penetrac¢ni natér. Nameéfili jsme hodnoty od 0,1 do
100 x 10° Q. Priimérna naméfend hodnota ¢ini 11,8 x 10° Q. Hodnoty 50 a 100 x 10° Q byly

namétfeny v mistech, kam jiz natér nezasahuje.

V oblasti F jsme provedli 6 méfeni. Mé&fili jsme ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od

technologického zatizeni. Povrch podlahy je tvofen Satovskou dlazbou vysparovanou beto-

18 SloZeni impregnaéniho roztoku: pitnd voda, chlorid vépenaty a technicky glycerin.
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novou mazaninou opatfené penetraénim natérem. Naméfili jsme hodnoty od 0,1 do 5 x 10°

Q. Primérna naméfena hodnota &ini 2,3 x 10° Q.
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ZAVER

V ivodu této prace jsme si pfiblizili hlavni téma, jimz jsou Bezpecnostni rizika vzniku
statické elektfiny pfi vyrobé natérovych hmot. Domnivame se, zZe se ndm ve strucnosti po-
datilo ptiblizit problematiku chemického primyslu a zavaznych havarii, které se na izemi

Ceské republiky odehraly v pribéhu 11 let.

K zavaznym havariim jsme pfistupovali ve smyslu zdkona €. 59/2006 Sb. O prevenci za-
vaznych havarii. Vyuzivali jsme legislativy, jez je tizce spjata s rozebiranym tématem.
Objasnili jsme si podstatu a vyznam téchto norem a zédkont. V téchto normach a zdkonech
jsme se setkali s pojmy, které jsme srozumitelné, kratce definovali. Jednim s téchto pojml
je staticka elektiina, kterd mize iniciovat vybuch ve vyrobé natérovych hmot, proto ji vé-
nujeme samostatnou kapitolu Nésledujici kapitola se zamétuje na hodnoceni rizik, které
jsou soucasti analyzy rizik. Svou nezastupitelnou roli zde ma i tabulka, podle které byla
rizika hodnocena. Hodnoty miry rizika z tabulky jsou vychodiskem pro nasledujici kapito-
lu, kde jsou hodnoceny rizikové ¢innosti vyrobny emailit v budové FSNH. Na né navazuji
bezpe¢nostni opatfeni. Nasledujicim tématem je analyza stavu uzemnéni technickych a
technologickych zafizeni jako ochrany proti statické elektfiné. Zakladem monitorovani
bylo méfeni svodového odporu mezi riznymi ¢astmi technologie provozu a podlahou, za-
roveil doplnéné o vizualni kontrolu zemnéni. Pro lepsi pochopeni samotného métené svo-
dového odporu, bylo nutno objasnit pouzitou metodiku méfeni. Naméfené hodnoty svodo-
vého odporu podlahy se pohybovaly v rozmezi od 0 do 200 x 10° Q, coz znamen4, Ze pod-
laha je elektrostaticky vodiva a hodnoty se pohybuji dostate¢né daleko od maximalni hra-
nice. Jako elektrostatické uzemnéni slouzi uzemnéni elektrické sité a hromosvodu, véetné
spojovani technologickych zatizeni a rozvodd v prostorach s nebezpecim vybuchu. Pfi
kontrole nebyly zjiStény zavady ohrozujici bezpecnost osob a provozu. Bé€zné provozni

nedostatky byly zmonitorovany a popsany v této praci.

Po nékolika zkoumdnich objektu nebyly zjistény zadné zévady, které by ohrozovaly jak
zdravi nebo zivoty zaméstnancli, tak majetek podniku. Setkali jsme se pouze
s pochybenimi samotnych zaméstnanct, ktefi si chtéji svym pocinanim préci ulehcit nebo
urychlit. Pii svém jednani si neuvédomuji, Ze na prvnim misté ohroZzuji sami sebe. Danou

vyrobnu emailll mtizeme zhodnotit jako bezpe¢nou za bézného provozu.
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BOZP Bezpectnost a ochrana zdravi pii praci
PO PoZarni ochrana

VUU  Védeckovyzkumny Uhelny Ustav

Q Ohm

N Newton

CSN  Oznaéeni &eskych technickych norem

Tj. To je
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PRILOHA P I: MAPKA UZEMNIHO ROZLOZEN{ OBJEKTU V PUSOBNOSTI
ZAKONA C.59/2006 SB.

Tato mapka pochazi z roku 2009.

Skupina A
»  Skupina B

obrazek 4: Mapka tzemniho rozloZeni objektli v plisobnosti zdkona €. 59/2006

Sb.[47]



PRILOHA P II: IDENTIFIKOVANA NEBEZPECI NA PRACOVISTI

Legenda:

422n  potadové Cislo
identifikovaného nebezpeci
1 pozice ¢.1 uzemnéni
stojanu na kontejner

2 pozice ¢.2 uzemnéni
uzaviraciho ventilu - roz-
poustédla pri staceni

3 pozice ¢.3 uzemnéni
obalu na rozpoustédlo

4 pozice ¢.4 uzemnéni
kontejneru

obrazek 5: Nebezpeci na pracovisti: Zdroj [vlastni]

obrazek 6: Nebezpeci na pracovisti. Zdroj

[vlastni]
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obrazek 7: Nebezpeci na pracovisti. Zdroj [vlastni]

obrazek 8: Nebezpe¢i na pracovisti. Zdroj

[vlastni]

Legenda:
potadové Cislo identifikovaného nebezpeci

4.2.3n
1

pozice €. 1 ocelovy kontejner na rozpoustédlo neni uzavien vikem



obrazek 9: Nebezpeci na pracovisti. Zdroj [vlastni]

Legenda:

4.22n poradoveé ¢islo identifikovaného nebezpeci — vodivé propojeni se zemni soustavou
4.2.5n poradové ¢islo identifikovaného nebezpeci — pfepravni obaly jsou podlozené dievénymi Spalky

1 pozice €. 1 uzemnéni stojanu na kontejner
2 pozice ¢. 2 uzemnéni kontejneru
3 pozice ¢. 3 uzemnéni uzaviraciho ventilu — rozpoustédla pii staceni

obrazek 10: Nebezpeci na

pracovisti. Zdroj [vlastni]



PRILOHA P II1: MERICI PRISTROJ

obrazek 11: : Mé&fici pfistroj. Zdroj [vlastni]
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PRILOHA P V: GRAFY NAMERENYCH HODNOT SVODOVEHO
ODPORU
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PRILOHA P VI: OBLAST, KDE BYL PROVEDEN PENETRACN{
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...... oblast méfeni po aplikaci nétén
010203 naméfené hodnoty po aplikaci

obrazek 13: oblasti po aplikaci penetra¢niho natéru. Zdroj [vlastni]




obrazek 14: nadrz, u niz je proveden

penetracni natér. Zdroj [vlastni]



obrazek 15: nadrz, u niZ je proveden pene-

tracni natér. Zdroj [vlastni]



PRILOHA P VII: TABULKA NAMERENYCH HODNOT SVODOVEHO

ODPORU

Tabulka 6: namétené hodnoty svodového odporu v jednotlivych oblastech. Zdroj

[vlastni]

vzdalenost od

hodnora svodového

vyrobni nadrz 2203

technologického odperu
instalované technologické zafizeni misto méfeni povrch plochy pedlahy zafizeni R,
]
[m] [1.10°Q)
0 10
ndsténnd michadka 0.5 20
0.5 200
stojan na kontejner 0.5 200
0 na regilu 0
2 100
regalovy systém 0 na regilu 0
g
satovska dlazba 0 0.5 : ENl
vysparovana betonovou A Ie_galu 0
mazaninou 0.5 S0
mechanicka vaha 0.5 100
0 na vize 0
0.5 200
vyTobni nidrz 2201 B 0.5 100
0.5 100
0.5 200
kolébka na sudy i
kolébce
S
vyrobni madrz 2201 A 20
15
vyrobni nadrz 2204 =
0,5
o - 15
vyrobni nadrz 2205 0.5
15
7
vyrobni madrz 2208 10
Zatovska dlazba 70
vysparovana betonovou 7
vjrobni midrz 2200 mazaninou 15
3 2
e =
nasténns michatka _
0.5 S50
L =2
vyrobmi nadrz 2207
3 2 1
L =2
vyrobni nadrz 2206
- 10
0.5
nasténna michadka 5

wn




vzdalenost od

hodnota svodového

I technologického odporu
instalované technologické . .. . | povrch plochy zaiizeni
b misto méfeni Rs
zarizeni podlahy
[m] [1.106 Q]
0.5 3
vyrobni nadrz 3203 L
E 2 2
25
vrobni nadrz 2202 Satowsk dlazba 5
’ vysparovani betonovou
mMazaninou 0.5 40
i 20
nasténna michacka 5
10
S 2
vyTobni nadrz 2301 3
jrobni nadrz 2302 g 3 i 2
VYTODI Tadrz S3s Zatovska dlazba 10
vysparovana betonovou 05
virobni nidrz 2303 mazaninou 13“
vyTobni nddrz 2304 10
80
3 100
2 100
ndsténni michadka & 1 10
Zatovska dlazba 10
vysparovani betonovou 30
S MAZANINOU 0.5 20
ndsténnd michacka €. 2 30
bip s et iy 5
nasténna michacka ¢. 3 30
yrobni nidrz &. 1 NOROO BEE 30
vyrobni nadrz & 2 NOROO BEE 1.5 50
3
vyrobni nadrz &. 3 NOROO BEE
0.5 kovova podlaha 0
vyrobni nadrz &. 4 NOROO BEE 2103 A 15 20
g
vyrobni nadrz €. 3 NOROO BEE 2103 B i 20
vfrobui madrz 2104 A Zatovska dlazba 100
vysparovani betonovou 20
mazaninou 50
vyrobni nadrz 2104 B 75
g
vyrobmi nadrz 2401 A 0.3 51“
vyrobni nddrz 2401 B gg

vyrobni nidrz 2402

100




vzdalenost od

hodnota svodoveho

technologickeho odporu
instalovane technelogickeé zafizeni misto méfeni povreh plochy podlahy zafizeni Rs
[m] B
[1.10° Q]
=
wyrobni nadrz 2402 = i
80
Satovska dlazba vysparovami 100
vyTobni nadrz 2403 betonovou mazaninou 0.5
70
wirobni nadrz 2404 100
100
vyTobni nadrz 2303 A 100
80
“yrobni nadrz 2305 B 0.5 iS5
30
wyrobni nadrz 2306 A o
70
“yrobni nadr 2106 A = 0
1,5 7
wirobmi madrz 2307 A 0.5
3
wjrobni nadrz 2308 A 530
0.5
P
viTobni nadrz 2309 A S0
20
wyrobni nadrz 2405 A 80
Satovska dlazha vysparovani 2 80
betonovou mazaninou 70
wirobni nadrz 2405 B 10
100
80
vyrobui nidrz 2309 B 1
20
wyrobni nadrz 2308 B 10
40
;
0.5 25
wjrobni nadrz 2307 B 30
20
o 30
vyrebni nadrz 2106 B
80
vyTobni nadrz 2306 B 70
wyrobni nadrz 2102 L
20
70

vyrebni nadrz 2101

30




PRILOHA PVIII: PREHLED PROVOZOVATELU NAKLADAJICICH
S NEBEZPECNYMI CHEMICKYMI LATKAMI VE ZLINSKEM KRAJI

ON SEMICONDUCTOR
CZECH REPUBLIC, s.r.o.

Rizika: Rizika: Rizika: Rizika: Rizika: Rizika:
pozér

Gnik toxickych fatek poZar, vybuch, anik poZar wvybuch, ik pozér, vybuch, Gnik pozar. ‘vybucb. ik
46 Zivotnine prosteds nebezpocnych fatak do Toickyeh fatek toxickych latek do Forickych latek do Vbt
Zivotnihe prostredr G Zivoinine prostredi Zivotnino prostied! Sivounihe prostredi
Rizika: 5= o Rizika:
pozar — X Seciiios pozar
Vibuch = = e oot \buch
Eneey v
S o e e
DEZA, a. s. == EEEE B P e L Aenereny GROZ-BECKERT
ORGANIK Otrokovice e — ECH, s. r. o.
Rizika: et i e T e S : — Rizikca:
pozar, vybuch. dnik s ==z T = T o g Gk toickgen iatek do
e AT = =2 —— R e Zivotniho prostiedt
do Zivonine prostied o — = —
= o e = — 5. Zlin el e e
CONTINENTAL, s. r. o. A, - Mizovice =,
Rizikea:  —". e ot -
; Ayt o, Rizika:
pozar vibuch, = i LTS, e pozar
do Zivotniho i = — R-onn = TR s T e heaid
— [nEaary o e e - Mala Sk Kiobouky,
FATRA, a. s. E e sl wice —
Napajedia - T Pl o
Rizika: B i — o s Rizika:
‘ , ik e Unerskb Brod & po.
toxickych idtok EX = o
do Zivotniho prostedi R rrarkoticke Gdinky
COLORLAK, a. s. —TT T Provozovatelé nakiadajici
Staré Masto = ebezpetnymi chemickymi I5tkami
et e O Provozovatels skupiny A
Rizikca: = © Provozovatsié skupiny &
pozér. vibuct, —
POZEL vFbUCH, o Obce s rozsifencu phscbnosth
prostredi —

Piehled provozovatelii nakladajicich s nebezpe&fnymi chemickymi latkami ve Zlinském Kkraji
die zakona 59/2006 Sb.. o prevenci zavaznych havarii

obrazek 16: Piehled provozovateld nakladajicich s nebezpecnymi chemickymi

lakami ve Zlinském kraji v roce 2008. Zdroj [34]



