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ABSTRAKT

Tato prace se vénuje analyze rizik vzniku Zivelnich pohrom v obci VSemina. Je rozdélena
na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast vyjmenovava zakladni pojmy z oblasti
analyzy rizik. V nasledujicich kapitolach jsou charakterizovany zivelni pohromy, které se
vyskytuji na uzemi CR, a jsou zde popsany pouzité metody analyzy rizik. V uvodu prak-
tické ¢asti se seznamime s analyzovanou oblasti. Nasleduje vyjmenovani konkrétnich hro-
zeb pro danou oblast, vlastni analyza rizik popsanymi metodami a vyhodnoceni, véetné

navrzenych opatfeni.

Kli¢ova slova:

analyza rizik, bleskova povoden, metoda analyzy rizik, navrzena opatfeni, riziko, sesuv

pudy, stanoveni ukazateld rizika, ur€eni rizik, vypocet miry rizika, zivelnd pohroma

ABSTRACT

The thesis is concerned with the analysis of the risks connected with a possible emergence
of potential natural disasters in the municipality of VSemina. The thesis is divided into a
theoretical and a practical part. The theoretical part is concerned with defining the basic
terms of the risk analysis section. The following chapters characterise natural disasters,
which can occur on the Czech Republic’s territory, as well as the methods used to analyse
possible risks. In its introduction, the practical part establishes the analysed area. The fol-
lowing parts describe the identification of specific threats for the given area, the particular

risk analysis by the methods described and a conclusion inclusive of proposed measures.

Keywords:

risk analysis, flash flooding, risk analysis method, proposed measures, risk, land slide, risk
indicators assessment, risk identification, risk rate calculation, natural disaster
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UvVOD

Zivelni pohromy nés provazeji od nepaméti. Je to piirozené, protoze stejné jako ¢lovek tak
i zivelni pohromy jsou soucasti zivotniho prostiedi, které nas obklopuje. Lidé se tedy musi
naucit S pohromou zit a m¢li by na ni byt ptipraveni, protoze kdo je pfipraven, nemuze byt

ohrozen.

A ten, kdo chce byt ptipraven, zpracovava analyzu rizik. Pfi jejim feSeni jsme nuceni roze-
brat kazdou, vice ¢i méné realnou hrozbu pohromy do detailu, pti¢emz prochazime rozli¢-
nymi obory jako je meteorologie, geologie, hygrologie, fyzika a dalsi. Toto postupné roze-

birani nas v nejednom piipad¢ privede k poznani, ze vSechno souvisi se v§im.

Pokud napadne v podhorské vesnici vice jak metr snéhu, maji nejveétsi radost déti. Mensi
radost maji jejich rodice, ktefi musi kazdé rano odhdzet n€kolik kubikii sné¢hu kolem domu.
Zna¢né obavy by mé&li mit zastupitelé obce, protoze musi fesit otazku kam s nim. Ne néko-
lik kubikt, ale né&kolik desitek nakladnich aut. Vzhledem Kk tomu, Ze tuto situaci fe$i i
okolni vesnice, vyvstava prvni problém - kde najit vhodné tlozisteé pro snih. Ti méné pied-
vidavi mohou ispé$né zasypavat koryto potoka, ktery obci protéka. Je vSak velmi pravdé-
podobné, Ze pii prudkém tani snéhu dojde ke zvyseni hladiny toku a nasledné povodni.
JelikoZ je vSak koryto plné sn¢hu, nemd voda kudy odtéct. TakZe kromé& povodné musi
starosta feSit odbagrovani sné¢hu z koryta. K nastalé krizové situaci se mtize piidat dalsi -
sesuvy pudy v disledku podmacenych svaht. Ale krize mize pokracovat jesté dal, zatope-
nim arealu firmy zabyvajici se zpracovanim nebezpecného odpadu. Je nutna evakuace de-

seti domi po proudu a jsou kontaminovany studny s pitnou vodou. V této chvili je postize-

no vzniklou krizi vice jak dvé tietiny obyvatel obce.

Cela vyse popsana udalost je smyslena. Jejim tkolem je ilustrovat, kam mohou vést $patna

rozhodnuti neptipravenych.

JOA)

V této praci bych chtél poukazat na nutnost vytvafeni scénafit krizovych situaci a zpraco-
vani jejich analyz. U nékterych lidi mtze tato ¢innost vyvolavat dojem zbyte¢né vynaloze-
nych nakladd. Vétsinou argumentuji tim, ze se TO nikdy nestane. Samoziejmé mohou mit
pravdu. Pokud vsak toto vynalozené Usili pomiZze zachranit jen jediny lidsky Zivot- stoji ta

prace za to.

Kazdou Skodu je potieba vyjadfit v jednotkach, a je vzdy lepsi, kdyz se jedna o metry, ku-

sy nebo koruny, nez o pocty mrtvych a ranénych.
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1 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU ANALYZY RIZIK

Analyza rizik je systematické pouziti dostupnych informaci k identifikaci nebezpeci a
k odhadu rizika pro jednotlivce nebo obyvatelstvo, majetek nebo Zivotni prostiedi. Je to
strukturovany proces, ktery identifikuje jak pravdépodobnost, tak rozsah neptiznivych na-
sledkl pochazejicich z dané ¢innosti, zafizeni nebo systému. Analyza rizik se pokousi od-

poveédet na tii zékladni otazky:

1. Co by se mohlo pokazit? (Identifikaci nebezpeci)
2. S jakou pravdépodobnosti se to stane? (Analyzou ¢etnosti)

3. Jaké budou nasledky? (Analyzou nasledku) [1, S. 4]

Havarijni plan poméha reagovat na systémova selhani nebo neptfedvidatelné nebezpecné

udalosti. [1, s. 5]

Hodnoceni rizika je proces, pii kterém se utvafi usudek o piijatelnosti rizika na zakladé
analyzy rizika. Soucasti procesu hodnoceni rizika jsou rozhodnuti o pfijatelnosti rizika a

analyza variant. [1, s. 5]

wIdentifikace nebezpedi je proces rozpoznani, Ze nebezpeci existuje a definovani jeho cha-

rakteristik.“ [1, s. 5]

Kvantifikace rizika je krokem analyzy rizika, kdy se ¢iselné, graficky nebo slovné vyjadii

mira rizika s vyuzitim definované hodnotové stupnice. [1, S. 7]

»Mimorddnd uddlost je $kodlivé plisobeni sil a jevi vyvolanych ¢innosti ¢loveka, pfirod-
nimi vlivy, a také havarie ohrozujici zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi a vyzadu-

jici provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.” [2, s. 1]

Nebezpecdi je jistou realnou hrozbou poskozeni vySetifovaného objektu nebo procesu. Zdroj

nebezpeci je schopen aktivovat nebezpeci v konkrétnim prostoru a Case. [3, S. 8]

Nejistota a neurcitost jSou pojmy, se kterymi se bézné setkavame, a které si musime v
rizikovych analyzach uvédomovat. VSechny nemaji stejny stupefi vyznamnosti. Vychozim
stupném nejistoty je jistota (vysledek rozhodnuti je jednoznacny). Druhym extrémem je

neurcitost jako dokonala nejistota, kdy neni viibec jasné ,,zda se néco stane®. [3, s. 12]

»Odhadovani rizika je proces pouzivany pro stanoveni ukazatele trovné analyzovaného
rizika; odhadovani rizika se sestdva z téchto kroku: analyzy Cetnosti, analyza nasledkt a

slouceni téchto analyz.“ [1, s. 8]
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Pohroma je udalost, ktera zptsobi velké Skody na Zivotech, majetku a zivotnim prostiedi.
Ma v dané oblasti rozsahlé negativni nasledky. Termin se obvykle pouzivd pro udalosti

vyvolané pfirodnimi vlivy-zivelni pohroma. [1, s. 9]

wPravdépodobnost je numerickou bezrozmérnou veli¢inou charakterizujici miru spolehli-
vosti predpovédi tak, jak ji indikuji informace tykajici se vyskytu nejisté budouci udalosti.
Pravdépodobnost se oznacuje v teorii rizikové analyzy pismenem ,,P*“ a tvoii jednu ze za-

kladnich slozek rizika.” [1, s. 9]

Riziko je pojem, ktery je spojen s pravdépodobnosti nebo moznosti (oéekavanou moznosti)
Skody. Je to kvantitativni a kvalitativni vyjadfeni ohrozeni. Timto pojmem vyjadiujeme

pravdépodobnost, Ze vznikne negativni jev a zaroven disledky tohoto jevu. [3, S. 6]

Rizeni rizika je proces rozhodovani pro zvladnuti a/nebo snizeni rizika, realizace rozhod-
nuti, jeho prosazeni a ob&asné opakované hodnoceni. Rizeni rizika je tedy uskute&iovani

cili vramci managementu rizika, je jeho podmnozinou a jedna se o postaveni ¢asti

k celku. [1, s. 11]

Scéndit nebezpeci je promitnuti nebezpeci do prostoru a ¢asu. Jde o popis dé&ju, které pod-

minuji vyskyt nepfiznivé udalosti, pfi danych okolnostech a skute¢nostech. [3, s. 10]

Skoda vyjadiuje ztratu vzniklou realizaci scénaie nebezpeéi. Obvykle $kodu vyjadiujeme
penézi, ale nékdy se musi popsat poctem zmaienych lidskych zivotl, poc¢tem vadnych nebo
zniGenych vyrobkil. Jde o ndhodnou veli¢inu. Skoda je ¢asové a prostorové zavisla veliGi-

na. [3, s. 11]

Zdachrannymi pracemi se rozumi ¢innost k odvraceni nebo omezeni bezprosttedniho piiso-

beni rizik vzniklych mimofadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni Zivota, zdravi,

%

majetku nebo zivotniho prostiedi, a vedouci k ptreruseni jeho pficin. [2, s. 1]

1.1 Zakony uvadéné v souvislosti s analyzou rizik
Zakon cislo 240/2000 o krizovém Fizeni a o zméné nékterych zakonu (krizovy zdakon).
,»$ 1 Pfedmét apravy

(1) Tento zakon stanovi piisobnost a pravomoc statnich organti a organi uzemnich samo-
spravnych celkil a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfti ptipravé na krizové

situace, které¢ nesouviseji se zajiStovanim obrany Ceské republiky pied vnéjSim napade-
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nim, a pfi jejich feSeni a pifi ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za poruSeni

téchto povinnosti.

(2) Tento zakon zapracovava prislusné piedpisy Evropské unie a upravuje urovani a

ochranu evropské kritické infrastruktury. [4, s. 1]
Zakon cislo 239/2000 o integrovaném zdachranném systému a o zméné nékterych zdakonii.
,»$ 1 Pfedmét upravy

(1) Tento zakon vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky integrovaného
zachranného systému a jejich plisobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni ptedpis, pa-
sobnost a pravomoc statnich orgdnti a organti izemnich samospravnych celki, prava a po-
vinnosti pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na mimotradné udalosti a pii zachran-
nych a likvidaénich pracich a pii ochrané obyvatelstva pted a po dobu vyhlaseni stavu ne-
bezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a vale¢ného stavu (dale jen "krizové sta-

vy").“[2,s. 1]
Zakon cislo 254/2001 o voddch a o zméné nékterych zakonii (vodni zdkon).
91 Utel a piedmét zdkona

(1) Uelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a
podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani neptiznivych ucinkl povodni a sucha a
zajistit bezpe¢nost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spole¢enstvi. Uéelem toho-
to zakona je téz prispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané

vodnich ekosystémi a na nich pfimo zavisejicich suchozemskych ekosystémii.

(2) Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy fyzickych a
pravnickych osob k vyuZzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy k pozem-
kim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod pfimo souvisi, a to v zajmu zajisténi trvale udr-
zitelného uZivani téchto vod, bezpecnosti vodnich d¢l a ochrany pied ucinky povodni a
sucha. V ramci vztahti upravenych timto zakonem se bere v uvahu zasada navratnosti na-
kladii na vodohospodaiské sluzby, vcéetné nékladii na souvisejici ochranu zivotniho pro-

stiedi a nakladti na vyuzivané zdroje, v souladu se zasadou, Ze znecist'ovatel plati.* [5, s. 1]
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Zdkon cislo 133/1985 o poZarni ochrané.
,»§ 1 Uvodni ustanoveni

(1) Uéelem zékona je vytvofit podminky pro G¢innou ochranu Zivota a zdravi ob¢anii a
majetku ptfed pozéary a pro poskytovani pomoci pii zivelnich pohromach a jinych mimo-
radnych udalostech stanovenim povinnosti ministerstev a jinych spravnich uradt, pravnic-
kych a fyzickych osob, postaveni a plisobnosti organti statni spravy a samospravy na useku

pozérni ochrany, jakoz i postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany.

(2) Kazdy je povinen pocinat si tak, aby nezavdal pfi¢inu ke vzniku pozaru, neohrozil zivot
a zdravi osob, zvifata a majetek; pfi zdolavani pozari, Zivelnich pohrom a jinych mimo-
fadnych udélosti je povinen poskytovat pfiméfenou osobni pomoc, nevystavi-li tim vaz-
nému nebezpeci nebo ohrozeni sebe nebo osoby blizké anebo nebrani-li mu v tom dualezita

okolnost, a potfebnou vécnou pomoc.* [6, S. 1]
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2 ZIVELNI POHROMY V CESKE REPUBLICE

Ptirodni (zivelni) pohromu miizeme chapat jako nasledky geofyzikalnich procest v litosfé-
fe (zemské kure), biosféte (zemském povrchu), hydrosféfe (moftich a jezerech) nebo atmo-
sféte (ovzdusi). Zpravidla je definovéana jako velké, nahle a ne¢ekané se objevujici nestesti
zpiisobené Zivlem. Zivlem se rozumi prudky, neovladatelny p¥irodni jev & piirodni sila,

kterd ma zpravidla ni¢ivé a zhoubné G¢inky. [7, s. 80]

,,Z fyzikalniho hlediska jde o procesy s destruktivnimi a extrémnimi udalostmi. Ze spole-
¢enského hlediska predstavuji fenomén, ktery vystavuje lidskou populaci tlakiim a krizim,
a ktery testuje lidskou pfizpusobivost a odolnost. Z ekonomického hlediska piirodni
hrozby (katastrofy) maji za nasledek zrychlenou spotiebu statka a sluzeb. Z pohledu logis-
tiky poskytuji ptilezitosti zlepsit, obnovit ¢i nové vybudovat ¢asto jiz zastaralou infrastruk-
turu. Ze sociologického hlediska ptirodni katastrofy se jevi jako vhodna ,,ptilezitost® zvysit
(obnovit) pozornost vefejnosti, organt vefejné spravy i politické reprezentace k této pro-
blematice. Z ekologického pohledu ptedstavuji tzv. disturbance, které potvrzuji, ze velka
¢ast piirody na nasi planeté je na pfirodnich katastrofach doslova zavisla, jsou pro ni nejen
typické, ale dokonce nezbytné a nepostradatelné. Diky disturbancim miize ve spolecen-
stvech vedle sebe existovat vétsi pocet organismu. Pfirodni pohromy a katastrofy na jedné
stran¢ likviduji jednotlivé organismy a sniZuji tak populacni pocetnosti téch druhli nebo
zivotnich forem, které by jinak ve spolecenstvech pfevladly a zatlalily ty ostatni, na strané
druhé zvySuji diverzitu (rozmanitost) jednotlivych spolecCenstev, protoze zvySuji Sance na
pieziti téch forem, které by jinak v konkurenci téZko uspé€ly. Zakladni prvky popisujici

ptirodni hrozby jsou misto, cas, sila a frekvence. [8, s. 52-53]

2.1 Povodné

Prirozena povoden je zvySeni hladiny vody v tocich, kterd se nasledné rozlije po zem-
ském povrchu. Toto zvyseni je zpisobeno atmosférickymi jevy, jako jsou trvalé deste, pii-
valové desté, tani sné¢hu, zaneseni koryta toku ledovou bariérou nebo sesuvem ptidy. Vznik
povodni tizce souvisi s retenéni schopnosti krajiny (schopnost pojimat a zadrzovat atmo-
sférické srazky). [7, s. 80]

Bleskova povoden vznika nejcastéji nasledkem rychlého povrchového odtoku zptisobené-
ho ptivalovymi srdzkami. Pfivalové srazky jsou srazky o velmi silné intenzité, zpravidla

vice nez 30 mm.h™. Projevuje se velmi rychlym vzestupem hladiny vody a nasledn¢ i vel-
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mi rychlym poklesem. Vedle intenzity srazek zde sehrava velmi dulezitou tlohu schopnost
pudniho povrchu vsakovat srazkovou vodu. Tato schopnost infiltrace je primarné ovlivné-
na jak zpiisobem vyuzivani uzemi, tak i jeho morfologickymi charakteristikami, zejména
sklonitosti svahti. Podstatny je rovnéZ aktualni stav nasyceni ptidniho povrchu pifedchozimi
srazkami, kdy se zvySujicim se stupném nasyceni nad retencni vodni kapacitu pudy schop-
nost absorpce dalsich srazek ptidou rychle klesa. Je vSak dilezité zdaraznit, ze ptivalova
povoden se muze vyskytnout i za stavu sucha, kdy na povrchu ptd se silnou jilovitou pfi-
mesi, piipadné na nékterych polnich pozemcich dochazi k tvorbé krusty, ktera je témér
nepropustna. Pfivalova povoden je pak doprovazena i velmi silnou erozi, coz znasobuje
Skody na majetku. Na trvale nepropustném pidnim povrchu, vyskytujicim se hojné v area-
lech méstské ¢i primyslové zéstavby, je riziko ptivalovych povodni samoziejmé stalé a
neménné. Piivalové srazky postihuji zpravidla izemi od nékolika km? po n¢kolik desitek,
vzécné stovek km? Mohou s kolisavou intenzitou trvat od nékolika malo minut aZ po né-
kolik hodin. Pro ptfivalovou povodeii je proto charakteristické to, ze mize zasahnout vedle
okoli malych vodote¢i rovnéZ za normalni situace sucha udoli, pfipadné tizemi, kde docha-
zi k sousttedéni povrchového odtoku z okolnich svahii. Uzemi pod del§imi svahy jsou pro-
to nejrizikovEjsi z hlediska mozného vzniku pfivalovych povodni, a proto napiiklad ne-
vhodny zplsob obhospodafovani pozemkii na téchto svazich riziko zvyseného odtoku a

doprovodné eroze béhem ptivalovych srazek velmi zvysuje. [9]

Zvlastni povoden mizZe nastat pii stavbé nebo provozu vodniho dila (piehrady, fi¢ni stup-
né , rybniky). Jednd se naptiklad o naruseni vzdouvaciho télesa (hraze vodniho dila), dale
poruchu hradici konstrukce bezpeénostnich a vypustnych zatizeni vodnich dél (pfi netize-
ném odtoku vody z nadrze) nebo se jedna o nouzové feSeni kritickych situaci z hlediska

bezpecnosti vodniho dila (mimofadné vypousténi vody z nadrze). [7, S. 80]
Stupné povodiiové aktivity (SPA)

Rozumi se mira povodiiového nebezpeci vazand na smérodatné limity, jimiz jsou zpravidla
vodni stavy nebo prutoky v hlasnych profilech na vodnich tocich. Rozsah opatieni prova-
dénych pfi fizeni ochrany pfed povodnémi se fidi nebezpecim nebo vyvojem povodiiové

situace, ktera se vyjadiuje tfemi stupni. [8, s. 90]

Cinnost je fizena povodiiovymi organy a regulovana povodiiovymi plany. [7, s. 81]
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Tabulka 1. Stupné povodriové aktivity. [7, s. 81]

Stupen povodiio-
vé aktivity

Popis nasledujici ¢innosti

. SPA
stav bdélosti

Nastava pii nebezpeci pfirozené povodné, je aktivovdna hlasnd a
hlidkova sluzba. Na vodnich dilech je tento stupeii vyhlasovan pii
dosazeni meznich hodnot sledovanych jevi.

Il. SPA
stav pohotovosti

Vyhlasuje jej prislusny povodinovy organ, prertsta-li nebezpeci po-
vodné v povoden nebo jsou piekro¢eny mezni hodnoty na vodnim
dile.

I1l. SPA
stav ohrozeni

Vyhlasuje jej pfislusny povodnovy organ pii nebezpeci skod vétsiho
rozsahu, ohrozeni Zivotl, zdravi a majetku v zaplaveném Uzemi a to
jak v ptipadé ptirozené tak i zvlastni povodné.

2.2 Sesuvy pudy

Sesuv pudy je nahly pohyb komplexu hornin nebo zemin po svahu. Sesuvy mohou byt
plosné, blokové nebo proudové. Vznik sesuvu mize byt iniciovan hydrologickymi poméry
(mimofadné srazky, naruSeni drenazi), podiezanim svahu erozi, zemétiesenim a Casto lid-
skou ¢innosti (poruseni svahu vykopy, zanedbani odvodnéni apod.). Pfi nasyceni hornino-
vého materialu vodou dochazi az ke ztekuceni podlozi nebo vznikaji bahnotoky, které po-
stupuji vétsinou depresemi nebo udolimi velkou rychlosti a do zna¢né vzdalenosti a maji

katastrofické dopady. [10, s. 53-54]

Tabulka 2. Typy pudnich sesuvit dle rychlosti pohybu. [7, s. 82]

Typ ptdniho

Sesuvu

Popis padniho sesuvu

Pomalé sesuvy

Rychlost je nékolik desitek cm za rok, nezpusobuji nahlé skody, ale
mohou se zménit v rychlejsi (pfiznaky - ohybaji se stromy béhem své-
ho rtstu).

Stredné rychlé | Rychlost v m za hodinu (den). Je to vétSina sesuvl, lze pfijimat ucin-
sesuvy na opatieni k ochran¢ obyvatelstva.

Rychlost desitky kilometri za hodinu, neni dostatek ¢asu na tnik

Rychlé sesuvy | nebo evakuaci. Patii mezi n¢ piivalové proudy (bahnité, kamenité) a

laviny.
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2.3 Atmosférické poruchy

Nekteré prvky pocasi mohou ohrozit zivoty, zdravi a majetek obyvatelstva. Patii sem na-

ptiklad extrémni sucho, extrémni chlad ¢i vedro a pfedevsim silny vitr. [7, s. 83]

Ptivalové destové srazky a snéhové kalamity popsané Vv této praci, jsou mysleny jako sa-
mostatna hrozba. Proto nebudou z divodu duplicitniho obsazeni ve vzorci pro vypocet

miry rizika brany jako atmosférické poruchy, ptestoze mezi né nalezi.

Beaufortova stupnice sily vétru rozlisSuje druhy vétru podle rychlosti od vanku po orkan.
Obsahuje 12 (resp. 17) stupnd, pti¢emz druhy vétru od devatého stupné vyse mohou zpu-
sobovat §kody a ohrozovat zdravi i zivot. Pfi rychlosti nad 20 m/s zacina vitr délat skody,
silnd vichfice lame a vyvraci stromy, mohutnd vichfice zpisobuje velké Skody v lese 1 na
domech a srazi chodce. Clovék se udrzi na nohou do rychlosti vétru 36 m/s. P¥i rychlosti

44 m/s muze byt ¢lovék nesen vzduchem. [7, s. 83]

Tabulka 3. Beaufortova stupnice sily vétru. [11]

. , Rychlost ”
Stupen Vitr o /b Na sousi
0 bezvétii <05 <1 kouf stoupa kolmo vzhtiru
1 vanek ~125 |1-5 ;;ner vétru poznatelny podle pohybu kou-
2 vetiik ~3 611 listi strom1l Selesti
g slaby vitr | ~5 12 -19 listy stromtl a vétvicky v trvalém pohybu
4 mirny vitr | ~7 20— 28 zdvihé prach a ttrzky papiru
5 cerstvy vitr | ~9,5 29 — 39 listnaté kete se zacinaji hybat
6 silng vitr | ~ 12 40 — 49 telegrafni draty svisti, pouZivani deStnika

je nesnadné

chiize proti vétru je nesnadnd, celé stro-

7 mirny vichr | ~14.5 | 50 -61 my se pohybuiji

cerstvy ulamuji se vétve, chize proti vétru je

. ~175 | 62-74 o .
vichr normalné nemozna

9 silny vichr | ~21 75— 88 vitr strhava kominy a tasky ze stiech

. _ 3 vyvraci stromy, pusobi $kody na obyd-
10 plny vichr 245 | 89-102 lich

11 vichfice ~29 103 — 114 | plisobi rozsahla pustoseni

19-17 orkan > 30 > 117 nicive uc1nky'(odna51 sttechy, hybe téz-
kymi hmotami)

2.4 Lesni pozary

Lesni pozar je kazdy pozar, ktery vypukne v lesnim porostu vys$sim nez 1,8 m. Vznik roz-

sahlych lesnich pozart a jejich hoteni nejvice ovliviiuji klimatické podminky, jako jsou
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napiiklad vlhkost, sucho, smér a sila vétru, teplota a dalsi. Vyznamnymi vlastnostmi, které
ovlivituji vznik a $ifeni lesnich pozara je hoflavost a zapalnost, dale pak stari a druh die-
vin. Vysoké teploty a absence srazek v letnich mésicich obvykle zvysuji riziko vzniku les-
nich pozara a viibec pozart v ptirodnim prostredi.

,»P0zar je mozné charakterizovat jako nezadouci, neovladané a zpravidla jiz neovladatelné
hoteni. V tadé piipadi vznikd z nedbalosti, neopatrnosti nebo umyslu ¢lovéka. Pozar je
Casto druhotnym ucinkem nékterych dal$ich mimotadnych udalosti, nehod, havarii ¢i tech-
nickych poruch. Pozary vzniklé plisobenim pfirodnich zivll jako napt. bleskem, samovzni-
cenim pii vysokych teplotach (lesni pozary) jsou v CR méné &asté neZ ty, které zpiisobi

&lovek.“ [7, s. 84]

2.5 Zemétreseni

»Zemétieseni je produktem procest v zemské kuife. Vznikd ndhlym uvolnénim mechanické
energie v zemském nitru. Jako zlomovy proces se zacina rozvijet v bod¢, ktery nazyvame
hypocentrum. Svisly primét hypocentra na zemsky povrch se nazyva epicentrum. Ohnisko
¢i ohniskova oblast je oblast, kde v priibéhu zemétieseni dochazi k nevratnym deformacim.
Vné ohniska se zemétieseni projevuje prevazné seizmickymi vinami, tj. kmity, které se Sifi
zemskym télesem. Na zemském povrchu jsou pozorovany kratkodobé rychlé pohyby, které
trvaji nékolik vtefin az desitky vtefin. V ptipadé velmi silnych zemétieseni se §ifi seizmic-

ké vIny i nékolik hodin.“ [7, s. 83]

v

Pro urCeni intenzity zemétieseni se pouziva fada stupnic. Asi nejznadméjsi je Richterova
Skala, kterd ptfedstavuje jediné Cislo. Timto ¢islem se popisuje velikost (sila) zemétieseni.

[7,s. 84]

w7 we

Dalsi Zivelni pohromy, které se mohou vyskytnout na tizemi Ceské republiky:

e vystup plynu na zemsky povrch,

e velké znecisténi zivotniho prostiedi,

e pohromy narusujici rovnovahu zivotniho prostiedi a lidské spole¢nosti,
e porucha flory (epifytie),

e porucha fauny (epizootie),

e epidemie,

e pandemie. [10, s. 54-56]
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3 METODY ANALYZY RIZIK

»Analyza a hodnoceni rizik jsou postupy, které pfispivaji k rozvoji poznani a jsou velmi
dualezité v praxi. Slouzi pro potieby fizeni a tvoii podklady pro rozhodovaci proces. Z toho
vyplyva, ze pracovni postupy musi respektovat urcité pozadavky, které zarucuji spravné a
kvalifikované rozhodovani a pro-aktivni fizeni, které na zakladé souCasnych znalosti je
nejlepSim nastrojem pro zajiSténi ochrany, bezpe¢nosti a rozvoje statu ¢i organizace. Prio-
ritni ochrana je vénovana zakladnim z4jmim stétu, tj. ochrana zivotd a zdravi lidi, majet-
ku, zivotniho prostiedi, bezpe¢nosti obyvatelstva a aktualné v posledni dobé ochrané kri-
tické infrastruktury. Hodnoceni rizik je mozno provést jen na zakladé konkrétnich, pravdi-
vych a ovétenych datovych souborl o dané Zivelné pohromé, nehodég, havarii, atoku apod.,
které plati fyzikdln¢ spravné definovany prostor ¢i uzemi a pro fyzikdlné spravné defino-
vany Casovy interval. Cilem je zajistit rozhodovani ve prospéch véci. Proto musi byt pou-
Zivan otestovany soubor kritérii, ktery zarucuje objektivitu, nezavislost a nezaujatost hod-
noceni. V fadé piipadt jsou posuzované problémy komplexni nebo maji mnoho nejistot a

neurcitosti, coZ zplsobuje, ze je tieba pouZzit vicekriteridlni expertni metody.
Vybér vhodné metodiky urceni rizik velice zavisi na tom, zda:

* zname nebo miiZeme stanovit rozlozeni zZivelnich pohrom, nehod, havarii, utokii apod. v
prostoru a v case a miZeme spocitat Cetnostni rozlozeni zZivelnich pohrom, nehod, havarii,
utokii apod. (pocet vs. velikost) pro urcité uzemi a zvoleny casovy interval, ddle vypocitat a

zmapovat ohrozZeni,

* zname nebo miizeme stanovit rozlozeni dopadu Zivelnich pohrom, nehod, havarii, utokii
apod., stanovit scénare dopadii ve variantnim provedeni a pravdépodobnosti jejich vysky-

tu. “ [12]

3.1 Metoda pozorovani a sbéru informaci

Tato metoda, respektive dvé metody budou vyuzity pii stanoveni jednotlivych stupit hod-

noceni rizik.
Metoda pozorovani spoc¢iva vV objektivnim zhodnoceni stavu analyzovaného objektu v te-
rénu a zapisu zjisténych skute¢nosti. Jeji vyuziti pfedpokladam u analyzy rizik bleskovych

povodni, zvlastni povodné a sesuvl pudy.
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Metoda sbéru informaci slouzi v tomto piipade predevsim jako hodnotny zdroj popisu his-
torickych udalosti. Muze byt vyuzito naptiklad zapist v kronice obce, ustni vypravéni pa-

métniki, evidence vyjezdit SDH VSemina a HZS ZK.

3.2 Metoda expertnich odhadu

Prvnim krokem analyzy metodou expertnich odhadu je uréeni zivelnych pohrom, u kterych
vzhledem k jejich charakteru a povaze lze predpokladat vyskyt na uzemi obce VSemina.
K jejich stanoveni jsem vyuZzil metodu pozorovani a sbéru informaci. Pro tyto vybrané zi-
velni pohromy jsou nasledné zadany kvantitativni ukazatele rozdélené do tfech zakladnich

skupin: charakteristika, ohroZeni a opatieni. [13, . 44-49]

Ve skupiné charakteristika jsou zahrnuty ukazatele pravdépodobnost (P), predikce (Pr) a
doba trvani (T). Kazdy z téchto ukazatelii nabyva hodnotu podle jim pfifazené stupnice.
Stupnice u pravdépodobnosti nam udava ¢etnost vzniku zivelnych pohrom. Nejnizsi znam-
kou na stupnici je 1, coz znamena pravdépodobnost vzniku jednou za 100 let. Naproti tomu
nejvyssi znamkou na stupnici je 200, coZ znamend vyskyt udalosti miniméalné dvakrat do
roka. U zbyvajicich dvou ukazateld charakteristiky ¢asové predikce a doby trvani jsou
stupnice a hodnoty v nich shodné. Casova predikce nam uréuje, s jakym piedstihem Ize
moznost vzniku mimotfadné udélosti ptedpovidat. Doba trvani pak logicky udava cas, po

ktery mimotadna udalost ohrozuje své okoli. Cela stupnice je rozlozena na skale od 1 do 5,

Casové vyjadreni je pak od jedné hodiny az po vice nez rok. [13, s. 44-49]

Néslednym krokem analyzy je urceni ukazatelt dalSi skupiny, kterou je ohroZeni. To je
rozdéleno do ¢tyt skupin, podle toho, co je Zivelnou pohromou ohrozeno. Jedna se v prvni
fad¢ o zivoty a zdravi obyvatelstva (O), dale budovy (B), infrastrukturu obce (I) a plochy
(S). [13, s. 44-49]

Posledni skupinou ukazatelti jsou opatfeni, které je nutno realizovat v ptipad¢ vzniku mi-
motadné udalosti k jejimu zvladnuti. Konkrétné se jedna o potiebu sil a prostiedkt (Z) a
nutnost koordinace slozek (K). Prvni z ukazateld ndm udava, jaké slozky se Uc€astni pii
zajisténi mimofadné udalosti, druhy pak jak se zajistuje spoluprice mezi zicastnénymi

jednotkami. Pii vypoctu miry rizika je pro kazdou udalost pouzit vzorec:

P X (Tx 10) X((O+S+I+B+Z+K) X 10)
Prx10

Mira rizika =



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 22

Vsechny ukazatele, kromé pravdépodobnosti (P), jsou nasobeny ¢islem 10 z divodu roz-
dilného tadu stupnic. Protoze miize nastat situace, kdy jedna zivelni pohroma vyvola vznik
dal$i mimotadné udalosti, jsou v kazdém tadku tabulky uvedeny také tzv. nasledné hava-
rie. Vysledna mira rizika je sou¢et mezi prvotni a naslednou pohromou. Cim je vypoétena
hodnota vyssi tim hrozi vyssi riziko vzniku a dopadu zivelné pohromy v obci. [13, s. 44-
49]

3.3 Jednoducha bodova polo-kvantitativni metoda ,,PNH*“

Tato metoda hodnoceni rizika je podstatné jednodusi nez ptedchozi zpisob. Pro posouzeni
rizika stanovime piedem tfi slozky. Jsou to pravdépodobnost vzniku (P), miru (zavaznost)
nasledki (Z) a nazor hodnotitela. (H)

V kazdé slozce vytvotime Skdlu péti polozek, které ocislujeme od jedné do péti. Stupeni

ptislusnym stupném z kazdé slozky. Zjisténé hodnoty dosadime do vzorce:
R=PxZxH

Vypocitana mira rizika R vyjadiuje naléhavost pfijeti opatfeni ke snizeni rizik a prioritu

bezpecnostnich opatieni dle hodnotici stupnice. [3, S. 63-64]

Tato metoda je vzhledem k vyrazné mensimu poctu zadavanych parametrt spise obecna, a
meéla by slouzit pro rychly odhad moznych rizik. Jestlize MEO poskytne podilové zastou-
peni jednotlivych rizik v obci, pak metoda PNH nam stanovi miru rizika. Kombinaci téchto

postupti mtizeme dospét K piesnéj$im vysledkum.

»Vzhledem ke slozitosti a rozmanitosti vzniku zivelnych pohrom, nehod, havarii, utokl
apod. na jedné stran¢ a kvality, vypovidaci schopnosti a homogenity dostupnych datovych
souborll na stran¢ druhé, neni moZzno vypracovat zddné obecné pokyny pro stanoveni rizik.
Vzdy je tieba nejprve provést odborné posouzeni: vstupnich dat; pozadavkl a predpoklada
urcité metodiky; konkrétniho cile analyzy a hodnoceni rizik a na zdklad€ tohoto posouzeni

provést vybér vhodného postupu.* [12]
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4 CILAMETODIKA ZPRACOVANI PRACE

Cilem bakalafské prace je charakterizovat mozné Zivelni pohromy na uzemi Ceské repub-
liky. Rizika vzniku Zivelnich pohrom specificka pro tizemi obce VSemina analyzovat, a na
zaklad¢ vysledkii analyzy navrhnout opatfeni pro minimalizaci vzniku Zivelnich pohrom v
obci. Urcena rizika chci analyzovat metodou expertnich odhadu, jejiz vysledek by mél ur-
&it podil jednotlivych ZP na ohroZeni obce. Dalsi pouzitd metoda PNH piidéli kazdé uda-
losti rizikovy stupen podle jeji zdvaznosti. Tyto dvé metody se navzdjem dopliuji a spo-
le¢né by mély vytvofit jasny piehled o moznych rizicich ve vybrané obci. Jako podptrnou

metodu jsem zvolil metodu pozorovani a sbéru informaci.

Pti tvorbé této prace izce spolupracuji se starostou obce VSemina a spravcem toku Vse-
minky LCR, s. p. Vsetin. Piedpokladem je, Ze tato prace bude po obhajobé poskytnuta

obecnimu ufadu ve VSemin¢ pro potiebu obecniho zastupitelstva.
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. PRAKTICKA CAST
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5 POPIS ANALYZOVANE OBLASTI — OBEC VSEMINA

Obec VSemina lezi v hlubokém udoli po obou biezich potoka VSeminky, 6,5 km severné
od mésta Vizovice v nadmotské vySce 370 m. Katastralni vyméra obce je 1164 hektary,
pozemkova kniha existuje od roku 1817. Zije zde témét 1100 obyvatel. Katastr obce hrani-
¢i na severu s katastrem obce Trnava, na vychod¢ s katastrem obce Liptal, jehoz pozemky
sahaji az k hornimu okraji obce, na jihu s katastry obci Jasenna a De$na. Obec je obklope-
na rozlehlymi lesy a svazitymi loukami a pastvinami. V katastru obce se nachazi chatova
oblast, ran¢ VSemina a hotel VSemina. Dnes$ni obraz obce je tvofeny propojenou zénou
bydleni, primyslové vyroby a rekreace. Dominantni zastavba obce je soustiedéna podél
pateini komunikace — silnice IIL. t. 111/4915 SluSovice — VSemina — Liptal. Vzhledem k
terénu je jen malo moZnosti pro rozvoj zastavby obce do svahil, navazujicich na udolni
nivu. Obec proto ma svoji zastavénou cast dlouhou témét 4 km a zéstavba je situovana dle
konfigurace terénu vice méné podél komunikace a vodniho toku. Dalsi ulice maji formu

roStovou, popft. jsou soubézné s hlavni silnici.

0 <

Obrazek 1. Obec Vsemina, pohled od JZ. [14]

Rozvodna vodovodni sit’ obce VSemina je soucasti skupinového vodovodu Syrakov, se
zdrojem udolni nadrz Stanovnice s Upravnou vody Karolinka. Soucasny stav odkanalizo-
vani obce VSemina je krajné neuspokojivy. Pfevdzna Cast stavajici kanalizacni sit€¢ byla

budovana bez fadné koncepce, zcela nahodile, dle okamzitych potieb. Vypousténi splasko-
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vych odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti je provadéno po piedchozim pied¢isténi v

septicich, ale i pfimo do vodniho toku bez ptfedchoziho Cisténi. Z Casti nemovitosti jsou

splaskové odpadni vody jimany v jimkach na vyvazeni. [15, s. 5-6]

5.1 Historie zivelnich pohrom v obci V§emina

Obci Vsemina se nevyhybaly zivelni pohromy ani v minulosti. Pomoci metody sbéru in-

formaci jsem sestavil tabulku s piehledem téch nejvaznéjsich udalosti za poslednich cca

180 let.

Tabulka 4. Historie zivelnich pohrom v obci Vsemina. [Vlastni]

Rok Zivelni pohroma (jeji diisledek)
1834 Velké sucho (neuroda).
1896 Velké krupobiti (zni¢ena uroda).
1997 Dva dny nepfetrzitého desté. Nasledovali vyznamné sesuvy pudy v okoli ob-
ce.
Vytrvaly dést’ 19. - 21. ¢ervence zpusobil vzedmuti potoka a zaplaveni n¢ko-
2001 lika sklept v obci. V disledku naplaveni materialu pod silniéni most v dolni
¢asti obce doslo k zaplaveni nékolika domt, zahrad a htisté.
2003 Velké sucho, vlna veder (Spatnd troda ovoce a zeleniny, vysychani zdroji
vody).
9. Cervna poryv vétru v dolni ¢asti obce. Lesni polom, strzend stfecha na
2004 .
obytném domu.
2006 Snéhova kalamita, nejvétsi mnozstvi snéhu za poslednich cca 100 let (na-
sledné tdni masy sn¢hu zptisobilo velké sesuvy pudy, Skody cca 4 mil. K<)
2008 Brezen, bouika s krupobitim (materialni skody).
30. Cervna, bleskova povoden si vyzadala jeden lidsky Zivot a Skodu na ma-
2011 : Y
jetku cca 3,5 mil. K¢.
2012 30. dubna 2012 lesni poZér, zasazena plocha 3600 m?, §kody minimalni bez

zranéni.

Piehled udalosti z vySe uvedené tabulky nam naznacuje, Ze za poslednich 15-20 let pied-

stavuji nejvetsi hrozbu pro obec a jeji obyvatele atmosférické poruchy, zejména pak atmo-

sférické srazky. Tyto informace jsou neocenitelné pro naslednou analyzu rizik vzniku Zzi-

velnich pohrom v obci.
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5.2 Hydrologicky popis obce

Hlavnim recipientem katastralniho izemi VSemina je vodni tok VSeminka, ktery protéka

uzemim ve sméru severovychod - jihozapad zastavénou Casti obce.

Vodni tok Veminka je ve spravé Lest Ceské republiky, s. p., sprava toki — oblast povodi
Moravy se sidlem ve Vsetin€. Prameni ve vychodnim okraji katastralniho izemi VSemina
(Vizovické vrchy, Kopfivna 625 m, Na Strazich 595 m, Sobolice 516 m, Cup 471 m) z
fady svahovych prament leZicich ve vyskach okolo 470 - 495 m n. m.) je levostrannym
pritokem vodniho toku Dievnice. Pii pratoku zastavénym uzemim obce VSemina je za-
stavba obytnych i hospodarskych objektl situovéna v té€sné blizkosti toku. Trasa vodniho
toku Vseminka je neusmérnéna, s nes¢etnymi ostrymi zakruty a meandry. Dlouhotrvajici
nebo piivalové deste a bouiky zptsobuji ve vodnim toku znaéné Skody strhdvanim biehii
ptilehlych svahti. Dochdzi k naplavé stérku a ptidnich svrskt vlivem vodni eroze i vlivem
jilovitého kluzkého podlozi na ptilehlé pozemky. Potok VSeminka vstupuje do obce Vse-
mina ve vySce 400 m n. m. a opousti ji na dolnim konci ve vysce 338 m n. m. To definuje
primé&rmé sklesdvani 15,5 %o na délku obce. Svazitost okolnich svahil je v§ak mnohem

prudsi a dosahuje primérnych skloni 14 % - 16 %. [15, s. 6]

Na bezejmenném pravostranném ptitoku vodniho toku VSeminky (aredl Park Hotelu Vse-
mina) jsou realizovany dv€ viceucelové vodni nadrze. Nadrz €. 1, ktera ma funkci akumu-
la¢ni, je situovéana v tkm 1,600 bezejmenného pravostranného pfitoku VSeminky. Nad tou-
to nadrzi je v tkm 2,100 situovana nadrz €. 2, ktera ma ryze reten¢ni funkci. Jedna se o
nadrz suchou (suchy poldr), jejiz retencni prostor slouzi pro tlumeni povodiiového ptitoku
k nadrzi ¢. 1 a umoznuje tak vyuziti jejiho celého akumula¢niho objemu. Objem nadrze ¢.
1 pii vyice hladiny zasobniho (ovladatelného prostoru) — 182 000 m®, odpovidajici zatopo-
vé plochy 3,90 ha, objem celkového prostoru (véetné neovladatelného ochranného prosto-
ru) — 195 000 m®, odpovidajici zatopové plochy 4,30 ha. Objem celkového prostoru (véet-
né& neovladatelného ochranného prostoru) nadrze &. 2 — 61 600 m®, odpovidajici zatopové
plochy 1,49 ha. Nadrz Vsemina ¢. 1 dale slouzi k neorganizované rekreaci, k chovu ryb,

pfipadné jinym mistnim Gc¢elim (zasoba uzitkové vody a pozarni vody). [15, s. 7]

5.3 Geomorfologicky popis

Uzemi, na kterém se obec VSemina nachézi, ma charakter hornatiny a vrchoviny. Je sou-

Casti ptirodniho parku Vizovické vrchy. Obec je seviena v udoli, které je ze severni a jizni
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strany obklopeno nékolika vyznamnymi vrcholy (Capéakiv vrch 484 m, Sobolice 515 m,

Syrakov 595 m, Koptivna 625 m).

Z hlediska geologické stavby nalezi uzemi ke karpatské soustaveé, ktera je na uzemi vy-
chodni Moravy tvofena Zapadnimi Karpaty. Mezi podjednotky Zapadnich Karpat, které
zasahuji na izemi, se fadi celky Hostynsko — Vsetinsk4 hornatina a Vizovicka vrchovina.
Geologické slozeni oblasti je pomérné jednotné. Sklada se z né¢kolikandsobné stiidajicich
se vrstev sedimentl (piskovci, slepenct, jiloveu, jilovitych biidlic a slinoveu). Tyto sedi-
menty se ukladaly v hlubokomotském prostiedi od konce druhohor az do starSich tfetihor.
V pribéhu tietihorniho alpinského vrasnéni byly jednotlivé vrstvy vyzdvizeny a vyvrasné-
ny. Vysledkem tohoto vrasnéni byla pohoii ¢lenici se v padsma, kterd byla lemovana snize-
ninami. Tyto deprese byly v mladsich tietihorach zaplaveny mofem, v némz se ukladaly
jily, pisky a Stérky. V dal§im obdobi, v chladnych fazich pleistocénu ukladal vitr v prostoru
dnes$ni Frystacké brazdy, kterd okrajov€ zasahuje na nase Uzemi, jemnozrnny material

sprasi. [16, s. 8]

#
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Obrazek 2. Geologické pomeéry okoli obce Vsemina. [18]

LEGENDA

1. piskovec, jilovec 2. svahové sedimenty 3. nivni sedimenty
(hlina a kameny) (hlina, pisek, sterk)
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Vyse popisovand oblast patii mezi nejvyznamnéjsi sesuvny region (vVné&jsi flySové Karpa-
ty). Pi¢inou je zde stfidani nepropustnych jilovct a propustnych piskovceu, které po jilov-
cich ujizdéji. Nejvice jsou sesuvy zasazeny Vsetinské vrchy, kde se situace zhorsila v sou-
vislosti s povodni 1éta 1997. V ramci karpatského flySe se za rok objevi 400 novych se-
suvl, pficemz z toho tfetina jsou rychlé sesuvy. Nejhtife je zde postizend obec Hutisko -
Solanec. Celkové v Ceské republice je evidovano cca 4 250 sesuvil, které Ize rozdélit na

stabilni, aktivni a fosilni. [18]
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Obrazek 3. Svahové nestability na tizemi obce Viemina. [19]

Obrazek 3 znazoriuje dotcenou oblast - obec VSemina. Mapa svahovych nestabilit posky-
tuje pehled sledovanych sesuvii piidy v okoli obce. Sedou barvou jsou vyznadeny sesuvy

klidné, cervena barva zvyraziiuje sesuvy aktivni.

5.4 Klimatické podminky uzemi

Uzemi Vieminy nalezi do mirné teplé podnebné oblasti, v ramci niz se objevuji mensi roz-
dily vlivem odlisné nadmoiské vysky. Obec se nachazi ve vySkovém pasmu od 340 po 450
m n. m. Primérna teplota v lednu kolisa mezi -2 a -5 °C, v Cervenci pak mezi 16 a 18 °C.
Primérna rocni teplota ¢ini 6 az 8 °C. Primérné ro¢ni srazky se pohybuji mezi 700 az
1000 mm. Primé&rna ro¢ni teplota a praimérny ro¢ni tthrn srazek v letech 1961-2005 namé-

fené na nedaleké meteorologické stanici ve Vizovicich ¢ini 8,0 °C a 719,6 mm srazek. [16,
s. 9]
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6 ANALYZA RIZIK VZNIKU ZIVELNIiCH POHROM

»Zakladnim pilifem hodnoceni rizik je analyza rizik. To znamena, ze analyza rizik je prv-
nim a zcela zadsadnim krokem v komplexnim zabezpeceni prevence pohrom a piipravy

schopnosti dopady pohromy zvladnout, anebo alespon zmirnit.* [20, s. 109]

6.1 Metoda expertnich odhadi

Jako jednu z metod ohodnoceni rizik jsem zvolil ,,metodu expertnich odhadi®. Tato meto-
da umoziuje zadat do vypoctu celou fadu faktort, které napomahaji ke zptesnéni vysledku

analyzy.

6.1.1 Uréeni rizik

V této podkapitole se pokusim vyjmenovat rizika zivelnich pohrom v obci VSemina, a je-

jich popisem objasnit co mne vedlo K jejich zafazeni do analyzy.

Pfi urovani rizik jsem pouzil metodu pozorovani a sbéru informaci. Jako zdroje informaci
jsem vyuzil zapisy v kronice obce, vlastni pozorovani v terénu, dotazovani obc¢ant a zastu-
piteld obce, dale informace poskytnuté od LCR, s. p., HZS ZK a odborem krizového fizeni
MeU Vizovice (ORP). Pro obec Viemina jsem uréil $est Zivelnich pohrom, které mohou

danou oblast ohrozit, nebo ji ohrozily v minulosti.
Jedna se o:

bleskovou povodeni
zvlastni povoden
sesuv pudy

lesni pozar

snéhovou kalamitu

I e o

atmosférické poruchy

Analyzy udalosti miZeme rozdé€lit mimo jiné na dva zakladni pfipady. Je to apriorni ana-
lyza udalosti, kdy udalost jiz minimalné jednou nastala a jde tedy o jev skute¢ny, se kte-
rym mame néjakou zkusenost. Tato zkuSenost ndm mulze vyrazné pomoci pii zpracovani
analyzy. Druhym ptipadem je aposteriorni analyza, v niz feSime udalost, kterd by mohla
v dané lokalit¢ nastat. Pracujeme zde tedy s ptedpokladem “co by se mohlo stat, kdyby...*
[3,s.19]
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Mezi apriorni analyzy zivelnich pohrom jsem zatadil nasledujici hrozby:

1. Bleskova povodeii® - tato ZP postihla obec naposledy v roce 2011. V dasledku vy-
trvalych n€kolikadennich destt v oblasti JV Moravy doslo k pfesyceni pudy vodou,
takze reten¢ni schopnost krajiny byla velmi nizka. To byl také jeden z hlavnich du-
vodd, pro¢ doslo pfi nasledném vydatném desti dne 30. 6. 2011 k zatopeni podstat-
né ¢asti obce.

Potok Vseminka prochazejici sttedem obce ohrozuje pii vybiezeni obytnou zastav-
bu rodinnych domu a zahrad podél toku. Je zde mnoho piekazek (mostu a lavek), a
navic zde zaust'uji bezejmenné piitoky prostiednictvim propustkii. Disledkem je
skokové zvySovani povodnovych pratoki. Nejvétsi nebezpedi predstavuje splaveny
material, ktery miize zplsobit ucpavani pruto¢nych profili mostii a lavek v toku
Vseminky. Ohrozeny jsou také arealy firem a dal$ich vyznamnych objekti. Z hle-
diska Skodlivych ucinkd se jedna zejména o arealy firem PARTR s. r. 0. (kovové
odpady, likvidace tech. zafizeni a autovraki) a TRISTOL interiér s.r.o. (vyroba na-
bytku). Zde podle povahy jednotlivych provozi hrozi znecisténi a kontaminace vo-
dy latkami Skodlivymi voddm (ropné latky, chemikalie, atd.) pfipadné odplaveni

materiald, které mohou zpusobit zatarasy nize na toku. [21, S. 25]

Obrdazek 4. Bleskovd povoden 2014. [15]

! Tento ndzev povodné souvisi s rychlosti, jakou se voda §ifi. Napriklad pFi povodni v 1été 2011 byl v 16:00
vyhlasen I. SPA v 16:30 Il. SPA a v 19:00 Ill. SPA. Voda kulminovala do 20:00 a 22:30 bylo po povodni.
Takze behem cca t7i hodin se 7 potiicku s minimalnim pritokem stal bésnici Zivel, ktery zpusobil milionové

skody a vyzadal si lidsky Zivot.
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Naplaveni stavebniho materidlu do propusti bylo bohuzel pfi¢inou imrti mistniho
obcana, ktery se ve snaze zabranit vét§im materialnim $kodam pokousel naplaveni-
ny odstranit. Silny proud jej strhl do propusti, pficemz doslo zavaznym zranénim
v disledku tonuti, kterym po Case v nemocnici podlehl. Celkova bilance bleskové
povodné 3,5 milionu K¢ $kody na majetku a jeden zmareny lidsky Zivot.

2. Sesuv pudy patii v obci VSemina k permanentnim rizikiim. Povaha geologického
podloZi okolnich svahti tuto oblast pieduréuje ke zvysenému vyskytu téchto ZP.
Pficinou je ve vétsin€ piipadil stiidani vrstev nepropustnych jilovel a propustnych
nékolik desetileti. BEhem tohoto obdobi dochazelo k lokalnim, relativné malym se-
suviim v Fadech m?. V poslednich dvaceti letech 1ze vypozorovat nariist sesuvi, a to
jak kvalitativni (plochy tisice m?), tak i kvantitativni (n&kolik lokalit soucasng). Ja-
ko zlomovy mizeme uvést rok 1997, kdy po vytrvalych destich doslo k nékolika
vétsim sesuvim na SZ svazich obce.

Na jafe 2006 v disledku tani masy sn¢hu, dochazi k nejvétsim sesuvtim v okoli ob-
ce, které jsou historicky zaznamenany. Na nékolika mistech je v obecnim lese str-
zena komunikace a ujizdi svah kopcti Miklena a Capaktiv vrch v nékolika pasech
(vzdy v Sifce pies 100 m). Masa zeminy se zastavuje tésné u prvnich domu. Tyto
objekty jsou v permanentnim ohroZeni. Sesuvy jsou nadale Ceskou geologickou
spole¢nosti vedeny jako aktivni. VySe Skod je proti roku 1997 (Skody minimadlni)

vycislena na cca 4 miliony K¢.

Obrazek 5. Vsemina, pohled na horni cast sesuvu. [22]
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Jednu z hlavnich pficin sesuvt v okoli obce spatiuji v nevhodném obhospodafovani
krajiny v pribéhu minulych let. Jedna se zejména o historické kaceni okolnich lesu,
za Ucelem ziskani pastvin pro dobytek a podhorskych poli¢ek. Timto krokem ztra-
cela krajina postupné piirozenou retenéni schopnost. Nasi pfedkové se snazili ome-
zit nezaddouci G€inky obhospodarovani napiiklad roz¢lenénim okoli vesnice na mala
policka, druhovou rozmanitosti péstovanych plodin nebo dodrzovanim orby po vrs-
tevnici. Ptirozené hranice tvoftily remizky a meze s vysazenymi stromy, které mi-
nimalizovali nejen ptdni erozi, ale také usmériiovali neZadouci poryvy vétru. Toto
v8ak skoncilo v dobé vzniku zemédélskych druzstev a sjednocenim policek do né-

kolikahektarovych lana.

Porovnani 1ze provézt niZze na dobovych leteckych snimcich horni ¢asti obce Vse-

miny z roku 1950 a 2009.

Obrazek 6. Porovnani okoli obce Vsemina v roce 1950 a 2009. [24]
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3. Snéhova kalamita postihla obec ve vétsim rozsahu naposledy v roce 2006. V zimé
tohoto roku napadlo nebyvalé mnozstvi sn¢hu i v niZinach na celém uzemi nasi re-
publiky. Velmi nizké teploty pod bodem mrazu a mnozstvi sné¢hu zptisobily mnoho
zéavaznych nehod a havarii. Pfevazné slo preruseni dodavek elektiiny a propadnuti
stfesni konstrukce na budovach. V obci probihalo preventivni odklizeni sn¢hu ze
stiech, které byly vyhodnoceny jako rizikové. Byl zde divod k obavam jednak ze
zborceni krovii, a pak také z nahlého uvolnéni masy sn¢hu a zranéni osob prochaze-
jicich podél budovy. Byla uréena mista v okoli, kam se navaZzel snih odklizeny z
centra obce.

4. Lesni pozar byl zaznamenan v obci dle informaci poskytnutych HZS ZK pouze v
jednom piipadé. Slo o pozar ze dne 30. 4. 2012, ktery byl mensiho rozsahu na plose
60 X 60m, bez vazné&jsich Skod a bez zranéni. Jako pfi¢ina vzniku pozaru byla uve-
dena nedbalost osob provadéjicich lesni uklidové prace. Jednalo se o pozar, pii kte-
rém hotely nadzemni ¢asti spodniho patra lesa. Na haseni se podilelo 5 JPO.
Ohrozeni obce lesnim pozarem je minimalni, jelikoz hranice porostu je ve vEétSing
ptipadi vzdalena alesponn 200 m od obytnych objektl. V bezprostiedni blizkosti
souvislého lesa se nachazi pouze né€kolik trvale obydlenych objekti. Odlisna situa-
ce je na svazich kopce Miluchov a Sobolice. Zde je situovana rekreacni oblast s
mnoha rekrea¢nimi objekty, které mohou byt v ptipadé pozaru ohrozeny.

5. Atmosférické poruchy. Mohutny poryv vétru zasahl obec 9. 6. 2004. Jednalo se o
veelku zvlastni jev, nebot’ tento poryv poSkodil pouze jeden objekt, a to dim ¢&. p.
281. Ze stfechy domu byla strzena plechova krytina a odnesena cca 20 m. Nez vitr
dorazil do obce, zptsobil zna¢nou $kodu na lesnim porostu mezi obci Trnavou a
Vseminou. Po incidentu ve VSeminé jiz dalsi skody nebyly hlaseny. (Ptiloha II)

6. Zvlastni povoden. Zdrojem nebezpeci zvlastni povodné je vodni nadrz VSemina,
ktera je vybudovana na pravostranném ptitoku VSeminky v pomérné rozsahlém a
svazitém povodi. Diky tomu je vodni nadrz vice namahana zvySenymi prutoky be¢-
hem jarniho tani a vod z ptivalovych destd. Tyto vlivy se projevuji na télese hraze
zvySenymi prusaky v jeji horni levé ¢asti a zvySenou erozi biehového pasma vcéetné
sesuvl pidy. Retencni kapacita nadrze je vzhledem k charakteru a velikosti povodi
nedostatecna a transformace povodnovych vin je feSena soucinnosti s piedsazenou

suchou nadrzi. [24]
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Tabulka 5. Rozdeleni prostoru nadrze. [24]

Ugel prostoru Hladina min. — max. (mn. m.) | Objem prostoru (tis. m®)
Stalého nadrzeni 379,50 — 385,00 15,0
Zasobni 385,00 - 391,70 167,0
Retenéni 391,70 — 392,20 13,0
Celkovy 379,50 — 392,20 195,0
Retencni neovladatelny 391,70 — 392,20 13,0
Tabulka 6. N-leté pritoky. [24]
Roku 1 2 5 10 20 50 100
Q| [m’s’] 1,7 2,8 4,5 6,5 8,0 10,5 13,0

Manipulace s hladinou je mozna pouze Soupétem v pozeraku s omezenou moznosti pied-
pousténi prostoru v nadrzi pii souasném zachovani minimalniho odtoku z nédrze. Vzhle-
dem k postupnému odtoku povodné vlivem transformace suchou nadrzi nad timto vodnim
dilem trva zatizeni hraze a objektd povodiiovym pritokem delsi dobu. Jedna se o hraz sy-
panou. Vlastni téleso hraze je provedeno jako homogenni z mistnich materiall — jilovitych
zemin vice ¢1 méné pisCitych. Pfevaha je jilovitych hlin pis¢itych s tlomky jilovce resp.
piskovce. Misty se objevuji i vétsi ulomky. [24]

Hranice trvale obydlenych objektii je vzdalena zhruba 1000 m od hraze VD. Tento usek
umoznuje Vv ptipadé¢ zvlastni povodné rozliti vody do udolni nivy, a tim zmirni jeji negativ-
ni ptasobeni. Pokud by doslo k poruSeni télesa hraze, ohrozila by povodiiova vlna zhruba
ttetinu obce VSeminy. V této oblasti se nachédzeji prevazné obytné stavby. ZvySené riziko
predstavuje objekt firmy PARTR spol. s 1. 0., pfi jehoZ zatopeni hrozi unik nebezpecnych
latek do vodniho toku.

6.1.2 Stanoveni ukazatelu
Ukazatele jsou rozdéleny do tfech skupin: charakteristika, ohroZeni a opatieni.

Ukazatele charakteristiky

Ve skupin¢ charakteristika jsou zahrnuty ukazatele pravdépodobnost (P), predikce (Pr) a

doba trvani (T). Kazdy z téchto ukazatelti nabyva hodnotu podle jim pfifazené stupnice.
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Tabulka 7. Stupnice ukazatele pravdepodobnosti P. [25]
Stupnice 1 2 4 10 100 200
Pravdépodobnost | Kazdych | Kazdych | Kazdych | Kazdych | Jedenkrat | Dvakrat
vzniku udalosti 100 let 50 let 25 let 10 let za rok za rok

Casova predikce nam udava, s jakym piedstihem Ize moznost vzniku mimoradné udalosti

piedpovidat. Doba trvani pak logicky udava c¢as, po ktery mimotadna udalost ohrozuje své

okoli.

Tabulka 8. Stupnice ukazatelii predikce Pr a doby trvani T [25]

Stupnice 1 2 3 4 5
Predikce Méné nez 1 hodina 1den 1 mésic Vice nez
Pr 1 hodina az 1 den az 1 mésic az 1 rok 1 rok
Doba trvani Méné nez 1 hodina 1 den 1 mésic Vice nez
(T) 1 hodina az 1 den az 1 mésic az 1 rok 1 rok
Tabulka 9. Ukazatele charakteristiky pro zvolena rizika [viastni]
Cislo o y : -
o Druh udalosti Pravdépodobnost | Predikce | Doba trvani
udalosti
1. Bleskova povoden 100 2 2
2. Zvlastni povoden 1 3
2, Sesuv pudy 100 4 5
4. Lesni pozar 10 3 3
5. Snéhova kalamita 2 3 3
6. Atmosféricka porucha 100 2 2

Ukazatele ohrozeni

Dalsi postup analyzy je urCeni ohroZeni. Podle toho co je Zivelnou pohromou ohroZeno

byly zvoleny ¢ty skupiny. Na prvnim misté jsou zivoty a zdravi obyvatelstva (O), dale

budovy (B), vefejna infrastruktura (I) a plochy (S).
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Tabulka 10. Stupnice ukazatelii ohrozeni [25]

Stupnice 0 1 2 3 4
Zivot a zdravi . . | Jednotlivé | Nejvyse 100 | 100 az 1000 | Vice jak 1000
Bez ohrozeni
obyvatel (O) osoby 0sob osob osob
. . | Jednotlivé | Vice jak je- “ z
Budovy (B) Bez ohrozeni budovy den objekt Cast obce Cela obec
. Jednotlivy | Vice jak je- . , Poskozeni
WG i Bez ohroZeni | objekt ne- den objekt, ij)skozem infrastruktury
struktura (1) v T i casti obce .
bo zafizeni zafizeni celé obce
Plochy (S) VjedngtkaCh Do 500 m? Do 1 ha Do 1 km? Vice Ji‘k
m 1 km
Konkrétni hodnoty pro obec VSemina.
Tabulka 11. Hodnoty ohrozZeni pro obec Vsemina [vlastni]
Objekt ohroZeni
Druh udalosti Zivota S
zdravi oby- | Budovy (B) Vefejnd infra Plochy (S)
struktura (1)
vatel (O)
Bleskova povoden 1 2 3 3
Zvlastni povoden 3 3 3
Sesuv pudy 1 2 1 3
Lesni pozar 1 1 1 3
Snéhova kalamita 1 2 2 1
Atmosféricka porucha 1 2 3 2

Ukazatele opatreni

Posledni skupinou ukazateli jsou opatieni, které je nutno realizovat v pfipadé vzniku mi-

motadné udalosti k jejimu zvladnuti. Konkrétné se jedna o potiebu sil a prostiedki (Z) a

nutnost koordinace slozek (K). Prvni z ukazateli ndm udava, jaké slozky se ucastni pfi

zajisténi mimoiadné udalosti, druhy pak jak se zajistuje spoluprace mezi zucastnénymi

jednotkami.
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Tabulka 12. Ukazatele opatreni [13]

Stupnice 1 2 3 4
Potieba sil a pro- Zakladni Zakladni a ostatni osZt:fnlia(silnol Z?(y I:;T:&Z;i i%lﬂ?g?
sttedki (Z) slozky 1ZS slozky IZS okresu 1ZS kraje vého stavu
Nutnost koordi- | Bez nutnosti | Koordinace velite- | Z#izeni KS ob- Koordinace na

nace slozek (K) koordinace lem zasahu ce urovni kraje

Tabulka 13. Hodnoty ukazateli opatreni pro obec Vsemina [viastni]

Opatieni
Druh udalosti
Potreba sil a prostredki (Z) Nutnost koordinace slozek (K)

Bleskova povoden 2 3
Zvlastni povoden 3 4
Sesuv pudy 1 2
Lesni pozar 2 2
Snéhova kalamita 2 2
Atmosféricka porucha 1 2

6.1.3 Vypocet rizika

Vlastni vypocet rizika je jiz celkem jednoduchy, kdyz vySe stanovené ukazatele dosadime

do vzorce a vypocitame miru rizika. VSechny ukazatele, krom¢ pravdépodobnosti (P), jsou

nasobeny ¢islem 10 z divodu rozdilného fadu stupnic.

Mira rizika =

P x (Tx 10) X((0O+S+I+B+Z+K) x 10)

Prx10

V praxi mize také nastat situace, kdy prvotni ZP vyvola vnik nasledné ZP. Proto je

v tabulce &islo 14, jako piiklad, uvedeno také &islo nasledné ZP (pokud takova hrozi), a

vysledna mira rizika je pak soudet prvotni a nasledné ZP.
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Tabulka 14. Bodové hodnoceni miry rizika [viastni]

1. Bleskova povoden 14 000 2,3 26 613,33
113,33 3 12 613,33

& Sesuv pudy 12 500 - 12 500

5 Snéhova kalamita 200 2,3 12 813,33

6.1.4 Vyhodnoceni metody expertnich odhadi

Pfi hodnoceni rizik pomoci této metody vkladame do vypoctu mnoho faktoru, které v ko-

ne¢ném dusledku zasadné ovliviiuyji a zjemiuji vysledek analyzy. Pro lepsi zndzornéni vy-

sledkt analyzy jsem pouzil vysecovy graf.

Podilové vyjadiena mira rizika-metoda expertnich
odhadii

© Atmosféricka
porucha;
28 %

B Bleskova povoden

H Snéhova kalamita 36 %

1%

B Lesni pozar;

3% ‘

B Zvlastni povoden
<1%

Obrazek 1. Podilove vyjadrena mira rizika-MEOQO [viastni]

Pokud budeme uvazovat jako celek soucet bodovych hodnot vSech Sesti urenych rizik pro

obec Vsemina, muzeme jejich vyjadienim v procentech zjistit, jaky podil maji na ohrozeni

obce.
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Tabulka 15. Procentudlni vyjadreni miry rizika [viastni]

Z tabulky ¢. 15 mizeme vy¢ist, ze nejvétsi podil z celkové miry rizika pro obec VSemina
predstavuji bleskové povodné (36 %), jako druhé a tteti vyznamné riziko zde plisobi sesuv
pudy (32%) a atmosférické poruchy (28%). Zbyla rizika, ktera byla pro tuto praci vybrana
(zvlastni povoden, lesni pozar a sn¢hova kalamita) jsou touto metodou hodnocena fadové
niz§im pocétem bodu, takze jejich procentni zastoupeni je v rozmezi 0-3%. V porovnani

S prvnimi tfemi riziky je to hodnota minimalni.
6.2 Jednoducha polo-kvantitativni metoda ,,PNH*

Rizika zvolena pro tuto metodu jsou nadefinovana stejné jako u predchazejici metody.

6.2.1 Zvoleni stupiii V jednotlivych slozZkach

e Stupen pravdépodobnosti

Tabulka 16. Pravdépodobnost vniku ZP [3, s. 63-64, viastni]
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e Stupent moznych nasledki ohrozeni

Tabulka 17. Mozné nasledky ohrozeni [3, . 63-64, viastni]

e Stupen nazoru hodnotiteld

Tabulka 18. Ndzor hodnotitelii [3, S. 63-64]
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6.2.2 Ohodnoceni jednotlivych rizik

Tabulka 19. Ohodnoceni jednotlivych rizik [viastni]

Druh 7P Pravdépodobnost Mozné nasledky | Nazor hodnotiteld
vzniku (P) ohroZeni (Z) H)

Bleskova povoden 5 3 3)
Zvlastni povoden 2 4 1
Sesuv pidy 4 3 4
Lesni pozar 4 2 2
Snéhova kalamita 3 2 2
Atmosféricka porucha 4 3 4

6.2.3 Vypocet miry rizika a urceni rizikového stupné
Pro kazdé riziko je proveden vypocet podle vzorce:
R=PxZxH

Vysledné hodnoty miry rizika jsou uvedeny v tabulce ¢islo 21, a zaroven je také uréen rizi-

kovy stupeni pro danou udalost.

Tabulka 20. Prehled miry rizika pro obec Vsemina (metoda PNH) /viastni]

Cislo ZP Druh ZP (boé\:izavl;;;l;:en ) Rizikovy stupern
1. Bleskova povoden 75 .
2. Zvlastni povoden 8 V.
2, Sesuv pudy 48 I1.
4, Lesni pozar 16 I
5. Snéhova kalamita 12 M1
6. Atmosféricka porucha 48 I

6.2.4 Ohodnoceni miry rizika metodou PNH

Bodové rozpéti vyjadiuje naléhavost tkolu pfijeti opatieni ke snizeni rizika a prioritu bez-

pecnostnich opatieni. [3, s. 63-64]



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 43

Tabulka 21. Tabulka hodnoceni rizika — PNH [3, s. 63-64]

Rizikovy stupen Mira rizika R Hodnoceni rizika
M. 11-50 Mirné riziko
V. 3-10 Akceptovatelné riziko
V. <3 Bezvyznamné riziko

Tabulka 22. Ohodnoceni miry rizika metodou PNH /viastni]

Cislo Druh ZP Rizikovy stupeni | Hodnoceni miry rizika
| o [ meodpovodn | n [ Nesidowiriko |
2. Zv1astni povoden V. Akceptovatelné riziko
3. Sesuv pidy Il Mirné riziko
4. Lesni pozar M. Mirné riziko
5. Snéhovéa kalamita M. Mirné riziko
6. Atmosféricka porucha I1. Mirné riziko

Pfi pouziti bodové polo-kvantitativni metody (PNH) ke stanoveni miry rizika, byla jako
nezadouci riziko vyhodnocena bleskova povoden. Sesuv pudy, lesni pozar, snéhova kala-
mita a atmosféricka porucha byly shodné oznaéeny jako riziko mirné. Naproti tomu jako
druhy extrém byla vyhodnocena zvlaStni povoden, kterd predstavuje pro obec akceptova-

telné riziko.
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7 CELKOVE VYHODNOCENI RIZIK VZNIKU ZIVELNICH
POHROM A NAVRZENA OPATRENI

Pro vyhodnoceni miry rizika vzniku zivelnich pohrom pouziji vysledky z analyzy metodou

expertnich odhadi a jednoduché bodové polo-kvantitativni metody ,,PNH*.

7.1 BLESKOVA POVODEN

Metodou PNH byla vyhodnocena jako NEZADOUCT RIZIKO, které vyzaduje urychlené
provedeni odpovidajicich bezpecnostnich opatfeni snizujicich riziko na pfijatelnou uroven.

Na snizeni rizika se musi pfidélit potiebné zdroje. [3, s. 50]

Toto zhodnoceni potvrzuje i metoda expertnich odhad s NEJVYSSIM PODILEM RIZIK
PRO OBEC 36 %.

Povodiova ochrana Vv téchto oblastech musi byt zaméfena na vcasnou informovanost o
vyvoji meteorologické situace a aktualizace odhadu vyvoje srazkové a hydrologické situa-
ce v katastru obce pro aktivaci a pribéznou ¢innost povodiové komise VSemina, ktera pak

varuje a informuje obyvatele obce VSemina o nastalé situaci.

Dale se povodilova ochrana zamétuje na kontrolu a zabezpeceni mostt, lavek a propustka
na vSech tocich, aby nedochazelo k ucpavani, a napéchim splavenin na konstrukci mosta a
jejich opérnych pilifd, a zaklenuti mostkti a lavek do biehli. ZvySenou pozornost je potieba
vénovat mostim, na kterych je vedeno plynovodni potrubi a jina technologicka infrastruk-

tura (elektro-kabely, telekomunikace apod.). [21, s. 21]

Monitorovani toku je feSeno rozhodnym hlasnym profilem pro ucely varovani obyvatelstva
pied povodnémi 1 aktivity povodinové komise obce. Jedna se hlasny profil kategorie C na
katastru obce VSemina. Profil HP C5 VS je umistnén v horni ¢asti obce na pevném mostu
mezi domy Cisly popisnymi 175, 43, 44 a 126. Mé&fi vodni hladinu potoku VSeminka ze tii
pramentl od hiebene Kopfivné do obce. Profil HP C6 VS je umistén na mostu u ¢. p. 107 a
172, za soutokem ficky Vseminky od VD Vsemina s potokem z horni ¢asti obce. Je roz-

hodnym hlasnym profilem pro obec VSemina.

Z hlediska modelovani dopadu srazek na povodfiovou situaci v obci VSemina jsou vyuzity
srazkomérné stanice ve SluSovicich (ve spravé Povodi Moravy, s. p.), a ve Vizovicich

(sprava Povodi Moravy, s. p. a druh4 ve spravé CHMU). [21, s. 20]
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Dalsi postupy pii povodni se fidi povodiiovym planem, ktery byl pro obec v roce 2013

vypracovan subjektem Crisis Consulting s.r.o Uherské Hradisté¢ (www.cricon.cz) ve spolu-

praci s OU Viemina podle zakona 254/2001 Sb. o vodach v souladu s Metodikou tvorby

digitalnich povodiovych plana tak, aby byl v souladu s t€émito piedpisy a v souladu s po-

vodiiovym planem nadiizené ORP Vizovice. Ukol byl proveden v ramci digitalizace po-

vodiového planu obce VSemina a je ulozen na www.POVIS.cz a www.dPPCR.cz; a apli-

kacnim prostfedi na http://zlinsky.dppcr.cz/web_585971. [21]

Navrhovana opatieni

1.

Zvazit rekonstrukci mostku ,,U Kachtik®, ktery je v souasné dobé& tvofen dvéma be-
tonovymi rourami ¢tvercového prufezu. Pti povodni hrozi, diky jejich usporadani a ma-
lému prifezu, zaneseni mostku naplavenym materidlem a naslednému rozliti toku do
okoli. (Ptiloha II)

ZvySovani retenéni a infiltracni schopnosti pidy v okoli obce, napiiklad navySenim
podilu humusu v ptid€. V praxi by to znamenalo snizit podil luk a pastvin na okolnich
svazich na ukor péstovani kulturnich plodin a vysazovani remizu.

Podpora zadrZzovani vody v krajing€, napfiklad budovanim suchych poldrii a malych
vodnich nadrZi na pfitocich VSeminky. Vysadba rozmanitych lesnich kultur.

Doplnéni monitorovaciho systému. Jelikoz predikce bleskové povodné pro obec Vse-
mina je cca 1 — 2 hodiny, navrhuji do budoucna doplnit systém o sraZkoméry umisténé
na vytypovanych svazich okolnich vrchll. Srazkomérné stanice ve SluSovicich a Vizo-
vicich mohou v piipadé lokalnich srazek poskytovat neobjektivni informace o stavu
nasycenosti pidy v okoli obce. Pokud dokazeme sledovat mnozstvi srazek v bezpro-
stfednim okoli obce, miizeme timto opatienim zvysit predikci povodné na 1 — 2 dny, v

zavislosti na meteorologické predpovédi.

7.2 ZVLASTNIi POVODEN

Metodou PNH byla zvlastni povodeti vyhodnocena jako AKCEPTOVATELNE RIZIKO.

Riziko je pfijatelné za predpokladu, Ze budou zvazeny naklady na piipadné feSeni nebo

zlepSeni. V pfipadg, Ze se nepodaii provést technicka bezpecnostni opatieni ke snizeni rizi-

ka, je tfeba zavést vhodna opatieni organiza¢ni. VéEtSinou postaci Skoleni obsluhy nebo

bézny dozor. [3, s. 50]
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Pii hodnoceni zvlastni povodné metodou expertnich odhadii je PODIL RIZIKA
ZANEDBATELNY (1 %).

V minulém roce byla z divodu prosaku hraze piehrady provedena jeji oprava, ktera spoci-
vala ve vytvoreni té€snici stény v 0se hraze metodou tryskové injektaze (zadani opravy
LCR, s. p.). Podstatou metody tryskové injektaze je promichani ptivodniho prostiedi s in-
jekéni smési. Vznikly kompozitni material nabude po zatuhnuti pozadovanych vlastnosti.

Jednotlivé vrty o priméru 750 mm se piekryvaji cca 200 mm a jdou do hloubky cca 6 m.
Navrhovana opatfreni

1. Pravidelna kontrola stavu hraze a technického zafizeni VD VSemina.
2. Kontrola funkénosti suchého poldru nad VD VSemina.

3. Dalsi navrhovana opatfeni jsou soucasti povodiiového planu obce VSemina.

7.3 SESUV PUDY

Metodou PNH byl sesuv pidy vyhodnocen jako MIRNE RIZIKO. Bezpeénostni opatieni
je nutno zpravidla realizovat dle zpracovaného planu. Prostfedky na sniZeni rizika musi byt
implementovany ve stanoveném Casovém obdobi. Je-li toto riziko spojeno se zna¢nymi
nebezpecnymi nasledky, musi se provést dalsi zhodnoceni ke zpfesnéni pravdépodobnosti

a stanoveni opatieni. [3, s. 50]

Metodou expertnich odhadii bylo toto riziko ohodnoceno na 32 %, coz znaci VYZNAMNE
RIZIKO.

Navrhovana opatfeni

V piipadé sesuvii pidy jsou navrhovana opatieni dlouhodobého charakteru. Vyzaduji za-
sahy nejen do uzemniho planovani obce, ale mnohdy také do vlastnickych prav obcant.
Zde se otevira prostor pro Sirokou diskusi mezi riznymi zajmovymi skupinami v obci.
Muze jit naptiklad o vlastniky ohrozenych domt, vlastniky narusenych pozemku, zastupi-
telstvo obce a ostatni obyvatele, kterych se problém sesuvi zatim netyka. Bohuzel jedno-

duché a levné feSeni zde neni.

1. Podpora vysadby hlubokokotfennych dfevin a remizi.

2. Omezeni zakladéani pastvin a luk, které snizuji retenéni a infiltracni schopnost pudy.
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3. Podpora drobného zemédé@lstvi a Setrného obhospodafovani (minimalizace kom-
pakce pudy) na okolnich dotéenych svazich, postupny navrat k roz¢lenéni nékoli-
kahektarovych pastvin na mensi celky.

4. Zvazeni vybudovani ochrannych valt a zdi u kritickych sesuvi.

5. Monitoring sesuvu a jeho pravidelné vyhodnoceni statni geologickou sluzbou.

7.4 LESNI POZAR

Lesni pozar byl metodou PNH vyhodnocen jako MIRNE RIZIKO. Cinnost k minimalizaci
rizik je shodna s pfedchozi udalosti. Bezpecnostni opatieni je nutno zpravidla realizovat
dle zpracovaného planu. Prostiedky na snizeni rizika musi byt implementovany ve stano-
veném casovém obdobi. Je-li toto riziko spojeno se znacnymi nebezpecnymi nasledky,

musi se provést dal$i zhodnoceni ke zpiesnéni pravdépodobnosti a stanoveni opatieni. [3,

s. 50]

Metodou expertnich odhadi bylo toto riziko ohodnoceno na 3 %, coz znaéi RIZIKO SPISE
MINIMALNI AZ BEZVYZNAMNE.

Navrhovana opati‘eni

Dle vyhodnoceni pouzitych metod analyzy neni nutné v piipadé€ lesnich pozari zajistovat

zvlastni opatfeni na sniZeni rizika.

1. Dodrzovani nafizeni a vyzev HZS Zlinského kraje v dobé nepfiznivych klimatic-
kych podminek.

2. Varovani a osvéta obyvatel obce na téma lesnich pozarg.

3. Preventivni monitorovani lesnich kultur v dobé vyskytu neptiznivych klimatickych
podminek.

4. Souc¢innost s SDH Vsemina.

7.5 SNEHOVA KALAMITA

Byla metodou PNH také vyhodnocena MIRNE RIZIKO. Cinnost k minimalizaci rizik je

shodné s ptedchozi udalosti.

Metodou expertnich odhadl bylo toto riziko ohodnoceno na 1 %, jedna se tedy o RIZIKO
SPISE MINIMALN{ AZ BEZVYZNAMNE.
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Navrhovana opatfeni

Pokud vychazime z posledni zaznamenané udalosti v roce 2006, mtizeme konstatovat, ze
obec a obyvatelstvo zvladlo tuto ZP vlastnimi silami a bez vétsich materialnich $kod. Z

toho vyplyvaji také navrhovana opatteni, ktera nevyzaduji vétsi investice.

1. Sledovani aktualni meteorologické situace a jeji vyhodnocovani.

2. Smluvni zajisténi dostatecného mnozstvi prostiedkti na zmirnéni nasledkt kalamity
pied zimnim obdobim (vypro§tovaci technika, odklizeci stroje, posypovy material,
elektrocentrala).

3. Vytipovani vhodného objektu pro nouzové ubytovani obyvatel, v piipad¢ potieby.

4. Urceni prostoru pro skladku sné¢hu vyvezeného z obce.

5. Kontrola propustnosti vodnich toki pfed koncem zimy tak, aby ptipadné prudké ta-

ni nezpusobilo veétsi Skody.

7.6 ATMOSFERICKE PORUCHY

Tato udalost byla zhodnocena metodou PNH jako MIRNE RIZIKO. Bezpe&nostni opatieni
je nutno zpravidla realizovat dle zpracovaného planu. Prostfedky na snizeni rizika musi byt
implementovany ve stanoveném casovém obdobi. Je-li toto riziko spojeno se znanymi
nebezpeénymi nasledky, musi se provést dal§i zhodnoceni ke zptesnéni pravdépodobnosti

a stanoveni opatfteni. [3, s. 50]

Podil rizika 28 % podle metody expertnich odhadi ukazuje na zafazeni do skupiny
NEZADOUCICH RIZIK.

Navrhovana opatfeni

Pro tuto skupinu ZP je dle mého nazoru slozité navrhovat konkrétni opatieni, vzhledem
K tomu, ze nelze fici jaky typ atmosférické poruchy, kdy, a na kterém misté obec postihne.

Proto navrhuji opatfeni spiSe vSeobecna, tedy ,,ptipravu na cokoli.

1. Sledovani aktudlni meteorologické situace a jeji vyhodnocovani.

2. Vcasné varovani obyvatelstva.

3. Smluvni zajisténi dostatecného mnozstvi prostiedkil na zmirnéni nasledka (vypros-
tovaci technika, odklizeci stroje, elektrocentrala).

4. Vytipovani vhodného objektu pro nouzové ubytovani obyvatel, v piipad¢ potieby.
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ZAVER
Analyza rizik by méla byt sou¢asti planovani kazdého projektu. Po zpracovani bakalaiské
prace jsem si uvédomil, Ze pfi rozvoji obci za poslednich 60. let se takové analyze vénova-

la minimalni nebo spiSe zadna pozornost.

Jednim z cilt této prace bylo charakterizovat zivelné pohromy, které se mohou vyskytnout
na Uzemi Ceské republiky. Pfi realizaci tohoto cile jsem vyuzival kombinaci literarnich a
internetovych zdroj. Vybrané pohromy jsou popsany ve druhé kapitole. Hlavni pozornost
byla vénovana t¢m hrozbam, u kterych predpokladam vyskyt v zajmové oblasti obce Vse-

mina.

K dosazeni dal$iho cile, analyzy rizik vzniku zivelnich pohrom, bylo nejprve zapotiebi
urcit pohromy, které se budou analyzovat. Jako vhodnou metodu jsem zvolil sbér informa-
ci a vlastni pozorovani. Mnozstvi ziskanych informaci, zejména od starosty obce, kroni-
karky (historické udalosti) a zastupce podniku LCR, s. p. (informace o povodi, provede-
nych opravach atd.), bylo potieba vytiidit a sefadit do kontextu. Po urceni skupiny zivel-

nych pohrom bylo nutné stanovit jednotliva kritéria hodnoceni.

Tato Cinnost byla jeSté doplnéna vlastnim pozorovanim v terénu, kde jsem ovéfil na misté
napiiklad rozsah sesuvt piidy a provedené upravy koryta VSeminky vcetné kritickych pro-
pusti a mostkll. Shodou okolnosti jsem byl také ptitomen pii provadéni injektaZe hraze VD
Vsemina na podzim 2013, ktera by méla zabranit prisakim vody pifes hraz. Na zaklade
takto ziskanych informaci jsem vytvofil stupnice jednotlivych ukazatelti s ohledem na cha-
rakter izemi, hustotu osidleni, infrastrukturu obce a dal$i. Nasledné byla kazda 7P témito
ukazateli ohodnocena a po dosazeni do vzorce byla vypoctena jeji mira rizika. JelikoZz me-
toda expertnich odhadtl ptinasi jako vysledek vypoétu podil dané ZP z celkového rizika
pro obec, rozhodl jsem se vyuzit jesté polo-kvantitativni metodu PNH, pomoci které mohu
urcit rizikovy stupen véetné hodnoceni rizika. Kombinaci téchto metod jsem doséahl jak

kontroly vypoctu, tak také zptesnéni vysledkd analyzy.

Vysledky provedené analyzy jsou vyhodnoceny v kapitole sedmé. Dle pfedpokladu je nej-
vétsim rizikem pro obec bleskova povodenl. Analyzou bylo zjisténo, Ze s podilem 36 %
predstavuje pro obec nezadouci riziko, které vyzaduje urychlené provedeni bezpecnostnich
opatieni. Velka ¢ast téchto opatieni byla jiz realizovana, avsak stale je zde dostatek prosto-
ru pro vyuziti ostatnich navrht. Jako stéZejni provedené opatfeni bych vyzdvihl upravu

koryta toku a vytvoreni povodnového planu. Bohuzel tato opatieni nemaji vliv na vznik
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povodné, pouze zmirnuji nasledky. Dalsi z realizovanych opatfeni je instalace hlasnych
profili kategorie C na toku VSeminky Vv horni a dolni ¢asti obce. Po zkusenostech z roku
2011, kdy rychlost nastupu I, Il. a Ill. SPA byla v fadu desitek minut, jsem toho ndzoru, Ze

jsou tyto hlasné profily vyznamné spise pro oblasti nize po proudu (Slusovice, Zlin).

Do budoucna bude potiebna predikce v fadu alespon nékolika hodin az dni. Myslim si, ze
této predikce 1ze dosahnout instalaci srazZkomérnych stanic v okoli obce a vyhodnocenim

ziskanych dat spole¢né s informaci od CHMU o vyvoji podasi.

Sesuvy pudy byly vyhodnoceny jako mirny zdroj rizika, avsak s podilem ohroZeni pro
obec 32 %. Jelikoz zde v8ak zatim nedoslo k vyznamné $kodé ob¢anim, (pokud pomineme
morfologickou zménu pozemku a znic¢enou obecni silnici) myslim si, ze bude velmi slozité
prosadit jakékoli invazni feSeni, které se tyka upravy krajiny. Zustava tedy monitoring a

pravidelnd analyza rizika sesuvil.

U ostatnich ur¢enych rizik se ve vy¢tu navrzenych patfeni omezuji spise na prevenci. Sle-
dovani aktualni meteorologické situace a zajisténi prostiedkli na zvladnuti nasledkt po-

hromy.

Pro zvladéani vSech vyjmenovanych Zivelnich pohrom plati obecné, mimo jiné, pravidelna
kontrola varovnych a vystraznych systémi v obci, hlasnych systémi, vetné jejich zaloz-
nich zdroju. Kontrola hlasnych profilti na vodnim toku, informacnich a komunika¢nich

kanalt. Nutna je také aktualizace povodnového planu obce.

Zvlastni diraz bych kladl na osvétu a informovanost ob¢anid. Kazdy ob¢an nese zodpovéd-
nost sdm za sebe, a kazdy se podili na tvorbé prostfedi, v némz Zije. Lhostejnost a piehli-

zeni se nemusi vyplatit.

Tato prace by méela pomoci pracovnikiim obce pfi feSeni otazek spojenych s preventivnimi

opatfenimi uplatiovanymi pro krizové situace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav.
CR Ceska republika.

HZS ZK Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje.

JPO Jednotka pozéarni ochrany.

JV Jihovychod.

MEO Metoda expertnich odhadu.

ORP Obec s rozsitenou ptsobnosti.

PNH Jednoducha bodova polo-kvantitativni metoda.
VD Vodni dilo.

SZ Severozéapad.

7P Zivelni pohroma.

mn. m. Metry nad motem.

tkm Ri¢ni kilometr.
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Priloha |

Karta obce Vsemina

Krizovy plan ORP Vizovice

Karta obce VSemina

kod UIR 18716

Obecni Gfad V3emina, Vemina 162, 763 15 Sludovice, IC 00544507 www.obecvsemina.cz, tel /fax - 577 986 151, podatelna@obecvsemina.cz

Funkce Jméno Bydlisté soukr. Tel. zam. mobil

Starosta Robert Tomsh - 577 986 151 724 182 900
Mistostarosta Bronislav Kolar - - - 606 228 240
Velitel JSDHO Alois Tomsa Véemina 297 577 986 110 - 737 931 346

Pocet obyvatel: 1096
Z toho muzi: 524

Z toho zeny: 576

Déti do 14 let: 190
Dospéli: 15-60 let: 681

Ohrozeni obce:

Prostredky varovani

Vymeéra obce: 1164 ha

Dichodci nad 60 let: 178

Zeleznice: Neni

Komunikace: 11/4915 — Slusovice — Neubuz — Desna — V§emina - Liptal

Vodovod: vlastni studny

Kanalizace: délka nesouvislé kanalizace 2,4 km (20%), po predcisténi
v septicich vypousténo pfimo do potoku Vdeminka

Plynofikace: STL plynovod

Cerpaci stanice: Neni

Nadmorska vyska: 345 - 425 m.n.m.

- nebezpeéi "bleskovych” povodni z pfivalovych destl a rychlého tani snéhu v mistnim potoku Vieminka
- prirodni katastrofy (sucho, vichfice, ucpani koryta mistniho potoka sesuvem pldy nebo led. krami)

- havarie v dopravé, dlouhodobé vypadky energii
- znecisténi potoku Vseminka nebezpeénymi odpady z firmy PARTR
- pozar lesnich porosti okolo obce

Typ Ovladani Umisténi Vlastnik
Siréna rotacni Dalkové Obecni ufad HZS ZLK CR
Mistni rozhlas obecni Ufad uzemi obce Obec VEemina
Kabel. televize déalkové - KBTV Slusovice
Prehled sil a prostfedk( na uzemi obce
Nazev Adresa Kontaktni Vyuzitelné
pravnické (fyzické) osoby spojeni sily a prostiredky
. demolice budov, primyslovych arealu, tovaren,
PARTR spol. s r.0. Véemina 234, | 577 986 082-3 vyskovych objekti, zelezobetonovych, betonovych
763 15 724 151 999 . ;
a ocelovych staveb, odvoz suti
. M V&emina 50 Dodavkova autodoprava — osob a zboZi (nonstop)
Bretislav Kucera 763 15 805 727 140 VW Transporter, Peugeot Boxer, VW Passat combi

Evakuace

Evakuaéni prostory

Misto

Pri povodni evakuovat

Mista k shromazdéni

prostor pifed obecnim ufadem

Evakuacéni stiredisko
(evidenéni misto)

obecni Ufad &.p. 162, zasedaci mistnost - prvni patro

Ubytovani
Objekt Adresa IC Kapacita ubytovani tel. mobil
- . 200 577 116 611
Hotel Activitypark Vsemina Vaemina 300 26903199 | 120 parkovacichmist | FAX 577 116 | 731422 789
- ,Sro N
hotel@vsemina.cz 622
Stravovani
Objekt Adresa I& LA tel. mobil
stravovani
Restaurace U Kachtiku —
CMESSON. sro. V&emina 8 25562196 571116 611
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Krizovy plan ORP Vizovice kéd UIR 18716
Dodavatelé zakladnich potravin

. Kontaktni
Organizace Adresa spojeni Rozsah sluzeb
Potraviny ENAPO Vsemina 259 577 105 326 Prodej potravin a napoju
Potraviny — Jana Jezikova VSemina 244 57 798 6153 Potraviny
Skolska zafizeni
p Kapacita ]
Objekt Adresa Ubytovani | Stravovani Tel. Mobil
ZS$ a MS$ Vsemina V&emina 80 50 150 577 986 141
Pocty déti ve Skolach
Pocet osob
.; Z toho
2583 o=
Nazev zarizeni Adresa - kontaktni spojeni | 2 3 ’E § i ﬁ S = Poznamka
= T o © > c
S5s:| 38 | 32 g5
°g8<| 8z | 2% | 8&
3
I 2 pedagogove,
Matefska skola Vaemina 80 20 28 3 1 spravni
Zakladni sKola 577 986 141 120 52 9 6 pedagogickych,
3 spravni

Letecky pohled na obec




Priloha 1l

Mapa rizik pro obec Vsemina




Legenda K mapé rizik obce V§emina

VD 1 Vodni dilo VSemina, hrozba zvlastni povodné.
SP Suchy poldr, slouzi jako ochrana VDI.
Cervené naznacen postup poryvu vétru v roce 2004, zasaZeny objekt je
PV 2004 i 9y
zakrouzkovan Cervene.
Firma Partr s.r.0. zelené oznacena oblast, pti povodni je zde riziko tiniku
NL .1 1s
nebezpecnych latek do vody.
KB 1 Kiriticky bod, soutok VSeminky s pravostrannym pfitokem z VD 1.
KB 2 Kriticky bod, most ,,U Kachtikti, navrzen na rekonstrukci vzhledem k
naprosto nevhodné zvolenému zatrubnéni.
sp Vyznaceni oblasti s aktivnimi sesuvy pudy
sms 1 Navrzené oblasti pro umisténi sraZkomérnych stanic, pro doplnéni systé-

SmS 2

mu predikce sesuvi pidy a bleskovych povodni.




Priloha 11

Injektaz hraze VD 1

Na fotografii je zobrazena vrtna souprava, ktera v korun¢ hraze provadi injektaz do hloub-
ky cca 6 m, dle rozkreslenych rozte¢i. Cilem téchto praci je zabranit prisakim vody skrze

téleso hraze.




