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Oponentsky posudok dizertacnej prace

Nézov: Decentralizované adaptivni Fizeni
Autor: Ing. Karel Periitka

Charakteristika prace

Predlo¥end dizertand priaca sa zaoberd decentralizovanym adaptivoym riadenim
mnohorozmerovych systémov s rovnakym poctom vstupov a vystupov.

Po obsahovej stranke praca najprv v 3. kapitole poddva prehl'ad sic¢asného stavu problematiky
decentralizovaného riadenia a problému reguldcie s prepinanim. Jadro teoretickej Casti tvoria
struéne rozobraté principy mnohorozmerovych regulaénych obvodov, identifikdcie linedrnych
spojitych systémov, dvoch metéd rekurzivnej identifikdcie, adaptivnych asamocinne sa
nastavujicich reguldtorov. Hlavnym prinosom prace v teoretickej oblasti je 5. kapitola,
vktorej autor a7 prili§ struéne opisuje hlavné principy navrhnutého algoritmu
decentralizovaného riadenia. Tato &ast price mohla byt spracovand podrobmejSie. V 6.
kapitole je prezentovany autorom vytvoreny program pre overovanie navrhnutych
decentralizovanych algoritmov riadenia v softvéri MATLAB. TaZiskom préce s nesporne
simulaéné a laboratérne experimenty autora, z ktorych Cast’ je prezentovand v 6. a 7. kapitole
préce a ktoré autor kompletne spracoval vzhladom na ich velké mnoZstvo v prilohe préce na
CD ROM. Prezentované vysledky by si zasliZili podrobnej$i komentar. Prica konci
vyhodnotenim 3  novych  navrhnutych metéd  decentralizovaného  riadenia  soO
samonastavujicimi sa reguldtormi, ato s pouZitim supervizora, s predidentifikdciou
a s pouZitfm supervizora spolu s predidentifikaciou. Softvér poskytuje 32 moZnych simulacii
pre jedno nastavenie. Met6da samonastavujiicich sa reguldtorov, neadaptivne suboptimalne
LQ sledovanie a neadaptivne suboptimédlne LQ sledovanie s predidentifikdciou boli
realizované kvoli porovnaniu s novymi metédami, ktoré autor navrhol.

Po formélnej stranke je préca, ktord md 98 strdn, Clenend do sthrnu v ¢eskom a anglickom
jazyku, zoznamu obrézkov, zoznamu pouZitych symbolov, zoznamu skratiek, 9 kapitol,
zoznamu pouZitej literatiiry, publikaénych a vyskumnych aktivit autora. K praci je priloZené
CD s ukazkami moznost{ vytvoreného softvéru, vysledkami reguldcie laboratérneho modelu,
samotnou dizertadnou pracou, videozdznamom reguldcie a st tu prezentované aj vzhlady
dialégovych okien behom vypoctu. Clenenie price je logické a umoZiiuje orientovat’ sa v
skdmanej problematike, aj ked autor mohol niektoré gasti svojej prace rozpracovat
podrobnejsie. Napriek niekolkym preklepom, ktoré sa v texte vyskytli, moZno skonstatovat’,
Ye text, tabul’ky a obrazky st spracované po formélnej stranke na vel'mi dobrej drovni.

Aktudlnost’ zvolenej témy

Téma predkladanej dizertanej prace je stéle aktudlna a atraktivna vzhladom na potrebu
rieSenia problémov riadenia mnohorozmerovych systémov v praxi. V sicasnosti nie je
rozpracovanych vela pristupov k riadeniu mnohorozmerov§ch systémov, ktoré by boli
zaloené na  kombindcii  decentralizovaného  riadenia s reguldciou  pomocou
samonastavujticich sa regul4torov so supervizorom.




Splnenie ciel'ov price a metédy zvolené na ich plnenie

Vytycené ciele dizertacnej prace uvedené v 2. kapitole boli splnené v celom rozsahu, zvolené
metddy spracovania si v silade s najnov§imi poznatkami v uvedenej oblasti vyskumu a
dosiahnuté vysledky potvrdzuji sprdvnost zvoleného pristupu aj v oblasti teoretickej aj
prakticke;j.

Prinos dizertacnej prace

Predkladani dizertani pracu povazujem za prinos pre rozvoj vednej oblasti tedria riadenia,
ato voblasti riadenia mnohorozmerovych systémov vzhladom na vypracovanie 3 novych
metdd decentralizovaného riadenia s regulaciou pomocou samonastavujicich sa reguldtorov
so supervizorom as predidentifikdciou. Vyznamnym praktickym vysledkom je autorom
vytvoreny program pre decentralizované riadenie mnohorozmerovych systémov s rovnakym
poctom vstupov a vystupov. V siiCasnosti vidim hlavné moZnosti jeho vyuZitia pre
pedagogické a vedeckovyskumné Gcely.

Publikacna ¢innost” doktoranda

Z prehl'adu publikaénych a vyskumnych aktivit doktoranda je zrejmd jeho bohatd publikacna
¢innost’ hlavne v oblasti konferenénych prispevkov. Doktorand je autorom 30 prispevkov
prevazne na medzindrodnych konferencidch, 1 ¢asopiseckej publikécie a 1 skript.

Pripomienky k praci

K vecnej ndplni mdm okrem uZ uvedenej analyzy niekolko konkrétnych pripomienok

a otdzok.

e Str. 21, 23 obr. 1 a obr. 3 — m4 byt’ regulatny obvod nie regulovany obvod.

¢ Je dovod na r6zne oznaCovanie Ziadanej veliiny, napr. v obr. 2, obr. 3, obr. 47

¢ Nie je vyuzitie doktorandom vytvoreného programu prili§ obmedzené (MATLAB 6.5,
rozliSenie monitora 1024x768)?7 Ako by to bolo sjeho adapticiou pre vySSie verzie
MATLAB pripadne iné rozliSenia monitora?

e Str. 53 — pri sledovani vplyvu interakcii sa tvrdi, Ze vplyv interakcii je zrejmy, ale v praci
st k dispozicii na overenie tohto tvrdenia len obr. 14 a 17, ktoré nemaji rovnaky rozsah
osi a aj realizované zmeny Ziadanych hodnét si rézne. Myslim, Ze by bolo vhodnejSie
porovnévat’ vysledky pri rovnakych zmendch Ziadanych veli¢in.

® Prenosy riadeného systému v asti overovania vysledkov mohli byt ¢&islované ako
rovnice, aby sa na ne dalo v texte odvolat. Odkaz na ,,systém so slabymi interakciami®
(napr. str. 59) st'aZuje orientaciu v prezentovanych vysledkoch.

e 7 porovnania obrazkov 14 a 35 sa zd4, Ze priebeh regulécie s predidentifikdciou je horsi.
Kedy je vhodné predidentifikéciu pouZivat™?

e Aky je teoreticky princip Cinnosti supervizora? V prici je opisany len algoritmus jeho
¢innosti.

Zavere¢né konStatovanie

Autor preukézal svojou pracou spdsobilost’ tvorivo vedecky pracovat. PredloZend dizertaCnd
préca spifia po stranke obsahovej, odbornej i formdlnej poZiadavky kladené na préce tohto
druhu. Dizertaénd pracu hodnotim kladne a jej ciele povaZujem za splnené. Dizertacnd pracu
odporic¢am k obhajobe.

i Sl
V Bratislave 23.5.2007 %/m/@@ /% T
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Oponentsky posudek

disertaéni prace

Autor: Ing. Karel PERUTKA

Téma: Decentralizované adaptivni Fizeni

Oponentsky posudek je vypracovan na zaklad¢ dopisu dékana Fakulty aplikované
informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zliné pana prof. Ing. Vladimira Vaska, CSc. ze dne
16.4.2007.

Diserta¢ni prace Ing. Karla Perfitky ,,Decentralizované adaptivni fizeni* obsahuje 98
stran textu a CD, na kterém je text disertace a {tyfi prilohy. V seznamu literatury je uvedeno
64 publikaci. Dale prace obsahuje publika¢ni a vyzkumné aktivity doktoranda, v tom 30
pifspévk na domécich a zahrani¢nich konferencich (6 autor, 24 spoluautor), 1 publikaci
v Casopise (spoluautor) a 1 skripta (autor).

1. Zhodnoceni vyznamu disertace pro obor

PredloZena disertadni prace se zabyva velmi dilezitou, ale teoreticky 1 prakticky
narotnou problematikou decentralizovaného adaptivniho fizeni. Rizeni mnohorozmérovych
dynamickych systému patii mezi obtizné lohy automatického fizeni pfedevsim pii silnych
vzdjemnych vazbach a nelinearitich. Dal§im problémem je casovda zména vlastnosti
a existence neurcitosti, co zplisobuje problémy pfi sefizovani regulatori a vyvolava nutnost
jejich zmén. VSechny tyto problémy lze feSit pfistupy navrhovanymi v disertaéni praci. Proto
feSené téma disertace je vyznamné a vysoce aktualni s pfinosem jak pro vlastni obor, tak 1 pro
praxi.



2. Postup reseni, pouzité metody a splnéni stanoveného cile

Disertadni prace sestdvd z deviti kapitol, seznamu obrazkl, pouZitych symbold
a zkratek, pouzité literatury, publika¢nich a vyzkumnych aktivit doktoranda, ptiloh a CD.
V prvni kapitole (v ivodu) doktorand struéné popisuje obsah disertace. Ve druhé kapitole jsou
stanoveny v péti bodech cile prace. Soucasnému stavu v oblasti decentralizovaného fizeni je
vénovana tieti kapitola. Ctvrtd kapitola pojednava  z teoretického  hlediska
o mnohorozmérovych regulacnich obvodech. Jsou zde uvedeny matematické modely
mnohorozmeérovych regulovanych soustav, podrobné popsany rekurzivni metody prabézné
identifikace a také stru¢né i regulatory. V paté kapitole doktorand popisuje navrhovany
algoritmus decentralizovaného fizeni vcetné pfedpokladd jeho pouZiti. Simulacni ovéfeni
navrzenych algoritml prib&€zné identifikace a fizeni specidlné pro tyto Gcely vytvofenym
programem v prosttedi MATLAB je obsahem Sesté kapitoly. Jde o rozsahly program
skladajici se z 241 M-souborti umoziujici vybér 32 kombinaci ovéfovani riznych funkci
mnohorozmérového regulacniho obvodu. Experimentalnimu ovéfeni na laboratornim modelu
soustavy spfaZenych elektromotorii je vénovéana sedma kapitola. V osmé kapitole doktorand
struéné hodnoti tfi noveé navrZzené metody decentralizovaného fizeni. Zavér je obsahem devaté
kapitoly. Na piilozeném CD jsou, kromé textu disertace, ptilohy popisujici mozZnosti
zpracovaného programu a jeho pouziti, vysledky simula¢niho ovéfovani na pocitaci, vzhledy
dialog béhem vypoltu a videozdznamy z experimentalniho ovéfovani na laboratornim
modelu.

Vysledky ziskané v disertaéni praci ukazuji, Ze doktorandem navrhované pfiistupy
a pouZité metody pro decentralizované adaptivni fizeni jsou spravné.

Lze konstatovat, Ze v diserta¢ni praci stanovené cile byly splnény.

3.  Vysledky disertacni prace

Za dilezité vysledky doktoranda lze povazovat:

e zpracovani a ovéfeni programu v prosttedi MATLAB pro simula¢ni ovéfovani
decentralizovaného fizeni,

e navrth a ovéfeni svyuZitim prab€Zzné rekurzivni identifikace algoritml fizeni
decentralizovaného adaptivniho fizeni.

Tyto vysledky predstavuji teoreticky 1 prakticky piinos v oblasti aplikované teorie
automatického fizeni. Jsou rovnéZ vyznamné z hlediska fizeni mnohorozmérovych soustav se
silnymi vzajemnymi vazbami a s meénicimi se vlastnostmi.

4.  Pripominky a formalni Groven prace

K diserta¢ni praci mam tyto pfipominky:

e Prace obsahuje hodné nepifesnych, nejednoznacnych a nejednotnych pojmul a oznaceni.

* 10y ma byt ... polynom 2. stupné



* 12 je vhodné pouZivat pouze Ceské, nebo pouze anglické zkratky
* 21 Obr. 1 —mabyt ... regulaéni ...

* 21 misto ... ovliviiuje vdechny ... ma byt ... mlze ovlivilovat ...
* 22 mistoslova ... prvek ... vhodngjsi je pouziti slova ... slozka
* 23 Obr. 3 —ma byt ... regulacni ...

* 327 ve veté chybi slovo ... metoda ...

e Prosim o vysvétleni pojmi ,,;silné stabilita subregulatoru” (str. 40) a ,,modalni dialog®
(str. 49, obr. 13).

¢ Jakym zpiisobem byly pocitany koeficienty korelace (str. 54-55)?

M¢ ptipominky jsou formalni a nesnizuji odbornou i grafickou troven disertacni prace,
ktera predstavuje veliké mnozstvi programatorskych cinnosti, pfinasi zajimavé a uZzite¢né
vysledky, které mohou byt aplikovany pfi feSeni konkrétnich praktickych probléma.

Zavéreéné hodnoceni

Disertaéni prace Ing. Karla Periitky je zpracovana na dobré odborné i grafické urovni.
Piinasi nové teoretické i praktické poznatky, ukazuje na jeho odborné schopnosti, dobrou
znalost programovani, problematiky identifikace a fizeni mnohorozmérovych soustav i na
jeho zplsobilost k samostatné tviir¢i védecké praci. Splituje podminky pro disertaéni prace,
a proto ji doporucuji k obhajobé.

V Ostrave 16.5.2007 //\



Posudok
dizertacnej prace.

Autor: Ing. Karel PERUTKA, Univerzita Tomase Bati ve Zling,
Fakulta aplikované informatiky.
Nazov prace: Decentralizované adaptivni fizeni.

Aktualnost’ zvolenej témy

V dizertaCnej praci doktorand Ing. Karel Per(tka zhruba opisal stav problematiky v
oblasti decentralizovaného riadenia. V suvislosti s touto problematikou navrhol viastny
algoritmus pre decentralizované riadenie (podrobne posudeny v dal$ej Casti posudku).
Viastnosti navrhnutého algoritmu overil metédou simulacnych experimentov s riadenim
dvojrozmerného procesu ¢&islicovou simulaciou a simulaciou v redlnom &ase.

Zvolenu tému dizertacnej prace pokladam za aktualnu a svojou napliiou pine patri do
odboru doktorandského studia 2612V045 "Technicka kybernetika". Pracovisko doktoranda ai
najméa Skolitel' je v tejto oblasti dlhodobo zname dobrymi vysledkami, ktoré patria medzi
popredné v CR astrednej Eurépe. Decentralizované riadenie ma svoje uplatnenie v
technickej praxi, presadzuju sa vo vyu¢ovacom procese, a kedZe vyvoj v tejto oblasti nie je
uzavrety je spravne a nutné rozvijat' tuto problematiku v dizertaénych pracach.

Uroven spracovania a splnenie stanovenych ciefov dizertacnej prace.

Dizertacna praca ma vcitane zaveru a priloh 10 ¢asti. Prilohy P1-P4 na CD-ROM,
budem komentovat samostatne.

Ciele dizertaCnej prace v ¢asti 2 nemali obsahovat body 1 (literarne reser§e resp.
popis sucasného stavu) a 4. Body 3 a5 cielov mali byt zahrnuté pod jeden bod. Popis
sucasného stavu v skimanej oblasti je povinnou ¢astou kazdej dizertaénej prace a nie jeden
z cielfov dizertaCnej prace (je spracovany sice prehladne ale povrchne, lebo neobsahuje
popis komentovanych principov). Body 3 (simulatné overenie navrhovanej metédy) 4
(overenie navrhnutej metddy v laboratériu — tiez simulaciou) a 5 (vyhodnotenie overenych
vysledkov) st duplicitné. Overovanie a vyhodnotenie overenych vysledkov patria pod jeden
bod a musia byt samozrejmou st¢astou dizertaénej prace. Overovanie Cislicovou simulaciou
(bod 3) je len pomdcka pred overovanim simulaciou na fyzikdlnom modeli (bod 4). Ciele
dizertacnej prace bolo vhodnejsie umiestnit za ¢ast' 3 — ,literarni priskum®.

V Casti 4 bolo potrebné vysvetlit ako akedy mozZno poZiadavku autondémnosti
riadenia MIMO obvodu preformulovat’ na riadenie decentralizované. Vysvetlenie v ¢asti 4.2.3
nie je dostatocné. PoZadujem od dizertanta aby to vysvetlil pocas obhajoby svojej diz. prace.
Vcasti 5 resp. 5.3 je popisany navrhovany algoritmus decentralizovaného riadenia.
Predpoklady pre dosiahnutie autondmnosti resp. eliminovanie vnatornych vazieb mnoho
rozmerovej sUstavy spatnovdzobnymi regulatormi v éasti 5.2 nie sG dostatoéne
komentované. KedZe sa jedna o najdblezitejSiu cast dizertaCnej prace mala byt
podrobnejsie rozpracovana. Cast 6 — ,simulaéné overovanie® (navrhnutého algoritmu
decentralizovaného riadenia) je dostatoéne podrobna a je dopinené prilohou na CD. Viaceré
obrazky (napr. obr.9, obr. 12 aj dalSie) sa v prilohach opakuju viac ako 30 krat, znejasnuje to
zavery a sved¢i o nedostato¢nom utriedeni ziskanych poznatkov. Kapitola 7 — ,laboratérne
experimenty“ popisuje overovanie navrhnutého algoritmu na fyzikalnom modeli simulaénymi
experimentmi v realnom €ase. Spravne mala byt zaradend pod kapitolu 6, aby ,zavery“ resp.
,vyhodnotenie jednotlivych metéd” boli pre obidva typy simulaénych experimentov spolocne.
Posledna cast’ ,vyhodnotenie jednotlivych metdéd” (ina formulacia ako v ciefoch dizertacnej
prace) je popisna a malo konkrétna. Formulacie ,lep$i vysledky®, ,je viiv Sumu ..vétsi“
,mensi prekmit* a iné pri hodnoteni simulacnych experimentov mali byt doplnena &iselnymi



charakteristikami kvality regulaéného pochodu. Doporuc¢ujem, aby pri obhajobe dizertaénej
prace bolo porovnanie &iselnymi charakteristikami kvality regulaéného pochodu pre 3 nové
metddy decentralizovaného riadenia a pévodnd metddu, dokumentované.

Aj ked vacsina prace su simulaéné experimenty (nie dost réznorodé pre obecné
zavery) je z dizertanej prace zrejmy prinos doktoranda. Praca je napisana tak, 2e su z nej
zrejmeé experimentalne zruénosti doktoranda aj znalost teérie. Prinosy doktoranda su vo
formulovani 3 novych metdd decentralizovaného riadenia s STC (Self Tuning Control)
a simulacnom overovani ich funk&nosti na dvojrozmernych modeloch riadenych procesov.

Konstatujem, Ze dizertant je dobre zoznameny s oblastou decentralizovaného
riadenia mnoho rozmerovych procesov a adaptivnym riadenim procesov s priebeznou
identifikaciou. Navrhol a overil pévodné vyssie charakterizované metddy decentralizovaného
riadenia. Uroven spracovania vSetkych Casti dizertacnej prace ma pozadovanu Uroven a
ciele dizertanej prace boli splnené.

Zvolené metody spracovania.

Pri zvolenych metoédach spracovania dizertacnej prace, od stanovenia ciela
dizertatnej prace az po experimentalne overenie ziskanych vysledkov ide o spravny postup
ziskania a overenia vedeckych poznatkov: Teoreticky rozbor v &astiach 3 a4, navrh
viastného postupu v 5.3 a experimentalne overenie (simulatné experimenty) vysledkov
v kapitolach 6, 7 a prilohach P1 a P2. Priloha P3 je zbyto¢ne kompromitujlica (kreslenie
priebehov sa nevykonava v redlnom case, resp. nie prili$ vhodna organizacia simulaéného
programu). Priloha P4 - videozaznamy simulaénych experimentov je vhodna, lebo
dokumentuje vierohodnost’ simulaénych experimentov. Nie je ale realizovana na dostatoéne;
Grovni. Detaily zaberov na fyzikalny model resp. LCD display (stale zakloneny v uhle od
pozorovatela), ktoré by blizSie dokumentovali experimenty a oZivili jednotvarnost’ zaznamu,
ked uZ neboli urobené v etape natacania videozaznamu, mohli byt vykonané pri jeho
spracovani. Takto videozaznamy dokumentuju celkovy S$tyl prace doktoranda. Chyba
utriedenie (vyber iba tych, ktoré charakterizuji vysledky) mnozstva simulaénych
experimentov a najmé vhodna a spravna interpretacia vysledkov. Pri utriedeni a hladani
interpretacii by doktorand priSiel na to, ktoré experimenty je eSte potrebné vykonat pre
zobecnenie tvrdeni o navrhnutom algoritme aj ako svoje zavery presveddivo podopriet’.

Vysledky dizertacnej prace a nové poznatky, ktoré prinasa.

V tejto Casti oponentského posudku povazujem za potrebné podotknut, Ze "novost
poznatkov", z méjho pohladu, je Struktirovana v hierarchii: katedra resp. vedecka $kola,
vedny odbor v CR resp. v strednej Eurépe a vedny odbor celosvetovo. Novost' poznatkov
hoci len na urovni domacej "vedeckej $koly" je urcite prinosom, lebo zabezpeduje funkciu
tzv. "sledovacieho vyskumu" vo vednom odbore. Bez sledovacieho vyskumu nemozno
udrzat' kvalitu vyu€ovania, aplikacné vysledky a schopnost pripravit najlepsich pracovnikov
na zékladné prinosy vo vednom odbore ale aj na udrzanie kontinuity vedeckej Skoly

V posudzovanej dizertacnej praci su, z méjho pohladu, ,nové poznatky“. Ide o 3 nové
metddy decentralizovaného riadenia s STC. Konkrétne st to nasledovné metddy: STC
(decentralizované) riadenie so supervizorom, STC s predidentifikdciou a kombinacia
predoslych, STC so supervizorom a predidentifikaciou.

Kvalita novych vysledkov a spdsob ich overovania mi dovoluje konstatovat, Ze dizertacna
praca spifia poziadavky kladené na dizertaéné prace a mnozstvo simulaénych experimentov
prekraéuje priemer.

Problematika spracovana v tejto DP je naroéna Casovo aj rozsahom na realizaciu
programového vybavenia pre simulaéné experimenty najma pre pripad overovania na
laboratornom modeli v realnom ase. Zvladnutie problematiky simulaénych experimentov
v realnom Case doktorandom (aj ked ,rozptyl* experimentov a konkrétne zavery som vyssie
kritizoval) vytvara predpoklady, aby doktorand v dalSej praci dosiahol rychlejSie mnohé



zaujimaveé vysledky. Doporu¢ujem v$ak, aby si vytvoril vlastné simulaéné prostredie pre
experimenty v realnom &ase, mimo prostriedkov, ktoré poskytuje Matlab .

Pripomienky k dizertaénej praci:

- Cislicovy model v prilohe P1 ma krizové vazby (G, 5, Gz1) so zosilneniami, ktoré st 8 az
20 krat mensie ako v priamej vazbe. Pri takych rozdieloch zosilneni sa prinos
navrhovanych rieSeni da len tazko potvrdit.

- Napriek spomenutym rozdielom zosilneni je na obr. P1-74, P1-109, P1-187, P1-288,
P1-428 (aj inych) vidiet, Ze navrhované decentralizované riadenie nezabespedilo
autonémnost. Je to preto, Ze dizertant nepracoval zo vztahmi (11) a (12), z ktorych by
vyplynul model pre decentralizované riadenie radu 6 resp. 7, ale uvazoval model 2 radu,
¢im krizové vazby v riadenej sustave ignoroval. Pre model 2 radu bolo mozné vykonat
,vhodné aproximacie* predpokiadanych parametrov. Ak to bolo vykonané, aké maja byt
predpokladané parametre modelov pre decentralizované riadenie?

- Pre laboratérny model CE108 chybaju prenosy priamych a krizovych vazieb riadeného
procesu. Existuju iba prenosy modelu pre decentralizované riadenie v prilohe P2.
Potom je mozné, Zze vbbec neide o dvojrozmerny systém (nie su tam krizové vazby). Je
to zrejmé aj z obr. 75-77. Cim st spdsobené velké zmeny ul(t) pri t=170 s? Tieto
zmeny sa spravne prejavia v priebehu y1(t) ale vobec sa neprejavia na y2(t), takze
zrejme neide o dvojrozmerny riadeny systém aje otazne, ¢&i ide o overovanie
decentralizovaného riadenia.

-V prvom odstavci zaveru (str. 87) sa konstatuje, Ze v pripade meniacich sa parametrov
je vhodné kombinovat decentralizované a adaptivne riadenie (¢o je v poriadku).V lab.
Modeli v8ak nie su premenlivé parametre (ani v Cislicovom modeli — priloha P1), ¢o
potvrdili aj simulaéné experimenty. NajvhodnejSou sa ukazala metdéda
s predidentifikaciou (€o by neplatilo pri premenlivych parametroch). Preto bol vyber lab.
Modelu a Cislicového modelu nevhodny. Nehodili sa pre adaptivne riadenie a lab. Model
ani pre decentralizované riadenie.

- Prakticky pre kazdy priebeh vystupnych veli€in z lab. Modelu je vidiet, ze vystupy su
znatne zasSumené (moznosti zlepSenia opisané nizSie). Ako je mozZné ztak
zasSumenych vystupov pocitat derivacie pre identifikaciu? Nepomo6zu ani Legendreové
polyndmy. Ovela lepsSie vysledky by sa dosiahli identifikaciou s diskrétnymi modelmi.

- Pri merani vystupnych veli¢in nebol pouzity antialiassing filter, ani Cislicovy filter, zrejmé
ani blokovanie Sumov z napajania (blokovacie kondenzatory) a pri identifikacii s RLS
neboli vhodné pociatoné podmienky a spravne zabudanie. Zaver o zniZzeni Sumu (str.
77) je ,neoveritelny“. Za prvé -chyba akékolvek kritérium kvality. Za druhé zniZenie
Sumu sa da dosiahnut uz vhodnou &islicovou filtraciou.

- Ako sa ur€ia parametre modelu napr. z obr. P2-6, P2-7, P2-34, P2-52, P2-64, P2-72 7

- Obr. 67. Priebehy akénych veli€¢in (od &asu t'200 s) nezodpovedaju priebehom
regulovanych veli€¢in (pomaly prechod u1 na tretiu zmenu zZiadanej hodnoty, ale rychla
zmena regulovanej veli€iny. Ak¢éna u1 v ustalenom stave je mens$ia ako pri prvej zmene
Ziadanej, hoci w1(t3) je vacsia ako w1(t1).

- Popis prepojenia medzi lab. zariadenim a PC je zrozumitelny len pre majitela
zariadenia. Chyba blokova schéma. Zaujima ma synchronizacia medzi internymi
¢asovacmi lab. karty PCL-812 PG a prerusenim od €asovaga BIOSu. Tu je dalsi zdroj
L,Sumov”.

- str. 69- ,tachogenerator pocita pulzy”. Je to spravne, ked dava napatie umerné rychlosti
(otackam) ?

- Ciselné charakteristiky kvality pre regulaénych pochodov mali byt dokumentované pri
véetkych simulaénych experimentov pre pripad overenia inym vyskumnikom resp. pre
spravne zavery porovnani jednotlivych metéd riadenia. Odkazy, typu ,na obr. xy je
vidiet, ze priebeh je lepsi‘, ,Sum je mensi® su nespravne ak chyba Cdiselna
charakteristika kvality regulacného pochodu.



Zaver posudku.

Dizertant Karel Perltka vo svojej dizertacnej praci navrhol novy postup pre
decentralizované riadenie. Navrhnuty postup overil &islicovou simulaciou aj simulaciou
v realnom Case na fyzikdlnom modeli riadeného procesu v laboratériu. Publikaéna &innost
dizertanta prekraCuje Standardné poZiadavky. Publikoval spolu so skolitefom a dal$imi
spolupracovnikmi 27 prispevkov v zbornikoch z medzinarodnych konferencii (z toho jedna
vyzvana prednaska) a 1 Casopisecky prispevok. Prispel tak k rozvoju vedného odboru 26-15-
9 ,Technicka kybernetika“. Dizertana praca rozsahom prace a spdsobom spracovania méa
dobru troven a dokumentuje, Ze doktorand je zodpovedny vedecky a pedagogicky pracovnik

Na zaklade uvedenych skuto¢nosti navrhujem, aby po Uspesnej obhajobe dizertacnej
prace bol Ing. Karlovi Perttkovi v zmysle vyhladky MS CR udeleny vedecky titul Ph.D. v
Studijnom odbore 2612V045 ,Technicka kybernetika“.

Mikulas Alexik M/Q/

V Ziline 6. 6. 2007 Prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD.



