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ABSTRAKT

Ucelem mé diplomové prace je v prvni ¢asti Ctendie uvést do problematiky
havarijniho planovani. Dale se teoreticka Cast vénuje popisu analyzy rizik a havarijnimu
planovani jako takovému.

Praktickd cast prace je zaméfena na aktualizaci souCasného stavu, co se tyce

nebezpecnych latek. Také je zde feSena implementace noveé postavené Cerpaci stanice

pohonnych hmot do stavajiciho havarijniho planu.

Klicova slova: nebezpe¢i, nebezpecna latka, havarie, analyza, riziko, plan, likvidace,

pramysl.

ABSTRACT

The purpose of my thesis is in the first section put the reader into the issue of
emergency planning. Furthermore, the theoretical part is dedicated to the description of the

risk analysis and emergency planning.

The practical part is focused on updating the current situation with regard to
dangerous goods. And also there is processed the implementation of the newly constructed
gas station into the existing emergency plan.

Keywords: Risk, dangerous goods, accident, analysis, risk, plan, disposal, industry.
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UvVOD

V dnesni dobé jsme svédky neustdle zvySujicich se kapacit vyrobniho sektoru.
V dusledku toho se neustale zvysuje potencial Gniku nebezpecnych latek, a pravé z tohoto
divodu je nutno nastolit legislativni pozadavky, které maji za kol zabranovat vzniku
havérii. Mozné nésledky havarie, at’ uz pramyslové, nebo jiné, mohou byt znicujici pro
zivotni prostiedi, zdravi a zivot osob, ale 1 pro samotné podnikani fyzickych a pravnickych
osob. Proto je nutno nepodcenovat komplexni pfipravenost, ochranu a prevenci proti
vzniku samotné havarie.

Rozbory ze zndmych piipadl havarii v minulosti ukézaly, ze jako hlavni pfic¢ina
vzniku havarijni situace bylo ve vétSin€¢ piipadi lidské jednéni. K zdvaznym a Spatné
odhadnutelnym havériim dochazi také v ptipadech, kdy se nas¢itd vice nepodstatnych
chyb.

Proto je také ucelem této prace podat informace o pfistupech, ucelnosti a

moznostech vyuziti analyz, hodnoceni rizik a identifikace hrozby nebezpeci.

V tivodu je také nutno podotknout, Ze jako hlavni impuls pro nastoleni pravidel
havarijniho planovani byla celd fada zavaznych havarii v minulosti, pfi kterych nejen
umirali lid¢, ale doslo také k trvalému poskozeni zivotniho prostfedi a vysokym Skodam na
majetku. Pravé po téchto tragickych udélostech doSlo ke zpfisnéni pravidel a vydani
mnoha legislativnich nafizeni, kterd maji za kol pfedchazet havariim, a tim chranit nejen

majetek a Zivotni prostiedi, ale pfedevsim lidské Zivoty.
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1 LEGISLATIVNI POJETI V CR

V Ceské republice se subjekty musi Fidit celou fadou vyhlasek a zakont, které uréuji
kritéria spojena s pouzivanim nebezpecnych latek. Cilem téchto nafizeni je vytvoieni

uceleného systému, jenz zajist'uje ochranu pred nésledky havarii.

Hlavnim legislativnim nastrojem pro oblast havarijniho planovani je Zakon ¢. 59/2006
Sb. o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi
latkami nebo chemickymi pfipravky a o zméné zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vetejné¢ho zdravi a o zméné nekterych souvisejicich zakonitl, ve znéni pozdéjsich predpist,
a zékona ¢. 320/2002 Sb., o zméné a zrusSeni nékterych zakonti v souvislosti s ukon¢enim
¢innosti okresnich uradii, ve znéni pozd¢jSich ptredpisli, (zdkon o prevenci zavaznych
havarii) ve znéni zékont ¢. 362/2007 Sb., ¢. 227/2009 Sb., ¢. 281/2009 Sb. a ¢. 488/2009
Sh. [1]

1.1 Zakon ¢. 59/2006 Sb.

Plisobnost tohoto zdkona se zaméfuje na pravnické osoby a na podnikajici fyzické
osoby a na jejich povinnosti. A to konkrétné na ty, které uzivaji objekt, nebo zatizeni
s nebezpecnou chemickou latkou. Dale zakon popisuje vykon organii vefejné spravy

v souvislosti s nebezpecnymi chemickymi latkami a pfipravky.
Zakon se nevztahuje:
e Vojenska zafizeni a objekty,
e Skladky odpadd,
e Piepravu nebezpecnych latek mimo objekty a zafizeni,
e Piepravu potrubim a s nim spojenych zatizent,
e Hornickou ¢innost,
e VyuZzivani ionizujiciho zafeni.
Dale zakon zavadi a upfesiiuje pojmy: zavazna havarie, zdroj rizika, riziko, domino

efekt, zona havarijniho planovani a scénaf.
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1.1.1 Pravidla zarazovani objekti s nebezpecnymi latkami

Kazda pravnické a fyzickd osoba, ktera podnika, je povinna zjiStovat, zdali se na ni
nevztahuje zékon €. 59/2006 Sb. Zjisti — li dany subjekt, Ze se na néj zakon vztahuje, tak se
stava tzv. provozovatelem a je povinen objekt zafadit do skupiny A, nebo B, podle
ptitomného mnozstvi nebezpecné latky, a také je povinen plnit dalsi pozadavky zakona.
Urcujici minimalni mnozstvi téchto nebezpecnych latek, které urcuje zarazeni, se hodnoti

dle ptilohy €. 1 zékona 59/2006 Sb. (viz ptilohy).

Odpovida-li mnozstvi nebezpe¢nych latek v objektu prvnimu sloupci tabulky I, nebo
I, nebo je toto mnozstvi nizS§i nez ve sloupci druhém, tak jde o objekt s menSim
nebezpedim a zarazuje se tak do skupiny A. Na objekty zatazené do skupiny A se vztahuji
pouze povinnosti: zpracovat bezpe¢nostni plan a piedlozit navrh na zafazeni objektu
ptislusnému krajskému uradu.

Je-li v objektu umisténo vétsi mnozstvi latek, nez je uvedeno ve sloupci 2, tak se
objekt zarazuje do skupiny B a predstavuje tzv. vetsi nebezpeci a pravidla pro néj jsou
pfisné&jsi. Objety zatazené do skupiny B jsou povinny taktéZ predlozit navrh na zatazeni
objektu prislusnému krajskému tfadu, déle jsou povinny zpracovat vnitini havarijni pléan,

bezpecnostni zpravu a vypracovat podklady pro zpracovani vnéjsiho havarijniho planu.

Pokud dany objekt obsahuje vice nebezpecnych latek v menSim mnozstvi nez ve
sloupcich ptilohové tabulky, tak je nutno provést soucet téchto jednotlivych mnoZzstvi latek

dle vzorce, ktery se taktéZ nachazi v ptiloze 1.

1.1.2 Analyza a hodnoceni rizik zavazné havarie

Pti zpracovavani bezpecnostni zpravy a bezpecnostniho programu se provadi
analyza a hodnoceni rizik. Forma a zptlisob analyzy a hodnoceni rizik zavazné havarie je
dana vyhlaskou a provadécim piedpisem Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 256/2006 Sb.,
o podrobnostech systému prevence zavaznych havarii. Tato analyza a hodnoceni rizik

musi:
o ldentifikovat zdroje nebezpeci (rizika).
o Resit predpokladané udalosti a scénafe moznych havarii a jejich scénéfe.

e (Odhadovat pravdépodobnost vzniku scénati havarii.
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e Odhadovat dopady na zivotni prostiedi, zdravi, Zivoty a majetek lidi a

hospodatskych zvirat.
e Stanovovat miru rizika.

e Hodnotit pfijatelnost vzniku rizika havarie.

1.1.3 Bezpecnostni zprava

Jde o dokument, ktery maji za povinnost zpracovavat provozovatelé objekti
zatazenych do skupiny B. Bezpec¢nostni zprava musi obsahovat informace o slozkach
zivotniho prostiedi, o systému fizeni, popis objektu, vysledky a vypolty spojené
s analyzou rizik a jejich hodnoceni a vyhledavéani. Dale musi obsahovat metodiku prevence
a opatfeni pro zasah. Provozovatel je také povinen: zavést systém fizeni bezpecnosti,
stanovit politiku prevence vzniku havarie, vyhodnotit zdroje rizika a zavést proti nim
opatieni pro omezeni jejich dusledkil, stanovit zasady bezpecnosti spojené s provozem a
udrzbou, zpracovat zdsady vnitiniho havarijniho pldnu pro postup pii vzniku havarie a

zajistit informovanost ptislusnych spravnich organii.

Tuto bezpecnostni zpravu je provozovatel povinen piedlozit ke schvaleni, nebo
aktualizaci danému krajskému ufadu. Krajsky ufad poté zasild zpravu ministerstvu

zivotniho prostiedi k vyjadfeni a dot€¢enym obcim k informovani vefejnosti.

S bezpecnosti zpravou musi byt prokazatelné seznameni vSichni zaméstnanci

objektu a museji byt informovani o opatienich a chovani v ptipad¢ vzniku havarie.

Dle vyhlaSky Ministerstva Zivotniho prostfedi €. 256/2006 Sb., o podrobnostech

systému prevence zadvaznych havarii se bezpe€nostni zprava €leni na tyto casti:
e Zikladni informace o zafizeni nebo objektu.
e Popisna data o zafizeni nebo objektu.
e Analyzu a hodnoceni rizik zavazné havarie.
e Popis systému prevence.
e Popis vSech preventivnich opatfeni.

e Zavéreéné shrnuti.
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1.1.4 Bezpecénostni program

Provozovatelé objekti zatazenych do skupiny A maji za povinnost zpracovat
bezpecnostni program. Tento dokument zarucuje systematicky piistup vedouci k zajiSténi
bezpecnosti objektu. Opird se o vysledky analyz a hodnoceni rizik. Bezpecnostni program
musi stanovovat zasady prevence vzniku havérie a systém fizeni bezpecnosti vedouci
k ochran¢ zivotniho prostiedi, zdravi, zivota a majetku. Musi odpovidat zdrojim rizika,
zahrnovat popis organizacni struktury, stanovit odpovédnost a ¢innosti danych lidi. Urcuje

postupy a procesy pro provadéni prevence.

Bezpecnostni program schvaluje piislusny krajsky ufad. Provozovatel je také
povinen seznamit s programem vSechny dotyéné zaméstnance. K bezpe¢nostnimu
programu se také vyjadfuje Ministerstvo zZivotniho prostfedi. Jsou informovany dotcené
obce a vetejnost. Dojde-li ke zmé&né mnozstvi nebezpecné latky o vice jak 10% stavajiciho
mnozstvi, nebo dojde-li ke zméné¢ technologie, tak je provozovatel povinen zajistit

aktualizaci bezpecnostniho programu.
Hlavni ¢asti bezpecnostniho programu jsou:
e Zakladni informace o zafizeni, nebo objektu a jeho ¢innosti.
e Hodnoceni rizik a jejich analyza v souvislosti s jejich nasledky.
e Systém fizeni bezpecnosti.
e C(ile, zasady a politika.

e Zavéreéné shrnuti.

1.1.5 Plan fyzické ochrany objektu nebo zarizeni

Plan fyzické ochrany objektu nebo zafizeni je povinen zpracovat kazdy
provozovatel objektu, nebo zafizeni spadajici do skupiny A nebo skupiny B. Tento plan
fesi pfedevSim problematiku neopravnénych €innosti, reZimova opatieni, fyzickou ostrahu
a technické prostfedky. Provozovatel s timto planem seznami piislusny krajsky ufad a

Policii Ceské republiky.

Cast planu obsahujici analyzu moznosti neopravnénych ¢innosti musi zahrnovat
posouzeni: ucelu ¢innosti, vnitinich pfedpisii, persondalni struktury, organizacni struktury,
technologického a technického vybaveni, konstrukéniho provedeni objektu, vztaht

s odbérateli a dodavateli i spolecenskych hrozeb.
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Mezi rezimova opatfeni zahrnutd v planu patii zejména: Vymezeni Uzemi
pusobnosti fyzické ochrany objektu, 24 hodinovy rezim dochazky osob a vjezdi vozidel,
identifikace a prokazovani opravnéni ke vstupu, omezeni pristupu neopravnénym osobam
do pfislusnych prostor, vedeni evidence o pohybu pfedmétit, vozidel a osob z a do objektu,

provozni rezim pii mimotadné udalosti a zptisoby manipulace s kli¢i.

Technické prostiedky fyzické ochrany obnasi veSkeré mechanické zabranné
prostiedky v objektu. Také zde fadime poplachovou zabezpecovaci a tisnovou signalizaci,
kamerové systémy, ptistupové systémy, ale 1 systémy detekce uniku nebezpecnych latek, a
jim podobné elektronické a automatizacni systémy majici za kol udrzovat bezpecny chod

objektu.

1.1.6 Havarijni planovani

VSsichni provozovatelé objektl zatazenych do skupiny B maji za povinnost zpracovat
vnitini havarijni plan. Hlavnim cilem tohoto havarijniho planu je popsat opatieni a

¢innosti, které vedou k represi jiz vzniklé havarie, a tim minimalizovat jeji dopady.

Vnitini havarijni plan stanovuje, jakym zpitisobem bude zvladdna mozna havérie,
jakym zplisobem je zajiSténa pfipravenost na havdrii a zptisoby sledovani a sanacnich praci

na misté havarie.
Vnitini havarijni plan musi obsahovat:

e Jména, piijmeni a funkéni zafazeni fyzickych osob, které maji povéfeni

provozovatele realizovat preventivni bezpe¢nostni opatieni.

e Scénafe moznych havarii, scénafe odezvy na mozné havdrie, scénare fizeni

odezvy na mozné havéarie a odpovédnosti za jednotlivé faze odezvy.
e Popis moznych dopadi zavazné havarie.

e Prehled ochrannych zasahovych prostiedkt, se kterymi disponuje

provozovatel.
e Zplisob vyrozuméni dotCenych organil vefejné spravy a varovani lidi.

e Opatieni k podpofe zmirnéni dopadi zavazné havéarie mimo objekt a

spolupraci se slozkami IZS. [2]
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OBJEKT / ZARIZENI OBJEKT / ZARIZENI
SKUPINY SKUPINY
A: B:

Navrh zarazeni Navrh zarazeni
objektu/zafizeni do skupiny A s objektu/zafizeni do skupiny B
dle prilohy & 2 k zakonu [ Kraisky dfad e dle prilohy &. 2 k zakonu
&. 592006 Sb. i &. 592006 Sb.

h
BEZPECNOSTNI PROGRAM BEZPECNOSTNI ZPRAVA
dle § 8, 9 zakona dle § 10, 11 zakona
£. 59/2006 Sb. a whlasky £. 59/2006 Sb. a vyhladky
£. 256/2006 Sb. &. 256/2006 Sb.
PLAN FYZICKE OCHRANY PLAN FYZICKE OCHRANY
dle § 14, 15 zakona dle § 14, 15 zakona
&. 592006 Sb. &. R9/2006 Sb.
r A l
Krajska sprava VNITRNI HAVARIJNI PLAN
policie CR dle § 17 zak. &. 59/2006 Sb. a
vyhlasky €. 256/2006 Sb.

¥

PODKLADY PRO WNEJSI
HAVARIINI PLAN
dle § 18 zak. €. 59/2006 Sb. a
wyhlasky €. 256/2006 Sb.

}

UCAST PRI ZPRACOVANI
INFORMACE PRO
VEREJNOST dle § 25 zak.
¢. 5972006 Sb.

Obr. 1 - Postup vypracovani bezpe¢nostni dokumentace podle

Zékona o prevenci zavaznych havarii. [3]

Mezi dalsi povinnosti provozovatele patii také zajistit aktualizaci havarijniho planu po
kazdé zmeéné technologie, zméné¢ druhu pouzivané nebezpecné latky nebo pii zméné
mnozstvi nebezpecné latky o vice jak 10%. Aktudlnost havarijniho planu se musi

provéfovat minimalné kazdé 3 roky.

S vnitinim havarijnim pldnem je nutno seznadmit vSechny zaméstnance a osoby
pohybujici se vobjektu a dat jim tak informace riziku vzniku zavazné havarie.
Provozovatel je také povinen piisluSnému krajskému Uradu poskytnout tzv. pisemné

podklady pro stanoveni zoény havarijniho planovani a zpracovani vnéj$iho havarijniho
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planu a také spolupracovat pii feSeni pfipravenosti na havarie v zon€ havarijniho

planovani.

1.1.7 Dalsi pozadavky zakona ¢. 59/2006 Sbh.

Zakon nadale vhlavé V fesi informovéani vefejnosti a jeji uCast ve vécech
projedndvani bezpecnostni zprdvy a programu a ve vécech souvisejicich s vnéjSim
havarijnim planem. Jde zejména o prava na informace, zplisob varovéni, zjednodusené
udaje o nebezpecnych latkach a odhady dopadu havarie na Zivotni prostedi a obyvatelstvo

V z6né havarijniho planovani.

V hlavé VI se zakon zaobira vykonem statni spravy. Zde jsou rozd€leny povinnosti a
kompetence mezi jednotlivé spravni organy: Ministerstvo vnitra, Ministerstvo Zivotniho
prostfedi, krajské ufady, Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi, Cesky baiisky uiad, Statni
urad inspekce prace, krajské hygienické stanice a spravni ufady pozarni ochrany, IZS a

ochrany obyvatelstva.
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2 ANALYZA A HODNOCENI RIZIK

Aby byl ¢loveék schopen spravné identifikovat a analyzovat zdroje rizik, tak musi mit
obsirné znalosti o fyzikalné¢ chemickych vlastnostech a vsech parametrech nebezpecnych
latek ve zkoumaném provozu. Ddle je zapotiebi brat na védomi vlastnosti technologickych
zafizeni a znat vSechny procesy. Nejveétsi riziko vzniku havérie hrozi predevsim

V chemickém primyslu.
Havarie mizeme rozd¢lit do nékolika jedinecnych skupin:
e Havarie zptisobené dopravnimi nehodami.
e Mechanické poskozeni objekti.
e Poskozeni ziravymi latkami.
e Uniky toxickych latek.
e Pozar.
e Havarie zplsobend vybuchem.

Z tohoto vyplyva, ze mezi nejvétsi rizika pafi riziko vzniku pozaru, které ma
povétsinou za nasledek vznik dalSich rizik. Proto se za vibec nejrizikovéjSi povazuji

objekty, ve kterych se nachazeji vysoce hotlavé latky, naptiklad petrochemické zavody.
2.1 Priciny havarii
2.1.1 Porucha zafizeni

Jde o vyskyt poruchy pii ptekroceni hranice bezpe¢ného zatizeni dané¢ho zatizeni.
Tudiz, kazdé zatizeni, obsahujici jakkoliv nebezpecnou latku, musi vydrzet pfi béZném

pracovnim postupu neustalé provozni zatizeni.

Mezi nej€astéjsi pticiny poruch patii pfedev§sim vznik pietlaku uvnitt nadob, vlivy
teploty, vngjsi vlivy a koroze. Dale jde hlavné o mechanickd poskozeni vSeho druhu,
poruchy podpiirnych zatizeni (chlazeni, Cerpani, odsavéni, atd.), selhani fidicich a
automatizacnich systému, poruchy ventill, nebo poskozeni svara a ptirub daného zatizeni.

Tyto poruchy tak nelze podcenovat, jelikoz kazda ztéchto poruch muze vést k vzniku

wvewr
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2.1.2 Lidské a organizacni chyby

Drtiva vétSina provozii vyzaduje lidskou udrzbu, a to i provozy, které jsou zcela
automatizované. PovétSinou jde o rtizné manualni operace, naléhavé piipady a rtzné
provozni zakroky. A prave pii téchto zasazich ¢asto dochéazi k chybam. Samotny personal
si mnohdy ani neni védom, ze hrozi n¢jaké nebezpeci, nebo je nedostatecné obeznamen se

zafizenim, které obsluhuje.

Mezi nejbéznéjsi lidské chyby fadime napt. chybnou komunikaci, opera¢ni chyby,

zameny, neodbornost a nevhodné zvoleny zptsob udrzby a opravy.

2.1.3 Odchylky od normalnich provoznich podminek

Tyto odchylky vyzaduji hlubsi analyzu, jelikoz jde povétSinou o poruchy, kterym se
da vyhnout jen stézi. Tyto chyby vznikaji zejména pfi poruchach monitoringu tlaku,
teploty, mnozstvi apod. Dale chyby vznikaji pferuSeni dodavek, nebo odvodu provoznich
latek, surovin a energie, ale i chladiciho média. Nesmi se podcenit ani moznost vzniku

havarie zptisobené nahromadénim necistot, nebo riznych zbytkovych materiali.

2.2  Postup analyzy a hodnoceni rizik

Jedna se o analyticky proces, ktery se zabyva: urenim cile a rozsahu analyzy a
identifikovanim pficin vedoucich ke vzniku havarie. Dale obsahuje odhady cetnosti,
dopadd, pravdépodobnosti vzniku a miry rizika havarii. Tento proces také stanovuje miru
pfijatelnosti rizika, navrhy na zdokonaleni procest a personalni pfipravenost. Také se zde

uvadi konkrétni doporuceni pro realizaci opatfeni.

Samotnd analyza a hodnoceni rizik musi obsahovat informace, které jsou nutné pro
zpracovani bezpe¢nostniho programu a bezpe€nostni zpravy. Vystupem analyzy a
hodnoceni rizik tedy bude: Identifikace konkrétnich zdroji rizika, mozné scénare havarii,
odhad dopadu moznych scénaiti na zivotni prostfedi, zdravi, Zivoty a majetek. Dale je
potfeba stanovit miru rizika a zhodnotit jejich pfijatelnost. Ale jeSt€ pfed samotnym
zacatkem procesu analyzy je potieba definovat jeji rozsah a zvolit spravnou analytickou

metodu, tak aby byla odhalena vSechna rizika a dosazeno zamysleného cile.
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Definice cile a
rozsahu

I

_ [Definice zakladu
analyzy
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zdroju rizika
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havarie
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L
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z posouzeni
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Zrealizovani a nasledné
vyhodnocovani

Obr. 2 — Postup analyzovani a hodnoceni rizik.

VySe zminény diagram popisuje tzv. kvantitativni analyzu rizika, kterd je velice
komplexni a ve vétSin€ pripadi je dostacujici pouzit tzv. kvalitativni analyzu rizika, ktera
pocitd pouze sdopady a pfi¢inami havarii. Zato kvantitativni metoda se opird o

matematické vypocty, konkrétni ¢iselné hodnoty, pravdépodobnosti a frekvence vyskytu.

2.3 Metody identifikace zdroju rizik

Pii samotném identifikovani zdroji rizik se vyuziva cela fada rznych metod (viz
tabulka 1 - Pfehled nejcastéji pouzivanych metod), které se lisi zejména ve zplsobech

provadéni, kombinacnich postupech, pottebnych podkladech, a dobé trvani analyzy.
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Tab. 1 — Piehled nejéastéji pouzivanych metod.

Cesky nazev metody Anglicky nazev metody Zkratka
Co se stany, kdyz... What — if Analysis wi
Analyza kontrolnimi seznamy Check list analysis CL
Bezpeénostni audit Safety Audit SA
Metoda relativniho hodnoceni Relative Ranking RR
Uvodni analyza nebezpei Primary Hazard Analysis PHA
Analyzy moznosti poruch a jejich nasledkt Failure Models and Effect Analysis FMEA
Studie nebezpe¢i a provozuschopnosti Hazard and Operability Study HAZOP
Analyza stromem poruch Fault tree analysis FTA
Analyza stromem udalosti Event Tree Analysiss ETA
Analyza spolehlivosti cloveéka Human Reliability Analysis HRA
Analyza pti¢in nasledkt Cause Consequence Analysis CCA
Analyza hodnoceni moZnosti poruch a jejich Failure Modes, Effects and Criticality EMECA

nasledku

Analysis

Vhodnost pouziti kazdé z téchto metod je dana jejimi specifickymi vlastnostmi.

Vybér konkrétni metody souvisi se sloZitosti provozu, ve kterém metodu aplikujeme. Pfi

rozhodovani, kterou metodu pouzit musime brat v potaz n€kolik faktort:

e Cil metody (druh poZadovanych vysledkil). Nejcastéji se jedna o vytvoreni

seznamu nebezpecnych stavli, o navrh uprav vedoucich ke zvySeni

bezpecnosti, 0 seznam zavaznych nebezpeci a o posouzeni rizika.

e Typ analyzy — Zda se jedna o opakovanou analyzu, novou, ¢i specidlni.

e Informace potfebné k provedeni analyzy, pfedevsim jejich dostupnost. Zde

zatazujeme fyzikdln€ chemické vlastnosti latek vyskytujicich se v procesu,

jejich technicko — bezpe¢nostni parametry, technologické schéma, zakladni

udaje o reakci, zkuSenosti s podobnym procesem, provozni predpisy,

provozni zaznamy a zkuSenosti.
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e Charakteristiky analyzovaného procesu. Zde se jedna o slozitost a velikost
procesu, charakter procesu, typy procesnich operaci, charakter vlastniho

nebezpeci latky (napt. hoflavost, vybusnost, toxicita).

e ZkuSenosti s provadénim procesu. Rozsah dosavadnich zkuSenosti
S procesem, zkuSenosti s havdriemi (nezddoucimi uddlostmi) a feSenim
havarijnich stavii. V ptipadé nového procesu je vhodné aplikovat zkuSenosti

ziskané studiem podobného procesu.

e Naklady na analyzu. Je — 1li provoz charakterizovan delSim obdobim
bezporuchového provozu, lze pouzit pro analyzu metodu, kterd je

jednodussi, méné systematicka, ale i méné nakladna. [4]

2.3.1 Metoda What-If (Co se stane, kdyz)

Cilem této metody je vytipovat nebezpecné stavy a identifikovat zdroje rizika pro
urcité udalosti, které mohou vyustit v nebezpecnou havarii. Cela metoda, jak jiz naznacuje
jeji nazev, je zalozena na pokladani otazky: ,,Co se stane, kdyz...“, napt. ,,Co se stane,
kdyz selze pretlakovy ventil* atd. A pravé na zakladé této prvotni otazky se zacinaji
zjistovat jednotlivé pticiny, V jejichz disledku se poté vici nim navrhuji opatieni. Takto se

mohou zjistovat jakakoliv procesni selhani, nejen selhani komponent daného systému.

Tato metoda ovSem klade urcité naroky na odbornost, intuici a zkuSenosti feSitele
analyzy. Pravé proto tato analyza miva casto podobu odbornych porad, pii kterych se
uplatiiuje metoda brainstormingu. Nedilnou soucésti této analyzy je samoziejmé vlastni
fyzickd prohlidka posuzovaného objektu. Vyhodou této metody je jeji obrovska
univerzalnost a jednoduchost provedeni. Jde ji pouzit i pro analyzu komplexnich systémi,

za predpokladu jejich rozloZeni na mensi podsystémy.

2.3.2 Check List Analysis (Analyza kontrolnimi seznamy)

Jde o vycet vSech moznych stavii a krokd, jimiz se stanovuje stav posuzovaného
objektu, nebo zafizeni. Miva formu otazek, které maji za ukol odhalovat nedostatky a
odchylky od bezpe¢ného (normalniho) stavu. Jde o velice rychlou metodu, jak ur¢it mozna
hrozici rizika. Nicmén¢ je naro¢na co do vytvoreni takovéhoto kontrolniho seznamu, jenz

klade naroky na odbornost a znalosti posuzovaného systému.
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Velka vyhoda analyzy pomoci kontrolnich seznamti spociva v tom, ze lze vytvofit
samostatny seznam pro kazdy jednotlivy prvek, napft. stroj, nebo zafizeni a tim vyrazné
zjednodusit proces samotné kontroly. Na otazky kontrolniho seznamu se odpovida pouze
Ctyfmi typy odpovédi, a to sice: ,,Ano, ne, neni vhodné, neni tieba vice informaci“. To
zajiStuje rychlost a Gplnost samotného procesu kontroly. Je dilezité, aby se tato analyza

provadéla v pravidelnych intervalech, a to neustéle.

2.3.3 Safety Audit (Bezpe¢nostni audit)

Jedna z nejstarSich bezpe¢nostné - analytickych metod. Jedna se v podstaté o
inspekci jiz zavedeného provozu. Probiha formou kritického Setfeni, inspekcnich obchtizek
at’ uz neformalniho charakteru, nebo predem piipraveného formalniho charakteru. Tuto
formu analyzy provadi rlznorodé tymy pracovniki, které maji za ukol hodnotit,
zaznamenavat zmény a vytvaret doporuceni pro zlepSovani stavu. OvSem v piipade
prohlidky jednoduchych objektii 1ze audit provadét i jako jednotlivec. Hlavnim ukolem
tohoto auditu je odhalit slaba mista, ktera by mohla mit za nasledek vznik nehody.

Auditofi musi byt nezavisli a nestranni pro zaruceni objektivnosti a taktéz musi byt
k tomuto tikonu odborné zpusobili a znali problematiky. V ptipravé takovéhoto auditu je
zapotiebi sestavit kompetentni auditorsky tym a stanovit samotné cile auditu. Aby byl
audit dusledny, tak je potieba pfedem rozvrhnout, jak bude postupovat prohlidka
hodnoceného objektu.

Audit probiha i jako konzultace s pracovniky podniku, k ziskani kolektivniho
pohledu na véc a zjisténi, jaké maji zaméstnanci povédomi o bezpecnosti podniku. Pro
zkvalitnéni bezpecnostnich audith se také hojné vyuZivaji kontrolni seznamy, dle kterych

se hodnoti splnéni pozadavkl na bezpeény chod.

2.3.4 Hazard and Operability Study (Studie nebezpec¢i a provozuschopnosti)

Studie nebezpe¢i a provozuschopnosti, neboli HAZOP je povazovéna za
nejrozsirenéjsi a nejjednodussi metodu identifikace pro slozita zafizeni. Tato metoda je
velice narona na Cas a je také velice pracnd, nicméné piindsi vyborné vysledky. Je
pouzitelna, jak pro malé, tak i pro velké podniky. Nejvetsi vyuziti této metody nastava pii
projektovych a rekonstrukénich pracich, ale 1 ve stavajicich provozech pfi stalém provozu.
Dalo by se fici, ze se sklad4d ze dvou casti, a to sice z hodnoceni provoznich schopnosti

systému a ohodnocent rizik.
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Tuto studii nebezpeci a provozuschopnosti provadéji tymy maximalné deseti
odbornikt, slozené ze Strojnich technikii, technologli, chemiki, poradci a vedoucich.
Tento tym postupné kazdy jednotlivy usek systematicky posoudi a ohodnoti tzv. klicovymi

slovy, kterymi se okamzit¢ urcuje odchylka posuzovaného systému od normalniho stavu.

Tab. 2 — Klicova slova pro HAZOP. [4]

Kli¢ové slovo

Vyznam

Vyklad

NO, NOT

(zadny, neni)

Kompletni negace ucelu

Zadna &ast Gidelu nebyla provedena.

MORE

(vice, vyssi)

Kvantitativni zvySeni

Vztahuje se k mnozstvi a vlastnostem (rychlost,
pritok, teplota, atd.) a ¢innostem (chlazenti,

reakce, atd.).

LESS

(méné¢, nizsi)

Kvantitativni snizeni

Vztahuje se k mnoZstvi a vlastnostem (rychlost,
pritok, teplota, atd.) a ¢innostem (chlazenti,

reakce, atd.).

AS WELL AS

(rovnéz, také)

Kvalitativni zvySeni

Vsech navrzenych tcelt je dosazeno spolecné

s uréitou pridavnou ¢innosti.

PART OF

(Cast néceho)

Kwvalitativni snizeni

Pouze nekteré zaméry (acely) jsou provedeny.

REVERSE

(reverze, zpétny)

Logicky protiklad

Je nejvhodnéjsi pro ¢innosti (zpétny tok,

chemicka reakce, atd.)

OTHER THAN

(jiny nez)

Kompletni ndhrada

Zadna Cast z ptivodniho ucelu neni dosazena,

dochazi k jiné ¢innosti.

Dale se ur¢i mozna pii¢ina, pii které dochazi k odchylce a jeji popis a poté se

vyvodi disledky této pficiny. A ze zjiSténych moznych pfi¢in a disledkd se vyvodi

pozadavky na minimalizaci vzniku rizik, kde jde v podstaté o doporucena opatieni. Cilem

je tak ze slozitého systému ziskat jednotucelové subsystémy.

Studii nebezpeci a provozuschopnosti 1ze tedy rozdélit na jednotlivé faze takto:

1. Stanoveni cile analyzy.

2. Vybér hodnoticiho tymu.
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3. Pfiprava tymu na analyzu.
4. Zjisténi odchylek, pfic¢in a disledkd.

5. Zaznamenani zavért a doporuceni opareni.

2.3.5 Analyza stromem poruch (Fault Tree Analysis)

Analyza stromem poruch, nékdy oznacovana také jako schéma poruch (FTA) je
metoda pouzivand pro ur€ovani riznych kombinaci poruch, které by mohly vést k samotné
havarii. Jedna se o Casov€ velmi naroénou metodu, kterd se velice Casto pouziva

Vv technologicky naro¢ném primyslu.

Metoda je zalozena na deduktivnim postupu, kdy se postupuje od tzv. vrcholové
udalosti, od které se nasledné postupuje rozvijenim scénarit a vyhledavanim pficin az

k samotné poruse (riziku), které mize mit za nasledek vznik této vrcholové udalosti.

Tato analyza stromem poruch je graficky vyjadfovdna pomoci Booleovské algebry,
kdy je vétveni stromu znazorfiovano pomoci logickych hradel AND (a) a OR (nebo).
Celym timto postupem na konci ziskdme vycet jednotlivych zdroji rizik, jejichz
pravdépodobnost vzniku se néasledné snazime snizit na pfijatelnou uroven, a tim padem

sniZit 1 pravdépodobnost vzniku vrcholové udalosti.

Mezi nedostatky této metody se fadi pfedevSim nespravnd dedukce a logika pfti
tvorbé stromu poruch, nekompletnost schématu a obtiZzné ziskadvani ptesnych udaji. Na
druhou stranu mé tato metoda 1 mnozstvi vyhod, jako napftiklad zjisténi diive netuSenych
moznosti spojenych s vrcholovou udalosti. Naro¢nost a slozitost této metody je piimo

umérna komplexnosti a slozitosti posuzovaného systému.
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VRCHOLOVA UDALOST
Lampa nesviti

A

I
Selhani zarovky
v lampé

A

]
Selhdni dodavky elektrického
proudu do lampy

Zasuvka neni
pod proudem El kabel

7
&=
S
<>

Vypalené
vlakno
zarovky

V lampe
neni
zarovka

lampy neni
v zasuvee

V budové
neni elektricky
proud

LEGENDA:

) -logické hradlo A

N - logické radlo NEBO

- zakladni udalost

- mezilehla udalost

- udalost nerozvijena s ohledem na
podrobnost analyzy

Obr. 3 — Piiklad stromu poruch pro selhani lampy. [3]

2.3.6 Analyza stromem udalosti (Event Tree Analysis)

Jedna se taktéz o grafickou metodu, ktera postupuje od inicia¢nich udalosti, az po
vznik samotné havarie. Jde o induktivni postup, pii kterém se zjist'uji mozné logické kroky
vedouci ke konecné udélosti. Jde tedy o graficky zndzornénou kombinaci udalosti, které

jsou kvantitativné ohodnoceny.

Vyhodou této metody je, ze mize byt realizovana i jednim analytikem, ale v praxi
je idealni, aby se problematice vénovali alespon 2 — 4 analyti¢ti pracovnici. Vysledky této
metody jsou poté pouzity pro doporuceni vedouci ke snizovani nasledkt konkrétnich

poruch. Vystupem analyzy stromem poruch je taktéz pravdépodobnostni ohodnoceni

moZného vyvoje udalosti.

Vzniceni Vitr ve Vzniceni Exploze
v misté A sméru B v misté B po vzniceni
ANO (0.5) Exploze v misté A
ANO (0.1) 5x10°
NE (0.5) Pozar v misté A
5x10°
Unik hoflavin ANO (0.5 Exploze v misté B
v misté A ANO (0.9) 6x10°
1x 107 /rok ANO (0,15) NE (0.5) PoZzar v misté B
6x 107
NE (0.9) NE (0.1) Rozptyleni
135x10°
NE (0.85) Rozptyleni
7.65x10°

Obr. 4 — Ptiklad stromu udalosti uniku hoflavin. [3]
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3 NEBEZPECNE LATKY

V dnesni dobé jsou nebezpeéné latky nezbytnou soucasti naSich zivotu. Bez nich by
nemohl témét zadny pramysl naplno fungovat, a proto se musime neustale vyporadavat
s riziky, které jejich pouzivani obnasi. Rychly vyvoj technologii v poslednich letech sebou
ptinesl taktéz narist mnozstvi nebezpeCnych latek, a stim spojeny potencial vzniku

wrwe

hlediskem bezpecnosti podniky.

Za nebezpecné latky se povazuji latky, které negativné ovliviiuji zivé organismy a
zivotni prostfedi, latky které maji mutagenni, karcinogenni a toxické ucinky, a také latky,
jejichZ pfi¢inénim muze dojit k pozaru, nebo vybuchu. Pro omezeni téchto nepiiznivych
vlivll je nutno zavadét fizeni a kontrolu bezpecnosti, a také nastolit vhodnd preventivni
opatieni a nepodceniovat pfipravenost na zavaznou havarii. Pro spravné zachazeni
s nebezpeénymi latkami je také zapotiebi znat jejich technicko bezpe¢nostni parametry,

vlastnosti pouzivanych latek a umét identifikovat nebezpecnost dané latky.

Veskeré legislativni aspekty tykajici se problematiky nebezpecnych latek jsou
obsazeny v Zakoné ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o

zméné& nékterych zédkont, nékdy také nazyvaném jako chemicky zakon.

3.1 Parametry a vlastnosti nebezpecnych latek

Nebezpecné latky posuzujeme ze dvou hledisek. Prvnim timto hlediskem jsou
charakteristické fyzikaln¢ chemické vlastnosti kazdé latky. Zde se jednd o rizné latku
definujici konstanty. A druhym hlediskem jsou tzv. TPB, neboli technicko bezpe¢nostni

parametry, které jsou dany mnoha faktory.
3.1.1 Fyzikalné chemické vlastnosti

3.1.1.1 Rozpustnost ve vodé

Kazda rozpustnad latka je ve vod¢ bud'to dokonale misitelnd, nebo nedokonale
misitelna. Latky nedokonale misitelné s vodou vytvareji nad roztokem stejné koncentrace
hotlavych slozek, jako u Cisté latky. Naopak latky dokonale misitelné se pii kontaktu

s vodou zfed’uji a tim padem se snizuje i koncentrace hotlavé slozky.
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3.1.1.2 Molova hmotnost

Tato molova hmotnost, nebo chcete-li, molekulova hmotnost se oznacuje pismenem
M. Jedna se o vyjadieni hmotnosti, kdy se udava, kolik vazi 1 mol dané latky. Tyto molové
hmotnosti muZeme najit v periodické tabulce prvku. Jedna se o zdkladni informaci, podle

niz mizeme urcit chovani plynné latky v prostoru. Latky s vys$i molovou hmotnosti se

wrwe

3.1.1.3 Mérna hmotnost plynné faze

Jde o pomérové cislo, které hmotnost danou latky srovnava s hmotnosti vzduchu.
Vzduch md mérnou hmotnost 1. Tudiz latky s mérnou hmotnosti mensi jak 1 budou
stoupat vzhlru, a naopak latky s mérnou hmotnosti blizici se jedné, nebo vétsi, se budou

drzet pii zemi.

3.1.1.4 Mérna hmotnost kondenzované faze

Tato vlastnost hraje velkou roli pii samotném represivnim zasahu proti dané latce.
Podle téchto hodnot se da zjistit, zdali bude latka plavat na vodni hladin€, nebo zdali se
bude latka ve vodé rozpoustét. Znalost této hodnoty miize vyrazné napomoci pii haSeni

pozaru vhodnou volbou hasebni latky.

3.1.1.5 Teplota varu

Jde o teplotu, kdy ma latka tlak nasycenych par roven tlaku okolnimu. Cim je
teplota varu latky mensi, tim pravdépodobnéjsi je moznost vybuchu. V piipadé smési vice
latek se jedna o tzv. destilaéni rozmezi, kdy latky zacinaji vfit podle jejich pocate¢nich

destilacnich teplot.

3.1.1.6 Slucovaci teplo

Jde o mnozZstvi tepla, které se uvoliiuje pii tvorbé slouceniny. Dle této hodnoty se da urcit
vybusnost dané latky.

3.1.1.7 Tlak nasycenych par

Nad povrchem vsech kapalnych latek se vytvaii pary. Mnozstvi téchto par je dano
pfedevsim teplotou, vzdalenosti od povrchu a dobé vyparovani. Maximalnimu mnozstvi

téchto par, které se mohou nad latkou vytvofit pfi danych podminkach, se fika tlak
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nasycenych par. Dle hodnoty tohoto tlaku nasycenych par je mozno vypocitat moznou

koncentraci plynné hoflavé slozky nad povrchem kapaliny.
3.1.2 Technicko bezpe¢nostni parametry

3.1.2.1 Teplota vzplanuti

A4

vzduchu, Ze po priblizeni plamene smés vzplane a hned poté uhasne. Dle této teploty se

hotlavé latky zatazuji do tfid nebezpecnosti.

Tab. 3 — Ttidéni hoflavych kapalin [5]

Trida nebezpeénosti Teplota vzplanuti [°C]
I do 21
I 21-55
Il 55-100
v 100 a vice

3.1.2.2 Teplota vzniceni

cv v

ném vzniti smé&s par, nebo plyni v kombinaci se vzduchem. Tyto nebezpecné teploty
povrchil vznikaji pfedev§im diky zahtivani elektrickych zatizeni na mechanickych ¢astech
strojli, zahtivani elektrickych rozvodi, zahiivani povrchu tepelnych vyménikd, atd. Podle

této teploty vzniceni se nebezpecné latky déli do tzv. teplotnich tfid.

Tab. 4 — Teplotni tiidy. [5]

Teplotni tiida Teplota vzniceni [°C]
T1 Nad 450
T2 300 — 450
T3 200 — 300
T4 135-200
T5 100 - 135
T6 85-100
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3.1.2.3 Teplota hoieni

v

priblizeni plamene vzplanou, a budou hofet minimalné 5 sekund.

3.1.2.4 Minimadlni iniciacni energie

Je nejmensi hodnota kapacitni jiskry, kterd je schopna zapalit nejsnadnéji
iniciovatelnou smés hotlavého plynu, nebo pary ve smési S oxida¢nim prosttedkem. [5]
3.1.2.5 Minimalni zapalny proud

Jde o takovou hodnotu elektrického proudu, kterd je schopna pieskocenim jiskry
zapalit doty¢nou latku.
3.1.2.6 Meze vybusnosti

Meze vybusnosti nebezpecné latky jsou hrani¢ni meze, ve kterych miize dojit po

cvwr

plamen. Horni hranice vybusnosti je nejvyssi mozna koncentrace hoflaviny, ktera je jesté
vybusna. Koncentrace piesahujici horni meze vybusnosti jiz nejsou schopné vzplanuti, ani
vybuchu z diivodu vytlaceni kysliku objemem hoflaviny. Jde tak o dilezity parametr pro

urcovani rozsahu pracovnich teplot technologickych zatizeni.

3.1.2.7 Kriticky obsah kysliku

Je limitni mez obsahu kysliku ve smési, kdy jesté dochazi k hofeni. Tohoto se

vvvvvv

hranice kritického mnozstvi kysliku vétsi.

3.1.2.8 Rychlost odhoiivani

Je Ciselna hodnota, ktera vyjadiuje, za jak dlouho shofi dané mnozstvi latky na
urdité plose. Zakladni jednotkou je kg/m®*h. Nicmén& tyto hodnoty jsou spise
informativniho charakteru, jelikoZ proces hofeni ovliviluje mnoho faktord, jako naptiklad

sila vétru, teplota, chemické slozeni, vyska hladiny a podobné.

3.1.2.9 Toxické pisobeni hovlavin

Mnoho hoflavych kapalin, jako napiiklad benzin, motorova nafta, barvy a fedidla,

aceton a alkoholy maji na zdravi a zivot ¢lov€ka velmi neptiznivé vlivy. Tyto tzv. toxické
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latky maji Casto narkotické ucinky a vdechovanim par téchto kapalin se utlumuje centralni
nervova soustava a dochazi k narkoze a kiecim. Toto hrozi zejména v uzavienych
neventilovanych prostorech a pii havariich s vysokym unikem téchto toxickych par. Pii
setrvani organismu v takto postizené oblasti mize dojit i ke smrti. Za nejvice se vyskytujici

toxické plyny se povazuji chlorovodik, oxid uhelnaty a zejména amoniak.

3.2 Zakladni pojmy

e Chemické latky jsou chemické prvky a jejich slouceniny v pfirodnim stavu nebo
ziskané vyrobnim postupem vcetné piipadnych piisad a rozpoustédel nezbytnych
pro uchovani jejich stability a jakychkoliv necistot pfirodniho pavodu, nebo
vznikajicich ve vyrobnim procesu, s Vyjimkou rozpoustédel, ktera mohou byt

z latky oddélena beze zmény jejiho slozeni nebo ovlivnéni jeji stability.

e Chemické piipravky jsou smési nebo roztoky slozené ze dvou nebo vice

chemickych latek.

e Nakladani s chemickymi latkami a pfipravky je kazdé Cinnost, jejimz pfedmétem
jsou chemické latky a ptipravky, jejichz vyroba, dovoz, vyvoz, pouZzivani,

skladovani, baleni, oznaCovani a vnitropodnikova pteprava.

e Kilasifikace je zhodnoceni, zda chemické latky nebo piipravky maji jednu nebo
vice nebezpecnych vlastnosti a jejich zafazeni do jednotlivych skupin

nebezpecnosti.

e Distributorem je pravnicka nebo fyzickd osoba opravnéna k podnikani, ktera
chemické latky nebo ptipravky prodava, jejich prodej zprostiedkovava nebo jinym
zpusobem je poskytuje dalSim osobdm, i kdyZ svou ¢innosti vlastnosti chemickych

latek nebo piipravki pfimo neovliviiuje.

e Vyrobcem je pravnickd nebo fyzickd osoba opravnéna k podnikéani, ktera vyrabi
nebo jen vyvinula chemické latky nebo piipravky, které hodlad uvést na trh pod
svym jménem. Za vyrobce se povazuje i pravnicka osoba majici sidlo v CR, ktera

je pisemn¢ zmocnéna zahranicnim vyrobcem k jeho zastupovani na izemi CR.

e Dovozcem je pravnicka nebo fyzickd osoba opravnéna k podnikani, ktera uvede na

trh chemické latky nebo ptipravky z jin¢ho statu nebo uvedeni na trh zprostiedkuje.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 33

e Uvedeni na trh je zpfistupnéni chemické latky, nebo pfipravku jiné pravnické
osobé, nebo fyzické osobé. Za uvedeni na trh se povazuje také jejich dovoz na

tizemi Ceské republiky, a to i pro vlastni potiebu vyrobce nebo dovozce.

e Registrace je zapsani latky Ministerstvem zdravotnictvi do registru latek na

podkladé piedlozeného souboru pisemnych informaci o latce podle zédkona.

e Bezpecnostni list je souhrn identifikacnich tdaji o vyrobci nebo dovozci, o
nebezpecné latce nebo piipravku a udaji potfebnych pro ochranu zdravi ¢lovéka

nebo zivotniho prostredi.

e Spravna laboratorni praxe je mezindrodné¢ dohodnuty systém zabezpeceni a
kontroly kvality prace laboratofi, ktery se ovéfuje, a jeho splnéni se potvrzuje

vydanim osvédceni.

e Oznamovani je ptedlozeni zakonem stanoveného souboru pisemnych informaci o

nebezpecnych latkach Ministerstvu Zivotniho prostredi.

e Autorizovanou osobou je fyzicka osoba, ktera je drzitelem platného rozhodnuti o

udéleni autorizace podle zakona. [5]

3.3 Nebezpecné vlastnosti

e Vybusnost — latky vybuchujici, prudce hofi, dochazi k detonaci, mohou reagovat i
bez ptistupu kysliku.

e Extrémni hoflavost — kapaliny, které mohou vzplanout pii méné jak 0 °C. Teplota
varu je mensi jak 35 °C. Nebo latky plynné, jenZ se mohou vznitit 1 pii pokojové
teploté.

e Vysoka horlavost - kapaliny, které mohou vzplanout pfi méné jak 21 °C. Latky

samovoln¢ se zahtivajici. Latky snadno zapalitelné v tuhém stavu. Pfi kontaktu

s vodou uvoliuji hotlavé plyny.
e Horlavost — tyto latky mohou vzplanout v rozmezi teplot 21 — 55 °C.
e Oxidace — latky exotermicky reagujici pfi kontaktu s jinymi latkami.

e Vysoka toxicita — latky, pii jejichz poziti, vdechnuti nebo proniknuti kuzi,
poskozuji zdravi, vyvolavaji akutni a chronicka poSkozeni organismu, nebo smrt, a

to 1 ve velmi malém mnozstvi.
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e Toxicita - latky, pii jejichz poziti, vdechnuti nebo proniknuti kiizi poskozuji zdravi,
vyvolavaji akutni a chronickd poskozeni organismu, nebo smrt, a to i v malém

mnozstvi.

e Zdravi Skodlivé - latky, pii jejichz poziti, vdechnuti nebo proniknuti kazi

poskozuji zdravi, vyvolavaji akutni a chronickd poskozeni organismu, nebo smrt.

e Drazdivost — Latky vyvolavajici zanéty pfi styku se sliznici nebo kazi.

e Ziravost — Latky, které ni¢i organické tkan& pii kontaktu s nimi.

e Karcinogennost — kontakt s nimi mutize pii proniknuti k0zi, vdechnuti, nebo poziti
zvysit pravdépodobnost vyskytu rakoviny.

e Senzibilujici — latky vyvolavajici precitlivélost organismu.

e Mutagenni — latky zapficinujici genetickd poskozeni.

e Nebezpecné pro Zivotni prostiredi — latky, které mohou pfi tiniku poskodit Zivotni
prostiedi.

e Toxické pro reprodukci — latky vyvolavajici nedédi¢na poskozeni u potomkd.

Takeé tyto latky mohou ovlivnit reprodukéni schopnost jedince.

3.4 Oznacovani a baleni nebezpecnych latek

Na obalech nebezpe¢nych latek musi byt uvedeno nékolik dilezitych informaci, aby
byla zajisténa bezpecnost, nedochazelo k zaméné a bylo snadné identifikovat nebezpeci.
Na obalu nebezpecné latky musi byt: cely chemicky nazev latky, symboly nebezpecnosti,
rizikovost (R - véty), pokyny pro bezpeéné zachazeni (S — véty) a identifikacni udaje

vyrobce nebo dovozce.
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Tab. 5 — Vystrazné symboly nebezpecnosti. [6]

Symbol podle CLP

Pisemné vyjadreni Symbol dle
dle Chemického Nebezpecnost Chemického
zakona zakona

| o .

F Vysoka hoflavost .

F* Extrémni hotlavost .

@) Oxidaéni schopnost .

T Toxicita .
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T Vysoki toxicita .
Xn Zdravi $kodlivé ’
) P
C Ziravost -y &<
X, Drézdivost @
N Nebezpecna
zivotnimu prostiedi
Neni Plyny pod tlakem Neni O
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3.5 Pravni uprava chemickych latek

3.5.1 Chemicky zakon

Zakon ¢. 350/2011 Sbh. ze dne 27. fijna 2011 o chemickych latkach a chemickych
smésich a o zméné nékterych zékoni, tzv. chemicky zakon, ktery nabyl platnosti dne 1. 1.
2012, vznikl ptfedevsim z divodu zavedeni evropskych pravnich predpisi do stavajici

Ceské legislativy. Jedna se predevsim o natfizeni CLP a REACH.

Cilem je také vylepsit kontrolu nad chemickymi latkami. Dale novy zakon urcuje
povinnosti spravnich organli a zavadi novy systém klasifikace latek a smési. Tato nova
klasifikace vychazi z jiz vySe zminéné klasifikace dle starého zakona €. 356/2003 Sb.
Latky jsou tak zafazovany opét do patnicti skupin, pfiCemZ jsou dle nového zdkona
rozsifeny skupiny: Karcinogenni latky nebo smési, skupina mutagenni latky nebo smési, a
skupina latky nebo smési toxické pro reprodukci 0 3 podkategorie pro upiesnéni jejich

nebezpecnosti.

3.5.2 Narizeni REACH

Reach je zkratka, ktera znamena Registration, Evaluation, Authorization and
Chemical Restrictions. Cesky tedy registrace, hodnoceni, povolovdni a omezovani

chemickych latek, coz je taky Cast ndzvu nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢.
1907/2006.

Ucelem tohoto nafizeni je zavést novy systém kontroly chemickych latek, a tim
zajistit, aby se nejpozdéji do roku 2020 pouzivaly pouze latky, jejichz vlastnosti jsou
znamé. Také klade poZadavky pro trzni prostiedi chemickych latek a zavadi tzv. systém

predbéZzné opatrnosti.

Jak jiz vyplyva znazvu tohoto nafizeni, tak toto nafizeni urCuje pravidla pro
registrovani chemickych latek, kde jde o shroméazdéni informaci o chemickych latkach.
Déle jsou také urCena pravidla pro vyhodnocovani, autorizaci a omezovani. Hlavnim
organem v procesu registrace a rozhodovani je Evropska agentura pro chemické latky, tzv.

ECHA, ktera ma sidlo ve Finskych Helsinkach.

3.5.3 Narizeni CLP

Natizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1272/2008, o klasifikaci, oznacovani a

baleni latek a smési a 0 zmén€ smérnice 67/548/EHS a natizeni (ES) ¢. 1907/2006, neboli
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natizeni CLP (Clasification Labelling Packaging) zavadi, jak jiz vyplyva z jeho nazvu,
nové zpusoby klasifikace, oznacovani a baleni nebezpecnych latek a smési. Taktéz toto

nafizeni zavadi globaln¢ harmonizovany systém klasifikace a oznaCovani nebezpecnych

latek (GHS).

Jde v podstaté o snahu harmonizovat a sjednotit systém znac¢eni chemickych latek
mezi riznymi zemémi. Nafizeni CLP uréuje pravidla pro podniky vzhledem ke klasifikaci
latek a stanovuje seznam latek, které jsou klasifikovany na evropské trovni. Nafizeni CLP
tak doplnuje nafizeni REACH. CLP nabyva postupné¢ v platnost, nejprve pro oznacovani a

baleni chemickych latek od 1. 12. 2010, a pro baleni a ozna¢ovani smési od 1. 6. 2015.

3.5.3.1 Tv¥idy nebezpecnosti dle naiizeni CLP [7]
Fyzikalni nebezpeci:

e Vybusniny.

e Hoflavé plyny.

e Hoflavé aerosoly.

e Oxidujici plyny.

e Plyny pod tlakem.

e Hoflavé kapaliny.

e Hoflavé tuhé latky.

e Samovolné reagujici latky a smési.

e Pyroforické kapaliny.

e Pyroforické tuhé latky.

e Samozahfivajici se latky a smési.

e Latky a smési, které pti styku s vodou uvoliiyji hotlave plyny.

e Oxidyjici kapaliny.

e Oxidujici tuhé latky.

e Organické peroxidy.

o Latky a smési Ziravé pro kovy.
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Nebezpedi pro zdravi:
e Akutni toxicita.
e Poleptani/podrazdéni kize.
e Vazné poskozeni o¢i/podrazdeéni oci.
e Senzibilizace dychacich organt nebo ktze.
e Mutagenita v zarode¢nych bunkach.
e Karcinogenita.
e Toxicita pro reprodukci.
e Toxicita pro specifické cilové organy — jednordzova expozice.
e Toxicita pro specifické cilové organy — opakovana expozice.
e Nebezpeci pti vdechnuti.
Nebezpeci pro Zivotni prostiedi:
e Nebezpeci pro vodni prostiedi.
Dodatecna trida nebezpecnosti EU:

e Nebezpeci pro ozonovou vrstvu.

3.5.3.2 Oznacovaini

Zpusob oznafovani chemickych latek podle natizeni CLP se podstatné lisi od
znaceni podle chemického zakona. Rozdil je hlavné v pouziti novych grafickych
piktogramt (viz tab. 5). DalSim rozdilem je pouziti tzv. signdlnich slov. Dilezita je také
nova koncepce H — vét, které nahrazuji ptivodni R — véty a P — véty, které nahrazuji

plvodni S — véty.

Na §titku oznacujicim nebezpe¢nou latku musi byt uvedeno: identifikacni udaje a
kontakt na dodavatele, mnozstvi latky nebo smési, identifikatory, grafické piktogramy

nebezpecnosti, signalni slova, H — véty, P — véty, dopliikové pokyny.

e H - véty (Standartni véty o nebezpecnosti): Jednd se v podstaté o mirné

poupravené R — véty (rizikovost latek) doplnéné o dalsi nové. Tyto vty popisuji
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nebezpecnost a jeji miru dané chemické latky nebo smési. Dle ptilohy VII nafizeni

CLP se prevadi starSi R — véty na novéjsi H — véty.

o P — véty (Pokyny pro bezpecné zachazeni): Jak jiz bylo zminéno vyse, tak tyto P
— véty nahrazuji star§i S — véty (standartni pokyny pro bezpecné zachazeni). Tyto P
— véty maji za kol jednozna¢né popsat opatieni vedouci k potlaceni, nebo prevenci
pusobeni nepfiznivych ucinki chemické latky nebo smeési. Podle nafizeni CLP se
pokyny P — vét rozd€luji do 5 typa: Hlavni, preventivni, reakéni, pro skladovani a
likvida¢ni. Je — li znacena latka nebezpecnd pro lidské zdravi, nebo pro zivotni
prostredi, tak je povinné na Stitku uvést minimalné jeden pokyn pro bezpecné
zachazeni, avSak doporucuje se neuvadét vice jak Sest téchto pokynt, neni — li to

nezbytné pro vyjadieni nebezpecnosti latky nebo smési.

e Signalni slovo — Jedn4 se o dopliikovou informaci uvadénou spole¢né s grafickym
piktogramem na $titku baleni nebezpecné latky nebo smési. Jde o uptfesnéni hrozby
nebezpedi, je — i hrozici nebezpeci vyznamné, tak se pod piktogram uvede slovo
»hebezpeci“ a je — li hrozici nebezpeci méné vyznamné, tak se uvede slovo

,,varovani viz obr. 5.

Nebezpe¢i Varovani
Obr. 5 — Priklad signalnich slov.

3.5.4 Globalné harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemikalii (GHS)

Jde o systém klasifikace, baleni a oznaCovani nebezpetnych latek vytvoreny
Organizaci spojenych narodd a piijaty v roce 2006. Tento systém tak piedstavuje snahu
sjednotit znaCeni nebezpecnych latek v celosvétovém méfitku. GHS ma obdobnou
koncepci jako natizeni CLP, které je rozSifeno o prvky z nafizeni REACH. V podstaté by
se dalo konstatovat, ze GHS + REACH = CLP. Veskeré, jiz vySe zminéné grafické
piktogramy jsou tak prevzaty z GHS systému OSN.
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3.6 ldentifikace nebezpecnych latek

Pfi dneSnim mnoZstvi pouzivanych chemickych latek je potfeba mit takovy systém
identifikace latek, ktery zajisti jejich jednoznac¢né identifikovani. K tomuto se vyuziva
n¢kolika riznych typt udaji:

e Nazev IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) — ¢esky
tedy Mezinarodni unie pro Cistou a uzitou chemii. Jedna se o celosvétove
pusobici organizaci, kterda ma za kol harmonizovat nazvoslovi chemickych

latek.
e Cislo CAS.
e Cislo ES.
e Indexové {islo.

e Znadeni na obalu.

3.6.1 Cislo CAS

Cislo CAS je v podstaté obycejné identifikacni &islo, které vyvinula americka
spolecnost Chemical Abstract Service. Jde o velice spolehlivy identifikaéni prvek, ktery je
celosvétové uznavanou normou. Aktudlni sbirka chemickych latek, obsahuje vice nez 71
miliont organickych a anorganickych latek a pfes 64 milioni proteinovych a DNA
sekvenci. CAS ¢islo md podobu péti az devitimistného ¢&isla rozdéleného dvéma
pomlc¢kami na tfi €asti, pfi¢emz prvni ¢ast mize obsahovat az 6 ¢&islic, druhd ¢ast dvé
Cislice a tfeti ¢ast obsahuje jednu kontrolni Eislici. Napt. pro Amoniak ma cislo CAS

podobu: 7664-41-7.

3.6.2 Cislo ES

Cislo ES neboli &islo evropskych spoledenstvi, je sedmimistné registraéni &islo. Jde o

evropsky systém registrace chemickych latek.

Ma tvar XXX-XXX-X, pfiemz prvni Cislice je dana dle seznamu, ke kterému latka
je latka ptipisovana (EINECS, ELINCS a NLP). Zac¢ina — li ¢islo ES ¢islici 2 nebo 3, tak
dana latka ptislusi seznamu EINECS, coz je evropsky seznam obchodovanych chemickych
latek. Zacina — 1i ¢islo ES ¢islici 4, tak dand latka patii do seznamu ELINCS - Evropsky

seznam oznamenych chemickych latek. A zacina — li ¢islici 5, tak se latka ptifazuje do
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seznamu NLP - seznam latek naddle nepovazovanych za polymery. Posledni ¢islice slouzi

opét jako kontrolni.

V piipadé bezvodého amoniaku tak ma ¢islo podobu: 231-635-3, tudiz lze z ¢isla na

prvni pohled vycist, ze jde o registrovanou obchodovatelnou latku.

3.6.3 Indexové ¢islo

Jedna se opét o identifikacni ¢islo nebezpecné latky pouzivané Evropskou unii.

Mizeme se také setkat s anglickym ozna¢enim Index number.

Toto cislo se zapisuje v devitimistném tvaru: ABC-RST-VW-Y, pificemz prvni
trojice ABC predstavuje atomové Cislo nejvice se vyskytujiciho prvku v latce, nebo ¢islo
ttidy organické latky. Druhé trojice RST je poradové Cislo, dvojice VW udava v jaké forme

je dana latka a posledni ¢islice Y je opét kontrolni ¢islice.

Pro piehled tedy napi. bezvody amoniak ma indexové ¢islo: 007-001-00-5.

3.7 Bezpecnostni listy

VSichni vyrobci a dovozci nebezpecnych latek a smési jsou povinni zpracovavat tzv.
Bezpecnostni listy. Jednd se o vycet vSech 0daji o nebezpecné latce, pocinaje
identifika¢nimi idaji vyrobct a dovozct, pres vlastnosti dané latky, az po pokyny potiebné
pro ochranu zZivota a zdravi osob a Zivotniho prostfedi. Jde tak o uceleny informacni prvek

pro uZivatele nebezpecnych latek a o dlleZity nastroj pti sdélovani informaci.

Vsichni distributofi, dovozci a vyrobcei jsou povinni poskytnout tyto bezpecnostni
listy jiz pfi prvnim pfedani nebezpecné latky a taktéz jsou povinni je aktualizovat pii kazdé
zméné obsazenych informaci, a to zcela zdarma. Bezpecnostni listy jsou zpracovavany
V jazyce té zemé¢, na jejimz trhu se dana latka pohybuje. Pravni pozadavky na bezpecnostni
listy jsou obsaZeny v nafizeni REACH. Je také povinnosti zajistit zaméstnanctim, ktefi
pfichazi do styku s nebezpecnou latkou pfistup k informacim obsazenym v bezpecnostnim
listu. Bezpecnostni listy nesmi obsahovat prazdné oddily a informace v ném obsazené musi
byt napsany Citelnou a struénou formou. Taktéz musi byt uvadény veskeré nebezpecné
vlastnosti latky, a to i ty, které se mohou zdat nepodstatné. Bezpecnosti list musi obsahovat

nasledujicich 16 pln€ vyplnénych casti:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 43

3.7.1 Obsah bezpecnostniho listu
1. Identifikace latky/pFipravku a spole¢nosti/podniku

Zde se uvadi obchodni nazev, zdali se jedna o latku, nebo smes, Cislo
latky a dalsi ndzvy smési. Také se zde uvede, na co je latka urena, a naopak
na co se pouzivat nedoporucuje. Nasleduji identifikacni udaje vyrobce a
dovozce a kdo je zodpovédny za bezpecnostni list a kontakt pro naléhavé

situace.
2. Identifikace nebezpecnosti

V druhé casti bezpecnostniho listu se uvadi klasifikace latky nebo
ptipravku, dale nepfiznivé Gc¢inky na zdravi ¢lovéka a na zivotni prostiedi.
Hrozba v pfipadé mozného nevhodného pouziti. Symboly nebezpecnosti dle
GHS a signalni slovo. Také se vtéto ¢asti uvedou standartni véty o
nebezpecnosti, R — véty a S — véty, z jakych nebezpecnych latek se smés

sklada a pozadavky na baleni a uzavéry.
3. SloZeni/informace o slozkach

Tato Cast obsahuje tabulku s vyétem vSech nebezpecnych latek, ze
kterych se smés sklada. Ke vSem témto latkhm musi byt pfipojeny
informace: Nazev latky, identifikacni ¢isla CAS a ES, R — véty, S — véty,
kody vystraznych symboli dle GHS a obsah v % hmotnosti smési.

4. Pokyny pro prvni pomoc

Pokyny pro prvni pomoc jsou v této casti bezpecnostniho listu
rozdéleny do nckolika casti podle druhu expozice: Obecné zasady pii
nadychani, pfi zasazeni oc¢i, pii styku s kizi a pii poziti. Také se zde uvadi
symptomy a ucinky, které mizZe latka vyvolat.

5. Opatieni pro haseni poZiru

Zde se uvadi, ktera hasiva jsou vhodna pro haSeni pfislusné latky, a
naopak, kterd vhodnd nejsou a ktera pouzit nelze. Uvadi se také zvlastni
nebezpeci spjaté s pozarem, doporucené ochranné prosttedky pro hasice a
pokyny pro né. Také je vhodné zde uvést hotlavost latky dle pozarnich
predpist.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 44

6.

10.

11.

Opatreni v pripadé nahodného tiniku

Tato ¢ast pojednavd o nutnych opatfenich na ochranu osob a
zivotniho prostiedi. Také se zde uvadi doporucené ochranné prostiedky,

nouzové postupy a prostiedky pro represi pii iniku a ¢isténi.
Zachazeni a skladovani

Jak jiz napovida nazev tohoto oddilu, tak se zde uvadi doporucené
postupy pii zachazeni s latkou, v€etné technickych opatfeni a podminky pro
bezpecné skladovani. A také je zde potieba uvést specifika a pravidla

vztahujici se k latce.
Omezovani expozice/osobni ochranné prostredky

Zde jsou v tabulce ptehledné uvedeny expoziéni limity pro vSechny
jednotlivé slozky nebezpetné latky a jejich nejvyssi pfipustné koncentrace
VvV pracovnim prostiedi. Dalsi, co tato c¢ast fesi, jsou zplisoby omezovani
expozice na zivotni prostiedi a pracovnikd. Konkrétné se jedna o zpisoby

ochrany dychacich cest, o¢i a obliceje, rukou a klize.
Fyzikalni a chemické vlastnosti

Tato ¢ast obsahuje udaje o skupenstvi latky, teploté varu, teploté
tani, hoflavosti, zdpachu nebo vini, hodnoté pH, teploté vzplanuti, dale
hodnoty vybusnosti, hustoty, tenzi par, oxida¢nich vlastnosti, rozpustnost ve

vodé, viskozity a vzhled latky.
Stalost a reaktivita

Uvadi se zde napt. produkty vznikajici pfi rozkladu latky, jakych
podminek je tfeba se vyvarovat, materialy, S kterymi nesmi latka piijit do

styku, jak je latka stabilni a moznosti vzniku nebezpe¢nych reakci.
Toxikologické informace

V této ¢asti musi byt uvedeny ucinky latky na zdravi ¢lovéka, a to
pti dlouhodobé i kratkodobé expozici. Uvadi se zde také informace, zda
byly ucinky zjistény testovanim na zviratech, nebo rizné zvlastni ucinky

popisované latky.
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12.

13.

14.

15.

16.

Ekologické informace

Ekologické informace zahrnuji toxicitu smési a jejich ¢asti pro vodni
organismy, biologickou rozlozitelnost a persistenci, rozpustnost a chovani
latky v puad¢, bioakumulacéni potenciél a jiné piedvidatelné 1 nepfedvidatelné
ucinky latky.

Pokyny pro odstranovani

Pti pouzivani nebezpecnych latek mohou vznikat vedlejsi odpadni
produkty, a proto se v této Casti bezpe¢nostniho listu popisuji vhodné
zpusoby likvidace latky, pfipravkid a jejich obali. Také se zde uvadi
souvisejici pravni piedpisy tykajici se odpadového hospodaistvi a kody a

druhy jednotlivych odpadii dané nebezpecné latky.
Informace pro prepravu

Tato Cast bezpeCnostniho listu obsahuje dilezité informace pro
piepravu nebezpecné latky. Jsou zde uvedeny pokyny, Klasifikace a znaceni
dle predpist pro silni¢ni piepravu (ADR), zelezni¢ni piepravu (RID),
namoini ptepravu (IMDG) a leteckou ptepravu (ICAO/IATA).

Informace o predpisech

V ptedposledni casti je uveden vycet vSech pravnich piedpist, které
se vztahuji na popisovanou latku nebo ptipravek.
Dalsi informace

A Vv posledni fad€ bezpecnostni list obsahuje dalsi informace o dané
latce, jako jsou napi. pokyny pro Skoleni, pouzivand legislativa, diilezita
upozornéni, seznam pouzitych R — vét, S — vét, H — vét a P — vét. Uvadi se

zde také zdroje dat, literarni zdroje a legenda k pouzitym zkratkam.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 46

4 ZAVERECNE SHRNUTI TEORETICKE CASTI

V teoretické Casti mé diplomové prace se v prvni fad¢ setkdvame s pozadavky
zékona ¢. 59/2006, ktery klade pozadavky na celou problematiku havarijniho planovani,
aby si Ctenar ihned utvofil predstavu o jeho slozitosti a dilezitosti. Déle jsou popsana

kritéria pro zatrazeni objektu do skupiny A nebo B.

Dilezitou soucasti teoretické ¢asti je taktéz popsani pozadavkl na dokumentaci, at’

uz je to bezpecnostni zprava, plan, program, nebo samotny vnitini havarijni plan.

Druha kapitola se celd zabyva analyzou rizik. Postupné jsou tak zde popsany mozné
pric¢iny vzniku havarii, postup pii procesu analyzovani rizik a ptfedevs§im jsou zde popsany

konkrétni metody analyzy rizik.

Tteti kapitolu, tykajici se problematiky nebezpecnych latek osobné hodnotim jako
nejzajimavejsi. Jsou zde rozebrany parametry a pojmy spojované s nebezpecnymi latkami,
metodika oznacovani a baleni latek a zptisoby identifikace latky. V neposledni fad¢ je také
zajimavé, jak v dnesnich dnech dochazi k pifechodu na evropskou legislativu, co se tyce

oznacovani a baleni nebezpecnych latek.

Posledni ¢tvrta kapitola teoretické ¢asti mé diplomové prace se dopodrobna zabyva

bezpecnostnimi listy, jejich dileZzitosti a obsahem.

Na zavér teoretické ¢asti bych tak chtél konstatovat, ze pro nastavajici praktickou
¢ast je nezbytné osvojit si znalosti v tomto oboru, jelikoz se jedna o velice zodpovédnou a
zivotné dulezitou praci, na které mohou zaviset nejen lidské Zivoty. Praktické cast této
prace tak na dalSich stranach vyuZiva znalosti ziskané pfevazné z oblasti analyzy rizik a

znaceni nebezpecnych latek jako takovych.
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5 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Ukolem praktické &asti této diplomové prace je v prvni fadé analyzovat sou¢asny stav
havarijniho planovani ve spole¢nosti Pivovar Zubr, a. s. v Pierové€. Stavajici havarijni plan
spolecnosti byl naposledy aktualizovan v cervenci 2009 a schvalen magistratem v zari

2009, tudiz je dle zdkona nutno tento havarijni plan po tfech letech aktualizovat a provéfit.

51 Uvod

Havarijni plin je zpracovan jako podklad pro pfedem promysleny operativni zasah za
situace, kdy dojde k mimofadnému tniku nebezpeéné latky. Opira se tak o piedpokladany
definovany stav v provozu a vysledkem je postup obsluhy a soubor prostiedki, které
mohou celit uniku nebezpecné latky, a také zabranit tomu, aby se nebezpecna latka dostala

do povrchovych a odpadnich vod.

Soucasny havarijni plan byl vypracovan v souladu s pozadavky uvedenymi ve
vyhlaSce Ministerstva zivotniho prostfedi ¢.450/2005 Sb., o ndleZitostech nakladani se
zavadnymi latkami a nalezitostech havarijniho planu, zptisobu a rozsahu hlaSeni havarii,

jejich zneskodnovani a odstranovani jejich skodlivych néasledkd.

Havarijni plan sestava ze dvou c¢asti. Prvni ¢ast pojednava o ¢innosti a prostfedcich
pfi ochrané vod pfed Unikem chemickych latek, ¢i ptipravka v kapalné a pevné formé¢ a

¢ast druhd pojednava o ¢innosti a prostfedcich pfi uniku amoniaku.

5.2 Identifika¢ni ¢ast

Aredl spolecnosti Zubr, tudiz administrativni a vyrobni objekty se nachazeji ve
sttedu mésta Prerov na adrese: Komenského 35, 751 52 Pterov. Aredl je obklopen ulicemi
Komenského a Havlickova. V tésném sousedstvi se nachézi Stfedni primyslova skola a
sklady spole¢nosti JUTA, a.s. Cely tento areal pivovaru se nachazi v katastralnim Gzemi
mésta Pferov s hlavnim vstupem z nejfrekventovanéjsi méstské ulice Komenského. Objekt

ma cCislo popisné 35.

Aredl pivovaru je tvofen vyrobnimi halami, uloZi$ti materidlu, pomocnymi provozy a
sklady. Nachazi se v aredlu na pozemcich par. ¢. 829, 829/14, 829/15, 830, 831 a 832 k. u.

Prerov. Kopie katastralni mapy je ptilohou €. 2. havarijniho planu (viz pfiloha €. 2).
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Situacni plan s vyobrazenim pracovist, zafizeni a skladd je ptilohou ¢&. 3.

Havarijniho planu. V tomto situaénim planu jsou také vyobrazena mista uloZeni

nebezpecnych latek a protihavarijnich prostredkd.

5.2.1

O

Popis jednotlivych objektu

Zamecnicka dilna — V situatnim planu oznacovana jako objekt 1 se nachdzeji

oleje, fedidla a odmast'ovaci prostiedky.

Nadvorni plochy — Jsou plochy, kde probiha navoz, staceni a pieprava chemickych
latek a pripravki k prechodnému uskladnéni do skladu chemikalii. Také se zde
provadi precerpavani roztoku hydroxidu sodné¢ho do velké zasobni nadrze provozu

mycky lahvi. V situa¢nim planu jsou nadvorni plochy oznaceny pod ¢islem 3.

Sanitace pivovaru — Jde o mista, kde jsou pfechodné uloZeny chemické latky a
ptipravky urcené k sanitaci provozil a technologie pivovaru. V situa¢nim planu pod

¢islem 3.

Sklad chemikalii — Pod ¢islem 4 v situacnim planu mtizeme najit sklad chemikalii,
ktery se nachazi v samostatné budové. SlouZi ke skladovani chemickych latek a
ptipravkl pouzivanych k sanitaci provozl a technologie pivovaru. Podlaha skladu
je betonova, izolovana a pro skladovany sortiment nepropustna. Je opatiena
hydroizola¢nim natérem zn. Xypex. Podlaha ma mirny spad do bezodtokové jimky
uprostied mistnosti, ktera slouzi k zachytu a moznému odcerpavani piipadnych
uniklych produkti. Ve skladu se v soucasné dobé skladuji chemické latky a
ptipravky pevného 1 kapalného skupenstvi. PE barely jsou navic ulozeny
v zachytnych vanach. Chemikalie jsou ve skladu uloZeny v origindlnich a fadné

oznacenych barelech o riznych velikostech. Nejvétsi obal miize mit objem az 1000

Sklad ropnych latek — Pod cislem 5 v situacnim planu muzeme najit sklad
ropnych latek, ktery se nachazi v pfizemi objektu v zadni Casti arealu. Podlaha
skladu je betonova, izolovana a pro skladovany sortiment nepropustna. Je opatiena
hydroizolacnim natérem zn. Xypex. Podlaha ma mirny spad do bezodtokové jimky
uprostfed mistnosti, ktera slouzi k zachytu a moznému odCerpavani piipadnych

uniklych produktd. Sklad slouzi ke skladovani barev, ftedidel, petroleje,
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technického benzinu, lihu, oleju a plastickych maziv. Vse je ulozeno v originalnich

a fadné oznacenych obalech o riznych velikostech, nejvétsi obal ma objem 200 .

o Centralni shromazdisté nebezpe¢nych odpadi - Objekt cislo 6, centralni
shromazdist¢ odpadii se nachdzi v samostatném stavebnim objektu situovaném
v prostoru za budovou sladovny. Podlaha objektu je betonova, izolovana a pro
shromazd'ovany sortiment nepropustnd. Objekt neméd zachytnou jimku.
Shromazd’ovaci prostiedky (napf. Sudy, kontejnery, barely atd.) jsou ulozZeny
VvV zachytnych vanach. Shromazdisté slouzi pro centralni ukladani odpada kategorie
N — nebezpeény. To jsou napiiklad odpadni barvy a laky, odpadni motorové,
prevodové a mazaci oleje, odpadni emulze, obaly znecisténé nebezpecnymi
latkami, absorp¢ni €inidla, znecisténé Cistici tkaniny, znecisténé sorbenty, odpadni

akumulétory, zativky atp.

o Strojovna chlazeni - Cislo 7 v situa¢nim planu piislusi objektu strojovny chlazeni.
V tomto objektu dochéazi k neptimému chlazeni dalsi technologie prostfednictvim
chladiciho média ve dvou okruzich, a to ¢pavku a ledové vod¢. Je zde ulozena

zasoba az 2500 kg kapalného ¢pavku.

5.3 Moznosti unikii nebezpe¢nych latek

Pii piipravé SarZe, jeji naklddce, transportu a vykladce pro sanitaci provadeéné
pracovniky pivovaru se vzhledem k malému objemu sanita¢nich roztokd (10 — 15 kg)
jejich ptipadné uniky nepovazuji jako havérie, ale postupuje se podle zasad pro rozliti a

likvidaci uvedenych na obalu ptipravku, nebo podle bezpecnostniho listu dané latky.

Piedpoklada se, Ze k tiniku nebezpecné latky mize dojit pfedev§im dvéma zplsoby, a
to sice rozsypanim pfi transportu a manipulaci s latkou v tuhém skupenstvi, nebo rozlitim

kapalné latky.

K tomuto miize dojit naptiklad poruSenim tésnosti oballi, nebo technickych prostiedkti
(hadice, spojky, napojeni) pii vykladce nebo spousténi velkoobjemového dovozu

z nékladniho auta, nebo autocisterny.
Dal$im divodem tniku mtZze byt poruseni tésnosti obalii pfi manipulaci ve skladu,
piepravé na jednotliva pracoviSté sanitace, pii pozaru a roztrZzeni pytlli pfi manipulaci se

sypkymi hmotami.
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Kuniku nebezpecné latky muze také dojit v pfipadé neodborné manipulace (napf.
poskozeni, pfeliti, rozliti atd.) pfi piipravé sanitatnich roztoki na jednotlivych

pracovistich.

Unik mtiZze byt také zptisoben porusenim tésnosti shromazd’ovacich prostiedkil popf.
sbérnych nadob na kapalné odpady (napt. odpadni oleje, barvy, emulze, mazadla) a na
pevné odpady (napf. zneciSténé textilie, obaly, zafivky) v mist€¢ uréeném pro

shromazd’ovani odpadi.

Ve vSech piipadech pfichazi také v ivahu unik nebezpecnych latek mimo urcené
obaly pouze pti mimotadnych udélostech — jako je pozar, nebo pii nedisledném vykonu

funkce, nebo védomém hrubém poruseni provoznich predpist zaméstnanci pivovaru.

Za pravdépodobny rozsah kontaminace se povazuje piedevSim Unik nebezpecnych
latek na zabezpecenou nepropustnou plochu opatfenou zachytnou vanou, na loZznou plochu

automobilu, nezabezpecenou plochu, do kanalizace a na nezpevnénou plochu.

5.4 Preventivni opatieni

Mezi preventivni opatieni pro zabranéni vzniku havarie patii: dikladné zaskoleni
kvalifikovanych pracovnikii pro praci s nebezpeénymi latkami, vybaveni pracovist
vhodnymi prostiedky pro zachazeni se nebezpecnymi latkami, disledné dodrzovani
stanovenych postupli pro praci s nebezpeénymi latkami, dodrzovani rozsahu a Cetnosti
kontrol zafizeni a jejich udrzby, zajiSténi okamzitych oprav poSkozeného zafizeni a
vybaveni pracovist’ prostiedky pro zabranéni vzniku a likvidaci havarii a vySkoleni

pracovniki pro jejich pouziti.

Veskera manipulace s nebezpe¢nymi latkami a obsluha zafizeni slouzici k jejich
skladovani, dopravé a vydeji mize byt provadéna pouze podle provoznich fadf. Obsluhu
téchto zafizeni mohou vykonavat pouze odborné zpusobili a vySkoleni pracovnici, ktefi

jsou povinni se seznamit s prisluSnymi provoznimi fady vcetné jejich dodatkdi.

Musi byt provddéna pravidelnd kontrola technického stavu zafizeni slouZziciho

k nakladani s nebezpecnymi latkami v souladu s pfislusSnymi provoznimi predpisy.

Mezi povinnd preventivni opatfeni patii také umisténi zatizeni, v nichZ se zdvadné
latky pouzivaji, zachycuji, skladuji, zpracovavaji nebo dopravuji tak, aby bylo zabranéno
nezddoucimu Uniku nebezpecnych latek do pidy, nebo jejich nezddoucimu smiseni

s odpadnimi nebo srdzkovymi vodami.
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Pracovnici jsou povinni pouzivat takova =zafizeni a zplsoby pii zachazeni

s nebezpeénymi latkami, které jsou vhodné i z hlediska ochrany jakosti vod.

Dilezitou povinnosti pracovnikil je také provadéni pravidelnych kontrol skladovych
prostor, jakoZ 1 technicky zajiStovat tésnost zatizeni, v némz je obsazena nebezpecna latka
a to nejméné jednou za 6 mesicti. Nejméné jednou za 5 let, pokud neni technickou normou
nebo vyrobcem stanovena lhita krat$i, je nutno zkouset tésnosti potrubi nebo nadrzi
urcenych pro skladovani a prostiedkli pro dopravu nebezpecnych latek a v ptipad¢ zjiSténi

nedostatkt bezodkladné provadét jejich veasné opravy.

Sklady musi byt zabezpeceny nepropustnou upravou proti uniku nebezpecnych latek

do podzemnich vod.

Tato vySe zminovand opatfeni musi provozovatel provadét co nejpeclivéji. Za
provedeni kontrol a provedeni technicko — bezpecnostnich kontrol provozu minimalné 2
krat ro¢né¢ zodpovidd hlavni energetik, u néhoz jsou také ulozeny zaznamy z kazdé
kontroly. Hlavni energetik také spoleéné se sladkem pivovaru rozhoduje o realizacich

napravnych a preventivnich opatfeni.

5.5 Protihavarijni prostiedky a postupy

Spravcem protihavarijnich prostfedkli a zodpovédnou sloZkou za jejich stav a
dopliiovani je pracovnik strojovny a vedouci skladu chemikalii, kteti sleduji a kontroluji
stav vybaveni protihavarijnich prostfedkli, a Vv pfipad€ potieby si je zajisti na oddéleni

MTZ.

Navod k pouziti protihavarijnich prostredkil je soucasti jejich dodavky a pracovnici se
s jejich pouZzitim seznamuji pravidelné pii Skolenich, kde jsou seznamovani také s timto
havarijnim planem. Sezndmeni je nutno provést i pfi pfijeti nového pracovnika.

Misto uloZeni protihavarijnich prostfedkt musi byt viditelné oznaceno, ptistupno 24

hodin denné a o tomto misté¢ musi byt vyrozuméni vSichni zaméstnanci! Za toto misto byl

urcen sklad chemikalii a prostor strojovny.
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5.5.1 Povinny rozsah protihavarijnich prostredku

e Vipno 25 kg
e Vapex nebo jiny vykonny sorbent 20 kg
e Pisek nebo vapenny prasek 0,5m?®
e Piliny 5 kg

e Saci tkanina FIBROIL 5 ks

e Folie PE nebo PVC (1x1 m), popt. kanaliza¢ni ucpavka 1 Kks

e Lopata 2 ks
o Kbelik 2 ks
o Kosté 1 ks

e Rucni naradi (kladivo, klesté, Sroubovaky, krumpac, hak na otevirani kanaliza¢nich

pokloptt)

5.6 Postupy pri havariich

Za havarii se povazuje mimoifadné zéavazné zhorSeni, nebo ohrozeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod. Déle se za havarii povazuji ptipady technickych poruch a
zévad zatizeni ke skladovani, zachycovani, dopravé a odkladani nebezpecnych latek a
ropnych latek. O havdrii se nejednd v ptipad¢, kdy je vzhledem k rozsahu a mistu tniku
pfedem vylou¢eno nebezpeci vniknuti zavadnych latek do povrchovych nebo podzemnich

vod a pudy.

Prace na odstrafiovani havarie fidi havarijni komise ve sloZeni dle havarijniho planu,
ktera je povinna plnit tikoly stanovené vodopravnim ufadem, Magistratem mésta Pterov,
Ceskou inspekci zivotniho prostiedi, nebo velitelem zasahujici hasi¢ské jednotky.

V ptipadé, Ze likvidaci provadi Hasi¢sky zachranny sbor, fidi likvidaci velitel zasahu.

5.6.1 Bezprostiedni opatieni

Uzivatel nebezpecnych latek, u néhoZ doslo k uniku ¢i havarii, je povinen ucinit
bezprostiedni opatieni vedouci k jeji likvidaci. Jde pfedevSim o co nejrychlejsi odstranéni
pfiCin havarie a zamezeni Sifeni nebezpecnych latek do Zivotniho prostiedi. Dale je nutno

havarii bezodkladn& ohlasit dle planu vyrozuméni. Dotycnd osoba také musi zabranit
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nepfiznivym nésledkiim havarie, nebo je alespofi natolik zmirnit, aby byly nésledky,

poskozeni €i ztrata co nejmensi.

Pokud jsou tyto véci zajistény, tak dochazi k tzv. naslednym opattenim, kdy piichazi

na fadu zneskodnéni uniklych nebezpecnych latek, sledovani jakosti ohrozené podzemni

vody a uvedeni zasazeného mista pokud mozno do ptivodniho stavu.

Plati ohlasovaci zésada, ze ten, kdo zjisti unik nebezpecné latky, tak se snazi zabranit

dalSimu uniku a informuje svého nadiizen¢ho, napt. hlavniho energetika.

5.6.2

1)

2)

3)

4)
5)

6)

5.6.3
1)

2)

3)

4)

5)

Postup pri provadéni bezprostiednich opatrieni

Zajistit pozarni bezpecnost — vyloucit moznost pozaru nebo vybuchu (napt. vypnuti

privodu elektrické energie).

Okamzité zabranit a zamezit dalSimu uniku nebezpecnych latek (rozlitim, nebo
rozsypanim) uzavienim ventilli, otoenim nadoby tak, aby se hladina kapaliny

dostala pod vytokovy otvor, ucpanim prorazeného otvoru a podobné.

Zabranit uniku tekutych nebezpecnych latek do destové, nebo splaskové
kanalizace, nebo odtoku na nezpevnény povrch. Zabranit rozplaveni pevnych

zavadnych latek v pfipadé desté.
Pfipadny pozar nahlasit na tel. 150 a pfipravit, poptipad¢é pouzit hasici piistroj.
Hrozi — li nebezpeci pozaru, ptipravit pozarni zasah.

Provést ohlaseni dle planu vyrozuméni.

Postup pri iniku 1 — 50 1 nebezpecné latky
Okam?zité prerusit manipulaci s nebezpecnymi latkami, popt. obaly.

Ihned uzaviit nebo utésnit porusena mista (trhliny v hadici, poruchy v zatizeni, vika

a trhliny v obalech). Zabranit dal§imu vytékani latky na podlahu a do okoli.

Znecisténi uniklé do okoli musi byt zahrazeno napf. sorpcnimi hady, saci textilii,
sorp¢ni drti, piskem nebo zeminou a musi byt zabranéno tniku nebezpecnych latek

do kanalizace.
Nasyceny sorbent odstranit pomoci lopaty, kostéte a kbeliku a ulozit do PE pytlt.

Body 1) — 4) opakovat az do uplného vy¢€isténi postizeného prostoru.
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6)

7)

8)

5.6.4
1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Ve nahlasit nadfizenému zaméstnanci.

PE pytel snasycenym sorbentem ulozit do doby likvidace do nepropustného
kontejneru. Dojde — li k zasaZeni nezpevnéné plochy, musi byt zahajena ¢innost dle

postupu pro Unik nebezpecné latky do pidy.

Dojde — li k ohrozeni kanalizace, musi byt zahdjena ¢innost dle postupu pro unik
nebezpecné latky do kanalizace.

Postup pri aniku 50 — 200 1 nebezpecné latky

Okamzit€ pferusit manipulaci se zavadnymi latkami popiipad¢ obaly.

Ihned uzavfit nebo utésnit porusena vika a trhliny a zabranit dal§imu vytékani latek.

Thned provést utésnéni zjisténych vadnych strojnich soucasti (ucpavky, spoje, atd.).
Obsluha zafizeni je povinna misto Uniku lokalizovat a zamezit, nebo alespoii
omezit piivod zavadné latky do mista netésnosti napf. uzavienim armatury nebo

ucpanim ptivodu, popf. zaslepenim ptiruby.

Znecisténi musi byt zahrazeno napf. sorpénimi hady, sorp¢ni drti, piskem, nebo
zeminou a musi byt zabranéno uniku nebezpe¢nych latek do kanalizace a na

nezpevnény terén.

Znecistény prostor posypat dostatecnym mnozstvim sorbentu (vapex, pisek, piliny,
atd.) a v piipadé uniku na plochu mimo sklad nebo mimo zaji§ténou manipulaéni
plochu ptipravit PE ¢ PVC folie k piekryti zasazeného prostoru pro piipad

destovych srazek.
Havarijni Gnik musi byt nahlaSen nadfizenému zaméstnanci.
Thned uvédomit hlavniho energetika.

V ptipadé ohrozeni kanalizace zahdgjit ¢innost dle postupu pro tnik nebezpecné

latky do kanalizace.

Sepsat protokol o havarii.
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5.6.5

1)

2)

3)

4)

5)

6)

5.6.6

1)

2)

3)

5.6.7

Postup pri iiniku nebezpeéné latky do kanalizace

Ihned utésnit PE ¢i PVC f6lii ohrozenou kanaliza¢ni vpust, folii rozprostiit na
vpust’ a nasledné zatizit dostateénym mnozstvim zeminy, piskem nebo sypkym

materialem.

Oteviit nejblizsi revizni Sachtu a sledovat kvalitu vody v kanalizaci, zda doslo
k vniknuti zavadnych latek do kanalizace, zaroven zajistit sorpéni prosttedky pro

jejich zachyceni na kanaliza¢nich vyustich.

V piipadé vniknuti vétsiho mnozstvi nebezpecné latky do kanalizace je nutné stav
kontrolovat v misté posledni kanaliza¢ni Sachty a v ptipadé potieby ihned utésnit

odtok v mist¢ pted touto kanaliza¢ni Sachtou.
Okam?zité ohlasit havarii v sou€innosti se strazni sluzbou dle planu vyrozumeéni.

Informovat sprévce kanalizace, tj. spolecnost VakK, a. s. Pferov a vodopravni tfad

Magistratu mésta Prerov.

Sepsat protokol o havarii.

Postup pri uniku nebezpecné latky do pidy
Okamzit¢ po =zajiSténi pozarni bezpecnosti zajistit co nejrychlejsi odtéZeni
kontaminované pudy.

Havarijni situaci neprodlené ohlasit svému nadfizenému a soucasné provést

ohlaseni havarie v soucinnosti se strazni sluzbou dle planu vyrozumeéni.

Pii stanoveni rozsahu odtéZovani kontaminovanych zemin musi byt pfitomen
odbornik — hydrogeolog, ktery stanovi tGroven kontaminace, a stupeii ohrozeni
podzemnich vod, dale rozhodne o rozsahu zemnich praci a dalSim postupu
k zajisténi likvidace havarie, napt. odbér vzorkd pudy a podzemnich vod, nebo

sanacni prace.

Protokol o havarii

Predseda havarijni komise je povinen o vzniklé havarii sepsat protokol, ktery musi

obsahovat:

e Misto uniku, obec, okres a bliZ8i popis mista.

e Cas, kdy byla havarie zpozorovana a kdy vznikla.
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e Mnozstvi a druh uniklé latky.

e Rozsah havarie zakresleny do situace s popisem.

e Kdy, jak, kym, kde a za ¢i pritomnosti byly odebrany vzorky.
e Zaznam o provedeném zasahu.

e Rozhodnuti o naslednych opatienich.

5.7 Technologie obsahujici amoniak

Chladici zafizeni instalované v pivovaru zajiStuje nepiimé chlazeni dalsi technologie
prostiednictvim chladiciho média (voda, glykol) ve dvou okruzich, a to ¢pavku a ledové

vodé.

Piimé nebezpeci hrozi v ¢pavkovém okruhu, ktery je tvofen nizkotlakou casti o
provoznim tlaku 1,3 MPa a vysokotlakou &asti 2,0 MPa. Cpavkovy okruh se sklada z 3
kompresort, 3 kondenzatort, 1 ks sbérace ¢pavku, 3 ks ¢pavkovych vyparnikl, 3 kusii
odlucovact kapalného ¢Epavku, spojovaciho potrubi a armatur. V kapalném stavu se
amoniak vyskytuje v kondenzatorech, sbéracich, vyparnicich, odlu¢ovacich a spojovacich

potrubi.

Tésnost a nezdvadnost systému je kontrolovana méfenim pH v okruhu chladici vody
na kondenzatorech. Primarnim zdrojem ohroZeni je tak zasoba amoniaku ve strojovné
chlazeni, kde je v technologii uloZzena maximalni zasoba 2500 kg kapalného cpavku,
pficemz minimalni zdsoba amoniaku nutna pro provoz je 2000 kg kapalného ¢pavku. Tato
zasoba, plivodné pfed dvéma lety, byla az 7625 kg, tudiz bude nutna s tim spojend Gprava

havarijniho planu.

5.7.1 Ohrozeni

Budeme — li uvazovat totalni destrukci systému chlazeni a strojovny, tak vyvstava
ohrozeni pro veskery personal pivovaru, obyvatelstvo a zaméstnance v okoli pivovaru.
Situace se tedy tyka piedeviim ulic: Komenského, Skodova, Husova, Palackého,
Havlickova, ndm. Svobody, ndm. FrantiSka Rase, a také ulice Velké Novosady a

BartoSova.
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Prevladajici smér vétru ve vSech rocnich obdobich je 315°. A pfi nejptiznivéjSich
podminkach, coz je v ptipadé totdlni destrukce pfizemni vitr a inverze se predpoklada
ohrozeni uzemi az do vzdalenosti 2535m zranujicimi ucinky, pficemz do vzdalenosti
1580m jsou lidé v ohroZeni zivota. V tomto piipadé lze tedy fici, Ze totalni destrukce a

unik veSkerého amoniaku zapficini ohroZeni celého Pierova a jeho okoli.

5.7.2 Vlastnosti amoniaku

Jedna se o plynny amoniak NHj3; — bezvody ¢pavek. Vodnim roztokiim amoniaku se
fika hydroxid amonny, nebo chcete - li ¢pavkova voda. Bezvody amoniak je bezbarvy plyn
o bodu varu minus 33,2 °C a bodu tani minus 78 °C. M4 siln¢ ¢pavy zdpach. Pomérna
hustota par v porovnani se vzduchem ¢ini 0,6. Plyn je hoflavy, teplota vzniceni je 630 °C.
Meze vybuSnosti se pohybuji vrozmezi 15 — 28 objemovych % vzduchu. Vlastnosti
vodnich roztoku se lisi podle koncentrace. Napt. 20% roztok ma bod varu 37,7 °C a bod

tani minus 57,7 °C a hustotu 0,907. Tenze par pii 20 °C ¢ini 403 mbar.

Roztoky amoniaku nejsou hoflavé, ovSem odparem se muze vytvofit ve smési se
vzduchem zépalna smés. Plynny amoniak a roztoky napadaji barevné kovy, pfii styku

S kyselinami probiha velmi prudké neutraliza¢ni reakce za znacného vyvoje tepla.

Amoniak je neomezené misitelny s vodou, pfi rozpustnosti 517 g/l vody. Pii vyronu se
nad hladinou vaficiho kapalného amoniaku vytvaii typicka mlha c¢pavkové vody a
uhli¢itanu amonného. Na prvni pohled je patrny var kapaliny a jakékoliv rozlité mnozstvi
se okamzit¢ odpaii do ovzdusi. Tvorba mlhy je zavisla na teploté a vlhkosti vzduchu, ale

v

vznikd vzdy. Nejvyraznéjsi je pii teplotach kolem 0 °C a relativni vlhkosti blizké 100%.

Plynny cpavek je leh¢i nez vzduch, a proto stoupa vzhiru. Mlha ¢pavkové vody,
uhli¢itan amonny a chudé smési ¢pavku se vzduchem se drzi pfi bezvétfi pfi zemi.
Rozptyleni je zavislé na pohybu vzduchu, a proto je tato meteorologickd informace

dilezita pti samotné likvidaci.
5.7.3 Zdravotni rizika

Amoniak je zirava chemicka latka. V kapalné form¢ plsobi velmi leptave. Je
nebezpecny zejména pro oci, sliznice dychacich cest a pokozku. Ve vysokych
koncentracich nad 2000 mg/m® zptisobuje edém plic a vyvolava poruchy centralni nervové

soustavy vedouci ke smrti. V kapalné formé zptisobuje také omrzliny. Leptavé Gi¢inky na
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pokozku jsou umocnény zvysenou teplotou a vlhkosti. Nasledky akutni otravy zahrnuji

ptedevsim zékal rohovky, ztratu zraku, chrapot, ztratu hlasu a ochrnuti ¢asti plic.

5.7.4 Prvni pomoc

Pro nejlepsi poskytnuti prvni pomoci pfi zasazeni ¢pavkem je doporuceno pouzit tyto
prostiedky: Cistou vodu, lékarnicku prvni pomoci, 3% roztok kyseliny borité¢ (borovou
vodu), 2% roztok kyseliny citronové, sterilni obvazovy material, nositka a pokud mozno

tak 1 ruéni kiisici ptistroj a tubusy T a S.

Postizeného je nejprve nutno co nejrychleji vyprostit do ¢istého a nezamoteného
ovzdusi a prostiedi. Poté je nutno okamzité sejmout odév zasazeného, omyt a osusit
pokozku (ne vSak tfenim). Omrzlé ¢asti téla nesmi byt tfeny, je dovolena pouze lehka
masdz ruénikem namocenym ve studené vod€. Rozmrazené tkédné se prekryji sterilnim
obvazem. Vznikajici puchyfe se nesmi otvirat. Pfi zasaZeni o¢i je nutno o¢i vyplachovat
velkym mnozstvim ¢isté vody nebo borové vody po dobu nejméné 10 — ti minut. Pokud

dojde k zasaZeni vice osob, tak je nutno postupovat podle traumatologického planu.

5.7.5 Osobni ochranné pomucky a prostredky k likvidaci havarie

Pro ochranu téla se doporucuje pouziti gumovych rukavic, gumové boty a pokud

mozno nepropustny odév, napf. plasténku, idedlné kompletni protichemicky oblek.

Pro ochranu dychacich cest a o¢i pouzijte izolani dychaci pfistroje (Saturn S7 3ks
umisténé ve strojovné), taktéz lze pouzit ochrannou masku s K filtrem na cca 15 minut,

podle koncentrace amoniaku.

V nouzi lze pouzit i prostiedky, jako jsou rukavice, holinky, nebo latka navlhcena
vodou a pfitisknutd na usta a nos. AvSak tyto prostfedky jsou siln¢ nedostatecné lze je

vyuZit pouze pii uniku z postiZeného mista.

Prostfedky vhodné pro likvidaci havarie jsou: PE folie, PE pytle 20kg, 10% kyselina
dusi¢na — 50 1, 30% kyselina dusi¢nd — 50 1, pfenosné kalové Cerpadlo. Tyto prostfedky
jsou umistény v mistnosti vzduchovych kompresort, lopaty a krumpace jsou umistény ve
strojovng, zahozové a posypové materialy se nachazi na pivovarském dvoie. Také je
samoziejmé zapotfebi kontaktovat Hasi¢sky zachranny sbor, ktery disponuje potiebnou

technikou, a také Vak a. s. Pferov.
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5.7.6 Likvidace ¢pavkové vody

Nebezpeci odtoku do vodotece piichdzi v tvahu ptfi poruchich a uniku ¢pavku na
venkovnich sbéracich, odlucovacich a spojovacim potrubi mezi vyparniky a chladic¢i. Cast
pracovnikii okamzité provede utésnéni kanalizacnich vpusti, reviznich Sachet ve vozovce a

prostoru chlazeni.

Utésnéni se provede prekrytim kanaliza¢nich poklopi PE f6lii a piskem, nebo 1épe PE
pytli naplnénych do poloviny vodou. Dale se provede plosna lokalizace vybudovanim
provizornich hrazi a ihned se zahdji zneSkodnéni vzniklé ¢pavkové vody pii sanacnim
zasahu. Sana¢nim zasahem se rozumi neutralizace 10% kyselinou dusi¢nou, opatrnym
polévanim nebo pridavanim do zachytnych nadob. Podle moznosti se utésni nebo zaslepi

povrchovy odvodiovaci systém a nadale se pokracuje v neutralizaci.

Vycerpani a odvoz zachycené, nebo zneutralizované ¢pavkové vody se provede

fekalnim vozem, nebo kalovym ¢erpadlem do cisteren, sudu a podobné.

Nebezpe¢i odtoku c¢pavkové vody do vefejné kanalizace ptichazi v vahu pfi
poruchach centralniho odlucovace ¢pavku, vnitinich nadrzi, spojovaciho potrubi kapalného

¢pavku v kompresorovné.

Provede se okamzité utésnéni kanalizacnich vpusti zakrytim PE folii a pytli
naplnénymi vodou. Déle se provede utésnéni kabelového a potrubniho kanalu
v kompresorovné prekrytim kanalu plechy, PE folii a piskem a utésnéni potrubniho kanélu

z kompresorovny fezivem, PE f6lii a piskem.
Pokud jiz doSlo k vniknuti ¢pavkové vody do kanalizace, organizuje pivovar ve
spolupraci se spravcem vefejné kanalizace, zneSkodnéni a piipadné odcerpani znecisténé

vody v kanaliza¢nim sbéraci. Pro likvida¢ni prace plati zasady pro praci s ziravinou.
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5.8 Zpiisob vyrozuméni a varovani obyvatelstva

L . Policie CR
Havarijni komise "
Prerov

pivovaru .S'? 158, 156

Hasicsky

Zamestnanci na Nepretrzita strazni , .
v v v zachranny sbor
smene sluzba G-4 150

Ostatni ? | | % Nemochice
Prerov

zameéstnanci,

ostatni osoby v Hygienicka 581271111
pivovaru, byty, stanice Prerov 155
SPS, Gymnasium 581283111
a soud 581283 209

Obr. 6 — Vyrozuméni a varovani obyvatelstva.

Vsechny osoby, které se nachazely v prostoru uniku amoniaku, musi byt po ukonceni
praci prohlédnuty lékafem. Prostiedky a osobni ochranné pomicky musi byt po skoneni

akce prohlédnuty, vycistény a doplnény za nové.
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5.9 Traumatologicky plan

[ Nehoda ]I:> Hasicsky

zachrannysbor

| Lékar |

U

Vyjezd na misto
nehody

g

Analyza situace, posouzeni rozsahu
nehody, zjisténi poctu ranénych

U

[ Prvni pomoc ]

U

Qsetreni na miste

74 N

Poliklinika Prerov | [ > Nemocnice Prerov

Obr. 7 — Traumatologicky plan.
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6 AKTUALIZACE HAVARIJNIHO PLANU

V této kapitole se veénuji konkrétnim zméndm a aktualizaci havarijniho planu
z cervence 2009. Konkrétné jde o aktualizaci seznamu nebezpecnych latek a zmény

spojené se snizenim zasoby amoniaku ze 7625 kg na 2500 kg.

6.1 Aktualizace seznamu nebezpecnych latek

Béhem tii let, od posledni aktualizace havarijniho planu pivovaru doslo k n¢kolika
mens$im zménam technologie vyroby, a s tim spojené pouzivani nebezpecnych latek. Mezi
latky, které se Uplné piestaly pouZzivat, patii: Merix CV1, Divoflow VA a kyselina

askorbova.

Naopak doslo k navyseni o dal§i nové nebezpecné latky. Jedna se piedevs§im o Cistici
a dezinfek¢ni prostiedky pro potravinarsky primysl. Konkrétné jde o latky Asiral Syndes
C, Asiral EL-W, Asiral BGT, Asiral SRS, Asiral SRN a Chloritan sodny. V podniku se

také zacal pro dezinfekci pouZzivat chloritan sodny.
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bezpecnych latek

Id

1zovany seznam ne

6.1.1 Aktual

tvi nebezpecnych latek
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1 a MNozZs

Tab. 6 — Seznam, vlastnost
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6.2 Soucet pomérného mnozstvi nebezpecnych latek

V této Casti se nachazi vypocet pomérného mnozstvi nebezpecnych latek, ktery
urcuje, zda je nutno objekt zatazovat do skupiny A, nebo B a jestli se na n¢j vztahuji
povinnosti provozovatele. Vzorec pro tento vypocet dle ptilohy ¢. 1 Zakona ¢. 59/2006, je

nasledujici:

qi
N= )y 2
Q;

=1
Kde ¢itatel gij udava mnozstvi nebezpecné latky umisténé v objektu. Jmenovatel Q;

udava mnozstvi uvadéné sloupcem 1 nebo 2 tabulky I nebo II. Pismeno n vyjadiuje pocet

nebezpecnych latek a pismeno N je vysledny pomérovy ukazatel.

Tento vypocet je potieba provést zvlast pro latky toxické nebo vysoce toxické,
zvlast pro latky podporujici hotfeni, vybusné, hotlavé, vysoce hotlavé a extrémné hotlavé.

A zvlast’ pro latky nebezpecné pro zZivotni prostiedi.

Pokud je tento soucet roven, nebo je vyssi nez 1, tak provozovatel objekt zatadi do

skupiny A, nebo B, podle toho, jestli pocital se sloupcem 1 nebo 2.

Pro nasledujici vypocet je pocitano, s mnozstvim v kilogramech, z divodu nizkych
objemu latek nachazejicich se v pivovaru a také pro lepsi porovnatelnost se seznamem

nebezpecnych latek.

6.2.1 Vypocet pro latky toxické a vysoce toxické

Motorova nafta Chlornan sodny Asiral SRC Chloritan sodny
- 50 000 * 50 000 * 50000 * 5000
Chlorové vapno Amoniak
50 000 * 50 000

8350 4 500 4 100 4 720 4 1500 4 2500
~ 50000 50000 50000 5000 50000 50000

= 0,27775

0.27775 <1 Objekt nespada do kategorie A, ani B.
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6.2.2 Vypocet pro latky oxidujici, vybusné, horlavé, vysoce horlavé a extrémné

horlavé

Kyselina dusitna 50% Persteril 15% Divosan Forte Asiral Syndes C
- 5000 000 * 5000 000 + 5000 000 * 5000 000
Chlorové vapno  Perolej  Technicky benzin Amoniak
5000 000 * 2500000 * 2500000 * 5000 000

_ 5000 4 900 4 440 N 1200 4 1500 N 79,2
~ 5000000 5000000 5000000 5000000 5000000 2500000
43,2 2500

3500000 T 5000000~ 00%3°

0,00235 <1 Objekt nespada do kategorie A, ani B.

6.2.3 Vypocet pro latky nebezpecné pro Zivotni prostredi

_ Motorovanafta 4 Chlorové vapno N Amoniak
B 200 000 100 000 100 000

N 8350 4 1500 4 2500
~ 200000 100 000 ~ 100 000

= 0,08175

0,08175 <1 Objekt nespada do kategorie A, ani B.

6.3 Ohrozeni unikem amoniaku

Pro tuto simulaci uniku amoniaku jsem pouzil softwarového nastroje TerEx. Je zde

pocitano S maximalnim moznym mnoZstvim uniklého amoniaku a to sice 2,5 t.

Pti této simulaci jsem pouzil hodnotu rychlosti vétru 3 m/s, jelikoz to je priimérna
hodnota za cely rok. Nejobvyklejsi smér vétru v této oblasti je severovychodni, nebo

prave proto lze ocekavat tento smér vétru, ovSem neni vyloucen i jiny.

V ptipadé tohoto Uniku by se nejednalo o velké omezeni Zivota osob v celém mésté
Pterov, ale také o velké omezeni dopravni infrastruktury z diivodu blizkosti diilezitého

zelezniéniho uzlu.
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6.3.1 PUFF — Jednorazovy unik vrouci kapaliny S rychlym odparem do oblaku

TerEx / NBC Expert Verze 3.0.7 beta

10:44:57 17.05.2013 Licence pro : UTB Zlin

Udélost:  TE130517_1033
Model:

PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:

Amoniak

Teplota kapaliny v zafizeni .5°C

Celkové uniklé mnoZstvi kapaliny 2500 kg

Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 3 m/s

Pokryti oblohy mraky 0 %

Doba vzniku a pribéhu havarie  Noc, rano nebo veéer
Typ atmosférické stalosti : F - inverze

OhrozZeni osob toxickou latkou
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 772 m (2530 ft.)
Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku

OhroZeni osob piimym prolehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 188 m (617 ft.)

-
% Ohrozeni osob toxickou latkou

L 1410m:

188 m:

&

EVAKUACE DO VZDALENOSTI

koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

352.5 m: OhroZeni osob uvnitf budav
okennim sklem

oro&lehnutim oblaku
772 m: OhroZeni osob toxickou latkou

Doporudeny prizkum toxické

OhroZeni osob pfimym

772 m

1410 m (4630 ft.)

Obr. 8 — Vysledek simulace programu TerEx pro kapalny amoniak.

Obr. 9 — Mapa ohrozeni pti tniku kapalného amoniaku.

Amoniak v kapalném stavu se vyskytuje v kondenzatorech, sbéracich, vyparnicich,

odlucovacich a ve spojovacim potrubi.

Jak je vidno ze simulace (obr. 8 a obr. 9), tak pfi tniku 2,5 t kapalného amoniaku a

jeho nasledném odparu do ovzdusi hrozi nebezpeéi az do vzdalenosti 1410 m (modry kruh

na obr. 9). V piipad¢, jiz vySe zminéné sily vétru 3 m/s je nutno provést evakuaci 0sob

v okruhu 772 m (tmavé modry kuzel na obr. 9) od objektu. Osoby uvnitié objektl jsou
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ohrozeny do vzdalenosti 353 m (Cerveny kruh na obr. 9). 188 m je vzdalenost, kde jsou

osoby ohrozeny pfimym proslehnutim toxického oblaku.

Tento unik tedy pfedstavuje ohroZeni pro celé centrum mésta Pferova a ptilehlou

pramyslovou zénu.

6.3.2 PUFF - Jednorazovy unik plynu do oblaku.

TerEx I NBC Expert Verze 3.0.7 beta 10:52:04 17.05.2013 Licence pro: UTB Zlin
Udalost:  TE130517_1046 s -
a - % OhroZeni osob toxickou latkou
Model:
P Typ stopy

PUFF - Jednorazovy anik plynu do oblaku - 2835m Doporuéeny prizkum toxické
Latka: koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

Amoniak 625 m: OhroZeni ogob uvnitt budov

okennim sklem

Celkové uniklé mnoZstvi plynu 2500 kg ! 345 m: OhroZeni osob pfimym
Rychlost vétru v piizemni vrstvé: 3 mis sroflehnutim oblaku
Pokryti oblohy mraky 0% 1582 m . OhroZeni osob toxickou latkou
Doba vzniku a pribéhu havarie  Noc, rano nebo veter
Typ atmosférické stalosti : F - inverze EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1580 m
Ohrozeni osob toxickou latkou

NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 1580 m (5190 ft.)
Doperuceny prazkum toxicke trace do vzdal ti od mista Gniku 2540 m (8320 ft.)

OhroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 345 m (1130 ft.)

OhroZeni osob mimo budovy zavainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 469 m (1540 ft.)

ZavaZné poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 409 m (1340 ft.)

OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem .
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB 7 BUDOV DO VZDALENOSTI 625 m (2050 ft.)

Obr. 10 — Vysledek simulace programu TerEx pro plynny amoniak.

Obr. 11 — Mapa ohroZeni pii uniku plynného amoniaku.
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Dle dat ze simulace (obr. 10 a obr. 11), pfi tniku 2,5 t plynného amoniaku do ovzdusi
hrozi nebezpeci az do vzdalenosti 2535 m (modry kruh na obr. 11). V pfipadé, jiz vySe
zminéné sily vétru 3 m/s je nutno provést evakuaci osob v okruhu 1580 m (tmavé modry
kuzel na obr. 11) od objektu. Osoby uvniti objektt jsou ohrozeny do vzdalenosti 625 m
(Cerveny kruh na obr. 11). 345 m je vzdalenost, kde jsou osoby ohrozeny pfimym

proslehnutim toxického oblaku.

V piipadé tohoto uniku jsou tedy ohrozeny tyto méstské cCasti: Prerov meésto,

Ptedmosti, Dluhonice, Ujezdec, Popovice, Kozlovice a LovéSice.
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7 CERPACI STANICE POHONNYCH HMOT

Tato kapitola se vénuje nové postavené Cerpaci stanici pohonnych hmot a jejimu
zaClenéni do stavajiciho havarijniho planu a zakresleni do situa¢niho planu arealu (viz
priloha ¢. 3). Pljde zde také o What — if analyzu moznych mimotfadnych udalosti

spojenych s ¢erpaci stanici.

7.1 Popis zarizeni

Jednd se o nadzemni mobilni dvouplastovou naddrz pro distribuovani a skladovani
motorové nafty. Vyrobce nadrze je firma Kingspan Enviromental a jednd se o fadu

FuelMaster®, typ Adast Compact Diesel BFM09000DG.

Kapacita nadrze je 9000 litrt, a jeji rozméry jsou: délka 3250 mm, Sitka 2450 mm,
vyska 2950 mm. Cela nadrz je umisténa na rovné plose tvorené zamkovou dlazbou a pred

vydejnim mistem je vybudovana zachytna jimka pro ptipad uniku.

Obr. 12 — Cerpaci stanice pohonnych hmot.

Jedna se o robustni a odolnou konstrukei, kterd je schopna zabranit unikiim, a tim
padem i znecisténi zivotniho prostiedi. Nadrz je zaopatiena uzamykatelnym Krytem, ktery

chrani vydejni zafizeni pfed neopravnénym piistupem a povétrnostnim vlivim. Proti
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preplnéni nadrze se zde nachazi automaticky uzaviraci ventil. Nadrz je vyrobena z vysoce
kvalitniho polyetylénu a nerezu. Samoziejmosti je také odolnost proti mechanickému
poskozeni a jak vysokym, tak i nizkym teplotam. Naroky na tdrzbu jsou minimalni. Plnici

systém je umistén v jiz zminovaném krytu.

]ﬁ 7 e A W
. o
) ==l ]
ﬁ - | -
| | m il i it
& 2450 — L 3250 L,._!

Obr. 13 — Schématické znazornéni nadrze

Na vrchni strané nadrze je 16* uzamykatelné viko, které je ptistupem k 4 reviznimu
plnéni, 2 hrdlu s mechanickou ochranou proti pieplnéni a 1 otvoru pro saci potrubi. Na
vrchni strané nadrZe se nachazi také 16 revizni otvor opafeny ventilem. Cela vrchni ¢ast
je prekryta svrchnim polyetylénovym krytem. Samoziejmosti je také uzemnéni nadrze a

odvzdusnovaci ventil na vnitini stran€ nadrze.

Vydejni zafizeni disponuje 6 — ti metrovou antistatickou hadici opatfenou pistoli
s automatickou funkci stop. Déle se zde nachdzi digitalni pratokomér a 230 V Cerpadlo,

které je schopno vydat 72 litri nafty za minutu.
7.2 Zneskodnovani uniku motorové nafty

7.2.1 Vlastnosti Motorové nafty

Jde o kapalnou hoflavou latku patfici do kategorie ropnych uhlovodikt. Latka je ve
vodé zcela nerozpustna a plave na jeji hladiné. Motorova nafta je chemicky stala latka
s nizkou odpafivosti. Ma Bod vzplanuti je 55° C a pfi silném zahtivani dochazi spole¢né se
vzduchem k tvorbé vybusné smési par. V ptipadé¢ pozaru, dochazi ke vzniku hustého
cern¢ho koute, tvofeném oxidem uhelnatym a oxidem uhli¢itym. Vdechnuti latek

vznikajicich pfi rozkladu mize zpisobit vazna poskozeni zdravi.
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Pracovnici, kteti pfichazi s naftou do styku, museji byt proskoleni ve zptlisobech
pouziti osobnich ochrannych prostfedkii, prvni pomoci a také v zakazanych zpusobech

manipulace.

Pti smiseni s vodou dochazi ke zmén€ pachu a chuti, pfi vyssSich koncentracich
vznik4 na hladiné vody tzv. olejovy film, ktery zabranuje pfistupu kysliku do vody, a tim
naruSuje biologickou rovnovahu ve vodnim prostfedi a mize mit také toxicky vliv na

vodni organismy.

Dojde-li k potieb¢ hasit pozar motorové nafty, tak je velice nevhodné hasit pozar
proudem vody. Naopak velice vhodné je na pozar pouzit hasici pénu, hasici prasek, nebo

vodni mlhu.

7.2.2 Prvni pomoc

Pfi manipulaci s motorovou naftou je nutno dodrZovat hygienu prace. Je nutno
vysvléct zasazenou obuv a odév. Postizeného, ktery se nadychal naftovych par, je nutno
vyprostit na ¢isty vzduch. Pokud je dychani postizeného nepravidelné, nebo zadné, je
nutno provést umélé dychdni, uvést postizeného do stabilizované polohy a okamzité
zavolat 1ékafskou pomoc. Mezi ucinky a symptomy vdechnuti naftovych par patii: pocit

omamenosti, paleni na prsou, bolest hlavy, desorientace a opilost az kdma.

Dojde-li ke styku s kizi, tak dochazi k jejimu vysuSovani a podrazdéni, proto je
potfeba zasazené misto dikladné omyt vodou, mydlem a regeneracnim krémem.

Symptomy styku nafty z kizi jsou: pocit mastnoty a paleni pokozky.

V piipadé zasaZeni o¢i je potifeba zasaZenému nejprve odstranit kontaktni ¢ocky,
pokud néjaké ma, ndsiln€ oteviit vicka a minimalné 15 minut o¢i vyplachovat vlaZznou

vodou a vyhledat 1ékaiskou pomoc. Zasazeny ma pocit mastnoty v o€ich.

Pfi poziti je potfeba Usta vyplachnout vodou. Také je nutno nikdy nevyvolavat
zvraceni, aby nedoslo k priiniku nafty do plic. A poté urychlené vyhledat 1¢kaiské oSetreni.

P11 poziti dochazi také k porucham zaZivani, zvraceni a bolestem Zaludku.
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723
1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)

9

Postup likvidace motorové nafty pri uniku

Nepovolané osoby musi opustit zasazeny prostor.

Odstranite veskeré zdroje zapaleni a zajistéte dostatecné vétrani.
Pouzijte osobni ochranné prostiedky.

Utésnéte, uzaviete a zahrad’te zdroj uniku.

Zabrante vniknuti nafty do kanalizace, piidy a podzemnich vod. Thned utésnéte PE
¢1 PVC f6lii ohrozenou kanalizacni vpust’, folii rozprostfete na vpust’ a nasledné

zatizte dostatenym mnozstvim zeminy, piskem nebo sypkym materialem.
Pti vétsim uniku (200 a vice litri) volejte Hasi¢sky zachranny sbor 150.
Zabrante rozsifeni uniklé nafty nehoflavym materidlem — zemina, pisek, atd.

Uniklou naftu odcerpejte, nebo jinak mechanicky odstraiite do vhodnych

nepropustnych nadob pro likvidaci odpadu.

Zbytky nechte vsaknout do sorbentu (Vapex, pisek, sorpéni hady, saci textilie
piliny).

10) Znecisténé sorbenty umistéte do vhodné nepropustné nadoby pro likvidaci odpadu.

11) Body 7) —9) opakujte az do uplného vyc¢isténi postizeného prostoru.

12) Odpadni nadoby docasn¢ uskladnéte na shromazdisti nebezpecnych odpadi.

13) Sepiste protokol o havarii.
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7.3 What - If analyza rizik mimoiadnych udalosti

Mimoradna udalost

Havarijni postupy a
plany

—

Neustalé monitorovani vysky
hladiny

I

Poskozeni nadrze
prodéravénim

Ohlaseni nadrizenemu

.

Zaznam do provozniho
deniku

Mira ohroZeni

—»l

MNafta unikne do
nezpevnéneho okoli nadrze

l

Hrozi unik do kanalizace a
spodni vody

Obr. 14 — Poskozeni nadrze prodéravénim.

Mimofadna udalost

Havarijni postupy a
plany

— Vydej za neustaleho dozoru

I

Unik pfi tankovani automobilu
a vydeji nafty

Zabranéni dalSimu aniku

.

Ohlaseni nadrizenému

IMira ohroZeni

—

Nafta unikne do zachytné
jimky

l

Nehrozi unik do vodniho
prostredi

Obr. 15 — Unik pii tankovani automobilu a vydeji nafty.
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Mimofadna udalost

Havarijni postupy a
plany

—l

Precerpavani za neustalého
dozoru

I

Unik nafty pfi preéerpavani z
automaobilové cisterny do
nadrze

Zabranéni dalSimu Gniku

I

Ohlaseni nadiizenému

Mira ohroZeni

Nafta unikne na zpevnény

— povrch, nebo do zachytne

jimky

l

Hrozi unik do kanalizace

Obr. 16 — Unik nafty pii pfeerpavani z automobilové cisterny do nadrze

Mimoradna udalost

Havarijni postupy a
plany

—™

Neustalé monitorovani vysky
hladiny

I

Unik nafty pfi pfevraceni
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Havarijni postupy a
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prostredi
Ohlaseni nadrizenemu

Obr. 18 — Unik nafty pfi selhani vydejniho zafizeni

Z téchto diagramli vyplyva, Ze nebezpeci Uniku motorové nafty do vodniho
prostiedi hrozi predev§im V ptipadech, kdy dojde k prodéravéni, nebo pievraceni celé
Cerpaci stanice. Tyto mimofaddné udalosti mohou nastat ovSem pouze V piipadech
pfekonani mechanické pevnosti samotné dvouplas$tové nadrze, nebo plisobenim velké sily

na Cerpaci stanici, napiiklad tézkou technikou, nebo imyslnou sabotazi.

Miru rizika také do jisté miry snizuje kvalitni konstrukce a odolné provedeni celé
¢erpaci stanice. Za béznych provoznich podminek a dodrzeni v§ech manipula¢nich postupii

Ize tici, ze nebezpeti nehrozi.
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ZAVER

V této diplomové praci je teoreticky rozebrana problematika tykajici se havarijniho
planovani. Teoreticka cast se v prvni fad¢ vénuje legislativnim pozadavkiim a pozadavkim
na dokumentaci. Dale jsem vV teoretické Casti popsal jednotlivé metody a postupy pii
analyze rizik. Ve tfeti kapitole Ctenafe zasveécuji do oblasti tykajici se nebezpecénych latek.
V této kapitole postupné popisuji zékladni pojmy, parametry latek, jak se nebezpecné latky
oznacuji a identifikuji, co museji obsahovat bezpecnostni lisy, a také jaké jsou pozadavky

Ceské a evropské legislativy.

V praktické ¢asti diplomové prace se vénuji samotnému havarijnimu planovani ve
spole¢nosti Pivovar Zubr, a. s. Dle pozadavku spolec¢nosti se tak zamé&fuji na aktualizaci

staré¢ho havarijniho planu, ktery je dle zdkona potieba aktualizovat kazdé tii roky.

Prvni kapitola praktické casti se vénuje analyze souCasného stavu. Jsou zde
popsany preventivni a organizacni postupy, ale také popis vSech technologickych zafizeni

a objektu, které pfichazi v podniku do styku s nebezpe¢nymi latkami.

V druhé kapitole se vénuji samotné aktualizaci. Ta se tyk4 predevSim seznamu
nebezpecnych latek, ktery bylo nutné doplnit o nové pouzivané latky. Nadale se zde vénuji
také souctu pomérného mnoZstvi nebezpecnych latek, které je potieba pro zarazeni objektu
do skupiny A, nebo B. Nemén¢ dilezité bylo také nové provést simulaci uniku amoniaku
z divodu zmeény skladovaného mnozstvi. K tomuto jsem vyuZil softwarovy simulaéni

nastroj Tergx.

V posledni kapitole se zaobiram zaclenénim nové€ postavené Cerpaci stanice
pohonnych hmot do havarijniho planu spolecnosti. Jde zde o popis zafizeni, postup pfi

zneSkodnovani Uniku nafty a analyzu rizik metodou What-If.

Na zavér bych chtél konstatovat, Ze bylo velice poucné a zajimavé pievést
teoretické znalosti do praxe. Ale Uplné za nejpiinosnéjSi povazuji nahlédnuti do funkce
podniku a feSeni konkrétnich problémi. Do jist¢é miry se mi tak splnil i sen kazdého

¢eského muze, a to sice pracovat v pivovaru.
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ZAVER V ANGLICTINE

In this thesis it is theoretically discussed issues related to emergency planning. The
theoretical part is primarily devoted to legislative requirements and documentation
requirements. Then in the theoretical part | described the individual methods and
procedures for risk analysis. In the third chapter the readers are consecrated to the area
concerning to hazardous substances. In this chapter | describes basic terms, parameters of
hazardous substances, how must the hazardous substances be labeled and identified, what
must include The Security Data Sheets and also what are the requirements of Czech and
European legislation.

In the practical part of the thesis | devote to the emergency planning at Bison
Brewery In Pferov and according to the requirements of the company | focus on updating

the old emergency plan, which according to the law needs to be updated every three years.

The first chapter is devoted to the practical analysis of the current situation. There
are described preventive and organizational procedures, but also a description of all
technological equipment and objects that come in the company into contact with hazardous

substances.

In the second chapter | attend to the update. This applies especially to the list of
hazardous substances, which had to be supplemented by new substances used. Then |
continues to the sum of the relative quantity of hazardous substances that is needed for the
classification of objects into groups A or B. Equally important was also newly perform the
simulation of leakage ammonia due to the change of the stored quantity. For This | use a

software simulation tool TerEx.

In the last chapter | deal with integrating newly built fuel station into the emergency
plan. Here is also the description of the equipment, procedure for disposal of diesel leakage
and risk analysis by What-If method.

At the end | would like to say that it was very educational and interesting to convert
theoretical knowledge into practice. But altogether | think the most valuable was insight
into the company's functions and solve specific problems. To a certain extent I've met

whith dream of every czech man, and that is to work in the brewery.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CLP

GHS

REACH

HAZOP

1ZS

OSN

CAS

DNA

IUPAC

ES

EINECS

ELINCS

NLP

ADR

Clasification, Labelling, Packaging.

Klasifikace, ozancovani, baleni.

Globaln¢ harmonizovany systém.

Registration Evaluation Authorization Chemicals Restriction.
Registrace, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek.
Hazard And Operability Study.

Studie nebezpeci a provozuschopnosti.

Integrovany zachranny systém.

Organizace spojenych narodu.

Chemical Abstract Servis.

Sluzba ¢asopisu Chemical Abstract.

Deoxyribonucleic acid.

Deoxyribonukleova kyselina.

International Union of Pure and Applied Chemistry.

Mezinarodni unie pro €istou a uzitou chemii.

Evropskeé spolecenstvi.

European INventory of Existing Commercial chemical Substances.
Evropsky seznam existujicich obchodovatelnych chemickych latek.
European LIstof Notified Chemical Substances.

Evropsky seznam ozndmenych chemickych latek.

No-Longer Polymers,

Latky jenz uz nejsou polymery.

Agreement on Dangerous Goods by Road.

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych véci.
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RID

IATA

IMDG

ICAO

MTZ

PE

PVC

Regulations concerning the international carriage of dangerous goods by rail.
Rad pro mezinarodni Zelezniéni prepravu nebezpeénych véci.
International Air Transport Association.

Mezinarodni asociace leteckych dopravcii.

International Maritime Dangerous Goods

Ptedpisy pro mezinarodni namoini piepravu nebezpecnych veci.
International Civil Aviation Organization

Organizace pro civilni letectvi.

Materidln¢ technické zabezpeceni.

Polyethylen.

Polyetylén.

Polyvinylchlorid.
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