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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva obecnymi zasadami pro ustanoveni havarijniho
planovani a planovani bezpec¢nosti v objektech s nebezpe¢nymi latkami. Objasfiuje metody
analyzy rizik, jako soucast havarijniho planovani v objektu ¢i zatizeni. Analyzuje soucasné
bezpec¢nostni prostiedi ve vybrané teplarenské spolecnosti, kterd naklada s nebezpe¢nymi

latkami a pomoci vybranych metod optimalizuje havarijni planovani v dané spole¢nosti.

Kli¢ova slova: havarijni planovani, analyza rizika, nebezpecna latka, havarie, pfipravenost

ABSTRACT

Diploma thesis deals with the general principles for provision of emergency
planning and security planing in object with dangerous substances. It explains the methods
of risk analysis as part of emergency planning in the object or device. It analyzes the
prezent security environment in the selected heating company that manager dangerous

substances and using selected methods optimizes emergency planning in the company.

Keywords: emergency planning, risk analysis, dangerous substance, accident, preparedness
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UvVOD

V soucasné dob¢ se v primyslu naklada s riiznymi typy nebezpecnych latek. Vyvoj
a rozmach védeckého pokroku piesel do takové faze, kdy si lidstvo mtize dovolit zachazet i
s takovymi chemickymi latkami, které jsou bez dodrzeni uréitych bezpe¢nostnich
podminek zna¢nou mirou Zzivotu nebezpecné. 1 pies jejich negativni vliv na lidsky
organismus se ovsem lidstvo téchto latek nezaleklo, ale snazilo se jejich vlastnosti
maximalné vyuzit. Nyni plati, Ze nebezpecnd neni latka sama o sob¢, ale nebezpetny je
ten, kdo s takovou latkou $patné zachazi. Pro optimalni a bezpe¢né zachazeni s latkami je
tfeba znat vSechny jejich vlastnosti a uchovavat je v izolovanych mistech a podminkach
tak, aby nedochéazelo k neodbornému zachazeni ¢i iniku. Uvédomit si potencial dané latky
je hlavnim uspéchem ke spravnému zachazeni s kteroukoli nebezpecnou latkou. Proto je
naSim cilem dbat na to, aby kazdy, kdo se nachdzi v daném pracovnim prosttedi, kde se S
danou latkou urcitym zptisobem naklada, védél, ¢eho je latka schopna a jaky vliv mize od
latky pfi jeji expozici ocekéavat. Systémy, které s nebezpeCnymi latkami pracuji, musi byt
pIn¢€ spolehlivé a neni mozné, aby néktery jeho prvek nezaruCoval spravnou funkci. Je také
nezadouci, aby nékdo manipulovat jak pti vyrobé, zpravovani ¢i uskladnéni s latkami tak,
aby vinou jeho nevzdélanosti ¢i neopravnénosti doSlo k ohrozeni jeho samotného ¢i
blizkého okoli. Zadny systém ani zadny ¢lovék oviem nedokaze zarudit takovou
spolehlivost, aby vzdy vSe pracovalo tak jak ma. Proto je tfeba uréité redundance, tedy
prvku, ktery pii nestandardnich ¢i nezadoucich podminkach zaji$tuje minimalni dopad
negativnich vlivii na okoli. V pfipadé strojniho zafizeni, se takovou redundanci mini
napiiklad pojistka Ci zpétna vazby, ktera pii nedodrzeni podminek uvede vse do takového
stavu, aby nedoSlo ke zvySeni nezadouciho ohrozeni, anebo vyda dany poplach o tomto
jevu. V piipadé organizace objektu, ve kterém se s nebezpecnou latkou naklada ve velkém
mnozstvi, nestaci spoléhat pouze na technické pomicky, téch se sice také vyuziva, ale maji
pouze urcitou spolehlivost, proto v takovych objektech hovoiime o havarijnich planech,
které¢ predpokladaji, Ze nezddouci situace mulze nastat a jsou pfipraveny danym

pracovnikiim pomoci G¢inné na tyto jevy reagovat.

Snahou je vytvofit pfedem stanoveny soubor ukonil a postupd v ur€ité ¢innosti,
kterd ma byt provadéna, aby zajiStovala dosazeni vytyceného cile. Je pfedem nutné takto
efektivné vybavit dany objekt pro zajisténi uc¢inné spoluprace pti zvladani krizi, abychom
tak dosahli zadaného stavu, kdy jsou na efektivni miru omezeny hrozby pro objekt a jeho

zajmy, tedy bezpecnosti.
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1 OBECNA VYCHODISKA

| vdobé kdy nase spoleCnost jiz po desetileti nepoznala hrozbu valky, je neustéle
kladen diraz a pozornost na ostatni vlivy, které mohou byt pro spolecnost nebezpecné.
Takovy potencidl ma v souc¢asné dobé piedevsim neustale se rozvijejici prumysl. Ve stale
veétSim poctu mést a obei se vyskytuji a jsou déle vystavovany rtizné vyrobni haly, sklady,
tovarny a ostatni objekty, ve kterych se v ur¢itém objemu naklada s ur¢itymi chemickymi
latkami. Zaméstnavatel, ktery v takovém objektu zaméstnava urcity pocet lidi, je dle §102
zékona 262/2006 Sb., povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni prostiedi a
pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
ptijimanim opatfeni k pfedchazejicim rizikim. Pfi menSim mnozstvi nebezpecnych latek je
toto zaméstnavatel schopen zabezpecit pracovnimi pomickami, Skolenimi a spravnou
organizaci prace. OvSem v piipad¢ kdy dany objekt zachazi s nebezpecnymi latkami ve
vétSim mnozstvi, je potieba mit pro ptipadny unik téchto latek pfipraveny dany plan, jak
postupovat pii minimalizaci Skod, které takovy unik muze zplsobit. Pokud si ¢lovek
uvédomi, jak pfi takovych situacich postupovat, diive nez k nebezpecné situaci dojde, je
tim padem lépe piipraven na zvladani dané situace, a je schopen efektivné plnit dané
ukoly, které jsou pro bezpecny piechod do ptivodniho stavu pottebné. Dokumenty, které je
potieba mit pro zajisténi bezpecnosti v objektu zpracovany, jsou predepsany legislativou.
Hlavnim pravnim ptedpisem, ktery se zabyva prevenci zdvaznych havarii je zédkon
59/2006 Sb. Na tento zakon ovSem navazuji i dalsi vyhlasky, nafizeni vlady a smérnice

Evropského parlamentu, které uceluji a fidi danou problematiku.

1.1 Zakon €. 59/2006 Sh. o prevenci zavaznych havarii

Tento zékon je v Ceské republice hlavnim pravnim vychodiskem pro objekty, které
nakladaji s nebezpecnymi latkami. Zakon vznikl jako odpovéd’ na smérnici Evropského
parlamentu a Rady 96/82/ES o kontrole nebezpeci vzniku zavaznych havarii s pfitomnosti
nebezpecnych latek. V soucasné dobé je tato smérnice platnd a podléha neékolika zménadm
2003/105/ES, 1882/2003/ES, 1137/2008/ES. Dne 1. cervna 2015 bude ovSem tato
smérnice 1 se svymi zménami zruSena smérnici Evropského parlamentu a Rady
2012/18/EU. Je otazkou, jak na novou smérnici Ceska republika zareaguje. Da se
predpokladat, Ze bude zakon 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii v urCitych ¢astech
upraven. Soucasna smérnice 96/82/ES se svym obsahem vénuje prevenci zavaznych

prumyslovych havarii v objektech s pfitomnosti vybranych nebezpecnych latek a omezeni
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jejich doprovodnych nasledkli pro lidi i Zivotni prostfedi. Smérnice také podnécuje
ptipravenost na rychlé¢ a efektivni zvladnuti pfipadné zdvazné havarie. VSechny c¢lenské
staty Evropské unie jsou povinny dbat na tuto smérnici, kterd také udava natizeni, aby staty
na svém uzemi zajistili pfiméiené vzdalenosti mezi podniky, na které se tato smernice
vztahuje. Téz aby dbali na vzdalenost mezi obytnymi oblastmi a oblastmi vefejné
vyuzivané a chranéné. V ptipad¢ stavajicich podniki, které tyto pozadavky nespliuji, se

musi uéinit dostate¢na technicka opatieni. [6]

Zakon urcuje latky, které maji potencial byt zdrojem rizika, a to pro své fyzikalni
vlastnosti, skrze které mohou vyvolat vznik zavazné havarie. Zdkon natfizuje pravnickym
¢1 fyzickym osobam, které uZivaji objekt ¢i zatfizeni, ve kterém se vyrabi, zpracovava,
pouziva, piepravuje nebo skladuje dand nebezpecnd latka, zpracovat seznam vSech
nebezpecnych latek, jejich druh, mnoZstvi, klasifikaci a jejich formu. Zakon uklada
povinnost piijmout vSechna nezbytnd opatifeni k prevenci zavaznych havarii a omezeni

jejich nasledki na zdravi a zivoty lidi, hospodaiska zvitata, zivotni prostiedi a majetek.

Cim vétsi je mnozZstvi nebezpeénych latek v daném objektu, tim vét§i mohou byt
nezadouci nasledky pii mimotfadnych provoznich havariich. Mnozstvi, s kterym jednotlivy
prvek primyslu naklada, se zpravidla od jinych zpracovatelskych podnikii vyrazné 1isi,

proto legislativa rozd¢lila podniky nakladajici s nebezpe¢nymi latkami do dvou kategorii.

Objekty s nebezpe¢nymi latkami jsou, dle zakona 59/2006 Sb., rozdéleny do dvou
skupin, podle mnozstvi nebezpecnych latek s které jsou v daném objektu skladovany c¢i
s kterymi se ur¢itym zptsobem v objektu manipuluje. Legislativa rozd¢luje tyto objekty do
skupin A a B. PfiCemz pro skupinu A je ur¢en mensi stupen nebezpec¢nosti. Skupina B se
fadi do vysSiho stupné nebezpeci, jsou pro ni charakteristické vétsi objemy nebezpecnych

latek a podléha vyssi pozadavkiim na prevenci pro zvladani nezadoucich stavi.

1.1.1 Kiritéria pro zarazeni do skupiny A nebo B

Kazd4 prévnicka ¢i podnikajici fyzicka osoba, kterd ve svém objektu nakladéd s
vybranymi nebezpecnymi latkami, je dle Hlavy III. zdkona 59/2006 povinna piedlozit
dotéenému krajskému ufadu navrh na zatazeni objektu nebo zatizeni do skupiny A nebo
skupiny B a to v pisemné i elektronické podobé. (Viz Ptiloha €. 2). O samotném zafazeni
do jedné ze dvou skupin rozhoduje v prvni fadé mnoZstvi nebezpecné latky v tunach. (Viz
Ptiloha €. 1). Pokud dana osoba zjisti, Ze se na ni nevztahuji povinnosti navrhnout zatazeni

uzivaného objektu ¢i zafizeni do skupiny A nebo B, ale mnozstvi nebezpetné latky
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umisténé v objektu nebo zatfizeni je vEtsi nez 2% mnozstvi nebezpecné latky, je povinna
protokoldrné zaznamenat tento fakt a protokol véetné seznamu latek ulozit pro predlozeni
kontrolnim ufadim a stejnopis protokolu zaslat krajskému uradu. V protokolu pravnicka ¢i

podnikajici fyzicka osoba uvede:
a) identifika¢ni udaje objektu nebo zafizeni,
b)  prohlaseni o nezatazeni,
C)  seznam nebezpecnych latek,

d) misto, datum a podpis fyzické osoby opravnéné jednat pod jménem

pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby.

Krajsky utad, po posouzeni navrhli na o zafazeni objektu ¢i zafizeni do skupiny A
nebo B vyda rozhodnuti o zafazeni objektu ¢i zafizeni do skupiny A nebo B. V piipade, ze
pfi posouzeni protokolu o nezatazeni objektu ¢i zatizeni do danych skupin zjisti, Ze urcité
skutecnosti odiivodiiuji objekt Ci zatizeni zatadit do skupiny A nebo B, zahaji krajsky urad

fizeni o zafazeni.

1.1.2 Povinnosti provozovatele objektu zaiazeného do skupiny A

Dle zakona 59/2006Sb. je kazdy provozovatel objektu Ci zafizeni spadajici do
skupiny A povinen zpracovat bezpeCnostni program, plan fyzické ochrany. Strukturou

tohoto dokumentu se bliZze zabyva nize zminéna vyhlaska 256/2006 Sb.

1.1.3 Povinnosti provozovatele objektu zarazeného do skupiny B

Povinnosti provozovatele objektu nebo zatizeni zafazeného do skupiny B jsou
uvedené v zakon¢ 59/2006 Sb, § 10. Zakon provozovateli uklada zpracovat bezpecnostni

zpravu, plan fyzické ochrany.

1.1.4 Plan fyzické ochrany v objektu nebo zarizeni

Zpracovat plan fyzické ochrany objektu nebo zafizeni je povinnosti kazdého
provozovatele zarazeného do skupiny A nebo do skupiny B. V planu se uvadi bezpecnostni
opatfeni pro dany objekt ¢i zatizeni. Obsahem je analyza moznosti neopravnénych ¢innosti
a provedeni pfipadného utoku na objekty nebo zatizeni. Pro prevenci téchto ohroZeni je
povinen provozovatel ziidit bezpecnostni reZimova opatieni, fyzickou ostrahu a

nainstalovat ur€ité technické prosttedky pro ochranu, detekci a zabranéni vzniku
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zavaznych havarii. VSechny tyto udaje se také uvedou do planu fyzické ochrany objektu
nebo zafizeni. Tento plan a jeho zmény zasild provozovatel krajskému uradu a Policii
Ceské republiky. O bezpe&nostnich opatieni obsazenych v planu fyzické ochrany jsou
zaméstnanci provozovatele a zaméstnanci organii vefejné spravy a jiné osoby, které se
snimi v souvislosti s plnénim pracovnich povinnosti seznamili, povinni zachovavat
mlcenlivost a to i po skonceni pracovniho poméru nebo piislusnych praci. Provozovatel je
dale povinen funkénost bezpecnostnich opatfeni provéfit nejméné jedenkrat rocéné. O

provedeni funkénich zkousek provede zapis, ktery musi uchovat po dobu 3 let. [1]

1.2 Vyhlaska €. 256/2006 Sb.

Tato vyhlaska upfesiiuje zplsoby zpracovani dokumentii, které ustanovil zékon ¢.

59/2006 Sb., pro potfebu prevence zavaznych havarii.

1.2.1 Bezpefnostni program

Bezpecnostni program musi mit urCitou strukturu, jeho obsah vyhlaSka 256/2006
Sb. rozdéluje do nékolika ¢asti. Na tivod programu nesmi chybét zakladni informace o
objektu nebo zafizeni, udaje o provozované c¢innosti a poctech zaméstnanci. DalSim
vyznamnym bodem je vypracovani analyzy a hodnoceni rizik zavazné havarie v rozsahu
odpovidajicim mife rizika zavaznych havarii a zavaznosti jejich nasledkii. Provozovatel
V bezpeCnostnim programu musi ustanovit souhrn norem, pravidel, cinnosti,
bezpecnostnich zdsad, principy, standarty a cile véetné samotné politiky prevence zavazné

havérie a popisu fizeni bezpecnosti. Pficemz v popisu fizeni bezpecnosti se uvedou tdaje k
a) organizace prevence zavaznych havarii — popis organiza¢ni struktury
b) ftizeni provozu objektu a zatizeni — stanoveni odpovédnosti

C) fizeni zmén v objektu a zafizeni — stanoveni odpovédnosti vcetné zdroju

K vyvijeni prevence
d) havarijnimu planovani — stanoveni planovacich ¢innosti, postupd, procest

e) sledovani plnéni programu prevence zavazné havarie — zavadéni a napliovani

politiky prevence zavazné havarie

f) auditu a kontrole — provéteni politiky prevence zavazné havarie
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Politika prevence zdvazné havarie obsahuje prohladSeni provozovatele, kterym
souhlasi se zdvazky, zaméry a zdsadami, které jsou nutné dodrzet pii samotné prevenci
zavazné havarie. Zasady prevence musi srozumitelné sméfovat k zajiSténi odpovidajici
struktury a funkcnosti fizeni bezpecnosti. Zasady prevence vychazeji predevsim z analyzy
a hodnoceni rizik zavazné havarie. [2]

1.2.2 Bezpecnostni zprava

Bezpecnostni zprava je legislativou definovany dokument, ktery je povinen
zpracovat kazdy provozovatel, jehoZ objekt C1 zatizeni spada do skupiny B. Bezpecnostni

zprava je roz€lenéna do nékolika ¢asti. V prvni ¢asti provozovat uvede:

a) informace o systému fizeni u provozovatele s ohledem na prevenci zavazné havarie,
b) informace o slozkach zivotniho prosttedi v lokalité objektu nebo zatizeni,

¢) technicky popis objektu nebo zatizeni,

d) postup a vysledky identifikace zdroji rizika (nebezpeci), analyz a hodnoceni rizik a

metody prevence,
e) opatieni pro ochranu a zadsah k omezeni dopada zavazné havarie,
f) aktualizovany seznam,

g) jmenovité uvedené pravnické osoby a fyzické osoby, podilejici se na vypracovani

bezpecnostni zpravy.

V dalsi casti je provozovatel objektu nebo zafizeni zatazené¢ho do skupiny B

V bezpecnostni zpraveé dale povinen:

a) stanovit politiku prevence zavazné havérie a zavést systém fizeni bezpecnosti pro jeji

provadeéni,

b) vyhodnotit nebezpeci zdvazné havéarie a navrhnout a zavést nezbytnid opatfeni k

zabranéni vzniku téchto havarii a omezeni

jejich dusledkd na zdravi a zivoty lidi, hospodarska zvifata, Zivotni prostfedi a majetek,

c) stanovit zdsady bezpecnosti a spolehlivosti pfiméfené zjisténému nebezpeci pii stavbe,
provozu a udrzbé jakéhokoli

zafizeni, vybaveni a infrastruktury spojené s jejim provozem, které piedstavuji nebezpeci

zavazné havarie,
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d) vypracovat zasady vnitiniho havarijniho planu a poskytnout informace umoznujici
vypracovani vnéjsiho havarijniho planu, aby bylo moZzno provést nezbytnid opatfeni v
ptipad¢ vzniku zavazné havarie,

e) zajistit odpovidajici informovani ptislusnych organi vefejné spravy a obci pro pfijeti
rozhodnuti z hlediska rozvoje novych ¢innosti nebo rozvoje v okoli stavajicich objektti

nebo zafizeni.

Poté co provozovatel zpracuje bezpecnostni zpravu, je povinen tento dokument
predlozit dot¢enému krajskému ufadu, ktery ho se zpravou o posouzeni bezpe€nostni
zpravy dale neprodlen¢ zasle k vyjadfeni ministerstvu, dot¢enym organtim vefejné spravy a
téz dotCenym obcim za Ucelem informovéani vetejnosti. Ministerstvo poté nejpozdéji 60
dnti ode dne obdrZeni bezpe€nostni zpravy zasle krajskému ufadu své vyjadieni a vyjadient
vetejnosti dotéené obce. Krajsky ufad na zdklad¢é zaslanych vyjadieni do 90 dni od
piedlozeni navrhu bezpecnostni zpravy, jeji aktualizace a posouzeni bezpecnostni zpravy
tento dokument schvali nebo vyzve provozovatele k odstranéni zjiSténych nedostatki a
stanovi lhitu k jejich odstranéni. Krajsky ufad poté zaSle stejnopis svého rozhodnuti
ministerstvu, dotenym organim veiejné spravy a dotenym obcim. Po schvéleni
bezpecnostni zpravy je povinen provozovatel postupovat podle této zpravy tak, aby nebyl
ohrozen zivot a zdravi lidi, hospodarskych zvirat, zivotni prostfedi a majetek. Provozovatel
je dale povinen =zajistit posouzeni bezpecCnostni zpravy v pravidelnych intervalech
nejpozdeji do 5 let ode dne schvaleni a déle na zéklad¢ vlastni iniciativy nebo na zadost
krajského turadu uvést piipadny seznam zmén provedenych v objektu nebo zafizeni,
souhrnny vliv provedenych zmén na bezpecnost provozu a dale vécné a odborné
zdivodnéni, pro¢ nebyla provedena nebo nenastala potfeba provést aktualizaci

bezpeénostni zpravy. [1]

1.3 Narizeni Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1907/2006

Dle evropského natizeni REACH musi kazdy bezpe¢nostni list obsahovat tyto ¢asti:

a) Identifikace latky / smési a identifikace podniku — zde je uveden identifikator latky:
obchodni nazev, ndzev podle 67/548/EHS, dal§i ndzvy a registracni Ccislo;
identifikator odpovédné pravnické ¢i fyzické osoby, ktery bezpecnostni list

zpracovala, véetné€ kontaktnich tidaja.
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b)

d)

9)

h)

)

Identifikace nebezpecnosti — Vtéto casti jsou latky kvalifikovany dle
nebezpecnosti, jsou zde vypsany vlastnosti latka, jejich potencial, v jaké mife je
latka nebezpecna pro zivotni prostiedi, je-1i karcinogenni ¢i ma-li vliv na poskozeni
organu pfi jeji expozici €i poziti, jsou zde uvedeny standardni véty o nebezpecnosti
(H-véty), pokyny pro bezpecné zachazeni (P-véty), specificka rizikovost (R-véty),

pokyny pro bezpecné nakladani (S-véty), dopliujici informace o nebezpecnosti.

Slozeni (informace o slozkach) — v tomto oddile jsou kvalifikovany rtizné slozky

latky dle slozeni, jejich nazev, obsah, registracni ¢isla.

Pokyny pro prvni pomoc — jsou zde definovany vSeobecné pokyny pfi manipulaci

s nebezpecnou latkou, opatfeni pti vdechnuti, kontaktu s klizi, s okem ¢i pfi poziti.

Opatieni pro haseni pozaru — Vv této ¢asti jsou uvedena vhodna i nevhodna hasiva
pi1 vzplanuti nebezpecné latky, v pfipadé potieby jsou zde uvedeny zvlastni
ochranné prostiedky pro hasice a zvlastni nebezpeci, které pti vzplanuti nebezpecné

latky hrozi.

Opatieni v piipadé ndhodného tniku — zde jsou uvedena opatfeni na ochranu osob,
ochranné prostiedky, opatfeni na ochranu Zzivotniho prostfedi, nouzové postupy,

metody pro omezeni iniku a pro ¢isténi.

Zachazeni a skladovani — na tomto misté se uvadi opatfeni pro bezpecné zachazeni
s latkou, dale podminky pro bezpecné skladovani latek a smési vCetné latek a

smesi, které nesmi ptijit do kontaktu s nebezpecnou latkou.

Omezovani expozice / osobni ochranné prostfedky — zde je uvedeno mnozstvi
expozice pii praci s nebezpeCnou latkou, jsou zde stanoveny osobni ochranné

prostiedky na ochranu dychacich organt, rukou, klize, o¢i, pro pracovniky.

Fyzikélni a chemické vlastnosti — dané informace jsou zaméteny na skupenstvi a
hustoty nebezpecné latky pti danych teplotach, jeji barvy, zapachu, rozmezi teplot
varu, hustota a tlak par pfi danych teplotach, rozpustnost ve vodé, teplotni bod
vzplanuti, tuhnuti, hofeni, vzniceni, koncentraéni meze vybusSnosti a viskozita dané

latky v zavislosti na dané teplot¢.

Stalost a reaktivita — zde je uvedena charakteristika latky z pohledu chemické

stalosti, reaktivity a jsou zde uvedené moznosti nebezpe¢nych chemickych reakci.
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k) Toxikologické informace — zde je uvedena akutni toxicita, toxicita pii reprodukei,
karcinogenita, nebezpecnost pii vdechnuti, toxicita pro specifické organy a ziravost
dané nebezpecné latky.

I) Ekologické informace — zde je uvedena toxicita pro drobné zivoCichy a rostliny,
déle mira stalosti a rozlozeni, mobility v ptid¢ a jiné neptiznivé ucinky.

m) Pokyny pro odstranovani — uvadi zptsoby zneSkodnovani latky, pravni piepisy o
odpadech a kategorii odpadu.

n) Informace pro prepravu — zde jsou vypsana pojmenovani a oznaceni latky pii
pieprave.

0) Informace o piedpisech — zde se uvadi natizeni, které se tykaji bezpecnosti, zdravi
a zivotniho prosttedi, dale specifické a dalsi pravni predpisy tykajici se latky nebo
smeési.

p) Dalsi informace — zde se uvedou informace o zménach v bezpe¢nostnim listu,

pouzita literatura, pokyny pro Skoleni a dalsi udaje. [3]
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2 HAVARIJNI PLANOVANI

Potiebnost havarijnitho planovani vychdzi jiz ze samotné podstaty statu. Jednou
z hlavnich funkci statu je totiz zajistovat bezpe¢nost svym ob&antl. Vlada Ceské republiky
si je této povinnosti védoma, a proto, mimo jiné, ustanovila legislativni rdmce pro rizikovy

sektor prumyslu, ve kterém dochézi k nakladani nebezpecnych latek ve vétSim mnozstvi.

Havarijnim planovanim se rozumi soubor ¢innosti, postupti a vazeb uskute¢tiovanych
ministerstvy a jinymi ustfednimi spravnimi ufady, krajskymi a obecnimi ufady, dotéenymi
pravnickymi osobami nebo podnikajicimi fyzickymi osobami, ktefi planuji opatieni
K provadéni zachrannych a likvidaénich praci pfi vzniku mimofadné udalosti a to vzdy

S pouzitim danych sil a prosttedki.

Cilem havaryjniho plénovani je uvédomit si dand rizika a jejich potencidl
prostiednictvim provedeni analyzy rizik. DalSim cilem je minimalizovat negativni U€¢inky
mimotadné udalosti na zivoty a zdravi osob, hospodatskych zvitat, Zivotniho prostfedi a
majetku. Havarijni planovani také stanovuje opatieni k odvraceni nebo omezeni u¢inkl

mimotadné udalosti a zpiisob odstranéni jejich nasledkii.

2.1 Havarijni plany

Havarijni plany slouzi ke zmirnéni nasledkti zavazné havarie. Jejich vypracovanim
ma byt odpovézeno na otazku jak zvladnout mozné havarie a jak dané nasledky po zavazné
havarii uvést do normalniho stavu. Havarijni plany pomahaji pfedevsim zmirnit potencialni
dasledky vzniklé zavaznou havarii. Pro stalou efektivnost havarijnich plana je nutné, aby
byly na zaklad¢ analyz existujicich zdroji rizika prubézné zjisStovany situace, které mohou
mit potencial zpisobit havarii v daném objektu ¢i zafizeni. Dale je potfeba Vv havarijnich
planech vytvofit pfehled moznych typi hrozicich havérii a kontrolovat pfipravenost

prostiedkil pro zvladani téchto situaci.

2.1.1 Vnitini havarijni plan

Provozovatel, ktery zpracoval bezpecnostni zpravu, jehoZ objekt je zatazen do
skupiny B, je dale povinen zpracovat vnitini havarijni plan, v kterém uvede popisy ¢innosti
a opatfeni uvnitf objektu nebo zafizeni, provadéné pii vzniku zdvazné havérie, vedouci
k minimalizaci jejich dopadt. Tento pisemny dokument je provozovatel povinen piedlozit

krajskému tradu. [1]
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Vyhlaska 256/2006 vymezuje v paragrafu 7 vnitini havarijni plan jako pisemny

dokument, ktery stanovuje:

a) zpusob zajisténi havarijni pfipravenosti véetné¢ informac¢nich, materidlnich, lidskych a

ekonomickych zdroji pro ptipad vzniku havarie,

b) zplisob zvladani moznych havarii,

¢) opatieni zajiSt'ujici vhodny monitoring ndsledkli a sanaci mista havérie,

d) zptsob dokumentace protokold, zmén a aktualizaci.

Pticem? je tento dokument aktualizovan na zaklad¢:

a) zmeén vyplyvajicich z aktualizace bezpecnostni zpravy,

b) vysledkl provérovani audity a praktickymi cvi¢enimi, podnétii zaméstnanci a inspekce.

2.1.2 Vnéjsi havarijni plan

V piipad¢, kdy potencialni nebezpeCi pii havarii varedlu s nebezpecné latky
vyznamn¢ piesahuje hranice objektu, zpracovava se vnéjsi havarijni plan.

W

Dle zakona ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii je kazdy provozovatel
zafazeny do skupiny B povinen vypracovat a ptedlozit krajskému ufadu pisemné podklady
pro stanoveni zony havarijniho planovani a podklady pro zpracovani vnéjSiho havarijniho
planu a to soucasn¢ s piedlozenim vypracovaného ndvrhu bezpecnostni zpravy. Tyto
dokumenty mohou byt zpracovany jak provozovatelem samotnym, tak externi firmou,
ktera tyto dokumenty zpracuje. Zakon déle ukladd povinnost spolupracovat s krajskym
ufadem a dalSimi organizacemi Ci institucemi, které krajsky ufad povefi na zajiSténi
havarijni pfipravenosti v oblasti vymezené vn¢jSim havarijnim planem. Pisemné podklady,
které je nutno krajskému Gfadu poskytnout, obsahuji informace, pomoci kterych se stanovi

zo6na havarijniho planovani a zpracuje vnéjsi havarijni plan. Tyto podklady obsahuji:

a) identifika¢ni tidaje provozovatele,
b) jméno a piijmeni fyzické osoby odpoveédné za zpracovani podkladu,
C) popis zavazné havarie, ktera muze vzniknout v objektu nebo zafizeni a jejiz

dopady se mohou projevit mimo objekt nebo zafizeni provozovatele,
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d)

9)

ptehled moznych dopadii zdvazné havérie na Zivot a zdravi lidi, hospodatskych
zvitat, zivotni prostiedi a majetek, vCetné zplisobli u¢inné ochrany pted témito
dopady,

ptehled preventivnich bezpe¢nostnich opatieni vedoucich ke zmirnéni dopadu
zavazné havarie,

seznam a popis technickych prostiedki vyuzitelnych pii odstranovani nasledkt
zavazné havarie, které jsou umistény mimo objekt nebo zatizeni provozovatele,
dal8i nezbytné tidaje vyzadané krajskym Gradem, naptiklad podrobné&jsi specifikaci
technickych prostfedkii na odstraniovani dopadt zavazné havarie, podrobnéjsi plan
unikovych cest a evakuacnich prostort, a dale daje vyzadané podle zvlastniho
pravniho ptedpisu (zdkona ¢.239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a

o zmén¢ nékterych zakond, ve znéni pozdéjsich predpist). [1]

Zpracovani vngjsich havarijnich plani zabezpecuje Hasi¢sky zachranny sbor daného

kraje, kterému jsou dané podklady ptedany krajskym tafadem.
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3 ANALYZA RIZIK

Analyza rizika je vyznamnou soucésti havarijniho pldnovani. Zaroven je zakladnim
procesem managementu rizika, pomaha ndm vyraznym zptisobem uvédomit si, jaké hrozby
ohrozuji nami zkoumany objekt a do jaké miry je dany objekt zranitelny pii danych
hrozbach. Pii analyze rizik dostavame také odpovéd’ jak velky rozsah a dopad by dana
hrozba pfi jejim propuknuti méla a to jak na dany objekt, tak na jeji okoli. Jde o nutnou
podminku pfi rozhodovani o riziku. Pti analyze rizik ¢inim zakladni krok pro preventivni
fizeni potencionalni krize, ktera mize v dany objekt ¢i jeho okoli v uréité miie postihnout.
Pokud tento krok zanedbame, pak ndm hrozi, ze pii propuknuti dané krize budeme s jeji
intenzitou zaskocCeni tak, ze jediné jak proti krizi postoupit bude pouhé fizeni napachanych

skod.

Cilem analyzy rizika je dat manaZerovi rizika podklady k ovladani rizika a
rozhodovateli poskytnout podklady pro rozhodovani o riziku. Cilem ovSem neni zkoumani
skutecnosti jistych, proto se pro dané potencionalni nebezpeci musi vytvofit mozny scénar
véetn¢ nasledki, které nebezpeci miize v daném prostiedi zplsobit. Pfi analyze rizik je
tedy nutné v prvni fad¢ identifikovat dané hrozby, které mohou pii propuknuti zptisobit
vyznamnou Skodu pro dany objekt, zivotni prostiedi, zdravi lidi a zvitat. Pfi zaméfeni na
technologicka rizika se ptedvidaji technologickd nebezpeci, kterd jsou zminéna nize (Tab.

1.). [11]

Technologicka nebezpeci:

e prumyslova e nuklearni

e dopravni e clektronicka
e cnergetickd e komunikacni
e chemicka e softwarova

o clektricka e adalsi...

Tab. 1. Technologicka nebezpeci [T]
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Cesky nazev metody Anglicky nazev metody Zkratka
Indexové metody Relative Ranking RR
Revize bezpecnosti Safety Review SR
Kontrolni seznam Checklist Analysis CL
Ptedbézna analyza ohroZeni Preliminary Hazard Analysis PHA
Analyza ,,Co se stane, kdyz...* What-If Analysis Wi

,»Co se stane kdyz“ / Kontrolni seznam What-If / Checklist Analysis WI/CL
Analyza nebezpecénosti a provozovatelnosti | Hazard and Operability Analysis HAZOP
Analyza pfi¢in a nasledkd poruch Failure Modes and Effects Analysis | FMEA
Analyza stromem poruch Fault Tree Analysis FTA
Analyza stromem udalosti Event Tree Analysis ETA
Analyza pfi¢in a nasledkd Cause — Consequence Analysis CCA
Analyza lidského faktoru Human Reliability Analysis HRA

Tab. 2. Prehled nejpouzivanéjsich metod analyzy rizika [4]

3.1 Relative Ranking — Indexové metody

Metoda relativni klasifikace je Siroce pouzivana v ptipadech, kdy se analytik snazi
stanovit nejvyznamngéjsi procesni useky nebo ¢innosti s ohledem na dané zdroje rizika pti
provérce. Existuje nékolik pfesnych metod relativni kvalifikace. Jsou jimi napt. Dow s Fire
and Explosion Index (Index pozaru a vybuchu). Dow’s Fire and Explosion Index
vyhodnocuje existenci a zdvaznost zdroji rizika z pohledu pozarniho a explosivniho
nebezpeci v oblastech procesniho zafizeni. Analytik si nejprve rozdéli dany proces nebo
¢innost do jednotlivych procesnich jednotek a ndsledné ptidéli indexy zalozené na
materialovych, fyzickych a chemickych charakteristikdch. Rozlicné faktory jsou
kombinovany za vzniku indexového skore, které miize byt porovnano se skore z dalSich
analyzovanych procesnich jednotek. Pti klasifikaci se vychazi ze tii zakladnich otazek: (1.)
Co se muze porouchat?, (2.) Jak Casto to mize nastat?, (3.) Jaké mohou byt nasledky?
Vysledkem metod relativni klasifikace je sefazeny seznam procesl, provoznich ¢innosti,
zatizeni, ktery by mé&l mit n€kolik vrstev, ve kterych jsou prezentovany urovné dilezitosti
vici potencidlnimu nebezpeci pro dany systém. DalSim vystupem této metody mohou byt
indexy, skore, grafy, stupnice faktorti a dalSi, zalezi na technice relativni klasifikace.
Metoda relativni klasifikace zpravidla neni zaloZena na konkrétnich nehodovych scénarich,
takZe se sama nemuze podilet na formulacich pfesnych bezpec¢nostnich doporuceni. Tato
metoda miZe byt pouzita pro ziskani piehledu o nutnosti vylepSeni obecnych

bezpecnostnich systémii. [8]
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3.2 Safety review — Revize bezpecnosti

Prohlidky zamétfené na provéfeni stavu bezpecnosti patii mezi nejstarSi metody
analyzy rizika. Metoda se provadi formou inspek¢nich prohlidek na existujicim zafizeni.
Metodu lze vyuzit i v dob€ projektovani pti posuzovani vykresut, ¢asto se tak vyuziva pred
samotnym spusténim posuzovaného procesu. Metoda vyzaduje navazani konzultace mezi
analytikem a persondlem. Provéfenim bezpecnosti se identifikuji nebezpe¢né podminky a
provozni postupy, analytik navrhuje potfebna ochranna opatfeni, kterd mohou byt nasledné
ovéfena kontrolami. Vysledkem bezpecnostni prohlidky je kvalitativni popis
predpokladanych bezpecnostnich problémti a napravné Ccinnosti pro minimalizaci
nezadoucich jevi. Casova naro¢nost této metody se pohybuje od 1 dne do nékolika

tydnt.[4]

3.3 Checklist Analysis — Kontrolni seznam

Kontrolni seznam je postup, ktery k systematické kontrole plnéni predem
stanovenych podminek a opatfeni, vyuzivd kontrolnich otazek. Seznam téchto otdzek
(checklist) je zpravidla generovan na zakladé seznamu charakteristik sledovaného systému
¢innosti, které vyznamné souviseji se systémem a potencialnimi dopady, selhanim urcité¢ho
prvku systému a vznikem Skod. Jejich struktura se dle slozitosti systému mitize ménit od
jednoduchého seznamu az po slozity, vystizny formuléf, ktery zahrnuje rtiznou relativni

dulezitost parametru v ramci dané ¢asti souboru. [7]

3.4 Preliminary Hazard Analysis — PiredbéZné posouzeni nebezpeci

Metoda predbézné¢ho posouzeni nebezpeCi byva pouzivana v prvotni fizi navrhu
projektu provozu ve fazi dislokace nebo ve fazi vyvoje procesu s Cilem urcit seznam vsech
nebezpeci, které se v daném objektu ¢i pfi daném procesu mohou vyskytovat. Pti pouziti
této metody se pocitd s pozdé&j$im pouzitim dal$i podrobnéj$i metody, jelikoz tato je
V praxi povazovana pouze za prvni stupen studie bezpecnosti daného procesu. Této metody
se tedy uziva pii zjisténi nebezpeci v pocatcich technického provozu, procesu ¢i v dan¢ho
objektu a to pravé proto, Ze pfipadnd ndprava na zabezpeceni tohoto souboru vyZzaduje
minimalni néklady a v pocatcich existence nenarusi tak vyznamnym zplsobem dany
provoz. Pfi této metod¢ je tak mozné piimo meénit provozni predpisy, které budou

pouzivany v priab&hu technického zivota procesu, objektu, zafizeni. [10]
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3.5 What-If Analysis — Analyza ,,Co se stane, kdyZ...*

Tato ¢asto uzivana metoda je zaloZena na brainstormingu, kterou popsal jiz v roce
1953 Alex Faickney Osborn. Zkuseny tym identifikuje havarijni situace a pii vzajemnych
pracovnich poradach se kazdy snazi odpovédét na otazku typu: ,,Co se stane, kdyz...?*.
Odpovédi jsou zapisovany zapisovatelem a tym ze zapsanych vstupti spole¢né hleda a
formuluje odpovédi a doporucuje nasledna opatfeni. Zde je nutné, aby ¢clenové tymu meli
dostate¢né znalosti a zkuSenosti, aby byla vSechna mozna rizika identifikovana a Zadna
nebyla opomenuta. Vyhodou metody je celkovd nizkd ¢asovd ndrocnost, jelikoz se ve
skuping€ znalcli dana rizika rychle uréi. Tuto metodu lze aplikovat v kterékoliv fazi Zivota

zatizeni. [4]

3.6 What-If/Checklist Analysis —,,Co se stane, kdyzZ...“ / Kontrolni

Seznam

Tato kombinovana analyza vyuziva ptednosti obou metod, jak kreativniho ptistupu
metody ,,Co se stane, kdyz...“, tak systematického ptistupu metody Kontrolniho seznamu.
Tuto sjednocenou analyzu je mozné pouzit v kterékoliv Casti existence kontrolované¢ho
procesu ¢i systému. Nejcastéji je pouzivana pii vibec prvnim hodnoceni s ohledem na
vysledky, které se fadi do méné podrobné trovné. Vysledky ziskané touto metodou se
obvykle zaznamendvaji do téchto polozek: potencialni havarijni situace, nasledky této

situace, ochranné prostiedky viici této situaci a napravna opatieni. [4]

3.7 Hazard and Operability Analysis — Analyza nebezpeci

a provozovatelnosti

Tato metoda studuje nebezpeci a provozuschopnost planovanych a existujicich
produktii, procest, postupl a systému. Jedna se o strukturované a systematicky provadénou
techniku, ktera slouzi k identifikaci rizik ve vztahu k lidem, zafizeni, prostfedi a cila
organizace. Tym, ktery analyzu provadi, zahrnuje pracovniky z riiznych obora ptisobnosti
véetné téch, ktefi maji opravdové zkuSenosti z kazdodenniho Zivota v daném prostiedi a
téch, kteti mohou uskutecnit dana protiopatieni pro oSetieni rizika. Je obecné provadéna
mezioborovym tymem pracovnikid pii souboru setkani. Tato metoda je procesem
kvalitativni techniky a je zaloZena na pouZiti vodicich otdzek, které se dotazuji, jak mohou
¢i nemohou byt provozni podminky dosazeny v kazdém jednotlivém kroku navrhu,

procesu, postupu nebo systému. Tato technika byla piivodné vyvinuta pro systematickou a
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zevrubnou analyzu systémtl v chemickém primyslu, postupné vSak byla rozsifena i na
ostatni typy systémi a slozitych procesti. V soucasné dobé je tedy aplikovatelna
k Sirokému spektru systémd, procesi a postupt. Produkuje psany zaznam procesu a
umoznuje pifimé posouzeni pfi¢in a dasledk chyb ¢lovéka. Nevyhodou je, ze detailni
analyza mtze byt ¢asové velmi naro¢na a tedy velmi nakladnd, vyzaduje vysokou troven
dokumentace a specifikace systému, jeji proces také vyznamné spoléhd na expertizy
konstruktérti, pro které mize byt obtizné vhodné a objektivné posoudit dany problém ve

vlastnim navrhu. [9]

3.8 Failure Modes and Effects Analysis — Analyza p¥icin a nasledki

poruch

Tato metoda slouzi k rozpoznani zpisobu, jakym se urcita komponenta, proces nebo
syst¢tm mtize porouchat nebo nesplnit dané pozadavky zamySlené ndvrhem. Touto
metodou lze identifikovat vSechny potencionalni dusledky pro dany systém pii poruse
ruznych c¢asti tohoto systému. Metoda se snazi podat odpovéd jak se témto porucham
vyhybat anebo jak pfimo zmirnit disledky poruch na systém. Kazdy zjistény potencialni
zpusob poruchy je ocenén podle své dilezitosti nebo kriticnosti. Tato analyza muze byt
kvantifikovana za wvyuziti aktudlnich intenzit poruch. Vyhodou této metody je jeji
aplikovatelnost pii ohledu na lidsky element, zafizeni, na rizné zplisoby poruch a urcité
postupy. Metoda identifikuje jednoduché zptsoby poruch a zduraziuje urCité kliCové
okolnosti, které maji byt monitorovany, zadlohovany ¢i zabezpeceny. Nevyhodou metody
je, ze neni zcela komplexni a nemiize byt pouzita pii identifikaci rtiznych kombinaci
poruch, ale pouze pii zjistovani poruch u jednotlivych typti a zpusobd. Analyza tak pii
slozitém zkoumaném systému muze byt slozitd a jednotvarnd, proto se pii zpracovani

klade duraz, aby byla adekvatné fizena a piesné soustfedéna. [9]

3.9 Event Tree Analysis — Analyza stromem udalosti

Tato analyza se snazi odpovédét na otdzku, jaké jsou mozné vysledky havarie pti
udalost, ale hodnoti jak se bude po propuknuti nezddouci udalosti havarie dale vyvijet. Ve
vysledku se posuzuje, zda dany systém uspésné ¢i netispé$né zvladl svoji funkci z hlediska
bezpe€nosti. Analyza pfedstavuje graf, ve kterém jsou logickou kombinaci uvedeny

sekvence udalosti havarie, tedy fady poruch a chyb systému, které mohou vést



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 28

K propuknuti havarie. Tato analyza je vhodna pro slozité systémy, ve kterych jsou
jednotlivé procesy stfezeny rliznymi bezpecnostnimi systémy. Pro rozsdhlost analyzy se
doporucuje, aby analyzu provadéli 2-4 analytici. Ukazkovy graf (Obr. 1.) je rozvétven pro
uniku hoftlavin LPG, pravdépodobnosti byli staveny konkrétné pro tento unik, vétveni je
vSak uvedeno jen pro ukazkovy piipad. V grafu jsou doprovodnymi udalostmi vzniceni,
vitr z urcitého sméru a exploze po vzniceni. Rizné situace si vSak vyzaduji rozli¢né urceni
podminek a v potaz se musi brat i vlastnosti danych latek. Kone¢né pravdépodobnosti
havarijnich udalosti jsou vypocteny soucinem pravdépodobnosti na konkrétnich

jednotlivych vétvich. [4]

Vzniceni Vitr ve Veniceni Exploze
v misté A sméru B v misté B po vzniceni
ANO (0.5) Exploze v misté A
ANO (0,1) ' Sx 10°
|__NE (0.5} Pozar v misté A
Sx 10"
Unik hoflavin ANO (0.5) Exploze v miste B
v misté A ANO (0.9) 6x 10
I x 107 frok ANO (D,15) |_NE (0.5) PoZir v misté B
6x 10
NE (0.9) NE (0.1) Rozptyleni
1,35 x 10°
NE (0.85) Rozptyleni
7.65 x 107

Obr. 1. Strom uddlosti pri uniku horlavin [4]

3.10 Fault Tree Analysis — Analyza stromem poruch

Tato analyza je statistickym modelem, ktery slouzi k identifikaci a analyze pfiCin,
které mohou ptispét k popisu specifikované nezadouci udalosti (top event — vrcholova
udalost). Analyza vyzaduje disciplinovany systematicky pfistup a zaroven vyzaduje
flexibilitu, aby umoznovala analyzu velkého mnozstvi faktort, které maji tendenci
dosdhnout vrcholové udalosti. Analytici se pfi jejim sestavovani soustfedi jak na lidsky
faktor, tak na vzdjemné interakce a rtizné fyzické jevy. Vystupem analyzy stromem poruch
je diagram, ktery zobrazuje pticinné faktory a jejich logicky postup k vrcholové udalosti.
Je sestavovani je potifeba znat pii¢inné souvislosti mezi faktory a pifedev§im
pravdépodobnosti pri¢innych udalosti. Grafickd prezentace formou diagramu vede
k jednoduchému pochopeni chovani systému a souvisejicich faktorti. Nevyhodou této
analyzy je, Ze neni zaméfena na ¢asové zavislosti mezi jednotlivymi faktory. V nékterych

situacich mlzZe byt obtizné zjistit, zda jsou zahrnuty vSechny dileZité cesty k vrcholové
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udélosti. Naptiiklad zda jsou zahrnuty vSechny zdroje exploze v piipadé vybuchu

definovaného jako vrcholova udalost.

Na obrazku (Obr. 2.) je uveden strom poruch pro poruchu svitici lampy. Cely
diagram zacina vypisem zakladnich nebezpecnych udalosti, které mohou nastat a tak
poskytnout pfilezitost pro postup zakladni nebezpeéné udalosti o Uroven vys blize
k vrcholové udalosti. Tento postup mtize byt zavisly na ostatnich prvotnich nebezpe¢nych
jevech. Tato zavislost je v diagramu zaznacena hradly s charakteristikou Booleovy algebry.
Tato logicka hradla, maji vlastnosti logické operace AND a OR. [9]

VRCHOLOVA UDALOST
Lampa nesviti

| A

1
Selhani zarovky Selhdni dodavky elektrického
v lampé proudu do lampy

=N

|
Zasuvka neni
pod proudem

Vypina&
neni
zapnuty

Vypalené
vlakno
Farovky

V lampé
neni
Zarovka

El kabel
lampy neni
v ZAsuvee

V budové
neni elektricky
proud

LEGENDA: O - zakladni udalost

Q - logické hradlo A I:l - mezilehla udalost
F:\ - logické hradlo NEBO O, - udélost nerozvijena s ohledem na

podrobnost analyzy

Spalena
pojistka

Obr. 2. Metoda stromem poruch [4]

w

3.11 Cause-Consequence Analysis — Analyza piic¢in a nasledki

Analyza pficin a nésledkil je smési Analyzy stromem poruch a Analyzy stromem
udalosti. Pfi sestavovani analyzy hleddme vztahy mezi havarijnimi nasledky a jejich
zakladnimi pfic¢inami. Kone¢nym vystupem je diagram S popisem potencionalnich
vysledkd, ve kterém se sdruzuji vysledky obou zminénych analyz. V diagramu lze
sledovat, jaké havarijni scénafe mohou pii havarii nastat. Pro analyzu systému touto

metodou se doporucuje tym 2 — 4 lidi s riznymi zkuSenostmi, pficemZ alesponl jeden ma
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znalosti o Analyze pfi¢in a nasledkt. Na obrazku (Obr. 3.) je v diagramu zaznacen
nasledek pti¢iny chyb méfeni. Tento nasledek mize byt zptisobem mnoha pfi¢inami. Tyto
pri¢iny jsou rozvétveny a sdruzuji se v jednom nasledku. V tomto piipadé muize byt

pri¢innou chyby méfeni jak osoba, ktera méfeni provadi, tak métici piistroj nebo prostiedi,

rr v

které neni uzptisobeno pro métici ucely ¢i samotnd méfena soucast, ktera neni pro méfeni
spravné oSetfena. Tento ptiklad nalezité prezentuje, ze je tuto analyzu vhodné pouzit
Vv ptipadech jednoduchych poruch. [4]

Cibrobee K Osoba
[soudsst) {operator)

At
deformace tistota wycvik + Fhienost

— teplota .
oroze . ohrobhu postup pachopen

\\. Piciy chyb méfeni -

Variabilita systému méfeni

w

osvetleni prach pfesnost citlivost

teplata £ vibrace

wvzduchu kahbrace opakovateinast

Prostfedi
[okonli )

Obr. 3. Diagram analyzy pricin a nasledkii [13]

3.12 Human Reliability Analysis — Analyza lidského faktoru

Tato analyza se snazi hodnotit faktory, které ovliviiuji praci operatort, techniki a
jinych zaméstnancu v podniku. Analyza si klade za cil identifikovat potencialni lidské
chyby, jejich pfi¢iny a jejich nasledky. K témto vysledkiim se dojde skrze dotazy na
charakter procesu, pracovniho prostfedi, osobni znalosti, dovednosti a schopnosti
podnikovych zaméstnancti. Tato metoda se doporucuje aplikovat napiiklad pii zméné
pracovniho procesu, ¢i pracovni pozice zaméstnance. Metoda tak snadno identifikuje
nesrovnalosti a nezkuSenosti daného zaméstnance s procesem, do kterého je zaméstnanec
uréen. Studii obvykle provadi jeden analytik. V ptipadé vétsiho poctu zaméstnancti anebo
vEtsi slozitosti pracovnich procest se doporucéuje i vice analytikti, ktefi jsou s technikami

rozhovorti obeznameni a maji patfi¢né zkusenosti. [4]
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4 VYBRANE NASTROJE A METODY PRO OPTIMALIZACI RIZIK

V této kapitole jsou uvedeny vybrané nastroje a metody optimalizace rizik, které

budou pouzity v praktické ¢asti diplomové prace.
4.1 Metoda KARS

Metoda KARS neboli Kvalitativni analyza rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti fesi
problematiku vzajemnych vztahti jednotlivych rizik, které hrozi dané technologii ¢i
syst¢tmu. Metoda odpovidd na otazku, jestli pfi propuknuti jednoho rizika hrozi, ze

propukne riziko dalsi. Pti sekvenci nékolika rizik dochazi ke zvyseni pravdépodobnosti, ze

vznikne zavazna havarie.

Pti vypracovani metody KARS se nejprve urci rizika, mezi kterymi se nasledné
zkouma korelace mezi jednotlivymi riziky. Rizika se sefadi do tabulky a logickymi
ukazateli (0,1) se ur¢i, zda dané riziko ma vliv na vznik rizika jiného. V tabulce (Tab. 3.) je
ukazka tabulky rizik. V piipad¢é zahofeni je moznost vzniku dal$ich rizik stanovena pro
pozar nadrze a vybuch nadrze. Jina rizika nejsou zahotfenim ovlivnéna. Tato tabulka je
urcena pro urcity systém a neni tedy univerzalni pro ostatni systémy. Proto musi byt pii

hodnoceni rizika bran zietel na konkrétni podminky, ve kterych se dany systém nachazi.

Riziko

1. Zahoteni

2. Pozar nadrze

3. Vybuch nadrze

4. RozrusSeni stavby

5. Rozruseni technologie
6. Vznik nebezpec¢né
koncentrace 1 0 1 0 0 0

Tab. 3. Ukazka tabulky souvztaznosti [16]

PR OoF
oo |or|d

ROk W
oo o~
OO |k o|U
OO | oo

Z tabulky jsou dale spocteny koeficienty aktivity a pasivity pro jednotliva rizika.
Koeficienty jsou pomérové vyjadieny Vv zavislosti na poctu ovlivnénych rizik, pii
vynasobenim 100 mohou byt uvedeny procentualné. Vzorce pro vypocet koeficientu
aktivity rizika Kari a koeficientu pasivity rizika Kpg;:

K ari :& [-] K pri & [-]

= 4.1
Xx-1 Xx-1 (41)
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Rizika 1. 2. 3. 4., 5. 6.
Koeficienty aktivity
rizika Kari 40 100 100 20 40 40
Koeficienty pasivity
rizika Kegi 100 40 80 40 40 40

Tab. 4. Ukdzka tabulky koeficientii aktivity a pasivity uvedena v % [16]

V dal§im kroku se pro rozdéleni jednotlivych rizik do skupin vypoctou hodnoty os
01 a O,. Pro osu O; pozadujeme, aby vyse uvedenou podminku splnila z 80%. Podminka
se do vzorce dosadi z intervalu {0,1}. V tomto piipadé 0,8.

Vzorec pro vypocet osy O;:

= K o — (Km — K g ) s [ (4.2)
Vzorec pro vypocet osy Oa:
G = K ppn _(K.ﬂm _Kmmm)'s [-] (4.3)

Vysledkem metody KARS je graf, ve kterém jsou kvalitativné zanesena rizika, ktera
jsou pro danou technologii ¢i systém prioritni z pohledu rastu pravdépodobnosti vzniku

nezadoucich havarijnich stavt.

4.2 TerEx

Tento software byl vyvinut pro rychlou prognézu nésledki a dopadii pti tniku
nebezpecné chemické latky, otravné latky ¢i pfi pouziti nastraznych vybusSnych systémd.
Nastroj poskytuje velké mnozstvi volby zplsobu Uniku, volby mnozstvi uniklé latky,
obsahuje databazi nebezpecnych latek, umoziiuje zobrazeni navolenych vysledkd na
mapach. V soucasné dob¢ software je v databazi kolem 120 chemickych latek, ptfiCemz
jsou dalsi latky vyvojovym tymem spolecnosti T-Soft neustdle piidavany. Vystupy
Z programu jsou jednozna¢né a srozumitelné, poskytuji mimo jiné také vzdalenost
evakuace pted nepfiznivymi ucinky nebezpecnych latek. Tento systém je urcen zvIasté pro
operativni pouziti pfi danych nebezpecnych unicich, expozicich a hrozicich explozich.
Program obsahuje havarijni modul, ktery je pro uZzivatele uréen ktomu, aby si
Z nabizenych moznosti ptimo vybral pfislusny havarijni model. Timto modelem pak bude
cela havarijni udalost vyhodnocena. Pro potieby této diplomové prace byly modulem

doporuéeny tyto ¢tyfi havarijni modely (Obr. 4.).
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% TerEx/ NBC Expert - Nebezpecné latky (X

PLUME - Déletrvajici tinik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
POOL FIRE - Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny
PUFF - Jednorazovy Unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

Pokracovat

Obr. 4. TerEx — Havarijni modely

4.2.1 BLEVE - OhroZeni nadrze ploSnym poZarem

Model BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) hodnoti situaci, ktera
vznikne, kdyz je nadrz zasazena ploSnym pozarem a piedpokladd néaslednou destrukci
nadrze. Pfi této situaci velkd ¢ast nadrze unikd ve formé plynt a par kapaliny, které se
rychle misi se vzduchem. Plo$ny pozar kvuli tomuto sméSovani nabira na sile a vlivem
zahiivani obsahu nadrze vznikne nasledné ohniva stoupajici koule doprovazena tepelnou

radiaci, tlakovou vInou a leticimi trosky z narusené nadoby.

Po zadani latky, ktera je v nadrzi obsazena se do modulu zad4 jesté obsah nadrze a to
Vv kilogramech hmotnosti latky, popiipadé se dale procentudlné doplni celkové vyuziti

obsahu nadrze.

4.2.2 PLUME - Déletrvajici unik kapaliny s rychlym odparem do oblaku

V tomto ptipadé model ptredpoklada déletrvajici tnik latky do okolni atmosféry.
Model nabizi fadu nastavitelnych moznosti, jak danou situaci konkretizovat. V zakladni
nabidce lze nastavit technické podminky, pfi kterych unik nastane. Jsou jimi pietlak
V havarovaném zafizeni a priimér inikového otvoru. Model ptedpoklada i s vnéjsimi vlivy,
které mohou unik ovlivnit, proto V rozsifené nabidce dale nabizi moznost zadat rychlost
vétru v pfizemni vrstv€ a také moZnost procentualné vyjadfit pokryti oblohy mraky.

Jelikoz byl model vyvinut tak, aby maximalni mérou pomohl k vyhodnoceni dané situace
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je v rozsitené nabidce modulu oddil, ve kterém je moznost nastavit v jakém ro¢nim obdobi
K tniku dochazelo, poptipad¢ jedna-li se o den ¢i noc. Posledni polozkou je nabidka pro
zadani typu krajiny ve sméru $ifeni latky, zda k uniku dochazi na roving, kultivované

krajin€, primyslové plose, zeméd¢€lské krajiné ¢i obytné krajing.
4.2.3 POOL FIRE — Hofeni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny

Model je ur¢en pro vypocet intenzity mimoiadné udalosti pfi hotfeni louze kapaliny
nebo vrouci kapaliny. Pfi konfiguraci modelu je nutné zadat primér hotici louze a

samotnou dobu hofeni.

4.2.4 PUFF - Jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

Havarijni model predpoklad4 tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
proto je nutné pii zadavani pottebnych informaci zadat teplotu kapaliny v daném zatizeni.
Déle je nutné zadat ptiblizné mnoZstvi uniklé kapaliny a rychlost vétru v pfizemni vrstve.
Tyto pfedeslé informace jsou povinné pro zékladni vypocet intenzity mimofadné udalosti.
Volitelnym rozSitenim daji, lze do modelu zadat, tak jako u modelu PLUME, pokryti

oblohy mraky, dobu vzniku a pribéhu havarie a typ krajiny ve sméru $ifeni latky.

% TerEx / NBC Expert - : PUFF - Jednorazovy inik vrouci kapaliny s rychlym od...

Latka: Propan-butan -LPG
Skupenstvi: Kapalny plyn Model: PUFF

Rychlost iniku kapaliny ze zafizeni
Jednorazowvy Onik vroucs kapaliny = ~ Déletrvajici Unik vrouci kapaliny s rychlym
rychiym odparem do oklaku odparem do oblaku

20 °C 68,00 F
23 ki 72748 Ik
1 mis 3,28 ftis

Teplota kapaliny v zafizeni

Celkove uniklé mnozsti Kapaliny

Rychlost vétru v prizemni vi stvé

Zména zadani parametril wpoctu: Rozsirené |
0 [ =]
3| @ | =
: Wiocet

Obr. 5. Okno pro nastaveni havarijniho modelu
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4.3 Souhrn

V teoretické casti diplomové prace byla objasnéna problematika fizeni rizik ve
firmach, ve kterych dochazi k naklddani s nebezpecnou latkou. Pro bezpe¢né zachdzeni
s nebezpeénymi latkami byly uvedeny pozadavky legislativy, které objasnily prubéh pii
zatazeni dané¢ho objektu do skupiny A nebo B podle mnozstvi nebezpecnych latek. Dale
byly zminény dokumenty, které ustanovuji fizeni bezpe¢nosti v danych objektech, které
s témito latkami zachazi. Prace uvedla metody analyzy rizik pro zjisténi danych rizik, které
doprovazi veskeré aktivity spojené S nebezpecnou latkou. V praktické ¢asti budou vybrané
metody aplikovany na dany objekt spadajici do jedné z kategorie zakona ¢. 59/2006 Sb. o
prevenci zavazné havarie. Pro prehlednéjsi orientaci mezi danymi riziky jsem v teoretické
casti uvedl princip metody Kvalitativni analyza rizik s vyuZitim jejich souvztaznosti
(KARS), z které bude prakticka ¢ast vychazet. Pro znazornéni Gcinkt nebezpecnych latek
byl uveden program TerEx, jehoz vystupy v praktické casti odhali u€inky nebezpecnych

latek pfi jejich expozici.
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5 OPTIMALIZACE HAVARIJNIHO PLANOVANI VE SPICKOVE
VYTOPNE OLOMOUC

Spitkova vytopna Olomouc je zdroj pro vyrobu tepla. Teplo je dodavano do
domacnosti, vefejnych objekti a do technologii primyslovych zavodd. Vytopna je
napojena na soustavu centralniho zasobovani teplem pro mésto Olomouc. Samotna
Spitkova vytopna Olomouc plni funkci doplitkového a zalozniho zdroje tepla. Hlavnim
zdrojem tepla pro olomouckou tepelnou sit’ je uhelny zavod Teplarny Olomouc. Spickova
vytopna Olomouc je z pohledu mnozstvi nebezpecné latky pouzivané ve vyrobnim procesu
zatazena dle zakona ¢. 59/2006 Sh. o prevenci zavaznych havarii do skupiny B. Podléha
tedy povinnostem spojenym s havarijnim planovanim. Jelikoz proces havarijniho
planovani bezprostfedné vychazi z analyzy rizik, rozhodl jsem se, s ohledem na tfeti bod
zadani diplomové prace, provést analyzu rizik v souladu s vyhlaskou ¢. 256/2006 Sb. o
podrobnostech systému prevence zavaznych havarii. Pfi analyze se zaméfim na unik

nebezpecné latky a s tim spojené hrozby.

5.1 Spi¢kova vytopna Olomouc

Identifika¢ni udaje:

Nazev a sidlo provozovatele Dalkia Ceska republika, a. s.
28. tijna 3337/7,

Ostrava, 70974

Ovladané spolecnost OLTERM & TD Olomouc, a.s.
Janského 469/8,

Olomouc, 779 00

Nézev a sidlo provozovny Spi¢kova vytopna Olomouc
Pavelkova 1081/20,

Olomouc — Hodolany, 779 00

Pravni forma Akciova spole¢nost

Pfedmét Cinnosti Vyroba a rozvod tepelné energie

Tab. 5. Identifikacni udaje




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 38

Vystavba Spickové vytopny Olomouc za¢ala v fijnu roku 1970. V Olomouci Vv té dobg
jiz byla jedna teplarna vybudovana, ta vSak nedokazala uspokojit rostouci potfeby mésta na
dodavku tepla. Po vybudovani druh¢ teplarny je az do dnesni doby jejim ukolem pokryvat
Spicky v odbéru tepelné energie, které prekracuji kapacitu vyroby hlavniho zdroje vyroby
tepla ve mésté Teplaren Olomouc, které byly vybudovany v roce 1952. Spole¢né jsou tato
zdroje tepla napojena do jednotné sité, proto slouzi Spi¢kova teplarna Olomouc také jako
zalozni zdroj vyroby tepla, ktery je z jisté ¢asti schopen piti vypadku tepla dodavaného
hlavnim zdrojem Teplarny Olomouc nahradit ptipadny nedostatek. Tento havarijni zdroj
tepla tvofi Ctyfi stiedotlaké kotle na topny olej a zemni plyn. Vyrobené teplo je
akumulované do vodni pary a pomoci tii parovodii rozvedeno zarealu SVOL

k odbératelim. Teplarny Olomouc neustale modernizuje sva zafizeni.

Spitkova vytopna Olomouc a Teplarny Olomouc piisobi od roku 1998 pod hlavickou
skupiny Dalkia a spolu se spole¢nosti Olterm & TD Olomouc nyni dodava teplo 25 tisicim
domacnosti a fadi se k nejvétSim primyslovym podnikiim ve mésté Olomouc. Spole¢nost
Dalkia pisobi v Ceské republice od roku 1991 a patii mezi nejvyznamnéjsi energetické
skupiny v tuzemsku. Tato spolecnost je z 66% vétSinovym vlastnikem spolecnosti Olterm
& TD Olomouc.

Areal SVOL je umistén ve vychodni okrajové &asti mésta Olomouce v pfevazng
prumyslové méstské ¢asti Hodolany. Trvale v této meéstské Casti zije priblizné 8 850
obyvatel. Méstska &ast Hodolany ma rozlohu kolem 4,20 km? V piimém sousedstvi

s arealem SVOL se nachazi budova Ubytovny Hodolany.

Dalsi nejblizsi obytna zastavba od objektu je vzdalena ptiblizné 180 m, jde o ulici
Vanickova. Na ulici Pavelkova je od aredlu ve vzdalenosti 250 m vystaven obydleny

panelovy dim.

5.2 Piehled objekti nebo zafizeni s uvedenim druhu a mnozstvi v nich

umisténych nebezpecnych latek

Spickova vytopna Olomouc se rozklada piiblizné na 2,64 ha. Na tomto tzemi jsou
vystavény dvé samostatné kotelny, dva sklady, jedna regulacni stanice plynu, jedna tlakova
stanice na propan-butanu, jedna socialni budova a budova dilny strojni udrzby. Ze zatizeni
se Vv objektu nachazi dvé zasobni nadrze, regulacni stanice zemniho plynu, zafizeni pro

denitrifikaci spalin, dvé rozvodny elektrické energie. Hlavnim vyrobnim zatfizenim jsou 4
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kotle, které zajistuji vyrobu tepla. Doprava kapalnych paliv do SVOL je zajistovana
autocisternami. Hnédouhelny generatorovy dehet a tézky topny olej jsou nebezpecné latky,
kterych se tyka zakon o prevenci zavaznych havarii. Ostatni chemické latky nepiekracuji
dany legislativni limit. I z toho diivodu budou déle uvedeny jen ta zafizeni a objekty, ve

kterych se nebezpecné latky vyskytuji.

C. Latka MnoZstvi Klasifikace latky Fyzikalni
Hnédouhelny
1. 8 000 Karcinogenni — |. Kategorie Kapalina
generatorovy dehet

] Karcinogenni — 1. Kategorie )

2. Tézky topny olej 8 000 . Kapalina
Nebezpecny pro ZP

3. Acetylen 0,024 Extrémné hoflavy Plyn
4. Kyslik 0,058 Oxidujici Plyn
5. Propan - butan 0,132 Extrémné hoflavy Plyn
6. Technicky benzin 0,06 Vysoce hotlavy Kapalina

Tab. 6. Seznam nebezpecnych latek v aredlu SVOL

DILNA UDRZBY
7]
|ZATEPLENE SKLaDY | [
: REGULACNI STANICE
KOTELNAL | ZEMNIHO PLYNU
: v ? . : " ROZVODNA IL
TLAKOVA STANICE
PROPAN-BUTANU A
S oy I |
KOMPRESOROVA , s AR
STANICE o S g
. 2 KOTELNA L
ROZVODNA L
SOCIALNI BUDOVA

|zASOBNi NADRZE | - 4 = - >

' ] dERE f Y Y
. / T PRISTUI:OVAV CESTA
- T ~ DO AREALU SVOL
ZACHYTNA i

STACECI PLOCHA

PLECHOVE SKLADY

Obr. 6. Pirehled objektii v aredlu SVOL
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5.2.1 Zasobni nadrze

Pro sklad tézkého topného oleje nebo hnédouhelného generatorového dehtu jsou
v arealu SVOL ur&eny 2 zésobni nadrze. Objem jedné nadrze je 4000 m®, pramér je 18,3 m
a vyska 18,68 m. Zasobni nadrze jsou uzaviené beztlaké nadoby valcového tvaru
S tepelnou izolaci. Nadrze jsou umistény na betonovych zakladech a konstruovany na
hydrostaticky tlak. Ob& nadrze jsou umisténé v zachytné jimce o minimalnim objemu 4000
m®. Jimku tvori jilocementovad podzemni sténa o tloustce 0,6 m. Do této stény jsou
zabudovany betonové panely dlouhé 7,6 m s nepropustnymi sparami, které jsou nad dnem
Jimky vyvysSeny 4 m. Betonové panely tak vytvaii nepropustnou jimku, ktera ohranicuje
prostor okolo zdsobnikovych nadrzi. V ptipad€ havarie pojme jimka 4000 m®, coz je objem
celé jedné zdsobnikové nadrze. Sani latky ven z nadrze je umisténo 50 cm nad dnem
nadrze. Maximalni vySka hladiny je 15 m, coZ je 3800 tun nebezpecné latky. Nadrze jsou
latka v nadrzi ohtivana. Pro ohfev je pouzita ohfatd voda. Maximalni teplota oleje v nadrzi
je stfezena optickou a akustickou signalizaci, 40°C pro hnédouhelny generatorovy dehet a

70°C pro tézky topny ole;j.

5.2.2 Kotelny

V arealu SVOL se nachazi dvé kotelny, které spolu sousedi. V kazdé koteln& jsou
umistény dva kotle. Do prostoru kotelen je pfistup omezen pouze na proskolené

zameéstnance, ktefi pti vstupu pouziji vhodné ochranné prostiedky.

Budova kotelny I. ma rozméry 31 x 25 m a je zhotovena z ocelovych nosnik.
Obvodové stény jsou vyzdény. Palivem pro kotle je hnédouhelny generatorovy dehet nebo
tézky topny olej. Z venkovnich nadrzi je palivo pfivadéno potrubnim rozvodem, odkud je
rozvadéno ke spalovacim hotdkiim kotli. Kazdy kotel ma 4 tlakové hotéky. K hotdku je
zabudovan plynoelektricky zapalovag. Palivem je propan-butan. Cinnost zapalovade je
kratkodobd, slouzi pouze k zazehnuti. Do kotle je skrze dva vzduchové ventilatory
pfivadén spalovaci vzduch. Spaliny vyprodukované v kotlich jsou odsavany spalinovym

ventilatorem a ocelovym kanalem zavedeny do spolecného komina vytopny.

Budova kotelny II. ma rozméry 25,5 x 25 m a je prefabrikovana. Palivem pro kotle
je zemni plyn nebo tézky topny olej. Plynné palivo je do kotelny pfivadéno z objektu
regulacni stanice plynu pies ocelové svafované potrubi k hlavnimu uzavéru plynu v

koteln¢. Z venkovnich nadrzi je palivo pfivadéno potrubnim rozvodem, odkud je
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rozvadéno ke spalovacim hotdkiim kotli. Kazdy kotel ma ¢tyfi kombinované hotaky pro
kapalnd a plynna paliva. K olejoplynovému hotdku je zabudovan plynoelektricky
zapalova¢. Palivem je propan-butan. Cinnost zapalovade je kratkodobd, slouzi pouze
k zazehnuti. Do kotle je spalovaci vzduch pfivadén dvéma vzduchovymi ventilatory.
Spaliny jsou zkazdého kotle odsavany dvéma spalinovymi ventilatory a ocelovym

kanalem dale vyvedeny do spole¢ného komina o vysce 113 metra.

5.2.3 Regulacni stanice plynu

Regulacni stanice plynu je umisténa v samostatném zdéném objektu. Jedna se o
souhrn zatizeni pro automatickou regulaci vysokého vstupniho tlaku plynu z plynové

ptipojky na stfedni tlak, ktery je dale veden do kotelny II.

5.2.4 Tlakova stanice propan-butanu

Tlakova stanice propan-butanu je umisténa v samostatném zdéném objektu. Vétrani
objektu je zajiSténo otvory v horni a spodni ¢asti objektu a dvefi. Tlakova stanice slouzi
pro ulozeni 4 kusti 33 kg lahvi s kapalnym propan-butanem. Stanice je vybavena dvéma
piipojkami pro odbér plynu na zapalovani kotli. Odbér plynu je vzdy z jedné lahve,
pri¢emz druha lahev slouzi jako zalozni. Pfes vystupni rozvodné potrubi je propan-butan

piivadén do obou kotelen v objektu.

5.2.5 Dilna strojni udrzby

Pro potieby strojni udrzby je v arealu SVOL vy¢lenén jeden samostatné stojici objekt
o rozmérech 50 x 15 m. V objektu jsou umistény svafovaci zafizeni s tlakovymi lahvemi

kysliku a acetylenu, dale se v objektu nachazi ur¢ité mnozstvi technického benzinu.

5.3 Potet zaméstnancii v objektu SVOL

JelikoZ je chod SVOL tizen automatizovanymi systémy je pocet zaméstnancti SVOL
minimalni. VSichni zaméstnanci jsou pii jakychkoli zménach vyrobniho procesu

informovani a o rizicich plynoucich z charakteru vyroby pravidelné 1x roéné skoleni.

Sménnost provozu: Nepfetrzity, 2 sménny provoz (2 x 12 h)
Pocty zaméstnancu v objektu: | 15 (stav k 31. 5. 2012)
Pocet zaméstnancli — smeény:

- ranni sména (06:00-18:00) - 6 zaméstnanct
- no¢ni sména (18:00-06:00) - 3 zaméstnanci

Tab. 7. Pocet zaméstnancii ve SVOL
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5.4 Prehled vSech nebezpecnych latek v objektu nebo zarizeni, jejich

klasifikace a vlastnosti potfebné k analyze a hodnoceni rizik

NEBEZPECNA |R-VETY | KLASIFIKACE FYZIKALNI
LATKA FORMA
Tézky topny olej R20; R45; Zdravi Skodlivy pti vdechovani, | Kapalna az
R48/21; muze vyvolat rakovinu, opakovana | prstovita dle
R50/53: expozice muze vyvolat vysouseni | teploty
R63: R66. az praskani kize, nebezpecny pro

zivotni prostredi, vysoce toxicky

pro vodni organismy.

Hnédouhelny R 45 MiiZze vyvolat rakovinu, silné lepta | Kapalna
generatorovy dehet o¢i a pokozku, pfi poziti lepta
vnitini organy, ptidechnuti narusuje

sliznici.

Tab. 8. Pocet zaméstnancii ve SVOL

5.5 Vysledky posouzeni a popisy nebezpe¢nych chemickych reakei pii
nezZadoucim kontaktu chemickych latek v objektu nebo zafizeni
nebo za nezadoucich provoznich podminek
Pfi normalnich provoznich podminkach se neptfedpoklada vyskyt nebezpecné

chemické reakce v objektu nebo zatizeni. Vzhledem k chemickému charakteru téZzkého

topného oleje by nebezpetna chemicka reakce mohla nastat v ptipadé tniku par tézkého

topného oleje. Pary tézkého topného oleje totiz tvoti se vzduchem vybusnou smés.

Zvysena koncentrace
ve vzduchu

+ Spatny monitoring
* Neodvétrany
prostor

* Ze zasobnikovych
nadrzi

* Z rozvodného

potrubi

e Elektricky zkrat
* Vysoka teplota

Obr. 7. Nebezpecna chemicka reakce
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5.6 Vzijemny vliv mezi jednotlivymi riziky na objekt SVOL

Pro posouzeni souvztaznosti a potencidlu jednotlivych rizik plisobicich na objekt
SVOL byla pouzita metoda KARS. Vysledek této metody odpovi na otazku, na které riziko
bychom se v objektu &i zafizeni méli v prvni fadé soustiedit. Pro objekt SVOL byl

stanoven tento soupis rizik:

Rizika:

=

Unik nebezpeéné latky

Pozar

Vybuch

Provozni havarie

Zaplavy

Chybné interpersondlni komunikace
Kradez

Vandalismus

Dopravni havarie

Extrémni vedra

Tab. 9. Tabulka rizik

O N g~ W N

[EEY
o

Tato rizika byla ve vzajemné zavislosti ohodnocena:
1 — v ptipadé, ze dané riziko miize vyvolat riziko jiné

0 — v ptipadé, kdy riziko nemé takovy potencial, aby vyvolalo riziko jiné

Riziko 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
1 | Unik NL 1/ 1| 1] 0] 0| 0| O O O
2 | Pozar 1 1 1 0 1 0 0 1 0
3 | Vybuch 1 1 1 1 1 0 0 1 0
4 | Provozni havarie 1 1 1 1 1 0 0 1 0
5 | Zaplavy 1 0 0 1 1 1 1 0 0
6 | Chybna komunikace 1 1 1 1 0 1 1 1 0
7 | Kradez 1 1 1 0 0 0 1 0 0
8 | Vandalismus 1 1 1 0 0 0 1 1 0
9 | Dopravni havarie 1 1 1 0 0 1 0 0 0

10 | Extrémni vedra 0 1 1 1 0 0 0 0 0

Tab. 10. Tabulka souvztaznosti

Koeficienty aktivity a pasivity byli vypocteny dle vzorcu (4.1).

Kari | 0,33 ] 0,56 | 0,67 |0,67|0,56|0,78|0,44 | 0,56 | 0,44 | 0,33
Keri |1 0,8910,89]0,89|0,67|0,22]0,56 | 0,33 | 0,33 | 0,56 0

Tab. 11. Koeficienty aktivity a pasivity
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Pti vypoctu os se pozadovalo, aby vyse uvedené podminky byly splnény z 80%.

Vypocet osy Oq:

'5'1 = KAR.im

O, = 0,42

Vypocet osy Og:

’Dz :KPE:'m.ax

0, =035

- {Kpm
Q=089 —(0s9-022.03

_{Km _Kﬁm)'g

Oy =078—-(0,78-053). 03

_Kmmm}'s

KPRi [-]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,2
KARi [-]
Obr. 8. Vysledny graf KARS
l. Oblast 2 3 4 6 9
I1. Oblast 1 - - - -
1. Oblast 5 7 8 - -
V. Oblast 10 - - - -

Tab. 12. Rozclenéni rizik dle oblasti
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v v

havérie, chybnd interpersondlni komunikace, dopravni havarie. Do druhé oblasti zaradila
unik nebezpecné latky. V zavislosti na tom, ze jsem se pii vytvareni analyzy rizik rozhodl
zaméfit pravé na toto riziko, budu prvotada rizika respektovat a pii modelovani Gniku
nebezpecné latky budu tato rizika brat v ivahu a s nimi dale pracovat. Do tfeti oblasti byly
zafazeny rizika spjatd se zaplavou, kradezi a vandalismem, do ¢tvrté oblasti pak riziko
extrémnich veder. Metodou KARS bylo zjisténo, ze tato rizika nemaji takovy potencial,
aby bylo z bezpecnostniho hlediska tfeba zabyvat se jimi na prvnim misté. Pfi jejich

......

rizika jako u ostatnich vyhodnocenych rizik.

5.7 Vysledky posouzeni a popisy mozZnych situaci v objektu nebo
zarizeni, které maji potencial zpiisobit poSkozeni lidského zdravi,

hospodarskych zvirat, Zivotniho prostiedi a majetku

V objektu mohou nastat situace, které mohou iniciovat zdvaznou havarii a tak pfimo
ovlivnit provoz zafizeni. Tyto wvnitini ohrozeni mohou byt zplsobeny technickymi
poruchami anebo lidskym faktorem. Zavaznd havarie miize mit vliv jak na zdravi
zaméstnanci SVOL, tak na obyvatele méstské &asti Olomouc-Hodolany. P#i tniku
nebezpecné latky, mize byt vyznamnym zplisobem ohrozen stav zivotniho prostfedi. Muize
dojit ke znecisténi ovzdusi, kontaminaci pudy, thynu Zivych organismt. Vliv na poskozeni
zdravi hospodaiskych zvifat se nepiedpoklada, vzhledem k faktu, Ze v blizkosti arealu
SVOL se zadna zemédélska druzstva ani chovné stanice nevyskytuji. P¥i vzniceni
nebezpeénych latek mohou byt ohroZeni nejen zaméstnanci a budovy SVOL, ale i okoli
jejiho aredlu. Pro posouzeni situaci spjatych s ohrozenim, které skytd unik nebezpecné
latky, byly pouzity nasledujici dvé metody analyzy rizik, metoda stromem udalosti (Obr.

9.) a metoda stromem poruch (Obr. 10.).
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5.7.1 Analyza stromem udalosti pFi iniku NL

Vysoka Vzniceni mista Vzniceni Exploze
koncentrace par uniku zasobovaci ANO 0.8
ANO 0.2 nadrze Exploze par v misté Gniku
Zamoteny prostor
NE 0.2
Unik NL
ANO 0.6
ANO 03 Exploze zasobniku
1x10™*/rok
ANO 0.15
Pozéar zasobniku
NE 0.4
Pozar v misté Giniku
NE 0.7
NE 0.8
Rozptyleni par
NE 0.85

Obr. 9. Metoda stromem uddlosti

Na kazdé vétvi stromu udalosti byly odhadnuty pravdépodobnosti vyskytu pro danou
udalost. Sou¢inem vSech udalosti se vypocetli hodnoty pravdépodobnosti na jednotlivych
vétvich (Tab. 13.). Podle stanovenych stupiii pravdépodobnosti (Tab. 14.) byla rizika

ohodnocena vzhledem ke svému vyskytu po uniku nebezpecné latky.

RIZIKO PRAVDEPODOBNOST | HODNOCENI

Exploze par v misté aniku 8 x10°” Velmi malo pravdépodobné
Zamoreny prostor 1x107 Pravdépodobné

Exploze zasobniku 2,16x10° Malo pravdépodobné
Pozar zasobniku 1,44x10°° Malo pravdépodobné
PoZar v misté uniku 8,4x10° Malo pravdépodobné
Rozptyleni par 6,8x107 Pravdépodobné

Tab. 13. Hodnoceni pravdépodobnosti rizik

STUPNE PRAVDEPODOBNOSTI

K udalosti dojde s pravdépodobnosti niz$i nez 10 / rok Velmi malo
pravdépodobné

K udalosti dojde s pravdépodobnosti v rozmezi 10° az 107/ rok | Malo
pravdépodobné

K udélosti dojde s pravdépodobnosti v rozmezi 10™ az 10°/ rok | Pravdépodobné

K udalosti dojde s pravdépodobnosti v rozmezi 10™ az 10™/ rok | Vysoce
pravdépodobné
K udalosti dojde s pravdépodobnosti vyssi nez 10 / rok Velmi vysoce
pravdépodobné

Tab. 14. Stupnée pravdeépodobnosti
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5.7.2 Analyza stromem poruch p¥i iuniku NL

Pii této metod¢ analyzy rizik byly zndzornény logické vztahy mezi vrcholovou
udalosti a pfi¢inami jejiho vzniku. Pfi¢iny byly vybrany s ohledem na provozni podminky,
které se mohou vyskytnout pti poruchach v bézném pracovnim procesu. Tyto poruchy a
nehody reprezentuji kombinace, které mohou piejit ke vzniku vrcholové udalosti v tomto
piipadé¢ uniku nebezpecné latky. V této analyze se pocitalo s chybami zplisobenymi
lidskym faktorem, provozni poruchou technickych prvki a nebezpecnymi provoznimi
udélostmi. Strom byl od vrcholové udélosti rozvétven analyzou, pfi které¢ byli nalezeny
vazby mezi pfi¢inou a nasledkem, ktery udalost rozviji k vrcholovému nezadoucimu stavu.
Pf1 minimalizaci rizik je potfeba mit pro tyto primarni udalosti zabezpeceny, aby nemohli

vyvolat nadifazené udalosti.

Unik nebezpeéné latky

OR
Unik pii sta¢eni Poruseni stény Unik z potrubnich
Z autocisternv zasobniku rozvodl

E) or on

| . i

Chyba Chyba Chybna Pozar Vybuch Vyrobni Pad Unik v
obsluhy techniky kontrola vada ciziho netésnostech
télesa spojovanych
ﬁ soucasti
Unava Koroze
materialu

Obr. 10. Metoda stromem poruch
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5.8 Vysledky posouzeni a popisy moZnych situaci mimo objekt nebo

zarizeni, které mohou zpiisobit zivaznou havarii

Pii posuzovani situaci mimo objekt SVOL, které mohou zpisobit zdvaznou havarii,
byly zjistény tyto zdroje rizik, které by mohli zpiisobit zavaznou havérii pro SVOL a svou
intenzitou zna¢n& ovlivnit bezpe&nost obyvatel na dotéeném tzemi. Zapadné od SVOL se
nachazi pobocka firmy PRIMAGAS, s.r.0. jedna se o Cerpaci stanici, ve které je skladovan

zkapalnény propan-butan.

Nazev objektu CS LPG PRIMAGAS

Adresa objektu Pavelkova 1218/18b, Olomouc - Hodolany
Skladované chemické smési LPG — zkapalnény propan - butan
Zarizeni 5 nadzemnich zasobniki o objemu 5 m°
Celkové mnozstvi 32,5 tun propan-butanu

Vzdalenost od zasobnikii SVOL | 200 m

Domino efekt V piipadé exploze zasobniki s LPG, kterd muze
byt zplisobena naptiiklad silnym plosSnym
pozarem, mohou byt poniceny zasobniky
s palivem ve SVOL a mtize dojit k tniku &i pozaru

nebezpecné latky.

Tab. 15. Zdroj vnéjsiho ohrozeni SVOL

Pro zjisténi intenzity vybuchu nadrzi s uvedenym mnozstvim propan-butanu byl

pouzit simulaéni softwarovy nastroj TerEx (Teroristicky Expert) od firmy T-soft.

Pro ohrozeni ze strany &erpaci stanice PRIMAGAS smérem k SVOL byla do
softwaru TerEx nastavena konkrétni data od typu a mnozstvi ohrozujici latky. Pro
kone¢nou prognozu nasledkd byl pouzit havarijni model BLEVE (Boiling Liquid
Expanding Vapor Explosion), ktery pracuje s ptredpokladem, Ze naplnéné nadrze jsou

ohrozeny ploSnym pozarem.

Na obrazku (Obr. 11.) je znazornén zakladni vystup modelového ptipadu mimotadné
udalosti s celkovym souhrnem zadanych informaci a také vypocitané vysledky pro danou

mimofadnou udalost. Program po zadani zminénych informaci doporucil evakuaci do



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 49

vzdalenosti 565 metrii, to je vzdalenost, pii jejimz dodrzeni je ¢lovék bezpecné chranén
bez nasledki dané havarie. V ptipadé nedodrzeni této vzdalenosti, mize byt Eloveék
zdravotné ohrozen, v tomto pfipadé by pii minimalnich nasledcich podlehl popaleninam 1.
stupné, které se projevuji narudlou pokozkou, silnym palenim a hoji se v fadech dnt.
Takové projevy jsou odhadnuty v koncové vzddlenosti evakuacniho prostoru. Ve
vzdalenosti 95 metrl od epicentra je stanovena moznost zapalu suchého dfeva, stejné tak je
do této vzdalenosti riziko naruSeni pevnosti oceli. Na vygenerovaném vystupu (Obr. 11.) je
zobrazen nasledek pii ohroZeni nadrze ploSnym pozarem s piedpokladem 32 500 kg

propan-butanu (LPG).

% TerEx/ NBC Expert - Vysledky vyhodnacenl.

TerEx / NBC Expert Verze 3.0.7 beta 12:17:58 19.03.2013 Licence pro : UTB Zlin

Udalost:  TE130319_1217

Model: B OhroZent 0sob fepelnot radiacl (v vzdalenosh od zdroje) =
BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym poZa
Latka:

Propan-butan - LPG /—\/ 5 poRSo 1St
Obsah zasobniku: 32500 kg (71649,0 Ib) \ T i
Vyuziti zasobniku: 100 % b @ \ ) R =

95 m: Dosah oblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 565 m

p

Dosah oblaku: 95 m (312 ft.)
Trvani oblaku: 123s I

Popaleniny 1.st: 565 m (1850 ft.)
Mortalita 10% : 315 m (1030 ft.)
Mortalita 50% : 265 m (869 ft.)

Zapal suchého dieva: 95 m (312 ft.)
NaruSeni pevnosti oceli: 95 m (312 ft.)

OhroZeni osob tepell radiaci (ve vzdal i od zdroje)
NUTNY ODSUN OSOB 565 m (1850 ft.) i
<

T »

Pouiiti visledkd wwhodnoceni:

DalSi vystupy

CAP -

Mapa Havarijni udalost AdatP3

Bl -

Tisk Nahled zakresu

Obr. 11. Ohrozeni nddrze plosnym pozdrem

Dalsimi vystupy programu TerEx je né€kolik doprovodnych grafii, ve kterych jsou

zaneseny ucinky havarie v zavislosti na vzdéalenosti od epicentra havarie.

V grafu pod zalozkou Mortalita je vykreslena kiivka umrtnosti osob pfi expozici po
dobu trvani oblaku. Ve vysledcich je dale uvedeno, ze primér oblaku je 190 metrti. Dosah
oblaku od epicentra tedy ¢ini 95 metru. PficemZ se predpoklada, Zze doba, po kterou oblak
bude ohrozovat okoli, je 12 sekund. Ve vzdalenosti 265 metrti od epicentra byla
vygenerovana celkovd 50% mortalita pro osoby vyskytujici se v této oblasti. Tato

vzdalenost jiz zasahuje do arealu SVOL.

Dalsi vysledky jsou vyznaceny na nasledujicich grafech (Obr. 12. - 16.).
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Obr. 12. Mortalita pri expozici po dobu trvini oblaku
Vysledky:
Mortalita 2%: 345 m Pramér oblaku: 190 m
Mortalita 10%: 315m Dosah oblaku: 95 m
Mortalita 50%: 265 m Trvani oblaku: 12 s

Dalsim vystupem je graf, ktery znazoriiuje tepelny tok. Touto veli¢inou se rozumi
mnozstvi tepla prochéazejici danou plochou. Mérnou jednotkou je v tomto piipadé kW/m?.
Zamétime-li se na vzdalenost 200 metrii, ktera v tomto piipadé znac¢i vzdalenost LPG
stanice od zasobnikit SVOL, je mozné z grafu vyé&ist, Ze této vzdalenosti se rovna tepelny

tok o hodnot& kolem 60k W/m?.

1000 +—

TErge 1{}{}0

- Legenda

Tepelng tok [KWWmZ]

‘ 28/ 255/ 100 ItW.l'mE‘

Tepelny tok [k me]
2.8 kiwfmz2

265 kw'im2

100 kxéfm2

CEd RN e ne PR YE e ENESEEAE
Vzdalenost [m]
Obr. 13. Tepelny tok od pozdiru nadrze
Vysledky:
2,8 kW/m?: 946 m Dosah oblaku: 95 m
25,5 kKW/m®: 366 m Tepelny tok na povrchu oblaku 464 kW/m?
100 kW/m?: 176 m
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Pfi hodnoceni nasledkd, které zpuisobi expozici, jez je dana dobou trvani oblaku, byl

vykreslen graf, na kterém je znazornéna kiivka urcujici vysledek ohrozeni ze strany oblaku

z celkového pohledu popalenin 1. stupné, zapalu dieva a naruseni oceli.

Probitova funkee

do

Martalita [%]

15 15

10 10
5 \ ]

L e 0

Legenda

‘ Popaleningfzapal dieval naruSeni oceli

— e Pr0bitod funkce
. P'opalening 1.3t
.~ Apal suchého dieva
5 5 . Marugeni pevnosti oceli
W WY rW WL WbIn KWW AW WIS LWL WL W W
O ¢S o N W BT s kDR N T koMW D N D
v T T AN Mg g DD W@ WD Rk MR @O

Vzdalenost [m]

Obr. 14. Nasledky pri expozici dané dobou trvani oblaku

Vysledky:

Popéleniny 1. st 565 m
Zapal suchého dieva 95 m
Naruseni pevnosti oceli 95 m
Trvéani oblaku 12s

V zévislosti na doprovodnych jevech, které mohou pozar a naslednou expozici

provazet byla vyhodnocena zavislost mortality na vzdalenost pfi rizné dob¢ expozice.

100 100

90 g i R 90
80 \ \ \ 80
70 \ \ \ 70
60 \ \ \ 60
40 \ \ \ 40
) \ \ \ ) Legenda

20 \ A\ Nt T o

10 i) B B w (T
M b O .

0

n W WL W m
-~ o MW m
"o = = = In

Vzdalenost [m]
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135
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225
255
2B5
315
555
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675
705
735

Obr. 15. Zavislost mortality na vzdalenosti pri riizné dobé expozice

Vysledky:

Mortalita 50% / 15 s 285 m
Mortalita 50% / 1 min 455 m
Mortalita 50% / 3 min 645 m

Trvani oblaku 12 s
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Obr. 16. Zavislost mortality na tepelném toku a case
Vysledky:
2,8 KW/m?/1 min 2%

25,5 KW/m?/3 min ~ 99,80%
100 KW/m?/3 min 99,80%
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Obr. 17. TerEx — BLEVE — 32 500kg LPG
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5.9 Vysledky identifikace a popisy zdroji rizik zavazné havarie,
relativni ocenéni jejich zavaznosti a vybér zdroji rizik pro
podrobnou analyzu rizik, véetné vyznaceni vyznamnych zdroji rizik
na mapé podniku
Pii identifikaci zdroja rizik v arealu SVOL byla vybrana takova zaiizeni a mista, ve

kterych se manipuluje s nebezpe¢nou latkou, ktera kvili svému mnozstvi fadi objekt

SVOL do skupiny B podle zakona o prevenci zdvaznych havarii. Dil¢imi zdroji rizik jsou

tyto ¢asti vyrobniho procesu:

1. Prijezd autocisterny s nebezpecnou latkou — autocisterna vjizdi po
vnitropodnikové komunikaci do arealu SVOL a zastavi u zasobnikovych nadrzi

2. Staeni nebezpecné latky do zasobnikovych nadrzi — staCeci Cerpadlo precerpava
skrze staCeci hadici pfipojenou na cisternu nebezpecnou latku

3. Skladovani nebezpecné latky — zahrnuje 2 zasobnikové nadrze, zatfizeni pro ohifev
nadrzi, havarijni jimky

4. PieCerpavani nebezpetné latky ze zasobnikovych nadrzi pies potrubni systém do

spalovaci kotelny

Obr. 18. Mapa vyznacenych zdrojii rizik v aredlu SVOL
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5.10 Postup a vysledky identifikace moZnych scénari udalosti a jejich

/4

pricin, které mohou vyustit v zavaznou havarii, a vybér

7 v o

reprezentativnich scénari téchto udalosti, v€etné jejich popisu

S ohledem na vysledky metody KARS jsem se zaméfit na ty rizika, ktera se v této

metodé jevila jako nejdilezitéjsi a spadaly tak do 1. a II. oblasti zdvaznosti moznych rizik.

Rizikovy faktor Nasledek

1. Pfijezd autocisterny s nebezpecnou | ¢ Nehoda

latkou po vnitropodnikové komunikaci Unik NL na ptilehlou komunikaci

nebo Zivotniho prostfedi

2. Std¢eni nebezpe¢né latky do | ¢ Unik NL na piilehlou komunikaci

zasobnikovych nadrzi e Poruseni stény zasobnikové nadrze

3. Skladovani nebezpecné latky e PoruSeni stény zasobniku

e Chybna funkce méficich prvkia
vysky hladiny

e Unik NL do havarijni jimky

4. Ohtev NL e Vzniceni NL pii chybné funkci

teplotniho méficiho pfistroje

5. Malé netésnosti na potrubnim systému | e¢ Dlouhotrvajici unik NL  pii
netésnostech  spojovanych  Casti

potrubi a na ventilech

6. Velka netésnost potrubniho systému e Pii padu ciziho pfedmétu na
potrubi, Unavé materidlu, chybé

zameéstnance

Tab. 16. Priciny moznych scéndri
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5.11 Postup a vysledky provedeni odhadi nasledki reprezentativnich
scénaiti zavaznych havarii a jejich dopady na Zivoty a zdravi lidi,
hospodarskych zvirat, Zivotniho prostifedi a majetku, v€etné

grafické prezentace nejdilezitéjSich vysledka odhadu

Stacenim NL mize |
dojit k uniku
z disledku Spatného |
tésnéni prirub
Cerpadla, potrubnich
systémul

e a0 A ) B
[ Styk pracovnika | oo ‘
< Unik nebezpecné I
s nebezpegnou lat p Unik nebezpecné
latkou, moznost gllcgna litky do Zivotniho
zasaZeni AP prostiedi
klize, o€, poziti, n plochu
adychani
\__par, uklouznuti
- N - R - Y
MozZnost zasaSeni Unik latky na Unik par do

kuze, oci, venkovni zpevnénou
plochu, v budove

kotelny

ovzdusi, unik latky
do zatravnéné

plochy

nadychani par,
poziti, uklouznuti )

Obr. 19. Schéma odhadii reprezentativnich scéndrii

Pii vzniceni nebezpeéné latky mize v aredlu SVOL dojit k velkym $kodam na
majetku ¢i zdravi osob. Program TerEx ve své databazi NL obsahuje topnym latkam

nejbliz§i motorovou naftu, byla tato latka pouzita pro sestaveni tabulky nasledku (Tab. 17).

Primér hofici louze: 10m 20 m 50 m

Polomér louze: 5m (16,4 ft.) 10 m (32,8 ft.) | 25 m (82 ft.)
Popaleniny 1. stupné: 25 m (82 ft.) 50 m (164 ft.) | 128 m (420 ft.)
Mortalita 10%: 15m (49,2 ft.) |29 m(95,11ft.) | 75 m (246 ft.)
Mortalita 50%: 13m (42,7 ft.) | 26 m (85,3 ft.) | 65 m (213 ft.)
Zapal suchého dreva: 7m (23 ft.) 14 m (45,9 ft.) | 36 m (118 ft.)
Naruseni pevnosti oceli: | 5 m (16,4 ft.) 10 m (32,8 ft.) | 25 m (82 ft.)

Tab. 17. Nasledky pri vzniceni NL v aredlu SVOL
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5.12 Postup a vysledky stanoveni odhadu pravdépodobnosti

7 v O r

reprezentativnich scénari zavaznych havarii

U reprezentativnich scénaii byly stanoveny nasledky, nyni je potfeba odhadnout
pravdépodobnost vyskytu havarijnich scénaft za c¢asovou jednotku. Pro urceni
pravdépodobnosti lze vyuzit specifickych udaji provozu a udrzby daného objektu ¢i
zatizeni, usudky expertl, genericka data v literatufe, anebo vysledky metody analyzy rizik.

V tomto ptipadé jsou pouzity vysledky z metody analyzy stromu udalosti (Tab. 13.).

Scénar Doprovodné informace Odhad
Nehoda automobilové | Délka celkové jizdni trasy v aredlu SVOL | Malo
cisterny v arealu SVOL | &ini 200 metrti. Automobilova cisterna pravdépodobné
uveze 25 tun nebezpecné topné latky. Za
jeden kalendéini rok pfijede cisterna 40krat
doplnit topné palivo. ProtrZzeni nadrze.
Staceni nebezpecné Z disledkl netésnosti armatur, zavada na Pravdépodobné
latky do zasobnikovych | elektroinstalaci vozidla, staceci stanice
nadrzi
Skladovani nebezpecné | Pfi nehodé, plnéni, vyprazdiovanti, Pravdépodobné
latky netésnosti
Ohiev NL Chyba teplotnich a bezpecnostnich prvkl Pravdépodobné
Malé netésnosti na Neté€snosti na ventilech, v armaturach, ve Pravdépodobné
potrubnim systému spojovanych casti a v namahanych ohybech
Velké netésnosti na Zavinéné padem konstrukcniho prvku, Malo
potrubnim systému unave prvku, korozi Pravdépodobné

Tab. 18. Stanoveni odhadu uniku NL

5.13 Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani)

lidského ¢initele v souvislosti s relevantnimi zdroji rizik

Vsichni zaméstnanci SVOL jsou pravidelné 1 x za rok proskoleni o bezpeénosti a
ochran¢ zdravi pfi praci, pozarni ochrané a prevenci zavazné havarie. Kazdy zaméstnanec
se vSak pfi zachazeni s nebezpecnou latkou miiZze dopustit chyby. Neumyslné chyby
Vv piipadé Spatného zdravotniho stavu, pfi tnavé zpusobené 12 hodinovou smeénou, pii
nedodrzeni dostate¢ného vybaveni osobnimi ochrannymi prostfedky, pfi nevhodné oprave
nebo udrzbé, pfi nedostatecné interpersonalni komunikaci, pfi nezabéhnutych novych
nafizenich, za piisobeni uréitych nepiiznivych fyzikalnich vlivi. Umyslné chyby se
zaméstnanec mize dopustit pfi poruseni pracovnich smérnic ¢i pfi umyslném zjednoduseni

urcité pracovni povinnosti.
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5.14 Uvedeni metodik pouzitych pri analyze rizika

Pro analyzu rizik v arealu SVOL bylo pozito tdchto metod:
KARS - Kvalitativni analyza rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti
ETA — Metoda stromem udalosti

FTA — Metoda stromem poruch

5.15 Popis systému trvalého sledovani u¢innosti opatifeni pro omezovani
rizik
Vzhledem k vysledkiim analyzy rizik provedené v arealu SVOL a k vysledktim,

které z analyzy vyplyvaji, jsou pro zaméstnance a s nimi souvisejici pracovni procesy

doporucena tato opatieni, ktera vedou k omezovani rizik v daném objektu:

e Pravideln¢€ ovéfovat znalosti a dodrzovani pracovnich smérnic v§emi zaméstnanci
SVOL, vé&etné znalosti pouziti osobnich ochrannych prostiedkii zaméstnanctl,
vcetné jejich kontroly

e Pravidelné seznamovat zaméstnance SVOL s postupy likvidace havarie (dostupné
prostiedky k likvidaci havarie, dostupné hasici prosttedky, likvidace nebezpecného
odpadu, zapis zmén do provozni knihy) a to 1 x za rok anebo v pfipadé¢ zmén
Castéji

e Vymezit prava a povinnosti Fidi¢t, ktefi do aredlu SVOL piivazi cisternu s
nebezpecnou latkou

e Pravideln¢ kontrolovat stavy bezpe¢nostnich zatizeni v objektu, tésnost rozvodného
potrubi, ptirub Cerpadel, stény zdsobnikl, vcetné¢ vysku hladiny topného paliva
V zésobnicich

e Pravidelné¢ kontrolovat spravnou funkci spalinovych ventilatorh a provétravani
Vv kotelnéch a dalSich uzavienych prostorech

e Pravidelné 1 x za rok kontrolovat fadny technicky stav vSech hasicich ptistroji a

zafizeni
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5.16 Informace o provedeném posouzeni primérenosti bezpecnostnich a

ochrannych opatieni v souvislosti s existujicimi riziky

V aredlu SVOL nebyl zjistén zadny hlasny systém & zvukova siréna, kterd by v
tomto rozlehlém aredlu pti zjisténi nezddouci situace v celém aredlu zajiStovala vcasnou
informovanost o nezadoucich stavech. Pfi vzniku havarie jsou zaméstnanci v arealu

varovani Gstnim sdélenim nebo pies pevnou linku. — Nedostacujici, nutno potidit!

K zajisténi rychlé likvidace pozaru je v arealu SVOL rozmisténo 34 pfenosnych a 5

pojizdnych hasicich pfistrojii, 2 sn¢hova déla a 300 litrii pénidla finiflam. — Dostacujici

Havarijni jimka zabezpetuje udrzeni 4000 m® nebezpedné latky, coz je cely obsah

jedné zasobnikové nadrze. — Dostacujici

V kotelnach 1. a II. je nainstalovan systém detekce plynu, ktery pfi detekci odstavi
hlavni uzavér plynu nebo propan-butanu a zaroven opticky a akusticky signalizuje tento

jev. — Dostacujici

Ke sledovani technologickych zaiizeni v SVOL slouzi také kamerovy systém. Kamery
jsou umistény u jednotlivych kotli v kotelnach, monitoruji vysokotlakd cerpadla, ktera
piivadgji NL do kotld, daldi kamery jsou umistény u oploceni arealu SVOL, jedna kamera

sleduje zabarveni koute stoupajiciho z komina. - Dostacujici

Pro monitorovani vzniku pozarnich hlasi¢ii jsou v aredlu nainstalovany pozarni
hlasic¢e. V celém arealu je nainstalovano celkem 27 ionizacnich pozarnich hlasici a to ve
vSech rizikovych prostorach: kotelny, regula¢ni stanice plynu, propan-butanova stanice,
elektrické rozvodny, u kabelovych kanalti. Ustfedna je obsluhovana z vratnice. Pro ruéni
signalizaci pozaru jsou v chodbach elektrickych rozvoden a kotelndch umistény tlacitkové

hlasice pozaru. - Dostacujici
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6 ZASADY PRO OPTIMALIZACI SYSTEMU HAVARIJNIHO
PLANOVANI VE SVOL

Zasady, které jsou v této kapitole definovany, jsou nasmérovany na bezpecné a zdarné
zvladani nebezpednych udalosti, které se v aredlu SVOL mohou vyskytnout. Budou
definovany predevsim zésady pro likvidacni prace pti nezadoucim uniku nebezpecné latky

a také opatieni pro minimalizaci vzniku mimoiadné udalosti.

Pro likvidaci nebezpe¢énych latek je SVOL vybavena uréitymi prostiedky a
zafizenimi, kterych v pfipadé potteby pouziva pi1 likvidaci zvladatelnych uniki
nebezpecnych latek. Tyto havarijni soupravy obsahuji vhodny sorp¢ni material, kbeliky,
lopaty, kostata, polyethylenové pytle, prazdné plechové sudy. Toto technické vybaveni je
uloZeno v ptistfesku, které se nachazi v blizkosti stacisté a dale v obou budovach kotelen u
vytahu. V ptirucnim sklad€ jsou pak ulozeny také norné prenosné stény v délce 10 m.
V koteln¢ 1. je ulozeno mobilni zubové cerpadlo. Na vSech pracovistich je pfipraveno
zakladni 1ékaiské vybaveni ulozené v lékarnickach. V piipadé pozaru je areal SVOL

vybaven mnoha sné¢hovymi a vodnimi hasicimi pfistroji a to v kazdém objektu v arealu.

Pro praci s nebezpe¢nou topnou latkou jsou v souladu s nafizenim vlady ¢.495/2001
Sh. pracovnici vybaveni osobnimi ochrannymi prostiedky. Témi prostiedky jsou keprovy
ochranny odév, gumovy plast, gumové rukavice, koZené rukavice, kozena obuv, gumové
holinky, bryle typ BV-33 a stit, ochrannd pracovni pfilba, chrani¢e sluchu a ochranna
polomaska s filtrem na otravné latky typ 3 M 6000. Osobni ochranné prostiedky musi

kazdy pracovnik udrzovat v dobrém stavu a pfti zjiSténi jejich zavady je nechat vymeénit.

Pracovnici jsou povinni tyto osobni ochranné pomicky pouzivat pii stdCeni paliva,
Cisténi filtr,, manipulaci paliva ¢i moznosti styku s nebezpecnou latkou, provozni

manipulaci s parou, ale také pii kontrolni pochtizkové ¢innosti a tiklidovych pracich.

VSichni zaméstnanci SVOL jsou dle pracovniho tadu povinni fadn¢ hospodatit
s prostfedky svéfenymi jim zaméstnavatelem a zdroven stfezit a ochrafiovat majetek

zaméstnavatele pfed poskozenim, ztratou, zni¢enim a zneuZzitim.

Kazdy pracovnik, ktery zjisti, ze v arelu SVOL dochazi k iniku nebezpe&né latky
je tuto skutecnost povinen nahldsit sménovému mistrovi a ucinit takova opatfeni, ktera
vedou Kk zastaveni nebo omezeni uniku nebezpeéné latky. V nasledujicich podkapitolach

jsou uvedeny zasady, podle kterych by pracovnici SVOL méli postupovat pfi tnicich
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nebezpecné latky, tedy vtomto pripadé tézkého topného oleje ¢i hnédouhelného
generatorového dehtu. Pro zkraceni nejsou v téchto zasadach uvedeny zakladni povinnosti
pracovnikd, jako jsou povinnosti spojené s okamzitym nahlaseni uniku nebezpeéné latky

sménovému mistrovi a pouzitim osobnich ochrannych prostredkt pfi likvida¢nich pracich.

6.1 Zasady pri uniku nebezpecné topné latky na zpevnénou plochu

™

Unik nebezpeéné latky z automobilové cisterny na
zpevnénou plochu aredlu SVOL

Likvida¢ni skupina pouzije vhodnou sorb¢ni latku a
dalsi prosttedky pro zachyceni nebezpecné latky

Pouzitou sorp¢ni latku ulozit do plechového sudu

UlozZeny odpad likvidovat v souladu se zakonem o
odpadech

Obr. 20. Unik nebezpecné ldtky z automobilové cisterny na zpevnénou plochu

6.2 Zasady pri uniku nebezpecné topné latky s vlivem na Zivotni

prostiedi

Unik nebezpecné latky z automobilové cisterny na
nezpevnénou plochu s negativnim vlivem na Zivotni
prostiedi

Likvida¢ni skupina pouzije sorp¢ni latku v piipadé
potieby pouZije norné pienosné stény

Po pouziti sorpéni latky ji ulozit do plechového sudu
a posoudi se rozsah kontaminace pudy

Odstrani se kontaminovana ptida, ulozi se do
plechovych sudt ¢i do polyethylenovych pytli

Odpad likvidovat v souladu se zakonem o odpadech

Obr. 21. Unik nebezpecné latky z automobilové cisterny do ZP
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6.3 Zasady pri uniku nebezpecné topné latky v uzavirené budové kotelny

Unik nebezpeéné latky zptisobeny netdsnosti potrubnich
rozvodi ¢i netésnosti ucpavek armatur ¢i ¢erpadel v
kotelnach

Oteviit okna a dvete daného prostoru pro zajisténi
vétrani zamoteného prostoru

Pouzit sorpéni latku s vhodnymi prostfedky pro
zachyceni uniklé¢ nebezpecné latky

Pouzitou sorp¢ni latku ulozit do plechvého sudu a dale
latku likvidovat v souladu se zdkonem o odpadech

Obr. 22. Unik nebezpecné ldtky v prostoru

6.4 Zasady pri uniku vétSiho mnoZzstvi nebezpecné latky do havarijni

jimky

Unik vétsiho mnoZstvi nebezpeéné latky do havarijni
jimky

Odstavit provoz SVOL a zamezit dal§imu tniku
nebezpecné latky

Zubovym cerpadlem odcerpat uniklou nebezpecnou
latku

Pro vysuseni a dokonceni likvidace posypat misto
uniku v havarijni jimce sorpéni latkou

Pouzitou sorpcni latku uloZit do pfislusnych
plechovych sudt a dale latku likvidovat v souladu se
zdkonem o odpadech

Obr. 23. Unik nebezpecné latky do havarijni jimky
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6.5 Zasady pri uniku nebezpecné latky v malém rozsahu s naslednym

vznicenim latky

p
Unik nebezpeéné latky na zpevnénou plochu v malém
rozsahu s naslednym vznicenim latky

- N
Pracovnici uhasi pozar pfipravenymi pénovymi a
praskovymi hasicimi pfistroji

Odstavit provoz SVOL a zkontrolovat misto tniku a
zabranit moznosti dalSiho Uniku a vzniceni nebezpecné
latky

I'e =

Po uhaseni pouzit sorp¢ni latku na misté vzniceni pro
likvidaci zbylého mnoZstvi uniklé nebezpecné latky

' Pouzitou sorpcni latku ulozit do pfislusnych
plechovych sudu a dale latku likvidovat v souladu se
zakonem o odpadech

Obr. 24. Vzniceni nebezpecné latky v malém rozsahu

6.6 Zasady pri uniku nebezpecné latky s naslednym pozarem velkého

rozsahu

Unik nebezpeéné latky s naslednym pozarem velkého
rozsahu

Ohlasit pozar na ohlaSovné pozaru (vratnice) odkud se
telefonicky ptivola HZS

Odstavit provoz SVOL. Uzaviit v arealu piivod
zemniho plynu regulacni stanici, utdhnout propan-
butanové lahve v tlakové stanici ,vypnout kotle

Vv kotelnach, zamezit dalSimu S$ifeni pozaru

Varovat vSechny zaméstnance v aredlu a pomoci
hasicich prostiedki hasit pozar do piijezdu HZS

Po ptijezdu HZS dbat pokynt velitele zdsahu HZS

Obr. 25. Vzniceni nebezpecné latky ve velkém rozsahu
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6.7 Zasady pri zachazeni s nebezpe¢nou latkou

Pti nakladani s nebezpecnou chemickou latkou je kazdy pracovnik povinen chranit
své zdravi a tidit se standardnimi pokyny pro bezpecné zachazeni s danou latkou. Kazdy
zaméstnanec, ktery dochéazi do styku s nebezpecnou latkou je povinen osobni ochranné

prostiedky, které ho chrani pred riziky nebezpecné latky.

s ™
Ochrana kiize . Keprovy,/ oc}lvr?nny pracovni odév
* Gumovy plast
S |
s ™
* Ochranné koZené¢ rukavice
Ochrana rukou . : :
* Ochranné gumové rukavice
S |
s ™
. * Ochranné bryle typ BV-33
e » Ochranny it
S |
s ™
Ochrana dychacich organi * Ochranna polomaska s filtrem na otravné latky
S typ 3 M 6000

Obr. 26. Zdsady pri zachdzeni s nebezpecnou latkou

6.8 Zasady prvni pomoci

- Y

+ Kazi dikladné umyt mydlem a oplachnout
Pti kontaktu s ktizi vodou

* Ptevléknou z pottisnéné¢ho odévu

» Dukladné promyt zasaZzené o¢i velkym
Pti kontaktu s okem mnozstvim vody
* Zajistit I€kaiské oSettent

* Pfenést na Cerstvy vzduch

Pii vdechnuti « Udrzovat télesny klid, nechodit

+ Dat pit velké mnoZzstvi vody
* Nevyvolavat zvraceni
A\ " » Pfivolat 1ékare

P11 poziti

Obr. 27. Zasady prvni pomoci
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6.9 Zasady spojené s ohlaSenim a zaznamy MU

V arealu SVOL je nutné Fidit se uréitymi pokyny pii ohlaseni havarijni udalosti,
pozaru, pracovniho Grazu. Pfi kazdém poZaru v aredlu SVOL je nutné, aby byla tato
skute¢nost ohldsena HZS Olomouckého kraje. Ohlasovnou pozaru SVOL je vratnice. Pro
vySetfeni pfi¢in pozaru, tiniku nebezpecné latky, poptipadé pracovniho urazu je svolana
havarijni komise. Zaznamy o pozaru musi byt zaznamenany do pozarni knihy, ktera je
uloZena u technika pozarni ochrany. Pi1 kaZzdém trazu musi byt sepsan zaznam o urazu.
Pti¢iny a souvislosti se vznikem urazu, pozaru nebo havarie musi byt odpoveédné

proSetieny.

6.10 Zavazna doporuceni

Pro areal SVOL byla dale stanovena tato doporuéent, ktera jsou zavazna pro viechny

zaméstnance SVOL, véetné zaméstnanci jinych firem vyskytujicich se v arealu SVOL:

- Udrzovat zikaz koufeni a manipulace s otevienym ohném v arealu SVOL.

- Udrzovat poradek a Cistotu zatizeni a pracovnich prostor.

- Pravidelné skoleni pro vSechny zaméstnance ukoncené zavéreCnym testem.

- Kontrola provoznich zatizeni a bezpecnostnich zatizeni.

- Seznameni se zasadami a postupy pii likvidac¢nich praci spojené s likvidaci havarie,
likvidaci odpad.

- Udrzovat osobni ochranné prostiedky v fadném stavu.

- Kontrola stavu a dostupnosti hasebnich prostiedka.
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ZAVER
Ukolem diplomové prace bylo piiblizit metody analyzy rizik a havarijniho

planovani. S vyuzitim ziskanych znalosti analyzovat soucasny stav ve vybrané teplarenské

spole¢nosti a stanovit zasady pro optimalizaci bezpec¢ného prostiedi v této spole¢nosti.

K analyze jsem si vybral areal Spickové vytopny Olomouc ovladané spole&nosti
Dalkia, Ceska republika a.s. Vtomto objektu se nachazi prostory pro skladovani
nebezpecné latky — dva velkokapacitni zasobniky na topné palivo ropného plvodu.
Vzhledem k nékolika dal§im zatizenim, kterymi jsou nebezpecné latky Cerpany a nasledné
spalovany a dal§im vlivim, kterym je latka v aredlu vystavéna jsem si zvolil nékolik

postupi, nastroji a metod pro analyzu a hodnoceni rizik.

Pro zpracovani analyzy rizik jsem se rozhodl objekt analyzovat dle pfilohy I.
vyhlasky ¢. 256/2006 Sb. o podrobnostech systému prevence zdvaznych havarii. Zamétil
jsem se na unik nebezpecné latky a projevy, které tinik mohou doprovazet. Pro objasnéni
jakymi riziky se prvotné zabyvat jsem zpracoval Kvalitativni analyzu rizik s vyuzitim
jejich souvztaznosti (KARS). Pii analyze jsem pouzil nékteré metody analyzy rizik,
metodu stromem udalosti (Event Tree Analysis) a metodu stromem poruch (Fault Tree
Analysis). Pro pfiiblizeni nasledki, které by mély dopad na provoz v arealu, jsem se
rozhodl pouzit nastroje TerEx (Teroristicky Expert). Timto nastrojem bylo mozné
odhadnout nasledky a ohrozeni jak pii nebezpecnych projevech uvnitt arealu, tak pti

rizicich hrozicich zvnéjsku na dany areal.

V souhrnu je areal Spitkové vytopny Olomouc pii béznych pracovnich podminkach
bezpecny. V piipadé tniku ¢i vzniceni ovSem vykazuje znacné riziko pro své okoli. Proto
jsem sepsal dané zasady, kterymi by se méli zaméstnanci v piipadé propuknuti dané
havérie fidit. Jednd se predevS§im o cinnosti spojené s fyzickym zvladanim rizik,
likvidaénimi pracemi, poskytovanim prvni pomoci a doporuceni pro zaméstnance uvnitf

podniku.
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ZAVER V ANGLICTINE

The task of this thesis was to introduce the methods of risk analysis and emergency
planning. Using the knowledge gained to analyze the actual state of the selected heating
company and establish policies to optimize the safe and secure environment in the

company.

The analysis | chose area Spickova vytopna Olomouc operated by Dalkia Olomouc,
Czech Republic a.s. In this building there is a space for the storage of dangerous
substances - two large reservoirs on the heating fuel of petroleum origin. Due to several
other devices which dangerous substances are extracted and subsequently incinerated and
other influences, which is a substance in the complex built, I chose several techniques,

tools and methods for analyzing and assessing risk.

For the risk analysis, | decided to analyze the object according to Annex I. of
Decree No. 256/2006 Coll. the details of the prevention of major accidents. | focused on
the release of hazardous substances and symptoms that may accompany the leak. To clarify
which risks are primarily deal | worked Qualitative analysis of risk through their
correspondence. In my analysis, | used some methods of risk analysis, a methods of Event
trees and methods of Fault Tree. To approximation consequences that would have an
impact on traffic in the area, | decided to use the tools TerEx (Terrorist Expert). With this
tool it is possible to estimate the consequences of a threat as dangerous manifestations at

the site, and the risks looming on the outside of the area.

In summary, the complex Spickova vytopna Olomouc under normal working
conditions safe. In the event of a spill or fire, however, has a significant risk to their
surroundings. That's why | wrote the principles which should employees in the event of the
occurrence of the accident to drive. These are mainly associated with physical activities of

risk management, winding-up work, first aid and advice to employees within the company.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Sh.

ES

EU
REACH
EHS
RR

SR

CL
PHA
Wi
WI/CL
HAZOP
FMEA
FTA
ETA
CCA
HRA
LPG
KARS
TerEx
BLEVE
AS.

SVOL

Sbirka

Evropské spolecenstvi

Evropska unie

Registrace, evaluace a autorizace chemickych latek

Evropské hospodarské spolecenstvi

Relative Ranking — Indexové metody

Safety Review — Revize bezpecnosti

Checklist Analysis — Kontrolni seznam

Preliminary Hazard Analysis — Pfedbézna analyza ohrozeni

What-If Analysis — Analyza ,,Co se stane, kdyz...

What-1f / Checklist Analysis — ,,Co se stane kdyz* / Kontrolni seznam
Hazard and Operability Analysis — Analyza nebezpe¢nosti a provozovatelnosti
Failure Modes and Effects Analysis — Analyza pfi¢in a nasledkd poruch
Fault Tree Analysis — Analyza stromem poruch

Event Tree Analysis — Analyza stromem udalosti

Cause — Consequence Analysis — Analyza pti¢in a nasledkt

Human Reliability Analysis — Analyza lidského faktoru

Liquefied Petroleum Gas — Zkapalnény ropny plyn

Kvalitativni analyza rizik s vyuzitim jejich souvztaznosti

Teroristicky Expert

Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion-Ohrozeni nadrze ploSnym pozarem
Akciova spolecnost

Spi¢kova vytopna Olomouc

Zivotni prostiedi
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NL
Kg
M

Ha

Ft.

S.I.0.

Obr.
Tab.

HZS

Nebezpecna latka

Kilogram

Metr

Hektar

Foot — stopa

Spolec¢nost s ruenim omezenym
Obrazek

Tabulka

Hasi¢sky zachranny sbor
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PRILOHA P1I: SEZNAM VYBRANYCH NEBEZPECNYCH LATEK

Ptiloha ¢. 1 Ptiloha I. k zakonu ¢. 59/2006 Sb.
Minimalni mnoZstvi nebezpecnych latek, ktera jsou urcujici pro zarazeni objektu
nebo zarizeni do skupiny A nebo skupiny B a pro s¢itini pomérného mnoZstvi

nebezpecnych latek

Cast 1
Zarazeni objektu nebo zafizeni do skupiny A nebo skupiny B
1. Nebezpecna latka umisténd v objektu nebo zatfizeni pouze v mnoZzstvi stejném
nebo mensim nez 2 % mnozstvi nebezpecné latky uvedené v tabulce I nebo tabulce 11
nebude pro ucely vypoctu celkového umisténého mnozstvi nebezpecné latky uvazovana,
pokud jeji umisténi v objektu nebo zatizeni je takové, ze nemuze pisobit jako iniciator

zévazné havarie nikde na jiném misté objektu nebo zatizeni.

2. Pokud nebezpecna latka nebo vice nebezpecnych latek uvedenych v tabulce I
nalezi také do nékteré skupiny s vybranou nebezpecnou vlastnosti uvedené v tabulce II,

pouzije se pro jejich zatazeni do skupiny A nebo skupiny B mnozstvi uvedené v tabulce I.

3. Jde-li o nebezpecnou latku, ktera ma vice nebezpeénych vlastnosti uvedenych v

Vv

mnozstvi uvedenych u jejich nebezpecnych vlastnosti v tabulce II.

4. Posuzovani nebezpecnych vlastnosti Cistych chemickych latek, chemickych smési
a chemickych ptipravkil se provadi podle zakona ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a
chemickych ptipravcich a o zméné nékterych zdkoni, ve znéni pozdéjSich ptedpist.
Posouzeni nebezpecnych vlastnosti vybusnin se provadi pfednostné¢ podle Mezindrodni
smlouvy o silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci?, kterou je Ceska republika vazana (dale
jen ,,Dohoda ADR®).

5. V ptipadé, Ze je nebezpecnd latka umisténa na vice mistech objektu nebo zatizeni,
provede se soucet vSech dil¢ich mnoZstvi jednoho druhu nebezpecné latky, kterd jsou v
objektu nebo zafizeni umisténa. Tento soucet je vychozim mnoZstvim nebezpecné latky,

podle kterého se objekt nebo zatizeni zatfadi do skupiny A nebo B.

b Vyhléska €. 64/1987 Sb., ve znéni pozdejsich predpist.



6. Pro ucely tohoto zédkona se plynem rozumi kazda latka, jejiz absolutni tlak par pfi

teploté 20 °C se rovna 101,3 kPa nebo je vetsi.

7. Pro ucely tohoto zdkona se kapalinou rozumi kazda latka, kterd neni definovana

jako plyn a ktera neni pevnou latkou pfi teploté 20 °C a standardnim tlaku 101,3 kPa.

8. V pfipadé, ze ve sloupci 1 tabulky I neni uvedeno kvalifikaéni mnozstvi

nebezpecné latky, je pro tuto latku stanovena pouze skupina B.

Tabulka I — Jmenovité vybrané nebezpec¢né latky

Polozka Nebezpecné latky mnozstvi v
tunach
sloupec | sloupec
1 2
1. Dusi¢nan amonny (viz poznamku 1) 5000 | 10000
2. Dusi¢nan amonny (viz poznamku 2) 1250 | 5000
3. Dusi¢nan amonny (viz poznamku 3) 350 2 500
4. Dusi¢nan amonny (viz poznamku 4) 10 50
5. Dusi¢nan draselny (viz poznamku 5) 5000 | 10000
6. Dusi¢nan draselny (viz poznamku 6) 1250 | 5000
7. Oxid arseni¢ny, kyselina arseni¢na nebo jeji soli 1 2
8. Oxid arsenity, kyselina arsenita nebo jeji soli 0,1
9. Brom 20 100
10. | Chlor 10 25
11. |SlouCeniny niklu ve formé inhalovatelného prasku (oxid 1
nikelnaty, oxid niklicity, sulfid nikelnaty, disulfid triniklu, oxid
niklity)
12. | Ethylenimin 10 20
13. | Fluor 10 20
14. | Formaldehyd (koncentrace > 90%) 5 50
15. | Vodik 5 50
16. | Chlorovodik (zkapalnény) 25 250
17. | Alkyly olova 5 50
18. | Zkapalnéné extrémné hotlavé plyny (v€etné LPG) a zemni plyn 50 200
19. | Acetylen 5 50
20. |Ethylenoxid 5 50
21. |Propylenoxid 5 50




22. Methanol 500 5000

23. | 4,4-Methylenbis(2-chloranilin) nebo soli ve formé prasku 0,01
24. | Methyl-isokyanat 0,15
25. | Kyslik 200 2000
26. | Toluen-diisokyanat 10 100
27. | Karbonyl dichlorid (fosgen) 0,3 0,75
28. | Arsenovodik (arsin) 0,2 1
29. | Fosforovodik (fosfin) 0,2 1
30. | Chlorid sirnaty 1
31. | Oxid sirovy 15 75

32. | Ropné produkty:
(a) automobilové a jiné benziny
(b) petroleje (vEetné paliva pro tryskové motory) 2500 | 25000

(c) plynové oleje (zahrnujici motorové nafty, topné oleje pro
domacnosti a jiné smési plynovych oleji)

33. | Polychlorované dibenzofurany a polychlorované dibenzodioxiny 0,001
(v€etné TCDD), pocitané jako TCDD ekvivalent (viz poznamku
7)

34. |Tyto KARCINOGENY v koncentracich vétSich nez5%| 0,5 2
hmotnostnich:

4-aminobifenyl nebo jeho soli, benzotrichlorid, benzidin nebo
jeho soli, bis(chlormethyl) ether, chlormethyl methyl ether,
1,2-dibromethan, diethyl sulfat, dimethyl sulfat,
dimethylkarbamoyl chlorid, 1,2-dibrom-3-chlorpropan, 1,2-
dimethyl hydrazin, dimethyl nitrosoamin,
hexamethylfosfotriamid, hydrazin, 2-nafthylamin nebo jeho
soli,

4-nitrodifenyl a 1,3 propansulton

Poznamka 1 k Tabulce |
Dusi¢nan amonny (5 000/10 000) - hnojiva schopna samovolného rozkladu.

Pouziva se pro vicesloZzkovd/smésnd hnojiva (viceslozkova/smésnad hnojiva obsahujici

dusi¢nan amonny s fosforecnanem a/nebo uhli¢itanem draselnym), u kterych je obsah

dusiku z dusi¢énanu amonného

— 15,75 % hmotnostnich (obsah dusiku z dusicnanu amonného 15,75 % hmotnostnich
odpovida dusicnanu amonnému o koncentraci 45 %) az 24,5 % hmotnostnich (obsah
dusiku z dusicnanu amonného 24,5 % hmotnostnich odpovida dusicnanu amonnému
0 koncentraci 70 %), a které obsahuji celkem vice nez 0,4 % spalitelnych/organickych
latek nebo spliuji poZzadavky zakona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych piidnich
latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni
zemédelskych ptd (zdkon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpist.



— 15,75 % hmotnostnich (obsah dusiku z dusicnanu amonného 15,75 % hmotnostnich
odpovida dusicnanu amonnému o koncentraci 45 %) nebo méné a spalitelné latky
nejsou omezeny, a které jsou podle mezindrodni ﬁmluvyZ) schopny samovolného
rozkladu.

Poznamka 2 k Tabulce |

Dusi¢nan amonny (1 250/5 000) - jakost pro hnojiva.

Pouziva se pro hnojiva na bazi dusi¢nanu amonného a pro viceslozkova/smésna hnojiva na

bazi dusi¢nanu amonného, u kterych je obsah dusiku z dusi¢nanu amonného

— vét§i nez 24,5 % hmotnostnich kromé smeési dusi¢nanu amonného s dolomitem,
vapencem a/nebo uhli¢itanem vapenatym o Cistoté alespoii 90 %,

— vetsinez 15,75 % hmotnostnich u smési dusicnanu amonného a siranu amonného,

— vetsi nez 28 % hmotnostnich (obsah dusiku z dusicnanu amonného 28 % hmotnostnich
odpovidd dusicnanu amonnému o koncentraci 80 %), u smési dusi¢nanu amonného
S dolomitem, vapencem a/nebo uhli¢itanem vapenatym o Cistoté alespoii 90 %,

a které spliuji pozadavky zakona €. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych ptidnich

latkach, pomocnych rostlinnych ptipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni

zemédélskych pad (zakon o hnojivech), ve znéni pozd¢€jSich predpist.

Poznamka 3 k Tabulce |

Dusi¢nan amonny (350/2 500) - primyslova jakost.

Pouziva se pro

— dusi¢nan amonny a pripravky z dusicnanu amonného, jejichz obsah dusiku z dusi¢nanu

amonn¢ho je

— 24,5 % az 28 % hmotnostnich a které neobsahuji vice nez 0,4 % spalitelnych latek,

— vice nez 28 % hmotnostnich, a které neobsahuji vice nez 0,2 % spalitelnych latek,

— vodné roztoky dusi¢nanu amonného, ve kterych je koncentrace dusi¢nanu amonného
vétsi nez 80 % hmotnostnich.

Poznamka 4 k Tabulce |

Dusi¢nan amonny (10/50) - materidl nevyhovujici pozadované specifikaci a hnojiva, ktera

nesplnuji pozadavky detonacni zkousky.

Pouziva se pro

— material vyfazeny v pribéhu vyrobniho postupu a dusi¢nan amonny a piipravky
Z dusi¢nanu amonného, hnojiva na bazi dusicnanu amonného a viceslozkova/smésna
hnojiva na bazi dusi¢nanu amonného podle poznamek 2 a 3, které se vraceji nebo byly
vraceny vyrobci, do docasného skladovacitho nebo zpracovatelského zafizeni
K pfepracovani, vyuziti nebo zpracovani vedoucim k jejich bezpe¢nému pouzivani,
protoze jiz nevyhovuji specifikacim uvedenym v poznamkéch 2 a 3;

— hnojiva podle prvni odraZky pozndmky 1 a podle poznamky 2, ktera nespliiuji
poZadavky zdkona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pldnich latkach,
pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni
zemédélskych pld (zdkon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpist.

Poznamka 5 k Tabulce |
Dusi¢nan draselny (5 000/10 000) - smésna hnojiva na bazi dusi¢nanu draselného
S dusi¢nanem draselnym ve form¢ granuli nebo mikrogranuli.

2 Doporuceni OSN pro piepravu nebezpecného zbozi: Pfirucka pro zkouSky a kritéria, cast III,

pododdil 38/2.



Poznamka 6 k Tabulce |
Dusi¢nan draselny (1 250/5000) - smésna hnojiva na bazi dusi¢nanu draselného
S dusi¢nanem draselnym v krystalické formé.

Poznamka 7 k Tabulce |

Polychlorované dibenzofurany (CDF) a polychlorované dibenzodioxiny (CDD).

Skute¢né  mnozstvi  jednotlivych  polychlorovanych  dibenzofurani (CDF) a
polychlorovanych dibenzodioxinti (CDD) se vyndsobi koeficienty uvedenymi v nasledujici

tabulce:

Koeficienty toxickych faktori pro pribuzné latky

2,3,7,8-TCDD 1 2,3,7,8-TCDF 0,1

1,2,3,7,8-PeDD 0,5 2,3,4,7,8-PeCDF 0,5
1,2,3,7,8-PeCDF 0,05

1,2,3,4,7,8-HXCDD 1,2,3,4,7,8-HXCDF

1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1 1,2,3,7,8,9-HXCDF 0,1

1,2,3,7,8,9-HxCDD 1,2,3,6,7,8-HXCDF

2,3,4,6,7,8-HXCDF

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,01

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01
OCDD 0,001 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF

OCDF 0,001

T = tetra, Pe = penta, Hx = hexa, Hp = hepta, O = okta




PRILOHA P II: VZOR NAVRHU NA ZARAZEN{ OBJEKTU NEBO
ZARIZENI DO SKUPINY A NEBO SKUPINY B

Piiloha ¢&. 2 Ptiloha II. k zakonu &. 59/2006 Sb.

Identifikac¢ni udaje objektu nebo zarizeni

Néazev objektu /zatizeni:
Ulice:

Misto a PSC:
tel./fax/e-mail:

%

IC:

Identifikacni udaje fyzické osoby opravnéné jednat jménem provozovatele

Jméno: Jméno:
Ptijment: Ptijment:
Bydlisté: Bydliste:

Druh, mnozstvi, klasifikace a fyzikalni skupenstvi vSech nebezpecnych latek v objektu nebo

zarizeni

latka mnozstvi v tunach | klasifikace latky” | fyzikalni forma

latky

9 Zakon ¢&. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych piipravcich a o zméné nékterych zékoni, ve

znéni pozd¢jsich piedpist.

Ttida I Evropské dohody o mezinarodni silniéni piepravé nebezpeénych véci — ADR (Zeneva, 1957),
vyhlaSené pod €. 64/1987 Sb., ve znéni pozdéjSich zmeén vyhlasenych pod €. 159/1997 Sb., €. 186/1998
Sb., €. 54/1999 Sb., ¢. 93/2000 Sb.m.s., €. 6/2002 Sb.m.s. a ¢. 65/2003 Sb.m.s.



Popis stavajici nebo planované ¢innosti provozovatele

Popis a grafické zniazornéni okoli objektu nebo zaftizeni se vSemi prvky, které

mohou zavaznou havarii zpisobit nebo zhorSit jeji nasledky

Udaje o mnoZstvi nebezpecnych latek v objektu nebo zarizeni, pouzitych pri vypoctu
v navrhu na zarazeni, doplnéné o mnozstvi nebezpecnych latek, uvedené v priloze ¢.

1 k tomuto zakonu v ¢éasti 1 tabulce | a tabulce 11,

Popis vypoctu navrhu zarazeni podle prilohy ¢. 1 k tomuto zakonu

Datum Podpis statutarniho
organu zpusobem
stanovenym

V obchodnim rejstriku




PRILOHA P III: POSTUP ZPRACOVANI A ROZSAH ANALYZY A
HODNOCENI RIZIK

Ptiloha ¢. 3 Ptiloha I. k vyhlasce ¢. 256/2006 Sb.

Postup zpracovani a rozsah analyzy a hodnoceni rizik

Analyza a hodnoceni rizik obsahuje nasledujici kapitoly.

1.

10.

11.
12.
13.

Piehled objektli nebo zafizeni suvedenim druhu a mnozstvi v nich umisténych

nebezpecnych latek.

Ptehled vSech nebezpecnych latek v objektu nebo zafizeni, jejich klasifikace a

vlastnosti potiebnych k analyze a hodnoceni rizik.

Vysledky posouzeni a popisy nebezpecnych chemickych reakci pii nezadoucim
kontaktu chemickych latek v objektu nebo zatfizeni nebo za nezddoucich provoznich

podminek.

Vysledky posouzeni a popisy moznych situaci v objektu nebo zafizeni, které maji
potencial zpusobit poskozeni lidského zdravi, hospodaiskych zvifat, Zzivotniho

prostiedi a majetku.

Vysledky posouzeni a popisy moznych situaci mimo objekt nebo zafizeni, které

mohou zptisobit zavaznou havarii.

Vysledky identifikace a popisy zdroju rizik zdvazné havarie, relativni ocenéni jejich
zévaznosti a vybér zdroji rizik pro podrobnou analyzu rizik, véetné¢ vyznaceni

vyznamnych zdroju rizik na map¢ podniku.

Postup a vysledky identifikace moznych scénaii udalosti a jejich pfi¢in, které mohou
vyustit v zavaznou havdrii, a vybér reprezentativnich scénaiti t€chto udalosti, véetné
jejich popisu.

Postup a vysledky provedeni odhadl nésledki reprezentativnich scénatit zadvaznych
havarii a jejich dopadl na Zivoty a zdravi lidi, hospodatska zvirata, Zivotni prostfedi a

vvvvvv

Postup a vysledky stanoveni odhadu pravdépodobnosti reprezentativnich scéndit
zavaznych havarii.

Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského ¢initele v
souvislosti s relevantnimi zdroji rizik.

Uvedeni metodik pouzitych pti analyze rizika.

Podrobné popisy pouzitych vefejné nepublikovanych metodik.

Vysledky stanoveni miry rizika reprezentativnich scénaiti zdvaznych havarii.



14.

15.

16.

17.

Vysledky hodnoceni ptijatelnosti rizika zdvaznych havarii.

Popis opatfeni k nepfijatelnym zdrojim rizik, plan jejich realizace a systém kontroly

plnéni tohoto planu.
Popis systému trvalého sledovani i€innosti opatieni pro omezovani rizik.

Informace o provedeném posouzeni piiméienosti bezpecnostnich a ochrannych

opatfeni v souvislosti s existujicimi riziky.



