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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva ndvrhem a vytvofenim hudebniho piehravace, ovladaného
pomoci webové sluzby. I kdyZ je na internetu celd fada hudebnich piehravact, zadny
z nich neni uréen pro ovladani z vice pocitaclti najednou. Sice k né€kterym z nich existuji

rozSiteni, ktera to umoznuji, vysledek ovSem neni moc piivétivy pro bézného uzivatele.

Pti vytvateni serveru, se jako prvni musely navrhnout webové sluzby, pomoci kterych se
bude server ovladat. Za pomoci gSOAPu se vygeneruji potiebné hlavicky webového
serveru. Pfi zpracovavani pozadavkd webovych sluzeb je zapotiebi prehravani hudby.
Ktomu se vyuziva zvukové knihovny BASS, kterd umoznuje ptehrani zakladnich
hudebnich format. Aby mohla aplikace béZet na pozadi pocitace bez zdsahu uZzivatele,
byla obalena funkcemi pro vytvoteni sluzby Windows. Timto se zajisti béh aplikace jiz po

startu pocitace bez nutnosti piihlaSovani do Windows.

Pro navrhnuti grafického wuzivatelského rozhrani klienta bylo vyuzito knihoven
wxWidgets. Ovladanim klienta se volaji piislusné webové sluzby, které ovladaji
piehravani na pocitaci kde bezi server. Mobilni verze klienta je napsana v JavaScriptu a na

rozdil od pocitacové verze neumoziuje praci s playlistem.

Vysledkem je webovy server, ktery bézi jako sluzba Windows, dokaze piehravat hudbu
a ukladat aktualni playlist. Klienti z riznych pocitacii na stejné siti se k tomuto serveru

piipoji a mohou ho ovladat. Klient ma vzhled bézného hudebniho pirehravace.

Kli¢ova slova:

Hudebni piehravaé, webové sluzby, sluzby windows, zvukové kodeky, BASS, wxWidgets,
gSOAP, CodelLite, C++, JavaScript.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 5

ABSTRACT

This thesis describes the design and creation of the music player, controlled via Web
Services. Although on the Internet is a lot of music players, none of them are designed for
control from multiple computers. Some of them have extensions that allow it, but the result

is not very friendly for common users.

When creating the server, first had to design a web service through which can server will
be controlled. gSOAP is used to generate the necessary web server headers. When
processing requests of web services, something for playback music is necessary. To that
the BASS audio library is used and allows playback of basic audio files. To allow an
application run in the background of the computer without user intervention, it was
wrapped in functions to create a Windows service. This will ensure the application to run

on startup before logging into Windows.

For designing graphical user interface of client was used wxWidgets libraries. By
controlling the client it calls the appropriate Web services that control playback on the
computer where the server is running. Mobile version of the client is written in JavaScript,

and unlike computer version does not work with playlists.

The result is a web server that runs as a Windows service. It can play music and store
current playlist. Clients from different computers on the same network can connect to the

server and they can operate it. The client has the appearance of a common audio player.

Keywords:

Music player, web services, windows services, audio codecs, BASS, wxWidgets, gSOAP,

CodelLite, C++, JavaScript.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 6

Podékovani:

Dékuji vedoucimu prace panu Ing. Michalu Blizidkovi, Ph.D., za jeho cenné rady,

piipominky, ochotu a vstficnost pii vypracovavani této diplomové prace.

Dale bych chtél pod¢kovat koleglim v praci, za jejich rady, pfipominky a hlavné trpélivost.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 7

Prohlasuji, Ze

e Dberu na védomi, Ze odevzdanim diplomové/bakalaiské prace souhlasim se zvefejnénim
své prace podle zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné€ a doplnéni
dalsich zakonti (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich pravnich predpist,
bez ohledu na vysledek obhajoby;

e beru na védomi, Ze diplomové/bakalarskd prace bude ulozena v elektronické podobé
v univerzitnim informa¢nim systému dostupnad k prezen¢nimu nahlédnuti, Ze jeden
vytisk diplomové/bakalarské prace bude wulozen v pfiruéni knihovné Fakulty
aplikované informatiky Univerzity TomasSe Bati ve Zlin€ a jeden vytisk bude uloZen u
vedouciho prace;

e byl/a jsem seznamen/a stim, ze na moji diplomovou/bakalaiskou praci se plné
vztahuje zédkon ¢. 121/2000 Sb. o préavu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zmén¢ nékterych zékontl (autorsky zdkon) ve znéni pozdéjsich pravnich
ptredpisi, zejm. § 35 odst. 3;

e Dberu na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

e Dberu na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakona mohu uzit své dilo —
diplomovou/bakalafskou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuziti jen
s predchozim pisemnym souhlasem Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢, ktera je
opravnéna v takovém piipadé ode mne pozadovat priméfeny piispévek na thradu
nakladi, které byly Univerzitou Tomase Bati ve Zlin¢ na vytvofeni dila vynalozeny
(az do jejich skutecné vyse);

e beru na védomi, ze pokud bylo k vypracovani diplomové/bakalaiské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou Tomdase Bati ve Zlin¢ nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu
vyuziti), nelze vysledky diplomové/bakalaiské prace vyuzit ke komerénim
ucelum;

e beru na védomi, ze pokud je vystupem diplomové/bakalaiské prace jakykoliv
softwarovy produkt, povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popf.
soubory, ze kterych se projekt sklad4d. Neodevzdani této soucasti mize byt diivodem
k neobhgjeni prace.

Prohlasuji,

= 7e jsem na diplomové praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V ptipadé publikace vysledkii budu uveden jako spoluautor.

» Ze odevzdana verze diplomové prace a verze elektronickd nahrand do IS/STAG jsou
totoZné.

VeZline
podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013

OBSAH
OBSAH .oeeeeeeeeeeeeeereeeeeeessssssessesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 8
L V200 1 ) 10
TEORETICKA CAST . ueeeeeeeeirerseeesecsssssssssssssssssssssssesssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssens 11
1 ZIVUK .eaeveereernenseenseccsecssesssessssssssssssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 12
1.1 ZVUKOVE KODEKY .tteeee ettt e e e e e e e eeeeeeaeeeeeeeeeeeeaaaaeeeeeeeeaaneaaaeeeeeeeeaanaaaaaens 12
1.1.1  Bezkompresni zvukove fOrmaty .........ccoecvveviieciieniieiieeieeeeee e 12
1.1.2  Bezztratové kompresni zvukove formaty..........ccceeeevieeeiieecieeeeieeeeeeeen 13
1.1.3  Ztratové kompresni zvukoveé formaty ........ooceeeueeniiiiiiniiieieceeeeeee 13
2 POUZITE TECHNOLOGIE A PROGRAMY ..uuourerereeereessesssssssssssssssssssssns 15
2.1 WEBOVE SLUZBY w.oeeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e ee et eeeeeeese s e eeeeesese s eaeenees 15
2.1.1 SO A P e e ———— 15
2. 1.2 WS DL e e e e aaaa 16
2,13 @SOAP ...ttt ettt ettt 16
2.14 WSS ECUITLY 1ootiieeiie ettt et e ae e e bae e e e saneeenens 16
2.2 ZVUKOVA KNTHOVNA BASS oot 19
2.3 WX IWIDGETS ettt et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeaeeeereeeeeeenaeeenanans 20
2.4 VYVOJOVE PROSTREDI CODELITE ... .eoeeeeeeteeteeeee e e e e e eeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeas 21
3  POZADOVANE VLASTNOSTI APLIKACE ..uuueieerereeeeeenensnssssesessssssssssssssass 22
PRAKTICKA CAST uueeeiereeeeecnerseeesescsssssssssssssssssssssssessassssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssns 23
4 PROGRAMOVA DOKUMENTAGCE ... ieeeeeessesesesesessssesesssssssssssssssssssssssssnens 24
4.1 RPLAYSERVER ...ttt e e ee e e e e e e e e e e e e e eere e e e e e e e enanans 25
4.1.1  Vytvafeni webovych SIUZED ........ccccovviviiiiiiiiiiiiieieeeeee e 26
4.1.2 Prehravani hudby ........c.oooviiiiiiice e 31
413 Playlistu.ee ettt et 34
4.1.4  Konfigurace rPlayServert........ccoooiiiiiiiiiiiiieiiiecieecieecie ettt 38
4.1.5 Implementace Webovych SIUZED .........cccooviiiiiiiiiiiiieiicee e 39
4.1.6 STUZDA WINAOWS .o e e e e e e e e e e e 39
4.2 RPLAYER .ottt e et e e e e e e e e e eeee e e e e e e e e e aaeeeeeeeeaanaaaaaas 42
421 MYCONTIZ. ittt etaeeaaeens 42
4272 MAINFTAMEBASE ..ot e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeaaaaeeeanaens 43
423 IMAINFTAINIE ... et e e e e e e e e e rraaeeaaeeaees 44
4.3 RPLAYER MOBILE ..ttt eeeeeeeeee et e e e e e e e eeeaaeeeeeeeeeeeeeaaneaaeeseeeeseaannnaaaeeas 51
431 JAVASCIIPL .ottt ettt ettt et et e st e ebeesnbeebaeeaaeens 52
5  UZIVATELSKA DOKUMENTACE......couuieeeeererseeesesssasssssssssssssssssssssssasssssssens 55

5.1 RPLAYSERVER ...cotttiteeee ettt ettt e e e e e e e e e eeaeeaeeeeeeeeeaaaaaeeseeeeeraannaaaaeas 55



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 9

5.1.1 TISEALACE ..o a e aaaaes 55

5.1.2  Spusténi a zastaveni sluzby rPlayServer.........cccccoceviiviniininiiniinieienene 57

5013 NASTAVEI ceevveiieeee ettt e ettt eee e e e e e e eteaaaeeaeeeeeeeeaaaaaaesaeeeens 57

5.1.4  Odinstalovani STUZDY ......cccoeeciiiriiiiiiiiiciicece e 58

5.1.5  TeStOVACT PIOVOZ cccoeueeiiieieiiiiee ettt et e et e e et e e e e abaeae s eneees 58

5.2 RPLAYER ...ttt ettt ettt ettt s e st s s s s s s ss s s assssssassansnsnnnnnnns 58
5.2.1 INSTALACE ..o 59

5.2.2  OVIAAANI ettt eeeeeeeneneennnne 59

5.2.3  Sdileni adresaiti pro prehrdvani ...........cccccvveeiiieeciiieniieeee e, 62

524  Odstran€ni apliKace.........ccceeiiriiiiiniiniiiiiiceee e 64

53 RPLAYER MOBILE ....ouuuuiiiiiiiiiiiteee e ettt e e e e e e et e e e e e e e eeaaaeeeseeeeesaannnnanns 64
ZAVER .coeeeercreeeseressssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssses 66
CONCLUSION .cuueeeeeeeerersrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 67
SEZNAM POUZITE LITERATURY .ucuucuiuerencrennesencsesssscsessssessssssesssssssssssesssssssssssssssses 68
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ...coevoveeerereeerererererssssssssssssssssssssssses 70
SEZNAM OBRAZIKU c...eeeeeeeeeeeeevesesesesesesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 71
SEZNAM TABULEK ......uuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssne 72

SEZNAM PRILOH.....oecueeeveeeeeeeeeesesesssssessssssssssssssssessasssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssnsnsses 73



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 10

UvVOD

Hudebnich piehravacii pro pocitac je v dnesSni dobé celd fada. Mezi nejzndméjsi zajisté
patti Windows Media Player, Winamp, VLC, atd.. Nékteré z nich dokonce umoziuji
vzdalené ovladani, ovSem neni to jejich primarnim zaméfenim a maji spoustu jinych,
mnohdy zbytecnych, funkci navic. Cilem této diplomové prace je navrhnout a vytvofit
hudebni pfehravac, ktery bude primarné uren pro ovladani prostfednictvim webovych

sluzeb.

V prvni kapitole bude definovano co je to zvuk, jak vznika a jak se zaznamenava. Poté se
piejde k popsani zvukovych kodeki. Jak se rozdéluji, jaky je mezi nimi rozdil, jaké maji

vyhody, nevyhody a na co se pouzivaji.

Druha kapitola popisuje viechny technologie potfebné k vytvofeni aplikace. Ctenaf bude
sezndmen s pojmem "webové sluzby", jaké protokoly vyuzivaji a jak spolu komunikuji.
Budou uvedeny i dalsi technologie, kterych vyuzivaji, jako je WSDL ¢i WS-Security. Déle
bude popsana zvukovéa knihovna BASS a jeji moZnosti vyuziti. Nakonec budou v této

kapitole zminény knihovny wxWidgets.

Tteti kapitola se vénuje pozadavkiim na vytvatrenou aplikaci, jaké vlastnosti by méla mit,

jak by se m¢la chovat.

Ctvrtou kapitolou zagina prakticka Gast diplomové prace. Tato kapitola obsahuje
programovou dokumentaci, kde je aplikace vysvétlena z pohledu programatora. Jsou zde
popsany jednotlivé casti programu, jejich rozdéleni, k ¢emu slouzi jednotlivé funkce
a jejich vzajemné propojeni.

V paté kapitole s ndzvem uzivatelska ptirucka je popsén, a pomoci obrazkli zndzornén,

postup instalace jednotlivych casti aplikace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZVUK

Zvuk je mechanické vInéni, které vyvolava sluchovy vjem. Frekvence tohoto vinéni, které
¢loveék vnima4, jsou individudlni a lezi v intervalu piiblizné¢ 16 Hz az 20 000 Hz. Zdrojem
zvuku mtize byt kazdé téleso, které se chvéje. Zvuky se daji rozdé€lit na tony a hluky. Tony,
nekdy oznacovany jako zvuky hudebni, jsou organizovanym systémem zvukl. Kvalitu
a estetické ptisobeni hudby je ur€ovano vybérem spravnych zvuki, jejich rytmickym
¢lenénim a usporadanim. Zaznam zvuku a jeho nésledné piehravani ma dlouhou historii.
Od fonografu z roku 1877, pfes gramofonové desky, magnetofonové pasky, kompaktni
disky az po dnes nejrozsitencjs$i uklddani zvukovych souborti do pocitace. Pro zdznam

a prehravani zvuki v pocitaci jsou pak pottebné zvukové kodeky.

1.1 Zvukové kodeky

Kodek, jak je popsano v knize Mobile computing[10], je zafizeni nebo pocitaCovy
program, které¢ dokaze transformovat(kodovat a dekdédovat) datovy proud (stream) nebo
signal. V dfivEjsi dobé se za kodek povazoval hardware, ktery transformoval analogovy
signal, ale postupem casu se tento vyraz zaCal pouZzivat i pro software, ktery prevadi
jednotlivé digitalni formaty mezi sebou. Kodeky ukladdaji data do zakoédované formy
(vétSinou za ucelem pienosu, uchovavani nebo Sifrovani), ale Castéji se pouzivaji naopak
pro obnoveni pfesné nebo piiblizn¢ pivodni formy dat vhodné pro ptehravani, piipadné

jinou manipulaci.

Hudebni kodek je software nebo zafizeni, které komprimuje nebo rozbaluje digitalni
hudebni signal. VétSinou jsou hudebni kodeky v knihovnach, ke kterym pak mohou dalsi
programy, jako je Winamp nebo Windows Media Player, pfistupovat. Hudebni kodeky se

deli do tii hlavnich skupin.

1.1.1 Bezkompresni zvukové formaty

V této skupiné je hlavnim ptikladem format PCM, coZ je modula¢ni metoda prevodu
analogového zvukového signdlu na signal digitalni, vytvofend roku 1937 Britem Alecem
Reevsem. "Princip PCM spociva v pravidelném odecitani hodnoty signalu pomoci
A/D pievodniku a jejim zdznamu v binarni podobé. Pifi reprodukci se k pievodu
z digitdlniho signdlu na analogovy pouziva D/A pfevodnik. Urcujicimi parametry jsou

vzorkovaci frekvence a jemnost rozliSeni jednotlivych hodnot. Vzorkovaci frekvence se
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pohybuje od 8 kHz u digitalnich telefonnich linek ISDN ptes 44,1 kHz u zvukového CD
po jesté vyssi hodnoty u profesiondlnich zdznamovych zatizeni a ovliviiuje kvalitu (tedy
,Kkostrbatost) reprodukovaného zaznamu."[11] Tento format je obvykle ukladan

v pocitacich s ptiponou .wav nebo .aiff.

DalSim formatem bezkompresnich formati je BMF. Jde viceméné o rozSifeni .wav
souboril 0 metadata, jako je tfeba ¢asové razitko, které pomaha pti synchronizaci s videem

a proto je tento format zvuku rozsifen hlavné ve filmovém prumyslu.

1.1.2 Bezztratové kompresni zvukové formaty

Jedna se o formaty, které dovoluji zpétnou rekonstrukci piivodniho signdlu pii mensi
potiebé mista nez ptivodni nekomprimovany zdroj. Mezi nejznam¢jsi formaty této slupiny

patii FLAC, WavPack, Monkey's Audio a ALAC.

WavPack je bezztratovy format, ktery umoziuje hybridni kompresi. Ta vytvari dva

soubory: jeden s kvalitni ztratovou kompresi a druhy s daty, ktera byla ztracena.

FLAC pouziva linearni predikci pro konverzi zvukovych vzorkt do série malych cisel (tzv.
rezidudli), ktera jsou efektivné uloZena pomoci Golomb-Riceova koédovani. FLAC
dosahuje o néco horsiho kompresniho poméru nez jiné zvukové kodeky jako WavPack,
zato jeho dekodovani je vypocetné méné ndro¢né, umoziiuje streamovani a je vice

podporovan.

Monkey's Audio je o néco lepsi nez ptedchozi dva formadty, to je ale zaplaceno pomalej$im
prehravanim. Pouziva totiz symetrické algoritmy, coz znamenda, Ze potiebuje na
dekodovani stejny ¢as jako na zakodovani a tak neni moc vhodny do pfenosnych zatizeni

snazicich se mit co nejvétsi vydrz. ALAC je obdoba formatu FLAC vytvofend Applem.

1.1.3 Ztratové kompresni zvukové formaty

Ztratova komprese je zpusob ukladani zvukovych dat pomoci specialniho algoritmu, ktery
zmenSuje objem téchto dat na zlomek ptivodni velikosti. Pfitom se ale nékteré méné
dalezité¢ informace ztraceji a z vytvotrenych dat jiz nejdou zrekonstruovat. V této skupiné

jsou nejznaméjsi formaty mp3 a aac.

Format mp3 umoziuje zmensit velikost hudebnich soubort v CD kvalité¢ piiblizn¢ na

desetinu a to pii zachovani pomérné vysoké kvality. "MP3 se snazi odstranit redundanci
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zvukového signalu na zéklad¢ psychoakustického modelu. Tedy ze vstupniho signalu se
odeberou informace, jez clovék nesly$i, nebo si je neuvédomuje. Vyuziva se principil
casového a frekvencniho maskovani. Komprese zvuku podle standardu MPEG-1 obsahuje
3 vrstvy, jez se lisi kvalitou a obtiZznosti implementace. Pfi kompresi mluveného slova jsou
vysledky vyrazné horsi. Popsané maskovani a potlacovani tona zptisobuje, Ze u mluveného
slova mlize byt ve slové potlacena pocateni nebo koncova slabika ¢i dokonce pauzy mezi

jednotlivymi slovy."[12]

Format aac byl vyvinut jako logicky ndsledovnik formatu MP3 na stfednich az vysSich

bitratech v ramci standardu MPEG-4.
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2 POUZITE TECHNOLOGIE A PROGRAMY

2.1 WEBOVE SLUZBY

"Webova sluzba je softwarovy systém umoznujici interakci dvou strojli na siti. Je popsana
ve strojové zpracovatelném formatu, konkrétné WSDL. S webovou sluzbou ostatni stroje
komunikuji zptisobem, ktery je pfedepsany v popisu sluzby, pomoci protokolu SOAP
pfepravené pomoci jinych, jiz zavedenych protokold.

Protokoly SOAP a WSDL jsou oba provedeny v syntaxi jazyka XML, ktery je navrzen tak,
aby byl snadno strojové zpracovatelny. Protokol SOAP i WSDL byly navrzeny tak, aby
byly co nejméné zavislé na zvolené verzi standardu XML. Oba protokoly jsou zavazany

dodrzet ptislusné standardy WSDL (SOAP) a zvoleny standard XML.
e jednosmérna komunikace
e pozadavek / odpoveéd
e Peer-to-Peer (konverzace)
a definuje dva druhy ucastniki pfenosu zpravy:
e odesilatel
e piijemce
Hlavnim pfinosem webovych sluzeb je pfijeti jejich protokoli jako standardii

mezi-systémové komunikace a tak vytvareji vhodny néstroj pro komunikaci mezi

firemnimi systémy a tim i zefektivnéni Business-to-Business operaci.

Jako vedlejsi pfinos, ale stile velmi vyznamny, se jevi pfijeti protokolu SOAP jako
standardu pro pfenaSeni zprav mezi programy nebo systémy. Mnoho programt tak nabizi

rozhrani pro vyuzivani jejich nastroji prosttednictvim zprav SOAP."[13]

2.1.1 SOAP

"SOAP (Simple Object Access Protocol) je protokolem pro vymeénu zprav zalozenych na

XML pfes sit’, hlavné¢ pomoci HTTP. Format SOAP tvofi zdkladni vrstvu komunikace

vvvvvv
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Existuje n¢kolik riznych druhii Sablon pro komunikaci na protokolu SOAP. Nejznaméjsi
z nich je RPC Sablona, kde jeden z ucastnikii komunikace je klient a na druhé strané je

server. Server ihned odpovida na pozadavky klienta."[14]

2.1.2 WSDL

WSDL (Web Services Description Language) je jazyk, zalozen na XML, ktery popisuje
funkce nabizejici webovou sluzbou. V tomto popisu webové sluzby, ktery je mozné strojve

ptecist, jsou informace jak ma byt sluzba volana, jaké parametry o¢ekava a jaka data vraci.

Zpravidla tedy popisuje SOAP komunikaci. Podporované operace a zpravy jsou popsany
abstraktné a potom se omezuji na konkrétni sitovy protokol a format zpravy. WSDL se

¢asto pouziva v kombinaci se SOAP a XML, aby poskytovalo webové sluzby na internetu.

2.1.3 gSOAP

Nastroj gSOAP poskytuje automatické spojeni SOAPu a XML pro jazyk C a C++. Tento
nastroj zjednodusuje vyvoj SOAP/XML webovych sluzeb a pouzivani XML v C a C++
pouzitim automaticky generovaného kodu a rozsifenych mapovacich metod. VétSina
nastroji pro webové sluzby nabizi API, které vyzaduje pouziti knihoven pro specifické
XML datové struktury. To nuti uzivatele ptizpisobit aplikacni logiku témto knihovnam
ato Casto vede k feSenim, kterd nezajiStuje konzistenci dat, jako bezpe¢nost a validnost
s XML. Naopak gSOAP automaticky mapuje promeénné a uZzivatelem definované datové
typy k ekvivalentnim datovym typlim v XML. To ve vysledku znamena plnou podporu
SOAPu dosazenou pomoci jednoduchého API a umoziuje uzivateli se plné soustfedit na

logiku aplikace bez nutné znalosti detaild WSDL, SOAP a XML.

2.1.4 WS-Security

WS-Security vylepSuje zpravy SOAP zajisténim kvality ochrany prostfednictvim integrity
zprav, ditvérnosti zprav a jediné authentizacni zpravy. Tyto mechanismy umoziuji pouziti
na Sirokou Skélu bezpecnostnich modelt a Sifrovacich technologii.

WS-Security také poskytuje univerzalni mechanismus pro pfifazovani bezpecnostnich

tokenl se zpravami. Neni potieba zadnych specifickych typt téchto tokent a je navrzen

tak, aby se mohl rozSifovat o dal§i bezpecnostni prvky (podpora vice formati
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bezpecnostnich tokent). Napiiklad, klient muaze ptedlozit doklad totoznosti a doklad

konkrétni obchodni certifikace.

Navic WS-Security popisuje, jak zakdédovat bindrni bezpecnostni tokeny. Konkrétné, jak
kodovat X.509 certifikaty a Kerberos tickety, nebo tieba jak se vkladaji Sifrované klice.
Déle zahrnuje také rozsifitelné mechanismy, které mohou byt pouzity k dalSimu popisu

vlastnosti povéteni, které jsou soucasti zpravy.

Pouzitim rozsitujiciho modelu SOAP, specifikace na ném zalozené jsou navrzeny tak, aby
se vytvortilo prostiedi pro Casté zasilani zprav. WS-Security samo o sobé&, nezajistuje
bezpecnost, ani neposkytuje kompletni bezpecnostni feseni.

WS-Security je jako stavebni blok, ktery se pouziva ve spojeni s dal$imi webovymi
sluzbami a specifickymi protokoly k piizptsobeni se velké Skale modelt zabezpecCeni
a Sifrovacich technologii. Samoziejm¢ implementaci WS-Security nezaru¢ime, ze aplikace

nemuze byt napadena a nebo Ze bezpecnost nemiize byt ohrozena.

2.1.4.1 Namespace

WS-Security je navrzena pro praci s obecnou strukturou zprav SOAP a obecnym modelem

zpracovani zprav a méla by byt kompatibilni se vS§emi verzemi SOAPu.

XML namespace URI, které musi byt pouzito podle specifikace pro wsse:

http://schemas.xmlsoap.org/ws/2002/04/secext

2.1.4.2 Kvalita ochrany
Pro zajisténi bezpecnosti zpravy SOAP, se uvazuje o dvou typech hrozby.
1. Zprava mize byt podvodnikem ptectena ¢i pozménéna.

2. Podvodnik mtize poslat zpravu, které chybi potfebna bezpecnostni opatieni.

2.1.4.3 Zabezpeceni zpravy

Ochrana obsahu zpravy proti vniknuti(z hlediska divérnosti) nebo upraveni (integrita
zpravy) jsou primarni bezpe¢nostni obavy. Integrita zpravy je zajiSténa vyuzitim XML
podpisu ve spojeni s bezpeCnostnimi tokeny k zajiSténi, Ze zprava bude pfenesena bez
jakékoliv upravy. Mechanismy zajiStujici integritu zpravy jsou navrzZeny tak, aby

podporovaly vice podpisii, ptipadné 1 od vice zdroja, a tak, aby byla moznost rozsiteni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 18

1pro podporu dalSich formath podpisu. Zabezpeceni zpravy vyuziva XML Sifrovani
a bezpeénostni tokeny tak, aby urité &asti SOAP zpravy divérné. Sifrovaci mechanismy

jsou navrzeny tak, aby podporovaly dalsi Sifrovaci procesy a operace od vice zdrojt.

Pfijemce zpravy by mél odmitnout zpravu s neplatnym podpisem, chybéjicimi nebo

nespravnymi identifika¢nimi udaji, jako neoprdvnénou (nebo chybnou) zpravu.

2.1.4.4 Bezpecnostni element

Bezpecnostni hlavicka <Security> umoziiuje pfidat bezpecnostni informace pro piijemce.
To muze byt bud’ kone¢ny ptijemce zpravy nebo jen zprostiedkovatel. Proto mize byt
tento blok nékolikrat v SOAP zprave. Zprostiedkovatel mize do zpravy ptidat jeden nebo
vice novych subelementi do jiz existujictho <Security> bloku v piipadé, ze jsou urCeny
pro stejny SOAP uzel, nebo mize ptidat jeden nebo vice novych hlaviéek pottebné pro

dalsi pfijemce nebo zprosttedkovatele.

Jak bylo uvedeno vyse, zprava milize mit vice <Security> blokl, pokud jsou ur€eny pro
odlisné piijemce. Nicméné, jen jeden <Security> blok miize vynechat S:Actor atribut
azadné dva <Security> bloky nemohou mit stejnou hodnotu pro S:Actor. Informace
o zabezpeceni pro razné piijemce musi byt v ruznych blocich <Security>. Informace
v <Security> bloku bez S:Actor jsou pro vSechny, ale nesmi byt odstranény dokud zprava

nedorazi kone¢nému piijemci.

Kdyz jsou jednotlivé elementy pfidavany do <Security> bloku, mély by byt pfidany do jiz
existujicich elementti. Proto <Security> blok ptedstavuje blok pro podepisovani a Sifrovani
zpravy od odesilatele. Toto pravidlo zajistuje, Ze pifijemce miZe zpracovat jednotlivé
elementy v poradi, v jakém se zobrazuji v bloku <Security>, protoze neni zadnd doptedna
zéavislost mezi jednotlivymi elementy. VSimnéme si, Ze specifikace nespecifikuje v jakém
potadi by se méli zpracovavat subelementy. Pfijemce si mlze zpravu zpracovat podle své

potieby.

Kdyz subelement odkazuje na kli¢ ktery je v jiném subelementu (naptiklad podpis, ktery se
odkazuje na binarni bezpe€nostni kli¢, ktery obsahuje certifikat), tak by bezpecnostni
token ve kterém je tento klic mél vlozit nasledné kli¢ pomoci subelementu tak, ze budou

potiebné informace jiz ptecteny, kdyz se bude tento ki€ ¢ist.
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2.2 Zvukova knihovna BASS

Tato knihovna umoziuje piehravani nejriznéjSich formati hudebnich souborti pod

riznymi operacnimi systémy. Knihovna je zdarma pro nekomer¢ni pouziti a umoziuje:
e piehravani ze souborit MP3/MP2/MP1/OGG/WAV/AIFF
e vytvafeni ukdzek z hudebnich soubort
e piehravani z internetovych servertit (HTTP, FTP) s IDN a podporou proxy serveru
e podpora CoreAudio kodekt
e podpora vice kanalového zvuku
e vyuziva stejny engine jako XMPlay pro pfesné a vysoce kvalitni pfehravani
e podpora vystupu na vice zvukovych karet najednou
e pohodIné nahravani s podporou vice vstupt nebo jejich vybéru
e dekodovani zdroje bez jeho piehrani

e synchronizaci udélosti v programu a synchronizaci piehravani vice kandld

najednou

o aplikaci eqalizérii: chorus/compressor/distortion/echo/flanger/gargle/reverb

e piehravani prostorové hudby z jakékoliv pozice

e pfizplsobivost - nastaveni velikosti zasobniku pro stabilitu nebo rychlost
Dale se tato knihovna miize rozsifit o balicky, které umi piehravat:

e wma soubory

e audiocd

e flac soubory

¢ midi soubory

e wavPacky

e opus soubory
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2.3 wxWidgets

v

zakladnich elementt pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani (GUI).

wxWidgets umoziuje zkompilovat a spustit program na nékolika pocitacovych
platformach s minimdlnimi nebo zddnymi zménami kdédu. To zahrnuje systémy jako
Windows, Macintosh, Linux/Unix (X11, Motif, a GTK+), OpenVMS a OS/2. Verze pro
embedded systémy je ve vyvoji.

Knihovna je implementovana v C++, ale jeji pouzivani je mozné v mnoha bézné

pouzivanych programovacich jazycich.
wxWidgets obsahuje né¢kolik dalezitych tfid, jsou to predevsim:
e wxString — implementace textovych fetézci
e wxObject — hlavni tiida ve wxWidgets, které pouzivaji béhové informace o typech
o wxEvtHandler — tfida, kterd ma na starosti predavani udalosti
e wxWindow — objekty, které maji grafickou reprezentaci jsou potomky této tiidy

Ovladaci prvky se vytvareji pomoci operatoru new. V konstruktoru se musi uvést ukazatel
na rodi¢ovské okno (oknem se zde rozumi objekt, jenz je potomkem wxWindow). Tim je
dano v jakém okné bude ovladaci prvek vlozeny. Rodi¢ovské okno se postard ve svém

destruktoru o uvolnéni vSech objektd v ném vlozenych.

Obecn¢ plati, ze komponentam neni dobré nastavovat absolutni velikosti a pozice, protoze
v ramci riznych jazykl a nastaveni zobrazovaciho zafizeni mohou mit jiné velikosti, nez
se kterymi vyvojaf pocital. Ve wxWidgets tuto spravu zajiStuje tzv. wxSizer, coz je
abstraktni tfida, kterd obsahuje pfedpis [rozhrani] pro ostatni specializované sizery. Sizer
dostava udalosti o zméné velikosti okna a upravuje velikosti a pozice prvki vném
vlozenych. Prvkem vlozenym do sizeru muze byt i jiny sizer, ten ma potom na starosti
velikost a pozice svych prvkla v pfidélené buiice. Oknu, ve kterém ma sizer pisobit, se
musi predat na sizer ukazatel funkci SetSizer, kterou ma v sobé uz wxWindow. Okno,

ke kterému sizer nalezi, si zajisti samo jeho uvolnéni z paméti v ptipad¢€ znic¢eni okna."[15]
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2.4 vyvojové prostiedi CodeLite

Codelite je multiplatformni, bezplatné vyvojové prostiedi pro programovani v C/C++
s podporou pro wxWidgets. D4l jsou podporovany jakykoliv piekladace nebo néstroje,
které se daji ovladat z ptikazové radky.

e

Codelite nabizi fizeni projektl, prohlizeni a upravu zdrojovych souborti, doplinovani kédu,
zvyraznéni syntaxe. Dale umoziiuje integraci svn, cscope, Unitest++. Samoziejmé nechybi

ani debugger zalozen na gdb.

Codelite je distribuovan pod licenci GNU General Public Licence v2.

'a soaprplayProxy.h [C:
File Edit View Seach Workspace Build Debug Plugins Perspective Settings Help Cos
Qddl| w-wd @ B> 3 O {4} A e [
Workspace View I =
- =
o YED  rolayh” P htm) h” soaprplayProxyh X | ¢ h” tPlayService.cop” T .con” playlistcpp” cpp | =
54 virtual void soap_print fault(FILE*): b
55 | #afudes wiTa EAN
&l Play 56 / Pri 1t to stream
& [ gsoap 57 #ifndef WITH COMPAT
& [ include s8 virtual void sosp stream fault(std::ostreamg):
th! rplay.h 59 #endif
) rplay.nsmap 60
il soapHh 61
(0] soaprpleyProxyh 6 virtnal char *soap_sprint_fault(char *buf, size_t lem):
] soaprplaySenvice.n &3 fenair
[l soapStub.h 64
[h) stdsoap2.h 65 /77 Web
& [ s &6 virtual i Pt
(Gl dom.cpp 67 virtual i
€ soapC.cpp €8 /17 Web
(€:| soaprplayProxy.cpp €9 virtoal i
€ soaprplaySenvice.cpp 70
(& stdsoap.cpp 71
i rPlayer 72 oz
& [ include 73 virtoal - !
e 74 virtoal 1 (const char endpoint, const char *sosp sction, void *_psram 1) { if (this->send check(endpoint, sosp action, param 1) || soap_rec
(hl configh 75
il guih 76 /// Web & 2t (re error code or SOAP OK)
) Playerh 77 virtual ion(enum rp_action rpAction, struct rp_ Response *rpResponse) { return this-smakeAction(NULL, NULL, rphction, rpResponse); b
& i resources 78 virtoal 1 ion(const char *encpoint, const char *scap_action, enum rp_action rpAction, struot rp_ Response rpResponse) : F
a guifbp 72 - - -
& [ sre 80 y error coae or
(€| configcpp 81 virtue rp__info *rpinf nfo(NULL, NULL, _param !, rpinfo); }
(€l gui.cpp 82 virtual endpoint, const char *scap_action, void *_param 1, struct rp_ info *zpinfo);
G Player.cpp 83
& [ PlayeiMobile s  wen \ (returns error code or
B i html 85 virtoal i struct rp_playlist #rpPlaylist) { return this->getplsylist(NULL, NULL, _param I, rpPlaylist); }
@ Playeriobile.htmi 86 virtoal int getplaylist(const char *endpoint, const char *scap action, woid *_param 1, struct rp_playlist *rpPlavlist);
© [ PlayServer &1
| include ee J// ieb ration ' (returns error cods or SOAP OK) =
(0] configh 8 virtoal 1 ong(unsigned long song, struct rp_Response rpResponse) { return this->playSong(NULL, NULL, song, rpResponse): ) i
:h! playbackh 0 virtoal i ong(const char *endpoint, const char *sosp_sction, unsigned long song, struct rp_Response *rpResponse);
[kl playlizth 91
[l PlayServersenviceh 92 operation (z= error code or SOAP OK)
[0 ServiceBaseh o3 addsongs (struct rp_ files rpF struct rp_ Response *rpResponss) { return this->addsongs(NULL, NULL, rpFiles, rpResponse)s |
(0] Serdcelnstallerh e virtual int addsongs(const char *endpoint, comst char *sesp action, struct rp_files zpFiles, struct rp Response <zpResponse):
b strsafeh 95
[l ThreadPool.h 56 Y, - oK)
[ sre 97 virtual i ) sId, struct rp_ Response *rpResponss) { return this-yremsongs(NULL, NULL, rpFilesld, rpResponse); }
i config.cpp EH virtual int remsongs(const char *sndpoink, const char *sozp action, struct rp_ filesid rpFilesId, struct zp_ Response *zpResponse);
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(6 ServiceBase.cpp ana )
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Obr. 1. Ukdzka vyvojového prostredi Codelite
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3 POZADOVANE VLASTNOSTI APLIKACE

Hudebni ptehrava¢ by mél umoznovat piehravani hudby v pocitaci. Pozaduje se podpora
nejen zakladnich hudebnich soubora jako jsou mp3, wav, ogg ¢i aiff, ale 1 dalSich jako
jsou flac nebo wma. Samotny piehrdva¢ nebude mit zddné uzivatelské rozhrani a pobé&zi
v pocitaci na pozadi (ve Windows jako sluzba, v Linuxu jako démon). Ovladani tohoto
piehravace bude probihat pouze pies webové sluzby. Pro definovani téchto sluzeb

pouzijeme jazyk wsdl.
Grafické uzivatelské rozhrani(GUI) klienta se bude skladat z n¢kolika prvkd.

e Za prvé bude mit ovladaci prvky pro ptehrdvani jako jsou spusténi piehrdvani,
pozastaveni piehravani, zastaveni piehravéani, pfesun na dal$i nebo ptedchozi
pisnicku v playlistu, posun na urcitou pozici v pisni¢ce. Také by mél umét
zobrazovat zékladni informace o pisni¢ce jako je jeji jméno, autor, aktudlni Cas,

celkovy cas.

e Druhym prvkem tohoto rozhrani bude playlist. Uzivatelské rozhrani musi
umoziovat vytvofit playlist. Dale bude umét: ptidavat pisni¢ky do playlistu, mazat
pisnic¢ky z playlistu, zamichat potadi pisnicek v playlistu nebo zapnout opakované

prehravani pisnicek v playlistu.

e Tteti soucasti tohoto rozhrani bude ptihlasovaci formulaf, kde se bude nastavovat
adresa a port pro pfipojeni k vlastnimu prehravaci. Ten mize byt na stejném nebo

jiném pocitaci ptipojeném v siti.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 PROGRAMOVA DOKUMENTACE

V této ¢asti diplomové prace je hudebni ptehravac popsan z pohledu programatora. Je zde
popsano, jak jsou jednotlivé soucdsti programu vytvorené, a jak spolu vzdjemné
komunikuji. Cely balik aplikaci se nazyva rPlay, odvozeno od "remote play", a na Obr. 2
je vidét jak cela tato aplikace muze pracovat. rPlayServer je ndzev serverové casti

a rPlayer je nazev pro klientskou ¢ast.

Pocitac 3 Pocitac 2

s — ——— —
Ufivatel 2

Pocitac 1

i B rPlayer
Uzivatel 1

'E:— __________

Uiivatel 3

Obr. 2. Zobrazeni casti aplikace

Kazdy z uzivatel ma na svém pocitaci nainstalovany rPlayer aby mohl ovladat prehravani
hudby. Na "Pocitaci 3" je pak nainstalovany vlastni rPlayServer, kde se hudba piehrava.
Pokud tedy "Uzivatel 1" bude chtit ptehravat dalsi pisnicku, stiskne tlacitko v rPlayeru,
a ten posle pozadavek na rPlayServer pies webovou sluzbu, ze se ma zacit prehravat dalsi
pisnicka. rPlayServer zac¢ne pisnicku piehravat a posle vSem klientiim informaci o tom,

ktera se prehrava.

Jak uz bylo zminéno, aplikace byly vytvofené v prostiedi Codelite, kde v hlavnim adresati

nalezneme tyto podadresare:
e bass - knihovny a hlavickové soubory knihovny bass24
e Dbuttons - adresaf s obrazky potiebnymi v uZivatelském prostredi
e gsoap - knihovna s webovymi sluzbami

e rPlayer - klient ptehravace s grafickym uzivatelskym rozhranim
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e rPlayer mobile — webové uzivatelské rozhrani uréené pro mobilni zatizeni

e rPlayServer - serverova ¢ast prehravace

4.1 rPlayServer

rPlayServer je hlavni aplikace, ktera zprosttedkovava prehravani hudby. Sklada se ze tii

zakladnich soucasti:
e knihovny pro pfehravéani hudby: bass24
e knihovny pro vytvotfeni webovych sluzeb: gSOAP
e obalky pro vytvoreni sluzby na operacni systém Windows

Aplikace funguje tak, ze pomoci funkci gSOAPu si vytvotfime server, ktery dokaze
zpracovavat definované webové sluzby. Pfi pfijmuti pozadavku, pak server zavola
ptifazenou funkci, ktera zajisti poZzadovanou akci. Naptiklad v ptipadé prehravani hudby,
server pouzije nékterou z funkci knihovny bass24, ktera se postara o prehrani aktualni
pisnicky. Na Obr. 3 je zobrazena zékladni struktura rPlayServeru a jednotlivé zavislosti

mezi hlavnimi tfidami.

rPlay Server |

slufba windows

prehravani hudby

T N

webowe sluiby informace
'

wflown

7

sprava playlistu

Obr. 3. Struktura rPlayServeru



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 26

4.1.1 Vytvareni webovych sluzeb

Pro vytvofeni webové sluzby se vyuziva nastroj soapcpp2, ktery dokaze ze spravné
definovaného hlavickového souboru vytvofit zdkladni kostru webové sluzby jak pro
klientskou, tak pro serverovou ¢ast. Tento hlavickovy soubor se vétSinou vytvaii pomoci
nastroje wsdl2h, ktery ho vytvofi z dodaného wsdl. Jelikoz se tyto sluzby vytvaii od
zacatku, tak zadné wsdl k dispozici neni a musi se tedy hlavickovy soubor vytvorit ru¢né.
Tento hlavickovy soubor je pojmenovan rplay.h a nachazi se v adreséafi gsoap, kde jsou

veskeré soubory tykajici se webovych sluzeb spole¢nych pro klienta a server.

V tomto hlavickovém souboru nejsou jen definované sluzby, ale i vychozi nastaveni pro
volani téchto sluzeb. V Tab. 1. Ukdzka nastaveni ws v hlavickovém souboru. je ukazka

toho jak to miize vypadat.

Tab. 1. Ukazka nastaveni ws v hlavickovem souboru.

//gsoap rp service name: rplay Server for playing music
//gsoap rp service style: rpc

//gsoap rp service encoding: encoded

//gsoap rp service namespace: http://rplay.cz/ws/rplay.wsdl
//gsoap rp service location: http://localhost:53191

//gsoap rp schema namespace: rp:rplay

Kde rp je namespace prefixu v xml, ktery se dale pouziva i v nadzvech proménnych

a funkci generovanych pro C/C++. Vysvétleni jednotlivych nastaveni sluzby:
e service name - nazev sluzby a popisek
e service style - zptisob jakym sluzba pracuje (rpc|document)
e service encoding - jak jsou data posilana (literaljencoded)
e service namespace - jedine¢na namespace daného webového serveru
e service location - vychozi nastaveni volani webové sluzby
e schema namespace - nastaveni namespace schématu

Definovani samotnych funkci webové sluzby uz je pak jednoduché. V Tab. 2 je ukazka

definovani funkce pro nastaveni hlasitosti.
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Tab. 2. Definovani webové sluzby v hlavickovem souboru.

//gsoap rp service method-action: setVolume http://rplay.cz/ws/setVolume
struct rp_ Response { char *strerror; }s
int rp_ setVolume (unsigned long volume, struct rp Response *rpResponse);

Zde je vidét, Ze se prvné nastavi namespace pro danou funkci a pak se definuji pouzité
struktury. V tomto ptipad¢é pouze struktura s chybou, kterd nemusi byt vyplnéna. Nakonec
se definuje samotna funkce. Podobnym zpiisobem se pak definuji vSechny funkce webové

sluzby.

4.1.1.1 check

Funkce, ktera slouzi pouze na zjisténi, zda je server aktivni nebo ne. V Tab. 3 je ukazka

pozadavku a odpovédi v xml.

Tab. 3. Ukdzka pozadavku a odpovédi ws check.

PozZadavek Odpovéd

<soap:Body>
<rp:check/>
</soap:Body>

Jak je vidét, tato funkce zpatky nic nevraci, ale tim Ze se provede a nevrati chybu se da
zjistit, ze server reaguje spravng.
4.1.1.2 getinfo

Tato funkce slouzi k zjisténi aktudlnich informaci, které klient potiebuje k zobrazeni

v uzivatelském rozhrani.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 28

Tab. 4. Ukazka pozadavku a odpovédi ws getinfo.

PozZadavek

<soap:Body>
<rp:getinfo/>
</soap:Body>

<soap:Body>
<rp:info>
<tsplaylist>2013-05-08 22:03:18</tsplaylist>
<plbutton>6/44</plbutton>
<songname>...silence...</songname>
<songtime>0</songtime>
<progress>0</progress>
<volume>75</volume>
<shuffle>true</shuffle>
<repeat>true</repeat>
</rp:info>
<soap:Body>

4.1.1.3 makeAction

Tato funkce je urcena ke spousténi jednoduchych akci. Jednotlivé enumerace, které se daji

pouzit jsou:
e PLAY - zacne piehravat aktualni pisnicku
e PAUSE - pozastavi pfehravani
e STOP - zastavi prehravani
e PREYV - pfesune se na piedchozi pisnicku
e NEXT - pfesune se na dalsi pisnicku
e SHUFFLE - zamiché nebo setfidi playlist
e REPEAT - zapne nebo vypne opakované ptehravani playlistu
e CLRPL - smaze vSechny pisnicky z playlistu

Tab. 5. Ukazka pozadavku a odpovédi ws makeAction.

PoZadavek Odpovéd

<soap:Body>

<rp:makeAction> <soap:Body>
<rpAction>PLAY</rpAction> <rp:Response/>
</rp:makeAction> <soap:Body>

</soap:Body>[]
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Server v tomto ptipad¢ vraci prazdnou strukturu, pokud vse probéhne v potradku.

4.1.1.4 playSong
Funkce slouzi k ptehrani urcité pisnicky. Ptiklad pouziti v 7ab. 6.

Tab. 6. Ukdzka pozadavku a odpovédi ws playSong.

PozZadavek Odpovéd

<soap:Body>

<rp:playSong> <soap:Body>
<song>2</song> <rp:Response/>
</rp:playSong> <soap:Body>

</soap:Body>[]

4.1.1.5 getplaylist
Funkce slouzi k ziskani seznamu pisnicek z playlistu. Spolu se seznamem pisnicek se také

ptidava aktualni Casové razitko playlistu.

Tab. 7. Ukdzka pozadavku a odpovédi ws getplaylist.

PoZadavek

<soap:Body>
<rp:getplaylist/>
</soap:Body>

<soap:Body>
<rp:playlist>
<timestamp>2013-05-01 00:00:00</timestamp>
<rpSongs xsi:type="rp:song">
<file>\\SEINER\Music\Lindsey.mp3</file>
<title>River Flows In You</title>
<artist>Lindsey Stirling</artist>
<album>Stirling Strings</album>
<genre>Other</genre>
<year>2011</year>
<track>9</track>
<albartist>Lindsey Stirling</albartist>
<length>3:04</length>
</rpSongs>
</rp:playlist>
<soap:Body>

4.1.1.6 addsongs

Funkce ptidava pisnicky do playlistu. Pisnicka musi byt dostupnd z obou pocitaci, takze
by méla byt ve sdilené sloZce, a cesta k ni by méla byt v UNC formatu, ktery ptesné

identifikuje sitovy zdroj.
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Tab. 8. Ukazka pozadavku a odpovédi ws addsongs.

PozZadavek

<soap:Body>
<rp:addsongs>
<rpFiles>
<file>\\SEINER\Music\Lindseyl.mp3</file>
<file>\\SEINER\Music\Lindsey2.mp3</file>
</rpFiles>
</rp:addsongs>
</soap:Body>
Odpoved
<soap:Body>
<rp:Response/>
<soap:Body>

4.1.1.7 remsongs
Funkce odebira pisnicky z playlistu. Posilaji se pouze jejich id.

Tab. 9. Ukazka pozadavku a odpovédi ws remsongs.

PoZzadavek

<soap:Body>
<rp:remsongs>
<rpFilesId>
<fileId>3</filelId>
<fileId>5</filelId>
</rpFilesId>
</rp:remsongs>
</soap:Body>
Odpovéd
<soap:Body>
<rp:Response/>
<soap:Body>

4.1.1.8 setVolume

Funkce nastavi hlasitost prehravani. Hlasitost se udava v procentech (0-100).

Tab. 10. Ukdzka pozadavku a odpovédi ws setVolume.

PoZadavek Odpovéd

<soap:Body>

<rp:setVolume> <soap:Body>
<volume>30</volume> <rp:Response/>
</rp:setVolume> <soap:Body>

<soap:Body>
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4.1.1.9 setPosition

Funkce nastavi pfehravani pisnicky do dané pozice. Ta se udava v procentech (0-100).

Tab. 11. Ukdzka pozadavku a odpoveédi ws setPosition.

PoZadavek Odpovéd
<soap:Body>
<rp:setPosition> <soap:Body>
<songpos>70</songpos> <rp:Response/>
</rp:setPosition> <soap:Body>

<soap:Body>

4.1.2 Prehravani hudby

O samotné piehravani hudby se stara tfida myPlayback, kterd zastfeSuje funkce knihovny
bass24. Tato tfida pracuje tak, Ze se prvné pomoci funkce streamCreate() vytvoii "kanal"
pro ptehravani ktery v tomto ptipadé obsahuje jednu pisnicku. Kdyz je tento kanal aktivni,
tak se k nému da pfistupovat a ovladat pomoci dalSich funkci kontrolujicich piehravani
(play, pause, stop, next, prev) nebo dalSich jako jsou nastaveni pozice v pisnicce, hlasitosti
ptehravani a dalSich. Pfi pfechodu na dalsi pisnicku, se prvné musi uvolnit tento kanal

pomoci funkce streamFree().

4.1.2.1 Vytvorieni tiidy
Jako prvni se volé funkce z knihovny bass24 pro inicializaci zvuku:
BASS Init(-1,44100,0,NULL,NULL)
jejiz parametry jsou:
e -1 -znamena, Ze bude pouzito vychozi zvukové zatizeni
e 44100 - je frekvence vychoziho zvuku

e 0 - znamena, ze nebudou pouzita zadnad z ptipadnych nastaveni, jako napt.: 3D

hudba, mono, 8-bitové rozliseni atp.
e NULL - nastavuje se na rodi¢e pouze u okennich aplikaci
e NULL - pro pouziti vychoziho nastaveni pro spusténi DirectSound

Pokud se podaii Inicializovat knihovnu bass24 bez problému, tak se nactou pomocné

knihovny pro ptehravani formata flac a wma pomoci funkce BASS PluginLoad(). Nakonec
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se z konfiguracniho souboru nactou proménné, zda je playlist zamichdn nebo setiidén

a zda se ma prehravani playlistu opakovat.

4.1.2.2 Vytvoieni kandlu pro prehravani

Funkce streamCreate() se stard o inicializacni zalezitosti pfi nahrani souboru do paméti.

Jednotlivé volané funkce z knihovny bass24 jsou:

BASS StreamCreateFile() - Tato funkce vytvoii kandl ze souboru, ktery se pak
ovlada pomoci dalsich funkci. Lze pridat i dal$i nastaveni jako 3D hudba, mono,

atp..

BASS ChannelSetSync() - Velice dilezita funkce, kterd& umoziiuje nastaveni
spusténi urcité funkce pii splnéni urcitych podminek. V tomto ptipadé se nastavuje
spusténi funkce chanEnded() pokud ptehravana pisnicka dojde az do konce.

o Funkce chanEnded() ma za ukol ptejit na dalsi pisnicku v playlistu a spustit
jeji prehravani. Pouze pokud piehraval posledni pisnicku a neni zapnuté
opakované prehravani playlistu, tak prehravani zastavi.

BASS ChannelGetlnfo() - zjisti informace o soufasném kandlu, které se mohou
pozdéji pouzit v jinych funkcich
BASS ChannelGetLength() - Zjisti délku pravé prehravané pisnicky

BASS ChannelBytes2Seconds() - Prevede délku pisni¢ky na vtefiny

4.1.2.3 Uvolnéni kanadlu

Pro uvolnéni piehravané pisnicky z paméti slouzi funkce streamFree(). Tato funkce

vraci 0, pokud uvolnéni probéhne v pofaddku. Ziroven mize vracet i stav v jakém se

prehravani nachéazelo. To je dulezité v ptipadé, pokud chceme, aby se dalsi pisnicka sama

zacCala prehravat nebo ne.

4.1.2.4 Ovldadani prehravani

K ovladani ptehravani se pocitaji tyto funkce:

play() - zatne prehravat aktualni nebo definovanou pisnicku. Po zkontrolovani zda

je co piehravat vytvori v piipad¢ potieby kanal pro piehravani a spusti ho pomoci
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spuéteni

funkce

spusteni
funkee

4.1.2.5

funkce BASS ChannelPlay(). Pokud vSe probéhne v potadku, tak nastavi text, ktery

se zobrazuje u praveé prehravané pisnicky.

pause() - zastavi ptehravani pomoci funkce BASS ChannelPause() a ¢ekd v misté
kde skonc¢il.

stop() - zastavi ptehravani pomoci funkce BASS ChannelStop() a pak pomoci

funkce BASS ChannelSetPosition() nastavi ptehravani na zacatek pisnicky.

prev() - nalezne predchozi pisnicku v playlistu. Postup je zobrazen na Obr. 4.

je pisnicka
prvni v
playlistu?®

presun na
predchozi
p

Bylo

. AND
P spust = (:)
prehravani’, prehravani

ukonceni
funkce

Kaontrola Uwalneni
playlistu kandlu

je zapnuté
opakovani
playlistu®

presun na
posledni
pisnicku

Obr. 4. Diagram aktivit funkce prev()

next() - nalezne nasledujici pisnicku v playlistu. Postup je zobrazen na Obr. 5.

e pisnickd
posledni v
playlistu®

Bylo
NE presun na

'| : L AND
dali i =pust —== :5
P prehravani prehravani

ukonoeni
funkce

Kentrola Uvolneni
playlistu kanalu

(AN NE

presun na je zapnute’ NE
opskovani

playlistu?,

Obr. 5. Diagram aktivit funkce next()

Nastaveni prehravani

setVolume() - funkce pro nastavovani hlasitosti ptfehravani. Tato funkce vyuziva
funkce z knihovny bass24 BASS SetConfig(), ktera slouzi k nastaveni kanalu.
V tomto ptipad¢ se pouziva flag BASS CONFIG GVOL STREAM, ktery nastavuje
hlasitost tohoto kandlu a nastaveni se pohybuje v rozmezi mezi O(ticho) az

10000(hlasitost naplno). Mohla by se vyuzit i funkce BASS SetVolume(), ta ale
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nastavuje hlasitost celého prostiedi a to neni vhodné pii pouzivani vice zdroji

zvuku, protoze se pak nedaji mezi sebou nastavit.

o switchShuffle() - funkce se prepind mezi zamichanym nebo setfidénym playlistem.

Funkcionalita je znazornéna na Obr. 6.

: list - AND
kontrola uwolneni e playlist setrid
laylistu kanal zamichan? .
v playlis nalu playlist
spusteni
funkoe
shuffle

playlist

Bylo
spuitens
prehravani?

jdina
zacatek
plylistu

NE

%@

ukonceni
funkce
shuffle

spust
prehrawvani

Obr. 6. Diagram aktivit funkce shuffle()

o switchRepeat() - funkce prepind mezi piehrdvanim ve smyCce a zastavenim
po prehrani celého playlistu. To se celé déje za pomoci jedné proménné, ve které se

ménti stav.

4.1.2.6 Ziskani nastaveni pro pirehrdavani

Jelikoz jsou vSechny proménné v této tiid¢ protected, tak pro ziskéani jejich hodnoty je
zapotiebi funkci s prefixem get. Takze tu jsou funkce jako getShuffle(), getRepeat(),
getVolume(), atp. Pro celkovy seznam dostupnych funkci v této tfidé je mozno se podivat

do hlavi¢kového souboru playback.h.

4.1.3 Playlist

Playlist, ve ttid¢ myPlaylist, je seznam pisni¢ek, které jsou urCeny k ptehravani. Tyto
pisnicky se mohou do playlistu libovolné ptfidavat nebo z n€ho mazat. Kazda pisnicka ma
svoji vlastni tfidu mySong, ve které jsou ulozena veskera data, kterd se daji ziskat z tag.
Kromé seznamu téchto pisnicek je v této tfide jesté Casové razitko, timestamp, ve kterém je

zaznamenany Cas posledni zmény v playlistu.

Tato tfida se vytvafi na zacatku pti spousténi programu a zatim je podporovan pouze jeden

playlist. Ten je samoziejmé ukladan a pii znovuspusténi aplikace je znova nacten.
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4.1.3.1 Nacteni pisnicky

Pro nacteni pisnicky je potfeba znat pouze jeji cestu. Ta se dava jako parametr
do konstruktoru tfidy mySong. Tagy se ze souboru nacitaji pomoci knihovny tags.dll a pro
jeji  spravnou funkci je potieba nejprve vytvofit kandl pomoci funkce
BASS StreamCreateFile(), ve které se pouzije parametr BASS STREAM DECODE, ktery
znaci, ze nebudeme pisniCku piehravat, ale pouze o ni zjiStovat informace. Pro ziskani
jednotlivych tagh se pouziva funkce TAGS Read(), jejimz prvnim parametrem je kanal,
ve kterém je pisnicka nactena a druhém je format toho co se ma nacist. Jednotlivé

identifikatory tohoto formatovani jsou v Tab. 12.

Tab. 12 Specialni  identifikatory
pouzivajici se ve funkci TAGS Read()

Identifikator Nazev tagu

%TITL Nézev pisnicky
%ARTI Jméno interpreta
%ALBM Nézev alba
%GNRE Zanr

%YEAR Datum vydani
%CMNT Komentar
%TRCK Cislo stopy
%COMP Skladatel
%COPY Copyright
%SUBT Podtitul pisnicky
%AART Autor alba (kresba)

Vyrazy, které jsou podporovany knihovnou tags.dll jsou v Tab. 13.
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Tab. 13. Specialni vyrazy pouzivajici se ve funkci TAGS Read()

Vyraz Funkce vyrazu

%IFV1(x,a) Pokud neni x prazdné, zpracuje a, jinak vrati prazdny fetézec

%IFV2(x,a,b) Pokud neni x prazdné, zpracuje a, jinak zpracuje b

%IUPC(x) Prevede x na velka pismena
%ILWC(x) Prevede x na malé pismena
%ICAP(x) Ptevede pocatecni pismena v x na velka ostatni na mala

%ITRM(x) Odstrani mezery na zacatku a konci x
%UTF8(x) Koduje tagy v UTF-8(vychozi je v ANSI)

Po nacteni tagl se zjisti velikost pisnicky pomoci funkce BASS ChannelGetLength()
a pfevede na vtefiny pomoci BASS ChannelBytes2Seconds(). Ty se poté pfevedou na

hodiny, minuty a vtefiny. Pokud ma pisnicka méné¢ jak hodinu, tak se hodiny nezobrazuji.

Pro ziskani ulozenych hodnot slouzi funkce s prefixem get, takze pokud je potieba ziskat
nazev pisnicky, zavold se funkce getTitle(), a tak podobné u dalSich proménnych. Dalsi
funkce jsou s prefixem is. Ty slouzi k zjisténi, zda je dand proménnd vyplnénd nebo
prazdna. Takze naptiklad funkce isYear() vrati true pokud je u pisnicky vyplnény rok

vydani, jinak vrati false.

Pro zménu hodnot nejsou ve tiidé mySong zadné funkce a jedind moZnost je tedy pisnicku

smazat a znovu nacist.

4.1.3.2 Vytvoreni playlistu

Vytvoteni playlistu se déje v konstruktoru tiidy. Jako parametry jsou zapotiebi cesta kam
se muze soubor ulozit a jméno jak se bude soubor playlistu jmenovat. Nejprve se zjisti, zda
soubor jiz existuje a pokud ne, tak se vytvoii novy. Cesty k pisnickdm jsou uloZeny ve
formatu m3u, coz znamend, Ze kazdy soubor je na jednom fadku. Na rozdil ale od

klasického m3u playlistu, jsou v tomto playlistu cesty k pisnickdm ulozeny v UNC form¢.

Pokud tedy jsou v souboru néjaké pisnicky, tak se pro kazdou zavola funkce add(),
popsana nize, s parametrem cesty, ktera vlozi informace o ni do paméti. Z konfiguracniho
souboru se nacte, na které pisnicce se skoncCilo a vytvofi se Casové razitko playlistu.
Nakonec se zavola srand, ktery vytvori unikatni seznam ndhodnych cisel, ktera se pozdéji

mohou pouzit pfi ndhodném ptehravani pisnicek.
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4.1.3.3 Spravovani pisnicek v playlistu
K ptidavani a odstraiiovani pisnicek z playlistu slouzi tyto funkce:

e add() - ptidava pisnicku do playlistu. Lze zadat i poradové ¢islo, kam se ma
pisnicka v playlistu zatadit. Pokud se nezadd, tak se automaticky zafazuje na
konec. Ve funkci se nejprve zkontroluje, zda dany soubor existuje, poté se vytvori
nova tfida mySong, kde jsou uloZené veskeré informace o pisni¢ce. Ukazatel na
tuto tfidu se pak zafadi do seznamu vektort pisni¢ek. Pokud pravé zatrazena

pisnicka je prvni, tak se automaticky spusti pfehravani.
e clear() - maze cely playlist

e rem() - odstrani pisni¢ku z dané pozice. Pti odstranovani se musi kontrolovat zda se
nemaze praveé piehravana pisnicka a pokud ano, tak preskocit na dalsi. Dale pokud
se maze pisnicka ktera predchazi pravé hranou pisnicku, tak se musi zménit id

prave prehrdvané pisnicky.
Na konci kazdé z téchto funkci se navic jesté aktualizuji nazvy tlacitek a textt, které se
posilaji klientovy do uZzivatelského rozhrani. UloZi se aktudlni playlist do souboru pomoci

funkce savePlaylist() a nastavi se Casové razitko na aktudlni Cas.

4.1.3.4 Razeni pisnicek v playlistu

Playlist umoznuje pisni¢ky zamichat funkci shuffle() a nebo setadit pomoci funkce sort().
O vlastni zamichani se postard funkce std::random_shuffle() do které se jako parametry
vkladaji zacatek a konec vektoru mySong. Aby tato funkce fungovala spravné je potieba

zavolat std::srand(), ktery se volal v konstruktoru playlistu.

O serazeni se postara funkce std::sort() a jeji parametry jsou také zacatek a konec vektoru
mySong. Pro spravné fungovani této funkce je zapotiebi pretypovat operator "<". Ten je
pfetypovan tak, Ze porovnava stavajici cestu souboru s cestou k druhému souboru pomoci
metody CmpNoCase(). Retézce se porovnavaji pismenko po pismenku dokud nenarazi na
rozdil. Pokud je hodnota pismene z prvniho fetézce vétsi nez z druhého, tak funkce
CmpNoCase() vrati kladnou hodnotu a funkce pretypovaného operatoru vrati true, jinak

false.
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4.1.3.5 Ostatni funkce playlistu

o getTS() - funkce pro ziskani cCasového razitka. Jednd se o fetézec ve tvaru

"rrrr-mm-dd hh:mm:ss".

e getPlaylistButtonStr() - funkce pro ziskani fetézce, ktery je na tlacitku pro playlist.
Ten je ve tvaru "1/10", kde Cislo pred lomitkem znaci potadové Cislo prave

prehravané pisnicky a Cislo za lomitkem je celkovy pocet pisnicek v playlistu.

o getActlD(), setPrevID(), setNextID(), setID() - funkce pro ziskdni aktudlniho,
predchoziho ¢i nasledujiciho id pisnicky a v pripadé funkcei s prefixem set i jeho

ulozeni do proménné actSongID.
e actual file() - funkce vraci cestu k aktuadlné pfehravané pisnicce.

o playinglLast() - funkce vraci true pokud pravé pirehravana pisnicka je posledni

v playlistu.

4.1.4 Konfigurace rPlayServeru

Veskera potfebnd nastaveni se ukladaji do souboru a protoZe rPlayServer nema uZzivatelské
rozhrani, tak jedina moznost jak je zménit, je pouze piima uprava v souboru. Tento soubor
se nachdzi v adresaii %SystemDrive%\ProgramData a jeho jméno je rplayserver.cfg. Ttida
myConfig ma na starosti nacitani a ukladani proménnych do tohoto souboru. Zatim jedina
dilezita proménna v tomto souboru je port, na kterém bézi server, ostatni tidaje, jsou jen
zalohy proménnych jako je hlasitost, pravé prehravand pisnicka atp., aby se v piipadé

ukonceni serveru mohlo nacist ptivodni nastaveni.

4.1.4.1 Vytvorieni tiidy

V konstruktoru tfidy myConfig se nejprve spoji cesta k souboru a jeho jméno, které
dostane v parametrech vytvareni tfidy. Poté se zkontroluje zda soubor existuje a pokud ne,
tak se vytvoii a vlozi se do néj vychozi hodnota portu 53191. Pokud jiz soubor existuje, tak

se uz jen nacte zminény port.
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4.1.4.2 Nacitani a ukladani dat

O nacitani dat ze souboru se stara funkce cfgGetParam(), jez prochazi fadek po tadku
souboru a podle jména v parametru funkce hleda schodu. Pokud najde, vrati zbytek tadku,

jinak vraci prazdny fetézec.

Ukladani dat je pomoci funkce cfgSetParam(), ktera prochazi také fadek poradku a hleda
shodu jména podle prvniho parametru. Pokud najde, tak smaze cely fadek a vlozi novy
s novou hodnotou z druhého parametru funkce, pokud nenajde, vlozi novy fadek na konec

souboru.

Pro kazdou proménnou, ktera je ukladana do souboru jsou dvé funkce. Jedna s prefixem
get pro nacteni hodnoty a druha s prefixem save pro ulozeni hodnoty. Tyto funkce jsou

obalkou okolo pfedné popsanych funkei.

4.1.5 Implementace webovych sluZeb

Po vygenerovani soubori pomoci soapcpp2.exe v adresati gsoap vznikne také soubor
soaprplayService.h ve kterém jsou ke kazdé webové sluzbé vytvorené virtualni funkce pod
ttidou rplayService, které se musi pro spravnou funkci serveru dodélat. Implementace

téchto funkci je v souboru rPlayService.cpp.

Kazda z téchto funkci ma dva parametry. V prvnim je pozadavek a v druhém je odpovéd.
Kazdy pozadavek i odpovéd’ mohou mit jinou strukturu. Ta je definovana v souboru
rplay.h. Tyto funkce pracuji tak, ze zpracuji strukturu pozadavku a zavolaji vhodné funkce
v playlistu nebo playbacku. Po jejich zavoldni se vyplni struktura odpovédi a vrati
SOAP OK. Timto zpisobem se zpracovavaji vSechny pozadavky a jde o jediny zptisob jak

ovladat rPlayServer.

4.1.6 Sluzba windows

Pro vytvoteni sluzby se musi celd aplikace obalit funkcemi sluzby. Pro tento ucel, je
vytvoiena tfida, kterd se o to postara. Funkce pro vytvoreni této sluzby jsou rozdéleny

do nékolika souborti, podle jejich ucelu:
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4.1.6.1 WindowsService

Soubor WindowsService.cpp obsahuje vstupni bod sluzby, tj. funkci main(), ktera podle
argumentl pii spusténi sluzbu nainstaluje, odinstaluje, nebo ji spusti v testovacim rezimu.

Pokud je soubor spustén bez parametru, tak se predpoklada, ze je spoustén jako sluzba.
Také se tu nastavuji zdkladni parametry této sluzby:
e SERVICE NAME - jméno sluzby
e SERVICE DISPLAY NAME - nazev, ktery se bude zobrazovat v spravci sluzeb
e SERVICE START TYPE - zptisob, jakym se bude sluzba spoustét:

o SERVICE DEMAND START - sluzba je spouSténa ru¢né¢ nebo aZ na
pozadani od spravce zafizeni (PnP).
o SERVICE AUTO START - sluzba je spusténa béhem startu opera¢niho

systému.

o SERVICE SYSTEM START - sluzba je spusténa bchem inicializace
operac¢niho systému. Vyuziva se hlavné¢ k nastartovani ovladact zafizeni,

které nejsou potieba pro start operacniho systému.

o SERVICE BOOT START - sluzba je spusténa spoustéfem operac¢niho
systému. Vyzadovano pro vSechny ovladace, které se vyuzivaji pfi startu

operacniho systému.
e SERVICE DEPENDENCIES - seznam zavislosti této sluzby
e SERVICE ACCOUNT - jméno Uctu, pod kterym sluzba pobé&zi

e SERVICE PASSWORD - heslo k tomuto uctu

4.1.6.2 Servicelnstaller

Soubor Servicelnstaller.cpp implementuje funkce pro nainstalovani a odinstalovani sluzby.
Pti instalaci se nejprve ziska uplna cesta k souboru, poté se otevie spravce sluzeb pomoci
funkce OpenSCManager() a nakonec se piida samotnd sluzba pomoci funkce
CreateService(). Timto je sluzba nainstalovdna. Opera¢ni systém zamkne vSechny soubory
potfebné k beéhu sluzby a nepovoli s nimi Zadnou manipulaci, dokud sluzba neni

odinstalovana.
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Pfi odinstalovani sluzby se nejprve otevie spravce sluzeb, jako pfi instalaci, a nastavi se
opravnéni pro manipulaci se sluzbou pomoci funkce OpenService(). Poté se zkusi zastavit
sluzba pomoci funkce ControlService() a nakonec se sluzba smaze pomoci

DeleteService().

4.1.6.3 ServiceBase

Soubor ServiceBase.cpp poskytuje tfidu CServiceBase k ovladani sluzby. Jde o tfidu,
ze které se pak dedi ta, které mé na starosti vlastni program. Funkce k ovladéani sluzby

jsou:
o Start() - spusténi sluzby.
e Stop() - zastaveni sluzby.
e Pause() - pozastaveni sluzby. V piipad€ rPlayServeru je zakazano.
e Contiue() - znovuspusténi sluzby. V ptipad¢ rPlayServeru je zakazano.
e Shutdown() - spousti se pii vypinani pocitace.

Vsechny funkce v tomto souboru tvoii jakousi obéalku, kolem virtudlnich funkei, které se

doplni pozdéji v potomceich. Virtudlni funkce maji prefix On.

4.1.6.4 rPlayServerService

V ttidé rPlayServerService v souboru rPlayServerService.cpp je implementace virtualnich
funkci z tfidy CServiceBase. Nejdulezitéjsi je funkce OnStart(), kterd zajistuje vlastni
spusténi aplikace. V této funkci se vytvaii nové vladkno, které spousti funkci MainThread(),
ktera by byla hlavni funkci aplikace, pokud by nebézela jako sluzba. Dalsi funkce
OnStop() pouze nastavuje ptiznak m_fStopping, ktery znamend, Ze ma server pii dalsi
ptilezitosti skoncit.

V funkci MainThread() se nejprve zjisti do jakého adresate 1ze ukladat data pomoci funkce
set data_dir(), poté vytvoiri vSechny diive popsané ttidy: myConfig, myPlayback
a myPlaylist. Pokud se to podafi, pokracuje se nastavenim proménnych webového serveru.
Vytvoii se proménna tiidy rplayService, nastavi se timeout a dal$i ptiznaky a zkusi
ptifadit lokalni adresu k socketu pomoci funkce bind(). Poté jde do nekonecné smycky,

kde cekd na pfipojeni na daném portu pomoci metody accept(). Ta, pokud piijme
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pozadavek, vytvoii jeho kopii a tu zpracuje pomoci funkci v rPlayService.cpp(4.1.5.),
jinak podle definovaného timeoutu kontroluje zda se nezménil piiznak m_fStopping,

a pokud ano, tak zavola vSechny destruktory tfid a ukonci program.

Ve funkci set data _dir() se pomoci funkce wxGetOsVersion() zjisti verze operacniho
systétmu a podle toho se najde adresaf, ve kterém mohou aplikace bézici na tomto stroji
zapisovat. V tomto adresafi se vytvoii podadresat rPlay, kam se budou ukladat vSechny

soubory spojené s touto aplikaci.

4.2 rPlayer

rPlayer je aplikace, typu klient, kterd komunikuje s hlavnim serverem, rPlayServer,
a zprostiedkovava uzivateli informace o piehravani, o playlistu a umoziiuje mu ho ovladat.

Vzhled aplikace se da rozdélit do Ctyfech Casti:

e piihlaSovaci panel — ¢ast aplikace, kterd se zobrazi v piipad¢ ze se nepodaii se

ptihlésit k serveru.

e hlavni ovladani — panel kde je hlavni ovladani, zékladni informace o pravé

ptehravané pisnicce a tlacitka pro zobrazeni rozsifen¢ho ovladani a playlistu.

e rozsifené ovladani — panel kde se ovlada hlasitost, ptidavaji se pisnicky na playlist,
nastavuji se vlastnosti piehravani, dale tlacitka pro odhlaseni od serveru nebo

ukonceni aplikace.
e Playlist — zobrazeni vSech pisnicek v playlistu.

Z programového hlediska ma aplikace tfi tiidy, které se staraji o b&h celé aplikace.

4.2.1 myConfig

Tato tifida se stard o nastaveni aplikace a nacitdni nebo ukladani tohoto nastaveni

do souboru. Fungovani celé tfidy je podobné jako u serveru (4.1.4.).

Prvnim rozdilem je umisténi konfiguraéniho souboru. Zatimco rPlayServer uklada data
do adresafe uréené¢ho pro nastaveni aplikaci na pocitaci, rPlayer ukldda data do adresaie

urc¢en¢ho pro nastaveni aplikaci, ale pro kazdého uzivatele do jeho vlastnich dokumentt.

Druhym rozdilem jsou samoziejmé proménné, které se ukladaji:
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e addr - Adresa kam se rPlayer pfipojuje. Vychozi nastaveni je "http://localhost".
Pro pfipojeni na jiny pocita¢ je potifeba zadat jeho sitovy ndzev ("WINY-

POCITAC") nebo jeho ip adresu("http://192.168.1.2").

e port - Port na kterém sluzba bézi. Vychozi hodnota tohoto portu je 53191 a
ve vétsing piipadil se nemusi ménit.

e posx - x-ova soufadnice pozice aplikace na obrazovce.

e posy - y-ova soufadnice pozice aplikace na obrazovce.

e autc — Automatické zkouSeni pripojovani k serveru kazdych 10 vtetin.

4.2.2 MainFrameBase

Tfida MainFrameBase slouzi k definovani uzivatelského rozhrani aplikace. To je
navrhovano v programu wxFormBuilder, ktery poté vygeneruje soubory gui.cpp a gui.h,
které¢ se ptidaji k vlastni aplikaci. wxFormBuilder je designér grafického uzivatelského
rozhrani, ktery umoznuje vytvaiet aplikace pod wxWidgets. Jak toto prostiedi vypada je

zobrazeno na Obr. 7.

Kromé vytvareni grafického rozhrani dokdze wxFormBuilder pfifadit k jednotlivym
prvkiim udalosti, ze kterych pak vygeneruje virtudlni funkce, které se daji doplnit

v potomcich ttidy MainFrameBase.

Dalsi dobrou vlastnosti, kterd stoji za zminku, je vlozeni obrazka z tlacitek piimo
do programu. wxFormBuilder ze v§ech obrazku vytvoti hlavickové soubory, kde je kromé

samotného obrazku i funkce, ktera tento obrazek dokaze ptiradit k tlacitktim.
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Obr. 7. Ukdzka navrhu GUI v programu wxFormBuilder.

4.2.3 MainFrame

Tato tfida slouZzi pfedevsim k implementaci virtudlnich funkci z predchozi tfidy.

4.2.3.1 Vytvoieni tiidy

V konstruktoru této tiidy se nejprve vytvoii tfida myConfig, ktera nacte z konfigura¢niho
souboru vSechna potfebna nastaveni. Déle se vytvofi tfida rplayProxy, ktera je zakladem
pro komunikaci s rPlayServerem. Tato tfida byla vygenerovana v adresafi gsoap spolu
s funkcemi pro rPlayServer, ¢imZ se zajisti, Ze si klient se serverem budou vZdy rozumét.

V hlavickovém souboru rPlayProxy.h jsou pak vSechny funkce, které se mohou pouzit.

Po vytvoteni tiidy rplayProxy se nastavi pozice aplikace podle ulozeni v konfiguracnim
souboru a zkusi se pripojit k serveru pomoci webové sluzby check. Pokud se mu to podaii,

nastavi aplikaci jako pfipojenou a pokud ne, tak zobrazi panel pro ptipojeni.
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4.2.3.2 Pripojeni a odpojeni aplikace od serveru

Pokud se aplikace odpoji od serveru, to 1ze pomoci tlacitka "Disconnect" nebo pokud se
nepovede pripojit na server, tak se provede funkce rPlayerDiconnected(). Ta nastavi
zobrazeni pfipojovaciho panelu (panel0) a skryje vSechny ostatni. Nakonec, pokud je
nastavené automatické zkouSeni pfipojeni, tak nastavi timer na 10 vtefin. Tato funkce je

také pfirazena jako udalost k tlaCitku but disconnect.

Pokud se aplikace pfipoji, tak se provede funkce rPlayerConnected(). Ta zobrazi hlavni

ovladaci panel (panell), vSechny ostatni schova a nastavi timer na 1 vtefinu.

Pro kontrolu pfipojeni se pouziva funkce checkServer(), ktera vola nejjednodussi webovou
sluzby check. Ta neobsahuje zadny parametr a ani nema zadnou odpoveéd, ale da se
zkontrolovat, zda na server dosla nebo ne. Pokud ano, tak se spusti funkce
rPlayerConnected(), jinak se spusti rPlayerDiconnected(). Tato funkce je také piifazena

jako udélost k tlacitku but connect.

4.2.3.3 Ziskavani aktualnich informaci z rPlayServeru

Dalsi funkei, ktera neptimo kontroluje ptipojeni k serveru je getlnfo(). Nepiimo proto, ze
jejim Gcelem je ziskat aktudlni informace o pravé prehravané pisnicce, ale protoze se vola

kazdou vtefinu, tak je to vétSinou prvni funkce, ktera zjisti, Ze pfipojeni neni dostupné.

Pro volani webové sluzby getinfo neni potfeba zadny parametr do pozadavku, zato

struktura odpovédi obsahuje tyto udaje:

e tsplaylist - Retézec, obsahujici ¢asové razitko posledni zmény v playlistu. Pokud je

nov¢jsi, tak se zavold funkce loadPlaylist(), kterd znovu nacte playlist.

e plbutton - Retézec, ktery se zobrazuje na tlagitku pro zobrazeni playlistu. Ten
obsahuje c¢islo pravé prehravané pisniCky a celkovy pocet pisni¢ek v playlistu.
Pokud je prazdny, je nahrazen fetézcem "-/-".

e songname - Retézec obsahuje text, ktery se zobrazi v hlavnim textovém poli. Tento
fetézec je ve formatu: "<interpret> - <nazev pisnicky> (<délka pisnicky>)".

e songtime - ¢islo udavajici ubéhlou délku pisnicky ve vtetinach. To se piepocitava
na hodiny, minuty a vtefiny. Pokud pisnicka trvad déle alespont hodinu, pak se

zobrazi ve formatu "hh:mm:ss" jinak se zobrazi pouze ve formatu "mm:ss".
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e progress - Cislo udavajici kolik ¢asu ubchlo z pisnicky v procentech. Touto

hodnotou se nastavi progressbar.

e volume - Cislo udavajici hlasitost pfehravani v procentech. Touto hodnotou se

nastavi slide volume.

e shuffle - pfiznak udavajici zda je zapnuto zamichani playlistu. Podle jeho

hodnoty(true/false) se nastavi obrazek tlacitka but_shuffle.

e repeat - priznak udavajici zda je zapnuto opakované piehravani playlistu. Podle

jeho hodnoty(true/false) se nastavi obrazek tlacitka but repeat.

Diky volani této funkce kazdou vtetinu, dochazi k neustéalé aktualizaci GUI a ptehravac tak

pusobi dojmem klasického prehravace hudby.

4.2.3.4 Timer

Timer, nebo-li Cesky Casovy spinac, je funkce, kterd na pozadi pocita ¢as a v zadaném

intervalu spousti definovanou funkci. V ptipadé rPlayeru se spousti funkce onTimer(). Jak

tato funkce pracuje je vidét na Obr. 8.

onTimer{)

check Server(} rPlayerDiconnected{)

rPlayerConnected(}

ukonoeni
onTimer()

ano r/‘
connected nacteni a zobrazeni

informaci z ws getinfo

getinfo(}

Obr. 8. Diagram aktivit funkce onTimer().

4.2.3.5 Ovladani piehravani

Pro zékladni ovladani piehravani slouzi webova sluzba makeAction. Ta umoznuje

8 riznych akci, Z ¢ehoz 5 se tyka ovladani prehrdvani a 3 se tykaji jednoduchych akci

s playlistem. Ke vSem témto akcim je pfifazeno jedno tlacitko, které nasledné vyvold jednu

z téchto funkeci:
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e OnbPlayClick() - Spusténi prehravani.

o  OnbStopClick()- Zastaveni prehravani.

e OnbPauseClick()- Pozastaveni piehravani.

e OnbPrevClick()- Skok na ptedchozi pisnicku.

e OnbNextClick()- Skok na dalsi pisnicku.

o  OnbShuffleClick()-Zamichani/Setazeni playlistu.

e OnbRepeatClick()- Nastaveni opakovaného piehravani playlistu.
e  OnbNewClick()- Vytvoteni nového playlistu.

Vsechny tyto funkce funguji stejné a to tak, ze zavolaji funkci makeAction() s ptislusnym
parametrem (PLAY, STOP,...) a pokud se webova sluzba pftipoji, tak se vrati odpoveéd’
ve struktute rp  Response. A protoze tato struktura obsahuje pouze fetézec s chybou, tak

se v piipadé bezchybného zpracovani na strané serveru nastavi na null.

Pro posun v pisni¢ce se vyuziva udalosti OnProgressbarLeftUp(), ktera reaguje na zdvih
levého tlacitka mySi nad ukazatelem pribéhu pisnicky. Protoze ziskana hodnota je pozice
v pixelech, je potieba ji piepocitat na procenta. Tato hodnota se pak vlozi jako parametr do

volani webové sluzby setPosition. Odpoveéd’ je ve struktuie rp__ Response.

Posledni webova sluzba, ktera se pocitd mezi zékladni, je setVolume, kterd slouzi
k ovladani hlasitosti pfehravani. Pfi zméné hlasitosti se v aplikaci vyvola udalost, ktera
zavola funkci OnSliderScroll(). Ta, pti volani webové sluzby setVolume, do ni vlozi
parametr nastavené¢ hlasitosti ziskany pomoci metody slide volume->GetValue().

Odpovéd je zase ve struktute rp  Response.

4.2.3.6 Nacteni playlistu

Zobrazeni a schovani playlistu je pfidano k udélosti na kliknuti na text playlistu, jehoz
chovani je jako tlacitko ale z divodu neustalého piepisovani textu musi byt definovan jako

text.

K naplnéni playlistu daty se zavola funkce loadPlaylist(), kterd zavola webovou sluzbu

getplaylist. Struktura odpovédi se sklada ze dvou ¢asti. Prvni je fetézec, obsahujici Casové
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razitko praveé poslaného playlistu. Druhou ¢asti je seznam pisnicek ve struktufe rp  song.

Z t¢ lze nacist hodnoty uvedené v Tab. 14:

Tab. 14. Seznam proménnych ve strukture rp__song.

Proménna Popis

file Cesta k souboru pisnicky
title Nazev pisnicky
artist Jméno interpreta
album Nézev alba

genre Zanr

year Datum vydani
comment Komentar

track Cislo stopy
composer Skladatel
copyright Copyright

subtitle Podetitul pisnicky
albartist Autor alba (kresba)
length Délka pisnicky

Po piijeti dat z webové sluzby se smaze aktualni playlist a nastavi se vkladani téi sloupcti.
Poté se prochazi seznam vSech pfijatych pisni¢ek a po jedné se vkladaji do playlistu

ve formatu:
1. sloupec - potadové ¢islo pisnicky v playlistu.
2. sloupec - <jméno interpreta> - <nazev pisnicky>.
3. sloupec - délka pisnicky ve formatu "mm:ss".

Po vlozeni vSech pisnicek, se automaticky urci velikost pro prvni a tfeti sloupec. Poté se
dopocita velikost druhého sloupce, aby vyplioval celou Sitku aplikace. Nakonec se ulozi

¢asové razitko a funkce skongéi.

4.2.3.7 Pridavani pisnicek do playlistu

K ptidévani pisnicek jsou v aplikaci dvé tlacitka. Tlacitko but add pisnicky do playlistu

pridava a tlacitko but new vytvaii novy playlist. Ve vysledku se v obou piipadech vola
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funkce add2playlist() s jednim parametrem, zda se ma pred piidavanim pisni¢ek playlist

vymazat nebo ne.

Ve funkci add?playlist() se nejprve vytvoii tiida wxFileDialog, ktera slouzi k otevieni
dialogového okna. V konstruktoru se pomoci parametri ur¢i jaké soubory ma filtrovat.
Knihovna bass zvladne piehravat tyto soubory: *.mo3, *.xm, *.mod, *.s3m, *.it, *.mtm,
*umx, *.mp3, *.mp2, *.mpl, *.0ogg, *.wav, *.aif, *.flac, *.wma. Ddle se nastavi ptiznaky,
ze se soubory maji otevirat, Ze musi existovat a Ze jich mize byt vybrano vice najednou.
Poté se otevie dialogové okno pomoci metody GetFilenames() a ulozi se vysledek do pole
fetézct.

Pro ziskani cesty k souborim, kterou bude schopen server nacist slouzi funkce
getUncPath(). Jako parametr se do ni vlozi cesta ziskana metodou GetDirectory(). Popis,

jak funkce getUncPath() funguje je na Obr. 9 av Tab. 15.

@ NE/I’E_\

K2 AND

Obr. 9. Zjednoduseny diagram aktivit funkce getUncPath().



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2013 50

Tab. 15. Legenda k diagramu aktivit funkce getUncPath() (Obr. 9).

S | Zacatek funkce getUncPath()

I1 | Zjisténi zda cesta uz neni ve formatu UNC. Zacina fetézec "\\"?

Spusténi funkce WiNetGetUniversalName(), ktera ziska UNC adresu z jednotek

Fl ptipojenych ze sité.

12 | Prosla funkce WiNetGetUniversalName() bez chyby?

1. Do proménné hostName se ulozi jméno pocitace pomoci funkce wxGetHostName()

F2 12, 0d cilové cesty smaze dvojtecku co nasleduje po oznaceni disku a ulozi do
proménné path.

I3 | Je sdileny cely disk? Existuje adresar "<hostName>\<path>"?

1. Z cesty se smaze prvni adresaf (vyhledava se prvni zpétné lomitko)
F3 | 2. Od cesty se odd¢li druhy adresar a uloZi do proménné shareDir.

3. Zbyla cesta se ulozi do proménné path.

Je shareDir sdilenym adresafem? Existuje adresar:

14 "<hostName>\<shareDir>\<path>"?

Pro kontrolu, zda sdileny adresat neni schovany, ptida se za jméno '$', takze jméno

F4 sdileného adresare bude vypadat "shareDir$".

I5 | Existuje adresar: "<hostName>\<shareDir$>\<path>"?

16 | Je mozZnost odd¢lit dalsi podadresar od cesty?

K1 | Funkce vrati cestu ve formatu UNC.

K2 | Funkce vrati prazdny fetézec.

Funkce getUncPath() vrati cestu k souboru pies sdileny adresar, pokud ne, vrati se chyba
v chybové hlasce. Vytvoii se struktura pozadavku pro webovou sluzbu addsongs a naplni

se postupné vS§emi soubory s cestou ve formatu UNC.

Pokud bylo definovano, Ze se ma vytvofit novy playlist, zavold se webova sluzba
makeAction s parametrem CLRPL, kterd ptedchozi playlist vymaze. Pote se nakonec

zavold jiz vySe zminéna sluzba addsongs.

4.2.3.8 Mazani pisnicek 7 playlistu

Mazani pisnicek se provadi ve funkci OnPlaylistKeyDown(), coz je funkce ktera se spousti
na udalost stisknuti tlacitka v playlistu. Nejdiive se tedy zjisti, zda byla stisknuta klédvesa

Delete. Pokud ano, projdou se vSechny polozky v playlistu a zjisti se, které jsou oznacené.
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Jejich id se pak uklada do pozadavku webové sluzby remsongs, kterd po zavolani smaze

vybrané pisnic¢ky z playlistu.

4.2.3.9 Posouvani aplikace

Pro posun aplikace je zapotiebi dvou udalosti. Prvni udélosti je zjisténi zda bylo stisknuto
levé tlacitko, ta spusti funkci movingOnLeftDown(), kterd ulozi aktudlni pozici mysi.
Druhou wudalosti je zachyceni pohybu mySi nad objektem. Ta spousti funkci
movingOnMotion(), ktera zjisti aktudlni pozici a odecte od ni tu, kterd byla zjiSténa
ve funkci movingOnLeftDown(). Tento rozdil je dan jako parametr do funkce Move(),

kterd zatidi posun aplikace na danou pozici.

4.3 rPlayer mobile

rPlayer mobile je odlehcend verze rPlayeru, kterd umoziiuje zékladni ovladani
a zobrazovani pravé prehravané pisnicky. Tato aplikace je ur¢ena pro mobilni zafizeni, je

napsana v javaScriptu a obalend jednoduchou webovou strankou zobrazenou v Tab. 16.

Tab. 16. Zdrojovy kod html aplikace rPlayer mobile.

<html>

<head>
<title>rPlayer mobile</title>
<style>... </style>

<script type="text/javascript">... </script>
</head>
<body onload="Initialize ()" onresize="reloadMe ()"">

<div id="songNameDiv"><span id="songName"></span></div>
<div id="songInfoDiv"><span id="songInfo"></span></div>
<form id="playbackMenu" action="" method="post"\>
</body>
<html>

Ze zdrojového kédu je zietelné, Ze se uzivatelské rozhrani skladé ze tii asti, které se méni
podle toho zda je aplikace ptipojena k serveru nebo ne. Pokud je aplikace odpojena, vyplni

se dana id nasledovné:
e songNameDiv - nazev aplikace "rPlayer mobile".
o songlnfoDiv - Vyzva k zadani adresy a portu kde se nachazi rPlayServer.

o playbackMenu - V prvnim tfadku je input typu text, kam se zaddva adresa

a na druhém tadku tlacitko pro ptipojeni.
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Pokud je aplikace piipojena, vyplni se dana id nasledovné:
o songNameDiv - Nazev pisnicky, jeho interpret a délka pisnicky.

e songlnfoDiv - Hlasitost a Cas piehravané pisnicky, jeji pofadi a celkovy pocet

pisnic¢ek v playlistu, indikace zamichani playlistu a opakované ptehravani.

o playbackMenu - Deset tlacitek pro ovladani ve dvou tadcich.

4.3.1 JavaScript

Pro ptepsani html kodu stranky se vyuziva funkci JavaScriptu, jez je schopny to ménit,
aniz by byla potieba obnovovat stranku. A i kdyZz ve zdrojovém html kédu prakticky nic
neni, tak diky JavaScriptu se to hned po nacteni stranky zméni. Postup volani jednotlivych

funkci pfi nacteni stranky je zobrazen na Obr. 10.

AN
Initialize{} check Server(}
start
aplikace

Showle()

Aplikace
bezi

HideMe{}

Aplikace ceka na
adresu serven

Obr. 10. Diagram aktivit startu aplikace rPlayer.

4.3.1.1 Spusténi programu

Nejprve se nastavi proménné soapBeg a soapEnd, které se pouzivaji pfi vytvareni volani
webove sluzby. Pak se aplikace pokusi nacist url z Cookies pomoci funkce getCookieUrl().
Pokud tam je, zkusi se pfipojit pomoci funkce CheckServer(), pokud ne spusti funkci
HideMe(), ktera nastavi aplikaci do odpojeného stavu.

Funkce CheckServer(), zkontroluje zda se da pfipojit k serveru tim, Ze vytvori
nejjednodussi webovou sluzbu check, kterd nemé zadny parametr pozadavku ani Zadnou
odpovéd’ a tu posle na danou adresu. V piipadé uspésného pripojeni, se vrati status 202,

ktery znamend, ze vSe probchlo v pofadku. Adresa serveru se ulozi do cookies a pomoci
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funkce ShowMe() se zobrazi a spusti aplikace. Pokud se pfipojit nepodaii, proménna

s adresou se vymaze a zobrazi se ptihlaSovaci stranka pomoci funkce HideMe().

4.3.1.2 Vytvoreni poZadavku webové sluzby

Pro vytvéafeni pozadavkl se vyuziva JavaScriptové funkce XMLHttpRequest(). Tu nejprve
nastavime pomoci metody Open('POST', url, true), kde se nastavi Ze se na server budou
posilat data ke zpracovani, na jakou adresu se to bude posilat a ze to bude asynchroni
ptipojeni. Poté se vytvori xml pozadavek, popsany v kapitole 4.1.1. Jelikoz jsou proménné
soapBeg a soapEnd ptednastavené od zacatku aplikace, staci pouze doplnit télo tohoto
pozadavku. Poté se nastavi metoda onreadystatechange, ktera definuje jaka funkce se ma
volat po piijeti odpovédi. Tato funkce se vyplni na misté a ve vétSin¢ pripadu v ni je pouze
vyskoceni dialogového okna pii chybé. Nakonec se doplni hlavicka pozadavku pomoci

metody setRequestHeader(), nastavi se timeout a pozadavek se odesle.

4.3.1.3 Zobrazeni piihlaSovaci stranky nebo piehrdavace

K zobrazeni ptihlaSovaci stranky se vyuziva funkce HideMe(), ktera nejprve zastavi Timer,
nastavi textova pole k vyzvé zadani adresy serveru, zjisti si Sitku stranky a do formulare
vlozi na prvni fadek textové pole pro zadani adresy a na druhy tadek tlacitko, které pfi
stisknuti spusti funkci ConnectMe(). Tato funkce nastavi zadanou adresu do proménné ur/

a spusti funkce CheckServer(), ktera se postara o piipojeni.

K zobrazeni prehravace se vyuziva funkce ShowMe(). Tato funkce nejprve nastavi Timer
pomoci funkce setlnterval() a to tak, aby se kazdou vtefinu spoustéla funkce getlnfo().
Dale se zjisti Sitka a vySka stranky, aby se dala spocitat vyska a §itka jednotlivych tlaCitek.
Nakonec se vygeneruje html kéd pro zobrazeni deseti tlacitek ve dvou fadcich a v ke

kazdému tlacitku je pfifazena jedna funkce pfi stisknuti.

4.3.1.4 Ziskani informaci o prehravani

K ziskani aktualnich informaci o piehravani slouzi funkce getinfo(). Jak uz bylo zminéno,
tato funkce se volad kazdou vtetfinu, aby se spravné aktualizoval ¢as piehravani a jejim
ucelem je vypisovat aktudlni informace na prvni dva fadky aplikace. Vytvoteni pozadavku
webové sluzbu getinfo je stejné jako u vSech ostatnich webovych sluzeb. Jediny rozdil je

v tom, ze tato sluzba jako jedind zpracovava odpovéd’ od serveru. Pokud se vrati chyba,
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pak se chova stejné jako funkce CheckServer() a zavola funkci HideMe() pro zobrazeni
ptihlaSovaci stranky. Jinak zpracovavd xml odpovéd pomoci metod v rosponseXML

nasledovné.

Na prvni fadek, s id "songName", se vlozi ndzev pisnicky z proménné songname. Tento
fetézec je uz je od serveru zpracovan pro zobrazeni v hlavnim textovém poli a je

ve formatu: "<interpret> - <ndzev pisnicky> (<délka pisnicky>)".

Na druhy tadek, s id "songlnfo", se ze zapisi zbyvajici informace: hlasitost ptehravani,
poradi pisni¢ky a celkovy pocet pisnicek v playlistu a aktudlni ¢as pfehravani. Informace
o zamichéni a opakovaném piehravani playlistu se vypisuji vzdy, ale méni se jejich barva
podle toho, zda jsou zapnuté ¢i ne. Jednotlivé informace jsou od sebe odd€leny tiemi az

Ctyfmi pevnymi mezerami.

4.3.1.5 Ovladani prehravani

K ovladani piehravani slouzi 9 tlacitek a k nim pfitazenych 9 funkci. Tyto funkce vypadaji
vSechny upln¢ stejné, kromé rozdilného vyplnéni téla pozadavku. Piehledny seznam je
v Tab. 17. Posledni, desaté tlacitko s nazvem "Exit", slouzi k odhlaseni od serveru a vola

funkci hideMe().

Tab. 17. Prehled tlacitek a k nim prirazenych funkci v aplikaci rPlayer mobile.

acitka Tunkee  shutba  we | POPiS funkee datitka
Play play() makeAction PLAY Spusténi prehravani

Stop stop() makeAction STOP Zastaveni ptehravani
Pause pause() makeAction PAUSE Pozastaveni piehravani
Prev prev() makeAction PREV Skok na piedchozi pisnicku
Next next() makeAction NEXT Skok na dalsi pisnicku
Vol- volD() setVolume  vol- 10 Ubrani hlasitosti o 10%

Vol+ volU() setVolume  vol + 10 Ptidani hlasitosti o 10%
Shuffle shuffle() makeAction SHUFFLE Zamichéani/Sefazeni playlistu
Repeat repeat() makeAction REPEAT  Nastaveni opakovaného prehravani
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5 UZIVATELSKA DOKUMENTACE

Balicek aplikaci rPlay slouzi k ptehravani hudby na jiném pocitaci dostupného ze sité.
Zékladem je mit nainstalovanou aplikaci rPlayServer na pocitaci, kde se bude hudba
ptehravat. K ovladani pfehravani na tomto pocitaci slouzi aplikace rPlayer nebo rPlayer
mobile, které se pousti na zatizeni ke kterému ma uZzivatel piistup a zaroven je schopné se

ptes sit’ spojit s pocitacem kde je nainstalovany rPlayServer.

5.1 rPlayServer

rPlayServer je serverovou ¢asti aplikace, kterd ma na starosti prehravani hudby na pozadi
pocitaCe a spousti se automaticky pii startu operacniho systému. rPlayServer je uren pro

operacni systém Windows XP a vyssi.

5.1.1 Instalace

Pied samotnym nainstalovanim, je dobré umistit aplikaci do Pocitace na misto, ze kterého
se bude moct v budoucnu poustét. Doporucené umisténi je v adresaii "Program Files"
vytvorit slozku "rPlay", ktera oznacuje skupinu programi tohoto balicku a do toho

adresafe pak nakopirovat adresar rPlayServer kde jsou nasledujici soubory:
e rPlayServer.exe - hlavni ¢ast programu ktera se spousti
e README.TXT - pokyny k instalaci a odinstalovani
o wxbase294u_gcc cl.dll - knihovna pro wxWidgets
e bass.dll - knihovna pro ptehravani hudby
e tags.dll - knihovna pro nacitani tagii z hudebnich soubora
e Dbassflac.dll - podpora ptehravani flac soubort
e basswma.dll - podpora pfehravani wma souboril

Pro nainstalovani je potieba spustit piikazovy fadek s pravy spravce pocitace a piejit do
adresate, kde je rPlayServer. Pro nainstalovani sluzby se program spusti s argumentem
"-install", jak je vidét na Obr. 11. Pokud se vypiSe hlaska "rPlayService is installed", je
sluzba nainstalovand. Pro jeji spusténi je potieba restartovat pocita¢ nebo sluzbu pustit

rucné ze Spravce sluzeb.
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ER Administrator: CAWindows\System32icmd.exe | B -

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76811 o
Copyright (c> 2889 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:“UWindowsssystem32>cd c:“Program Files (x86>>rPlaysrPFlayServer-

c:“Program Files {(x86>>»rPlaysrPFlayServer>rPlayServer.exe —install
rPlayService is installed.

c:wProgram Files (xB6>“rPlay:rFPlayServerr_

Obr. 11. Ukazka instalace sluzby rPlayServer z prikazového radku.

Aby méla sluzba piistup k souborim jako uzivatel, musi mit i stejna prava. Proto je
potfeba u ni nastavit uzivatelsky ucet a heslo, pod kterym se bude spoustét. Nastaveni je ve
Spravci sluzeb(Obr. 13), ale misto spusténi sluzby se na ni klikne pravym tlacitkem a daji
vilastnosti. Zobrazi se nastaveni, jak je vidét na Obr. 12., kde se nastavi uzivatelské jméno

a heslo.

-
rPlayServer Service Properties (Local Computer) . &J

General | Log On | Recovery | Dependencies

Log on as:

Local System account

@ This account: <My USEr name:=

Help me corfigure user account log on options.

H Cancel || Apply |

Obr. 12. Nastaveni uctu, pod kterym sluzba

rPlayServer Service pobéZi.
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Déle je potieba se ujistit, ze ji nebude blokovat firewall a povolit komunikaci po siti pro
tuto aplikaci. Pro povoleni firewallu se dé4 spustit aplikace v testovacim rezimu a ve vétSing

pripadi vyskoci okno s dotazem zda se ma spojeni povolit.

5.1.2 Spusténi a zastaveni sluzby rPlayServer

ktery je umistén

Po

Sluzba se ovlada pies Spravce sluZeb,

v "Kontrolni panel->Systém a zabezpeceni->Nastroje pro administraci". vybrani
polozky "rPlayServer Service" lze sluzbu spustit, zastavit nebo restartovat jak je vidét

na Obr. 13.

[o[E] = ]

Q\.J [@1(_Control Panel »_System and Security_»_Administrative Tools ) ~ [ 43 ||[ Search Administrative Tools 2|
Organize ¥ [E70pen  Bum = 1 @
Name ° Date modificd Type Size

- Favorites

(#]- Component Services
(@ Computer Management
Data Sources (ODBC)
(&l Event Viewer

) Libraries File Action View Help

L EEEN I

% Homegroup

ek isCSlInitiator

[z Local Security Policy

() Performance Monitor

[## Print Management

[z Services

(78 System Configuration

(&) Task Scheduler

@ Windows Firewall with Adva

1% Computer

€ Network

Services Date medified: 14.7.2009 6:54

“e¥%.  Shorteut Size: 1.25 KB
W4, Shorteu —

Eﬂ Windows Memory Diagnostic

£ Services (Local)

. Senvices (Local)

Name

rPlayServer Service

Start the service

i Remote Access A..
i Remote Access C..
i Remote Desktop ..

£% Remote Registry

21 tPlayServer Service
7 Sandboxie Service

2% Secondary Logon
£ Security Center
2 Server

£ Skype Updater
£ Smart Card

5 Remote Desktop 5.
5 Remote Desktop 5.
% Remote Packet Ca...
% Remote Procedur...

2% Remote Procedur...

2% Routing and Rem...
2% RPC Endpoint Ma...

2% Secure Socket Tun..
£ Security Accounts..

£, Shell Hardware De...

Description

Creates a co...
Manages di...
Remote Des...
Allows user...
Allows the r...
Allows to ca...
The RPCSS ..
In Windows...
Enables rem...
Offers routi...
Resolves RP...

Enables star...
Provides su..
The startup ..
The WSCSV...
Supports fil...
Provides no...
Enables the ...

Manages ac.

Status

Started

Started

Started

Started
Started
Started
Started

Startup Type
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
Manual
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Local Syste...
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Network S..
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Local Syste...
Network 5...
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Network S...
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Local Syste...
Local Service
Local Syste...
Local Service
Local Syste...
Local Syste..
Local Syste..
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Obr. 13. rPlayServer Service ve spravci sluzeb.

5.1.3 Nastaveni

Pro nastaveni rPlayServeru se pouziva soubor rplayserver.cfg, ktery je ulozen v adresaii
"% PROGRAMDATA%\rPlay". Pokud je potfeba néco zmeénit, musi se to zmenit piimo
v tomto souboru. rPlayServer z tohoto souboru nacita port na kterém bézi, hlasitost a ¢islo

posledni ptehravané pisnicky.
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5.1.4 Odinstalovani sluzby

Pro odinstalovani je potfeba spustit ptikazovy fadek s pravy spravce pocitae a prejit
do adresare, kde je rPlayServer. Pro odebrani sluzby se program spusti s argumentem
"-remove", jak je vidét na Obr. 14. Pokud sluzba bézi, program se ji pokusi nejprve
zastavit a az potom odebrat. Zaroven se mize odebrat adresat s nastavenim, ktery je
umistén "%PROGRAMDATA%\rPlay".

ER Administrator: CAWindows\System32icmd.exe C=rjee X

Microsoft Windows [Uerszion 6.1.76611 -
Copyright (c?> 2887 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sMindowsssystem32>cd c:“\Program Files <{x86>“rPlay~rPlayServers

c:wProgram Files {(xBo>“rFPlaysrPlayServer>rPFlayServer.exe —remove
Stopping rPlayService.

rPlayService is stopped.

rPlayService is removed.

c:“Program Files (xB6>“wrPlay:rPlayServer>

Obr. 14. Ukazka odebrani sluzby rPlayServer z prikazového radku.

5.1.5 Testovaci provoz

Za ucelem vyzkouseni, nebo testovani lze aplikaci spustit bez potfeby instalace sluzby
a bez spravcovskych prav. Pokud je potifeba spustit aplikaci v tomto rezimu, spousti se

s argumentem "-test".

5.2 rPlayer

rPlayer je klientskou Casti aplikace a ma na starosti ovladani prehravani, vytvareni
playlistu a dalSich nastaveni, které rPlayServer nabizi ptes webové sluzby. rPlayer je uréen

pro operacni systém Windows XP a vyssi.
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5.2.1 Instalace

Tento program nepotiebuje zadnou instalaci a mize se rovnou spoustét. Ale jak bylo
napsano  vySe, tak je  doporueno  nakopirovat program do  slozky

"Program Files\rPlay\rPlayer". Tato slozka by méla obsahovat nasledujici soubory:
e rPlayer.exe - hlavni ¢ast programu kterd se spousti
e README.TXT - doporucené poznamky pied spusténim
e wxbase294u gcc cl.dll - knihovna pro wxWidgets

e  wxmsw294u core gcc cl.dll - knihovna s GUI pro wxWidgets

5.2.2 Ovladani

Pti spusténi aplikace se nejprve pokusi piipojit k serveru, pokud se to nepodati, zobrazi se

ptihlaSovaci panel(Obr. 14), kde se da zménit nastaveni.

[ http://192.168.2.122:53191 J v x|

Obr. 15. Ukazka prihlasovaciho panelu rPlayeru.
rPlayer se da posouvat pii tazeni myS$i na textem o pfipojeni k serveru. Popis jednotlivych

elementt prihlasovaciho panelu je v Tab. 18.

Tab. 18. Popis prihlasovaciho panelu z Obr. 14.

http:/... | Adresa ke které se aplikace ptipojuje
| Ptipojeni aplikace k serveru
¥ Nastaveni aplikace
X Ukonceni aplikace

po stisku tlacitka nastaveni aplikace se otevie konfigurac¢ni soubor v notepadu. V tomto

souboru se daji ménit tyto proménné:

e addr - Adresa kam se rPlayer pfipojuje. Vychozi nastaveni je "http://localhost". Pro
pfipojeni na jiny pocitac je potfeba zadat jeho sitovy ndzev ("\JINY-POCITAC")
nebo jeho ip adresu("http://192.168.1.2").

e port - Port na kterém sluzba bézi. Vychozi hodnota tohoto portu je 53191

a ve vetsine piipadi se nemusi ménit.
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® posx - X-ova soutadnice pozice aplikace na obrazovce.

e posy - y-ova soutfadnice pozice aplikace na obrazovce.

e qutc - Automatické zkouseni pripojovani k serveru kazdych 10 vtefin.
Aby se nastaveni nacetlo, je nutné notepad ulozit a zavfit.

Pti ptipojeni aplikace k serveru se zobrazi hlavni ovladaci panel(Obr. 15) a rPlayer zacne

naditat informace.

|4l Fmonon 412 1:11 [Delain - Control The Storm (4:13) ¥|

Obr. 16. Ukazka hlavniho panelu rPlayeru.

Posun aplikace se da docilit uchopenim v mistech kde je text a tazenim mysSi. Popis

jednotlivych prvkl hlavniho panelu je v Tab. 19.

Tab. 19. Popis hlavniho panelu z Obr. 15.

“ Skok na ptedchozi pisnicku
C Spusténi prehravani
. Zastaveni prehravani

n Pozastaveni piehravani

" Skok na dalsi pisnicku

4/12 Zobrazeni playlistu

I:11 Cas prehravani

Delain... | Nazev interpreta a pisnic¢ky

¥ Zobrazeni rozSifeného nastaveni

Pro zobrazeni celé aplikace je zapotiebi stisknout tladitka rozSifeného nastaveni

a playlistu. Poté celd aplikace vypada jak na Obr. 16.
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ok Eonon| 412 1:11 [Delain - Control The Storm (4:12) ®
T R D [ [ — fl &

1. Delain - April Rain 436 =

2. Delain - Stay Forever 4:26

3. Delain - Invidia 247

4,  Delain - Control The Storm 412 |=

5. Delain - On The Other Side 409

6. Delain - Virtue And Vice 3:55

7. Delain - Go Away 3:35

3. Delain - Start Swimming 5:19

9, Delain - Lost 223 -

Obr. 17. Ukazka uplné rozevieného rPlayeru.
Playlist umoziiuje spustit danou pisnicku pii dvojkliku nebo vybrani a stisknuti klavesy
Enter. Pro smazani pisnicek se vyberou dané pisnicky v seznamu a stiskne klavesa Delete.
Hlavni panel bude zobrazen vzdy, kdyz bude rPlayer pfipojen k serveru, ale panel

s rozsifenym nastavenim a playlist se mohou libovolné zapinat a vypinat. Popis prvka

panelu rozsifené¢ho nastaveni je v Tab. 20.

Tab. 20. Popis vedlejsiho panelu z Obr. 16.

e Nastaveni hlasitosti

P Zamichani/Serazeni playlistu
bl Nastaveni opakovaného piehravani
Y Ptidani pisnicek do playlistu
O Vytvoteni nového playlistu
— Posun na pozici v pisnicce
oy Odhlaseni od serveru
& Nastaveni aplikace
Y Ukonceni aplikace

Pii stisknuti tlacitka na zamichani playlistu, se zamichaji pisnicky v playlistu a zacne
ptehravat od prvni pisnicky. To Ze je playlist zamichdn se pozna podle toho, ze tlacitko
zustane stisknuté. Pro sefazeni pisniéek se tlagitko stiskne znova. Razeni pisni¢ek je podle

cesty k souboru a ndzvu souboru.

Stejn¢ jako u tlacitka zamichani playlistu, 1 pii zapnutém opakovaném piehravani

playlistu, ziistane tlacitko opakované prehravani playlistu zatlatené.
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5.2.3 Sdileni adresait pro prehravani

Pii vkladani pisnicek do playlistu je zapotfebi myslet na to, aby se k nim dalo dostat
ze sité. To kontroluje samotnd aplikace a nedovoli spustit pisni¢ku, ktera neni sdilena

v siti. Postup pro sdileni adresare v siti je nasledujici:

1. Nejdiive se musi adresdi nasdilet ve vlastnostech adresafe a nastavit sdileni

pro vSechny, podle Obr. 17.

| Music Properties

| General | Sharing | Security | Previous Versions I Custumizal

Metwork File and Folder Sharing

Music
l ) Shared

Network Path:

“WSEIPY-COMP A ERMusic
Share... ]

Advanced Sharing

Set custom pemissions, create muttiple shares, and
advanced sharing options.

@Mvam;ed Sharing... - Add

Choose people to share with

Type a name and then click Add, or click the arrow to find someone.

Password Protection Name Permission Level
People must have a user account and password fo Everyone Read ¥
computer to access shared folders. 2 seipy Cwner

To change thig setting, uge the Network and Sharin

I'm having treuble sharing

Obr. 18. Nastaveni sdileni adresare.
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2. Ve vlastnostech zabezpefeni musi mit kazdy pravo na ¢teni a spousténi jak je

zobrazeno na Obr. 18.

. Music Properties

| General I Sharing | Security | Previous Versions | Customize

Object name:  D:\Music

GI‘OIJD ar user names:

Eﬁ NETWORK SERVICE
? cairar fosimennmm dartoind

Q| [

To change pemissions, click Edit.

Permissions for Everyone

Full control

Modify

Read & execute
List folder contents
| Read

Write

For special pemissions or advanced settings,
click Advanced.

Leam about access control and permissions

Close

Cancel

Obr. 19. Nastaveni zabezpeceni adresadre

3. V mistnich z&sadach zabezpeceni v polozce "Odepfit pristup k tomuto pocitaci

ze site¢" nesmi byt zadny uzivatel, jak je zobrazeno na Obr. 19.

Organize » Burn

i Favorites
4 Libraries
1@ Homegroup
18 Computer

i‘j Network

13 items

MName

[#+ Compenent Services
[ Computer Management
Data Sources (QDBC)
[l Event Viewer

fak, iSCSl Initiator

2 Local Security Policy
(&) Perfarmance Monitor
[#% Print Management

[2f: Services

[E System Configuration
(2 Task Scheduler

&P Windows Firewall with Advanced S
[ Windows Memary Diagnostic

View Help

« |43 || Search Administrati

File  Action

=, Security Settings
1> (3 Account Policies

4 [ 4 Local Policies

b (& Audit Policy
L5 User Rights Assignment

1 @ Security Options
] Windows Firewall with Advanced Sec|
] Netwark List Manager Policies
(] Public Key Policies
(] Software Restriction Policies
(] Application Control Palicies
&, IP Security Policies on Local Compute
(] Advanced Audit Policy Configuration

Policy
15| Access Credential Manager as a trusted caller
1] Access this computer from the netwaork
] Act as part of the operating system
[z Add workstations to domain
4 Adjust memary quotas for a pracess
1 Allow log on lecally
1] Allow log on through Remete Desktop Services
4] Back up files and directories
1] Bypass traverse checking
1] Create a pagefile
] Create a token object
] Create global objects
] Create permanent shared objects
] Create symbolic links
Debu
Deny access to
L] Deny leg on as a batch job
(| Deny log on as a service

ams
omputer from the network

Lois| Deny leg en locally

(i Deny leg on through Remote Desktop Services

(2| Enable computer and user accounts to be trusted for delega...
] Force shutdown from a remote system

Generate security andits

Security Setting

Everyone, Administrators...

LOCAL SERVICE NETWO...
Guest, Administrators,Us...
Administrators,Remote ..
Administrators, Backup ..

Everyone,LOCAL SERVIC...
Administrators

LOCAL SERVICE NETWO...

Administrators
UpdatusUser, Administra...

HomeGroupUsers

HomeGroupUsers, Upda...

Administrators
1OCAIL SERVICE NFTWQ...

Obr. 20. Nastaveni pristupu k pocitaci ze site.
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5.2.4 Odstranéni aplikace

Krom¢é smazani adresaie se spousténou aplikaci rPlayer je zapotiebi také smazat adresar

"%APPDATA%\rPlay", kam se ukladalo nastaveni aplikace.

5.3 rPlayer mobile

rPlayer mobile je odlehéenou verzi rPlayeru spousténou v prohlizeci, ktera nabizi ovladani
prehravani a zobrazeni nékterych informaci o pisnicce. Tato aplikace je urCena predevs§im
pro mobilni zafizeni. rPlayer mobile funguje pouze v prohlize¢ich, které nepodporuji

tzv. "Preflighted requests" s hlavickou OPTIONS[18].

Pfi otevieni webové stranky se zobrazi piihlasovaci stranka, ve které se zadd adresa
serveru ve formatu "<adresa serveru>:<port>". Ukdazka ptihlasovaci stranky rPlayeru

mobile v internet Exploreru 9 je na Obr. 17.

2] C\Progs\Codelite © ~ & X (2 rPlayer mobile X

rPlayer mobile
Set rPlayServer addres and port:

http://192.168.2.122:53191
\ Connect\

Obr. 21. Ukazka prihlasovaci stranky rPlayer mobile v Internet Exploreru 9.

Po pfihlaSeni k serveru se zobrazi stranka, kde na prvnim fadku je zobrazeno jméno
interpreta, nazev pisnicky a délka pisnicky. Na druhém ftadku jsou dal$i informace
o prehravani, jako hlasitost, aktudlni ¢as pisnicky, poradi prehravané pisnicky, celkovy
pocet pisni¢ek v playlistu a zobrazeni zda je playlist zamichan i sefazen a zda se
piehravani playlistu bude opakovat. Na dalSich dvou fadcich je 10 tladitek, pomoci kterych
se da rPlayServer ovladat. Na Obr. 18 je zobrazen rPlayer mobile pfipojeny na server

v mobilnim prohlize¢i Samsung Dolfin Browser v3.0.
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all = 20:35
rPlayer mobile

Delain - Control The Storm (4:12)
4/12 repeatr  Time: 3:28

Obr. 22. Ukazka pripojeného rPlayer mobile v mobilnim telefonu.
Pokud se povede ptipojit k serveru a v prohlize¢i jsou povolené cookies, tak se adresa
ulozi do cookies a pfi dalSim piihlaSeni neni potfeba adresu znova zadavat a stranka se

pokusi automaticky pfipojit.
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo naprogramovani hudebniho piehravace ovlddaného ptes

webovée sluzby. Cely hudebni ptehravac, pojmenovany rPlay, se sklada ze tii ¢asti.

Prvni ¢asti je samotny hudebni piehravac, pojmenovany rPlayServer, protoze plni tlohu
serveru ktery prehrava hudbu. Tato aplikace se instaluje do Windows jako sluzba a pii
spusténi aktivuje server, na kterém bézi webové sluzby a ptes které se ovlada prehravani

hudby.

Druhou ¢asti je rPlayer, klientsk4 ¢ast aplikace, s grafickym uZzivatelskym rozhranim pro
piehravani hudby, kterd se po zadani adresy serveru k nému piipoji a mize ho ovladat.

rPlayer umoziuje jak ptehravani a ovladani hudby, tak vytvareni playlista.

Posledni ¢asti je webova stranka rPlayer mobile ur¢end piedev§im pro mobilni zafizeni.

Tato verze rPlayeru umoziuje pouze piehravani hudby.

Aplikace byly testovany na dvou raznych mistech, doma a ve firmé, a pod operacnim
syst¢tmem Windows 7 a Windows XP. V provozu aplikace fungovala bez vaznéjsich
problémt. rPlayer se obCas zasekne na par vtefin z divodu ¢ekéani na odpoveéd webové
sluzby, béhem které neni schopen reagovat, av§ak po vyprSeni timeoutu se zase zprovozni.

U mobilni verze sta¢i dat v tomto ptipad¢ refresh stranky.

V budoucnu by bylo dobré vylepsit zplisob prehravanim pisnicek z jiného pocitace,
protoze nastavovani sdilené slozky Windows tak, aby k ni mohl pfistupovat rPlayServer
1z jiného pocitace neni z bezpecnostniho hlediska nejlepsi feSeni a z uZzivatelského
hlediska je to velice naro¢né. Pak by bylo také vhodné vylepsit rPlayer mobile tak, aby

fungoval ve vSech prohlizecich.
Déle by se samoziejm¢ mohl vylepsSit rPlayServer a jeho webové sluzby tak, aby
poskytovaly dal$§i moznosti, jako napf. podpora vice playlistli, equalizér, prehradvani

internetového radia, atp..
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CONCLUSION

The objective of this thesis was to create a music player controlled via Web Services. The

entire music player named rPlay consists of three parts.

The first part is the music player named rPlayServer because it acts as a server that plays
music. This application installs itselfs as a service to the Windows and when it is activated,

starts running the Web service and that is used to control music playback.

The second part is rPlayer. The client's part of the application with a graphical user
interface for playing music. After entering the server address it connects and controls the

server. rPlayer plays music, controls music and creates playlists.

The last part of this application is rPlayer mobile website, which is designed especially for

mobile devices. This version can only play music.

Applications were tested in two different places, at home and in the company, and under
the operating system Windows 7 and Windows XP. During the operation, the application
worked without major problems. rPlayer sometimes gets stuck for a few seconds due to a
waiting for a reply from web service, during which it is unable to respond, but after a
timeout expires it will start working again. In the mobile version just push refresh button in

this case.

In the future, it would be good to improve a method of playing songs from another
computer, because Windows's shared folder is hard to set that the rPlayServer could access
it from another computer. It is not the best solution from a security point of view and it is
very difficult from a user perspective. Then it would also be appropriate to improve rPlayer

mobile to work in all browsers.

Furthermore rPlayServer and Web services could be upgraded to provide additional

options, such as support for multiple playlists, equalizer, playback, Internet radio, etc..
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PCM

A/D

D/A

ISDN

FLAC

ALAC

CD

SOAP

WSDL

XML

HTTP

RPC

API

C++

WS

URI

FTP

GUI

Pulzn¢ kdédova modulace (Pulse-code modulation).

Analogové digitalni.

Digitaln¢ analogovy.

Digitalni sit’ integrovanych sluzeb (Integrated Services Digital Network).
Bezstratovy hudebni kodek zdarma (Free Lossless Audio Codec)

Bezstratovy hudebni kodek Apple (Apple Lossless Audio Codec)

Kompaktni disk (Compact Disk)

Protokol zaloZzeny na jednoduchych zpravach (Simple Object Access Protocol)
Jazyk popisujici webové sluzby (Web Services Description Language)
Rozsititelny znackovaci jazyk (Extensible Markup Language)

Protokol pro vyménu hypertextovych dokumentt (Hypertext Transfer Protocol)
Vzdalené volani procedur (Remote procedure call)

Rozhrani pro programovani aplikaci (Application Programming Interface)
programovaci jazyk

Objektove orientovany programovaci jazyk

Webova sluzba (Web Service)

Jednotny identifikator zdroje (Uniform Resource Identifier)

Protokol pro prenos soubort (File Transfer Protocol)

Grafické uzivatelské rozhrani (Graphical User Interface)
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