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ABSTRAKT

Cilem mé Diplomové préce je navrhnout praktické vyuziti Sifeni svételnych paprskt sklem

a jejich zobrazeni a rozptyl na viditelné spektrum v pozadovaném miste.

V teoretické ¢asti se zabyvam studiem moznosti vedeni svétla sklem vyslaného z led diody,
lomem svétla a moznostmi vyuziti v oblasti zvySeni bezpecnosti v budovach a ve vytvar-
ném umeéni jako svételnych objektt. Zkoumam také praktické vyuziti solarni energie a led

diod. Pozadovand informace zvySujici bezpecnost bude zobrazovéna pomoci piktogramil.

Prakticka ¢ast je zaméfena na historii vyroby i moderni zpracovani plochého skla. Dale se
zabyvam svételnym zobrazeni tinikovych cest s vyuzitim led technologie a solarniho napa-
jeni. V projektové ¢asti mne nezajima jen toto ryze praktické vyuziti vedeni svétla sklem,
ale také jeho vytvarné vyuziti v uméleckych dilech a objektech. K tomu patii také sbér

podkladi k tvorbé osvétleni kaple v Augustinianské residenci v obci Sardice.

Klicova slova: ploché sklo, led technologie, rezidence, piktogram, bezpecnost, fusing, pis-

kovani, rozptyl svétla, lom svétla, plavené sklo

ABSTRACT

The goal of my thesis is to suggest practical use of light rays spreading through the glass

and their imaging and diffusion within the visible spectrum in the desired place.

In the theoretical part | deal with the study of the possibilities of light conduction emitted
from the LED through the glass, light refraction and the possibilities of its use in the field
of safety enhancement in buildings and art as light objects. I also study the practical use of
solar energy and LEDs. The required information enhancing the safety will be depicted by

means of pictograms.

The practical part is aimed at the history of production as well as modern treatment of flat
glass. Next I deal with light depiction of escape ways with the use of LED technology and
solar charge. However, | am not interested merely in this strictly practical use of light con-

duction through the glass but also in its artistic use in works and objects of art. The coll-
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ection of material concerning the creation of lighting in the chapel of the Augustinian Re-

sidence in Saradice also makes part of my work.

Keywords: flat glass, LED technologies, residence, pictogram, safety, fusing, sandblasting,

dispersion of light, refraction, float glass
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UvVOD

Jsem sklaf, tomuto krdsnému femeslu jsem se naucil na nejstarsi sklaiské skole, a to na
Stredni uméleckoprimyslové skole sklafské v Kamenickém Senové. Svou sklaiskou karié-
ru jsem zacal jako Rytec skla. Tato vzneSena technika v kategorii zuSlechtovani skla mne
naplnuje radosti a vytvareni reliéfli, trojrozmérné iluze a budovani prostoru na jinak téméeft

rovném povrchu mne nikdy nepftestalo bavit.

Jak 1éta pfibyvala, osvojoval jsem si dal$i techniky zuSlechtovani skla jako je brouSeni,
piskovani, ale vstoupil jsem i do taji tvarovani skloviny na sklarské huti. Nejvétsi radost
mam kdyz kombinuji vice technik. Vyuzivdm ziskanych dovednosti k zhmotnéni svych

myslenek a k vyjadieni mych nazort.

M¢ posledni prace byly zaméteny na techniku Fusing (lehéni skla), jde o tvarovani ploché-
ho skla v elektrické komorové peci za vysokych teplot. Muzu vytvaiet vysoké i nizké reli-
éfy tvarované z plochého skla, které v peci piesné okopiruje danou formu. Nebo mohu roz-
tavenim skla ve formé vytvaret sklenéné plastiky a sochy. A pravé proto, Ze je mi tato
technika a zpracovani plochého skla v mé etapé Zivota nejblizsi, vybral jsem si ji i jako

stézejni pro mou diplomovou praci.

Nechei vSak vytvofit jen dalsi sklenény objekt vyuZzivajici svételnych paprski k vyjadieni
postoju k nasi dobé. Mym zamérem je oprostit se od ryze vytvarného zpracovani skla, ktery
jsem do této doby mél. Rozhodl jsem se vyuzit sklo spiSe technickym zplisobem a fesit

otazku zvyseni bezpe¢nosti 050b a majetku v budovach.

Moderni architektura je naplnéna projekty vyuzivajicimi ploché sklo v konstrukci obvodo-
vych plastt budov, ale i jejich vnitinich prostor. Sklo je velmi pfijemny a nenésilny po-
mocnik v déleni a uspofadani kompozi¢né Cistych a jednoduchych interiérti. O kolik je pfi-
jemnéj$i pobyvat v mistnosti, kde jsou stény vystavény z mlécného a Cirého skla umoziuji-
ci pronikani jemné rozptylenych slune¢nich paprskil, nez byt uzavien mezi chladnymi zdmi

Z betonu.

Pro mou préci jsem si vybral sklenéné schodiste jako nosi¢ sdéleni s potfebnou informaci.
V dnesnich budovéach je schodisté se sklenénym zabradlim castym prvkem. Tato schodisté
zaroven slouzi k evakuaci 0sob z budov a informa¢ni tabulky oznamujici spravny smér
unikové cesty jsou Casto na ne zcela piehlednych mistech. Z tohoto diivodu, vyuziti sklené-

ného zabradli jako informacniho zdroje se jevi jako ideélni.
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V teoretické Casti se zabyvam studiem vedeni svételnych paprska sklem. Jako zdroj tohoto
svétla jsem si zvolil malou a nenaro¢nou led diodu, kterou budu napajet solarni energii.
Prakticka a projektova Cast je zaméfena na feSeni konkrétniho vyuziti. Navrh piktogramu

sdélujici informaci a konstrukce zdroje svétla k tomu patii také.
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l. TEORETICKA CAST
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1 SVETLO

Stézejnim prvkem mé diplomové prace je svétlo. Zajima mne to jak se $ifi volnym prosto-
rem, jak se odrdzi od rtiznych povrchli a materiali. Systém prostupovani hmotnymi objekty
lom svétla a jeho odraz. Touto problematikou se budu tedy zabyvat podrobnéji
Vv nasledujici kapitole.

Svétlo se na rozhrani dvou prostiedi jednak ¢asteéné odrazi, ale také ¢aste¢né prochazi do

druhého.

Huygensiv princip — svétlo je elektromagnetické vinéni.

1.1 Odraz alom svétla

Pismeno p oznacuje dopadajici paprsek, na rozhrani dvou prostedi (napt. rozhrani sklo-
vzduch). Na tomto rozhrani dochazi jednak k odrazu svétla (odrazeny paprsek p’) a k lomu

svétla (lomeny paprsek p’’) [10]

Obr. 1 Odraz svétla

Kolmice dopadu (oznacena piimku K), je kolma k rovin¢ rozhrani a prochazi bodem dopa-
du paprsku, (jestlize rozhrani prostfedi neni rovinné, ale zakiivené, pak kolmici dopadu

rozumime pfimku, kterd je kolma k tecné roviné rozhrani v misté¢ dopadu paprsku). Tato
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kolmice spole¢né s dopadajicim paprskem p urcuje rovinu dopadu. VSechny thly dopadu,
odrazu i lomu odecitame ve sméru od kolmice dopadu. Dopadajici paprsek svira s kolmici
dopadu uhel dopadu a. Odrazeny paprsek p* svira s kolmici dopadu uhel odrazu a’. Pa-
prsek, ktery prosel z prvniho prostifedi do druhého prostiedi p’’, oznacujeme jako lomeny

paprsek a svira s kolmici dopadu thel lomu b. [10]

Pro velikost thlu odrazu a’ plati zakon odrazu svétla:
Velikost uhlu odrazu je rovna velikosti ihlu dopadu.

OdrazZeny paprsek ztistava v roviné dopadu.

Matematicky lze tento poznatek zapsat velmi jednoduse:

a=a

Zakon odrazu plati stejn¢ pro svétla vSech vinovych délek, protoze tihel a’ nezédvisi na

frekvenci dopadajiciho svétla. [10]

Hlediska fyzika neni zdména potadi thlu odrazu a dopadu moZna — hledame totiz disledek

dopadu paprsku, proto je tieba zakon formulovat pro zadkon odrazu.

Druha ¢ast zédkona odrazu tika, Ze paprsek nemize samovoln¢ ,,vybocit* z roviny dopadu,
ale musi v této rovin¢ pokracovat dal tzn. jestlize paprsek dopada v roviné nakresny, pak

také odrazeny paprsek musi zlstat v této roving. [10]
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1.1.1 Lom svétla

Lom svétla je mozny pii prichodu svétla z jednoho prostfedi do druhého prostiedi a to
pouze pii pruchodu prostiedim, které je prihledné nebo prusvitné (nemd vyznam uvazovat

nad lom svétla pii prichodu svétla napt. ze vzduchu do betonové stény).

Pii zanedbani vinovych vlastnosti svétla, mizeme piedpokladat, ze se svétlo v prvnim pro-
stiedi (napf. sklo) $ifi veétsi rychlosti nez ve druhém prostiedi (napt. vzduch). Na toto roz-

hrani dvou prostedi dopada svazek rovnobé&znych paprska (Obr. 2). [10]

Obr. 2 Lom svétla

V okamziku, kdy paprsek pl dopadne na rozhrani obou prostiedi, je paprsek p2 teprve v
bodé D a do bodu B dopadne za dobu t1. Nez ale paprsek p2 dopadne na rozhrani obou
prostiedi, paprsek pl se nemize v bod€é A samovolné zastavit a musi pokracovat do druhé-
ho prostiedi a za dobu t1 se rozsifi do bodu C. V trojuhelniku ABD mtzeme najit thel
dopadu a u vrcholu A, v trojahelniku ABC je thel u vrcholu B stejny jako tihel lomu b.
Ozna¢me V1 rychlost svétla v prvnim prostedi, v2 rychlost svétla ve druhém prostiedi.

[10]

e Podil sinu thlu dopadu a sinu thlu lomu je roven podilu rychlosti, kterymi se svétlo

$ifi v prvnim a druhém prostiedi.
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e Lomeny paprsek zustava v rovin¢ dopadu. [10]

1.1.2 Index lomu

Zakon lomu odvodil zacatkem 17. stoleti na zakladé méfeni holandsky fyzik Willebrord
Snell, po némz je také zdkon lomu pojmenovan — fikd se mu Snelliv zékon lomu. Ptiblizné

ve stejné dobé ale ke stejnym vysledkiim dospéli také René Descartes a Pierre de Fermat.

[10]

[11]

Obr. 3 Willebrord Snell

Oznaceni n je urceno pro index lomu. Podil rychlosti svétla v obou prostiedich je rtzny, a
protoze moznych dvojic prostiedi je cela fada a pro kazdou takovou dvojici bychom museli
tento index lomu vypocitat, zavadi se absolutni index lomu, znacka n, ktery udava pomeér

rychlosti svétla ve vakuu k rychlosti svétla v daném prostiedi. [10]
Platitedy: n=c/v

Kde c je rychlost svétla ve vakuu a v rychlost svétla v daném prostiedi.

Absolutni index lomu udava, kolikrat rychleji se svétlo $ifi ve vakuu nez v daném latko-

vém prostiedi. Z definice ptimo vyplyva, Ze absolutni index lomu vakua je roven 1. Je-li
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napf. absolutni index lomu skla 1,5, pak to znamena, Ze se svétlo ve skle $iti 1,5krat poma-

leji nez ve vakuu. [10]

S rostouci vinovou délkou se hodnota indexu lomu zmensuje. Proto se svétlo ¢ervené barvy

lame méné nez svétlo barvy fialové. Tento jev nazyvame disperze svétla.
Na rozdil od odrazu svétla mohou u lomu svétla nastat obecné dva piipady: [10]

a) svétlo dopada z opticky tidsiho prostiedi do opticky hust$iho prostiedi (napi. ze vzduchu
do skla). Nastava lom svétla ke kolmici, to je zptisobeno tim, ze index lomu prvniho pro-

stiedi je mensi neZ index lomu druhého prostiedi —ihel lomu b je mensi nez tihel dopadu a.

[10]

4

/7777

[10]

Obr. 4 Lom ke kolmici

b) svétlo dopada z opticky hustsiho prostiedi do opticky fidSiho (napft. ze skla do vzduchu).
Nastava lom svétla od kolmice, index lomu prvniho prostfedi je vétsi neZ index lomu dru-

hého prostiedi, pak thel lomu b je vétsi nez tihel dopadu a. [10]
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ki

[10]

Obr. 5 Lom od kolmice

Kdyz zaménime smér prichodu paprsku, pak ziskame vzdy opacny piipad (z lomu ke kol-

mici ,,vyrobime* lom od kolmice a naopak). [10]

1.1.3 Uplny odraz svétla

Budeme-li pfi prichodu svétla z opticky hustsiho prostiedi (index lomu nl) do opticky
fidsiho prostiedi (o indexu lomu n2 <nl) zvétSovat thel dopadu a, bude se také zvétSovat

thel lomu b.

Obr. 6 Uplny odraz svétla

Mezni thel oznacujeme indexem m, lomeny paprsek se Siti v roviné rozhrani obou pro-
stiedi - Cerveny paprsek 4. velikost thlu lomu je roven 90°. Jestlize budeme velikost thlu
dopadu dale zvétSovat, pak lomeny paprsek neprochézi do opticky fidSiho prostiedi a na-

stava uplny odraz svétla. [10]
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[10]

Obr. 7 Uplny odraz ve sklenéném hranolu

Uplny odraz svétla se pouziva pro pienos informaci pomoci optickych vldken. Kazdé vlak-
no se sklada ze dvou ¢asti — vnitini (na obrazku Seda) a vn&j$i. Vnitini ¢ast ma vétsi index
lomu nez vné&jsi, proto pii dopadu paprsku pod vhodnym thlem dopadu nastava uplny od-

raz svétla. [10]

[10]

Obr. 8 Optické vlakno


http://www.gymhol.cz/projekt/fyzika/02_odraz_a_lom/02_2.htm
http://www.gymhol.cz/projekt/fyzika/02_odraz_a_lom/02_2.htm
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2 HISTORIE VYROBY SKLA

Prvni sklenéna hmota je spojovana s objevem glazury ve starovékém Egypté. Glazurou
hrn¢ifi upravovaly povrch vypalenych hlinénych nadob, tvofila ji smés pisku a sody, ktera
po vypaleni vytvofila tenkou, nepropustnou vrstvu. Tuto smés zacaly pozdéji samostatné
tavit v nizkych panvickach na otevieném ohnisti. Protoze se jim nedafilo dosahnout dosta-
tecn¢ vysoké teploty k utaveni surovin, muselo nasledovat opakované taveni po predcho-
zim rozemleti spe¢ené hmoty. Prvni pouzitelné sklo se podatilo vyrobit az po nékolikerém
ptretaveni hmoty. Nejstar§im znamym kouskem skla je sklenéna perla nalezena u Théb
(dnes Luxor v Egypte), jeji stati se odhaduje na 5500 let. Sklafi se naucili vyrabét i prvni
nadoby navijenim sklenénych niti na hlinéné jadro, které po vychlazeni odstranily. Z
Egypta a Mezopotamie, se uméni vyrabét sklo rozsifilo i do dalsich zemi svéta - do Féni-

cie, Recka a Orientu. [31]

2.1 Sklarska pistala

Vynalez sklarské pistaly byl zasadnim objevem ve vyrobé sklenénych pfedméti. Bez toho-
to jednoduchého a dimysiného nastroje bychom si nedokazaly piedstavit vyrobu skla do
dnesni doby. Vynalez sklafské pistaly se spojuje s vylepSenim tavicich peci a pfisuzuje se
starym Rimantim a Féni¢antim v dobé& kolem po¢atku naseho letopoétu. Po vynélezu sklai-
ské pistaly bylo moZno sklo tvarovat novym zplsobem, vyrabét i vétsi pfedméty a pouzit
mnoho novych zdobicich a tvarovacich hutnich technik. Sklo v této dobé piestava byt vy-
hradné luxusnim zbozim - stava se z n¢j zbozi uzitkové. Po rozpadu fimskeé fise se nosite-
lem rozvoje vyroby skla se stala tise byzantska, odtud se uméni vyroby skla §ifi dale na

sever, napiiklad do Ruska. [31]

2.2 SKklarstvi ve stiredovéku

Vlivem hospodaiskych zmén na uzemi Evropy, vznika v Benatkach nové velké obchodni
stiedisko, kde kromé jinych uméleckych femesel vyznamné vzkvéta i sklatstvi. Pvodni
vyroba mési¢niho okenniho skla se rozrostla natolik, ze byl sklaftim ptidélen blizky ostrov

Murano.
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Pece k taveni byly rozdéleny na tii prostory. Spodni slouzil jako topeni$té, v prostfednim
byly umistény tavici panve a do nejvyssiho se ukladaly vyrobky k vychlazeni. Benatské
sklo se svym slozenim hodilo k hutnickému zpracovani. Snadno se tavilo, dalo se dobfe
rozfukovat do tenkych tvari a vydrzelo dlouho tvarovatelné (tzv. dlouhé sklo). Nejlepsi
benatsti sklaisti mistéi byli povySovani do $lechtického stavu. Na druhé strané se velmi
pfisn¢ stfezilo tajemstvi vyroby skla. Za prozrazeni vyrobniho tajemstvi byli lidé velmi

piisné trestani. Benatské sklo ovladlo na téméf 600 let svétovy trh. [31]

[12]

Obr. 9 Sklarska hut’ ve stfedovéku
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2.3 Vyvoj sklarstvi na izemi naseho statu

Na tzemi naSe statu se prvni sklo objevuje v letech 1700 az 1200 pted n. |. Tehdy se vyra-
bély predevsim koralky, sklenéné naramky a mensi nadobky. Z pozdéjsi doby pak byly

nalezeny hlavné sklenéné knofliky a na vysoké tirovni zpracovani keltské naramky.

V 11. stoleti se sklo tavilo jiz v samostatnych sklarnach zejména v pohrani¢nich lesich.
Byly to jednoduché stavby, které se po spotiebovani dieva v okoli opustily a sklafi se pre-
sunuly do nové zalesnéné oblasti. V jednoduchych pecich se tavilo tzv. lesni sklo. Nazev
vychazi z jeho zeleného zabarveni, bylo také necisté a obsahovalo bubliny. Ve 12.-14. sto-
leti se rozvijela vyroba sklenéné mozaiky piedevsim pro chramova okna. Hut' v Chiibské
byla v provozu od roku 1414 do nedavné doby, je nejstarsi huti v Cechach, o niZ jsou pres-
né historické doklady. [31]

V 16. stoleti dochazi k intenzivnimu rozvoji ¢eského sklarstvi. Postupna technicka zlepSeni
umoziuji vyrabét sklo bezbarvé, zlepsuje se technicka uroven tavicich peci, jako tavivo se
pouziva salajka (ziskavana z popela bukového dieva), sklarské huté vznikaji ve vSech ob-

lastech ¢eského statu.

V 17. stoleti obnovili ¢esti sklafi zapomenuté odbarvovani skla a zavedli také oxidacni
taveni. U Tohoto kvalitniho skla se dosahlo lepsi barvy, jiskrnosti a tvrdosti, oznacuje se
jako &esky draselny kiistal. Rada vyznamnych sklaren vznika na severu Cech v okoli Ka-
menického Senova a Nového Boru. V 18. stoleti vznika Seskému sklu velmi silna konku-
rence v Anglii, vyrobou olovnatého skla zvaného anglicky k¥istal. Cesti sklati podporuji
svou konkurence schopnost novymi objevy barevnych skel. Bylo vyrobeno sklo ¢erné (hya-
lit), ale také barvené slouceninami uranu a vzacnych kovu. V této dob¢ byl nejvyznamné;si
postavou ceského sklatstvi Bedfich Egermann z Nového Boru, objevitel mimo jiné slavnou

cervenou lazuru, vhodnou pro vyuziti u techniky ryti skla. [31]
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3 ODBARVOVANI SKLA

Odbarvovanim skla rozumime odstranovani uc¢inku barvicich slozek ve sklatskych surovi-
nach, které se projevuji barevnym odstinem v kiistalovém skle. Jde predevsim o odstranéni

sloucenin zeleza, ty zptisobuji barevny odstin.

Abychom ziskali slabé zluto zelené zabarveni zpiisobené zelezem, musime vytvofiit v tavici
peci oxida¢ni podminky. Tim se ptevede zelezo, které je ve forme iontu Fe2+ nebo kom-
plexu Fe2+ - O - Fe3+, na formu Fe3+, to zmensi intenzitu zabarveni 10krat az 15krat.

Této technice fikame chemické odbarvovani. [34]

Utelem fyzikalniho odbarvovani je vyvolat ve skle takovy barevny odstin, ktery je kom-
plementarni K ziistatkovému zbarveni po chemickém odbarvovani. Ve skle vznikne odstin
neutralni Sedi, ktery lidské oko nevidi. Princip fyzikalniho odbarvovani je mozno znazornit
na trichromatickém kruhu, z néhoz je patrné, kterou komplementarni barvu je nutno zvolit

pro dosazeni neutralni Sedi.

[6]

Obr. 10 Aditivni michani barev
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3.1 Suroviny pro chemické odbarvovani

Podminkou chemického odbarveni je vytvotfeni a udrzeni oxidacniho prostiedi ve skloviné
behem tavby a hlavné v oblasti maximalnich tavicich teplot, aby byly dany podminky pro
ptevedeni veskerého pritomného zeleza na oxidacni stupenn Fe3+. Toho lze dosdhnout pti-
sadou oxidacnich latek do kmene. Nejlépe se osvédcuje kombinace dusi¢nanu sodného
nebo draselného s As203 nebo Sb203. Lze téz uzit siranu, nejlépe Na2S04, ktery sam

uvolnuje kyslik v oblasti tavicich teplot.

Alkalické dusi¢nany se rozkladaji hluboko pod tavicimi teplotami, kdy se uvolnény kyslik
jesté nemlze uplatnit. Proto se pfidava As203 nebo Sb203, které jej vazou v As205 a
Sb205 a uvoliuji zpét az v oblasti tavicich teplot. Zpétné uvoliiovany kyslik pak prevadi

vétSinu zeleza na formu Fe3+. Tento proces je podstatou chemického odbarvovani.

Oxid arsenity As203 — arzenik se ve sklarnach pouziva synteticky. Je to bily tézky prasek,
ve vod¢ slabé rozpustny, prudce jedovaty (smrtelna davka 0,17g!). Manipulace s arzenikem

a jeho skladovani podléha predpisim o hospodateni s jedy.

Oxid antimonity Sb203 je synteticky. Tvofii bily nebo naSedly téZky prasek, ve vodé slabé
rozpustny. Vzhledem k tomu, Ze je podstatné méné jedovaty nez arzenik, pouzZiva se
v posledni dobé castéji. Kromé toho jsou skla odbarvovana Sb203 méné nachylna

k solarizaci (zbarvovani) u¢inkem slunec¢niho svétla. [34]

3.2 Suroviny pro fyzikalni odbarvovani

Pti fyzikdlnim odbarvovani ptiddvame do kmene suroviny, které vyvolavaji ve skle kom-
plementarni zbarveni, tj. rizové, fialové az modrofialové, tedy slouc¢eniny selenu, niklu a
kobaltu. K odbarveni slouzi tytéZ suroviny jako k barveni skla. Mnozstvi latek je voleno
tak, aby bylo vykompenzovano zbyvajici zbarveni skla vyvolané ionty Fe3+. Pro dokonalé
odbarveni skla se obvykle pouziva kombinace uvedenych barviv. Velmi u¢innym odbarvi-
vem je Nd203. Sir§imu pouziti brani jeho vysoka cena. Vyhodou je, Ze vytvaii minimalni
mnozstvi Sedi. Je nezbytny pro odbarvovani boritokfemicitych skel. Kromé uvedenych
latek se dosud uziva i odbarvovani burelem, ktery pisobi soucasné fyzikalné i chemicky.
Nevyhodou je nestdlost tohoto odbarveni, protoze pisobenim ultrafialovych paprska do-

chazi k tzv. solarizaci, zpétné oxidaci manganu, a sklo hnédne az fialovy. [34]
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4 LED TECHNOLOGIE.

Trendy v osvétlovaci technice a spravé budov zalozené na LED technologiich se postupné
implementuji do bézného Zivota. Dikazem je velké mnoZzstvi realizovanych projektt zalo-
zenych na LED technologiich po celém svété. Nejen vysoké ¢islo dosud realizovanych pro-
jektt, ale zejména revolucni technologie v osvétlovani, automatizace provozu budov a dis-
tribuce energii prilakaly k této technologii pfedevsim architekty, projektanty a navrhare

osvétlenti.

[7]

Obr. 11 Holonyak vynalezce Led diody

4.1 Holonyakova cesta k objevu.

Kdyz se Holonyak v roce 1957 pfipojil k vyzkumnému tymu GE, v laboratofich jiz probi-
hal vyzkum moZnych aplikaci polovodict a védci zde vyvijeli pfedchiidce modernich diod

- tyristory a usmérnovace. [13]

Zatimco jiny védec - Dr. Robert N. Hall - pracoval na infracerveném polovodicovém laseru
vyuzivajicim GaAs (arsenid gallia), Holonyak usiloval o viditelné zafeni za pouziti GaAsP
(fosfoarsenid gallia). Holonyak zkousel zrcadla vytvofit $tépenim, zatimco Hall zrcadla pro
laser tvofil brousenim. Dne 9. fijna 1962 se Holonyak pied zraky svych kolegii stal prvnim
clovékem, ktery kdy pouzil polovodicovy laser se zafenim ve viditelné oblasti svétla - zafi-

zeni, které rozsvitilo prvni LED diodu vyzafujici viditelné svétlo. Jeho kolegové této diodé
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prezdivali "kouzelna", protoze na rozdil od infracervenych laserti emitovala svétlo viditelné

lidskym okem. [13]

Nové, robustni a trvanlivé LED diody jsou vyuZivany jako zdroj svétla v bezpoétu zaiize-
nich, od téch nejobycejnéjsich po kriticky dilezité. LED technologie jsou dnes doslova
vSude, slouzi jako svételné zdroje v celé fadé elektronickych zafizeni a indikatort, jako
jsou naptiklad tlacitka ve vytazich, interiérova oznaceni Unikovych vychodu, displeje mo-
bilnich a chytrych telefont, televize, monitory, tablety, komeréni znaceni, obrazovky na
sportovnich stadionech, mikroskopické chirurgické néstroje, zelezni¢ni piejezdy ¢i osvét-
leni pojezdovych drah na letistich. Nyni navic pronikaji do béZnych oblasti, jako je osvét-
leni parkovist’ a silnic, bodové ¢i celkové osvétleni. LED systémy piinasi nejen usporu v
provoznich nakladech diky niZ$i spotiebé energie, ale rovnéz zna¢nou tsporu v nakladech
na udrzbu, nebot’ Zivotnosti se jim zadny jiny zdroj svétla nemtlize rovnat. Vyuziti LED

technologie je jedna z nejrychleji rostoucich aplikaci v osvétleni silnic a vefejnych prostor.

Ja jsem se rozhodl vyuzit tuto technologii pro zvyseni bezpecnosti v budovach, pro ozna-

¢eni tnikovych cest s vyuZzitim sklenéného zabradli.
Holonyak LED diod¢€ piezdival "dokonalé svitidlo", protoze "svétlem je zde samotny
proud." LED diody tak ve vysledku vykazuji niZsi ztraty a vyssi energetickou ucinnost nez

ostatni svételné technologie. [13]

[16]

Obr. 12 Prvni Led dioda
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4.2 Neni LED jako LED.

LED technologie spliuji i narocné pozadavky na nezkreslené podani barev umoziuji pro-
ménovani barev nebo zménit odstin bilé. Piednosti je vysoky mérny svételny vykon a maji
obrovské moznosti v dynamickém osvétlovani. Pii feSeni moderniho umélého osvétleni je
idedlni, aby se meénila teplota chromati¢nosti svétla od teple bilé rano po chladné bilou v
poledne a zase teplejsi bilou vecer. Nejen moznosti fizeni osvétleni na pracovistich ¢i v
domaécnostech v zavislosti na denni dobé vzbuzuji velky zdjem. Musime si uvédomit, Ze
moderni funkéni osvétleni v LED technologiich, ma vliv na pracovni vykon a pohodu ¢lo-

véka - tedy i na kvalitu Zivota. [14]

Novinkou v Led osvétleni je technologii OLED pouziva se jako plo$ny zdroj svétla s niz-
kym povrchovym jasem. Pouziva se jako ,,svitici zrcadla s vyuzitim OLED paneld Or-
beos, moznosti uplatnéni této technologie je preduréena nejen pro designova svitidla, ale v
budoucnu také jako svitici tapety pro stropy ¢i stény. Nekone¢né moznosti piedstavuje také
pro osvétlovani obchodi, neotielé prezentace vyrobkl nebo pro naladové osvétleni muzej-
nich expozic. Lze s nimi ztvarnit komplexni osvétlovaci feSeni pifi dodrZeni vSech nejdile-
zit€jSich pozadavkt na svétlo: hodnotu svételného toku, dlouhodobou ekologickou udrzi-

telnost, nizké naklady a efektivitu.

Mohou vznikat fascinujici kombinace a inspirace pro budovy s inteligentnim osvétlenim,

které fesei systém pro Setrné budovy budoucnosti.

Pro projektanty a architekty se otevira nova moznost efektniho RGB nasviceni budov, fa-

sad a zajimavych interiéri. Poutavé efekty, které nemusi byt technicky ani energeticky na-

ro¢né. [14]

TTY
‘n 1 '%; | |
| | ‘ ‘ m

Obr. 13 Nékolik barev led diod
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4.2.1 Jak LED diody funguji.

LED diody jsou drobné svételné zdroje, nebo jinymi slovy tenké Cipy, které se rozzati diky
pohybu elektront skrz polovodivé prostiedi. Dnes jsou LED diody dostupné v riznych
barvach vcetné jasné bilé, na niz jsou spotiebitelé zvykli z domacich osvétleni. Popularita
LED diod souvisi s jejich energetickou uspornosti a dlouhou zivotnosti. Spottebovavaji 0
75 procent mén¢ elektrické energie nez zarovky a vydrzi o 25 procent déle nez bézné a
halogenové zarovky a az tiikrat déle nez vétSina kompaktnich zativek. LED diody jsou
rovnéz chladngjsi na dotek, okamzité se plné rozsviti a diky svému kompaktnimu tvaru
jsou vhodné pro drobnéjsi svitidla podporujici kreativni design, jakoz i osvétleni tézko do-

stupnych prostor. [13]

4.2.2 Tajemstvi uspéchu svételnych diod

Diky velkému rozvoji vyuziti LED (light-emitting diode) technologie, ktery v soucasnosti
zaznamenavame naptiklad v automobilovém primyslu, ve vypocetni technice nebo v
osvétleni, se mize zdat, Ze koncept technologie byl objeven a poprvé vyuzit teprve nedav-

no.

Vyrobcei si uvédomili, jaké vyhody mulZe tato inovativni technologie pfinést nejen jim, ale
predevsim zakaznikGim. Diky vyuziti moderni LED technologie je mimo jiné mozné do-
sahnout sniZeni ndkladl a omezit plisobeni na Zivotni prostfedi v porovnani s konven¢nimi

technologiemi. [15]

[18]

Obr. 14 Led dioda
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5 SLUNECNI ENERGIE

Slune¢ni energie (slunecni zafeni) predstavuje drtivou vétSinu energie, ktera se na Zemi
nachdzi a vyuziva. Vznikd jadernymi pfeménami v nitru Slunce. Vzhledem k tomu, Ze vy-
cerpani zasob vodiku na Slunci je ofekévano az v fadu miliard let, je tento zdroj energie

oznac¢ovan jako obnovitelny. [19]

[20]

Obr. 15 Slunce zdroj energie

5.1 Projevy slunecni energie na Zemi

Podle zékona zachovani energie se slunecni energie, dopadajici na planetu Zemi, preménu-

je beze zbytku v jiné formy.
Na Zemi se slunecni energie projevuje jako:

e Fosilni palivo, které vzniklo v davné minulosti z rostlinné nebo zivocisné biomasy

— uhli, ropa, zemni plyn.
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¢ Slunce ohfiva nasi planetu na riznych mistech rozdilnou intenzitou, rozdilna inten-
zita vyvolava vétrné proudéni. Vitr miize navic vyvoldvat na vodni hladiné¢ vznik

vin.

e Fotosyntéza je pfeména slunecni energie na energii chemickych vazeb v organic-
kych slouc¢eninach. Tuto energii vyuZzivame jako biomasu pii spalovani, ale i jako

potravu pii konzumaci zivocichy.
e Slunecni energie predstavuje hybnou silu pro kolobéh vody v ptirod¢.

e Dalsim projevem je ,,sluneni vitr”, elementarni ¢astice a jadra helia proudici ze

Slunce. [19]

5.1.1 Dopad slunecni energie na zemi
Slunecni energie je elektromagnetické zareni. Spektrum slune¢niho zateni délime na:
e zafeni ultrafialové (vlnova délka pod 400 nm)
e zafeni viditelné (vlnova délka 400 az 750 nm)
e zafeni infraervené (vlnova délka pies 750 nm) [19]
Viditelné zareni tvoii asi 45 % dopadajiciho zéafeni, pti¢emz jeho podil je vyssi pfi zataze-
né obloze (mize dosdhnout az 60 %). V rostlinné fyziologii se pouziva téz pojem fotosyn-

teticky aktivni zafeni, coz je zafeni o vinovych délkéch piiblizné odpovidajicich viditelné-

mu zafeni (vétSinou se udava rozsah 380 - 720 nm).

Ptikon zareni dopadajiciho na povrch zemské atmosféry ¢ini 1 373 W/m2. Toto mnoZstvi
se nazyva solarni konstanta. Ve skutecnosti neni konstantni, nebot’ ob&ézna drdha Zemé
kolem Slunce je elipticka, a to zptisobuje kolisani ve velikosti solarni konstanty pfiblizné 3
% (asi 40 W/m2). Mal¢ zmény solarni konstanty jsou téz spjaty s cykly slune¢ni aktivity, ty

ale dosahuji maximaln¢ desetin procenta. [19]
Cast zafeni je pohlcena atmosférou. Pohlceni se tyka oviem jen nékterych vinovych délek:

e prakticky celé nejkratsi ¢asti ultrafialového zafeni (do vinové délky 290 nm je pohl-

ceno zcela, od 290 do 320 nm z¢4asti) - pohlcuje 0zdénova vrstva
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e vybranych vinovych délek infraéerveného zaieni (pohlceni piedev§im oxidem uhli-

¢itym a vodou)

Ve viditelné oblasti je pohlceni jen ¢astecné a zavisi na sile vrstvy atmosféry, kterou musi
zateni projit. Pfi stejné vySce slunce nad obzorem se tedy vétsi pohlceni odehrava v rovni-
kovych oblastech, naopak mensi v polarnich oblastech a na horach. Pohlceni v polarnich
oblastech je ovSem zaroven zvétSeno tim, Ze slunecni paprsky pronikaji do atmosféry pod

ostrym thlem a musi tak proniknout del$i vrstvou. [19]

5.1.2 Zakladni pfemény slunecni energie
Lze ji popsat rovnicemi pro Cistou radiaci
Rn=Rg - Ra-Rlw
Rn=A+Q+G+H+LE
kde jednotlivé veli¢iny vyjadiuji nasledujici:
e Rn - ¢ista radiace (po odecteni albeda a dlouhovinného vyzatrovani)
e Ra - albedo (procento odraZzeného zareni)
e A - fotosyntéza (vyjadiend v energetickych tocich)
e Q - teplo spotfebované na ohfev vegetace
e G - tok tepla do pudy
e H - pocitové teplo
e LE - latentni teplo vyparu neboli evapotranspirace [19]

Souc¢in LE pfedstavuje energetickou hodnotu vypatené vody, kterou lze vypocitat jako
mnozstvi vody E (v mm, neboli /m2) vyndsobené mérnym latentnim teplem vyparu L (pii

teploté 20 °C plati L = 2439 kJ.kg-1).

Protoze A a Q jsou svym podilem zanedbatelné (ob¢ slozky €ini zpravidla do 1 % Cisté

radiace), lze tyto ¢leny v rovnici zanedbat a psat ji v zjednoduseném tvaru jako

Rh=G+H+LE
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Pomér nejvyznamnéjsi slozek, tedy pocitového tepla a latentniho tepla, oznacujeme jako

Bowentliv pomér 3

B=H/LE [19]

5.1.3 Vyutziti slune¢ni energie
Piimé
Slune¢nimi paprsky dopadne na povrch Zemé¢ pfiblizné 1 kW/m. Toto Cislo se nazyva so-

larni konstanta. Tuto energii lze vyuzit pfimo:

e pro vyrobu elektrické energie (obvykle fotovoltaicky ¢lanek ale také stirlingtiv mo-

tor),
o v zemédé@lstvi (skleniky),
e zpracovani uzitkové vody (ohfev, ale téz desalinace a desinfekce),
e vytapéni. [19]
Neprimé
Neptimo se slunecni energie v ptirodé¢ pfeméiuje na:
e potencialni energii vody (vyuzivané ve vodnich elektrarnach),
e kinetickou energii vzdusnych proudi (vitr),

e chemickou energii biomasy (véetné fosilnich paliv, kde akumulace slunecni energie

probéhla pted dlouhou dobou). [19]

5.2 Solarni ¢lanky

Preménit na elektrickou energii se dafi asi jen 17 % energie dopadajiciho zafeni. Svételna
energie se méni v energii elektrickou v solarnim ¢lanku (sluneéni baterii). Solarni ¢lanky
jsou slozeny z polovodi¢ovych plati tenc¢ich nez 1mm, na spodni stran¢ spojené plosnou
pruchozi elektrodou. Horni elektroda ma plosné uspotadani tvaru dlouhych prsti zasahuji-
cich do plochy, to umoziuje svétlu na plochu svitit. Velka ¢ast solarnich ¢lanku je chrang-

na sklenénou vrstvou, ale setkavame se i se specialnimi pryskyficovymi kryty. Tato antire-
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flexni vrstva zabezpecuje, aby co nejvice svétla vniklo do polovodice. Antireflexni vrstvy
je vétsinou tvofena napatenim oxidu titanu. To dava ¢lanktim charakteristicky tmavomodry
vzhled. Kiemik je nejcastéji pouzivan jako polovodi¢ovy material, ale zndme i jiné polo-
vodi¢ové materialy, napt. kadmiumsulfid, kadmiumtellurid, galium arsenid, selenid médi a
india, nové se zkousi sulfid galia. Kryci material (sklo) chrani solarni ¢lanky pied vnéjsimi

vlivy prostiedi. [19]

Slunecni Zaieni \.‘

Elektricky naboj

Kovovy kontakt (-)

Kovovy kontakt (+)

n-polovocic (n-kiemik)

p-polovodic {(p-kiemik)

Elf.‘.'ktl'ﬂﬁj' [-} hmv {+}

[21]

Obr. 16 Schéma solarniho ¢lanku

5.2.1 Vyuziti solarnich ¢lanki

Elektricky vykon ur¢uje celkova plocha a Gi¢innost solarnich ¢lankd. Jejich vyuziti je velmi
rozmanité: od solarnich kalkulacek az po energetické zabezpeceni budov v rozsahu jedno-
tek az desitek kW. Pfi plose 1 dm2 a plném slune¢nim svitu mtze pii napéeti 0,5 V a prou-
du 2,5A davat ¢lanek vykon 1,25 W. Chceme-li ziskat vétsi napéti, musime zvolit sériové a

paralelni fazeni. Jeden panel byva slozen z 33 az 36 kiemikovych solarnich ¢lankd.

Adaptace slune¢ni energie a cela oblast praimyslu spojena s vyrobou solarnich ¢lanka zazi-
va v soucasné dobé€ rychly riist a vyuziti slune¢niho zareni ziskava prostor v energetickych

strategiich jednotlivych stata. [19]
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[22]

Obr. 17 Solarni panel

5.2.2 Solarni elektrarny

Dal8i moZznosti je vyuziti slune¢ni energie na vyrobu elektiiny (fotovoltaika). MnoZstvi
energie, kterou slunec¢ni elektrarna vyrobi, se odviji od intenzity slune¢niho zafeni. Pfi jas-
né obloze bez mracku je mérny vykon slune¢niho zateni kolem 1kW/m2. Pokud se obloha
zatdhne, produkce elektiiny je az 10krat mensi. V nasi Zemi je ro¢ni primérna intenzita
slune¢niho zafeni odhadovana na 950-1340 kW na m2. To odpovid4 primérnému poctu
sluneénich hodin v Ceské republice jen asi 1330—1800 hodin roéné. Konkrétni udaj 0 své-

telnych podminkach na uréitém mists, poskytuje Cesky hydrometeorologicky ustav.

Zvolené misto pro stavbu solarni elektrarny se odviji od intenzity a doby slunec¢niho zéteni,
to ovlivituje nadmoiska vyska, oblacnost a dalsi podminky jako jsou ¢asté mlhy, znecisténi

ovzdusi ¢1 thel dopadu slunecnich paprska.

Obecné plati, ze 1 kWp (maximalni vykon elektrarny) zabere asi 8—10 m2. Tato plocha je

schopna vyrobit ptiblizné 1 MWh ro¢né. [19]
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Obr. 18 Solarni elektrarna

5.2.3 Solarni ostrovy

Solarni ostrov (Solar island) dostalo oznaceni projektu, na kterém v soucasné dob¢ spolu-
pracuji Spojené arabské emiraty ve spolupraci s jistou Svycarskou inzenyrskou firmou. Vy-
sledkem navrhu je umély ostrov — na mofti plovouci objekt kruhového tvaru s nékolika
stovkami az tisici zrcadel, odrazejicich dopadajici slunecni energii na (pravdépodobné ko-
vovou) kolonu (potrubi), které taktéz tvoti svrchni ¢ast solarniho ostrova. V tomto potrubi
cirkuluje voda, kterou pfijaté zareni dokaze privést k varu. Vznikla para poté zacne poha-
nét turbinu ve stiedu ostrova (kam se toto potrubi sbihd), kde ma byt tato energie n¢kterou
z dostupnych technologii ulozena. Projekt pfedpoklada, Ze jeden takovyto primérny solarni

ostrov bude vyrabét fadové GigaWatty energie z dopadajiciho sluneéniho zateni. [19]
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Pozitiva solarni energie:
e Slunce je zdroj energie dostupny v§em, vSude, v dostate¢né mife a zcela zdarma.
e Vyroba solarni energie neznecist'uje zivotni prostredi.

e Fotovoltaicka elektrarna nezatézuje své okoli zadnym hlukem, zépachem, prachem,

Skodlivym zafenim ani zplodinami.
e K vyrobé¢ solarni energie neni tteba zadné dalsi palivo nebo suroviny.
e Fotovoltaicka elektrarna neprodukuje zadny odpad.
e Nemusite kupovat elekttinu z fosilnich paliv, jejiz cena kazdym rokem stoupa.

e Fotovoltaicka elektrarna nevyzaduje zadnou naro¢nou udrzbu. [19]

I kdyZ nejvy$siho vykonu dosahuji fotovoltaické elektrarny za jasnych slune¢nych dnd,
jsou schopné provozu i pfi zatazené obloze, i kdyz mnozstvi vyrobené energie samoziejme

klesa. V noci elektrarna nevyrabi elektfinu Zadnou.
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6 PIKTOGRAM

Piktogram, tak jak ho definuji mezinarodni normy, znamena vnimatelny utvar, vytvoieny
kreslenim, tiskem, psanim, nebo jinymi technikami. Kazdy piktogram zpodobnuje bez vaz-

by na fe¢ pfevazné jeden vécny vyznam. [27]

Piktogramy umozniuji jednoduse rozpoznatelnou komunikaci pro déti, dosp€lé, ale i pro
osoby s mentalni retardaci, autistim a lidem s multihandicapem. Pouzivani piktogramu
byva doplnéno textem a znaky. Existuje mnoho riznych soubort piktogrami, které obsa-
huji oznaceni pro osoby (profese), zvitata, véci, ¢innosti, vlastnosti, pfedstavy, pocity a
vztahy. Nejcastéjsi prezentace je v dvoubarevném provedeni napf. bile na ¢erném pozadi.
Cely systém komunikace piktogrami je konkrétni a snadno zapamatovatelny, pirevazné s
nadnarodnim vyznamem, tzn., Ze jejich rozpoznani nedéla velké potize ani osobam
Z jinych zemi. Vyhodou tedy je, Ze ndm dovoli komunikovat i s lidmi, ktefi tento systém
neznaji, protoze obrazky jsou natolik srozumitelné, ze neni zapotiebi specidlniho vycviku a

znalosti. [27]

Pomoci piktogramti mohou osoby sdélovat svému okoli své potieby, informace o planova-
nych ¢innostech, potteby, pocity, pfani, zazitky, ukazovat smér cesty, upozoriiovat na ne-
bezpeci atd.. Stavaji se tak aktivnimi ucastniky komunikace, mohou vzdélavat, nebo se
pouzivat pii bézné konverzaci. Pouzivani piktogramii doplituje nebo zcela nahrazuje mlu-

venou fec¢ ¢i text. [27]
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II. PRAKTICKA CAST
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7 VYROBA PLOCHEHO SKLA

Pro svou diplomovou praci jsem si vybral jako hlavni materidl ploché sklo. Proto se budu

V této Casti zabyvat vyrobou a zpracovanim plochého skla konkrétnéji a do hloubky.

Celosvétova poptavka po plochém skle predstavuje piiblizné 45 milionii tun ro¢n€, z nichz
ptiblizn¢ 50 % pochézi z Asie, 27 % z Evropy a 15 % ze Severni Ameriky. Podle pouziti
jde 70 % do stavebnictvi, 20 % do vybaveni a dekorace interiérii a 10 % do automobilové-

ho primyslu a dopravy. [28]

Chceme-li pouzit ploché sklo v optickych systémech, budou nas zajimat predevsim index
lomu a disperze. Vyssi index lomu dava sklu vétsi lesk, u brouseného ktistalu se uplatiiuje
i disperze. Svétlo se po dopadu na sklenénou plochu z ¢asti odrazi, ¢ast se absorbuje a zby-
tek vystupuje ze skla ven a druhé strané. Dopada-li svétlo na povrch skla Sikmo, silné

vzrusta odrazeny podil. Odrazivost stoupa s rostoucim indexem lomu. [35]

U bézného sodnovapenatého skla dosahuje reflexe maxima asi 8%, propustnost je kolem
83% a zbytek zateni se absorbuje (9 az 18%). B&Zzné tabulové sklo propousti také znacné
mnozstvi tepelného (infraderveného) zareni o vinové délce kolem 2 800 nm. To zpusobuje
silné prehtati zasklenych vnitinich prostord napf. u dopravnich prostiedkd a budov. Lze
tomu zamezit posunutim absorpéni hrany k nizsi vinové délce. Vyssi absorpci infracerve-
ného zafeni zptsobuje FeO a jeho kombinace s jinymi prvky Ni, Se, Cu. Na tomto principu
je zalozena vyroba tzv. determalnich skel. Nevyhodou vsak je velké zahiivani celé hmoty
skla, a proto se zavadi nova vyroba skel opatfenych tenkymi oxidovymi nebo kovovymi
vrstvami, ty zpisobi reflexi a absorpci v tenké povrchové vrstvé. Soucasné snizuji i pro-
pustnost ve viditelné oblasti, jez se tak mlze regulovat v mezich 30 az 85%. Rentgenové

zatreni X absorbuji skla obsahujici prvky s vysokym atomovym ¢islem (PbO, BaO). [35]

7.1 Historie vyroby plochého skla

V Evropé€ se ploché sklo vyrabi jiz od sttedovéku. Ve 14. stoleti spocivala ru¢ni vyroba na
technologii roztaceni sklenéné banky, ptivodné malé sklenéné terciky, Casem nahradili vel-
k¢ talitovité plochy, ze kterych se vyiezavali jednotlivé kusy skla. U dal$iho tipu vyroby je
zakladem sklenény valec a jeho dal$im zpracovanim, které spocivalo v rozstfizeni a po-

stupném rovnani (rozzehlovanim). Vyroba litého skla zacala byt pouzivana koncem 17.
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stoleti. Novymi technologiemi vyroby plochého skla sebou ptinéseli 1 postupné zdokonalo-
vani druhotného opracovéni, zejména brouseni a lesténi na zrcadlovou kvalitu. Strojni vy-
roba byla zavedena od 30. let 19. stoleti kdy se zacala uplatiovat technologie vyroby plo-
chého skla tazenim. Ve 20. letech 20. stoleti se ploché sklo vyrabélo i nepfetrzitym (konti-
nualnim) litim a valcovanim. V roce 1957 vznikla technologie tipu float - plaveni skla po
hladiné roztaveného kovu (cinu). Pfednosti této technologie je vyroba skal bez optickych

klamu, které byly pfitomny u vSech pfedchozich tipu vyroby. [25]

7.1.1 Vyroba plochého skla v 15. stol.

V Cechach se vyrabélo ploché sklo od zacatku 14. stol. obéma zpiisoby, jak méné narog-
nym zpusobem roztaceni zhavé sklenéné bariky, tak technikou rovnanim roziezanych skle-
nénych valcd v peci. Syrskou technikou znamou jiz od 4. stol. n. |. je vyroba mési¢niho
skla (z némeckého Mondglas). Podstata spoc¢iva v roztaceni oteviené, sklenéné banky do
tvaru plochého talife (disku) o priméru az 150 cm. Disk se po vychlazeni rozifezal na po-

tiebné dily skla, které vykazovalo velmi kvalitni povrch.

V Olovi se vyrabéla technikou Mondglas tenka skla (podlozni a kryci sklicka v mikrosko-
pii) Lotrinsky vévoda pozval v roce 1448 ¢tyii sklarské rodiny do severovychodni Francie,
aby naucily mistni sklafe vyrabét ploché sklo novym lepsim zptuisobem. Zavedena technika
vyroby Ceskymi sklafi se nazyva "procédé de Boheme". Poctou za tspéch Ceskych sklafi,

bylo udéleni dédi¢ného $lechtického titulu. [25]

7.1.2 Vyroba plochého skla v 17. stol.

V dobé panovani Ludvika XIV. zalozili ve Francii sklafskou spolecnost "Compagnie de
Saint Gobain", ktera inovovala vyrobu zrcadlového skla. Ve snaze vyrovnat se ve vyrobé
benatskym zrcadltim, vylévaly z velkych panvi sklovinu na kovové stoly, tu pak tvarovaly

valcovanim do tenké desky.

Vlivem zdokonalovani vyroby pomoci rovnani valcta v 17. stol. poklesla produkce techni-
kou roztaceni ban¢k. Stale Cast€jsi pouzivani této techniky pfispélo k nartstu kvality skla a

ujednoceni vyrabénych rozméri. Ceska produkce o rozmérech 110/40 cm a rynska 130/32
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cm. Postupné se rozsifoval sortiment tlousték skla a zvySovala délka valci az na 3m. Ruéni
vyroba se provozovala po celém uzemi. Z pocatku hlavné na Sumavé, pro dostatek dieva.
Po ptechodu na uhli a generatorovy plyn, se vyroba koncentrovala do Podkru$nohoii, Tep-
licko a na Sokolovsko. Ru¢ni vyroby plochého skla byla velmi rychle nahrazovana strojni
vyrobou. [25]

7.1.3 Vyroba plochého skla v 19. - 20. stol.

Stale se zvétSoval rozmér sklenénych tabuli. Pocatkem 20. stol. anglické spole¢nost Pilkin-
gton Brothers vyrabéla z valci o délce az 4m a pruméru 0,6m foukanych stlaCenym vzdu-
chem. Obdobnou technologii s valci o délce az 13,4m a praiméru az 1m foukanych stlace-
nym vzduchem u nas zavedla v roce 1903 American Window Glass Co., znama jako Oppe-

rmann — Lubbers. Zdokonalovalo se stale i opracovani mechanickym brousenim a le$ténim.

[25]

Jako prvni v Evropé v roce 1919, zavedli primyslnici J. M. Miihlig a Anton Miihlig z Tep-
licka, techniku tazeni tabuli zafizenim belgického inZzenyra Emila Fourcaulta. Pfi technolo-
gii podle Fourcaulta se tdhlo ploché sklo z vytlacnice, kolmo vzhtru. Takto vyrobené sklo
neslo znamky optickych nerovnosti, proto se pro potteby vyroby zrcadel muselo brousit a

lestit. Technologie vyroby plochého skla z valci podle Lubberse postupné zanikala. [25]

Ve sklarné HolySov byla vybudovana vyroba litého valcovaného skla francouzsko-
némeckym systémem Bicheroux. V té dobé moderni linka na svétové trovni dovolovala lit,
valcovat, brousit a lestit ploché sklo o rozméru 4 x 8m a tloustce 34mm. Zpiisob Biche-
roux se vyborné hodil pro kusovou vyrobu technického plochého skla se specialnimi

funkénimi vlastnostmi. Byl u nas v provozu do roku 1975.

Britanie ve vyrobé zrcadlového skla dosahla svétového prvenstvi v roce 1935. Spolecnost
Pilkington Brothers vyvinula konvejorovou vyroba kvalitniho plochého skla nepfetrzitym

litim a valcovanim s oboustrannym brousenim a lesténim. [25]
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7.2 Vyroba plaveného skla float

V roce 1957 uvedla do provozu firma Pilkington Brothers prvni linku na plavené sklo,
podstatou je natékani skloviny a jeji nasledné plaveni po hladiné rozpusténého cinu. Tech-
nologie float odstranuje nakladné a ekologii zatéZujici brouseni a lesténi skla. Zrcadlového
vylesténi skla se dosahuje jeho ze spodni strany plavenim po hladiné roztaveného cinu a z
vrchu lesténim ohném. Ceskoslovensko jako prvni zemé za Zeleznou oponou ziskala licen-
ci od spolecnosti Pilkington Brothers a uvedla do provozu linku float 22. 10. 1969 ve
sklarné v Retenicich. Ceskoslovensko tak predstihlo fadu vyspé&lych zemi vyrabg&jicich plo-
ché sklo na konvejorech jako Francii, Némecko, Italii, Kanadu. V roce 1988 byla uvedena
do provozu dalsi linka float, tim byla omezena vyroba tazeného skla i technologie liti a
valcovani skla. Tato vyroba se jiZ pouZivala jen pro vyrobu plochého skla bud’ s ornamen-
tem, nebo jako dratosklo. Prvni vana float byla v polovin¢ 90tych let piestavéna na vytape-

ni zemnim plynem s tavicim vykonem 650t/24hod. [25]

Zatizeni pro zvedani
malych tabuli
Zarizeni pro zvedani |
velkych tabuli

Spojity
pas skia

< 5
Ochlazovaci ~ g 2
(nanaseci) komora 1 N

Plavici lazen

Tavici pec o | > -

Pfisun suroviny

[30]

Obr. 19 Schéma vyroby plochého skla technikou FLOAT



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 45

7.3 Vyroby specialnich plochych skel v Cechach

Vedle strojni vyroby plochych skel se vyrabéla specialni plocha skla. Technologie float

(plaveni) je ale dnes nejcastéjsim zpisobem vyroby plochého skla. [25]

7.3.1 Vyroba opaxitu.

Opaxit se vyrabi litim a ru¢nim valcovanim barevného skla, které bylo Casto kaleno pro
vEtsi pevnost a odolnost vici tlaku a narazu. Nejcastéji se opaxit pouzivali jako cela tabule

nebo natfezany na kachle pro obklady vnéjsiho plasté budov i interiéru. [25]

7.3.2 Vyroba protislunecnich a svareéskych skel

Zatmavena skla do bryli a ochranné filtry napt. pro ochranu zraku pii svafeni se vyrabély
strojnim tazenim technologii Fourcault na vanach otdpénych svitiplynem (pozd¢ji zemnim
plynem) s elektrickym piihfevem. Jeden z poslednich provozi byl do nedavné doby zacho-

van v Kamenickém Senové. [25]

7.3.3 Vyroba signalnich skel

V Polevsku byla v druhé poloviné 80tych let uvedena do provozu celoelektricka vana k
tazeni signalnich a dalsich barevnych skel technologii ,,down draw*. Slo o barevna skla
pouzivana piedevsim pro signalizaci v letecké dopravé. Byla to velmi moderni a ucinna
technika. V 90. letech byla vyroba ukon¢ena pro nedostatek finan¢nich prostiedki na opra-

vu vany. [25]


http://www.agc-glass.eu/Czech/Homepage/V-robky/Zakladni-sklo-float-/page.aspx/1097
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8 PLOCHE SKLO V MODERNI ARCHITEKTURE

Mnoho let se v architektuie pouzivali prakticky neménné vlastnosti transparentnich kon-
strukci, kde jako zaklad slouzilo ploché sklo. V minulosti se nemohlo sklo pouzivat jako
samostatny konstrukéni prvek. Diky pokrokovym technologiim a inovacim madme moZznost
pouzit transparentni konstrukci jako architektonicky komponentem. Pouziti sklenénych
komponentti vyrazné¢ ovliviiuje stav vnitiniho prostfedi budov, naroky na vytapéni a chla-
zeni. To jaké bude uvniti budovy klima, zavisi na mnozstvi a slozeni pronikajiciho zafeni.

Pouzité sklo vyrazné ovliviiuje tepelnéizolacni, zvukové a dalsich vlastnosti. [36]
U pouzivanych skel si miizeme vybirat z Siroké nabidky vlastnosti:

e dvou-a vicenasobné izola¢ni zaskleni

e vypln inertnim plynem

e distancni profily zaskleni rizné materialové baze a vlastnosti

e tepelné inovované ramové konstrukce

e zaskleni ovliviiujici propustnost slune¢niho zafeni

e rlUzné materidly na tésnéni spar

e vétrani pomoci samoregulacnich klapek, vétraci Stérbiny

e bezpecnostni skla vicevrstva lepend nebo kalené (tvrzend)

Vsechny tyto nové vyvinuté typy zaskleni v mnoha ohledech uspokoji riznorodé a naro¢né

pozadavky architektl, projektantti a zakazniki. [36]

8.1 Zakladni vlastnosti skel a zaskleni
Zakladni vlastnosti skel a zaskleni se charakterizuji témito stavebné fyzikalnimi vlastnost-
mi:

e Cinitel svételné propustnosti

e odrazivost svétla

e soucinitel prostupu tepla
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e celkova propustnost energie sluneCniho zéafeni, zahrnuje pifimou propustnost slu-
necniho zafeni pres zaskleni a sekundarné vyzéieny tepelny tok zasklenim do inte-
riéru,

e index vzduchové neprizvucnosti [36]

Transparentni konstrukce budov musi spliovat stavebné fyzikalni pozadavky pti dodrzeni
podminek tepelné pohody, denniho osvétleni, zvukové izolace, raciondlniho vyuziti energii
a ekonomické efektivnosti. Soucasné s estetikou zajistuji osvétleni, vétrani, tepelnou
ochranu a spojeni ¢lovéka s okolim. Zaskleni, jakoz i spravné fungujici transparentni kon-
strukce, musi feSit 1 dalsi funkce z hlediska pozéarni bezpecnosti a ochrany osobni bezpec-
nosti a majetku. Dominantou transparentni konstrukce je sklo. Je odolné vaci puisobeni
vody, vétsin€ kyselin i atmosférickym vlivim. Dostupné jsou tloustky 2 az 25mm. Obecné
plati, ze sklo s mensi tloustkou odolava nadhlym teplotnim zménam Iépe nez skla tlustsi.
Kratké zmény teploty v rozsahu + 40°C nezpisobuji kritické pnuti. Odolnost skla proti

teplotnim raztm se zvySuje tvrzenim. [36]

8.1.1 Extra ¢ira skla

SniZenim obsahu Zeleza ve skle a pfidanim odbarviv se dosahuje lepsi propustnost svétla a
v fezu tabulového skla mizi nazelenaly odstin. Tim se tato skla stavaji vyhledavanymi na
konstrukci izola¢nich dvojskel a trojskel pro vytapéné budovy, kde se Zada co nejlepsi pro-
pustnost energie slune¢niho zafeni, jak je tomu u nizkoenergetickych budov a pasivnich
domu. [36]

8.1.2 Barvené skla

Opakem extra ¢iré¢ho skla jsou skla barevna, ktera se vyznacuji zvySenou schopnosti pohl-
covat slunecni zatreni. Tato vlastnost se dosahuje vétSim obsahem oxidl kovi (niklu, médi,
Zeleza), ¢imz sklo ziska zabarveni do modra, zelena nebo bronzova. Barevny odstin ovliv-
nuje tloustka skla, proto musime dbat nato, aby byla na celou fasadu pouzita stejna tloust™-
ka skla. Absorpéni ucinek je stejny z vnitini i z vnéjsi strany. Protoze absorpéni skla pohl-

cuji vice tepla, musime pfi jejich aplikaci pocitat s distanénimi sparami. [36]
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8.1.3 Reflexni skla

Reflexnich vlastnosti skla se dosahuje nanesenim tenké vrstvy oxidi kovi (Pyrolyzou).
Tuto vrstvu mizeme nanaset bud’ na ¢ira skla, nebo na skla barvena. Disledkem reflexnich
vlastnosti povrchu skla je snizena propustnost energie slune¢niho zatreni dale je sklo na-
chylné k znecisténi a poskrabani, které je mnohem vice viditelné nez v ptipadé poSkrabani
¢irého skla. Povrhy skla osSetfené reflexnimi vrstvami se musi Castéji myt. Tak jako skla
¢ira nebo barevna mohou byt i tato tvrzené, nebo ohybané. Reflexni vrstva vyzaduje velkou

opatrnost pii manipulaci i zpracovani. [36]

8.1.4 Bezpecnostni skla

Bezpecénostni skla zajistuji aktivni i pasivni bezpecnost. Pasivni bezpe¢nosti se rozumi
ochrana ¢loveka pted poranénim zplsobenym samotnym sklem. Tento pozadavky lze zajis-
tit tvrzenym bezpecnostnim sklem, které se vyrabi ze skal flout tepelnou upravou nazyva-
nou kaleni (tvrzeni). Rozbije-1i se tvrzené sklo, rozpadne se velké mnozstvi malych tilom-
ki s tupymi okraji, ¢imz se snizi riziko zranéni. Dal§im feSenim je lepené vicevrstvé bez-
pecnostni sklo. Pfi rozbiti takového skla nevznikaji volné ¢asti pouze prasklina bez ostrych
okrajti, sklo samotné je vazano k vnitini pruzné folii, ktera drzi celou tabuli v kompaktnim

celku. [36]

8.1.5 Skla nizkoemisni a selektivni

Nizkoemisni znamena, ze je jedno sklo uzavieno do vzduchové (pfipadné plynové) vrstvy
ma sniZénou emisivitu proti tepelnému salani (infraCervenému zareni). Selektivni znamena
ze, zaskleni ma rozdilné vlastnosti v riznych oblastech spektra elektromagnetického zare-

r

ni.

Sem patfi skla na povrchu pokovena, kdy kovovy film je mensi nez jedna tisicina milime-
tru. Vyznacuji se charakteristicky nizkou emisivitou (pohltivosti) infraervené¢ho zatfeni
(tepelného salani) a soucasné je transparentni (propustny) pro slunecni zafeni. Tenky kovo-
vy povlak mé nizkou emisivitu, a tedy vySsi schopnost odrazet dlouhovinné tepelné salani.
Tenké kovové povlaky se nandseji na sklo pti vyrobé. Pouziva se pfitom pyrolyza, to zna-
mena Stépeni kovu teplem (tvrdé pokovovani) nebo pokovovani rozpraSovanim (mékké
pokovovani). Pokovovani rozprasovanim ve vakuové komote je nizkoteplotni proces, a

proto se muze aplikovat i na plastické folie. [36]
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Funkci nizkoemisni vrstvy je vytvaiet takzvané tepelné zrcadlo pfi Sifeni tepla salanim v
prostoru mezi skly. Emisivita povrchu miize z ditvodu technologie kolisat. Cim je emisivita
kovového povlaku nizsi, tim vyssi tepelny odpor uzaviené vzduchové (plynové) vrstvy se
dosahne. Nizkoemisni dvojskla maji nizsi soucinitel prostupu tepla nez trojskla z bézného
¢irého skla. Nejcastéji se sklo s nizkoemisnim filmem kombinuje s obycejnym Eirym
sklem, n¢kdy s absorpnim sklem na vnéjsi strané. Ve vytapénych budovach se nizkoemis-
ni vrstva umistuje na vnitini, pficemz tvoii jeden povrch vzduchové (ptipadné plynové)
vrstvy v dvojskle. V nékterych specidlnich pfipadech se mize umistit nizkoemisni vrstva
soucasn¢. Snizeni soucinitele prostupu tepla v porovnani s pouze jednim pokovenym povr-
chem plynové vrstvy neni vSak vyznamné. Proto staci, aby byl metalizovany obvykle pouze
jeden povrch skla, a nezanedbatelna je i cena, ktera je v ptipadé nizko emisniho skla vyssi.
V struktuie tepelného toku pies tradi¢ni dvojsklo s ¢irymi skly prevlada salani 63%, vedeni
32% a proudéni 5%. Nizkoemisni vrstvou v prostoru mezi skly se snizuje slozka tepelné¢ho
toku Sifena salanim. Mnozi vyrobci oken svou reklamou propaguji okna dfevéné, plastové,
kovové, a pfitom nic nefikaji o vlastnostech zaskleni. Tteba si v§ak uvédomit, ze ram a
ktidlo tvoii pouze 20 az 30% plochy celé konstrukce. Tradi¢ni dvojsklo s ¢irymi skly ma
desetinasobné vyssi tepelny tok (tepelna ztrata v zimnim obdobi) se $ifi pfechodem tepla
ptes tradi¢ni zaskleni nez pies sténu. Uplatnéni nizkoemisnich zaskleni s vyplni inertnim
plynem tento velky rozdil podstatné zmirfiuje. Uplatnéni téchto modernich zaskleni je pfi-
tom efektivni jednak v nové vystavbé, jednak pii rekonstrukcich budov. Pouzitim tohoto
tipu zaskleni v budovach se pozitivné ovliviwyji tepelnétechnické vlastnosti budov, jako
jsou povrchové teploty na zaskleni, negativni studené salani v blizkosti zasklenych ploch,
rozsah a vyskyt povrchové kondenzace na zaskleni, tepelné ztraty a spotfeba energie na

vytapéni budov. [36]

8.1.6 Pouziti v dopravé

Dopravni prostiedky bychom si bez pouziti skla nedokazali snad ani predstavit, pfedevsim
pro vyrobu boc¢nich skel naptiklad pro letadla, ponorky, osobni automobily, autobusy,

tramvaje, trolejbusy, Zelezni¢ni vozy uréenych pro piepravu osob apod..

Pro potieby specialniho pouziti mohou byt tato skla specidlné upravena, jakozto skla

vrstvena, tonovana, polopropustna ¢i neprustielna. [36]
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V dalsich kapitolach se budu vénovat nékolika vyznamnym architekttim, kteii ploché sklo
a transparentni konstrukce ve svych projektech Casto uplatnuji. Neboji se kombinovat na
prvni pohled kiehké sklo s kovovou ¢i betonovou konstrukei a stavét z nich minimalistické

i velmi komplikované stavby.
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9 EVAJIRICNA

vvvvvv

Londyné¢ i Praze, jeji prednasky navstévuji studenti po celém svété. Navrhuje samostatné
stojici budovy ale i interiéry butikii. ObdrZela Rad britského impéria, je ¢lenkou Kralovské
akademie uméni, byla uvedena do Americké sin¢ slavy, ziskala prestizni Cenu Jane Dre-

wové za mimoradny pfinos postaveni zen v architekture. [32]
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Obr. 20 Eva Jifi¢na

Eva Jificna o sobé¢ tika, ze se nikdy nepfestala bat, zavidi lidem, ktefi se neboji. A dodava,

ze nikdy nepfestala snit a bojovat.
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9.1 Diilezity je ismév, pozitivni pristup a risk.

cey

Zlinska rodacka, zijici od roku 1968 v Anglii, se stale citi byt Moravankou. V 17letech se
rozhodovala mezi architektkou a chemii. Jeji volbou byla architektura, ale dodnes po che-
mii tak trochu posilhdva zvlast, kdyz vidi, jak chemie izasné ptispiva k dobru lidi. Zacina-
la v britské renomované kancelaie Louis de Soisson, kde se podilela napiiklad na piistavu
v Brightonu, poté spolupracovala i se slavnym Richardem Rogersem. Dodnes fungujici
studio Architects Limited zalozila v roce 1986. Z navrhaiského prkna Jiti¢né vzesly desitky
projekti, z téch nejznaméjsich jmenujme tieba prazsky Hotel Josef, oranzérie na Prazském

Hrad¢ nebo interiéry v Tan¢icim domé. [32]

Obr. 21 OranZérie — Prazsky hrad


http://produkty.topkontakt.idnes.cz/p/nacepujte-si-pivo-sam-z-naseho-tanku-u-mamut-pub-cafe-bar-11032943/11032943?rtype=V&rmain=7836676&ritem=11032943&rclanek=14561557&rslovo=489152&showdirect=1
http://produkty.topkontakt.idnes.cz/p/udelejte-radost-svym-blizkym-darujte-jim-pobyt-v-horskem-hotelu/11032762?rtype=V&rmain=7845571&ritem=11032762&rclanek=14561557&rslovo=419157&showdirect=1
http://produkty.topkontakt.idnes.cz/p/svet-kouzel-a-tajemstvi-doprejte-svym-detem-pokoj-dle-jejich-prani-11277694/11277694?rtype=V&rmain=7857460&ritem=11277694&rclanek=14561557&rslovo=419407&showdirect=1
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V pracich uptednostituje pfedevsim sklo a ocel, povazuje je za ptirodni materialy stejné tak
jako dfevo, 1 kdyz tento materidl ¢asto nepouziva. Ma rada pestrost v architektuie i nazo-
rech Bohuzel kdyz se zapoji zavist a politika tak to mize znamenat i smutny konec, tak jak

vidime na ptikladu Néarodni knihovny, zde byla ¢lenkou poroty, ktera vybirala navrh. [32]

Z poslednich realizaci bych uvedl prace pro rodny Zlin. Dv€ budovy vzijemném blizkém
sousedstvi, které navrhla, jsou Kongresové centrum a Méstska knihovna. U obou budov
vyuziva typické kovové konstrukce s velkym mnozstvim prosklenych ploch a sklenénych

Luxfér.

[39]

Obr. 22 Kongresové centrum - Zlin
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10 OSCAR NIEMEYER

Architekt a designer Oscar Niemeyer, celym jménem Oscar Ribeiro de Almeida de Ni-
emeyer Soares, proslul svymi futuristickymi navrhy staveb. Patfi na velice kratky seznam
lidi, kteti navrhli a postavili celé mésto. Dokonce svétovou metropoli. Niemayer si vzal
prazdnou louku na brazilském venkoveé a o ¢tyfi roky pozdéji (za asistence Lucia Costy) na
ném vyrostlo hyperfunkéni hlavni mésto. Jmenuje se Brasilie a jeho tvar piipomina letadlo,
motyla nebo Zenu. To bylo pied 50 lety a od té doby se Niemeyer nezastavil az do své smrti

v roce 2012. [9]

[9]

Obr. 23 Oscar niemeyer

10.1 Celé mésto bylo postavené tak rychle.

Brazilii ho povétil prezident Juscelino Kubitschek de Oliviera, ktery ho ptedtim najal, aby
navrhl kostel Pampulha v Belo Horizonte. V 30. letech minulého stoleti m¢l za ukol dat
kompletni urbanisticky pohled na mésto Brazilii. To vznikalo na holé zemi a mélo se stat
novym hlavnim méstem. Pudorys letadla vymyslel méstu Lucio Costa, u kterého se Ni-
emeyer ucil a ziskaval cenou praxi. Niemeyer poté¢ navrhl velké klicové stavby 1 nckteré

malé presto pozoruhodné elementy mésta.

Védél, Ze ma malo casu, ale tento fakt nemél vliv na to, ze by navrhoval architektonicky
jednodussi stavby. Naptiklad kdyz stavél paldc Alvorada, vytvoril zakiivenou klenbu a

sloupy — véci, které nikdo piedtim nepostavil. [8]


http://www.designmagazin.cz/foto/2008/01/oscar-niemeyer-portret.jpg
http://www.designmagazin.cz/foto/2008/01/oscar-niemeyer-portret.jpg
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H [9]

Obr. 24 Katedrala

V roce 1934 nastoupil po studiich jako architekt bez ndroku na honoréf a nez se za pét let
stal vedoucim architektonického studia, vstoupil do komunistické strany, po nastoleni vo-
jenské vlady emigroval do Evropy, kde se spojil s dalsi legendou a tak on a Le Corbusier

postavili ministerstvo $kolstvi a zdravotnictvi.

Pted navratem bylo podle jeho navrhi postaveno nékolik budov mimo jiné i v USA a v
roce 1958 byl jmenovan hlavnim architektem Brazilie, nové vznikajiciho hlavniho mésta
pod dohledem vlady. Tak vznikla krom zajimavého urbanistického feSeni mésta ve tvaru
letadla 1 velkd fada velkych staveb jako Brazilské narodni muzeum, Katedrala Brazilie,

Muzeum soucasného uméni a dalsi. [9]

B
‘PA/

(L
'L

i
1

L

Obr. 25 Katedrala - interiér
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V roce 1988 mu byla udé€lena Pritzkerova cena, obdoba Nobelovy ceny v architektute. Dne
15. prosince 2007 se doziva 100 let, stile pracuje na svych projektech, dava rozhovory a

stale dokaze amerického prezidenta Bushe oznacit za idiota. [9]

10.1.1 Usiloval o nové tvary a formy

Nedg¢lal architekturu takovou, jako chtél Bauhaus — tedy ¢isté uzitkovou. Usiloval o archi-
tekturu, ktera musela byt ptivabna. Aby byla uméleckym dilem, musela ohromovat. Hodné
pracoval a i v Evropé je spousta jeho praci, ve kterych se vzdycky snazi prinaset néjaké

prekvapeni a krasu. [8]

Obr. 26 Budova soudu — Brazilie

Nechtél, aby byla architektura bauhausovska ve smyslu ,,stroje na bydleni“. Architektura se
musi rodit z ni¢eho, nesmi byt ovliviiovana. Ridil se heslem Ze: ,Neexistuje moderni nebo

stard architektura, je pouze dobrad nebo Spatna architektura.*

Nevnimal architekturu jako néco, co zachrani svét, ale myslel, ze architekt musi ¢ist, musi

byt vzdélany, zajimat se 0 filozofii a vesmir. Védéni obohacuje. [8]
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11 REALIZACE VE SVETE

S plochym sklem se v architektufe setkdvame od samotnych pocatkl sklarstvi. Nejprve
mala okna vykladana skly nevelkych rozméri se postupem ¢asu zdokonalovala, tak jak se
vyvijelo samotné sklafstvi. Osobné za jeden z vrcholl pouziti plochého skla povazuji dobu
gotiky. Tehdejsi mistii sklaiské femesla, dokazali za pouziti pfesné nafezanych kousku
barevného a malovaného skla, které k sobé spojovali vitraznickou technikou, vytvofit az
nepiedstavitelné obrovska zasklend okna. Odehravali se na nich fascinujici vyjevy, které
vtahli divdka do déje a otevirali tak zcela novy svét vnimani. Slunecni paprsky prostupujici
skrze tato okna malebné zahfivala jinak chladny kamenny prostor katedral. Svou dokona-
losti a hrou barev tak naprosto piesné¢ odpovidaji tehdejSimu idedlu a to povznést lidského

ducha k nebestim.

V dnesni dobé se ploché sklo v architektufe nejcastéji pouziva jako tvrzené bezpecnostni a

izolacni sklo (vrstvena skla - dvojskla nebo trojskla) a k dal§im specidlnim ucelim.

[25]

Obr. 27 Sklenéna konstrukce Hotelu v Tel Avivu

Ploché sklo pouzité jako obvodovy plast budovy vytvafi velka okna v kavarné v Tel Avivu

Vv lzraeli a umoziuje tak velmi dobry vyhled na Stfedozemni mofte. [25]


http://cs.wikipedia.org/wiki/Tel_Aviv
http://cs.wikipedia.org/wiki/Izrael
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edozemn%C3%AD_mo%C5%99e
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Zaskleni se pouziva jako ¢iré (prihledné), nebo matné (nepruhledné, propoustéjici jen svét-
lo). MiiZe na sob¢ nést reliéfni ornament nebo byt vyrobeno barevné. Jeho dalsi zuslechténi
je velmi rozmanité, vyuziva se brouseni, leSténi, vrtani, leptani, gravitovani, piskovani,
fezani vodnim paprskem. Mohou se na n¢j nanaSet rizné vrstvy at’ uz jeto malba klasicky-
mi olovnatymi barvami nebo nanaseni listrti ¢i drahych kovi, vyuziva se i potisk (napiiklad

rotacni sitotisk). Stale dokonalejsi je i technika nalepovani folii.

[26]

Obr. 28 Sklo jake obkladovy material budovy FOCUS ve Varsavé (Polsko)

Ploché sklo neni vyuzivéno jen jako obklad obvodovych stén. Specidlné upravena skla se
pouzivaji jako rozdélovaci (Casto posuvné) pricky délici prostor velmi nendsilnym zptiso-
bem. Velmi efektni a n¢kdy strach nahanéjici mohou byt sklenéné podlahy, u kterych se
vyuziva pruhledd do nizsich pater. Divakovy se tak naskytne velmi neobvykli pohled a
misto ve kterém se nachézi, prostor ziskava novy rozmér. Casto se setkavam s netradi¢nim
feSenim sklenénych balkénd a teras, které se oteviraji do krajiny a propojuji s ni obytné

z6ny do pfijemnych celkd.

At uz celo sklenénd schodisté nebo jen sklenéna zabradli odlehcuji svou piitomnosti v bu-

dovach prostor, vnaseji do nich vzdusnost a celkové odlehceni.
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12 BEZPECNOSTNI SYSTEM NA PLOCHEM SKLE

Tabulové sklo patti do kategorie stavebniho a technického skla. Jeho pouziti saha snad do
vSech oboru lidské ¢innosti. Nejcastéji se s nim setkame v oboru stavebnictvi, kde se pou-
ziva k zasklivani plastt budov, tvorbé sklenénych stavebnich pricek, pro vypln¢ oken, vy-
loh, dvefi, balkénovych a schodistovych zabradli, piistieskti na autobusovych a tramvajo-
vych zastavkach. Uz odnepaméti se z n¢j vyrabi zrcadla, skleniky, akvéria, pouziva se pro
zasklivani obrazl, fotografii, ke zhotovovani reklamnich a informacnich panell a poutaci,
k vyrobé sklenénych vyplni lednicek, chladni¢ek a dalSich elektrospotiebicti a specidlnich

elektrickych pfistroji. Stale oblibengjsi je vyroba sklenéné¢ho nabytku a vyroba bezpec-

nostnich (neprustielné sklo) i protipozarnich skel. [25]

Ja sam jsem dosud pouZival ploché sklo jako prostfedek k tvorbé vytvarnych pfedméti.
Nepouzival jsem ho ve své piivodni podobé. Vzdy jsem sklo pietvaiel ve fusingovych pe-

cich, kde se klasické ploché sklo tvaruje pti vysoké teploté podle Zaruvzdorné formy.

I prvni mé napady jak vyuzit sklo K vedeni svétla smétovali timto smérem. Chtél jsem vy-
tvofit svételny objekt pomoci spékani nékolika vrstev skla k sobé. Na kazdé vrstvé méla
pak byt vyhotovena ¢ast mnou zvoleného piktogramu. Samotny obrazec tak mél byt zata-
ven uvnitt mezi skli, takze povrch skla by ziistdval opticky nenaruseny a kompaktni. Na
obrazku (Obr. 29) mizete vidét n€kolik zkusebnich taveb a kombinaci pti hledani spravné

cesty pfi feSeni mého zadani.

Obr. 29 Prvni zkousky se stavovanym sklem


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Technick%C3%A9_sklo&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Budova
http://cs.wikipedia.org/wiki/Okno
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C3%BDloha_%28obchod%29&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C3%BDloha_%28obchod%29&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dve%C5%99e
http://cs.wikipedia.org/wiki/Balk%C3%B3n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1bradl%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1bytek
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Zkusebnich taveb jsem provedl n¢kolik, vzdy jsem zkousSel jiny zplisob vytvofeni dekoru
na skle, nez byl ten pfedchozi. Zkoumal jsem i zménu teploty v peci pfi tvarovani a jeji vliv

na vznikly dekor a ¢ekéaval jsem ten spravny vysledek.

Dosahnou pozadovaného efektu u skla mensich rozmérti nebyl velky problém, ale testy
s vétsimi tabulemi, které dosahovali velikosti az jednoho metru nebyly uspokojivé. Po né-
kolika tydnech testovacich taveb, kdy jsem nebyl pfesvédcen o spravnosti vzniklych vy-

sledk, jsem od této techniky ustoupil a zaméfil se na jednodussi, ale o to ucinnéjsi zptsob.

Ve své praci vyuzivam ploché sklo v jeho nezménéné podob¢. Na jeho povrch jsem se roz-
hodl aplikovat technikou piskovani piktogram, ktery sdéluje informaci zvySujici bezpec-
nost v budovach pti ochrané zivota i majetku osob. Vyuzivam k tomu sklenéna zabradli na
schodistich. Po téchto schodistich opousti osoby z evakuovanych budov prostor. Domni-
vam se, ze grafika zobrazujici se v pfimé blizkosti schodisté (na zabradli) je €inngjsi, nez

informace, ¢asto umisténa na vzdalené stén¢ chodby.

Systém, ktery zde navrhuji, neni ur€en jen pro noveé postavena schodisté, ale je pouzitelny 1
na stavajici sklenéné zdbradli v jiz postavenych budovéch. Jde o jednoduchy konstrukéni
prvek, ptipevnény na hranu skla zabradli. Na toto skla pak uz staci jen vypiskovat zvolenou
grafiku. Svételny zdroj je napajen ze solarniho ¢lanku a svételné Cidlo zajiStuje, Ze se roz-
sviti vzdy kdyZ poklesne intenzita osvétleni budovy pod uréenou mez. Pred timto zjiSténim

jsem provedl nékolik testi.

Obr. 30 Zobrazeni dekoru na piskovaném skle
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13 JEDNODUCHY PIKTOGRAM

Piktogrami se stale vice pouziva na celém svété na vefejnych mistech, uvniti i vné budov,
v dopravé, v nemocnicich, v ti§ténych materialech apod. Cilem pouzivani téchto neverbal-
nich informaci je umoznit rychlou orientaci tam, kde by se slovni vyjadfeni nebo psany text
mohly stat piekazkou v dorozumivani. Pomoci piktogramt lze ptedavat rizné instrukce,

ptikazy a varovani. [27]

V mé diplomové praci se zamétim na vyuziti piktogramu v oblasti ochrany zdravy a majet-
ku osob (v oblasti zvySeni bezpecnosti v budovach). Pokusim se navrhnout jednoduchy a

srozumitelny piktogram pouzitelny k navigaci osob v krizovych situacich.

i

Obr. 31 Tradi¢ni oznaceni unikovych cest

[24]

13.1 Navrh Sipky

Je mnoho moznosti jak znazornit Ginikovou cestu piktogramem, jak vidime na obrazku
(Obr. 31). Zde si autor vybral, promne zbyte¢né komplikovany jazyk vyjadieni. Bézici po-
stava v kombinaci s Sipkou a jesté k tomu obdélnik (dvefe). Toto vyobrazeni je podle mne
zbytecn¢ ptili§ kombinované.

Hned v poc¢atku jsem se rozhodl, ze zvolim jako navigaci pro unikovou cestu Sipku. Jedny
Z prvnich navrhu fesily otazku samotné formy takové Sipky, jestli pouzit jako tradi¢ni sym-

bol nebo ji ¢astecné deformovat a vytvofit tak dojem trojrozmérného efektu.
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Obr. 32 Navrhy na piktogram - Sipka
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14 PISKOVANI

Pro reprodukci piktogramu urceného k umisténi na sklo jsem zvolit techniku piskovani
skla. Je to proces, pii kterém se narusi v tenké, ale souvislé vrstvé povrch skla. Na takto
naruseném povrchu dojde k lomu svételnych paprsku a k jejich rozptylu. Sipka zaéne na

jinak ¢irém a nepoSkozeném skle svitit.

Pravdépodobné se s piskovanym sklem setkali poprvé obyvatelé jizni Afriky, kdyz jim byla

zmatovana okenni skla piskem pfi vétrnych bouftich.

V roce 1871 byl udélen prvni patent na piskované sklo Americ¢anovi Tilgmannovi. Své
dmychadlo pouzival k hloubkovému piskovani riznych materialti (kov, kamen, sklo, atd.).

Pfi své praci pouzival i kryci Sablony. [45]

Do Evropy se technika piskovani pomoci stroju dostala az po roce 1879. V tomto roce byl
ud€len patent na vyrobu stroji a matovani povrchu skla piskovanim B. Holsteinovi
z Osnabrilicku. Nechal si patentovat jednoduché zafizeni, kdy sila dopadajiciho pisku na
povrch skla byla ur€ovéana jen samospadem. Kratce po uvedeni tohoto zpiisobu se piskova-

né sklo za¢ina vyrabét i u nas. [45]

14.1 Piskovaci box

V praxi se setkdme s rliznymi piskovacimi zafizenimi podle druhu préce, kterou na téchto
strojich vykonavame. Zakladni déleni je na systém injektorovy (saci podtlakovy), spadovy
(ptetlakovy). Pfi své praci pouzivam injektorové zatizeni. Tento zpusob je zaloZen na tom,
ze stlaceny vzduch, ktery je pfivadén z kompresoru, prochazi injektorem (pistoli s tryskou)

vznikd podtlak, ktery nasava zrnka pisku ze zadsobniku a vrha je skrze trysku na sklo.

Celé zatizeni se sklada nékolika ¢asti. Zakladem je vykonny kompresor, ktery nam dodava
stlateny vzduch do vzdusniku, ktery je uren k vyrovnavani nestejné¢ho tlaku vzduchu ve
chvilich, kdy je kompresor v ne¢innosti. Ze vzdusniku je stlateny vzduch veden do injekto-
ru. Pistole s tryskou je umisténa v samotném piskovacim boxu a je ovladana pracovnikem
pfes otvory ve stén¢ piskovaci kabiny. Aby nedoSlo k poranéni pokozky pii styku
s abrazivem, jsou ruce obsluhy stroje chranény gumovymi rukavicemi. Vespod piskovaci
kabiny je umistén zdsobnik na brusivo, odkud je nasavano do injektoru. Neodmyslitelnou
soucasti celého stroje je odsavaci zafizeni. Je velmi dulezité odsavat zvifeny prach uvnitt

kabiny obsahujici rozbité ¢astice brusiva i od piskovaného skla. Odsavaci systém se sklada
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z cyklonu, ve kterém se usazuji hrubsi zrna, zasobniku na zachycené nejjemnéjsi Castice a

filtru, ptes ktery prochazi do mistnosti vycistény vzduch.

Obr. 33 Piskovaci box

14.1.1 Material urceny pro piskovani

Dtive se pouzival pfevazné kiemenny pisek. Ten se v dnesni dob€ pouziva jen ojedinéle,
protoze zapftiCiniuje plicni onemocnéni (silikdézu plic). V soucasnosti se pouziva korund,
mén¢ karbid kiemiku. Podle toho jaky tip piskovani potfebujeme, volime druh brusiva.
Zékladni de€leni se provadi podle velikosti, tvaru a tvrdosti zrna. Nevyhodou kiemenného
pisku je jeho malé tvrdost a kiehkost, zrna se velmi rychle rozbiji a ucinnost piskovani se
tim sniZuje. Korund je naopak tvrdsi a jeho zrna jsou houzevnatéjsi, snesou vétsi zatizeni a
prodluzuje se doba jejich pouziti. Zrna karbidu kiemiku jsou velmi tvrda, ale zaroven jsou
kiehka, to znamena, ze se velmi snadno rozdrti, to zmensuje jejich velikost a Géinnost. Typ
piskovani mizeme ovlivnit kromé volby velikosti zrn, také tlakem, kterym jsou zrna trys-

kany na povrch skla.
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14.1.2 Ochranné kryty

Chceme-li na povrchu skla vytvotit dekor, musime si vyrobit Sablonu. Musime docilit toho,
aby mista, ktera chceme mit piskovana, byla odkrytd, tedy vystavena u¢inkiim dopadajicich
zrn. Podle tipu dekoru a tvaru, na ktery chceme $ablonu nanést, miizeme zvolit nékolik
druhd krytd.

Asi nejjednodussi je pouzit samolepici elastickou folii, kterou nalepime na sklo a vyfezeme
do ni poZadovany dekor skalpelem. Nebo je na této Sabloné dekor jiz vyfezan pomoci plot-

ru k tomuto ucéelu uréenému.

Dalsi rozsifenou technikou je pouziti ochranného natéru. Jde o plastické natéry odolné viici
uéinkim zrn. Nejenze muzeme vytvaret dekor pomoci Stétce, Spachtli a jinych technik,
mame moznost do téchto natérii fezat skalpelem a vytvaret tak poZzadovany dekor. Vyho-
dou je, ze po ukonceni prace sundame ochranny natéru velmi jednoduchym zpisobem,

oplachnutim pod tekouci vedou.

K ochran¢ skla pied abrazivnim u¢inkem tryskaného brusiva se pouzivaji kovové sablony,
které se vyrabéji z tenkych plecht, napt. zinku, olova, a riznych slitin. Dekor se do nich
bud’ vyrezava, nebo vyrazi. Podobn¢ jako kovové kryty se pouzivaji i Sablony z plastovych

folii.

Obr. 34 Sklo pFipravené na piskovani



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 66

Za zminku stoji dnes nejmodernéjsi technologie ve vyrobé Sablon. Pozadovany dekor je na
kryci folii nandSen fotosenzitivni cestou. Na specialni tapetu je polozen negativni snimek
zadaného dekoru, ktery je nasledné osvicen. Exponovana mista se u¢inkem svétla vytvrdi a

jejich charakteristickou vlastnosti je vysoka odolnost proti dopadajicim zrnktim brusiva.

14.2 Postup piskovani

Predmét urceny k piskovani musi byt dikladné ochranén krycim materidlem na mistech,
ktera nesmi byt piskovany. Dbame na spravné umisténi Sablony a na jeji Cistotu. Na po-
vrchu skla nesmi byt zbytky lepidla a pod kryci f6lii bychom nemély nachazet vzduchové
kapsy. Samotny proces piskovani probiha uvnitf tryskaci kabiny, kdy je pracovnik chranén
pted vdechovani vznikajiciho prachu. Do kabiny je umoznén pohled ptes prihled ve sténé,
pod timto oknem jsou otvory pro ruce. Pracovnik mize manipulovat uvnitf piskovaci ko-
mory sklem 1 injektorem. Nohou pak ovlada pedal spoustéjici proud stlacené¢ho vzduchu,

tim je zabezpeCena naprosta kontrola nad procesem piskovani.

Miuzeme si tedy zvolit, jestli budeme piskovat velmi silné a vytvaret tak hluboky reliéf,
nebo jestli zvolime jemnou techniku, ktera nam umozni na povrchu skla vytvaret stinovani.
Zvolime-li vicedilnou $ablonu, mizeme pak jejim postupnym odkryvani riznych casti,
docilit efektivniho vice vrstevnicového reliéfu. Timto postupem muzeme vytvaret iluzi

prostorového dekoru.

Piskovany povrch pak mizeme dal zuslechtit napt. v lestici lazni, kdy ziskdme sametové
jemny ledovy vzhled. Nebo ho natirat specidlnimi NANO barvami, které ndm povrch za-

barvi do rozmanitych odstint. Tyto barvy se nevypaluji v peci, tak jako by tomu bylo u

klasickych sklafskych barev.

Obr. 35 Pohled do piskovaciho boxu
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Piskovany povrch je drsny, matny a jenom prusvitny, ne pruhledny. Takto vytvorena struk-
tura intenzivné rozptyluje svétlo, to se pouziva pfi realizaci svitidel.

Ve srovnani s oby¢ejnym tabulovym sklem se u piskovaného skla snizi propustnost svétla z

92 % na 80 %.
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Obr. 36 Sipka vypiskovana na plochém skle

Takto vytvofena Sipka je dobfe viditelna z obou stran plochého skla. Tim se zvySuje jeji
ucinek a muze prispet k lepsi orientaci v temném prostoru. Jeji specifické zeSikmeni navo-
zuje pocit prostorovosti. Naléhavost sd€leni je intenzivnéjsi a u¢inné&jsi v praktickém vyu-

Ziti.
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15 VYUZITI SOLARNICH CLANKU

Podstatou mé prace je vyuziti svételnych paprskil k rozsviceni zvolené grafiky na plochém
skle v ur¢itém misté. Jako zdroj svétla jsem zvolil led diodu. Velmi malé rozméry a nizka
energeticka naro¢nost jsou jeji velkou vyhodou. Moznost pouzit baterii pro napajené diody
je bezesporu praktictéjsi, mobilnéjsi a viceucelové. Neni tedy nutné pfivést ke zdroji kabel
s elektfinou. Aby byl v baterii nakumulovany dostate¢ny proud, vyuzivam k jejimu dobije-

ni solarni energii.

Slune¢ni zafeni se preménuje na elektrickou energii ve fotovoltaickém (solarnim) panelu.
Na povrch solarniho ¢lanku, (stejné jako na vSechno ostatni na zemském povrchu) dopadaji
¢astice svétla zvané fotony. Pii jejich narazu dochazi k uvoliiovani elektroni, a tak vznika
elektricky proud. Tento proud je pfivadén k baterii. Ve dne se baterie dobiji a nasledné je
pfipravena k dodavani elektrické energie do led diody ktera zacne svitit. Doba sviceni se
meéni podle toho jak je naplnéna kapacita baterie. I celodenné zataZzenéd obloha doda dosta-
te¢né mnozstvi energie, aby dioda svitila hodinu. Pfi plném nabyti ,,ledka“ vydava svétlo i
déle nez 8hodin. Samoziejmé, Ze vSechny tyto ¢asy mizeme ovlivnit kvalitou zvolenych

komponentd. [19]

Nespornou vyhodou mnou navrzeného systému je jeho variabilnost, nizké finan¢ni naklady
na realizaci a moznost aplikace do jiz zbudovanych prostor. Vyhodou také je, Ze solarni
energie je vyrabéna ekologickym zplisobem a provoz takového zatizeni nas v podstaté nic

nestoji.

Obr. 37 Model zdroje svétla se solarnim panelem
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111. PROJEKTOVA CAST
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16 DOKONCENI BEZPECNOSTNIHO SYSTEMU

Mnou navrzené vyuziti vedeni svétla sklem se zamétuje na praktické pouziti v oblasti zvy-
Seni bezpecnosti pii evakuaci osob z budov. Doposud jsem uvad¢l piiklad, ve kterém byl
pouzit piktogram (Sipka) vypiskovany na plochém skle, které je vsazeno do zabradli okolo
schodi$té. Tento prakticky systém lze vyuzit ale i na jinych mistech, nebo ke sdéleni odlis-
nych informaci. Jako pfiklad jsem zvolil realizaci dodatkovych tabulek, také pouzitelnych
pii evakuaci osob. Navrhy, které zde uvadim (obr. 38) by byli umistény na sténach, tam
kde uz neni sklenéné zabradli. Je zde vyuzit stejny systém osvétleni i piskovani jen
v menSim méfitku. Typizovana tabulka ukazujici smér, kterym se opousti ohroZeny prostor,

ma rozmeér 30x15cm

Obr. 38 Navrhy svételné tabulky na sténu

U toho provedeni ptidavam k Sipce jesté schématicke, ale také prostorové provedeni dvefi.
Toto spojeni, spravnym zplisobem upozoriuje osoby, ktery smér je ptivede ke dvefim ur-

¢enym k opusténi budovy.
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Jako ptiklad funkénosti mnou navrhnutého a sestrojené¢ho bezpecnostniho prvku, odevzda-
vam model zabradli, na kterém je vypiskovana Sipka. Skrze sklo vedu svétlo z led diody,
svétlo se odrazi a na piskovaném povrchu dochézi k rozptylu svétla. Cela situace pak vy-
pada jako by se Sipka vznasela v prostoru. Ploché sklo, které¢ je pouhym nositelem grafické
informace neni nijak zvyraznéno a dava zcela vyniknout svitici Sipce urcujici smér tinikové

cesty.

Obr. 39 Vedeni svétla sklem zobrazuje Sipku

Touto jednoduchou technikou Ize zvysit bezpecnost v budovach. Celd aplikace je velmi
snadnd a nenaruSuje ndsilnym zplsobem architektliv zdmeér, tak jak tomu casto byva u sta-

vajicich zelenych tabulek.

Timto provedenim Ize na sklo promitat rizné informace, upozornéni nebo reklamni sdéle-

r

ni.

Model je prezentovan v plné funkénosti. Ploché sklo je uchyceno v nerezovém ramu, tak
jak tomu byva u schodistového zabradli se sklenénou vyplni. Na skle je vypiskovan pikto-
gram — Sipka. Po aktivaci svételného zdroje,(je umistén na hrané plochého skla) se vypis-

kovana Sipka rozsviti.
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16.1 Technicka dokumentace k modelu

Technicka dokumentace Kk tomu to modelu je znazornéna obrazky (Obr. 40 a Obr. 41) a

rozméry jsou uvedeny v. mm.
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Obr. 40 Technicky vykres k modelu zabradli
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Obr. 41 Technicky vykres k piktogramu - Sipka
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17 OSVETLENI KAPLE

M¢ téma Diplomové prace, ma velmi Siroké vyuziti, proto jsem se rozhodl uvést dalsi pii-
klad vedeni svétla sklem. Tentokrat opustim téma bezpecnosti v budovach a zaméfim se na
tikol vyfeSeni osvétleni do kaple v Augustinidnské rezidenci v obci Sardice. Je to mala
mistnost v srdci budovy. Chybi zde osvétleni a strop tvofeny kopuli bude vybornym mis-

tem pro vyuziti mé techniky vedeni svétla sklem.

[42]

Obr. 42 Augustinianska rezidence v Sardicich

17.1 Augustinianska rezidence

Puvodné sypka se diky ptestavbé v letech 1740 — 1742 stala letnim sidlem augustinianské-
ho tadu na Starém Brné. Témé&f vSechny mistnosti maji klenuté stropy a ptizemi s patrem je
spojeno Sirokym kamennym schodistém. Reprezenta¢ni mistnosti v prvnim patie jsou zdo-
beny Stukovym dekorem. Budova neslouZila jen jako ubytovani hospodatského inspektora,
ale Castym navstévnikem byl i prelat a mnisi fadu, proto bylo nezbytné, aby byla stavba
vybavena potfebnymi ufednimi a spole¢enskymi prostorami - prokuraturou, prelaturou,
kapli a dal§imi hospodaiskymi a obytnymi mistnostmi. Z vyznamnych osobnosti, které
bydlely v budové rezidence mtizu jmenovat zakladatel genetiky J.G.Mendela a pokrokové-

ho opata Cyrila Nappa. [41]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 75

17.1.1 Rezidence — kulturné-spolec¢enské centrum

Rezidence se nachizi na samém zacatku obce Sardice. V sousedstvi stoji rozsahli areal
byvalého statniho statku. Z hlavni silnice, je jiz z dalky vidét $tit budovy, na kterém jsou

umistény slune¢ni hodiny.

Obec vyuziva budovu k potadani kulturnich akci. Obfadni sin, bohaté¢ zdobena Stukovim
reliéfem, slouzi k poradani svateb a jinych vyznamnych udalosti v obci. V ptilehlych mist-
nostech je stala expozice vystavy ,, Méfidla s vahy* ze sbirek Ing. Petra Cikrle, PhD. Je
uréena k tomu aby si navstévnik sam vyzkousel méfit a vazit vybranymi exponaty. Muze

také zapsat aktudlni stav pocasi do meteorologického listu.

O kolo rezidence vede 65km dlouha Muténicka vinatska cyklostezka. Pojedete po zpevné-
nych polnich cestach, klikaticich se mezi vinicemi s dalekymi vyhledy do rovinatého kraje.

Ale zavede Vas i na mista, kde se psala a utvarela historie tohoto malebného kraje. [42]

17.2 Sv. Augustin

Protoze v Residenci pusobil fad Augusti-
niantl, povazuji za nutné zminit se o tom-
to svétci ve své praci. Téma je dulezité i
proto, Ze zn& budu Cerpat inspiraci pfi

navrhovani osvétleni kaple.

Vérny obraz Augustinova Zivota se nam
dochoval v prvnich deseti knihach (po-
jednanych jako duchovni autobiografie)
ze spisu ,,Vyznani“. Augustin se narodil
do rodiny, kde matka byla zbozna kies-
tanka — sv. Monika a otec byl pohansky

fimsky urednik. Stalo se tak v roce 354 v
Thagasté. Zde také studoval a vénoval se Obr. 43 sv. Augustin

vyucovani rétoriky. [43]

Nemanzelsky syn, ktery se mu narodil v roce 372 se jmenoval Adeodatus. Byl vysledkem

jeho mladistvého nespoutaného Zivotniho stylu. Jeho zkazenosti se velmi rmoutila jeho


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9A%C5%99edn%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/354
http://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9torika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Simone_Martini_003.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Simone_Martini_003.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/372
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matka, ktera se za né&j neustale modlila. Zajem o filozofii v ném probudil Ciceronuv spis
Hortensius. Devét let byl Augustin ¢lenem manichejské sekty. V roce 383 odchézi do Ri-

ma, kde vyucuje rétoriku, nasledujici rok odjizdi vyucovat do Milana.

Matciny motlitby za napraveni svého syna byly vyslySeny, kdyZ se Augustin nechal v roce
387 pokitit milanskym biskupem sv. Ambrozem. Uz jako Bohabojny znovu zrozeny ¢lovek
se vraci v roku 389 do Thagaste v severni Africe. Vysvécen na knéze byl po dvou letech
biskupem Valeriem. Nasledujici rok odchazi do mésta Hippo Regius, kde se ujima postu
biskupa. Ptikladnym zptisobem se staral o svou cirkevni obec a zivot zasvétil praci na filo-
sofickych a teologickych spisech Smrt ho zastihla v roce 430 pti najezdech barbarskych
Vandala. [44]

17.2.1 Ud&eni

Stejné jako sv. Pavel, véfil tomu, ze ¢lovek je od své podstaty neschopen konat dobré skut-
Ky (nauka o dédi¢ném hiichu). OvSem urceni jednotlivci jsou z milosti bozi pfedurceni k
véénému spaseni. Vedl Casté dogmatické spory o kiest'anskou vérouku, odpovéedi hledal v

novoplatonismu a rozvijel toto uceni.

V dile ,,0 Bozi obci* Augustin vytvari vlastni katolickou historii svéta. Podava vlastni vy-
svétleni Katastrofickych udalosti, které probéhli v jeho dobé. Uvadi zde, Ze skute¢nym mis-
tem, kde jsou lidé (kiestané a jejich ptedchiidci) obCany, je fiSe nebeskd. Pozemskou fisi
poklada za nedokonalou, protozZe je tvofena hiesicimi bytostmi. Zemé¢ je mistem, kde se
odehrava zapas o pravé urceni ¢loveka. Pobyt na Zemi povazuje za nutné zlo, nema cenu se
k tomuto byti nijak srde¢né vazat. Proto ma kiehky, do¢asny osud a neni tieba poutat se k
ni srdcem. Toto byti, ale musi trvat tak dlouho, dokud vsichni lidé nebudou pfijati mezi
spravedlivé. Poslani cirkve vidi ve smérovani a v ukézani cesty lidem k tomuto cili. Vyziva
celou kiestanskou cirkev i s jeho ptedstaviteli aby splnili poslani, a slouzili Kristove vife —

a tak prispéli ke kone¢nému vitézstvi nebeské fise. [44]

Zachovaval nékteré hodnoty antické kultury a uzival jich v kiestanském svéte, jako piiklad

uvedu, ze povazoval za prislusniky Bozi cirkve i ty osoby, které stali mimo ni.

Sv. Augustin se ve své praci velmi Casto vénoval zkoumani otazky trojjedinosti Boha. K

tomuto slozitému uceni je vazan jeden ptibéh z Augustinova zivota.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Marcus_Tullius_Cicero
http://cs.wikipedia.org/wiki/Manicheismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mil%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Svat%C3%BD_Ambro%C5%BE
http://cs.wikipedia.org/wiki/389
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Biskup_Valerius&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hippo_Regius
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vandal
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pavel_z_Tarsu
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clov%C4%9Bk
http://cs.wikipedia.org/wiki/O_Bo%C5%BE%C3%AD_obci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ud%C3%A1lost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bytost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Starov%C4%9Bk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Trojjedinost
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Na plazi potkal malého chlapce, ktery preléval vodu z motfe do malého jezirka. Kdyz piisel
k chlapci, ten mu povida: ,,Dfive ja pteliji mofe do tohoto jezirka, nezli Ty pochopi$ toto
Bozi tajemstvi.*

A4

Augustinovo uceni povazuje Boha za jediny a nejvyssi Princip a zdrojem Svétla. Je pro n¢j
nejvyssim, absolutnim a jednotnym bytim (unum), Pravdou (verum), nejvyssim Dobrem

(bonum) a nejvétsi krasou (pulchrum).

Z hloubi své duse byl pfesvédcen, ze svét byl stvoien z ni¢eho Bozi podstatou. Myslenka
Bozi, v sob¢ obsahuje veskeré tvary zvitat, rostlin, véci. Celi svét je podle téchto vzora

utvafen. Poznat svét je mozné, jen skrze poznavani sebe samého, své vlastni duse. [44]

17.2.2 Atributy

Sv. Augustin je zobrazovan jako ucenec — s knihou, psacim brkem, nebo s hoficim srdcem

po boku. Casté je také vyobrazeni andéla nebo novorozenecka podoba JeZise. [44]

[42]

Obr. 44 Stukova vyzdoba v obi-adnim sile
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17.3 Ornament pro osvétleni kaple

Ve své praci budu vychazet z tvari Stukové vyzdoby stropt, které jsou v obfadnim sale
Vv prvnim patfe Rezidence. Tato vyzdoba nese Casté znaky atributii spojovanych s Augusti-

nianskym fadem i se samotnym sv. Augustinem.

Pro inspiraci mi slouzi pfedev§im ornamentalni linie. A jako atributy jsem zvolil knihu a
brk.

Obr. 45 Ornamenty uréené k osvétleni kaple
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17.4 Vizualizace osvétlené kaple

Osvétleni kaple by bylo slozeno ze ¢ty dila plochého (ve fusingové peci tvarovaného)
skla. Mnou zvoleny ornament inspirovany Stukovou vyzdobou, bude reliéfn¢ zpracovan.
Nasledné jej opiskuji, to znamena, ze na tomto piskovaném povrchu dojde k disperzi svétla
vyslaného ze zdroje a ornament se zviditelni. Svételny zdroj bude umistén uprostied kopu-
le. Svitidlo prstencovitého tvaru, slozené z led diod ma pfipominat svatozat. Svételny kruh
se bude vznaset pod kopuli a vysilat svétlo do sklenénych dili, které jsou okolo néj. Orna-

ment pak bude putsobit, jakoby plasticky vystupoval nad povrch skla.

Obr. 46 Vizualizace osvétleni kaple
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18 TVAROVANI PLOCHEHO SKLA

Pro vyrobu osvétleni v kapli v Augustinianské rezidenci v Sardicich jsem zvolil techniku
lehaného skla. Tento zptsob spékani a tvarovani skla byl vyuzivan jako jeden z prvnich na

samém pocatku sklarské historie napt. pti vyrob¢ sklenénych nadob.

Pojmem lehané sklo se rozumi vyrobek vytvarovany sou¢asnym puisobenim tepla a gravita-
ce. Sklo polozené na formu vlivem vysoké teploty zméekne a vliv gravitace zajisti, ze vyro-
bek ziska tvar dany formou, protoze se skelna hmota béhem tepelné Gpravy prizptisobi
formé. V soucasné dob¢ je postup spékani a lehani skla (fusing) velmi obliben a vyuziva se
pfi vyrob¢é dekoracnich predmétii, Sperkd, ale 1 uZitnych predméti svitidel, talift, mis a

dalsich. Touto technikou lze vyrobit témét jakykoliv predmét. [33]

Nejcastéji pouzivanym sklem pii vyrob¢ touto technikou je ploché tabulové sklo, vyrobené
metodou plaveni (float), ktera je po jejim zavedeni ve 2. poloviné 20. stol. zcela dominant-

ni. [33]

18.1 Formy

Formy pouzivané k tvarovani skla ve fusingovych pecich musi byt vyrobeny z zaru vzdor-
nych materiali, na jejich povrch nandSime tenkou vrstvu hmoty, kterd separuje samotny
povrch formy od tvarovaného skla. Nejlevnéjsi metodou jak vyrobit formu je pouZzit bilou

sadru a sklarsky pisek, pro zvyseni pevnosti formy se do ni vklada kovova armatura.

Obr. 47 Forma ze sadry a sklai'ského pisku pripravena ve fusingové peci



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 81

Chceme-li zvysit kvalitu, 1ze sadru nahradit mramoritem, ktery 1épe odolava vysokym tep-
lotam. Pokud chceme formu k ¢astému opakovanému pouziti, je nam k dispozici specidlni
formovaci beton. Formu mtizeme vyrobit ale i keramickou nebo kovovou (nerezovou). Na
trhu jsou Kk dispozici i zaruvzdorné textilie a materialy na prvni pohled pfipominajici tvrdy

papir nebo vatu. [33]

18.1.1 Pomocny material

Na ploché sklo nebo mezi dvé a vice skel, 1ze vkladat rizné zatavové materialu nebo pou-
zit rozdrcené sklo (pudr, frita, drt’) riznych barevnych odstinti. Pomoci kombinace téchto
slozek vytvaiime na nebo ve skle pozadovany dekor. Nékdy pouzivame materidlu stalé,
ktery pfi vysoké teploté nemeéni sviij charakter a vlastnosti. Jindy vkladame predméty, které
castecné nebo zcela vyhoti nebo zméni svou strukturu. Z téchto materidli mizeme uvést
napt. hlinikové, médéné ¢i mosazné folie, stejné tak draty nebo skelné textilie. Pied kaz-
dym pouzitim zatavového materidlu se musi provést technologicka zkouska, abychom pre-
desli prasknuti finalniho vyrobku vlivem vnitiniho napéti skla zptisobeného rozdilnou roz-

taznosti. [33]

18.2 Postup prace

Nejprve jsem si predkreslil piesny poZzadovany rozmér tvaru na tabuli plochého skla. A pak

jsem ho vyiezal pomoci diamantového fezaku.

Obr. 48 Nai‘ezané ploché sklo do pozadovaného tvaru
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Jako dalsi krok jsem zvolil fazovy papir, abych vytvofil na skle reliéf ve tvaru navrhnutého
ornamentu. Fazovy papir je ohebny zaruvzdorny materidl o tloustce Smm, je mozné ho

fezat a stiihat. Jeho vlastnosti se pouZitim neméni a ma tepelnou roztaznost nezapficinujici

praskéni skal.

Obr. 49 Ornament predkresleny na fazovém papiru

Jednotlivé nafezané dily ornamentu jsem sestavil na formu a prekryl pfipravenym sklem.
Tvarovani probihalo v elektrické komorové peci, kdy nejvyssi dosazena teplota byla

815°C.

Obr. 50 Sklo po tepelném tvarovani
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Po vychladnuti jsem sklo vyndal z formy, odstranil fazovy papir tvofici ornament a cely
tvar diikladné ocistil. Néasledné jsem reliéf zvyraznil piskovanim, tento povrch ma zasadni

vliv na rozptyl svétla. Diky piskovani bude pii zapnutém svétle ornament vyrazné svitit.

Obr. 51 Dokonéeny dil k modelu osvétleni kaple

Obr. 52 Jeden dil modelu pro osvétleni kaple
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19 FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE REALIZOVANYCH
MODELU

Diiv neZ Vam nabidnu fotografie zhotoveného modelu zébradli, podivejte se na n€kolik

Vizualizaci.

Obr. 53 Vizualizace svételného bezpe¢nostniho systému na sklenéném zabradli 1

Obr. 54 Vizualizace svételného bezpe¢nostniho systému na sklenéném zabradli 2
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Obr. 55 Funkéni realizace modelu
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ZAVER

Vedeni svétla sklem nabizi mnoho moznosti k praktickému vyuziti. Své uplatnéni najde v
technicky i vytvarné zaméfenych realizacich. Mne samotného v prib&hu prace na tomto
projektu napadaly dalsi piiklady pouziti napt. svételny tercik pro vypravéi a pruvodci via-
ka. Pouzivaji stejné graficky zpracovany terCik pro zastaveni i rozjezd vlaku, 1i8i se jen
barvou. Zménu této barvy by zajistila led dioda a grafika umisténa na ¢irém skle, by byla

viditelna na ob¢ strany.

Jedno z moznych vyuziti vedeni svétla sklem, by mohlo byt u sklenéné stény sestavené
s jednotlivych dilt. Kazda c¢ast je reliéfn€ tvarovdna a vznikli zlom je piskovany aby na
ném doslo k rozptylu svétla. Skladba celé stény je proménna, staci jen zménit uspotradani
dilt, tim zménime 1 grafiku tvofenou svétlem. Ale tato feSeni by byla na dal$i samostatnou

praci.

Obr. 56 Vizualizace svételné stény
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Koneéné provedeni modelu zabradli, osvétleni, vedeni svétla sklem a jeho rozptyl
v podobé Sipky se povedlo realizovat do pln¢ funkéni podoby. Solarni ¢lanek dobiji baterii,
ta zasobuje elektiinou led diodu, ktera vysila svétlo do skla. Svétlo je jim vedeno a v misté
piskovani dochazi k jeho lomu a rozptylu. Svételny zdroj se sam aktivuje pii nizké intenzi-
té osvétleni v dané mistnosti (chodbé, budove). Tento jednoduchy plné automatizovany
systém zajisti, ze se rozsvicena Sipka na sklenéném zébradli zobrazi vzdy, kdyz nastane

vypadek elektrického proudu nebo poklesne osvétleni v budové pod danou mez.

Obr. 57 Funkéni model
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