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ABSTRAKT

Modularni feseni vizualizace vyroby a kancelaiského procesu na primyslovych LCD

panelech pro vyrobu pfistrojovych transforméatort ABB Brno.
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ABSTRACT

A Modular Solution for the Visualisation, on Industrial LCD Panels, of Office and

Plant Processes Regarding Instrument Transformer Production at ABB Brno.

Keywords: Visualisation, LCD, WPF, MVVM, MS SQL



Dékuji vSem, ktefi mé v pribéhu studia podporovali, zejména rodiné.



Prohlasuji, ze

e beru na védomi, Ze odevzdanim bakalarské prace souhlasim se zvefejnénim své
prace podle zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych gkolach a o zméné a doplnéni
dalsich zdkoni (zakon o vysokych skolach), ve znéni pozdéjsich pravnich predpist,

bez ohledu na vysledek obhajoby;

e beru na védomi, ze bakalarska prace bude ulozena v elektronické podobé v univer-
zitnim informacnim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, Ze jeden vytisk
bakalarské prace bude ulozen v ptiruc¢ni knihovné Fakulty aplikované informatiky

Univerzity Tomase Bati ve Zliné a jeden vytisk bude ulozen u vedouciho prace;

e byl/a jsem sezndmen/a s tim, Ze na moji bakalarskou préci se plné vztahuje zakon
¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym
a o zméné nékterych zédkoni (autorsky zédkon) ve znéni pozdéjsich pravnich pied-

pist, zejm. § 35 odst. 3;

e beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zliné
pravo na uzavieni licenéni smlouvy o uziti skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4

autorského zakona;

e beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zakona mohu uzit své dilo
- bakalarskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu vyuziti jen s predchozim
pisemnym souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zliné, ktera je opravnéna v ta-
kovém pripadé ode mne pozadovat priméfeny prispévek na tthradu nakladi, které
byly Univerzitou Tomase Bati ve Zliné na vytvofeni dila vynalozeny (az do jejich

skute¢né vyse);

e beru na védomi, ze pokud bylo k vypracovani bakalarské prace vyuzito softwaru
poskytnutého Univerzitou Tomase Bati ve Zliné nebo jinymi subjekty pouze ke
studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomerénimu vyuziti), nelze

vysledky bakalaiské prace vyuzit ke komercénim uceltim;

e beru na védomi, ze pokud je vystupem bakalarské prace jakykoliv softwarovy
produkt, povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kédy, popf. soubory,
ze kterych se projekt sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt divodem k

neobhéajeni prace.



Prohlasuji

e Je jsem na bakalaiské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem cito-

val. V pripadé publikace vysledkt budu uveden jako spoluautor.

e 7e odevzdana verze bakalarské prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG

jsou totozné.

Ve Zline
podpis diplomanta



UVOD .o 12
TEORETICKA CAST ... 12
MODEL KLIENT/SERVER .........coooiiiiiiiiiiiiii 14
1.1 PROSTREDKY ARCHITEKTURY KLIENT-SERVER..........ccc0uvviviinnnn. 14

1.1.1 PHP 14
1.1.2 My SO e 15
1.1.3 NET Framework. ... 16
1.1.4 MS SO 16
1.2 KLIENT 16
1.2.1 Tlusty Klent ..o 16
1.2.2 Tenky Klient ... 16
1.2.3 Windows FOrms ........coooiiii 17
1.2.4 Windows Presentation Foundation ........................o, 17
1.2.5 Webova aplikace..........ooviiii 17
1.3 SERVER ...ttt ettt e e ettt 18
1.3.1 Web Services Description Language .............ccooooiiiiiiiiii. 18
1.3.2 Simple Object Access Protocol...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 18
1.3.3 RE ST 18
1.3.4 Windows Comunication Foundation.............................. 19
DATABAZE ... 20
2.1 NAVRH DATABAZE ...ttt 20
2.2 NORMALNI FORMY ...ttt 20
2.2.1 Prvni normalni forma ... 20
2.2.2 Druha normalni forma ..., 20
2.2.3 Treti normalni forma ..., 21
224 Boyce-Coddova normalni forma...............cooooo. 21
2.2.5 Ctvrtd normalnd forman...........ooooeiiii i 21
2.2.6 Pata normalni forma..............ooooii 21
LOKALIZACE APLIKACE WPEF ..., 22
3.1 NARODNI zvYKLOSTI V .NET FRAMEWORK A WPF.................. 22
3.2 ZDROJE PRO LOKALIZACT ..ottt ettt 22
3.2.1 Lokalizace zalozend na XAML ...........ooooiiiiiiiiiii, 22
3.2.2 Lokalizace zalozenda na RESX ..., 23
NAVRHOVY VZOR MV VM ..o 24

4.1 NV UVOT MV VM e 24



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 10

11

III

4.2 PROC JE VHODNE POUZIVAT NAVRHOVY VZOR MVVM............... 25
4.3 VRS TVY it 25
4.3.1 MOdEL ..o 25
4.3.2 VW 25
4.3.3 ViewModel ... 25
4.4 PRINCIP ..o 26
SILVE R LIGH T ... e 27
DATOVY PREVODNIK ... 28
PRAKTICKA CAST ANALYTICKA ..ot 29
POZADAVKY NA APLIKACI........ccoiiiiiiiiiiiiiiee e 30
7.1 POZADAVKY Z POHLEDU LCD PANELU ......ocviiiiiiiiiiiiiiieiea, 30
7.1.1 Hardware ... ..o 31
7.2 POZADAVKY Z POHLEDU DOTYKOVEHO LCD PANELU ................. 31
7.3 POZADAVKY NA AUTOMATICKOU AKTUALIZACI DAT .......ccuevnnnn... 32
7.4 POZADAVKY NA AKTUALIZACI SAMOTNE APLIKACE..................... 32
7.5 APLIKACE OVLADANI........ooooiiiii 32
7.6 REALIZACE. ... 32
7.6.1 ADDSAVET ..o 33
7.6.2 ApPPUDPIOAdEr ... 33
7.6.3 ControlInterface ...........ooviiiiiiii 33
7.6.4 DataUpdaterMachine................ccooiiii 33
7.6.5 LedInterface. ......ooooooviii 33
7.6.6 TouchLedInterface ... 33
7.6.7 SEIVET SEIVICE ...t 33
7.6.8 Database ... ..o 34
7.6.9 Prehled ... 34
PRAKTICKA CAST PROJEKTOVA.........ccoiiiiiiiiiiiiiiii 35
NAVRH DATABAZE .....oooiiiiiiiiiiiiie i 43
8.1 TABULKY PRO ULOZENI SOUCASTI APLIKACE ............oevvniineiinnnn.. 43
8.2 CYKLY LCD PANELU ..ottt 43
8.2.1 Ovladaci PC pro zobrazeni a rozvrzeni LCD panelu ................... 44
8.2.2 Hlavni zobrazovaci oblast a ¢asova omezeni pro zobrazeni ........... 45
8.2.3 Hlavni zobrazovaci oblast a nékteré zobrazované prvky............... 45
8.3 NABIDKY DOTYKOVYCH LCD PANELU ......ocoiiiiiiiiiiiiiieieei 46
8.4 AUTORIZACE UZIVATELU DO APLIKACE OVLADANI....................... 46

SLUZBY SERVERU ..o, 51



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 11

9.1 WEBLCONFIG ...ttt 51

9.2 POMOCNA TRIDA DBDATAEXCHANGE.CS ...oeuiiiiiiieiiieiiieiieiieen 51

9.3 PRIKLAD SLUZBY CONTROL INTERFACE SERVICE .............cc.un..... 52

9.3.1 Rozhrani sluzby IControllnterfaceService.cs................o.cooii. 52

9.3.2 Sluzba ControllnterfaceService.sve..........ooviviiiiiiiiiiii. 52

9.4 SLUZBA FILE TRANSFER SERVICE .....coituiiniiniiainaiiaiiaiieeineiaines 52

9.4.1 Rozhrani sluzby [FileTransferService.cs.........c..ccooooiiiiiiiii, 52

9.4.2 Sluzba FileTransferService.Sve.......coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieea, 53

10 SPRAVA VERZI APLIKACIT ... 54
10,1 ULOZENI oot 54

10.2 AKTUALIZACE ..ottt 55

11  APLIKACE OVLADANI .......ooiiiiiiiiiiii e, 57
11.1 MVVM V APLIKACI OVLADANI .......ocooiiiiiiiiiiii 57
11.1.1  RelayCommand...........cooiiiiiiii e o7

11.1.2  Hierarchie ViewModel..............ooiiiiii e 57

11.1.3  Trida ViewModelBase..........ccooiviiiiiiiiiiiiiieee e 58

11.1.4  Trida CommandViewModel...............ooooiiii 59

11.1.5  Trida MainWindowViewModel...............cooooiiiiiiiiiiin 59

11.1.6  Trida MainWindowWorkspacesVewModel ....................c. 59

11.2  ORGANIZACE PROJEKTU ...uuitiinititiiiie et 59

11.3  POPIS NABIDEK ....oouiittiiiiiei et 60
11.3.1  Ptehled objektii pro zobrazeni - obrazky ....................c 63

11.3.2  Rozvrzeni LCD panelfl...........coooiiiiiiiii 65

11.3.3  Cykly LCD panelu........cccooiiiiiiie e 68

12 POMOCNA KNIHOVNA VISUALISATIONTOOLS ............cccevinn... 73
12.1  VYBER DAT DLE CASOVEHO OMEZENT ........c.cooiiiiiiiiiiiiiii, 73

12.2  TRIDY VIEWMODEL ....couuiiiiiiiiiiieiiie e 73

13 APLIKACE ZOBRAZENI LCD ..ottt 75
14 AUTOMATICKA AKTUALIZACE DAT ..ot 76
ZAVER .....ooiiiiiiiiii e 7
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...t 77
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ..., 81
SEZNAM OBRAZKU .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 82
SEZINAM TABULEK ... e e 83

SEZN AM PRILOH ... 84



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 12

UvVOoD

Téma této prace je "Modularni feSeni vizualizace vyroby a kancelaiského procesu na
priamyslovych LCD panelech pro vyrobu pristrojovych transformatort ABB Brno”,
analyza pozadavki na aplikaci se tedy odviji od potfeb divize transformatort ABB v

Brné.

vvvvv

davky na shromazdéni, zpracovani, vyhodnoceni a vizualizaci dat z kancelaii a vyroby.
V kancelaiském prostiedi se sleduje naptiklad tzv. Office process, coz je ukazatel, ktery
pro kazdé oddéleni (obchod, konstrukce, ndkup,...) udavd maximéalni dobu na odbaveni
probihajici zakazky. Ve vyrobé lze sledovat a vyhodnocovat naptiklad postup rozpra-

cované zakazky, rozpis zmén, ispésSnost vyroby nebo téz zmetkovitost.

Jiz v minulych letech vznikl pozadavek na vizualizaci téchto a dalsich idaji na LCD
panelech, aby bylo mozné béhem nékolika okamzikt ziskat prehled o tom ¢i onom

vyrobnim nebo kancelaiském tseku, nebo informovat zaméstnance.

Zdroj informaci miize byt vystup z kteréhokoli nastroje kancelarskych aplikaci, miize se
nachazet na webovych strankach intranetu, mize se jednat o urcity souhrn vyrobnich
nebo procesnich dat z databazi (obvykle MS SQL) a v neposledni fadé muze jit také o
export ze SAP ¢i jinych systémt. To vSe takovym zpisobem, aby informace nezastaraly,
tedy je vyzadovana aktualnost zobrazenych dat. Z tohoto bohatého vyctu je patrné, ze

komer¢ni software tyto pozadavky nedokaze splnit, nebo je velice nakladny.

Jako vizualizacni jednotka se nabizel osobni pocita¢ umistény v blizkosti LCD panelu.
Tato varianta se vsak ukazala jako neptijatelna z divodu vysoké ceny licenci na kazdém
PC a také z dlivodu agresivity prostredi, ve kterém se mél vyskytovat.

Vsechny vyse zminéné indicie vedly k rozhodnuti vytvorit si vlastni softwarové a hard-

warové Teseni, které bude popsano na nasledujicich strankach.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

13

I. TEORETICKA CAST
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1 MODEL KLIENT/SERVER

Informace jsem Cerpal z databdze IBM: Software information center[1].

BéZnym zptisobem organizace softwaru distribuovanych systémi je rozdéleni funkci-
onality na dvé casti: klient a server. Klient je program, ktery vyuziva sluzby, které
poskytuje jiny program. Program, ktery poskytuje sluzby se nazyva server. Klient vy-
tvaii pozadavky na sluzby a server tyto sluzby provadi. Pritom funkce serveru vyzaduji
management zdroji, ve kterém server synchronizuje a ridi ptistup ke zdrojiim, odpovida
na pozadavky klienta daty nebo stavovymi informacemi. Klientské programy typicky
zajistuji uzivatelovu interakci a dévaji pozadavky na data nebo iniciuji zmény dat na
zadost uzivatele.

Napftiklad Klientska aplikace poskytuje formulaf, na kterém muze uzivatel zadat objed-
navky produkti. Klient posle tyto informace o objednavce na server, ktery zkontroluje
produkt v databazi a provede patficné operace nutné pro zaplaceni a zaslani zbozi uzi-
vateli. Bézné je vice klientskych aplikaci zavislé na jednom serveru, pficemz serverové
aplikace jsou pripojené k jedné databazi.

Klient je izolovany od fizeni zdroji serveru - nepotiebuje je znat. Jestlize je zménéna
databaze, kterou klient pouziva, muze byt nutna také zmeéna serverové aplikace, ale
klienta se tato zména netyka. Vzhledem k tomu, ze serverova aplikace se sklada jen z
nékolika malo ¢asti, obvykle lokalizovanych na jednom aplika¢nim serveru, je takova
aktualizace velmi jednoducha. Timto pristupem je také zajisténa vétsi bezpecnost,

nebot pouze server, nikoli klient, pfistupuje pfimo do databaze.

Klient muze také pristupovat k nékolika riznym serverim a samotné servery mohou
vystupovat jako klienti viici jinym servertim. Pfesny zptsob, jak je funkcionalita dis-
tribuovana napric servery je zalezitosti navrhu aplika¢niho feSeni. Jeden server muze
napiiklad poskytovat veskeré sluzby, které klient vyzaduje a podle charakteru poza-
dovanych dat nebo operaci poté samotny server pristupuje na konkrétni ¢asti aplikace
v ramci funk¢nosti jinych servert, nebo samotny klient mize pifimo dotazovat rizné
servery sam. Navrhar aplikace musi vzit v ivahu rizné aspekty, jako je skalovatelnost,

lokalizace a bezpecnost.

1.1 Prostredky architektury klient-server
1.1.1 PHP

Oznaceni PHP bylo puvodné zkratkou anglické fraze ”Personal Home Page”. Tuto
technologii vytvoril v roce 1994 Rasmus Lerdorf kvili sledovani navstévnikt svych
stranek. S postupnym nartstem uZitecnosti a moznosti této technologie (postupné se
zacCala prosazovat ve stale profesionalnéjsich feSenich) se ujal nédzev "PHP: Hypertext

Preprocessor”.[2]
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PHP je skriptovaci jazyk, ktery se provadi na strané serveru. Je vytvofeny pro vyvoj
Webovych aplikaci, ale pouziva se také jako obecny programovaci jazyk. V soucasné
dobé je PHP nainstalovano na vice nez 244 miliénech webovych strankach a serverech.
Momentélné je vytvafeny a podporovany PHP Group.[3]

Kéd PHP je interpretovany webovym serverem s modulem PHP preprocesor, ktery
generuje vysledné stranky - pfikazy PHP mohou byt vloZeny piimo do zdrojového
kédu HTML dokumenti, coz je vyhodnéjsi nez volani externich soubort pro zpracovani
dat. Jazyk PHP se také rozvinul o rozhrani prikazové radky a miize byt pouzit jako

samostatna aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim.

PHP je svobodny software uvolnény pod licenci PHP License, ktera neni kompatibilni
s GNU GPL kvili omezenim na pouziti terminu PHP. PHP lze provozovat na vét-
siné webovych serverti a také jako samostatnou aplikaci na témér vsech operacnich

systémech a platforméach bezplatné.

1.1.2 My SQL

V tomto oddile jsem ¢erpal z domovskych stranek MySQL[4].

MySQL je nejoblibenéjsi a podle mnohych také nejlepsi databazovy systém s vefejnym
zdrojovym kédem. Ve skutecnosti, zejména kdyz byly ve verzi 4 do systému pfidany
nové funkce, je MySQL zivotaschopnym konkurentem drahych Goliast, jakymi jsou
Oracle, nebo Microsoft SQL Server. Stejné jako jazyk PHP nabizi také systém MySQL
vitecny vykon, prenositelnost a spolehlivost s pfimérenou dobou zauceni a minimalnimi
néklady na provoz.[2]

My SQL je priblizné od roku 2008 nejvice pouzivany open source relacni databazovy
systém., ktery je zaroven serverovym systémem s viceuzivatelskym pristupem k data-
bazim.

Projekt vyvoje My SQL byl uvolnén pod licenci GNU GPL. Byl vlastnén a sponzorovan

svédskou firmou MySQL AB. Momentéalné je vlastnén spolecnosti Oracle.

My SQL je popularni volbou databaze pro uzivatele webovych aplikaci a je cent-
ralni komponentou Siroce pouzivaného svobodného softwaru LAMP (Linux, Apache,
MySQL, Perl/PHP/Python), ktery zahrnuje vyhody plnohodnotného databézového
managementu.

Pro komerc¢ni pouziti nabizi vétsina placenych edici rozsifenou funkcionalitu. Apli-
kace, které pouzivaji databaze My SQL obsahuji TYPO3, Joomla, WordPress, phpBB,
MyBB, Drupal a dalsi software. My SQL vyuzivaji také rozsahlé webové systémy jako
naptiklad Wikipedia, Google, Facebook, Twitter, Flicker, Nokia.com, a YouTube.
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1.1.3 .NET Framework

NET Framework, vyvijeny spole¢nosti Microsoft je primarné urcen pro Microsoft Win-
dows. Obsahuje rozsdhlé mnozstvi knihoven, které poskytuji potfebnou soucinnost ja-
zyki (kazdy jazyk muze vyuzivat kéd napsany v jinych jazycich). Programy napsané
pro .NET Framework jsou provadény v softwarovém prostiedi Common Language Run-
time (CLR), tedy na virtualnim stroji, ktery poskytuje fadu sluzeb, naptiklad zpréavu
paméti a zajisténi spusténi kédu. Knihovna t¥id a CLR spole¢né tvoii .NET Framework.
Bazové tridy .NET Framework poskytuji uzivatelské rozhrani, piistup k dattim, ko-
nektivitu k databazim, kryptologii, vyvoj webovych aplikaci, ¢iselné algoritmy a sitové
komunikace. Vyvojar potom produkuje software, ktery je kombinaci jeho vlastniho
zdrojového kédu, knihoven .NET Framework a ostatnich knihoven. .NET Framework
je pouzivan vétsinou novych aplikaci vytvorenych pro platformy Windows. Microsoft

také produkuje integrované vyvojové prostiedi pro .NET, Visual Studio.|5]

1.1.4 MS SQL

Microsoft SQL Server je relacni databazovy systém vyvijeny spolecnosti Microsoft.
Priméarni funkcionalita databazového systému je ukladani a ziskavani dat v souc¢innosti
s ostatnimi aplikacemi a to na stejném pocitac¢i nebo na jiném pomoci pocitacové sité
(také Internetu). Existuje mnozstvi riznych edici Microsoft SQL Serveru, zaméfenych
na ruzné potfeby a zatéze (jestli databéazi vyuziva jeden lokalni pocita¢, nebo miliény
uzivatelii pres Internet ve stejném okamziku). Dotazovacim jazykem je primarné T-SQL
a ANSI SQL.[6]

1.2 Klient
1.2.1 Tlusty klient

Tlusty klient je poc¢ita¢ nebo aplikace nebo sit (klient) v architektufe klient-server, ktery
poskytuje bohatou funkcionalitu nezavislou na centralnim serveru. Pivodné znamy
pouze jako klient je v protikladu s tenkym klientem, ktery je popisovan jako velmi
zavisly na serverovych aplikacich.

Tlusty klient stale potfebuje alespon periodicky kontakt se serverem, ale je charakte-
risticky tim, ze vétsinu funkcénosti dokaze zajistit bez pripojeni. Naproti tomu tenky
klient provadi tak malo vypoctid, jak je to jen mozné a zavisi na pristupu na server

pokazdé, kdyz potfebuje zpracovat, nebo ovéfit data.[7]

1.2.2 Tenky klient

Tenky klient je pocita¢ (nejcastéji pouze pocitacovy termindl), nebo pocitacovy pro-

gram, ktery je velmi zavisly na jiném pocitaci (serveru), aby byl schopen zpracovat
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vypocty nebo pozadavky na data.[8]

1.2.3 Windows Forms

Windows forms je jméno grafického aplika¢niho programovaciho rozhrani (Graphical
Application Programming Interface - API), které je soucasti Microsoft .NET Fra-
mework. Poskytuje pfistup k nativnim (pfirozenym) prvkim rozhrani Microsoft Win-
dows zapouzdifenym do fidicitho kédu. Prestoze je na Windows Forms nahlizeno jako
na nahradu diivéjsiho a vice komplexniho C++, zalozeného na Microsoft Foundation
Class Library (MFC), neposkytuje ndhradu navrhového vzoru Model-View-Controller.

Pouze nékteré knihovny tfetich stran poskytuji tuto funkcionalitu.

Nejpouzivanéjsi z navrhovych vzori, produkovanych firmou Microsoft je User Interface

Process Application Block.[9]

1.2.4 Windows Presentation Foundation

Windows Presentation Foundation (WPF), vyvinuty spole¢nosti Microsoft, je podi-
tacovy software - graficky subsystém slouzici k renderovani uzivatelského rozhrani v
aplikacich zalozenych na Windows. WPF, dfive znamy jako Avalon, byl poprvé uvol-
nén jako soucast .NET Framework 3.0. Radéji nez starsi subsystém zalozeny na GDI,
WPF vyuziva DirectX. WPF se snazi poskytnout konzistentni programovaci model
na tvorbu aplikaci a oddéleného uzivatelského rozhrani. Pfipomina podobné objektové
modely zalozené na XML, jako napfiklad XUL a SVG.

Jazykem WPF na tvorbu uzivatelského rozhrani je XAML, coz je jazyk zalozeny na
XML. Aplikace WPF mohou byt samostatné desktop aplikace nebo objekty uvnitt
webovych stranek. WPF se zamétuje na sjednoceni béznych elementti uzivatelského
rozhrani, jako napfiklad 2D /3D renderovéani, adaptivni dokumenty, typografii, vekto-
rovou grafiku, animaci a pfedrenderovana média. Tyto elementy mohou byt pfipojeny

a manipulovany na zakladé riznych udalosti, uzivatelské interakce a datovych spoju.

Béhové knihovny WPF jsou zaclenény ve vsech verzich Microsoft Windows od verze
Windows Vista a Windows Server 2008. Uzivatelé Windows XP SP2/SP3 a Windows

Server 2003 mohou volitelné doinstalovat prislusné knihovny.[10]

Microsoft Silverlight Microsoft Silverlight poskytuje funkcionalitu srovnatelnou s
Adobe Flash a je soucasti WPF. Jedna se napiiklad o béhovy rendering ve 3D.[10]

1.2.5 Webova aplikace

Webova aplikace je takové aplikace, ke které uzivatel ptistupuje pies sit (intranet nebo

Internet). V tomto smyslu se jedna o softwarovou aplikaci vytvofenou pro webové pro-
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hliZzece v podporovanych jazycich (naptiklad JavaScript kombinovany s renderovacim
jazykem HTML) a jsou tedy zévislé na prohlizeci, jak je bude vykreslovat.

Webové aplikace jsou popularni kvili vSudypritomnosti prohlize¢d a vyhodé pouzi-
vani webovych prohlizec¢i jako klientti, nékdy také zvanych tenky klient. Schopnost
aktualizace a tprav aplikaci bez nutnosti distribuce a instalace softwaru na tisice po-
tencionalnich klientskych pocitaci je klicovym divodem jejich popularity, stejné tak
jako jejich viceplatformni podpora. Bézné webové aplikace zahrnuji napiiklad email,

internetové obchody, aukce, encyklopedie...[11]

1.3 Server

Webova sluzba je metoda komunikace mezi dvéma elektronickymi zarizenimi pfes
WWW. Webova sluzba je softwarova funkce poskytujici sitovou adresu pro pristup

pres web. Tato sluzba je stale zapnuta.

W3C definuje webovou sluzbu jako softwarovy systém, navrzeny pro podporu intero-
perability interakce mezi zafizenimi pies sit. M4 rozhrani popsané ve strojové provedi-
telném formatu (WSDL). Jiné systémy komunikuji s Webovou sluzbou v pfedepsanym
zpusobem pomoci vymeény zprav SOAP, typicky za pouziti HT'TP s XML serializaci v

soudinnosti s ostatnimi webovymi standardy.[12]

1.3.1 Web Services Description Language

WSDL je jazyk rozhrani zalozeny na XML, ktery se pouzivd k popisu funkcionality
nabizené webovymi sluzbami. Popis webovych sluzeb WSDL poskytuje strojové ¢itelny
popis, jakym zptisobem miize byt sluzba volana, jaké parametry ocekava a jaké datové
struktury vraci. Nabizi tedy tucel, ktery tizce koresponduje s metodou podepisovani v

programovacim jazyce.

1.3.2 Simple Object Access Protocol

SOAP je protokol, ktery specifikuje strukturované informace implementované ve webo-
vych sluzbach na pocitacovych sitich. Je zalozeny na informacni bazi XML popisujici
forméat zpravy a obvykle je provozovan na aplikacni vrstvé. Je tizce spojen s HT'TP

nebo SMTP a zajistuje spojeni a pienos zprav.

1.3.3 REST

Representative State Transfer (REST) je styl architektury softwaru velkych rozsahi,
ktery poskytuje vyhody technologii a protokolu WWW. REST popisuje, jak mohou
byt definovany a adresovany distribuované datové objekty pomoci skalovatelnosti a

jednoduché vymeény informaci.[13]
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1.3.4 Windows Comunication Foundation

WCF, diive znamy jako Indigo je sada béhovych programovacich rozhrani (application
programming interface - API) v .NET Framework pro vytvofeni spojeni aplikaci ori-

entovanych ne sluzby.

WCF je néstroj, ¢asto pouzivany k implementaci a vyvoji architektur orientovanych
na webové sluzby. Je vytvoreny na téchto principech, aby podporoval distribuované
vypocty tam, kde maji sluzby vzdalené klienty. Klienti mohou vyuzit mnozstvi sluzeb;
sluzby mohou byt vyuzivany mnoha klienty. Sluzby mohou byt volné parovany jedna
se druhou. Typicky maji rozhrani WSDL, které klient mtize vyuzit k ptistupu nezavisle
na platformé, na které je sluzba spusténa.

WCF implementuje mnoho rozsifenych standardd webovych sluzeb, napiiklad WS-
Addressing, WS-ReliableMessaging a WS-Security. S uvolnénim .NET Framework 4.0

poskytuje WCF' také synchronizac¢ni sluzbu RSS, WS-Discovery, routing a lepsi pod-
poru sluzeb REST.[14]
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2 DATABAZE

Databaze je organizovana kolekce dat. Data jsou organizovana dle navrhu nebo téz
modelu databéaze, ktery vychazi z analyzy potfeb aplikace, pro kterou je databéze
urcend. Pii navrhu databaze je tfeba vychéazet z pravidel navrhu databaze. Samotny
databazovy server, na kterém je databaze spusténa, musi mit dostate¢ny vykon, aby

byl schopen obslouzit pozadavky na zpracovani dat jednoho a vice klienti soucasné.

2.1 Navrh databaze

Navrh databaze je proces tvorby detailniho datového modelu. Termin navrh databaze
miize byt pouzity k popisu mnoha rtznych c¢asti celku, databazového systému. Princi-
pialné, a nejspravnéji, se mluvi o navrhu databaze jako o logickém designu datovych
struktur potfebnych k ulozeni dat. V rela¢nim modelu jsou to tabulky a pohledy. V
objektové databazi entity a relacni mapy vztahujici se ke tfidam a pojmenovanym vzta-
héim. Casto se ovem navrhem databaze mysli také celkovy proces vyvoje databaze,
tedy ne pouze datovych struktur, ale také formulaia a dotazi pouzitych jako soucast

celku databazové aplikace systému Fizeni baze dat (Database Management System -
DBMS).[16]

2.2 Normalni formy

Pti navrhu databaze jsou normalizacni pravidla velmi dilezitym krokem, Existuji nor-
malni formy, které definuji pozadavky na vlastnosti schématu tabulky z pohledu zavis-
losti mezi atributy.[15][17][18]

2.2.1 Prvni normalni forma

Tabulka je v prvni normalni formé, jestlize vSechny jeji atributy jsou atomické, to

znamena, ze jsou dale nedélitelné.

Kazdy atribut schématu relace je elementarniho typu a je nestrukturovany. Vyskyt
neatomickych polozek je obvykle fesen oddélenim slozenych nebo opakujicich se polozek
do novych relaci.

Prvni normélni forma je jedinou normalni formou, ktera je kriticky dilezita pfi navrhu
a tvorbé vhodného designu tabulek. Je to zadkladni podminka ”plochosti databaze”. To

znamena, ze tabulka je dvourozmeérné pole.

2.2.2 Druha normalni forma

Druh& normalni forma se tyka pouze tabulek, kde je volen primarni kli¢ z vice nez

jedné polozky.
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Tabulka je ve druhé normalni formé, jestlize splinuje prvni norméalni formu a vSechny

neklicové polozky jsou zavislé na celém (slozeném) primarnim klici.
2.2.3 Treti normalni forma

Tabulka je ve tfeti normalni formé, je-li ve druhé normalni formé a vSechny atributy
jsou pfimo zavislé pouze na primarnim kli¢i. To znamena, Zze vSechny neklicové atributy

jsou navzajem nezavislé.

2.2.4 Boyce-Coddova normalni forma

Boyce-Coddova normaélni forma je povazovana za variaci tfeti normalni formy. Tabulka
se nachazi v Boyce-Coddové normalni formé, jestlize pro kazdou netrividlni zavislost
A na B plati, Ze A je nadmnozinou néjakého kli¢e schématu R. V podstaté tedy fika,

ze mezi kandidatnimi kli¢i nesmi existovat Zadna funkcéni zavislost.

2.2.5 Ctvrtia normélni forma

Jedné hodnoté atributu odpovidd mnozina hodnot jiného atributu. Schéma relace R je
ve ¢tvrté normalni formé, jestlize pro kazdou netrivialni multizavislost X plati, ze X je

nadmnozinou néjakého klice schématu R.

2.2.6 Pata normalni forma

Pata normalni forma vychéazi z toho principu, Ze relaci lze dekomponovat na vice ta-
bulek a dekompozice musi byt bezztratova. Relace se tedy nachézi v paté normalni
formé, pokud neobsahuje zavislost podle spojeni. Pokud zavislost existuje, méla by byt

rozloZena.
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3 LOKALIZACE APLIKACE WPF

Lokalizace aplikace neni pro kazdy scénar aplikace a jejiho pouziti jednoduchy tkol.
Proces je zalozen na nékolika klicovych principech, které jsou pouzity pro WPF a v
obmeénach také pro libovolné jiné typy klientskych aplikaci, které jsou v interakci s
uzivatelem. Je dilezité, aby autor aplikace rozumél zakladnim regionalnim zvyklostem
zobrazeni dat pro rizné jazyky a kultury, ve kterych ma aplikace komunikovat. Zakladni
koncept je velmi podobny pro vétsinu klientskych aplikaci, ale konkrétni lokalizacni
proces pro WPF, tedy za pouziti jazyka XAML ma urcita specifika.[19][20][21]

3.1 Narodni zvyklosti v .NET Framework a WPF

Nérodni zvyklosti (informace a manipulace s nimi) jsou v .NET Framework pfistupné
pomoci instance t¥idy CultureInfo. Mize byt vyuzivana jak ke zjisténi stavajiciho na-
staveni, tak také k nastaveni specifické lokalizace aplikace. Kazdé vlakno obsahuje sadu
informaci o narodnich zvyklostech ulozenou jako nastaveni Culturelnfo ve vlastnostech

CurrentCulture a CurrentUICulture.

CurrentCulture definuje chovani pro formatovani a zobrazeni (format ¢isel, vzhled da-

tumu, ... ).
CurrentUICulture zajistuje piislusné zdroje jazykové mutace daného vlakna.

Hlavni vlakno WPF bude mit vzdy prifazena nastaveni CurrentCulture a CurrentU-
ICulture. Tyto hodnoty je mozné explicitné ménit v zavislosti na pozadavcich uzivatele.
Je velmi dtlezité si vSak uvédomit, ze WPF spousti nova vlakna, ktera tato nastaveni
nemusi obsahovat. Ve skutecnosti nebudou nastavena viibec, takze pfi explicitnim na-

staveni jazyka je nutné pocitat s nastavenim vsSech spousténych vlaken.

3.2 Zdroje pro lokalizaci

Kromé jiz zminénych nastaveni zobrazeni ¢iselného nebo datumového formatu, je tfeba
také zajistit sadu nazvi statickych prvka formuldia (napfiklad nézvy, zpravy, a po-
dobné). Je tieba, aby tyto slovniky bylo moZné snadno rozsitit o dalsi jazyk, aby byly
snadno pristupné a prehledné pti vyvoji aplikace a v neposledni fadé aby byly udrzi-

telné pri tpravach.
3.2.1 Lokalizace zalozena na XAML

Lokalizace zalozena na XAML vyuziva koncept XAML dokumentu a jeho specifické
mapovani individualnich prvkd na vlastnosti elementi. XAML dokumenty v aplikaci
poskytuji zakladni mechanismus ulozeni zdroji pro veskery staticky obsah, ktery je
vytvoreny v dokumentu XAML. Myslenka je takova, Ze je v neutralnim jazyce vytvo-

feny XAML dokument bez specialniho doplikového kédu. Nastroj zvany LocBaml lze
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vyuzit k exportu veskerého statického obsahu z kompilované aplikace do CSV formatu.
Exportovany zdroj miize byt pfelozen a upraven do piislusného jazyka a néasledné opét
pomoci LocBaml zaclenén do aplikace.

Tato metoda je efektivni, ale staticka. Uzivatel tedy nemiize za béhu aplikace prepinat

jazykové nastaveni.

3.2.2 Lokalizace zaloZzena na RESX

Resx je tradi¢ni a nejvice podporovana metoda .NET Framework. Silné typované Resx
soubory zdroju tvorené pomoci navrhare jsou dostupné primo v kédu XAML. Existuje
vsak mnoho zpiisob1l, jakym je vyuzivat a pro kazdy navrhovy vzor je vhodny jeden
konkrétni ptipad vice nez jiny. Stejné jako v pripadé BAML, je i zde mozné nastaveni

ResourceFallBack v pripadé nedostupnosti souboru jazyka.
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4 NAVRHOVY VZOR MVVM

Model-View-ViewModel je navrhovy vzor pro aplikace WPF. Nabizi postupy a feSeni,
jak lze oddélit aplikac¢ni logiku od uzivatelského rozhrani. Kédu je pak méné, je vy-
razné prehlednéjsi, udrzitelnéjsi a pripadné zmény nejsou tak problematické, obzvlast
u rozsahlejsich aplikaci.

MVVM oddéli data, stav aplikace a uzivatelské rozhrani. Vyuziva se v ném binding a

command - ndhrada za uzivatelské rozhrani fizené udéalostmi. Zdrojem pro nasledujici
informace je [24][26]]27][28][29][22][30][31][32].

4.1 V§voj MVVM

Jiz velmi dlouho existuji riizné navrhové vzory, které poméhaji navrhaiim pii tvorbé
aplikaci. Naptiklad nadvrhovy vzor Model-View-Presenter (MVP) se té&sil velké popula-
rité pii tvorbé uzivatelskych rozhrani na riznych platformach. MVP je varianta jiného
navrhového vzoru Model-View-Controller, ktery byl vyuzivan po desetileti. Navrhovy
vzor MVP je zjednodusené popsan takto: To, co je zobrazeno je View, data, kterd jsou
zobrazovana se nazyvaji Model a Presenter je spojuje do jednoho celku. View je zavisly
na cCasti Presenter, ktery jej plni daty, reaguje na uzivatelsky vstup, poskytuje vstupni

kontrolu (obvykle delegaci na funkcionality na Model), atd.

Martin Fowler publikoval ¢lanek o ndvrhovém vzoru Presentation Model (PM), ktery
je podobny navrhovému vzoru MVP, ve kterém oddéluje View od chovani a stavi.
Zajimavou ¢asti navrhového vzoru PM je, ze vytvari abstrakci pohledu zvanou Presen-
tation Model. View se tedy potom stava pouhym nastrojem pro vykresleni, pficemz je

casto aktualizovan pomoci tiid Presentation Model.

V roce 2005 predstavil na svém blogu John Gossman navrhovy vzor Model-View-
ViewModel (MVVM). MVVM je stejny s Fowlerovym Presentatiom Model v tom,
ze oba navrhové vzory poskytuji abstrakci View, ktera obsahuje stav pohledu i jeho
abstrakci. Fowler predstavuje Presentation Model ve smyslu tvorby uzivatelského roz-
hrani, jako platformé nezavislou abstrakci uzivatelského rozhrani, zatimco Gossman
predstavuje MVVM jako standardizovany zptisob vyuziti zakladnich vyhod WPF za

ucelem zjednoduseni tvorby uzivatelského rozhrani.

Oproti Presenteru v PVM, ViewModel nevyzaduje odkaz na pohled. Ttidy View jsou
vazany na vlastnosti tfid ViewModel, které naopak poskytuji data obsazena v objektech
model tfidam View. Vazby mezi pohledy a tfidami View model jsou jednoduse sestavi-
telné, protoze ViewModel je nastaveny jako datakontext pohledu. Jestlize se hodnoty
vlastnosti ve ViewModel zméni, tyto nové hodnoty jsou poskytnuty pohledu pfes da-
tové vazby. Kdyz uzivatel stiskne tlac¢itko v pohledu, je proveden ptikaz ve ViewModel,

ktery vybavi pozadovanou akci. ViewModel zajistuje modifikace dat, nikoli View.
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Tridy pohled® nemaji viibec ponéti, ze t¥idy model existuji, dokud je t¥idy ViewModel
nespoji a model se stejné tak nestard o pohled. Ve skutecnosti jsou tfidy model znamé

pouze tfidam ViewModel.

4.2 Proc¢ je vhodné pouzZivat navrhovy vzor MVVM

Kromé jiz zminénych vyhod, tedy pfehlednost, udrzitelnost a snadné tpravy zdrojo-
vého koédu, prinasi MVVM celou fadu dalsich. Velmi elegantnim zptsobem umoziuje
oddélit praci na projektu pro Designéra od Programatora. Designér zpracuje navrh
View, pficemz dodrzi s programatorem domluvené rozhrani a oba mohou pracovat na
své ¢asti aplikace vzajemné nezavisle.

ViewMudel poskytuje veskera data pro uzivatelské rozhrani. Je velice podstatné, ze
sva data poskytuje v takovych datovych strukturach, které vyvolaji udalosti pri jejich
zméné. To uzivatelskému rozhrani umozinuje zobrazit automaticky nova data prave v

okamziku, kdy se ve ViewModel zméni. ViewModel mé dva zakladni prvky.

e ObservableCollection<T> hlési, kdyz je pfidan nebo odebran jeji prvek

e INotifyPropertyChanged popisuje udalnosti, které nastanou, kdyz se zméni né-
ktera vlastnost ViewModel

4.3 Vrstvy

4.3.1 Model

Popisuje data, se kterymi aplikace pracuje. Zdrojem téchto dat mohou byt databaze,
datové soubory, a podobné. Model principialné nesmi nic védét o stavu ovladacich

prvki.

4.3.2 View

View, tedy pohled reprezentuje uzivatelska rozhrani, které je napsané v jazyce XAML.

Mize se jednat o formulaf aplikace, webovou stranku, nebo ovladaci prvek.

4.3.3 ViewModel

Tridy ViewModel spojuji tiidy Model a tifidy View a zaroven udrzuji stav aplikace.
Ovladaci prvky (Views) jsou vazany (bindings) s ViewModel, z néhoz Cerpaji obsah.
Provadéji se v ném filtrace dat v zavislosti na stavu aplikace. Aby mohl View po-
skytnout informace o zménéch, implementuje rozhrani INotifyPropertyChanged. Totéz

plati pro jeho vlastnosti typu kolekce.
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4.4 Princip

MVVM vytvori tiidu, kterd drzi stav aplikace, nazyva se ViewModel. Té se dotazuje
uzivatelské rozhrani, které vykresluje podle ni ovladaci prvky. Naopak jestlize uzivatel

zad4 do uzivatelského rozhrani data, automaticky jsou aktualizovana do ViewModel.
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5 SILVERLIGHT

Silverlight je konstrukce na tvorbu aplikaci pro webové prohlizece, které jsou spousténé
na ruznych operacnich systémech a poskytuje podobné moznosti jako Adobe Flash.
Funguje diky pluginu doinstalovanému do prohlizece. V okamziku, kdy je na webové
strance obsazen prvek Silverlight, spusti se plugin a provede kéd, ¢imz vyrenderuje
obsah. Dilezité je, ze Silverlight poskytuje rozsahlé prostiedi, které je soucasti HTML
a JavaScriptu. Diky tomu lze na strankach piehravat video, poskytuje hardwarovou

akceleraci 3D a dokaze zpracovat vektorovou animaci.|[23][25]

Silverlight poskytuje také pro aplikace Windows integrovanou grafiku s pomoci WPF.

Nabizi stejny rozsah funkcnosti jako pro Webové prohlizece.
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6 DATOVY PREVODNIK

Datovy prevodnik Avocent LongView IP je digitélni zafizeni pro zajisténi vzdéaleného
ptistupu k PC pomoci poéitacové sité (LAN). S pomoci LongView IP lze pfistupovat ke
vsem standardnim periferiim vzdaleného PC odkudkoli na pocitacové siti. Poskytovana
rozhrani jsou USB, VGA/DVI, PS2 mys i klavesnice a sériovy port.

LongView IP je tedy zafizeni, které je primarné urcené pro vzdaleny pristup k pocitaci
ze vzdaleného terminalu, ktery mtze byt pouze rozhranim uzivatel-pocitac. Piiklady

konfiguraci jsou uvedené na obrazku obr. 1

LongView IP
Transmitter

Speakers Workstation

LongView IP
Receiver

Desktop extension over UTP

LongView IP
Transmitter
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Workstation extension over a LAN

Obr. 1. Moznosti zapojeni datového prevodnik LondView IP[33]
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7 POZADAVKY NA APLIKACI

Cilem aplikace je zobrazeni vyrobnich a procesnich dat a informaci pro pracovniky na

pramyslovych LCD panelech.

V ramci softwarové politiky ABB je tfeba vyuzivat podporované SW néstroje, coz jsou
v soucasnosti Microsoft Visual Studio a MS SQL Server 2008 R2. Aplikac¢ni a serverova
¢ast (tedy sluzby) ma byt psana pomoci Visual Studia a MS SQL Server mé byt pouzity

pro ulozeni dat. Celkovy pfehled aplikaci je uvedeny na obrazku obr. 2.

7.1 Pozadavky z pohledu LCD panelu

Pozadavky na zdroj zobrazovanych dat se budou v priibéhu zivota aplikace zcela jisté

vyvijet. Soucasné pozadavky na zobrazovana data jsou nasledujici:

e Obrazky
e Prezentace PowerPoint
e Grafy a tabulky Excel

e Odkazy WWW (zde je tfeba brat v tvahu, ze nékteré stranky na firemnim in-

tranetu jsou piistupné po piihlaseni)
e Videa

o Navstévy (kratka informace o vyznamnych osobéch firemni struktury, pfipadné

doplnéné o fotografii)

e Standardni informace (v podstaté libovolny podporovany format zminény v tomto

ptrehledu, ale zobrazovany s jinou prioritou v zobrazovacim cyklu)

e Textové informace formou bézictho textu (pocty kust, struéné informace a po-
dobng)

e Tabulky (data z databézi firemni aplika¢ni struktury, napriklad vypis konkrétnich
dat z tabulek DB)

e Data ze SAP (z bezpe¢nostnich divodt je do SAP piistupovano napiiklad pro-

stfednictvim Webové sluzby)
Cykly jednotlivych zobrazovanych prvki jsou fizené dle nasledujicich scénari:

e Typ zobrazeni (celd obrazovka, mensi ramecek, bézici text a jejich kombinace)

e Doba zobrazeni kazdé informace
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e Priorita opakovéani (nékteré informace, tzv. ”Standardni informace” se zobrazuji

Cistéji nez v ramci celého cyklu jedenkrat)

e Videa a prezentace nejsou zobrazenéd pro prednastavenou dobu, ale od zacatku

do konce

e Jednotlivé prvky mohou byt blokované, preskakované, nebo naopak uprednost-

néné pro aktualni potieby zobrazeni

e Nastaveni rozsahu datumt a ¢asti pro zobrazeni jednotlivych informaci

7.1.1 Hardware

Na jednom PC s vice vystupovou grafickou kartou je spusténa jedna aplikace, ktera je
kontejnerem pro formulafe jednotlivych LCD panelt. Tyto formulare obsahuji vlastni
zobrazovany obsah. V hlavni kontejnerové aplikaci je tfeba umistit jednotlivé zobrazo-
vaci formulare na spravna mista dle ptipojeni LCD paneli na vystupy grafické karty.

Priklad je uveden na obrazku obr. 3.

Lcd panely jsou pripojené ke grafické karté prostfednictvim datovych prevodniki Avo-
cent, které zajisti prenos obrazu prostiednictvim pocitacové sité. Tento pTistup je zvo-
len z ekonomickych divodi. Neni tfeba porizovat ke kazdému LCD panelu samostatné

PC, ¢imz se usetii zejména za naklady na licence instalovaného SW.

7.2 Pozadavky z pohledu dotykového LCD panelu

Dotykovy LCD panel by mél mit nabidku editovatelnou uzivatelem, nebo administra-
torem, ktery bude mi zodpovédnost za obsah. Obsahem nabidky, ktera tvori strukturu
(jejiz ptiklad je rozkresleny na obrazcich obr. 4 - Hlavni nabidka dotykového LCD
panelu, obr. 5 - podnabidka Company dotykového LCD panelu, obr. 6 - podnabidka
Products porfolio dotykového LCD panelu, obr. 7 - podnabidka Production dotykového
LCD panelu a obr. 8 - podnabidka Other dotykového LCD panelu), potom budou do-
kumenty, které si mtize kdokoli zobrazit. Jedna se napriklad o dokumenty PowerPoint,
Videa, PDF a podobné.

Tento monitor neni pripojen ke spole¢nému PC s jinymi monitory, ma svoje vlastni
PC.

Diilezitou vlastnosti aplikace dotykového LCD je, aby ji nemohl kdokoli vypnout a mit
pristup k obsahu PC, nebot je na vefejné piistupném misté a zaroven jako pirihlasené

poskytuje pristup k firemnim sitovym prostiedkim a dattim.
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7.3 Pozadavky na automatickou aktualizaci dat

Vzhledem k tomu, Ze ne vSechny zobrazované informace maji sviij zdroj v aktivnich
databazich, mize se jednat také o soubory MS Excel, které upravuje vice uzivateli
nezavisle na sobé prostiednictvim soubori spojenych pomoci vzorcd, je tieba zajistit
automatickou aktualizaci téchto dat. To méa na starost konzolova aplikace, ktera provadi

import dat do databéaze, odkud se potom budou zobrazovat na jednotlivé LCD panely.

Zdrojem informace, které soubory je tieba aktualizovat je nastaveni jednotlivych ob-

jekt, pomoci aplikace ovladani, pfi jejich zadéani.

7.4 Pozadavky na aktualizaci samotné aplikace

Jednotlivé aplikac¢ni a serverové soucasti budou podléhat vyvoji zejména v obdobi na-
sazeni aplikace do provozu a dale bude k drobnym tpravam pravdépodobné dochazet i
v prubéhu plného provozu aplikace. Vzhledem k tomu, ze bude aplikace ovladani a apli-
kace zobrazeni nainstalovana na rtiznych pocitacich, neni vhodné provadét aktualizaci
aplikace po tpravach ruc¢né, tedy obchazet uzivatele. Za timto ticelem je tfeba vytvorit

vhodné néstroje, které budou zaroven odpovidat firemni bezpecnostni politice.

7.5 Aplikace Ovladani

Kromé jiz zminénych funkci LCD panelt, které musi aplikace ovladani zajistovat, Fizeni
pristupu k nastaveni jednotlivych LCD panelt. Piistup bude mit povolena konkrétni
skupina osob a k jednotlivym LCD panelim navic podle pridéleného LCD panel, za
ktery odpovida. Administrator aplikace ma k dispozici navic moznost pridavat samotné
LCD panely.

Nastaveni jednotlivych prvki bude mozné pres prislusné formulare. Nastavenim se
mysli jednak vlozeni obsahu do databéaze a navic taky vytvofeni zobrazovacich cykl
obr. 9.

Ovladaci aplikace musi obsahovat nahled zobrazeni na kazdém LCD panelu takovym

zpusobem, jakym bude ve skutec¢nosti realné fungovat.

7.6 Realizace

Jednotlivé prvky zminéné v téchto kapitolach maji byt zapojené do pocitacové sité.
Néakres prikladu zapojeni je uveden na obrazku 10. Soucasti aplikace je AppSaver, Ap-
pUploader, Controllnterface, DataUpdaterMachine, LedInterface, TouchLcedInterface,

Server Service a Database.
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7.6.1 AppSaver

Slouzi k uploadu Controllnterface, DataUpdaterMachine, LedInterface a TouchLedIn-
terface do tabulek v DB v priitbéhu testovani a ladéni aplikace a pozdéji také v pripadé

uprav.

7.6.2 AppUploader

Stazeni aktualni verze Controllnterface, DataUpdaterMachine, LedInterface a TouchL-

cdInterface v ptripadé, Ze je v DB nahrana aktualnéjsi verze.

7.6.3 Controllnterface

Uzivatelské rozhrani, které slouzi k nastaveni LCD panel: nahrédni dokumentt (ob-
razku, tabulek, prezentaci, videi, ...) do DB a nastaveni potadi, rychlosti, priority, ... ,
s jakou se maji zobrazit na jednotlivych LCD panelech. Kazdy panel ma svoje vlastni

nastaveni.

ControlInterface bude napsana ve WPF a C#, s vyuzitim vzoru MVVM (Model View
View-Model).

7.6.4 DataUpdaterMachine

Konzolovéa aplikace, kterd slouzi k importu dat ze sitovych diski ve firmé do DB, pro

data, kterd je tfeba pravidelné aktualizovat (napiiklad produkce).

7.6.5 LcdInterface

Rozhrani, které bude spusténé na PC s vice vystupovou grafickou kartou, bude zobra-
zovat data na jednotlivych LCD panelech podle toho, jak je uzivatel nastavi pomoci

Controllnterface.

Napsané v ve WPF a C#, s vyuzitim vzoru MVVM.

7.6.6 TouchLcdInterface

Rozhrani pro dotykovy LCD panel, bude zobrazovat uzivatelem nastavenou nabidku,
kterou miize obsluha dotykového LCD prochéazet a spoustét vlozené dokumenty, pre-

zentace, videa atd.

Napsané v ve WPF a C#, s vyuzitim vzoru MVVM.

7.6.7 Server Service

Webova sluzba WCF, umisténa na serveru, ke které budou pristupovat vSechny vyse

zminéné aplikace. Oddéluje aplikace od databaze, provadi synchronizaci na LCD.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 34

7.6.8 Database

Databéaze MS SQL 2008 R2, ve které budou ulozena data pro LCD panely a nové verze

aplikaci.

7.6.9 Prehled

V tabulce Tab. 1 je prehled jednotlivych zobrazovanych objekti, jaky je jejich zdroj
(ve sloupci Ovladani), zda maji k dispozici automatickou aktualizaci, jakym zptisobem
jsou ulozené pro zobrazeni na LCD, na které ¢asti LCD panelu dle obrazku obr. 3

mohou byt zobrazeny, po jakou dobu a s jakou periodou opakovani.

Tab. 1. Zobrazované typy dat

Promitany objekt
Zdroj pro aplikaci
Ovladani Automatickéa | Zobrazeni Zobrazent Doba Perioda
aktualizace | na LCD zobrazeni | zobrazeni
Obrazky
1/s adr. | NA | DB tbl Obrazky | A | Nast. | 1x
Prezentace PPT
1/s adr. | NA | DB tbl Prezentace | A | Dle PPT | 1x
Grafy, tabulky XLS
1/n adr. | Nast. | DB thl Excel ... | A | Nast. | 1x
WWW odkazy (pozor na prihlaseni)
Odkaz ‘ NA ‘ DB tbl Odkazy ‘ A ‘ Nast. ‘ 1x
Videa
1/n adr. | NA | DB/Adr | A | Dle vid. | 1x
Navstévy
Form. ‘ NA ‘ DB tbl Navstevy ‘ B ‘ Nast. ‘ 1xB
Standardni informace (jina priorita cykli)
Dle typu ‘ Dle typu ‘ Dle typu, I ‘ A ‘ Nast. ‘ Nx
Pocty (kusu celkové, jednotlivé) pro bézici texty
Dle typu T ‘ Nast. ‘ DB tbl Texty ‘ B,C ‘ Neust. Ret.
Tabulky (uZivatel zvoli zdroj a vytvofi pravidla pro vykresleni)
DB SELECT | NA | DB thl/v | A | Nast. | 1x
Data ze SAP
Web. sluzba ‘ Nast. ‘ DB Tmp ‘ AB,C ‘ Nast ‘ 1x
Pocasi
Nast.Yahoo ‘ NA ‘ DB Tmp ‘ B ‘ Nast.B ‘ 1xB

Vysvétlivky zkratek uvedenych v tabulce Tab. 1:

1/s adr — lokélni nebo sitovy adresar
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Odkaz — plati pouze pro odkazy na WWW obsah, jedné se o http odkaz

Dle typu — plati pouze pro standardni informace. Standardni informaci miize byt
néktery z ostatnich objektt s tim, ze ma prifazenou vyssi prioritu pro zobrazeni.

Zadani se tidi pravidly prislusného objektu popsaného na ostatnich fadcich.

Dle typu T — plati pouze pro bézici text. Miize se jednat o ru¢né zadané informace,

nebo vypocitavané hodnoty v databazi nebo naptiklad v buiice MS Excel.
DB SELECT — dotaz na data ulozena v jinych SQL databéazich
Web. sluzba — pro komunikaci se SAP
Nast. Yahoo — piiklad pro ziskavani informaci o pocasi
NA — neni k dispozici nebo nemé smysl
Nast. — dle nastaveni v aplikaci ovladani
DB tbl... — umisténo v databazi LCD panelt
DB Tmp — docasné tabulky v DB LCD panelti
Zobrazeni A/B/C — umisténi na LCD panelu dle obrazku obr. 3
Dle PPT — doba zobrazeni se nenastavuje, probéhne celé prezentace
Dle vid. — doba zobrazeni se nenastavuje, promitne se celé video

Ret — pro bézici text se nenastavuje doba zobrazeni, z pozadovanych informaci je

sestaveny Tetézec, ktery neustale bézi ve smycce
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Ma opravnéni upravovat vSechny LCD.
Pridéluje opravnéni operatorim.
Urcuje umisténi LCD (pfifazeni k ¢asti

Ma opravnéni
upravovat pouze

rozsifené plochy) svoje LCD
O/I o//
Administrator Operator

Nabidka aplikace (pouze administrator) Nabidka aplikace (pouze a/o)

Vytvoreni LCD . Volba LCD (i dotykovy)
Vytvoreni Operatora

Pfifazeni operatora k LCD Pfi pokusu o Upravu LCD, ktery

upravuje nékdo jiny vypsat Msg

Blokovani pro ostatni O/A Blokovani pro ostatni O/A se jménem blokujiciho

FormulaF nastaveni zobrazovaciho LCD Formulaf nastaveni dotykového LCD

i) D

Za aktualni pozigi\
kurzoru (volba
typu informace se
voli pomoci
combo boxu)

Do nabidky podIg\
Aktudlni pozici [\ aktualni pozice

kurzoru (volba 8 kurzoru(volba

o . Obrazky
typu informace je Prezentace PPT
dand) Grafy, tabulky XLS
WWW odkazy (pozor na piihlaseni)
idea
Navstévy
Standardni informace (jina priorita cyklt)
Pogdty (kust celkové, jednotlivé) — pro bézici texty Nahled na
Zobrazeni dat, |\ Tabulky (uZivatel zvoli zdroj a vytvofi pravidla pro vykresleni) aktuaini design
ktera se pravé Data ze SAP
promitaji na
zvoleném LCD Formulaf zafazeni do nabidky

typu informace je
dana)

Po pridani do DB\
se zrovna mlze
objevit nabidka,

na ktery LCD se
nova informace
umisti

Obr. 2. Ptehled funkei aplikace ovladani LCD paneld
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Aplikace Zobrazeni na LCD

Kazdy z podformulafi (LCD

panelt) mé viastni cyklus
— - — zobrazovanych informaci, které
Rozsifena plocha na PC pro zobrazeni dat na LCD - jedna se o podle tabulky vytvorené
o formuléf roztazeny prez vsechny plochy, do kterého se operatorem
umistuji afe se ymi i 7
.
4
Jeden LCD panel mize
byt rozdélen operatorem
az na 3 Casti. Pokud
nékterou &ast nepouzije,
budou zbyvajici okna
roztazena na celou
velikost obrazovky
Hlavni okno
obrazky r
P’SZ.Z"“’“ Doplikové informace - 4
yoea krat3i cyklus

grafy

BéZici text - aktualni informace

Obr. 3. Piiklad LCD paneld pfipojenych k PC

Power and productivity ‘l

[ ][]
for a better world™ "l. I.

Obr. 4. Hlavni nabidka dotykového LCD
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Power and productivity A..
for a better world™

Obr. 5. Podnabidka Company dotykového LCD

for a better world™

Obr. 6. Podnabidka Products portfolio dotykového LCD
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Power and productivity A..
for a better world™

Obr. 7. Podnabidka Producion dotykového LCD

— \ |
for a better world™

Obr. 8. Podnabidka Other dotykového LCD
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_ﬁ

Nastaveni:
Obrazky
Prezentace PPT
Grafy, tabulky XLS
WWW odkazy (pozor na pfihlaseni)
Videa
Navstévy
Standardni informace (jina priorita cykld)
Pocty (kust celkové, jednotlivé) — pro bézici texty
Tabulky (uzZivatel zvoli zdroj a vytvofi pravidla pro vykresleni)
Data ze SAP

Urceni cyklt jednotlivych prvku:
Typ zobrazeni (cela obrazovka, bézici text, maly ramecek...)
Doba zobrazeni kazdé informace (pro kazdou info. Zvlast nebo naraz pro vSechny k danému LCD)
Priorita opakovani (nékteré informace - standardni — se zobrazuji ¢asténi nez je perioda celého cyklu)
Pozor na Videa a Prezentace - neni znama celkova délka pro zobrazeni
Blokovani informaci, pfeskakovani
Nastaveni rozsahu datumu pro zobrazeni

Log:
Jméno editora
Jméno tvirce

Pristupy:
Odpovédnost pouze za urcité LCD
Opravnéni ménit / vkladat na libovolné LCD

Nastaveni importu dat
Typy zdroju dat : Excel, Csv, MS SQL DB, + v8e z nastaveni, SAP
RUzna perioda aktualizace (5 minut - mésic podle mnozZstvi dat a zdroje)

Nastaveni designu LCD (volba vzhledu podle standardnich $ablon, nebo umisténi prvka)
Nastaveni obsahu dotikového LCD

Nahled na pravé zobrazované informace libovolného LCD (kromé dotykového)

_ﬁ

Jedna Konzolova aplikace spousténa z naplanovanych uloh (méné dobré)
Jedna Sluzba (lepsi)
Z DB ¢te, co ma aktualizovat

_ﬁ

Na jednom PC s vice vystupovou grafickou kartou (4, 7, 8, ... Vystupu) bézi jedna aplikace, ktera je kontejnerem
roztazenym piez vSechny ¢asti rozsifené plochy. V této aplikaci jsou na spravnych mistech umistény formulare
Zobrazujici data na jednotlivych LCD panelech.

PC je pfipojeno k LCD panelu pomoci Long View IP VG KVM Extender, coz je HW umozniujici pfistup prez aktivni
Prvky sité od PC k LCD (také mysi, klavesnici, USB, audio a RS 232). Je dllezité vyresit identifikaci LCD vuci
Umisténi na rozsifené plose Windows (aby byl vzdy na stejném misté). Déle je tfeba vyfesit vzdalenou zpravu
Aplikace (doposud jsem pouzival Ultra VNC), Lepsi by bylo, kdyby aplikace ovladani umozriovala urcité rozestaveni
Sama - umisténi podformulart v kontejneru.

Aplikace Zobrazeni na
dotykovém LCD _

Dynamicka struktura nabidky, bude mozné zobrazit sérii obrazku, prezentaci, video,
Dokumenty PDF, DOC...
Tento monitor ma jdno PC pro sebe.

Obr. 9. Ptehled funkci aplikace ovladani LCD paneli
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Zobrazovaci LCD

PC s vicevystupovou
grafickou kartou,
zobrazeni na LCD pomoci
rozSifené plochy

Transmitter
-
Aplikace Zobrazeni na LCD Transmitter
———d—

Receiver

e
A

i

e
Transmitter

PC nebo notebooky
administratort

Aplikace Ovladani 8

Dotykové LCD

Receiver
Aplikace Zobrazeni na
dotikovém LCD
Server
Aplikace Import dat
(coom Wz oo
et Receiver

Obr. 10. Priklad struktury zafizeni na siti
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PROJEKTOVA
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8 NAVRH DATABAZE

Zakladnim stavebnim kamenem celé aplikace je databéaze. Ulozené data v databézi jsou
jednak soucasti aplikace, které slouzi k automatické aktualizaci jednotlivych klientskych
i zobrazovacich soucasti, dale informace o uzivatelich a jejich pfistupech k jednotlivym

nastavenim, a v neposledni radé také zobrazovana data.

Pouzivam jednu databazi, ve které jsou vytvorené tabulky souvisejici s jednotlivymi
soucastmi aplikace. Na strané databaze probiha editace dat prostfednictvim ulozenych

procedur, pripadné prostiednictvim pohledi.

V nasledujicich podkapitolach se budu zabyvat strukturou databaze a popisem jednot-
livych tabulek.

8.1 Tabulky pro uloZeni soucasti aplikace

Soucasti aplikace, které se ukladaji s pomoci aplikace AppSaver a jsou automaticky

aktualizovany na klienty pomoci aplikace AppUpdater jsou:

e Control interface
e Lcd interface
e Touch LCD interface

e Data update machine

Struktura tabulek, zobrazenych na obrazku obr. 11 je pro vSechny ¢tyti soucasti stejna.
Obsahuje priméarni kli¢ ID, dale jméno souboru NameOfFile, cestu souboru PathOf-
File, ktera je ulozena, aby bylo mozné jednoduse ukladat aktualni release aplikace
pomoci jednoho nastaveni soucasti, samotna data souboru DataOfFile a nakonec ak-
tudlni datum a cas aktualizace ulozeného souboru DateTimeOfFile, ktery slouzi pro

automatickou aktualizaci, aby se z databaze stahovali pouze zménéné soubory.

8.2 Cykly LCD panelta

Na obrazku obr. 12 je ¢ast databazového modelu, ktera slouzi k ulozeni zobrazovacich
cykli na LCD panelech. Tento model lze rozdélit na nékolik logickych casti podle

vyznamu.

e uloZeni informaci o ovladacich pocitacich a LCD panelech na obrazku obr. 13
e Casova omezeni pro zobrazeni na obrazku obr. 14

e ulozeni dat pro zobrazeni a navrh cyklu, jejichz priklad je na obrazku obr. 15
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tbl_App_ControlInterface tbl_App_DataUpdateMachine
Column Name Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls
? ID int [ ? ID int ]
NameOfFile nvarchar(100) [ NameOfFile nvarchar(100) ]
PathOfFile nvarchar(1000) [ PathOfFile nvarchar(1000) ]
DataOfFile varbinary(MAX) 7] DataOfFile varbinary(MAX) 72
DateTimeOfFile datetime (] DateTimeOfFile datetime ]
O (]
tbl_App_LcdInterface tbl_App_TouchLcdInterface
Column Name Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls
% ID int [} % ID int ]
NameOfFile nvarchar(100) (=] NameOfFile nvarchar(100) ]
PathOfFile nvarchar(1000) [l PathOfFile nvarchar(1000) m
DataOfFile varbinary(MAX) ] DataOfFile varbinary(MAX) ¥
DateTimeOfFile datetime (=] DateTimeOfFile datetime (=]
O =)

Obr. 11. Navrh DB : Tabulky pro ulozeni ¢asti aplikace

8.2.1 Ovladaci PC pro zobrazeni a rozvrzeni LCD panelu

Ovladaci PC je pocitac¢ s vice vystupovou grafickou kartou, ke kterému jsou piipo-
jené, prostfednictvim digitalniho prevodniku LongView IP, LCD panely ve vyrobnich
a kancelarskych prostorach. V databazi (navrh tabulky je na obrazku obr. 13) je ovla-
daci PC popsano pouze svym jménem ComputerName a primarnim klicem ID, jehoz

prostfednictvim jsou k ovladacimu PC vazana rozvrzeni LCD paneli.

Rozvrzeni LCD panelu je v databazi ulozené v tabulce tbl_.LCD_Layout uvedené na
obrazku obr. 13. Pro databazi je rozvrzeni LCD popsané priméarnim klicem ID a pro
uzivatele, z divodu prehlednosti, je popsané jménem LcdName. Jak jiz bylo zminéno,

k ovladacimu PC je vazané cizim klicem Computerld.

Ve sloupcich ResolutionH a ResolutionV je ulozené rozliseni monitoru a ve sloupcich
PositionH a PositionV je ulozend pozice formulaife LCD panelu vzhledem k celkovému

rozliSeni rozsifené plochy ovladaciho PC.

Ve sloupci IsTouchPanel je ulozena informace, zda se jedna o dotykovy LCD panel.

Dotykovym LCD panelem se budu zabyvat v nasledujici kapitole.

Kazdy LCD panel musi mit hlavni zobrazovaci oblast, jejiz rozmér je ulozeny ve sloup-
cich MainAreaResolutionH a MainAreaResolutionV. V ptipadé, ze LCD panel obsahuje
pouze hlavni zobrazovaci oblast, odpovidaji rozméry rozlisSeni LCD panelu. To je za-

jisténo programoveé pii ukladani konfigurace LCD panelu z aplikace ovladani.

Informaci, zda ma LCD panel jesté dopliikovou zobrazovaci oblast, nese sloupec HasA-
ditionalArea. Jestlize je to tak, jsou vyplnéné také sloupce AditionalAreaResolutionH
a AditionalAreaResolutionV, které obsahuji rozmér dopliikové oblasti. Totéz plati pro
sloupec HasRunningTextArea, ktery urcuje, zda ma LCD panel bézici text a Running-

TextHeight, ve kterém je ulozena vyska béziciho textu.
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8.2.2 Hlavni zobrazovaci oblast a ¢asova omezeni pro zobrazeni

Tabulka, ktera popisuje hlavni zobrazovaci oblast, tedy vSechny prvky, které se v cyklu
zobrazuji, je na obrazku obr. 14. Jednotlivé prvky mohou byt omezené na zakladé

pozadavki uzivatele tak, aby se zobrazovali pouze v urc¢itém obdobi.

V tabulce tbl_LCD_CycleDate TimeLimitation, na obrazku obr. 14, kterda ma primarni
kli¢ ID, vazany do tabulky tbl_.LCD_MainAreaCycles a jméno omezeni CyclesName
kvuli prehlednosti pro uzivatele, jsou cizi klice t¥i typi omezeni podle dne v tydnu
tbl_LCD_CycleDays, podle ¢asu tbl_.LCD_CycleTimes a podle datumu
tbl_LCD_CycleDates.

V pripadé, Ze neni zvoleno zadné omezeni, prvek je zobrazovan v cyklech neustéle.
Jestlize vSak je cyklus nastaven, bude prvek zobrazovan v zavislosti na omezeni s tim,

ze omezeni lze kombinovat.

8.2.3 Hlavni zobrazovaci oblast a nékteré zobrazované prvky

Pro prehlednost jsem neuvedl na obrazku obr. 15 vSechny tabulky, ale pouze priklad,

ktery charakterizuje zptisob uloZeni také pro ostatni objekty.

Nejprve se budu vénovat tabulce thl_LCD_MainAreaCycles, jejiz popis jsem v predchozi
podkapitole vynechal. Ma primarni kli¢ ID. Pomoci ciziho klice LedLayoutld je vazana
na tabulku tbl_LCD_Layout. Kromé dalsich cizich klict Pictureld, PowerPointPresen-
tationld, ExcelGraphld, EzcelTableld, WwwReferenceld, Videold, Visitorld, Textlfno-
ramationld, Tableld a SapDatald, které odkazuji vzdy na jeden z konkrétnich objektt
pro zobrazeni. Dale pak je ve sloupci IsSpeciallnformation informace, zda se jedna o
vyznamny objekt, ktery ma pfi zobrazeni prednost pfed ostatnimi a bude zobrazen
castéji, ve sloupci OrderNumber je potadi zobrazeni v cyklu, diky ¢emuz je mozné
kdykoli ménit poradi zobrazovanych objektii. Kromé jiz zminéného sloupce DateTime-
Limitationld je ve sloupci VisibleSeconds doba v sekundach, po kterou ma byt objekt

zobrazeny na LCD panelu.

Prvni z tabulek, obsahujici konkrétni zobrazovany objekt je tbl_LCD_Content_Pictures.
Obsahuje primarni kli¢ ID, kterym je vazana do tabulek tbl_LCD_MainAreaCycles a
tbl_LCD_AditionalAreaCycles. Informace o obrazku jsou ve sloupcich PictureName -
jméno obrazku, PicturePath - cesta souboru kvili pripadné aktualizaci, PictureData -

obsah souboru a CreatedAt - datum a ¢as posledni aktualizace obrazku.

V polich Authorld je ID autora, ktery prvni vlozil obrazek do databaze a LastEditorld
obsahuje odkaz na posledniho editora. Oba sloupce jsou cizi kli¢e odkazujici do tabulky
tbl_App_Users.

Tabulka tbl_LCD_Content_PowerPointPresentation méa prakticky stejnou strukturu jako
tabulka tbl_LCD_Content_Pictures, stejné tak jako tabulka tbl_LCD_Content_Video,
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kterd na obrazku obr. 15 neni uvedena a tabulka tbl_LCD_Content_ExcelWorkBook,
do které ma byt ulozeny soubor Excel a je soucasti databazové struktury, pro ulozeni
grafii a tabulek, s tabulkami tbl_LCD_Content_ExcelWorkBook_Graph

a thl_LCD_Content_FExcelWorkBook_TableArea, do nichz lze ulozit graf ze sesitu Excel,
nebo oblast tabulky Excel.

8.3 Nabidky dotykovych LCD panelu

Na rozdil od standardnich LCD panelt, které zobrazuji data cyklicky, dotykové LCD
panely maji struktury nabidky, kterou je tfeba prochéazet a data jsou zobrazovana na
zadost uzivatele stojictho u LCD panelu. Databazovy model pro ulozeni nabidek je na
obrazku obr. 16. Je zde vidét, ze ID tabulky tbl_LCD_Layout je cizim klicem tabulky
tbl_LCD_TouchScreen. Divodem je, ze jedna struktura nabidek mize byt urcena pro
vice paneli.

Tabulka tbl_LCD_TouchScreen zaroven obsahuje ulozené pozadi panelu. Design ta-
bulky je vidét na obrazku obr. 17. Primarni kli¢ této tabulky je cizim klicem tabulky
thl_LCD_TouchMenu, kterd obsahuje prvky hlavni nabidky, tedy popis Description,
data ulozené ikony IconText a umisténi ikony na panelu. Tabulka tbl_LCD_TouchSubmenu

ma stejnou strukturu s tim rozdilem, zZe je cizim klicem Menuld vazana k hlavni na-

bidce.

V tabulce tbl_LCD_TouchList jsou jiz cizi kli¢e (Pictureld, PowerPointPresentationld,
WuwwReferenceld, Videold a Documentld), odkazy na zobrazované prvky.

8.4 Autorizace uzivateli do aplikace ovladani

V modelu na obrazku obr. 18 jsou v tabulce tbl_App_Autorization ulozena pristupova
prava v podobé popisu jednotlivych prvki, ke kterym lze pfistupovat, jednotlivych
LCD panelt. Uzivateliim jsou pridélovana prava vazbou M:N pomoci tabulky

tbl_App_UsersAutorisation.
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tbl_LCD_MainAreaCycles

Column Name Da
? D int
LedLayoutId int
Pictureld int
PowerPointPresentati... int
ExcelGraphld int
ExcelTableld int
WwwReferenceld int
Videold int
Visitorld int
TextInformationld int
Tableld int
SapDatald int
IsSpecialInformation bit
OrderNumber int
DateTimeLimitationld int
VisibleSeconds int

ta Type

Allow Nulls

Obr. 14. Navrh DB : Cykly LCD panelf : Casové omezeni
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? D int
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Obr. 15. Navrh DB : Detail ¢asti cyklt LCD paneli
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tbl_LCD_Layout
? D

Computerld
LcdName
ResolutionH
ResolutionV
PositionH
PositionV
IsTouchPanel
MainAreaResolutionH
MainAreaResolutionV'
HasAditionalArea
AditionalAreaResolutionH
AditionalAreaResolutionV'
HasRunningTextArea
RunningTextHeight

Dy
tbl_LCD_TouchScreen
—e> 9 W
s LedLayoutld
Background

tbl_LCD_TouchMenu
? D
TouchScreenld
Description
TconText
PositionX
PositionY

tbl_LCD_TouchSubmenu
—es % DD
Menuld
Description
IconText
PositionX
PositionY

tbl_LCD_TouchlList
? ID
S Submenuld
Pictureld
PowerPointPresentationld
WwwReferenceld
Videold
DocumentId

tbl_LCD_Content_Pictures
& 7D
PictureName
PicturePath
PictureData
CreatedAt
Authorld
LastEditorld

tbl_LCD_Content_PowerPointPresentation

& % DD
PptName
PptPath
PptData
CreatedAt
Authorld
LastEditorId

tbl_LCD_Content_WwwReference
e ® D
ReferenceName
Reference
Authorld
LastEditorld
ReferenceUserId

tbl_LCD_Content_Video
& % D

VideoName

VideoPath

VideoData

CreatedAt

Authorld

LastEditorld

tbl_LCD_Content_DocumentDocPdf
e ® D

o DocName

DocPath
DocData
CreatedAt
Authorid
LastEditorId

Obr. 16. Navrh DB : Nabidky a obsah dotykovych paneli
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tbl_LCD_Layout

Column Name Data Type

% D int
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Obr. 17. Navrh DB : Detail nabidky a ptiklad obsahu dotykovych panelt
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9 SLUZBY SERVERU

Pti tvorbé sluzeb WCF, jsem definoval operace pomoci metod a typt implementova-
nych s pouzitim .NET Framework. Zpravy, které jsou odesilany a prijimany webovou
sluzbou jsou definovany s pouzitim XML schématu. Béhova sluzba WCF konvertuje
data na prichozi zpravy pro sluzby z tohoto XML formatu do typt .NET Framework a
posila je jako parametry metodam, které implementuji operace sluzeb. Podobné kdyz
sluzba vraci hodnotu operace, béhova sluzba WCF konvertuje data zpét do XML a
vysila ji klientské aplikaci. Vzhledem k tomu, ze jsem pouzil k tvorbé Visual Studio, je
XML serializovany proud dat konvertovan opét do prirozeného jazyka .NET Framework

diive, nez vstoupi do kédu klientské aplikace.

Pti psani sluzeb a jejich metod jsem bral v tivahu, Ze ne vsechny kolekce jsou pod-
porovany a prakticky v pripadé vsech objektl posilanych prostiednictvim sluzeb jsem
vytvoril odpovidajici konvertor.

Pro komunikaci jsem zvolil BasicHttpBinding. Jedna se o zédkladni komunikac¢ni spojeni,
vyuzivajici HT'TP nebo HTTPS protokol. Vytvaii spojeni SOAP, zalozené na WSDL
a XSD. Tato metoda je vhodné pro komunikaci tlustého klienta s webovou sluzbou a

pro moji aplikaci zcela dostacujici.

9.1 Web.config

Velmi podstatnou soucasti webové sluzby je spravna konfigurace tohoto souboru. Po-
moci tagi XML je zde definovany typ komunika¢niho spojeni, jeho kédovani, maximalni

velikost prichozi a odchozi zpravy, timeout spojeni, verze Framework a podobné.

Za povsimnuti ve vypisu uvedeném v piiloze stoji specialné konfigurovana sluzba Fi-
leTransferService. Je urc¢end k prenosu velkych objemu dat a proto jsou hodnoty ko-

munikacnich limiti nastavené na maximum.

9.2 Pomocna tiida DBdataExchange.cs

Metody t¥idy DBdataFxzchange.cs, vypsané v priloze, slouzi ke komunikaci sluzeb WCF
s databazi MS SQL.

V konstruktoru tfidy jsou predavany pouze parametry userID, coz je ID uzivatele
provadéjiciho na klientské aplikaci pozadavek na server. Slouzi k verifikaci opravnéni a
zépisu do aplika¢niho loku (tabulky databéze) v p¥ipadé, Ze se jedna o editaci zdznami.
Druhym parametrem konstruktoru je nazev ulozené procedury databaze MS SQL.

Komunikaci potom zajistuje metoda public DataSet DataExchange(DataTable dtPara-
meters). Jestlize parametr dtParameters obsahuje néjaké fady, tedy je volana procedura
DB s parametry, je nejprve z databaze nacten seznam parametrd a k nim jsou potom

pritazeny dtparameters.
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Navratovym parametrem metody DataFExchange je DataSet, jehoz obsah je v kédu
rozklicovany podle pfitazeni k piislusnym objektim.
Diky této tiidé lze usetrit kod na volani kazdé ulozené procedury na tabulku parametri

a vypis navratovych hodnot do seznamu.

9.3 Priklad sluzby Control Interface Service

9.3.1 Rozhrani sluzby IControlInterfaceService.cs

Jako ptiklad zde uvadim ¢ast rozhrani IControllnterfaceService, a to jeji ¢ast tykajici se
prenosu vizualnich objekt, tedy obrazki, prezentaci, videi, atd. Jak je vidét, v rozhrani
jsem definoval metody pro ¢teni seznamu objektt urcitého typu List< VisuObject> Vi-
suObjectList( VisuObjectKind objectKind, int userID), ulozeni objekt void VisuObject-
sToSave(VisuObjectKind objectKind, List< VisuObject> visuObjects, int userID), vy-
maz objekt void VisuObjectsToDelete(VisuObjectKind objectKind, List< VisuObject>
visuObjects, int userID ) a uloZeni jednoho objektu int Save One VisuObject( VisuObjectKind
objectKind, VisuObject visuObject, int userID).

V ¢asti Visualisation objects jsou vyjmenované typy objektt VisuObjectKind a trida
VisuObject, ktera je kontejnerem pro prenaseny objekt typu obrazek, prezentace, video,

soubor Excel a dokument Word nebo PDF. Ostatni objekty maji jinou strukturu.

9.3.2 Sluzba ControllnterfaceService.svc

Tato sluzba (jejiz ¢ast vypisu je uvedend v piiloze), zajistuje komunikaci s klientskou
aplikaci Control Interface. Ma na starost konfigurac¢ni idaje v ramci typt a odvozenych
objektil, ale nem4 na starost prenos velkych souborii.

Ve vypisu v priloze je patrné, jakym zpiisobem jsou mazany, zapisovany a aktuali-
zovany vizualizacni objekty obrazek a prezentace. Prakticky vzdy se jedna o vhodné
poziti metod tiidy DBdataExchange s prislusnym pozitim parametrti vstupnich nebo

vystupnich objekti.

9.4 Sluzba File Transfer Service

Tato sluzba IFileTransferService slouzi k prenosu velkoobjemovych dat. Ma na starost
jak prenos soubori jednotlivych klientskych aplikaci kvili aktualizaci, tak i vlastni

vizualizaéni objekty.
9.4.1 Rozhrani sluzby IFileTransferService.cs

Z vypisu v priloze je patrné, ze uz rozhrani IFileTransferService.cs se od IControllnter-
faceService.cs velmi podstatné lisi. Misto pfenaseni dat pomoci parametri a seznamt

(resp. poli) objekti, vyuziva Streamy - tedy proudy dat.
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9.4.2 Sluzba FileTransferService.svc

Ve sluzbé File TransferService.sve, uvedené v priloze bych rad upozornil na to, jakym
zptisobem se pomoci cyklu wihle pfenasi stream dat z klienta na server. Je zde vidét,

ze je stream cteny dokud protistrana odesila data.
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10 SPRAVA VERZI APLIKACI

Jak jsem jiz zminil, klientskou aplikaci Controllnterface bude vyuzivat nékolik uzi-
vateltl, stejné tak, jako aplikace pro zobrazeni LcdInterface a TouchLcdInterface méa
byt spousténa z nékolika PC. Ze zkusenosti vim, Ze je vzdy dobré pocitat s moznosti
oprav nebo zdokonaleni aplikaci pro uzivatele a byva narocné aktualizovat aplikace
uzivatelim pomoci emailu nebo ru¢né. Z toho divodu jsem vyvinul sytém na ukladani
novych verzi a jejich automatickou aktualizaci pfi spusténi nebo za béhu dané klientské
aplikace.

V sitovém prostiedi ABB, které je svazané pomérné pirisnymi pravidly jsem zvolil aktu-
alizaci pomoci pomocnych aplikaci, komunikujicich s databéazi prostfednictvim webo-

vych sluzeb.
10.1 TUlozZeni

-
# ° Ulozit novou verzi aplikace do DB Elﬂlg

Soubor | Volby ]
I Aplikace ovladani ]

Automaticka aktualizace
Aplikace LCD
Aplikace dotykovy LCD

Nahrat novy soubor

Smazat soubory

Aktualizovat soubory v DB

Obr. 19. Ukladani novych verzi klientské aplikace

Na obrazku obr. 19 je néhled na aplikaci AppSaver a jeji nabidku. Podotykam, ze tato
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AppSaver slouzi vyhradné programatorovi, nikoli klientim a jejim tcelem je ulozit
aktualni soubory klientskych aplikaci po pripadnych tpravach.
Z rozbalené nabidky Volby je patrné, ze AppSaver slouzi k ukladani

Aplikace ovladani

Automatické aktualizace

Aplikace LCD

Aplikace dotykového LCD

Programaétor po volbé aplikace z nabidky, naptiklad Aplikaci ovladani Controllnterface.
Vypis souborit Controllnterface je na obrazku obr. 20. Pomoci polozek z nabidky na
obrazku obr. 19 Nahrdt novy soubor a Smazat soubory lze ménit obsah seznamu a
tedy i soubory, které se klientim v piipadé potieby aktualizuji. Polozkou nabidky
Aktualizovat soubory v DB miuze programator aktualizovat soubory v DB na vsech

otevienych kartach zaroven.

Na obrazku obr. 20 je ve sloupci DateTime ulozeny datum a ¢as vytvoreni souboru,

ktery mé vyznam pro aktualizaci, popsané v nasledujici kapitole.

' ol
8 ° Ulozit novou verzi aplikace do DB E‘M

Soubor  Volby

Controllnterface (]

D File Name File Path Date Time
1 ControllnterfaceWopvs.exe C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\ControllnterfaceWopvs.exe 5.6.2013 23:04:09
2 ControllnterfaceWopvs.resources.dll Ci\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\en\ControllnterfaceWopvs.resources.dll 5.6.2013 23:04:09
3 GalaSoftMvvmlLight.Extras. WPF45.dll C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\GalaSoft. MvwmLight.Extras. WPF45.dll 2452013 13:08:46
4 VisualisationTools.dll Ci\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\VisualisationTools.dll 5.6.2013 23:04:05
5  ControllnterfaceWopvs.exe.config C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\ControllnterfaceWopvs.exe.config 31.5.2013 17:33:11
6 ControllnterfaceWopvs.pdb C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControlinterfaceWopvs\bin\Release\ControlnterfaceWopvs.pdb 5.6.2013 23:04:09
7 ControlnterfaceWopvs.vshost.exe C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\ControllnterfaceWopvs.vshost.exe 5.6.2013 23:03:30
8  ControlinterfaceWopvs.vshost.exe.manifest C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControlinterfaceWopvs\bin\Release\ControlinterfaceWopvs.vshost.exe.manifest 17.3.2010 21:39:16
9 GalaSoft.MvwmLight.Extras.WPF45.pdb C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\GalaSoft MvvmLight.Extras. WPF45.pdb 2452013 13:08:46
10 GalaSoft.MvvmLight Extras. WPF45.xml C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControlInterfaceWopvs\bin\Release\GalaSoft. MvwmLight.Extras. WPF45.xml 2452013 13:08:46
11 GalaSoft.MvwmLight WPF45.dIl CA\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\GalaSoft. MvvmLight. WPF45.dlI 245.2013 13:08:46
12 GalaSoft.MvwmLight WPF45.pdb C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControlinterfaceWopvs\bin\Release\GalaSoft. MvwmLight. WPF45.pdb 245.2013 13:08:46
3 GalaSoft.MwwmLight WPF45.xml C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\GalaSoft. MvwmLight WPF45.xml 2452013 13:08:46
14 Microsoft.Practices.ServiceLocation.dll C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControlinterfaceWopvs\bin\Release\Microsoft.Practices.ServiceLocation.dll 245.2013 13:06:31
15  Microsoft.Practices.ServiceLocation.pdb C:\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\Microsoft.Practices.ServiceLocation.pdb 2452013 13:06:31
16

Microsoft.Practices.ServiceLocation.xml CA\Data\+LCDpanely\_WOPVS_Devel_\WOPVS\ControllnterfaceWopvs\bin\Release\Microsoft.Practices.ServiceLocation.xml 2452013 13:06:31

Obr. 20. Ukladani novych verzi klientské aplikace

10.2 Aktualizace

Pri spusténi Aplikace ovladani a Automatické aktualizace, nebo v pripadé Aplikace
LCD a Aplikace dotykového LCD jednou za stanovenou periodu, pomocny program
Application updater, uvedeny na obrazku obr. 21, kontroluje podle datumu vytvoreni
souboru v aktualnim adresari vic¢i datumu vytvoreni souboru v databazi. Jestlize ma

soubor na disku starsi datum vytvoreni, nezli je datum daného souboru uvedené v
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databazi, nebo v databazi existuje soubor, ktery v aktualnim adresari neni, probéhne

aktualizace. Aktualizuji se pouze soubory, které aktualizaci potiebuji.

u ° Application updater =8
ID File Name Date Time -
1 ControlinterfaceWopvs.exe 5.6.2013 23:04:09
2 ControlinterfaceWopvs.resources.dll 56,2013 23:04:09
3  GalaSoft.MvvmLight.Extras.WPF45.dll 24.5.2013 13:08:46
4 VisualisationTools.dll 5.6.2013 23:04:05 -
5 ControlinterfaceWopvs.exe.config 31.5.2013 17:33:11 1
|| 6 ControlinterfaceWopvs.pdb 5.6.2013 23:04:09
7  ControlinterfaceWopvs.vshost.exe 5.6.2013 23:03:30
8 ControlinterfaceWopvs.vshost.exe.manifest 17.3.2010 21:39:16 )
9  GalaSoft.MvvmLight.Extras. WPF45.pdb 24.5.2013 13:08:46
10 GalaSoft.MvvmLight.Extras.WPF45.xml 24.5.2013 13:08:46
11 GalaSoft.MvwmLight. WPF45.dlI 24.5.2013 13:08:46
12 GalaSoft.MvwmLight. WPF45.pdb 24.5.2013 13:08:46
" 13 GalaSoft.MvvmLight WPF45.xml 24.5.2013 13:08:46
14 Microsoft.Practices.ServiceLocation.dll 24.5.2013 13:06:31 -

Obr. 21. Cteni novych verzi klientské aplikace
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11 APLIKACE OVLADANI

Aplikace ovladani je klicovym prvkem celého systému. S pomoci této aplikace mohou
administratori LCD panelti, dotykovych i obycCejnych, nastavovat co se ma v jakém
okamziku zobrazit, piipadné jaka je struktura nabidky dotykového LCD.

S pomoci navrhového vzoru MV VM, je rozhrani psané pomoci jazyka XAML jednodu-
ché a intuitivni. V této kapitole nejprve uvedu na piikladu pouziti navrhového vzoru

MVVM a poté se budu vénovat popisu samotné aplikace a jejich funkei.

11.1 MVVM v aplikaci ovladani

11.1.1 RelayCommand

Kazdy pohled aplikace mé prazdny ptidruzeny soubor s ovladacim zdrojovym kédem
(ve WPF aplikacich se standardné pouziva tento soubor k obsluze udalosti a ptikaz),
az na nékolik radka automaticky generovaného kédu vyvojovym prostiedim. Ve skutec-
nosti by bylo mozné tyto soubory, v pripadé pouziti navrhového vzoru MVVM, tplné
odstranit a aplikace by se korektné kompilovala.

Obsluha udélosti je zajisténa pomoci objektt /Command zvetfejnénych v odpovidajicich
ttidach ViewModel. Ve formularich View jsou objekty ICommand volané prostfednic-

tvim vazeb na vlastnosti ViewModel typu ICommand.

V okamziku, kdy ViewModel vytvori instanci vlastnosti typu ICommand, nové vytvo-
feny objekt typicky vyuziva objekt ViewModel k vykonani ptislusné akce. Jedna moz-
nost implementace vzoru je vytvoreni soukromé zapouzdiené tiidy uvnitt tf¥idy View-
Model, takze prikazy maji pristup k soukromym ¢lentim obsazenym v tomto ViewModel
a "neznecistuji” jmenny prostor. Tato vnorend tfida implementuje rozhrani ICommand
a odkazuje na objekty obsazené ve ViewModel prostifednictvim konstruktoru. Timto
zpusobem, kdy kazda trida ViewModel obsahuje vnofenou tfidu, zacne mnozstvi kédu

nartstat a zvysuje se riziko necekanych chyb.

V priloze uvedena tiida RelayCommand.cs tento problém velice elegantné fesi. Relay-
Command umoznuje vnoreni pfikazové logiky prostfednictvim delegatii predanych do
konstruktoru. Tento pristup umozni vlozit veskerou ptikazovou obsluznou logiku do
ttid ViewModel, bez zbytecného kédu navic. RelayCommand je ve skutec¢nosti zjedno-
dusena variace DelegateCommand, standardné obsazené v Microsoft Composite Appli-

cation Library.

11.1.2 Hierarchie ViewModel

Vétsina tiid ViewModel vyuziva stejnou zékladni funkcionalitu. Obvykle potfebuji im-
plementaci rozhrani INotifyProperty Changed, uzivatelsky privétivé rozhrani pro zobra-

zeni ve View, napriklad nazev pro zobrazeni a standardni prikazy, naptiklad schopnost
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se zaviit. Tyto problémy se pfirozené rozdéluji do zakladni tiidé ViewModelBase a
noveé tvorené, ucelové, tridy ViewModel. Z dtivodu prehlednosti, udrzitelnosti a snadné
rozsititelnosti aplikaci je velmi vhodné pro tyto spolecné tlohy vyuzit dédicnosti tiid,

jak je uvedeno napiiklad na obrazku obr. 22.

D INotifyPropertyChanged
IDisposable
! ViewModelBase A
Abstract Class
=/ Properties

# DisplayName
&, ThrowOnlnvali...
= Methods
®, ~ViewModelBa...
Dispose
'+ OnDispose
OnPropertyCha...
VerifyProperty...
ViewModelBase

e 00

*
= Events
% PropertyChang...

,,,,,,,,,,,,,,, pmmnmmnennnenn

T
( VCommandView... A) 'VWOIkspaceViewM... Al
Class Abstract Class
= ViewModelBase =b ViewMode|Base
1= Properties = Fields
& Command Oa _closeCommand
= Methods = Properties
@ CommandView... K CloseCommand
: & Methods
@, OnRequestClose
@, WorkspaceVie...
[ MainWindowWorkspacesViewModel A | = Events
Class [ > g RequestClose
= WorkspaceViewModel

= Fields T

Oa _workspaces

= Properties
K Workspaces ‘
- /) IDataErrorinfo
= Methods - ! ~ - ! ~ - 1 ~
@, OnWorkspaceRequestClose | MainWindowViewModel v | VisuPicturesViewModel ¥ | VisuPictureViewModel v
Class Class Class
@, OnWorkspacesChanged

X -p WorkspaceViewModel -p WorkspaceViewModel -b WorkspaceViewModel
@  SetActiveWorkspace ( ( ) |

Obr. 22. Hierarchie t¥id ViewModel

Pro navrhovy vzor MVVM je vytvoteni zékladni ttidy ViewModelBase ovsem nutnosti.
Samoziejmé je mozné zvolit i jinou cestu, napiiklad prostfednictvim mensich t¥id a

odkazii na né, ale pravé MVVM doporucuje tuto cestu.

11.1.3 T¥ida ViewModelBase

Tato tfida je kofenovou t¥idou hierarchie (vypis je uvedeny v pfiloze). Implementuje
rozhrani INotifyPropertyChanged a vlastnost DisplayName. Rozhrani INotifyProper-
tyChanged obsahuje udalost PropertyChanged. Kdykoli méa vlastnost na libovolném
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objektu ViewModel novou hodnotu, mtze byt vyvolana udélost PropertyChanged, aby
upozoriovala vazby systému WPF na novou hodnotu. Po obdrzeni upozornéni, je vlast-

nost s novou hodnotou zarazena jako udalost k aktualizaci uzivatelského rozhrani.

Aby WPF védeél, ktera vlastnost ve ViewModel je zménéna, zprostiedkovava trida
PropertyChangedEventArgs vlastnostPropertyName typu String. Zde je tieba byt obe-

zietny pii predavani nazvu typt, aby byl nazev vlastnosti dodrzen.
11.1.4 Trida CommandViewModel

Tato tfida, uvedena v piiloze, poskytuje rozhrani Command typu ICommand. Ttida

Main Window ViewModel prevadi kolekci téchto objektil na vlastnosti.

11.1.5 T¥ida MainWindowViewModel

Tfida MainWindowViewModel (uvedend v piiloze) zajistuje zpravu vytvorenych po-
tomki ViewModel, pro néz je kontejnerem. Umoziuje vytvoreni a zruseni nového ob-

jektu.

11.1.6 T¥ida MainWindowWorkspacesVewModel

Tato trida, uvedena v pfiloze, ma na starost predani celé kolekce otevienych objekti
ViewModel. Pti tvorbé novych objekti je pfedavana v konstruktoru a jejim tucelem je
umoznit otevieni dalsich potomki hlavniho okna z jiz otevienych potomki. Tyto nové

objekty tak mohou byt spravné zarazené do celé kolekce.

11.2 Organizace projektu

Aplikace ovladani jiz obsahuje pomérné velké mnozstvi soubort t¥id, zdroji, uzivatel-
skych ovladacich prvkt a podobné. Z toho divodu, a také v souladu s doporucenim

navrhového vzoru MVVM, jsem soubory fadil do nasledujicich slozek:

Service References obsahuje generované soubory s odkazy na webovou sluzbu WCF
ClassDiagrams obsahuje graficky zpracované tfidy a vazby mezi nimi

DataAccess obsahuje tiidy pro komunikaci s databazi, zejména se jednd o reposi-
tare objekti obsahujici kolekce danych typii; dale obsahuje argumenty udalosti

”vlozeni nového objektu do kolekce”

LocalResources obsahuje soubory s jazykovymi mutacemi, vzdy ke kazdému View-

Model resp. View

Models obsahuje konkrétni objekty pro praci s aplikaci ovladani a objekty pro zobra-

zeni; tyto objekty dédi rozhrani IDataFErrorinfo a prekryvaji ¢ast implementace,
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¢imz jsou objekty schopné zkontrolovat stav naplnéni svych vlastnosti. V piiloze
je uvedeny priklad zakladni t¥idy VisuBaseObject.cs, pro nékteré vizualizacni

prvky

Resources obsahuje pomocné soubory, naptiklad obrazky nebo ikony, které vyuziva

aplikace ovladani pri kompilaci

ViewModels obsahuje tiidy ViewModels zajistujici veskerou aplika¢ni logiku komu-

nikace objektd Models s rozhranim pro uzivatele Views

11.3 Popis nabidek

Na obrazku obr. 23 je struktura nabidky Soubor. Podnabidka Funkce administrdtora je
pristupné pouze pro administratora se zvlastnim opravnénim, nebot obsahuje moznost
tvorby LCD paneld a PC, zpravu uzivateld a jejich opravnéni. Jedna se o akce, které

vyzaduji vétsi znalosti a odpovédnost za provedené tpravy.

[ 7 Ovisdani LCD paneld S
Soubor I Pridat/odebrat obsah  Nastaveni LCD Nastaveni dotykového LCD
Funkce administratora » Prehled LCD paneld a PC
Jazyk » Zprava uZivateld

UzZivatelska opravnéni k LCD

Konec T

Obr. 23. Nabidka Soubor / Funkce administratora

Obrazek obr. 24 obsahuje verejné pristupnou nabidku s volbou jazyka prostiedi. V
této, prvni verzi, jsem vytvoril ¢eskou a anglickou jazykovou mutaci. OvSem vzhledem
k pouzitym principiim popsanym v kapitole Lokalizace aplikace WPF, je doplnéni
dalsich jazyki velmi snadnou zalezitosti.

Nabidka Pridat/odebrat obsah na obrazku obr. 25 obsahuje nejprve moznost otevieni

prehledii:
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[ &3 Ovisdani LCD paneld ESREERTS)
Soubor l Pridat/odebrat obsah  Nastaveni LCD  Nastaveni dotykového LCD
Funkce administratora » i ]
Jazyk * Cestina

=g= e
+ Anglictina
Konec : =

Obr. 24. Nabidka Soubor / Jazyk

e Obrazky

e Prezentace Power point

o Grafy Excel

e Tabulky Excel - vybrana oblast
e Odkazy WWW

e Videa

o Navstévy

e Textové informace

Tyto prehledy zahrnuji vzdy seznam danych prvka (dle ndzvu), které lze zaradit do
cyklid nebo do nabidek pro zobrazeni na LCD panelech.

Polozky nabidky pracuji s aktualné otevienym ptrehledem. Tyto funkce mohly byt za-
fazeny do jednotlivych prehledi napriklad v podobé tlacitek, ale vzhledem k moznému
velkému rozsahu seznamt v prehledech jsem zvolil tuto moznost z diivodu zpiehlednéni

a vétsi jednotnosti ovladani.

Nahrat novy obsah vklada do otevieného prehledu na poptedi novy prvek
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p
# ' Ovladani LCD paneli =AREn X

Soubor I Pridat/odebrat obsah ] Nastaveni LCD  Nastaveni dotykového LCD
— Obrézky

Prezentace PowerPoint

Grafy Excel

Tabulky Excel - vybrana oblast
Odkazy WWW

Videa

Navitévy

Textové informace

Nahrat novy obsah
Smazat vybrany obsah

Aktualizovat vybrany obsah v DB

Obr. 25. Nabidka Ptidat/odebrat obsah

Smazat vybrany obsah odebere z otevieného prehledu na popredi vybrané prvky

Aktualizovat vybrany obsah aktualizuje dostupné soubory z lokalnich nebo sito-

vych diskl dle ulozené cesty danych prvki, v prehledu na popredi

Polozky nabidky Nastaveni LCD, zobrazené na obrazku obr. 26, zahrnuji:

Prehled a rozvrzeni je stejny formular jako v nabidce Funkce administrdatora s tim,
ze nékteré funkce jsou omezené. Obsahuje moznost nastaveni layoutu LCD pa-

nelt.
Cykly LCD umoznuje nastaveni cyklt zobrazeni v jednotlivych oblastech paneli.

Nahled LCD moznost prohlidky vytvorenych cykla v aplikaci ovladani
Na obrazku obr. 27 je nabidka urcena k ovladani dotykovych LCD paneli.
Nabidka dotykového LCD tvorba zékladni struktury nabidky na LCD

PoloZzky nabidky dotykového LCD umoznuje zafazeni dokumenti do nabidek

Nahled dotykového LCD slouzi k zobrazeni aktualniho nastaveni uvnitf aplikace

ovladani
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[ 7 Ovisdani LCD paneld AN X
Soubor Pridat/odebrat obsah | Nastaveni LCD | Nastaveni dotykového LCD
\ Prehled a rozvrzeni
Cykly LCD
Nahled LCD

Obr. 26. Nabidka Nastaveni LCD

V nasledujicich podkapitolach uvedu nékolik ptiklad funkci aplikace ovladani. Vy-
¢et nebude kompletni z divodu velkého rozsahu a moznosti celého systému zobrazeni
informaci na LCD panelech. Déle je ziejmé, Ze bude tfeba moznosti aplikace dale rozsi-
fovat na zakladé pozadavku uzivateld, nebo pripadné upravovat v zavislosti na novych

technologiich a vyvoji bezpecnostni a softwarové politiky ve firme.

11.3.1 Prehled objektt pro zobrazeni - obrazky

Na obrazku obr. 28 je nékolik vlozenych souborti do databéaze, ptipravenych pro zarazeni

do cyklu a zobrazeni na LCD panelech.

Kromé jména souboru zde nechdvam zobrazené také ID souboru generované databazi.
Neni to zbytecné, nebotf zkuSenost ukézala, Ze uzivatel pii komunikaci nebo editaci
mnohem rychleji a jednoznacnéji pracuje s ID obrazku. Déle je zde vidét Cesta souboru.
Podle té uzivatel pozna, zda v dané chvili mtze provézt aktualizaci objektu do databéze
a kde se soubor nachéazi. Ve sloupci Vytvoren dne je datum a ¢as vytvoreni souboru.
Ten je velmi duleZity zejména pifi zobrazovani na LCD panelech, nebot v piipadé
velkych videi nebo prezentaci powerpoint, zobrazovaci program na zakladé porovnani
datumu vytvoreni souboru v databazi a v docasném adresaii na disku rozhoduje, zda
bude soubor znovu ¢ist z databaze ¢i nikoli. Poslednim sloupcem, na ktery bych rad
upozornil, je sloupec Automatickd aktualizace. Ten slouzi aplikaci DataUpdateMachine

(automaticka aktualizace dat) jako informace o tom, které objekty je tfeba aktualizovat
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.
# 7 Ovladéni LCD paneld B

Soubor Pridat/odebrat obsah Nastaveni LCD | Nastaveni dotykového LCD ]

[ Nabidka dotykového LCD
Polozky nabidky dotykového LCD
Nahled dotykového LCD

Obr. 27. Nabidka Nastaveni dotykového LCD

v pravidelnych intervalech, nastavenych jako naplanované tlohy operacniho systému.

a1 Ovladant LCD paneld [E=SES)
Soubor  Pridat/odebrat obsah N ilCD N i dotykového LCD
Obrézky (x) | Nowjobrizek  [x]]
Id Jméno souboru Cesta souboru Vytvoren dne Jméno autora Jméno posledniho editora Automaticka aktualizace
1 Test Ci\testpng 3/12/2013 12:00:00 AM  Pavel Kucera (=]
2 sxaHODpLjcTumSeARGwF_eApng C:\Data\+LCDpanely\+Dokumentace_Zadani_Analyza\s 9/11/2012 6:35:38 PM  Pavel Kuéera (]
3 sxaHODpLjcTumSeARGwF_eApng C:\Data\+LCDpanely\+Dokumentace_Zadani_Analyza\s 9/11/2012 6:35:38 PM  Pavel Kucera
4 Olpng C:\Data\+Temp\lkony\krystalicons_png\0l.png 9/22/2011 6:43:07 PM  Pavel Kucera ]
||| 5 Slide01.GIF Ci\Data\+InfromacniPorta\Temp\ABB Czech Republic - 9/22/2011 6:53:30 PM  Pavel Kucera
6 Slide02.GIF Ci\Data\+InfromacniPortal\Temp\ABB Czech Republic - 9/22/2011 6:53:30 PM  Pavel Kucera
7 Slide03.GIF C:\Data\+InfromacniPortal\Temp\ABB Czech Republic - 9/22/2011 6:53:30 PM  Pavel Kucera ]
|

Obr. 28. Seznam obrazku

Formulafr pro vlozeni nového obrazku je na obrazku obr. 29. Zde bych rad upozornil
na ¢ervenou kurzivou psany text pod textovymi poli Jméno souboru a Cesta souboru.
Jedna se o vysledek vyhodnoceni validity objektu obrazku pomoci rozhrani IDataFErro-
rInfo. Kéd je k nahlédnuti uvedeny v ptiloze VisuBaseObject.cs; objekt obrazek (Vi-
suPicture) totiz dédi tyto vlastnosti od VisuBaseObject.

Uzivatel do tohoto formulafe miize zapsat jméno souboru ru¢né, mnohem jednodussi
variantu doplnéni souboru do databaze mu ovSsem poskytuje tlacitko Otevrit soubor,
které vSechna potfebna pole automaticky vyplni na zakladé vybraného souboru na

lokalnim nebo sitovém tlozisti.
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[ Ovisdani LCD pM
Soubor Pridat/odebrat obsah Nastaveni LCD Nastaveni dotykového LCD
[ Obréazky @‘ Novy obrazek |z| ‘ .
Id (0

Jméno souboru

Chybi jméno souboru

Cesta souboru

Chybi cesta souboru
Vytvofen dne  1/1/0001 12:00:00 AM
Jméno autora

Jméno posledniho editora

Automaticky aktualizovat O]

Otevrit soubor|

Obr. 29. Formular pro vlozeni nového obrazku do databaze

Rad bych také upozornil na vlastnost seznam objektt otevrit objekt k nahledu. Pomoci
dvojkliku mysi na polozku seznamu se otevie nahled objektu tak, jak je uloZeny v
databazi (obr. 30.

11.3.2 Rozvrzeni LCD panela

Ptehled rozvrzeni LCD panelt je dostupny z nabidky Soubor/Funkce administrdtora a z
nabidky Nastaveni LCD, pti¢emz bézny administrator LCD panelti resp. uzivatel nema
k dispozici moznost pridavat nova rozvrzeni, miize pouze upravit existujici. Tlacitko
Pridat rozvrzeni LCD (obr. 31) tudiz nema pristupné.

7 prehledu lze ziskat informace o nazvu LCD panelu, ke kterému PC je pfipojeny, jaké

ma rozliseni a zda se jedna o dotykovy LCD panel ¢i nikoli.

Rozséhlejsi formulaf pro navrh nového rozvrzeni LCD panelu je vidét na obrazku obr.
32. Stejné jako v pripadé vytvareni vizualizacnich objektt, je i tento formular kont-
rolovan pomoci IDataFErrorInfo a pouze v pripadé validity zadanych udajt, lze nové
rozvrzeni ulozit. V tomto formuldfi jsou vazby specifické v tom, ze vice nez jeden za-

davany udaj tvori chybovy vysledek. Naptiklad v pripadé zatrzeni check boxu Display
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# ' Ovladani LCD pa;1elﬁ

Soubor Pridat/odebrat obsah Nastaveni LCD Nastaveni dotykového LCD

Obrézky (x] ‘ Novy obrazek (x] | (]}

General information

Obr. 30. Priklad zobrazeni obrazku v aplikaci ovladani

md doplikovou zobrazovaci oblast, musi byt zaroven nenulové hodnoty Sitky a vysky
doplnikové oblasti. Aby bylo dosazeno spravné funkcionality, je tfeba ve vlastnostech
LedLayoutViewModel doplnit udalosti OnPropertyChanged kiizem do vSech souviseji-

cich vlastnosti (viz. nésledujici kratky piiklad):
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# ' Ovladani LCD paneld

2 & ¢ - -

Soubor

Pridat/odebrat obsah Nastaveni LCD Nastaveni dotykového LCD

| Prehled rozvrzeni L{X] || Nové rozrzeni LCD(x] ‘

Id Jméno fidiciho PC Jméno LCD Rozliseni LCD Dotykovy Display
1 TempComp Pokusne 1280 x 1024

2 TempComp Pokus2 1280 x 1024

3 TempComp Pokus3 100 x 200

4 TempComp Pokus4 100 x 100

5 TempComp Pokus5 10x10

6 TempComp Pokusb 20x 10

Pridat rozvrZeni LCD’ ‘Uloiit’

Obr. 31. Prehled vytvorenych rozvrzeni LCD

public bool HasAditionalArea

{
get
set

{ return _lcdLayout.HasAditionalArea; }

if (value == _lcdLayout.HasAditionalArea)

return;
_lcdLayout.HasAditionalArea = value;
base.0OnPropertyChanged("HasAditionalArea");
base.0OnPropertyChanged("AditionalAreaResolutionH");
base.0OnPropertyChanged("AditionalAreaResolutionV");

public int AditionalAreaResolutionH

}

{
get
set
}

}

{ return _lcdLayout.AditionalAreaResolutionH; }

if (value == _lcdLayout.AditionalAreaResolutionH)
return;

_lcdLayout.AditionalAreaResolutionH = value;

base.0OnPropertyChanged("AditionalAreaResolutionH") ;

base.0OnPropertyChanged("HasAditionalArea");

Ve formulafi navrh nového rozvrzeni lze pomoci tlacitka Novy, napravo od combo boxu

Jméno ovlddaciho PC, doplnit nové PC, ke kterému je LCD panel fyzicky ptfipojeny. Po

stisku tlacitka se otevie velmi jednoduchy formulaf (obr. 33), kam lze jméno pocitace

zapsat. Toto jméno hraje pii zobrazeni na LCD panelech velmi zdsadni roly, nebot se

jedné o sifové jméno pocitace a na zdkladé automatické identifikace z kédu lze potom

na daném PC otevrit vSechna rozvrzeni LCD panelt.
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11.3.3 Cykly LCD panelu

Jak bylo jiz zminéno, na kazdém LCD panelu musi byt zobrazena hlavni zobrazovaci
oblast a miize byt zobrazena dopliikova zobrazovaci oblast a bézici text. Kazdy z téchto
kontejnerti, délicich celkovou plochu LCD panelu na oblasti definované administrato-
rem, muze zobrazovat svij vlastni cyklus prvki. Kazdy cyklus je vlastné sekvence
vizudlnich objekti, které se zobrazuji po definovany ¢asovy tsek (v ptipadé napiiklad
obrazki), nebo dokud neskon¢i (napiiklad v piipadé videi).

Na obrazku obr. 34 je prehled LCD paneli a jejich rozvrzeni. Tento formuldf umoz-
nuje editovat cykly jednotlivych oblasti, tedy vkladat do cykli vizualni prvky, které
jsou ulozené v databazi. Vybérem rfadku se méni dostupnost tlacitek charakterizujicich

oblasti v pravé c¢asti formulare.

Formuléfe, obsahujici piehled definovanych cykla (viz. obr. 35) jsou pro hlavni a doplii-
kovou oblast i pro bézici text velmi podobné. Umoznuji pomoci tlac¢itek pod seznamem

prvki cyklu

Pridat polozku - otevie formular pro vlozeni nového vizualniho prvku
Odstranit polozky - odstrani vSechny vybrané polozky

Nahoru - posune vybranou polozku nahoru (k zacatku cyklu)

Dolu - posune vybranou polozku dolu (ke konci cyklu)

Ulozit - ulozi cyklus

V prvnim sloupci seznamu je Poradi ve kterém se od zacatku budou jednotlivé polozky
zobrazovat na LCD panelu. Druhy sloupce obsahuje informaci o vizualni objektu, tedy
o jaky druh objektu se jedna a jeho kratky nazev nebo popis. Zda méa polozka pted-
nost v cyklu pfed jinymu, je limitovana datumem a Casem a jeji délka zobrazeni je v

nasledujicich sloupcich.

Ve formulaii Novy prvek (obrézek obr. 36) 1ze doplnit dalsi prvek do cyklu. Muze se
jednat o libovolny prvek (obrazek, prezentace, graf, ...), ulozeny v databazi. Jestlize
uzivatel potiebuje pridat prvek, ktery dosud v databéazi neni, mize z tohoto formulare,
vzdy tlacitkem Nowy prislusné polozky, ulozit prvek do databaze a pridat do cyklu. Podl
tlacitky Nowvy se skryva stejny standardni formular pro pridavani vizualnich objekti
jako v nabidce Pridat/odebrat obsah.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 69

# ' Ovladani LCD panel o L e S|

Soubor Pridat/odebrat obsah Nastaveni LCD Nastaveni dotykového LCD

[ prehled rozvrzeni L(x] || Nové rozvrzeni LCD(X] |

Jméno ovladaciho PC [ v ]

Neni nastaveny ovlddaci pocitac LCD panelu

Jméno LCD panelu

Neni zadané jméno LCD panelu

HorizontaIni rozli¢eni 0

Neni zadany horizontdlni rozmér

VertikdIni rozlizeni 0
Neni zadany vertikéini rozmér
HorizontéIni pozice 0
Vertikdlni pozice 0
Dotykovy displej [
Sitka hlavni zobrazovaci oblasti 0

Neni zadand sirka hlavni oblasti

Vyka hlavni zobrazovaci oblasti 0
Neni zadand vyska hlavni oblasti
Displej ma doplrikovou zobrazovaci oblast £
Sitka dopliikové oblasti 0

Vyigka dopliikové oblasti O

Displej ma bézicitext  [[]

Vyika bégiciho textu 0

Obr. 32. Névrh nového rozvrzeni LCD
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Tommors s ISR e .

Soubor Pridat/odebrat obsah Nastaveni LCD Nastaveni dotykového LCD

[ Prehled rozvrzeni L(X] | Nové rozvrzeni LCD(x] || Nové oviadaci PC_ (] |
o )

Jméno ovléddaciho PC

Chybi ndzev pocitace

Obr. 33. Doplnéni nového ovladaciho PC k rozvrzeni

@9 Oviadani LCD paneld (= [ B[]

ISoubor Pridat/odebrat obsah  Nastaveni LCD Nastaveni dotykového LCD

Piehled rozvrzeni Lx] |

Id Jméno LCD Rozliseni LCD Hlavni oblast Dopliikova oblast BéZici text ‘
|| 1 Pokusne 1280x1024 1000 x 1000
2 Pokus2 1280x 1024 800x600  20x20 30
i [ 3 Pokus3 100x200 20x 20 20 Dopliikova
4 Pokus4 100 x 100 100 x 100
| 5 Pokus5 10x 10 10x 10
6 Pokusb 20x 10 20x 20 -

=
4
—

Obr. 34. Piehled rozvrzeni LCD paneli
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[ Prehled rozvrzeni L(X] || Hlavni oblast  [X] |

o a aea T Tmia. . o

”Soubor Pridat/odebrat obsah  Nastaveni LCD  Nastaveni dotykového LCD

‘l

Oooao

Prednostni Limitované Délka zobrazeni

20
20
20
20

Pofadi Vizuslni obékt

il 1 Obr : sxaHODpLjcTumSeARGwWF_eApng [ |
2 Obr : Slide01.GIF O

II[| 3 Obr:Slide02.GIF O
4 Obr : Slide03.GIF O

||| [pridat polozku| [Odstranit polozky| [Nahoru|

Obr. 35. Hlavni cykly LCD panelu
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¥ ] Ovizdani LCD panely - — -

===

Soubor Pridat/odebrat obsah Nastaveni LCD Nastaveni dotykového LCD

Prehled rozvrzeni L(X] | Hlavni oblast (x] I Novy prvek (x] |

I 0

Id névrhu LCD | 2

Obrézek [

) (Now |

Prezentace Power Point [

o) e

Graf MS Excel [

*J[(Now |

Tabulka MS Excel [

*J[(Nows |

Odkaz WWW [

[ Now ]

Video [

o) o)

Navitéva [

) o)

Tabulka DB |

[ Novs |

| Data SAP [

2] o)

Specielni - ma prednost

Poradi ‘ 5

Limit pro zobrazeni [

Zobrazeno (sekund) 0

Obr. 36. Pfidani nové polozky cyklu
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12 POMOCNA KNIHOVNA VISUALISATIONTOOLS

V tuto chvili je pravi okamzik na pfedstaveni pomocné knihovny VisualisationTools,
kterd zajistuje zobrazeni vizualiza¢nich prvka a celych cykli na LCD panelech a v
nahledech aplikace ovladani. Vytvoreni spolecné knihovny pro vizualni prvky velmi
zjednodusilo a zpfehlednilo kéd. Je tim také zajisténa konzistence tprav pii ladéni

nebo v pripadé pozadavkl na zmény v pribéhu zivota aplikace samotné.

Na zékladé typu vizualniho objektu a jeho ID piislusna tfida ViewModel zajisti zob-
razeni (tedy ¢teni dat z databaze a pfipadné ulozeni do docasného adresére) rozhrani
LCD panelu v komponenté View.

Podobnym zptisobem na zdkladé jména PC, na kterém je zobrazené aplikace Zobrazeni
LCD nebo aplikace Zobrazeni dotykového LCD, jsou ve tiidach knihovny Visualisati-
onTools nactené cykly pro zobrazeni a z nich se potom volaji tiidy pro zobrazeni

jednotlivych prvkl zminéné v predchozim odstavci.

12.1 Vybér dat dle ¢asového omezeni

V prilohdach LCD_s_MainCycle a Calendar_-DayOfWeek bych rad demonstroval vy-
hodu pouziti ulozenych procedur MS SQL serveru. Jedna se o skalarni funkci Calen-
dar_DayOfWeek, jejimz tcelem je vytvorit z aktualniho datumu zkratku pro aktudlni
den v tydnu a ulozenou proceduru LCD_s_MainCycle, kterd vybira takové polozky
cyklu LCD panelti, které odpovidaji omezeni datumu, ¢asu a dne v tydnu.

Je ziejmé, ze diky takovémuto oddéleni ¢asti vypoctl primo do dotazu zjednodusuje

zdrojovy kod webové sluzby a také urychluje vypocet.

12.2 Tiidy ViewModel

Podobné jako aplikace ovldddni, obsahuje pomocna knihovna Visualisation Tools za-
kladni tridy ViewModelBase, CommandViewModel a Workspace ViewModel. TTidy maji
ovsem jiné vlastnosti, napiiklad pro zobrazeni na LCD panelu neni potieba Display-

Name, zato vyzaduji rozhrani pro nastaveni velikosti a pozice zobrazovaci oblasti.

Klicovymi tridami, které dédi od WorkspaceViewModel a jsou také uvedené v prilohéch

jsou:
o ComputerAreaContainerVeiwModel.cs
o LcdAreaContainerViewModel.cs

o MainAreaContainerViewModel.cs, AditionalAreaContainerViewModel.cs, Running-

TextAreaContainer ViewModel.cs
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Ttida ComputerAreaContainerVeiwModel.cs vyvolana pomoci vstupni tfidy knihovny
CyclesReader.cs, kterad obsahuje pouze volani této tfidy, ¢te z databaze seznam LCD
paneld pripojenych k PC, resp. generuje LcdLayoutsVisualisationRepository. Na za-
kladé tohoto seznamu jsou potom konstruovany jednotlivé LedAreaContainerViewMo-
del.cs, které dale na zékladé nastaveni layoutu konstruuji MainAreaContainerView-
Model.cs, AditionalAreaContainerViewModel.cs, RunningTextAreaContainerViewMo-

del.cs. Z jednotlivych t¥id jsou potom volané konkrétni objekty pro zobrazeni.

Jak je patrné z prilohy MainAreaContainerViewModel.cs, aktualizace vizualizac¢nich
objekti je zajisténa novym vlaknem, pfi¢emz o obnoveni zobrazeni v pohledu se stara

OnPropertyChanged daného prezentacniho prvku rozhrani.

Stejnym zplisobem je zajisténa vizualizace jak pro nahled v aplikaci ovlddani, tak také

v aplikacich LCD paneld.
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13 APLIKACE ZOBRAZENI LCD

Obé aplikace Zobrazeni LCD a zobrazeni dotykového LCD jsou ve skutec¢nosti velmi
jednoduché programy, které se prevazné spoléhaji na logiku pomocné knihovny Visu-
alisationTools. Prostfednictvim nazvu pocitace, na kterém jsou spusténé ziskaji cykly,

nebo rozhrani dotykového displeje.

Dalsim tikolem aplikaci zobrazeni je potom zajisténi své vlastni aktualizace prostied-

nictvim pravidelného spousténi nastroje AppUpdater.
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14 AUTOMATICKA AKTUALIZACE DAT

Automaticka aktualizace je konzolova aplikace. Ma na starost udrzovat data v databazi
aktualni pro zobrazeni na jednotlivych LCD panelech. Vybrané vizualizacni objekty,
napiiklad soubory Excel, ¢asto upravované uzivateli, mohou byt urcené administra-
torem v Aplikaci ovldddni k automatické, periodicky se opakujici aktualizaci. V c¢asti
schématu databaze na obrazku obr. 12 je vidét, které objekty automatickou aktualizaci

umoznuji, jsou svazané s tabulkou tbl_L CD_AutoUpdateList.

e Obrazky

Prezentace Power point

Tabulky a grafy Excel

Videa

Dokumenty DOC a PDF (pro dotykovy LCD panel)

Program automatické aktualizace DataUpdateMachine Wopvs.exe je spoustény jako na-
planovand tloha systému Windows a to maximélné 2x denné. Pokud by byla potfeba
castéjsi aktualizace, je nezbytné brat v ivahu mnozstvi aktualizovanych dat, aby zby-
teCné nezatézovala systém. V takovém pripadé lze aktualizace rozdélit pomoci parame-
tri DataUpdateMachine Wopus.exe po jednotlivych objektech a aktualizovat pouze ty,
které se méni nejcastéji, tedy naplanovat pro né casté€ji se opakujici naplanované ulohy.

Zpravidla to byvaji soubory Excel, které jsou navazané na vyrobu pomoci vzorct.
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ZAVER

V pribéhu prace na projektu jsem se seznamil s novou technologii tvorby aplikaci. S
pouzitim navrhového vzoru MVVM jsem vytvoril aplikace na ovladani a zobrazovani
dat na priamyslovych LCD panelech ve vyrobé a kancelafskych prostorach. Vyuzil jsem
nové technologie poskytované modernim Frameworkem 4.5 a MS SQL 2008 R2. Jedna

se o technologie od spolec¢nosti Microsoft, které jsou podporované spole¢nosti ABB.

Trivrstva architektura tvorena klientskou aplikaci WPF, webovou sluzbou WCF a ulo-
zenymi procedurami v databazi MS SQL, je pomérné casové naro¢na na realizaci.
Vyhodou tohoto postupu je maximalni kontrola nad akcemi, které kéd provadi, nebot

automaticky generovaného kédu je minimum.

Vyuziti pravidel ndvrhového vzoru MVVM je v rdmci tvorby kostry aplikace velmi
zdlouhavé a na mensi projekty, jako napiiklad AppSaver nebo AppUpdater v mém
feSeni, se nevyplati. Na druhou stranu pfi tvorbé vétsich projekti, napiiklad aplikace
ovladani, spatiuji vihody zejména ve velmi snadné rozsititelnosti a udrzitelnosti kodu.
7 prirozenych pravidel navrhového vzoru MVVM tak vyplyva modularnost aplikace,
kterd byla jednou z hlavnich podminek, nebof je predpoklddand rozsiritelnost o dalsi
funkce. Navrhovy vzor MVVM také poskytuje moznost provazat objekty tak, aby byl
uzivatel usetfen neustalého otevirani a zavirani formulait s ¢iselniky a kviili aktualizaci

komboboxii.

Prace s nékolika webovymi sluzbami WCF a s ni souvisejici automaticky generator
Service Reference, muze byt ze zacatku nevyzpytatelny z hlediska jmennych prostori
a to ve smyslu pouziti spole¢nych t¥id, fungujicich na strané serveru spravné, na strané
klienta nejsou potom pripustné.

pro programatora velmi zjednodusuje praci a poskytuje mnoho vlastnosti, kterymi 1ze

sluzby optimalizovat pro konkrétni pripad komunikace.
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PRILOHA P I. WEB.CONFIG

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<configuration>
<appSettings>
<add key="aspnet:UseTaskFriendlySynchronizationContext"
value="true" />
</appSettings>
<system.web>
<compilation debug="true" targetFramework="4.5" />
<httpRuntime maxRequestLength="2097151" />
</system.web>
<system.serviceModel>
<bindings>
<basicHttpBinding>
<binding name="BasicHttpBinding_IFileTransferService"
transferMode="StreamedRequest"

maxBufferSize="65536"
maxReceivedMessageSize="2147483647"

messageEncoding="Mtom"

receiveTimeout="00:10:00">
<readerQuotas maxDepth="128"

maxStringContentlLength="2147483647"
maxArrayLength="2147483647"
maxBytesPerRead="2147483647"
maxNameTableCharCount="2147483647" />
<security mode="None">
<transport clientCredentialType="None"
proxyCredentialType="None" realm="" />
<message clientCredentialType="UserName"
algorithmSuite="Default" />
</security>
</binding>
</basicHttpBinding>
</bindings>
<services>
<service behaviorConfiguration="FileTransferServiceBehavior"
name="WsWopvs.FileTransferService">
<endpoint address=""
binding="basicHttpBinding"
bindingConfiguration=
"BasicHttpBinding_IFileTransferService"
contract="WsWopvs.IFileTransferService"/>
</service>
</services>

<behaviors> .
<serviceBehaviors>_. ) )
<behavior name="FileTransferServiceBehavior">

<serviceMetadata httpGetEnabled="true"/>
<dataContractSerializer maxItemsInObjectGraph="2147483647" />
<serviceThrottling

maxConcurrentCalls="500"

maxConcurrentSessions="500"

maxConcurrentInstances="500"
>

</behavior>

<behavior> ) ) ) ) )
<I--To avoid disclosing metadata information, set the values

below to false before deployment-->
<serviceMetadata httpGetEnabled="true"/>
<I--To receive exception details in faults for debugging
purposes, set the value below to true. Set to false
before deployment to avoid disclosing exception

~information--> ) _
<serviceDebug includeExceptionDetailInFaults="true"/>



</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
<protocolMapping>
<add binding="basicHttpBinding" scheme="http" />
</protocolMapping>
<serviceHostingEnvironment aspNetCompatibilityEnabled="false"
multipleSiteBindingsEnabled="true"
minFreeMemoryPercentageToActivateService="0" />
</system.serviceModel>
<system.webServer>
<security>
<requestFiltering>
<requestLimits maxAllowedContentLength="2147483647"/>
</requestFiltering>
</security>
<modules runAllManagedModulesForAllRequests="true"/>
<l—=
" To browse web app root directory during debugging,
set the value below to true. Set to false before deployment to
avoid disclosing web app folder information.
-—>
<directoryBrowse enabled="true"/>
</system.webServer>

</configuration>
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;
using System.Ling;

using System.Web;

namespace WsWopvs

public class DBdataExchange

{

public DBdataExchange(int userID, string procName)
{
this.userID = userID;
this.procName = procName;
iy
private int userlID;
private string procName;
public DataTable EmptyTable

{
get
{
return new DataTable("dtEmpty");
}
}

public DataSet DataExchange(DataTable dtParameters)

DataSet dsFncRet = new DataSet("dsFncRet");
try

if (dtParameters.Rows.Count == 0)
dsFncRet .Merge (CallProcedure()) ;

}

else

{

foreach (DataRow dr in dtParameters.Rows)

dsFncRet.Merge (CallProcedure(SqlParamatersFromDataRow(dr))) ;
}

WriteLog();

}

catch (Exception Exc)
throw Exc;

return dsFncRet;

private DataSet CallProcedure()
{

SqlConnection connSql
= new SqlConnection(Constants.ConnectionStringDB);

try

{
SqlCommand cmdSql = new SqlCommand(procName, connSql);
cmdSql.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter (cmdSql);
DataSet ds = new DataSet();
adapter.Fill(ds);
return ds;

catch (Exception Exc)



Errors e = new Errors(Exc);

throw Exc;
}
finally
{
connSql.Close();
}

}

private DataSet CallProcedure(SqlParameter[] parameters)

SqlConnection connSql

try
{

new SqlConnection(Constants.ConnectionStringDB) ;

SqlCommand cmdSql = new SqlCommand(procName, connSql);
cmdSql.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
foreach (SqlParameter parameter in parameters)

if (parameter.Value == null)
parameter.Value = DBNull.Value;
cmdSql.Parameters.AddWithValue (parameter.ParameterName,
parameter.Value);
X
SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter(cmdSql);
DataSet ds = new DataSet();
adapter.Fill(ds);
return ds;

catch (Exception Exc)

{
Errors e = new Errors(Exc);
throw Exc;

}

finally

{
connSql.Close();

}

3

private SqlParameter[] GetParameters()

{

SqlConnection connSql

try
{

new SqlConnection(Constants.ConnectionStringDB);

connSql.0pen();
SqlCommand cmdSql = new SqlCommand(procName, connSql);
cmdSql.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
SqlCommandBuilder.DeriveParameters(cmdSql) ;
cmdSql.Parameters.RemoveAt (0) ;
SqlParameter[] parameters

= new SqlParameter [cmdSql.Parameters.Count];

cmdSql.Parameters.CopyTo(parameters, 0);
return parameters,

catch (Exception Exc)

{
Errors e = new Errors(Exc);
throw Exc;

}

finally

{

connSql.Close();



}

+
+

private SqlParameter[] SqlParamatersFromDataRow(DataRow drParameters)

SqlParameter[] parameters = GetParameters();
foreach (SqlParameter parameter in parameters)

{

string name = parameter.ParameterName.Remove (0, 1);

if (!drParameters.Table.Columns.Contains(name))
throw new Exception("Nebyla nalezena hodnota pro parametr "

+ name + " - procedura " + procName);
parameter.Value = drParameters[name] is System.DBNull ? null
: drParameters[name] ;

return parameters,

+
private void WriteLog()

if (procName.Contains("_i_") || procName.Contains("_u_")
| | procName.Contains("_iu_") || procName.Contains("_d_"))

SqlConnection connSql
= new SqlConnection(Constants.ConnectionStringDB) ;
try
{
connSql.0pen();
SqlCommand cmdSql = new SqlCommand() ;
cmdSql.Connection = connSql;
cmdSql.CommandText = "App_i_Log";
cmdSql.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmdSql.Parameters.Add(new SqlParameter ("@EventDescription",
procName) ) ;
cmdSql.Parameters.Add (new SqlParameter ("@EventUserID",
userID));
cmdSql.ExecuteNonQuery () ;

catch (Exception Exc)

{
Errors e = new Errors(Exc);
}
finally
{
connSql.Close();
}

b
X
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Runtime.Serialization;
using System.ServiceModel;

using System.Text;

namespace WsWopvs

[ServiceContract]
public interface IControlInterfaceService

{

[OperationContract]
List<VisuObject> VisuObjectList(VisuObjectKind objectKind,
int userID);
[OperationContract]
void VisuObjectsToSave(VisuObjectKind objectKind,
List<VisuObject> visuObjects, int userID);
[OperationContract]
void VisuObjectsToDelete(VisuObjectKind objectKind,
List<VisuObject> visuObjects, int userID);
[OperationContract]
int SaveOneVisuObject(VisuObjectKind objectKind,
VisuObject visuObject, int userID);
X
#region Lcd setting
#endregion
#region Visualisation objects
public enum VisuObjectKind

{

Nothing = O,
Picture 1,
Presentation
ExcelGraph
ExcelTable
WwwlLink = 5,

Video = 6,

Visitor = 7,
TextInfo = 8,
SapData = 9,
DocumentDocPdf = 10

o
Sl

public class VisuObject

{
public int Id4;
public string FileName;
public string FilePath;
public DateTime CreatedAt;
public string AuthorName;
public string LastEditorName;
public bool AutoUpdate;

X

#endregion
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Data;

using System.Ling;

using System.Runtime.Serialization;
using System.ServiceModel;

using System.Text;

namespace WsWopvs

public class ControlInterfaceService : IControlInterfaceService

{

#region Visualisation objects
public List<VisuObject> VisuObjectList(VisuObjectKind objectKind,
int userID)

string procName;
switch (objectKind)
{

case VisuObjectKind.Picture:
procName = "LCD_CI_s_Picturelist";

break;

case VisuObjectKind.Presentation:
procName = "LCD_CI_s_PresentationList";
break;

default:

throw new Exception("Reading the Visualisation Objects
the Object Kind is undefined! Object name: "
+ objectKind.ToString());

DBdataExchange de = new DBdataExchange(userID, procName);
DataSet ds = de.DataExchange(de.EmptyTable);
List<VisuObject> FncRet = new List<VisuObject>();

FncRet = (from DataRow dr in ds.Tables[0] .Rows
select new VisuObject

{
Id = (int)dr["ID"],
FileName = dr["FileName"].ToString(),
FilePath = dr["FilePath"].ToString(),
CreatedAt = (DateTime)dr["CreatedAt"],
AuthorName = dr["AuthorName"].ToString(),
LastEditorName = dr["LastEditorName"].ToString(),
AutoUpdate = (bool)dr["AutoUpdate"]

}) .ToList ) ;

return FncRet;

catch (Exception Exc)

throw Exc;

i
public void VisuObjectsToSave(VisuObjectKind objectKind,

List<VisuObject> visuObjects, int userID)

{

string procName;
DataTable dt = new DataTable("VisuObjects");
switch (objectKind)

case VisuObjectKind.Picture:
procName = "LCD_CI_iu_Picture";



dt.Columns.Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("PictureName", Type.GetType("System.String"));
dt.Columns.Add("PicturePath", Type.GetType("System.String"));
dt.Columns.Add("CreatedAt", Type.GetType("System.DateTime")) ;
dt.Columns.Add("AuthorId", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("LastEditorId", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("AutoUpdate", Type.GetType("Stystem.Boolean"));

break;
case VisuObjectKind.Presentation:
procName = "LCD_CI_iu_Presentation";

dt.Columns.Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("PptName", Type.GetType("System.String"));
dt.Columns.Add("PptPath", Type.GetType("System.String"));
dt.Columns.Add("CreatedAt", Type.GetType("System.DateTime"));
dt.Columns.Add("AuthorId", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("LastEditorId", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("AutoUpdate", Type.GetType("Stystem.Boolean"));
break;

default:
throw new Exception("Writing the Visualisation Objects the
Object Kind is undefined! Object name: "
+ objectKind.ToString());

DBdataExchange de = new DBdataExchange(userID, procName);
DataRow dr;
switch (objectKind)

case VisuObjectKind.Picture:
case VisuObjectKind.Presentation:
foreach (VisuObject vo in visuObjects)
{
dr = dt.NewRow();
dr [0] vo.Id;
dr[1] vo.FileName;
dr[2] vo.FilePath;
dr [3] vo.CreatedAt;
if ((vo.AuthorName == "") ||
(vo.AuthorName == null))
dr[4] = userID;
else
dr[5] = userlID;
dr[6] = vo.AutoUpdate;
dt.Rows.Add(dr) ;

break;

}
de.DataExchange(dt) ;

}
catch (Exception Exc)

throw Exc;
b
b
public void VisuObjectsToDelete(VisuObjectKind objectKind,
List<VisuObject> visuObjects, int userID)

{

string procName;
switch (objectKind)

case VisuObjectKind.Picture:
procName = "LCD_CI_d_Picture";



}

break;
case VisuObjectKind.Presentation:
procName = "LCD_CI_d_Presentation";
break;
default:
throw new Exception("Deleting the Visualisation Objects

the Object Kind is undefined! Object name: "
+ objectKind.ToString());

DBdataExchange de = new DBdataExchange(userID, procName);
DataTable dt = new DataTable("VisuObjects");
dt.Columns.Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));
DataRow dr;

foreach (VisuObject vo in visuObjects)

{
dr = dt.NewRow();
dr [0] vo.Id;
dt.Rows.Add(dr);
}

de.DataExchange(dt) ;

catch (Exception Exc)

throw Exc;

}

public int SaveOneVisuObject(VisuObjectKind objectKind,
VisuObject visuObject, int userID)

{

int FncRet = 0;
string procName;

DataTable dt = new DataTable("VisuObjects");
switch (objectKind)

case VisuObjectKind.Picture:

procName = "LCD_CI_i_Picture";

dt.Columns.Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("PictureName", Type.GetType("System.String"));
dt.Columns.Add("PicturePath", Type.GetType("System.String"));
dt.Columns.Add("CreatedAt", Type.GetType("System.DateTime"));
dt.Columns.Add("AuthorId", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("LastEditorId", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("AutoUpdate", Type.GetType("System.Boolean"));
break;

case VisuObjectKind.Presentation:

procName =

dt.Columns.

dt.Columns

dt.Columns
break;
default:

"LCD_CI_i_Presentation";
Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));

.Add ("PptName", Type.GetType("System.String"));
dt.Columns.
dt.Columns.
dt.Columns.
dt.Columns.

Add ("PptPath", Type.GetType("System.String"));
Add("CreatedAt", Type.GetType("System.DateTime"));
Add ("AuthorId", Type.GetType("System.Int32"));
Add("LastEditorId", Type.GetType("System.Int32"));

.Add("AutoUpdate", Type.GetType("System.Boolean"));

throw new Exception("Writing the Visualisation Objects the
Object Kind is undefined! Object name: "
+ objectKind.ToString());

t
try



b

}

DBdataExchange de = new DBdataExchange (userID, procName);
DataRow dr;

switch (objectKind)

{

case VisuObjectKind.Picture:
case VisuObjectKind.Presentation:
dr = dt.NewRow();

dr[0] = visuObject.Id;

dr[1] = visuObject.FileName;
dr[2] = visuObject.FilePath;
dr[3] = visuObject.CreatedAt;

if ((visuObject.AuthorName == "") ||
(visuObject.AuthorName == null))
dr[4] = userlID;
else
dr[5] = userID;
dr[6] = visuObject.AutoUpdate;
dt.Rows.Add(dr) ;
break;

}
FncRet = (int)de.DataExchange(dt) .Tables[0].Rows[0] [0];

catch (Exception Exc)

throw Exc;
}
return FncRet;
}
#endregion
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Runtime.Serialization;
using System.ServiceModel;

using System.Text;

namespace WsWopvs

[ServiceContract]
public interface IFileTransferService

[OperationContract]
void AppFileDataUpload(SendFileRequestMessage request) ;
[OperationContract]

DownloadFileInfo
AppFileDataDownload(DownloadFileTransferRequest info);

[OperationContract]

FTVisuObjectKind TestObj (FTVisuObjectKind objKind) ;
[OperationContract]

void VisuFileDataUpload(SendVisuFileRequestMessage request);

[OperationContract]
DownloadVisuFileInfo
VisuFileDataDownload(DownloadVisuFileTransferRequest info);

#region Application files upload download
// upload part

[MessageContract]
public class SendFileRequestMessage : IDisposable

[MessageHeader (MustUnderstand = true)]
public FileTransferInfo Filelnfo;

[MessageBodyMember (Order = 1)]
public System.IO0.Stream FileByteStream;

public void Dispose()
if (FileByteStream != null)

FileByteStream.Close();
FileByteStream = null;

}
}
by
[DataContract]
public class FileTransferInfo
[DataMember (Order = 1, IsRequired = true)]
public ApplicationsWopvs App;
[DataMember (Order = 2, IsRequired = true)]
public int Fileld;
[DataMember (Order = 3, IsRequired = true)]
public int Userld;
[DataMember (Order = 4, IsRequired = true)]

public long Checksum;
ky
// download part

[MessageContract]
public class DownloadFileTransferRequest

[MessageBodyMember]
public ApplicationsWopvs App;



[MessageBodyMember]
public int Fileld;

[MessageBodyMember]
public int Userld;

by

[MessageContract]
public class DownloadFileInfo : IDisposable

[MessageHeader (MustUnderstand = true)]
public string FileName;

[MessageBodyMember (Order = 1)]
public System.IO0.Stream FileByteStream;
public void Dispose()

if (FileByteStream != null)

FileByteStream.Close();
FileByteStream = null;

+
+
#endregion

#region Visualisation objects files upload download
public enum FTVisuObjectKind

{

Nothing = 0,
Picture 1,
Presentation
ExcelGraph =
ExcelTable =
WwwLink = 5,
Video = 6,

Visitor = 7,
TextInfo = 8,
SapData = 9,
DocumentDocPdf = 10

2,

& w il

b
b

}
// upload part

[DataContract]
public class VisuFileTransferInfo

[DataMember (Order = 1, IsRequired
public FTVisuObjectKind VisuObj;
[DataMember (Order = 2, IsRequired
public int VisuFileld;
[DataMember (Order = 3, IsRequired
public int UserId;

[DataMember (Order = 4, IsRequired
public long Checksum;

true)]

true)]

true)]

true)]

by
[MessageContract]
public class SendVisuFileRequestMessage : IDisposable

¢ [MessageHeader (MustUnderstand = true)]
public VisuFileTransferInfo VisuFilelnfo;
[MessageBodyMember (Order = 1)]
public System.IO0.Stream VisuFileByteStream;
public void Dispose()

if (VisuFileByteStream != null)

VisuFileByteStream.Close();



VisuFileByteStream = null;

}
}
}
// download part
[MessageContract]
public class DownloadVisuFileTransferRequest
[MessageBodyMember]
public FTVisuObjectKind Visulbj;
[MessageBodyMember]
public int VisuFileld;
[MessageBodyMember]
public int Userld;
)y
[MessageContract]

public class DownloadVisuFileInfo : IDisposable

[MessageHeader (MustUnderstand = true)]
public string VisuFileName;

[MessageBodyMember (Order = 1)]
public System.IO0.Stream VisuFileByteStream;

public void Dispose()

if (VisuFileByteStream != null)

{
VisuFileByteStream.Close();

VisuFileByteStream = null;
}

#endregion

by
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using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.Data;

System.10;

System.Ling;
System.Runtime.Serialization;
System.ServiceModel;
System.Text;

namespace WsWopvs

public class FileTransferService : IFileTransferService

{

#region Application files upload download
public void AppFileDataUpload(SendFileRequestMessage request)

{

Stream sourceStream = request.FileByteStream;
const int bufferLen = 65000;
byte[] buffer = new byte[bufferLen];

MemoryStream ms = new MemoryStream();

int bytesRead, totalBytesRead = 0;

%o
bytesRead = sourceStream.Read(buffer, 0, buffer.Length);
totalBytesRead += bytesRead;
ms.Write(buffer, 0, bytesRead);

} while (bytesRead > 0);

// Save the file on database.

string procName;

switch (request.FileInfo.App)

case ApplicationsWopvs.ControlInterface:
procName = "App_u_ControlInterfaceFileUpload";
break;

case ApplicationsWopvs.DataUpdateMachine:
procName = "App_u_DataUpdateMachineFileUpload";
break;

case ApplicationsWopvs.LcdInterface:
procName = "App_u_LcdInterfaceFileUpload";
break;

case ApplicationsWopvs.TouchLcdInterface:
procName = "App_u_TouchLcdInterfaceFileUpload";

break;
default:
throw new Exception("Application to udate undefined");
by
try
{

DBdataExchange de

= new DBdataExchange(request.FileInfo.UserId, procName);
DataTable dt = new DataTable("AppFiles");
dt.Columns.Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));
dt.Columns.Add("DataOfFile", Type.GetType("System.Bytel[]l"));
DataRow dr;
dr = dt.NewRow();
dr[0] = request.FileInfo.Fileld;
dr[1] = ms.ToArray();
dt.Rows.Add(dr) ;
de.DataExchange(dt) ;

catch (Exception Exc)
{



throw Exc;
}
finally

ms.Close();

}

public DownloadFileInfo
AppFileDataDownload(DownloadFileTransferRequest info)

string procName;

MemoryStream ms = null;

DownloadFileInfo df = new DownloadFileInfo();
switch (info.App)

{
case ApplicationsWopvs.ControlInterface:
procName = "App_s_ControlInterfaceFileData";
break;
case ApplicationsWopvs.DataUpdateMachine:
procName = "App_s_DataUpdateMachineFileData";
break;
case ApplicationsWopvs.LcdInterface:
procName = "App_s_LcdInterfaceFileData";
break;
case ApplicationsWopvs.TouchLcdInterface:
procName = "App_s_TouchLcdInterfaceFileData";
break;
default:
throw new Exception("Application file to
) download undefined");
try

DBdataExchange de = new DBdataExchange(info.UserId,
procName) ;

DataTable dt = new DataTable("AppFiles");

dt.Columns.Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));

DataRow dr;

dr = dt.NewRow();

dr[0] = info.Fileld;

dt.Rows.Add(dr) ;

DataSet dsTmp = de.DataExchange(dt);

ms = new MemoryStream((byte[])dsTmp.Tables[0].Rows[0] [0]);

df .FileName = dsTmp.Tables[0].Rows[0] [1].ToString();
df .FileByteStream = ms;

catch (Exception Exc)

throw Exc;
return df;
}
#endregion

#region Visualisation objects files upload download
public FTVisuObjectKind TestObj(FTVisuObjectKind objKind)
{

by
public void

VisuFileDataUpload(SendVisuFileRequestMessage request)

return objKind;

Stream sourceStream = request.VisuFileByteStream;
const int bufferLen = 65000;



byte[] buffer = new byte[bufferLen];
MemoryStream ms = new MemoryStream();
int bytesRead, totalBytesRead = O0;

do

{

bytesRead = sourceStream.Read(buffer, 0, buffer.Length);
totalBytesRead += bytesRead;
ms.Write(buffer, 0, bytesRead);

} while (bytesRead > 0);

// Save the file on database.

string procName;

switch (request.VisuFileInfo.VisuObj)

case FTVisuObjectKind.Picture:
procName = "LCD_CI_u_PictureFileUpload";
break;

case FTVisuObjectKind.Presentation:
procName = "LCD_CI_u_PresentationFileUpload";
break;

default:
throw new Exception("Visualisation file to

udate undefined");

Iy
try

DBdataExchange de
= new DBdataExchange(request.VisuFileInfo.UserId,
procName) ;
DataTable dt = new DataTable("VisuFiles");
dt.Columns.Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));

dt.Columns.Add("Data0fFile", Type.GetType("System.Bytel[]"));

DataRow dr;

dr = dt.NewRow();

dr[0] = request.VisuFileInfo.VisuFileld;
dr[1] = ms.ToArray();

dt.Rows.Add(dr) ;

de.DataExchange(dt) ;

catch (Exception Exc)
throw Exc;

X

finally

ms.Close();

+
public DownloadVisuFilelInfo
VisuFileDataDownload(DownloadVisuFileTransferRequest info)

{

string procName;

MemoryStream ms = null;

DownloadVisuFileInfo df = new DownloadVisuFileInfo();
switch (info.VisuObj)

{

case FTVisuObjectKind.Picture:
procName = "LCD_s_PictureFileData";
break;

case FTVisuObjectKind.Presentation:
procName = "LCD_s_PresentationFileData";
break;

default:

throw new Exception("Visualisation object file to



download undefined");

try

{
DBdataExchange de = new DBdataExchange(info.UserId,

procName) ;

DataTable dt = new DataTable("VisuFiles");
dt.Columns.Add("ID", Type.GetType("System.Int32"));
DataRow dr;
dr = dt.NewRow();
dr[0] = info.VisuFileld;
dt.Rows.Add(dr) ;
DataSet dsTmp = de.DataExchange(dt);
ms = new MemoryStream((byte[])dsTmp.Tables[0].Rows[0] [0]);
df .VisuFileName = dsTmp.Tables[0].Rows[0] [1].ToString();
df .VisuFileByteStream = ms;

catch (Exception Exc)
throw Exc;
return df;

#endregion



PRILOHA P VII. RELAYCOMMAND.CS

using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.Diagnostics;
System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Input;

namespace ControlInterfaceWopvs

{

/17
/17
/17
/17

/17
/17
/17

<summary>

A command whose sole purpose is to
relay its functionality to other
objects by invoking delegates. The

default return value for the CanExecute
method is ’true’.
</summary>

public class RelayCommand : ICommand

{

#region Fields

readonly Action<object> _execute;

readonly Predicate<object> _canExecute;

#endregion // Fields

#region Constructors

/// <summary>

/// Creates a new command that can always execute.
/// </summary>

/// <param name="execute">The execution logic.</param>
public RelayCommand(Action<object> execute)

. : this(execute, null)

ky
/// <summary>
/// Creates a new command.
/// </summary>
/// <param name="execute">The execution logic.</param>
/// <param name="canExecute">The execution status logic.</param>
public RelayCommand(Action<object> execute,
Predicate<object> canExecute)

if (execute == null)
throw new ArgumentNullException("execute");

_execute = execute;
_canExecute = canExecute;

by

#endregion // Constructors

#region ICommand Members
[DebuggerStepThrough]

public bool CanExecute(object parameter)

{
return _canExecute == null 7 true : _canExecute(parameter);

public event EventHandler CanExecuteChanged

add { CommandManager.RequerySuggested += value; }

remove { CommandManager.RequerySuggested -= value; }
}
public void Execute(object parameter)
{

_execute(parameter) ;

}



#endregion // ICommand Members



PRILOHA P VIII. VIEWMODELBASE.CS

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Diagnostics;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace ControlInterfaceWopvs.ViewModels

{

/// <summary>

/// Base class for all ViewModel classes in the application.

/// It provides support for property change notifications

/// and has a DisplayName property. This class is abstract.

/// </summary>

public abstract class ViewModelBase : INotifyPropertyChanged,
IDisposable

{

#region Constructor
protected ViewModelBase()

{
X

#endregion // Constructor
#region DisplayName

/17
/17
/17

/17
/17

<summary>
Returns the user-friendly name of this object.
Child classes can set this property to a new value,

or override it to determine the value on-demand.
</summary>

public virtual string DisplayName { get; protected set; }
#endregion // DisplayName
#region Debugging Aides

/17
/17
/17

/17
/17

<summary>
Warns the developer if this object does not have
a public property with the specified name. This

method does not exist in a Release build.
</summary>

[Conditional ("DEBUG")]
[DebuggerStepThrough]

public void VerifyPropertyName(string propertyName)

{

by

/17
/17
/17
/17
/17
/17
/17

// Verify that the property name matches a real,
// public, instance property on this object.
if (TypeDescriptor.GetProperties(this) [propertyName] == null)

string msg = "Invalid property name: " + propertyName;
if (this.ThrowOnInvalidPropertyName)
throw new Exception(msg) ;

else
Debug.Fail (msg) ;

b

<summary>

Returns whether an exception is thrown, or if a Debug.Fail()
is used when an invalid property name is passed to the
VerifyPropertyName method. The default value is false, but
subclasses used by unit tests might override this property’s
getter to return true.

</summary>

protected virtual bool ThrowOnInvalidPropertyName



{ get; private set; }
#endregion // Debugging Aides
#region INotifyPropertyChanged Members
/// <summary>
/// Raised when a property on this object has a new value.
/// </summary>
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;
/// <summary>
/// Raises this object’s PropertyChanged event.
/// </summary>
/// <param name="propertyName">The prop. that has a new val.</param>
protected virtual void OnPropertyChanged(string propertyName)

{
this.VerifyPropertyName (propertyName) ;

PropertyChangedEventHandler handler = this.PropertyChanged;
%f (handler != null)

var e = new PropertyChangedEventArgs (propertyName) ;
handler(this, e);

}

#endregion // INotifyPropertyChanged Members

#region IDisposable Members

/// <summary>

/// Invoked when this object is being removed from the application
/// and will be subject to garbage collection.

/// </summary>

public void Dispose()

{
X

/// <summary>

/// Child classes can override this method to perform
/// clean-up logic, such as removing event handlers.
/// </summary>

protected virtual void OnDispose()

this.OnDispose();

{
}
#if DEBUG
/// <summary>
/// Useful for ensuring that ViewModel objects are properly
/// garbage collected.
/// </summary>
EViewModelBase()
string msg = string.Format("{0} ({1}) ({2}) Finalized",
this.GetType() .Name, this.DisplayName, this.GetHashCode());
System.Diagnostics.Debug.WriteLine (msg) ;
#end%f
#endregion // IDisposable Members
}

3



PRILOHA P IX. COMMANDVIEWMODEL.CS

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using System.Windows.Input;

namespace ControlInterfaceWopvs.ViewModels

/// <summary>

/// Represents an actionable item displayed by a View.
/// </summary>

public class CommandViewModel : ViewModelBase

{
public CommandViewModel (string displayName, ICommand command)
if (command == null)
throw new ArgumentNullException("command");
base.DisplayName = displayName;
this.Command = command;
public ICommand Command { get; private set; }
b



PRILOHA P X. MAINWINDOWVIEWMODEL.CS

using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.Collections.ObjectModel;
System.Collections.Specialized;
System.ComponentModel;
System.Diagnostics;
System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Data;
System.Windows. Input;
ControlInterfaceWopvs.DataAccess;
ControlInterfaceWopvs.Models;

namespace ControlInterfaceWopvs.ViewModels

{

/// <summary>

/// The ViewModel for the application’s main window.
/// </summary>

public class MainWindowViewModel : WorkspaceViewModel

{

#region Fields

MainWindowWorkspacesViewModel _allWorkspaces;
private bool _optionsEndabled;

private bool _adminOptionsEnabled;

public int _userld;

#endregion // Fields

#region Constructor

public MainWindowViewModel(string userName)

{
_allWorkspaces = new MainWindowWorkspacesViewModel();
base.DisplayName = Properties.Resources.MainWindow_Name;
AccessRights ar

= UserAccessRightsReader.LoadUserAccessRights(userName) ;

_optionsEndabled = ar.UserAuthorized;
_userld = ar.UserId;
_adminOptionsEnabled = ar.UserRights.Contains(1);

b

#endregion // Constructor
#region Main Window Presentation Properties
public bool OptionsEnabled { get { return _optionsEndabled; } }
public bool AdminOptionsEnabled

{ get { return _adminOptionsEnabled; } }
public string FileMenu

{ get { return Properties.Resources.MainWindow_File; } }
public string LanguageSetting

{ get { return Properties.Resources.MainWindow_Language; } }
public string LanguageCzech

{ get

{ return Properties.Resources.MainWindow_LanguageCzech; }

b
public string LanguageEnglish
{ get
{ return Properties.Resources.MainWindow_LanguageEnglish; }

b
public string ExitApp

{ get { return Properties.Resources.MainWindow_Exit; } }
public string AddContent

{ get { return Properties.Resources.MainWindow_AddContent; } }
public string AddPicture



{ get { return Properties.Resources.MainWindow_AddPicture; } }
public string AddPresentation
{ get
{ return Properties.Resources.MainWindow_AddPresentation; }

b
public string AddExcelGraph

{ get
{ return Properties.Resources.MainWindow_AddExcelGraph; }

b
public string AddExcelTable

{ get
{ return Properties.Resources.MainWindow_AddExcelTable; }

}
public string AddWwwReference

{ get
{ return Properties.Resources.MainWindow_AddWwwReference; }

b
public string AddVideo

{ get { return Properties.Resources.MainWindow_AddVideo; 1} }
public string AddVisitor

{ get { return Properties.Resources.MainWindow_AddVisitor; } }
#endregion
#region Commands
public ICommand NewVisuObjectCommand

get
{
return new RelayCommand(param
=> this.CreateNewVisuObject());
}

b

RelayCommand _visuPicturesCommand;
public ICommand VisuPicturesCommand

{
get

if (_visuPicturesCommand == null)

_visuPicturesCommand = new RelayCommand (param
=> this.ShowAllVisuPictures());
}

return _visuPicturesCommand;

public ICommand SaveFilesInActiveWorkspaceToDb

{
get
{
return new RelayCommand (param
=> this.SaveFilesInActiveWorkspace());
b
b

RelayCommand _lcdLayoutsCommandAdmin;
public ICommand LcdlayoutsCommandAdmin

get
if (_lcdLayoutsCommandAdmin == null)
{

_lcdLayoutsCommandAdmin = new RelayCommand (param
=> this.ShowAllLcdLayouts(true));



return _lcdLayoutsCommandAdmin;
+
b
RelayCommand _lcdLayoutsCommand;
public ICommand LcdlayoutsCommand

{
get
if (_lcdLayoutsCommand == null)
_lcdLayoutsCommand = new RelayCommand (param
=> this.ShowAllLcdLayouts(false));
return _lcdLayoutsCommand;
+
b

RelayCommand _lcdLayoutsCyclesCommand;
public ICommand LcdLayoutsCyclesCommand

{
get
if (_lcdLayoutsCyclesCommand == null)
{
_lcdLayoutsCyclesCommand = new RelayCommand(param
=> this.ShowLcdCyclesLayouts());
return _lcdLayoutsCyclesCommand;
+
.
#endregion

#region Private Helpers
void ShowAllVisuPictures()

VisuPicturesViewModel workspace
= _allWorkspaces.Workspaces.FirstOrDefault (vm
=> vm is VisuPicturesViewModel) as VisuPicturesViewModel;
if (workspace == null)
{
workspace = new VisuPicturesViewModel(_allWorkspaces,

_userld);
_allWorkspaces.Workspaces.Add (workspace) ;

_allWorkspaces.SetActiveWorkspace (workspace) ;

}
void CreateNewVisuObject()

switch (ActiveWorkspaceName())

{

case_ "VisuPicturesViewModel":
VisuPictureViewModel workspace

= _allWorkspaces.Workspaces.FirstOrDefault (vm

=> ym is VisuPictureViewModel)

as VisuPictureViewModel;
VisuPicture newVisuPicture

= VisuPicture.CreateNewVisuPicture();
VisuPictureRepository visuPictureRepository

= (VisuPictureRepository)
GetActiveWorkspaceRepository();
workspace = new VisuPictureViewModel(_allWorkspaces,
newVisuPicture, visuPictureRepository);
_allWorkspaces.Workspaces.Add (workspace) ;
_allWorkspaces.SetActiveWorkspace (workspace) ;
break;



X
3
void SaveFilesInActiveWorkspace ()

switch (ActiveWorkspaceName())

{
case "VisuPicturesViewModel":
break;

b
X

#endregion



PRILOHA P XI. MAINWINDOWWORKSPACESVIEWMODEL.CS

using
using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.Collections.ObjectModel;
System.Collections.Specialized;
System.ComponentModel;
System.Diagnostics;
System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Data;

namespace ControlInterfaceWopvs.ViewModels

public class MainWindowWorkspacesViewModel : WorkspaceViewModel

{

#region Fields

ObservableCollection<WorkspaceViewModel> _workspaces;
#endregion

#region Public methods

public void SetActiveWorkspace(WorkspaceViewModel workspace)

{

Debug.Assert (_workspaces.Contains(workspace)) ;

ICollectionView collectionView
= CollectionViewSource.GetDefaultView(_workspaces) ;

if (collectionView != null)
collectionView.MoveCurrentTo(workspace) ;

by

#endregion

#region Workspaces

/// <summary>

/// Returns the collection of available workspaces to display.
/// A ’workspace’ is a ViewModel that can request to be closed.
/// </summary>

public ObservableCollection<WorkspaceViewModel> Workspaces

get
{
if (_workspaces == null)
_workspaces
= new ObservableCollection<WorkspaceViewModel>();
_workspaces.CollectionChanged
+= this.OnWorkspacesChanged;
b
return _workspaces;
}

3

void OnWorkspacesChanged(object sender,
NotifyCollectionChangedEventArgs e)

if (e.NewItems != null && e.NewItems.Count != 0)
foreach (WorkspaceViewModel workspace in e.NewItems)
workspace.RequestClose
+= this.OnWorkspaceRequestClose;
if (e.0ldItems != null && e.0ldItems.Count != 0)
foreach (WorkspaceViewModel workspace in e.0ldItems)
workspace.RequestClose
—-= this.0OnWorkspaceRequestClose;
b

void OnWorkspaceRequestClose(object sender, EventArgs e)

WorkspaceViewModel workspace = sender as WorkspaceViewModel;



workspace.Dispose();
this.Workspaces.Remove (workspace) ;

T

#endregion



PRILOHA P XII. VISUBASEOBJECT.CS

using System;

using System.ComponentModel;

using System.Diagnostics;

using System.Text.RegularExpressions;
namespace ControlInterfaceWopvs.Models

public class VisuBaseObject : IDataErrorInfo

{

#region Creation

#endregion // Creation

#region State properties

/// <summary>

/// Visualisation object Id in DB - if Id ==

/// then it is not saved in DB yet

/// </summary>

public int Id { get; set; }

/// <summary>

/// Name of the visualisation object

/// </summary>

public string FileName { get; set; }

/// <summary>

/// Full path of the visualisation object; it is important
/// for automatic update (It has to be public network space)
/// </summary>

public string FilePath { get; set; }

/// <summary>

/// Binary content of the visualisation object

/// </summary>

public byte[] FileContent { get; private set; }

/// <summary>

/// Date and time of visualisation object creation

/// </summary>

public DateTime CreatedAt { get; set; }

/// <summary>

/// Name of person who saved the visualisation object to DB
/// for the first time

/// </summary>

public string AuthorName { get; set; }

/// <summary>

/// Name of person who saved updated visualisation object

/// to DB for the last time
/// </summary>

public string LastEditorName { get; set; }

/// <summary>

/// Logical value defines if the visualisation

/// object will be automatically updated (It has to be
/// in public network space)

/// </summary>

public bool AutoUpdate { get; set; }

#endregion // State properties

#region IDataErrorInfo Members

string IDataErrorInfo.Error

get { return null; }

string IDataErrorInfo.this[string propertyNamel
{



get { return this.GetValidationError(propertyName); }
}
#endregion // IDataErrorInfo Members
#region Validation
/// <summary>
/// Returns true if this object has no validation errors.
/// </summary>
public bool IsValid

{
get
foreach (string property in ValidatedProperties)
if (GetValidationError (property) != null)
return false;
return true;
+
b
static readonly string[] ValidatedProperties =
"FileName",
"FilePath",
"CreatedAt"

b

string GetValidationError(string propertyName)

if (Array.Index0f(ValidatedProperties, propertyName) < 0)
return null;
string error = null;

switch (propertyName)

case "FileName":
error = this.ValidateFileName();
break;

case "FilePath":
error = this.ValidateFilePath();
break;

case "CreatedAt":
error = this.ValidateCreatedAt();
break;

default:

Debug.Fail ("Unexpected property being validated on Customer: "

+ propertyName) ;

break;
}
return error;
}
string ValidateFileName ()
{
if (IsStringMissing(this.FileName))
return
LocalResources.ModelsVisu.ValidationError_MissingFileName;
return null;
}

string ValidateFilePath()

if (IsStringMissing(this.FilePath))
{

return . ) . L )
LocalResources.ModelsVisu.ValidationError_MissingFilePath;

}
?lse if (!IsValidPathOfFile(this.FilePath))

return . . . L
LocalResources.ModelsVisu.ValidationError_InvalidFilePath;



3

}

return null;

+
string ValidateCreatedAt ()

if (IsDateTimeMissing(this.CreatedAt))

return
LocalResources.ModelsVisu.ValidationError_MissingCreationDT;

return null;

}
static bool IsStringMissing(string value)
{
return
String.IsNullOrEmpty(value) ||
value.Trim() == String.Empty;
}
static bool IsDateTimeMissing(DateTime value)
{
return value == null;
}

static bool IsValidPathOfFile(string pathOfFile)

if (IsStringMissing(pathOfFile))
return false;
string pattern = @"...";
return Regex. IsMatch(pathOfFlle pattern,
RegexOptions.IgnoreCase);

¥
#endregion // Validation
#region Public methods
public void ReadFileByteContent ()

{
byte[] dataOfFile;
DateTime dateTimeOfFile;
string name(OfFile;
if (!StandardTools.FilesRW.ReadFile(FilePath, out dataOfFile,
out dateTimeOfFile, out nameOfFile))
throw new Exception(
LocalResources.ModelsVisu.FileContentReadingError + " "
+ this.FileName) ;
this.FileContent = dataOfFile;
) this.CreatedAt = dateTimeOfFile;

#endregion // Public methods



PRILOHA P XIII. LCD_S_MAINCYCLE

USE [WOPVS_lcd_appl]

GO

EET ANSI_NULLS ON

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

ALTER PROCEDURE [dbo] . [LCD_s_MainCyclel
OLcdLayoutId int

QEG%ET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from
-- interfering with SELECT statements.
SET NOCOUNT ON;
-- Insert statements for procedure here
SELECT * FROM dbo.v_LCD_MainAreaCycles_Limitation
WHERE LcdLayoutlId = @LcdLayoutId

AND (

(Da%eTimeLimitationId IS NULL)

OR

((CycleDaysId IS NULL) OR (CycleDays like °’

AND ((CycleDatesId IS NULL)
OR ((CycleStartDate < CAST(GETDATE() AS date))
AND (CycleStopDate > CAST(GETDATE() AS date))))
AND ((CycleTimesId IS NULL)
OR ((CycleStartTime < CAST(GETDATE() AS time))
AND (CycleStopTime > CAST(GETDATE() AS time))))

END



PRILOHA P XIV. CALENDAR _DAYOFWEEK

USE [WOPVS_lcd_appl]

g%T ANSI_NULLS ON

gET QUOTED_IDENTIFIER ON

EETER FUNCTION [dbo]. [Calendar_DayOfWeek]

(
?dtDate DateTime -- Current date

EETURNS nvarchar (2)

BEGIN

—-- Variables

declare @intDayOfWeek  int;

-— Get the day of week

set @intDayOfWeek = (((@@datefirst-1)+datepart(weekday,@dtDate)) % 7);

—— Calculate the offset
return CASE @intDayOfWeek

WHEN O THEN ’Ne’
WHEN 1 THEN ’Po’
WHEN 2 THEN ’Ut’
WHEN 3 THEN °’St’
WHEN 4 THEN ’Ct’
WHEN 5 THEN ’Pa’
WHEN 6 THEN ’So’



PRILOHA P XV. COMPUTERAREACONTAINERVEIWMODEL

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Collections.0ObjectModel;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using VisualisationTools.DataAccess;
using VisualisationTools.Model;
namespace VisualisationTools.ViewModel

public class ComputerAreaContainerVeiwModel : WorkspaceViewModel

{

#region Fields

readonly LcdLayoutsVisualisationRepository _lcdLayoutsRepository;
ObservableCollection<WorkspaceViewModel> _lcdPanelsWorkspaces;
readonly string _computerName;

readonly int _visualisationRatio;

readonly int _userld;

#endregion

#region Constructor

public ComputerAreaContainerVeiwModel (string computerName,

. int visualisationRatio, int userId)

_computerName = computerName;
_visualisationRatio = visualisationRatio;
_userld = userld;

_lcdLayoutsRepository

= new LcdLayoutsVisualisationRepository(_computerName,
_userld);
LoadLcd () ;
X

#endregion

#region Presentation properties

WorkspaceViewModel lcdil;

public WorkspaceViewModel Lcdl { get { return lcdl; } }
#endregion

#region Private helpers

void LoadLcd()

foreach (LayoutContainer lcd
in _lcdLayoutsRepository.GetLayoutContainers())

if (lcd.Id == 2) // test
lcdl = new LcdAreaContainerViewModel (lcd,
_visualisationRatio, _userld);

}
+

#endregion



PRILOHA P XVI. LCDAREACONTAINERVIEWMODEL

using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
VisualisationTools.DataAccess;
VisualisationTools.Model;

namespace VisualisationTools.ViewModel

public class LcdAreaContainerViewModel : WorkspaceViewModel

{

#region Fields

readonly LayoutContainer _thisLayoutSetup;

readonly int _visualisationRatio;

readonly int _userlId;

WorkspaceViewModel _mainAreaWorkspace;

#endregion

#region Constructor

public LcdAreaContainerViewModel (LayoutContainer thisLayoutSetup,
int visualisationRatio, int userId)

_thisLayoutSetup = thisLayoutSetup;
_visualisationRatio = visualisationRatio;
_userId = userld;

LoadMainArea();

#endregion

#region Presentation properties

public WorkspaceViewModel MainAreaWorkspace
{ get { return _mainAreaWorkspace; } }

#endregion

#region Private helpers

void LoadMainArea()

_mainAreaWorkspace
= new MainAreaContainerViewModel(_thisLayoutSetup.Id,
_userld);
by
#endregion



PRILOHA P XVII. MAINAREACONTAINERVIEWMODEL

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

using VisualisationTools.DataAccess;
using VisualisationTools.Model;
namespace VisualisationTools.ViewModel

public class MainAreaContainerViewModel : WorkspaceViewModel

{

#region Fields

readonly int _lcdLayoutId;

readonly int _userld;

readonly MainAditionalAreaContainerRepository _mainAreaRepository;
WorkspaceViewModel _mainAreaWorkspace;

#endregion

#region Constructor

public MainAreaContainerViewModel(int lcdLayoutId, int userId)

_lcdLayoutId = lcdLayoutlId;
_userld = userld;
_mainAreaRepository
= new MainAditionalAreaContainerRepository(_lcdLayoutld,
LcdVisualisation.LcdAreaElementVisualisation.MainArea,

_userld);
System.Threading.Thread t = new System.Threading.Thread(Play) ;
t.Start();
X
#endregion

#region Presentation properties

public WorkspaceViewModel MainAreaWorkspace
{ get { return _mainAreaWorkspace; } }

#endregion

#region Private helpers

private void Play()

foreach (MainAditionalAreaContainer container
in _mainAreaRepository.GetMainAditionalAreaContainers())

if (container.Pictureld != 0)

_mainAreaWorkspace
= new PictureViewModel (container.Pictureld);
base.0OnPropertyChanged("MainAreaWorkspace") ;

X
System.Threading.Thread.Sleep(container.VisibleSeconds * 1000);

}
+

#endregion



