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ABSTRAKT

Tato bakalarskd prace je zaméfena na zhodnoceni dopadu Zivelnich pohrom na stav Zivot-
niho prostfedi ve Zlinském kraji. Je rozdé€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka
¢ast obsahuje vysvétleni zakladnich pojmt, soupis pravnich ptedpist a charakteristiku zi-
velnich pohrom. V praktické Casti je nejdfive popsan region a jeho charakteristiku
z hlediska povodni. Nésledné pojednavd o dvou nejvyznamnéjSich Zivelnich pohromach
v regionu, jimiz jsou povodné v letech 1997 a 2010. Zavér prace piinasi ndvrhy konkrét-
nich protipovodnovych opatieni aplikovatelnych v ramci regionu a doporuceni ke zvyseni

efektivnosti feSeni krizové situace a pti odstraniovani nasledk.

Kli¢ové slova: Zivelni pohroma, povoden, Zivotni prosttedi, Zlinsky kraj

ABSTRACT

This work deals with the impact of natural disasters the Zlin region environment assessing.

Work is divided into theoretical and practical parts. The theoretical part contains basic
terms explanations , the list of the laws and the characteristics of natural disasters. The
practical part describes the region and its characteristics in terms of flooding. Following

part discusses two major natural disasters in the region, the floods in 1997 and 2010.

The conclusion offers suggestions for specific flood control measures applicable in the
region and recommendations to increase the efficiency of dealing with the crisis and elimi-

nation of the consequences.

Keywords: natural disaster, flood, environment, Zlin region
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UvVOD

Zakladni lidskou touhou a potiebou je pocit bezpeci, touha Zit beze strachu a nedostatku.
Pravo na zivot a jeho ochranu je také jednim ze zakladnich lidskych prév a je deklarovano
v Ustavé Ceské republiky. Predpokladem pro naplnéni téchto potieb je vytvafeni
optimalnich podminek pro fungovani celého systému ptirodnich, umélych a socialnich
sloZzek materidlniho svéta, tedy zivotniho prostfedi. Soulad mezi témito interaktivnimi

sloZkami navzajem vytvafi pfirozené podminky pro Zivot na planeté Zemi.

Jednim z nebezpeci pro lidstvo je od pradavna ptisobeni pfirodnich zivli. V soucasné dobé
je vsak lidskd spole¢nost daleko vice zranitelna jejich pisobenim. Ke svému zivotu totiz
pottebuje fungujici infrastrukturu, kterd je ptfirodnimi Zivly ohrozena. Lidstvo tedy vytvari
ochranu proti zivlim, ale svymi z4sahy do okolniho prostfedi znovu zpiisobuje naruSeni
ptirodnich ekosystémi a jejich zpétnou odezvu. Tou pak mohou byt udalosti, které svym

pusobenim a rozsahem zasdhnou mnohdy nec¢ekanym a silnym uderem.

U nas, v Ceské republice, jsme nejvice ohrozeni povodnémi. V uplynulych staletich byla
vlivem velkého urbanistického rozvoje upravovana a regulovana fada tokt. Sidlisté v jejich
blizkosti pak bylo nutné chrénit pfed nebezpecim rozlivi. A zde prave dochdzi ke
konfliktim chranénych zajma — lidé versus pfiroda. Je tieba citlivé udrzovat harmonii
téchto systémil, chranénych z4jml. Neni mozné bez adekvatniho odivodnéni proveést
opatieni na sniZeni zranitelnosti jednoho z4jmu pii souasném zvyseni zranitelnosti jiného.
Ptiroda sama se neubrani. Lidé jsou za ni odpovédni a jako nejvyssi tvorové na Zemi byli
k tomu obdafeni rozumem. Proto je na misté provadét vyzkum a vyvoj v oblasti ochrany

pfirody a lidi a prostfednictvim udrzitelného rozvoje chranit planetu Zemi pro piisti

generace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 MIMORADNE UDALOSTI A BEZPECNOST
Ucelem této kapitoly je seznamit se zakladnimi pojmy a pravnimi normami.

Pohroma nemé v ceské odborné literatuie jednotnou definici. Nejcastéji je tento pojem
popsan jako nahly a obvykle rychly jev zptsobujici velké Skody, nenadale ptichazejici,
mnohdy i rychle mizici, avSak v mnoha ptipadech zanechavajici trvalé nebo dlouhotrvajici
zavazné dopady, jejichz velikost zavisi na velikosti jevu. Pokud udélost zplsobi velké
Skody nebo v jejim disledku zemie nékolik lidi, vyuzivd se v Ceském jazyce slovo
katastrofa. Tyto pojmy byvaji Casto zaménovany. Ale napf. mezinarodni organizace
(Svétova banka, Evropska banka, Organizace spojenych narodl) chapou jako katastrofu

udalost, v jejimz disledku zemie alespon 25 lidi. [1]

Pohromy jsou dle jejich pfi¢iny rozdélovany na Zivelni a technologické. Mezi Zivelni se
fadi predevSim povodné, zemétieseni, sesuvy, bourky. K technologickym pak patii napft.

pramyslové nebo dopravni havarie. Ty souvisi s rozvojem spole¢nosti.

Vyzkumem pficin vzniku a Sifeni katastrof se systematicky od roku 1988 zabyva Svétova
zdravotnickd organizace (WHO). Na zdkladé¢ tohoto vyzkumu zaloZila Organizace
spojenych narodt (OSN) svétovou databazi mimoradnych udalosti EM-DAT. Tato databa-

ze zahrnuje data o pohromach ve svété od roku 1900.

OSN sleduje tuto problematiku v celkovém kontextu bezpecnosti lidského systému. Tato je
kvalifikované zpracovdna ve zpravé OSN zroku 1994. Definuje bezpecnost, jako pocit
bezpeci ¢loveéka bez obav a bez nedostatku. Systémové je bezpecnost chapana jako soubor

opatieni pro ochranu a rozvoj chranénych zajmu.

1.1 Zakladni pojmy a definice

Zakladni terminy tykajici se katastrof, pohrom a krizovych situaci jsou vysvétleny dle ter-
minologie pouzivané Mezindrodni spolecnosti pro fizeni nebezpeci The International
Emergency Management Society (TIEMS). Byla zalozena ve Washingtonu v roce 1993 a
Ceska republika je jejim &lenem. Nazvy jsou uspofadany abecedné podle eskych termini,

anglické terminy jsou uvedeny v zavorce:
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Bezpecnost (safety) - stav, pii kterém je pfijatelnd pravdépodobnost vzniku ujmy na chra-
nénych zajmech. Je to zakladna, bez které neni mozny zdravy vyvoj lidi, Zivotniho prostie-

di, technologie a celé spolecnosti.

Dopad (impact, effect, consequence) — neptiznivy ucinek (plsobeni) jevu v daném misté

a ¢ase na chranéné zajmy.

Hodnoceni pohromy (disaster assessment), hodnoceni ohroZeni (hazard assessment),
hodnoceni rizik (risk assessment) — hodnoceni, spojené s pohromou v daném uzemi, mis-

té, Casovém intervalu jako pracovni metody rizikového inzenyrstvi.

Kriticka infrastruktura — fyzické, kybernetické a organizacni systémy, prostiedky a je-
jich casti, které jsou nutné pro zajiSténi ochrany zivott, zdravi lidi, majetku, minimélniho

vvvvvv

by mélo zdvazny dopad na chod stétu.

Nebezpedi (danger) — stav, pii kterém vznika nebo miize vzniknout jma na chranénych

zajmech.

Pohroma (disaster) — jev, ktery vede nebo mize vést ke Skod¢ na chranénych zajmech
statu. V cestin€ jsou v definovaném smyslu pouzivany pojmy: porucha, nehoda, pohroma,

kalamita, katastrofa.

Riziko (risk) — mira vyskytu nepfijatelnych dopadt, vyvolanych nejvétsi o¢ekavanou po-
hromou v daném misté. Je to pravdépodobnost, Ze vznikne nebo muiize vzniknout udélost,
kterd zméni zaddouci stav chranénych zajma.

Skoda (harm/damage) — (ijma na Zivot& a zdravi lidi, majetku, Zivotnim prostiedi a lidské

spole¢nosti. [1] [2] [3]

Kromé téchto zakladnich pojmii z mezinarodni terminologie jsou definovany tyto:

Civilni ochrana - souhrn ¢innosti a postupit vécné ptislusnych organti a dalSich zaintere-
sovanych organt, organizaci, slozek a obyvatelstva, provadénych s cilem minimalizace
negativnich dopadii moznych mimoiadnych udélosti a krizovych situaci na zdravi a zivoty

lidi a jejich Zivotni podminky. [4]

Havarijni planovani - soubor ¢innosti, postupli a vazeb uskute¢iiovanych ministerstvy a

jinymi Ustfednimi spravnimi Gfady, krajskymi a obecnimi ufady a dot¢enymi pravnickymi
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osobami nebo podnikajicimi fyzickymi k planovani opatieni k provadéni zachrannych a
likvida¢nich praci pfi vzniku mimotadnych udalosti, a to vzdy s pouzitim existujicich sil a

prostiedkt. [5]

Integrovanym zachranny systém (IZS) - koordinovany postup jeho slozek pfi ptipravé

na mimotadné udalosti a pii provadéni zachrannych a likvida¢nich praci. [5]

Mimoradna udalost — mimotadnou udalosti se rozumi $kodlivé plisobeni sil a jevl vyvo-
lanych ¢innosti ¢lovéka, pfirodnimi vlivy, a také havérie, které ohrozuji zivot, zdravi, ma-

jetek nebo Zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidaénich praci. [5]

Zivotni prostiedi - systém slozeny z pfirodnich, umélych a socilnich slozek materialniho
svéta, jez jsou nebo mohou byt s uvazovanym objektem ve stalé interakci. Je to vSe, co
vytvafi pfirozené podminky existence organismil, véetné ¢lovéka a je piedpokladem jejich
dalsiho vyvoje. SloZkami jsou pfedev§im ovzdusi, voda, horniny, piida, organismy, ekosys-

témy a energie. [6]

1.2 Zakladni pravni normy

o Ustavni zakon ¢&. 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky v platném znéni

« Ustavni zakon & 110/1998 Sb., o bezpetnosti Ceské republiky v platném znéni

e Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném ziachranném systému a o zméné nckte-
rych zakont v platném znéni

e Zékon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni a o zméné n¢kterych zakond (krizovy
zéakon) v platném znéni

e Zékon €. 241/2000 Sb. o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a o zméné
nékterych souvisejicich zakont v platném znéni

e Vyhlaska Ministerstva vnitra CR &. 323/2001 Sb. o nékterych podrobnostech za-
bezpeceni integrovaného zachranného systému

« Vyhlaska Ministerstva vnitra CR &. 383/2000 Sb., kterou se stanovi zasady pro sta-
noveni zony havarijniho planovani

e Vyhlaska Spravy statnich hmotnych rezerv ¢. 498/2000 Sb. o planovani a prova-
déni hospodarskych opatieni pro krizové stavy

« Vyhlagka Ministerstva vnitra CR &. 380/2002 Sb., ktera fesi pozadavky ochrany

obyvatelstva v izemnim planovani a stavebné technické pozadavky na stavby ci-
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vilni ochrany nebo stavby dotéené pozadavky civilni ochrany — stanovuje zptisob
provadéni evakuace a jejiho zabezpeceni

o Prikaz ndméstka ministra kultury Ing. Zdetika Novaka ¢. 13/1998 a ¢. 7 /2002
k zasaddm pro poskytovani ptispévkll ze statniho rozpoctu na Integrovany systém
ochrany movitého kulturniho dédictvi.

e Zakon €. 133/1985 Sb. o poZarni ochrané v platném znéni

e Zakon 237/2000 Sb., kterym se méni zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochran¢ ve
znéni pozdéjsich predpist

 Zakon 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky v platném
znéni

e Vyhlaska 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu stat-
niho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci)

e Zakon ¢. 12/2002 Sb., o statni pomoci pii obnové tzemi v platném znéni

e Zékon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon), zejména § 66, ktery se tyka za-
plavového tuzemi v platném znéni

e Zakon &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
v platném znéni

 Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi CR ¢&. 236/2002 o zptsobu a rozsahu
zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych uzemi

« Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi CR &. 391/2004 Sb. o rozsahu udajii v eviden-
cich stavu povrchovych a podzemnich vod a o zplisobu zpracovani, ukladani a
predavani téchto udaji do informacnich systému verejné spravy

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni

e Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi v platném znéni

e Zékon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi v platném znéni

e Zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptsobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi litkami nebo chemickymi pfipravky v platném

znéni
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1.4 Bezpe¢nostni systém CR a kraje

Zajisténi svrchovanosti a tizemni celistvosti Ceské republiky, ochrana jejich demokratic-
kych zékladl a ochrana Zivotl, zdravi a majetkovych hodnot je zakladni povinnosti statu.
Je-li bezprostiedn¢ ohrozena svrchovanost, uzemni celistvost, demokratické zaklady Ceské
republiky nebo ve zna¢ném rozsahu vnitini potadek a bezpecnost, zivoty a zdravi, majet-
kové hodnoty nebo zivotni prostiedi anebo je-li tfeba plnit mezinarodni zavazky o spolecné
obrang, miiZze se vyhlasit podle intenzity, uzemniho rozsahu a charakteru situace nouzovy
stav, stav ohrozeni statu nebo vale¢ny stav. Vlada miize vyhlésit nouzovy stav v ptipadé
zivelnich pohrom, ekologickych nebo primyslovych havarii, nehod nebo jiného nebezpeci,
které ve znaéném rozsahu ohrozuji zivoty, zdravi nebo majetkové hodnoty anebo vnitini

poradek a bezpecnost. [7]

Zakladni funkei bezpe¢nostniho systému CR je fizeni a koordinace ¢innosti jednotlivych
slozek odpovédnych za zajistovani bezpe¢nostnich zajmi CR. Struktura bezpeénostniho
systému zahrnuje zejména prezidenta republiky, Parlament CR, vladu, Bezpeénostni radu
statu a jeji pracovni organy, Ustfedni spravni Grady, krajské a obecni Gfady, ozbrojené sily,
ozbrojené bezpecnostni sbory, zpravodajské sluzby, zachranné sbory, zachranné sluzby a
havarijni sluzby. Za zajistovani, fizeni a funk¢nost celého systému je odpovédna vlada

jako vykonna slozka statni moci. [8]

Bezpetnostni rada statu je stalym pracovnim organem vlady Ceské republiky. Koordinu-

je problematiku statni bezpe€nosti a pripravuje navrhy k jejimu zajisténi.

Bezpe¢nostni strategie CR je zdkladnim vlddnim dokumentem bezpeénostni politiky CR.
Nyni platna verze tohoto dokumentu byla schvalena vladou CR dne 8. zaii 2011. Tato na-
vazuje na predchozi strategii z roku 2003. Vymezuje hlavni bezpe€nostni zdjmy, popisuje

klicové hrozby a stanovuje strategie prosazovani bezpecnostnich zajmii CR.

Bezpecnostni rada Zlinského kraje se tidi statutem bezpecnostni rady kraje a jednacim
fddem bezpecnostni rady kraje. Projednava ukoly k zabezpeceni krizové pfipravenosti a
zpravidla se schéazi dvakrat do roka, v pfipadé potieby i Castéji. Je koordina¢nim organem

pro piipravu na krizové situace.

Zikladem krizového Fizeni Zlinského kraje je legislativni zmocnéni hejtmana kraje,
starostll obci s rozsifenou plisobnosti a starostil obci, ucinit jako vefejni Cinitelé¢ zésadni

rozhodnuti v rdmci piipravy Gzemi a pii feSeni mimotradnych udélosti a krizovych situaci.
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2 ZIVELNI POHROMY

Cilem této kapitoly je definovat pojem Zivelni pohroma, uvést nejcastéjsi jeji typy a popsat

hrozici dopady téchto udélosti.

Jak je jiz v prvni kapitole uvedeno, pojem Zivelni pohroma nema v ¢eské odborné literatufe
jednotny vyklad. Napfiklad Zden¢k Kukal ve své knize nazyva tento pojmem pfirodni ka-
tastrofou. [9]

Piirodni katastrofa je rychlym pfirodnim procesem mimotadnych rozmért, ktery je zpt-
soben ucinkem gravitace, zemské rotace nebo rozdila teplot. Katastrofy postihuji pevnou
zemi, vodstvo i atmosféru. Katastrofy mohou nastat:
e rychlym pohybem hmot (zemétieseni, svahové procesy);
e uvolnénim hlubinné zemské energie a jejim pfevedenim na povrch (sopecné Cin-
nost, zemétieseni);

e zvySenim vodni hladiny fek, jezer a mofi (povodné, moiské zatopy, tsunami);
e mimofadné silnym vétrem (orkany, tropické cyklony). [9]

Definice pojmu Zivelni pohroma je uveden v zakoné ¢. 586/1992 Sb., o danich z piijmd.
Podle tohoto zékona je Zivelni pohroma ,nezavinény pozar a vybuch, blesk, vichfice s
rychlosti vétru nad 75 km/h, povoden, zaplava, krupobiti, sesouvani ptudy, sesuny piady a
skalni zficeni, pokud k nim nedoslo v souvislosti s primyslovym nebo stavebnim provo-
zem, sesouvani nebo zficeni lavin a zemétieseni dosahujici alespoii 4. stupn€ mezinarodni
stupnice udavajici makroseizmické ucinky zemétieseni.” Definice je v tomto zakoné sice
urcena hlavné pro ucely dani z pfijmu, ale je ucelnd pro porozuméni pojmu, jako mimo-
fadné udalosti zapfic¢inéné vlivem piirodnich sil.

Krizovy ziakon 240/2000 Sb. stanovuje pouze pojem mimoiadné udalost.

2.1 Klasifikace Zivelnich pohrom

Nejcastéji je pouzivana klasifikace dle prosttedi vzniku.

Z geologického pohledu se pohromy ¢leni na procesy endogenni plisobici z nitra Zemé
(zemétieseni, sopeCna Cinnost) a na procesy exogenni pusobici z vnéjsku, vychazejici
energeticky ze slunecniho zafeni. Piisobi zde i energie zemské gravitace, rotace, energie

pfitazlivosti Mésice a Slunce.
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Jev Prostiedi vzniku Mechanismus

Péd kosmického télesa Kosmos Péd na zemsky povrch

Tropické cyklony Atmosféra Vyrovnani Vteplot a tlaka,
rotace Zem¢e

Tornada Atmosféra Vyrovnani teplot a tlakt
Proudéni vzduchu, atmosfé-

Piskové a prachové bouie Atmosféra rické poruchy, eroze po-
vrchu

Na styku atmosféry Zdvih moftské hladiny vli-

Bouilivé ptilivy

s hydrosférou

vem vétru, vliv slapovych
sil

Pieneseni pohybu dna pfi
zemétieseni na vodni slou-

Tsunami Moftskd hydrosféra pec a vznik dlouhé viny. PH
sopecném vybuchu.
Zdvih hladiny fek vlivem
y Interakce atmosféra a hyd- | nadmérnych srazek vzhle-
Povodné . y
rosféra dem k moznostem retence
povodi
Gravitace, podpofend nesta-
Svahové pohyby Zemsky povrch bilitou svahu, Casto i1 ze-
métiresenim
. | Tektonické h 1
. , Pod povrchem, v zemské cktonicke po ,y‘tzy, podé
Zemétieseni oy 1w poruch, vyrovnavanim na-
kure 1 plasti o
peti
Tektonické pohyby, taveni
“ e s 1Ak hornin, ani 1
Sopecné vybuchy V zemské kuie 1 plasti ornin, vyrovnani fteplot a

tlakli, vystup magmatu na
povrch

Tabulka 1: Klasifikace zivelnich pohrom

Stejné¢ jako mezi jinymi pfirodnimi procesy, tak i mezi zivelnimi pohromami dochazi

k jejich vzajemnému pisobeni. Casto tak vznika dominovy efekt a vzajemna synergie. Né-

sledky pak jsou clenény na primarni (ohrozeni zdravi a zivota lidi, majetku, Zivotniho

prostiedi) a sekundarni, souvisejici ¢asto s dominovym efektem. Naptiklad:

- zemétieseni mohou zpUsobit pozary, protrzeni piehradnich hrazi, sesuvy, povodné,

poskozeni komunikaci, poruchy energovodi,

- sesuvy mohou zpusobit zavaleni komunikaci, protrzeni ptehradnich hrazi,
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- povodné mohou zpusobit postizeni infrastruktury, znehodnoceni zdroja pitné vody,
epidemie,
- bourky mohou zptisobit pozary, preruseni dodavek energii.
Vyznamnou roli v ochran¢ pied pfirodnimi katastrofami v soucasné¢ dobé ¢ini informacni
technologie, piedev$im geografické informacni systémy (GIS), dalkovy prizkum Zemé

(DPZ) a technologie GPS. [10]

r we

2.2 Nejcastéjsi zivelni pohromy

2.2.1 Zemétreseni

v

Z pohledu lidské civilizace je nejhrozivéjsi ptirodni katastrofou zemétieseni. Vyplyva to
z poctu obéti, ze zasazené¢ho tizemi, z rozsahu Skod 1 obtiznosti predpovédi i ochrany. Cela
polovina lidstva zije v seizmicky aktivnich oblastech. Nejohrozenéj$imi oblastmi jsou Ja-

ponsko a Kalifornie. [10]

Z pohledu CR se viak zemétieseni fadi az daleko za povodné, svahové pohyby a dalsi je-
vy. Seismickd aktivita je zaznamendna, ale nezplsobuje Zadné nebo pouze velmi malé

$kody na majetku. Nejrizikov&jsim tizemim je Kraslicko v zapadnich Cechach.

Sila zemétteseni v ohnisku se klasifikuje veli¢inou magnitudo. Je to velikost zemétieseni

podle Richterovy stupnice.

2.2.2 Sopecna ¢innost

Ze svétového hlediska je sopeCnou ¢innosti ohrozeno pfiblizn¢ desetkrat méné obyvatel
nez zemétiesenim. Asi 200 miliont lidi Zije v nebezpecné blizkosti ¢innych vulkand. Podle
statistiky UNESCO zahynulo za poslednich 500 let na 200 tisic lidi pfimo sopecnymi vy-
buchy nebo jejich nasledky.

Sopecnou ¢innost doprovazi nebezpecné procesy. Jsou to lavové proudy, vybuchy se spa-

1 v 1 v 7 v v I v 7 v v 7
dem tefry’, sopecné bahnotoky, sope¢né povodné, zhava sopecna mracna a sopeéné plyny.

1 Lo .z ’ L1z . . v , v , .
Obrovska sila sope¢ného vybuch roztrha 1avu i horniny na ¢asti, které se souborné nazyvaji tefra.
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Katastrofalnim vybuchem sopky Krakatoa ve Vychodoindickém souostrovi dne 26. 4.
1883 byl vyvrzen mrak popela do vysky 30 km a do vzdalenosti 160 km zahalil prostor
dym a prach. Velké mnozstvi tefry pokrylo plochu o rozloze 300 tis. km?. Pfi explozi se

vytvofila vlna tsunami, kterd na okolnich ostrovech zabila 36 tisic lidi.

V Cechach ukonéila aktivni ¢innost sopka Komorni hiirka a n&kolik dalSich v oblasti za-

padnich Cech asi pted 300 000 lety. Obnoveni jejich &innosti se nepredpoklada. [11]

2.2.3 Svahové pohyby

wewr

katastrofami a Casto jsou ob¢ tato rizika na sebe vazana. Dochdzi k nim v ptipad¢, ze ptiro-
da ¢i ¢lovek porusi stabilitu svahu a sily drzici pohromadé ptidu nebo horniny za¢nou byt

slabsi nez gravitace.
Klasifikace podle mechanismu a rychlosti svahovych pohybi

PlouZeni - dlouhodoby, zpravidla nezrychlujici se (mm/rok) pohyb horninovych hmot,
pricemz hranice vic¢i pevnému podlozi jsou ve vétSing piipadl nezretelné.
Sesouvani - relativné rychly (cm aZz m/den), kratkodobé klouzavy pohyb horninovych

hmot na svahu podél jedné nebo vice pribéznych smykovych ploch. Nejcastéji dokumen-

tovany typ svahového pohybu v CR postihujici napt. rozsahlé oblasti Beskyd.

Stékani - rychly (km/h) kratkodoby pohyb horninovych hmot ve viskéznim stavu. Pod-
statna ¢ast hmot vyteCe z odlu¢ného prostoru (jamy) a piemisti se po povrchu terénu na
velkou vzdalenost (stovky metri). Stékajici hmoty jsou ostie oddéleny od neporuseného
podlozi. Vyslednou formou je proud. V kone¢né fazi vyvoje mize stékani prechdzet do
pomalého plouzeni. V CR se vyskytuje nepravidelné a je vazan na extrémni srazky spolu s

vhodnymi geologickymi a geomorfologickymi podminkami.

Riceni - kratkodoby (fadové sekundy) rychly pohyb horninovych hmot na strmych sva-
zich, pficemz se postizené hmoty rozvolni a ztraceji kratkodob¢ kontakt s podlozim. Pti
pohybu se uplatituje volny pad. Diive nez hmoty ztrati kontakt s podlozim, mtize dochéazet
k plouzivym pohybtim. Vzdalenost piemisténych hmot je vzhledem k prostorovym rozme-
rum zficeného masivu mnohonasobné vétsi. Tento jev se nejCastéji vyskytuje v oblasti

skalnich piskovcovych mést, u nas napt. v oblasti Hfenska. [12]
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Za nejvétsi sesuv v historii lidstva se poklada udalost v roce 1911 v Pamiru. Po silném
zemétieseni se sesulo na 2,5 km” suti, zavaleny byly vesnice a udoli feky Murgab, ¢imz se

vytvofilo jezero o délce 53 km a hloubce 284 m.

vvvvvv

sprasovou plosinu zasahlo zemétieseni. Vibrace sprasi otfasly, ta ztratila soudrznost a mi-

liony krychlovych metrti zluté smrti zavalilo na 200 tisic obyvatel. [13]

2.2.4 Vichrice a orkany
Z atmosférickych rizik CR ohrozuji pfedev§im vich¥ice a orkany.

Vichfice se rozd€luje do tii stupiiti podle zpisobenych skod. Rychlost vétru pii vichfici je
mezi 21 a 25 m/s, pfi silné vichfici mezi 25 a 28 m/s a pfi mohutné vichfici mezi 28 a 33

m/s. Ma souvislost s pfechodem hluboké tlakové nize.

Orkan je vitr, ktery dosahuje rychlosti vétru vy$si nez 33 m/s. Ni¢i velké plochy lesnich

porostll, odnasi strechy, botfi mensi stavby.

V poloving ledna 2007 se pies ¢eské uzemi piehnal orkan Kyrill. Ten zpisobil preruseni
dopravy, preruSeni dodavek elektrické energie, poskodil sttechy domu a ponicil auta. Nej-
vétsi $kody pak napachal na Sumavé, kde v jeho disledku popadalo pres 4 mil. m’ dfeva.
Dalsi vétrna udalost, vichfice Emma, zasédhla Evropu ve dnech 1. — 5. bfezna 2008. Zptiso-

bila pady stromt, elektrického vedeni a dopravni nehody. [14]

2.2.5 Prachové a piskové boure

Cesko patii ze stfedoevropskych zemi na jedno z prvnich mist s rizikem vétrnych (eolitic-
kych) pochodi. Prachové a piskové bouie se fadi mezi zivelni pohromy ne poctem lid-

skych obéti, ale Skodami, které plsobi.

Vétrna eroze vznika mechanickou Cinnosti vétru, ktery rozrusuje povrch pudy, odnasi
uvolnéné pudni Castice a uklada je na jinych mistech. K vétrné erozi nejcastéji dochazi
v oblastech s pfevladajicimi stadlymi vétry a nizkym thrnem srdzek. Hlavnim rizikem je
odvati pudnich ¢astic. Tim dochazi k zeslabovani orni¢ni vrstvy a snizovani jeji urodnosti.
Opacny vliv je pak zavati polnich kultur a komunikaci, sidel nebo lokélni zhorSeni kvality

ovzdusi.

Zlinsky kraj, a to pedevsim jeho jizni a zapadni &ast, patii mezi oblasti v Ceské republice,

které jsou vyrazné ohrozeny vétrnou erozi. Hlavnimi pfi¢inami je staly vitr, morfologie
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terénu’ a také skuteGnost, Ze toto Gizemi je intenzivné zemé&ddlsky vyuzivano. OhroZeno je
az 45 % povrchu. Hlavni podil na vétrné erozi zde maji jizni a jihozdpadni vétry fénového
charakteru, které se sem dostavaji pfes hlavni hieben Karpat nebo horskymi sedly. Vlivem
uzinového efektu se zvétsuje rychlost vétru a vznikaji tak charakteristické proudnice podél

Bilych Karpat.

Ke katastrofalni erozi doslo v roce 1972 v Banové, kde bylo erodovano 6 700 m® ornice
z plochy 33 hektarii. Na upati Chiibti v PoleSovicich doslo v roce 1976 k prachové boufi a
bylo erodovano celkem 10 300 m® pidy. V tomto regionu se problematikou erozi po dlou-

hé 1éta zabyval Ing. Rostislav Svehlik a pojednal o nich v nékolika publikacich. [15]

2.2.6 Povodné

Povodné jsou ptevazné piirodni katastrofy. Dle vzniku se d€li na pfirozené, napt. pii des-

tich, tani sn¢hu, a zvIlastni, zplisobené napt. protrzenim hrazi vodnich d¢l.

Definice povodné je stanovena v zédkon¢ ¢. 254/2001 Sb., o vodéach (vodni zakon), ve zn¢-
ni. Povodni je ,,pfechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokl nebo jinych povrchovych
vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a miize zpusobit Sko-
dy. Povodni je i stav, kdy voda miize zpasobit Skody tim, ze z ur¢itého tzemi nemiize do-
Casn¢ prirozenym zpisobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, piipadné dochazi k

zaplaveni Gizemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod.*
Zakladnimi pri¢inami povodni jsou:

nahlé nebo intenzivni destové srazky,
dlouhotrvajici destové srazky,

tani snéhu nebo ledu,

soub¢h dest'ovych nebo sné¢hovych srazek s tanim,

nahlé nahromadéni ledi, dieva a podobného materidlu v koryt€, kde tvoii piekazku
odtoku. [16]

Povodné piedstavuji nejvetsi nebezpeci pro nase uzemi. CR mé néasledkem znacné c¢leni-
tosti svého uzemi velmi hustou hydrografickou sit’ o délce cca 85 tis. km. Nachazi se
v oblasti mirného klimatického pasma s pravidelnym sezénnim cyklem teplot a srazek.

Kratkodobé zmény pocasi jsou zpiisobovany ¢astymi piechody atmosférickych front, které

2 .
Orientace a sklon svahu
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jsou vétsinou doprovazeny srazkami. Nejvyssi mési¢ni tthrny srazek ptipadaji na kvéten az
srpen, nejméné srazek je v unoru a bfeznu. V letnich mésicich se ¢asto vyskytuji kratkodo-

bé extrémni srazky bouikového charakteru, které zasahuji pomérné€ malé izemi.

Letni povodné zpiisobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desSti nebo kratkodobymi srdz-
kami velké intenzity (Casto i pfes 100 mm za ne€kolik mélo hodin) zasahujici pomérné mala
uzemi vyvolavaji vznik povodni velkého rozsahu na regiondalni tirovni. Vyskytuji se zpra-
vidla na vSech tocich v zasazeném Uzemi, obvykle s vyraznymi disledky na stfednich a

vétsich tocich.

Zimni a jarni povodné zptisobené tanim sn¢hové pokryvky v kombinaci s vydatnymi des-
tovymi srazkami se nejvice vyskytuji na podhorskych tocich a dale i v nizinnych tsecich
velkych tokii. Povodné zpusobené tanim mohou nastat od prosince az do dubna. V tomto

obdobi dochézi také k povodnim v tsecich toku nachylnych ke vzniku ledovych zacp.

OhroZeni bezpec¢nosti vodnich dél, predevsim malych vodnich nadrzi a rybniki. Tato
vodni dila mohou byt pak zdrojem dal$iho povodiového nebezpeci (vzniku zvlastni po-
vodné). Divodem je nedostate¢na prelivnd kapacita, Spatny technicky stav nebo zanedbana

udrzba.

Prubéh povodné je charakterizovany hodnotou kulmina¢niho pritoku, tvarem a objemem
povodiiové viny, dobou vyskytu i druhem povodné€. Ochrana pted povodnémi je zabezpe-

¢ovana podle povodiovych plant a pti vyhlaSeni krizové situace krizovymi plany.
Mira povodiiového nebezpeci se vyjadruje tifemi stupni povodiové aktivity (SPA):
1. stupen - bd¢lost

2. stupeni - pohotovost

3. stupen - ohroZeni

Stupné povodinové aktivity jsou obvykle vazany na objektivné stanovené smérodatné
limity, zejména na vodni stavy nebo pritoky v hlasnych profilech na vodnich tocich, po-
pripadé na mezni nebo kritickou hodnotu jiného jevu (denni thrn srazek, hladina vody
v nadrzi, vznik ledovych zacp, chod ledu a pod.). Smérodatné limity pro vyhlasovani stup-
i povodnové aktivity jsou obsazeny v povodiiovych planech a s nimi schvalovany povod-

flovymi organy.
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2.3 Dopady zZivelnich pohrom

Dopady na Zivoty a zdravi osob

moznost imrti nebo poskozeni zdravi osob, epidemie, pandemie,
psychické naruseni osob zasaZenych udalosti,

nedostatek pitné vody,

ohroZzeni tinikem nebezpecnych latek do vod nebo ovzdusi.

Zniceni nebo poskozeni majetku

znic¢eni nebo poskozeni majetku, budov, vyrobnich kapacit a infrastruktur,
pozary, vznik sutin a trosek,

nedostatek energii, prostiedkl a sluzeb na postizeném a okolnim uzemi,
nedostate¢na funkce vodnich dél a zatizeni poskozenych povodni,
zvySena kriminalita.

Poskozeni Zivotniho prostiedi

poskozeni a kontaminace slozek ZP, zejména povrchové a podzemni vody,
hrozba nakazy polnich kultur a zvifat,

uhyn zvéte, domacich zvitat, nebezpeci plynouci z tlejicich organickych latek,
uniky nebezpecnych chemickych latek.

Mezinarodni dopady

ohroZeni uzemi sousednich statd vlivem udalosti,

unik nebezpecnych (toxickych) latek do vod nebo ovzdusi a jejich nasledné Sifent,
potfeba mezinarodni spoluprace pii poskytnuti zdchrannych, likvidac¢nich a obno-
vovacich praci.

Ekonomické dopady

poskozeni vyrobnich kapacit, zatizeni a sluzeb,

ztraty na zemédélské a prumyslové vyrobé,

naklady na likvidaéni a sana¢ni prace,

nartist pojistovacich sazeb, napt. odmitani pojisténi objekti v zdplavovém tzemi.

Dopady na zachovani nezbytného chodu kritické infrastruktury

zasazeni uzemni kritické infrastruktury, vypadek siti a technologii,

nedostatek energii, prostiedkl a sluzeb na postizeném a okolnim uzemi,

vysoké naroky na spravni Gfady k zabezpeceni zivota vSech kategorii obyvatelstva,
zvlasté na evidenci postizeného obyvatelstva s cilem postupného zabezpeceni vSech
sluzeb a spravnich opatieni.
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3 CILPRACE A POUZITE METODY

Utelem této bakalaiské prace je zhodnoceni dopadii Zivelnich pohrom na stav Zivotniho
prostfedi ve Zlinském kraji. Hlavnim cilem je navrh opatfeni proti dopadim povodni a na
zvyseni efektivnosti pfi odstraniovani jejich nasledkii. V praktické ¢asti je nejprve charakte-
ristika regionu a jeho vyhodnoceni z hlediska povodni. Je provedena analyza souc¢asného
stavu regionu pomoci SWOT analyzy. Nasledn¢ zhodnoceni dvou nejvyznamnéjSich Zivel-
nich pohrom v regionu, jimiZ jsou povodn¢ v letech 1997 a 2010. Zavér prace piinasi na-
vrhy konkrétnich protipovodnovych opatieni aplikovatelnych v ramci regionu a doporuce-

ni ke zvyseni efektivnosti feSeni krizové situace a pfi odstranovani nasledkda.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ZLINSKY KRAJ

Cilem kapitoly je uvodem piedstavit Zlinsky kraj. V dalsi ¢asti pak uvést n€ktera zajimava
statistickd data a vyhodnoceni tykajici se mimotadnych udalosti a zivelnich pohrom

v kraji.
4.1 Charakteristika regionu

Zlinsky kraj byl ustanoven k 1.lednu 2000 na zaklad¢ ustavniho zakona ¢. 347 ze dne
3. prosince 1997 o vytvofeni vysSich uzemnich samospravnych celkii. Vznikl slou¢enim
okrest Zlin, Krométiz a Uherské Hradisté, které pattily k Jihomoravskému kraji, a okresu
Vsetin, ktery spadal do Severomoravského kraje. Spolu s Olomouckym krajem tvofii region
soudrznosti Stiedni Morava. S t¢innosti od 1. 1. 2003 se vytvofilo 13 spravnich obvodl
obci s rozsifenou ptisobnosti (obce III. stupng), v jejichz ramei plsobi 25 tzemnich obvodi
povetenych obcei (obce II. stupné€). Nachazi se na vychodé republiky, kde jeho vychodni
okraj tvoii hranici se Slovenskem. Svou rozlohou 3 964 km? je &tvrtym nejmensim krajem
v republice. Hustota zalidnéni 149,0 obyvatel/km® vyrazné pievysuje republikovy pramér.

V roce 2011 zilo na tzemi Zlinského kraje 579 994 obyvatel.
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Clenity charakter tizemi je z prevazné &asti kopcovity, tvofeny pahorkatinami a pohoti-
mi. V ¢asti kraje, v povodi Moravy, se tahne rovinata trodna oblast - Hana na Kroméfizsku
a Slovacko na UherskohradiSt’sku. Severni ¢asti kraje probihaji Moravskoslezské Beskydy
s nejvyssi horou Certliv mlyn (1 206 m), na vychodé se rozkladaji Javorniky s nejvyssi
horou Velky Javornik (1 071 m) a dale smérem k jihu se tdhnou Bil¢ Karpaty s nejvyssi
horou Velka Javotina (970 m) a tvoii hranici se Slovenskem. Na jih od Moravskoslezskych
Beskyd vybihd Hostynsko-Vsetinsk4 hornatina a Vizovickéa vrchovina. Na jihozapadé kraje
se zvedaji Chfiby s nejvy$§im bodem Brdo (587 m). V zépadni ¢asti od severu k jihu pro-

téka nejvetsi feka kraje Morava, do které se vIiéva vétSina tokd protékajicich tzemim. Jsou

to predevsim v severni Casti feka BeCva a v jizni ¢asti feka Olsava.

Zlinsky kraj ma velkou rozlohu chranéného krajinného tzemi. Velkoplo$na tizemi zahrnuji
dvé chranéné krajinné oblasti, Beskydy a Bilé Karpaty, které zahrnuji zhruba 30 % tGzemi.

CHKO Bil¢ Karpaty patii mezi Sest biosférickych rezervaci UNESCO v republice.[17]

4.2 Statisticka data Zivelnich pohrom ve Zlinském kraji

Statistickd data jsou ¢erpana z webovych stranek HZS Zlinského kraje.

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Pozary 672 | 938 | 646 | 707 | 633 | 721 | 652 | 673 | 686 | 759 | 856

Dopravni nehody 772 | 832 | 755 | 732 741 | 878 | 772 | 835 | 874 | 776 | 822

Zivelni pohromy 45 30 70 11| 292 252 121 212]°

Uniky  nebezpet-
nych chem. latek 127 | 135 | 115| 140 | 121 | 156 | 143 | 182 | 143 | 166 | 163

Technické havarie | 1278 | 1240 | 1265 | 1276 | 1511 | 1428 | 1267 | 1388 | 2216 | 1606 | 1791

Radiaéni havarie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostatni udalosti 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 15
Plané poplachy 255 297 | 225| 231 | 264 | 254 | 250 | 247 | 250 | 281 | 273
Celkem za rok 3149 | 3445 | 3076 | 3097 | 3562 | 3690 | 3209 | 3537 | 4169 | 3588 | 3920

Tabulka 2: Prehled poctu vSech udalosti evidovanych HZS v letech 2002 — 2012

3 0d roku 2010 je typ udalosti ,,zivelni pohroma“ ze statistik vyfazen
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V letech 2002 az 2009 je vyhodnocovan typ udalosti - zivelni pohroma a ta déale ¢lenéna do
kategorii. V tomto obdobi ¢ini podil Zivelnich pohrom 4 % z celkového poctu evidovanych
udalosti. Od 1. 1. 2010 je ve statistikach typ udalosti zivelni pohroma zruSen. Divodem

bylo upfesnéni a klasifikace ne podle pficiny vzniku, ale podle projevu udalosti.

Procentni podil udalosti v letech 2002 - 2009

M Pozary

21%
B Dopravni nehody
m Zivelni pohromy
m Uniky nebezpeénych
chem.latek
24%
B Technické havarie

® Radiacni havarie

7%

0%

40%

4% 4%

Obrazek 2: Graf podilu jednotlivych udalosti

Celkem za
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | udalost

Povoden,
zaplava, dést 22 3 5 11| 197 | 144 8 29 419
Snih, namrazy 16 0 0 0 86 62 0| 132 296
Vétrna smrst 7 0 65 0 4 46 | 113 52 287
Sesuv ptdy 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Ostatni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem za rok 45 3 70 11| 292 | 252 | 121 | 213 1007

Tabulka 3: Pfehled poctu Zivelnich pohrom dle typu v letech 2002 — 2009
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Z tohoto ptehledu vyplyva, ze nejvétsi podil zivelnich pohrom je zptisoben povodnémi a

jejich doprovodnymi jevy.

4.2.1 Vyznamné Zivelni pohromy v poslednich péti letech
2008

1. a 2. bfezna 2008 zasahly kraj siln¢jsi vétry s destém. Regionem se pichnala silna boutka
s krupobitim, kterd méla za nasledek spadlé stromy a draty elektrického vedeni, pady bil-

boardll a poSkozeni stiech. Silnice byly zaplaveny bahnem, kamenim a tlomky vétvi.

Ve dnech 25. — 27. ¢ervna 2008 se siln¢ bourky s destém opakovaly. Hasic¢i zasahovali u

cca 100 udalosti. Tyto zivelni pohromy se obesly bez zranéni.
2009

Ve dnech 24. — 28. ¢ervna 2009 zasdhly kraj povodné&. Nasledky povodni byly likvidovany
az do Cervence. Postizenym regionem byl pfedevsim Vsetin a také Uh. Hradisté. Jednotky
PO zasahovaly u 49 udalosti. Resily zachranu osob a zvifat, ¢erpani vody, budovani a
zpeviiovani hrazi, odstranéni spadlych stromt a vétvi, ¢isténi kanalizacnich vpusti, ¢isténi
koryt fek a potoktli. Bylo zachrdnéno 15 osob, zranéna 1 civilni osoba a 1 hasi¢ dobrovolné

jednotky, 1 osoba byla usmrcena. Byl evidovan jeden unik ropnych latek na Vsetinsku.

14. - 16. fijna 2009 kraj zasahlo silné snézeni s vétrem. Jednotky PO zasahovaly u 187

udalosti spojenych s odstranovanim stromti, pady elektrického vedeni.
2010

V pribéhu dni 1. — 12. ledna 2010 zasahovaly jednotky PO u 54 udalosti v dusledku silné-

ho snéZeni a ledu. Resili uvolnovani komunikaci od popadanych stromt a vétvi.

V prub¢hu dnti 16.5. — 13.6.2010 ve dvou etapach zasahly kraj povodné. Jednotky PO za-
sahovaly u 545 udalosti. Byly zachranény 4 osoby a 162 osob bylo evakuovano.

Doprovodnym jevem povodni byly sesuvy plidy. Jednoty PO zasahovaly u 16 udalosti.
Postizenymi regiony byl pfedevsim Vsetin, Zlin a Kromé&fiz.

Po povodnich a sesuvech se ve dnech 12. — 13. ¢ervna krajem prohnal silny vitr za dopro-
vodu bourky. Postizen byl pfedevsim region Uh. Hradisté. Jednotky PO zasahovaly u 153

udalosti.
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2011

Silny vitr a dést’ zasahl kraj ve dnech 30. 6. — 1. 7. a dale 15. — 16. 8. 2011. Jednotky PO
zasahovaly u 115 udélosti spojenych s témito jevy. Bylo zachranéno 6 osob, zranéna byla 1

civilni osoba a 1 hasic. Jedna osoba byla usmrcena.

Dne 16. prosince 2011 se krajem prohnal silny vitr. Pii celkem 32 udalostech kromé popa-
danych stromt a elektrick¢ho vedeni fesily jednotky PO také zajisténi n€kolika strzenych

sttech a likvidace dopravnich nehod. Byla zachranéna 1 osoba a 4 osoby zranény.

Skoda byla vycislena na 270 mil. K¢&.
2012

V noci z 1. na 2. Cervence 2012 vyjizdély jednotky k likvidaci nasledkil intenzivnich bou-
fek. Jednalo se o 33 udalosti. Jednou z nich byl poZar elektroinstalace rodinného domu

zasahem blesku.

4.3 Vyhodnoceni regionu z hlediska povodni

4.3.1 Hydrograficka sit

Zlinsky region nalezi prevazné ke stiedni ¢asti povodi feky Moravy. Mensi izemi pii za-
padnim okraji nalezi k povodi jejiho nejvétSiho pravostranného piitoku Dyje, okrajova Cast

regionu pii hranicich se Slovenskou republikou pfislusi do povodi Vahu.

Reka Morava je hlavnim vodnim tokem zlinského regionu. Vtéka do n&j u Kojetina ve
186,6 ficnim kilometru (dale f. km) a opousti ho v Milokosti v 143,9 . km (staniCeni dle
Zakladni vodohospodatské mapy 1: 50 000). V regionu pfitékd do Moravy zprava feka
Hana, dale n€kolik malych pfitoki, s vétsimi Kotojedkou a Salaskou. Vyznamnéjsi jsou
levostranné ptitoky Moravy, pfedev§im Mosténka, Rusava a zejména Dievnice, dale pak
Olsava, Velicka a Rad¢jovka. Severovychodni oblast zlinského regionu tvoii povodi nej-

vétSiho levostranného ptitoku Moravy, feky Becvy.

Koryta vSech vétsich fek na tizemi regionu byla v minulosti upravovana. Nejvétsi upravy
probéhly po rozséhlych zaplavach v 19. stoleti na korytu feky Moravy. Byly zde vybu-

dovany ochranné hréze a odlehcovaci kanal mezi Uherskym Ostrohem a Vnorovy.
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Ptehradni nadrze byly budovany od pocatku 20. stoleti. Prvni z nich, nadrz Bystfic¢ka, byla
vybudovéna jiz v roce 1912, dalsi dveé ve 30. letech, zbyvajici v 50. az 70. letech minulého
stoleti. VSechny jsou viceucelové - slouzi k ochrané pted velkymi vodami, jsou zdrojem

vody pro obyvatelstvo i priimysl.

4.3.2 Srazkoodtokové poméry uizemi a jejich dopad na pribéh povodné

Z hlediska pritocného mnozstvi je feka Morava nejvyznamnéj$im vodnim tokem Zlinské-
ho kraje. Jeji praim&my pritok pii vtoku do izemi Zlinského kraje 49,6 m’/s. Na hranici

okresu Uherské Hradisté opousti feka region s primérnym priitokem cca 59,4 m’/s.

Roc¢ni srazkové uhrny v regionu jsou nerovnomérné. Nejvice jich ptipada na horské oblasti
v povodi Be¢vy, nejméné na jizni iizemi okresu Uherské Hradisté. Pohybuji se v rozmezi

od 560 mm do 1100 mm.
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Obrazek 3: Zakres profili, pro které byly zpracovany N-leté priitoky a srdzkoodtokové

charakteristiky, do mapy Gzemniho ¢lenéni Zlinského kraje
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Pti vzniku povodni v povodi Moravy a Be¢vy je hlavnim faktorem thrn a intenzita srazek,
délka jejich trvani a plosny rozsah jejich vyskytu. 40 — 50 mm denniho thrnu destovych
srazek je nebezpeéné zvySenym odtokem a hrozba povodiovych Skod se zvySuje
s kazdymi dalS§imi 50 mm b&hem téhoz ¢i nasledujiciho dne. Kritickou povodnovou situaci
je srazkovy thrn 100 mm a pii dalSim zvySeni pfestava jiz pusobit reten¢ni schopnost kra-

jiny. Za vydatnéjsich srazek voda obvykle velice rychle stékd po strmych svazich.

Retence vody v krajin¢ je schopnost povodi akumulovat vody a snizit kulminaci. Zavisi na
odtokovych pomeérech, na intenzité vsakovani a zatopovych tizemi fi¢ni nivy, na sklonitosti
terénu, vegetacnim krytu, na geologickych strukturdch. Podminky nezbytné pro retenci
vody v horské krajin€, se obvykle méni béhem intenzivnéjSich nebo déle trvajicich srazek,
kdy je zédouci, aby bylo co nejvice vody akumulovdno a co nejméné ji odteklo. Pfi nad-
mérnych deStovych srazkach nedochdzi od urcitého okamziku k vypliiovani podzemnich
dutin a poért vodou. Dochdzi tak ke stavu nasycenosti a veSkera voda tedy odtéka
k nejbliz§imu udoli a vodnimu toku. Stupen retence v nivé feky Moravy a Bec¢vy se pod-

statn€ zvysuje smérem po toku.[18]

4.3.3 Ochrana pied povodnémi na fece Moravé
Protipovodiiova ochrana je zaméfena predev§im na ochranu zivott lidi, zvitat a majetku.

Udolni niva feky Moravy je vysledkem tisicileté ¢innosti feky Moravy a v poslednich dvou
tisiciletich i ¢innosti ¢lovéka. Budovani ochrany pfed povodnémi v povodi Moravy ma

dlouhou historii.

Nejvyznamnéj$i regulace probehla v prvni ¢tvrting 20. stoleti u Bélova, Otrokovic, Napa-
jedel. V roce 1935 byl budovan jez ve Spytihnévi. V letech 1935 - 1936 probéhla stavba
zavlahového a malého plavebniho kanalu z Batova do Hodonina. Jeho hlavnim tcelem
byla doprava uhli a dal§iho materidlu z RatiSkovic do Otrokovic. Prace na téchto vodnich

dilech byly ukonceny v roce 1937.

Od té doby jiz zadné Skody v disledku povodni nenastaly, coz vedlo v disledku
k zanedbani péce o vybudovana zatizeni. Tento stav se vyrazné promitl do pritbéhu povod-

ni v roce 1997.
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Na zaklad¢ zkuSenosti s katastrofalni povodni v roce 1997 byla nasledné realizovana nova
funk¢ni a ucinnd opatteni. A jiz pii dals$i povodnové udalosti v kraji v roce 2006 se ukéza-

lo, Ze diky nim se podafilo vyraznym zplsobem snizit povodiiové skody.

4.3.4 Stanovena zaplavova uzemi ve Zlinském kraji

Pozadavek na stanoveni zaplavového uzemi je obsazen ve vyhlaSce Ministerstva pro
mistni rozvoj CR ¢&. 135/2001 o izemné& planovacich podkladech a izemné planovaci do-
kumentaci. Je obsaZen také v novele zdkona o vodach ¢. 254/2001 Sb. Ze stanoveni zapla-
vovych (inundacnich) Gzemi vychazi plan budouciho rozvoje, optimalniho vyuZzivani a
ochrany téchto izemi. Hlavnim tc¢elem je lepsi zvladani povodni a omezeni ztrat na lid-

skych Zivotech, majetku a zivotnim prostiedi.

Ke stanoveni uzemi obvykle slouzi studie odtokovych pomérii a matematické modely
proudéni vody v zéplavovém uzemi. Dale pak metody analyzy rizik a zranitelnosti jednot-

livych objektt. [16]

Obrazek 4: Mapa stanoveného zaplavového uzemi Uherského Hradisté a okoli

Aktivni zony

Omezeni v zaplavovych Uzemich stanovend vodnim zakonem jsou hlavné v aktivnich zo-
nach (§ 67 vodniho zékona), kde se nesmi umistovat, povolovat ani provadét stavby, které
nesouvisi s vodnim tokem. D4l je zakdzano tézit zde nerosty, skladovat odplavitelny mate-

rial, stavét ploty a zfizovat tdbory a kempy.
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Krajsky ufad Zlinského kraje, odbor zZivotniho prostfedi a zeméd¢€lstvi nechal zpracovat
digitaln¢ veskera zaplavova izemi vyznamnych vodnich tokd, kterd jsou na izemi sprav-
niho obvodu Zlinského kraje stanovena. Zaplavova tizemi byla zakreslena do zékladni ma-

py CR.
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5 POVODEN V ROCE 1997

Obsahem této kapitoly je zhodnoceni povodné v roce 1997 jako nejvyznamnéjsi udalosti

uplynulych desetileti.

5.1 Charakteristika povodné v roce 1997

Tato nejvétsi povoden na Gzemi zlinského regionu nastala po mimotradném vyvoji pocasi
v obdobi od 4. Cervence 1997. Povodiova situace byla zplisobena dvéma vlnami vydat-
nych srazek. Prvni etapa trvala pét dnti od 4. do 8. ¢ervence 1997. Stuptiujici se vytrvalé
srazky téch dnti mély vliv na vyvoj odtokové situace, kterd se od 6. Cervence vyrazné zhor-
Sovala. Na meteorologické stanici Lysa hora byl ten den zaznamenan rekordni denni sraz-
kovy tthrn 234 mm. Na Pradédu v obdobi 5 dnti spadlo 454 mm a na Lysé hofe 586 mm

srazek. Vysoké srazkové uhrny mély i nize polozené stanice - napt. Roznov pod Radhos-

vvvvv

Po prvnim rozliti na Rusavé se postupné projevily problémy na dalSich ptitocich Moravy -
Panenském potoce, Kotojedce, Stavnici a Ol3avé. Naslednd se ve Zling a poté

v Otrokovicich vylila feka Dfevnice. Pritokem 274 m’.s™' presahla hranici stoleté vody.

Ptestoze od 8. Cervence zacaly srazky ustavat, vyvoj povodiové situace na toku feky Mo-
ravy ovlivnily pritoky na menSich tocich. Na fece Be¢vé v Dluhonicich se v prubéhu 24
hodin zvysil pritok z cca 20 m’.s” na 400 m’.s™". Reka kulminovala pfi pritoku 838 m’.s™
dne 8.7. Byla pfic¢inou zaplaveni obce Troubky na Prerovsku, které mélo katastrofické na-

sledky. Nastup povodiiové viny byl velmi prudky.

Nésledovala cela tada kritickych udalosti. Na jezu Bélov doslo k zatopeni levého biehu
Moravy nad Otrokovicemi. Vytvofilo se zde jezero s objemem téméf 20 mil. m’. Nasledng

byla zaplavena obytna i priimyslova zéna Otrokovic. [16]

Otrokovice byly jednim z nejhiife postizenych mést kraje. Rozlivy v oblasti Stérkovisté a
Bahnaku dosahovaly hloubky 3 m. Voda natékala hlavné ptelivem pies hraze Moravy nad
jezem Bélov. Voda ve mésté byla zadrzena hrazemi Moravy, Dievnice a starou méstskou
ochrannou hréazi. Odtékala velmi pomalu a po n¢kolika dnech zacala zahnivat. Byly zapla-
veny objekty fady firem, predev§sim TOMA, Barum Continental, Teplarna Otrokovice,

Moravan, Kozeluzny.
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Velké rozlivy do krajiny zpomalily postup povodiové viny. Nezastavily vSak povodinové
projevy, které zasahly déale u ramene Konov protrzenim pravobiezni hraze feky Moravy
s rozlivem do intravilanu Uherského Hradisté. Po protrZzeni levé hrdze Moravy nad Uher-

skym Hradistém doSlo 11. ervence k postupnému zaplavenim celého mésta.

Voda opadavala velmi zvolna a jesté pred navratem do koryt doslo ve dnech 19. - 21. ¢er-

vence k druhé povodnové ving, ktera vSak jiz nedoséhla urovné predchozi.

vrwe

Rozhodujicimi pFirodnimi pri¢inami povodni v roce 1997 byla velikost, intenzita a roz-
loZeni srazek, objem povodnové viny a jeji prichod tzemim. Mezi antropogenni prifiny
v zaplavovém uzemi, zanedbani udrzby koryt vodnich tokli a vodohospodaiskych staveb,

sniZend jimaci schopnost ptid a zmény vegeta¢niho krytu.

5.2 Dopady povodné 1997 na tizemi kraje

5.2.1 Dopad na fyzickou strukturu

Specifickym rysem povodni byl velky objem vod tekoucich mimo koryta fek. Povoden
v postizenych oblastech zaplavila celé obytné ¢asti véetné primyslovych zoén a komunika-
ci. U mnoha domi doslo k podmadeni nosnych stén. Skody velkého rozsahu byly v oblasti
technické infrastruktury na inzenyrskych sitich, ve vodnim hospodafstvi, energetice a tele-
komunikacich. Mésta zistala bez vody, energii a telefonniho spojeni. Z kanaliza¢nich sys-
tému byly splasky vyplavovany do ulic. Doslo k zaplaveni podzemnich zdroji vody. Jezera
byla kontaminovana povodiovymi vodami. Ty byly zne¢istény organickymi latkami, rop-
nymi produkty a dal$imi Skodlivinami. Obyvatelstvo bylo zésobovéno pitnou vodou

z cisteren.

Nejvétsi skody vznikly na kanalizacnich systémech a Cistirnach odpadnich vod. U nékte-
rych objektii chybélo nedisledné ohrazovani a byly z ¢asti nebo zcela zaplaveny. Hrozilo
hygienické znecisténi okoli. VéEtSinou byla Gpln€ znicena Cerpadla, regulacni systémy a

elektromotory. Skody na kanalizacich se odhaduji na cca 200 milionii K&. [16]

5.2.2 Dopad na Zivotni prostredi

Velmi zavazné byly postizeny podzemni vody a pramenisté. Doslo k vytvoreni mélkych

jezer. Na nékterych mistech doslo k odumteni lesnich kultur. Jako prvni odumiral jasan.
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Odborné hodnoceni dopadu na zivotni prostiedi neni jednotné. V nékterych pramenech se
dokonce mluvi o zlepSeni zivotniho prostiedi, jako napiiklad navrat fek do jejich ptivod-

nich koryt.
Vysledek kontroly Ceské inspekce Zivotniho prosticedi (CIPZ)

CIPZ pisobi jako dozorovy organ ZP a piisobi v jeho péti slozkach — ovzdusi, voda, odpa-

dy, priroda a krajina a lesy.

V pribéhu povodni a piedevim po opadnuti vody provedla CIPZ kontroly 158 zdroji zne-
¢isténi vod a ovzdusi, 36 Cistiren odpadnich vod, 11 zdroju pitné vody a 9 skladek odpadu.
Celoplosné byla provedena provérka dvou chranénych krajinnych oblasti a v zatopovych

oblastech zhodnoceni §kod na lesnim pidnim fondu.

V oddéleni ochrany vod byla provérka zaméfena piedevsim na zjiStovani Skod tnikem
latek zavadnych voddm. Byla provedena u primyslovych a zemédélskych zdroji znecisté-
ni. Dale pak probé&hla kontrola &isticek odpadnich vod (COV) a upraven pitné vody pro
obyvatelstvo. Bylo provéteno celkem 144 objekt. Byl to predevsim aredl tehdejsi firmy
TOMA a. s. Otrokovice, v némz byly manipulovany a uskladnény latky zadvadné vodam.
V 19 piipadech byl zjistén tnik ropnych latek. Z 36 provétenych COV doslo u 16 z nich
k poskozeni technologie. U 11 provétenych tpraven pitné vody bylo nejvétsim problémem
zatopeni neékterych jimacich nebo sbérnych objektl pitné vody s nutnosti odstaveni téchto

zdroju.

Bylo nahldgeno havarijni zhorSeni kvality vody vyplavenim kalii ze zatopenych COV

v Otrokovicich a unikem ropnych latek z cerpaci stanice v Tlumacové. [19]

5.2.3 Dopad na obyvatelstvo

Povoden zasahla obyvatelstvo pfimymi dopady jak na infrastrukturu, tak na zdravi. Nejvi-
ce postiZzenou obci byly Troubky, kde bylo zni¢eno 150 domt a zahynulo 9 lidi. V povodi
feky Moravy zahynulo 25 lidi. Celkové povoden vzala Zivot 50 obétem a Skody na majetku
se odhaduji na 63 miliard K¢. Bylo zni¢eno ptiblizné 3000 domi a bytii, 66 zelezni¢nich a

silni¢nich mostd a 1200 kilometrt zeleznic. [16]

Velky dopad méla povodent na psychiku lidi, a to jak pfimo povodnémi, tak naslednymi
udélostmi. Ve ¢tvrtek 24. Cervence byl odvolan stav nebezpeci. Pamatku Zivotu, které zma-
fila zéplavova voda na Moravé a ve Slezsku, si lidé v celé republice pfipomnéli v pravé

poledne, kdy se rozezvucely ve méstech i vesnicich zvony a sirény.
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5.3 Dopady v okrese Uherské Hradisté

Doslo k preliti hrazi na celém tizemi mésta. Na n¢kolika mistech doslo k naruSeni hraze, ke

kterému piispély uhnilé kotfeny stromi rostoucich na koruné¢ hraze.

Na uzemi celého okresu bylo uplné zniceno 108 rodinnych domt, dlouhodobé poskozeno
523 bytovych jednotek, pocet nouzové ubytovanych se pohyboval od 20 000 obcanti
v dob& povodné po 553 obcanti do 30. zafi. Evakuovéna byla nemocnice v Uherském Hra-
disti. Doslo k vypadku zdsobovani pitnou vodou. Vlivem desttd doslo k sesuviim plidy na
71 mistech o celkové vymeéte 127 ha. Pfimé materidlni Skody zptisobené povodni v okrese

byly vy¢isleny na 2,3 miliard K¢&. [20]

5.3.1 Dopady na zdroje pitné vody

vewr

kanalizace, a. s. Uherské Hradisté. Vlivem Cervencovych zaplav v roce 1997 byly zatopeny

objekty v pramenistich pitné vody Knézpole a Ostrozska Nova Ves.

Byla zatopena témét veskera technologie Cerpacich stanic a zniCeny piivody vzdusného
vedeni, doSlo k poskozeni elektrorozvadéci, elektroinstalace a ovladani. Vypustni objekty,

zpétné klapky a dalsi objekty na kanaliza¢nich sitich nebyly povodni poskozeny.

Jimaci a sbérné studny v obou pramenistich nebyly pfimo zatopeny vodou z povodni, pro-
toze zhlavi studni bylo vyvedeno jesté cca 1,5 m nad Groven hladiny stoleté¢ vody. Voda-
renskd nadrz v pramenisti Ostrozskd Nova Ves byla kompletné zatopena cca 1m nad biehy.
Hladina v nadrzi stoupla o 5,5 m. Povodné mély velky vliv na zmény jakosti vody ve zdro-
jich.

Pramenisté Ostrozska Nova Ves

V dobé povodni doslo k zatopeni vodarenské nadrze, mikrobiologie a biologie se znacné
zhorsila, zvysily se hodnoty manganu, amonnych iontfi, dusitand, CHSK-Mn®*, humino-
vych latek’. Vzhledem k naroéné a nakladné Gpravé vody bylo zagatkem mésice fijna 1997

provedeno za pomoci potapéclti nadstaveni odbérného zatizeni do vysky, kde kvalita vody

* CHSK-Mn — je tzv. chemickd spotieba kysliku realizovand manganistanovu metodou. Vyuziva se p¥i analy-
ze vod zejména pro zjisténi skupinovych ukazatelti zneé¢isténi organickymi latkami.

° Huminové latky - jsou piirodni organické latky vznikajici rozkladem pievazné rostlinnych zbytkd a jen
obtizné podléhajici dalsimu rozkladu.
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byla snadnéji upravitelna. V mésici listopadu se znovu slozeni vody vlivem podzimni cir-
kulace vody zhorsilo na uroven kvality vody po povodnich a do konce roku 1997 se tento
stav pouze mirn€ zlepsil. Spotieba provoznich chemikalii byla do konce roku az Etyina-
sobna, spotieba elektrické energie byla zvySena o 40%. Spotieba chloru byla aZz dvojna-

sobna.
Pramenisté Knézpole

Surova voda byla po povodnich vice mineralizovana, coZ se projevilo na zvySeni davky
3 . . . .
vapenného hydratu az na 120 g/m upravované vody. Rovnéz se zhorsila mikrobiologie

vody, spotfeba chloru na 1 rn3 upravované vody byla az 2,7 g Cl,. Vzhledem

vewr

Kanaliza¢ni potrubi bylo vlivem povodné poskozeno na tfech mistech v Uherském Hra-
disti. Nejzavaznéjsi poruchou na kanalizaci byl poskozeny hlavni kanaliza¢ni sbéra¢ "A"
na COV Uherské Hradisté v mist& kifZeni s Zelezni¢ni trati Uherské Hradisté - Staré Mésto
u zeleznicniho mostu pfes feku Moravu. Prace na odstranéni trvaly od 25. 8. 1997 do 31.
11. 1997. Po dobu cca dvou mésicii byly odpadni vody ze 3/4 tizemi mésta Uherského

Hradisté a Starého Mésta vypoustény bez ¢isténi do feky Moravy.

Zatopeny byly 4 z celkového poétu 9 COV. [21]

5.3.2 Organiza¢ni zajiSténi zachrannych ¢innosti v okrese Uherské Hradisté

Dne 6. ¢ervence byl uveden v ¢innost IZS a okresni povodiova komise (OPK). Ta praco-
vala nepfetrzité po celou dobu mimoiadné udalosti a jeji ¢innost byla ukoncena 28. Cerven-
ce. Byl aktivizovan krizovy §tab organizujici a zabezpecujici opatieni piijata OPK. Klic¢o-
vou slozkou zasahovych jednotek byli hasici profesionélnich i dobrovolnych sbord. Nejdé-
le poméhajici slozkou byla arméada. Kromé¢ ptislusniki mistniho tvaru zasahovaly jednot-

ky URNA se specialni technikou.
Velkym problémem bylo zajisténi krizové komunikace. Vlivem povodné doslo k vypadku
telekomunikac¢nich siti. Klicovym feSenim bylo pouziti v t¢ dob¢ jesté malo rozsifenych

mobilnich telefond. [20]
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5.4 Nasledna opatreni realizovana podnikem Povodi Moravy a. s.

Celkova délka tokt ve spravé Povodi Moravy a.s. je 3957 km. Z nich povoden postihla
1954 km toku a zanechala na nich Skody za 1,7 miliardy K¢&. Vyhodnoceni pratokti, kulmi-
naci, objemi povodn¢ a dalSich faktorti bylo rozsahlé a slozité. Bylo nutno provést geode-
tickd méfeni v fad¢ profili vodomérnych stanic, teoretické vypocty pritokti pomoci mate-
matickych modelt a v celé ploSe zdplavy se provadelo vyhodnoceni rozlivli a zaméfovani

vysek maximalni hladiny.

Ihned po povodnich bylo uskute¢néno vice nez 165 akci v celkové ¢astce 350 mil. K¢. By-
la to napiiklad rekonstrukce hrazi v Zahlinicich, Kvasicich, Napajedlich, v Uherském Hra-
disti, Uherském Ostrohu, Veseli nad Moravou az po Vnorovy, rekonstrukce Nesytské

a OcCovské hraze u Hodonina.

DalSim opatfenim byla levobiezni hraz v Otrokovicich. V letech 1999 — 2001 probé¢hla

rekonstrukce jezu ve Veseli nad Moravou.

Nejvyznamnéj$i nésledna protipovodiiova opatieni byla provedena v Napajedlech. Probéh-
la v nékolika etapach. Prvni dv€ etapy na levém biehu byly dokonceny v roce 2004. Dalsi

etapa na pravém bichu v hodnoté cca 20 milionti K¢ byla dokoncena v roce 2011.

V ramci oprav vodnich dé€l probéhlo zvySeni kapacity skluzu a zvySeni koruny hraze na
pfehradé ve FryStaku. Na piehradé¢ Luhacovice byla realizovdna oprava kotveni zdi nad

bezpecnostnim prelivem.

5.4.1 Aktualni projekt — navySeni hraze v Uherském Hradisti

Nejvétsim projektem tohoto charakteru na Uherskohradist'sku je v soucasné dob¢ stavba
protipovodiiové ochrany mést Uherského Hradisté a Starého M¢sta pted stoletou vodou o
prittoku 818 m’.s™. Projekt byl odsouhlasen v roce 2011 a v letosnim roce byla zahajena

stavba I. etapy. Pfedpokladana cena prvni etapy je asi 200 milionti K¢.
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Obrazek 5: Prvni etapa projektu v Uherském Hradisti a Starém M¢sté

Po katastrofalni povodni v roce 1997 bylo jasné, Ze stavba protipovodiiové ochrany je nut-
na. Na zaklad¢é odborného posouzeni bylo zjiSténo, Ze navyseni hrdzi je jedinou moznosti
ochrany. Jiné moznosti jako napfiklad zkapacitnéni koryta Moravy neni v téchto mistech
mozné. Limitujici je totiZz pevnd vyska jezu v Kunovském lese. Prohloubeni koryta by meé-
lo pouze kratkodoby efekt, protoze dno by se po kratkém ¢ase znovu zaneslo. Opakované
pravidelné vytézovani dna pomoci tézebnich lodi je v dlouhodobém horizontu drazsi. Ne-
hledé na to, Ze tento zasah by mél negativni vliv na ptirozené prostiedi feky a jejiho okoli,

tedy hlavné na ryby a rostliny.

Ptiprava projektu nebyla jednoduchd. Téméf patnact let probihala diskuze mezi zastupci
odbornikt, obyvatel, vlastniki pozemkii a predev§im ochranct piirody. Projekt totiz pla-
noval vyznamny zasah do okolni krajiny tim, Ze bylo nutné kéceni velkého mnozstvi stro-
mu. Prace na hrazich by totiz zplsobily naruseni kofenového systému stromi a poté jejich

postupné odumirani.

Prestoze Uprava hrazi bude probihat na obou strandch feky, kaceni nakonec bylo nutné
pouze na pravém bichu. Cilem projektantti bylo zachovéani co nejvétSiho poctu stromd.
V oblasti mistni ¢asti Rybarny byla zachranéna alesponl jedna fady lip. U cistirny odpad-
nich vod v méstské Gasti Stépnice byla navrzena a schvélena stavba zidky na ochranu

vzacné jerliny japonské. Zastupci obou mést stanovili mista pro nahradni vysadbu novych
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stromtl. Bude to napiiklad podél Moravy v mistni ¢asti Mafatice—Jaktare a dale ve Stépni-
cich podél Olsavky. Ve Starém Mésté pak podél cyklostezky ze Starého Mésta na Velehrad

a v lokalitach rybniku Sirtich, Travnik a nadrze Louky.
Broukovisté

Mimotadnym a svym rozsahem v rdmci Evropy unikdtnim feSenim ochrany piirody je rea-
lizace stavby tzv. broukovist. Projekt stavby navrhl a biologicky dozor provadél RNDr.

Lubomir Pospéch, ekolog a entomolog’.

Broukovisté (loggery) byla v roce 2012 vybudovana na péti vybranych mistech u slepych
ramen feky Moravy, jako uto¢isté¢ chranénych druht zivocicht. Tvoii je skupina pokace-
nych kment, ¢asteéné zapusténych do zemé. Dutiny stromt, kacenych kvili stavebnim
Upravam hrézi, jsou totiZ bydlistém larev a vajicek 60 druhl chranénych a kriticky ohroze-

nych Zivoc¢ichl. Realizaci broukovist’ tak bude zajistén jejich vyvoj a zachovani populace.

Obrazek 6: Broukovisté u slepého ramene Moravy

% Entomologie — nauka o hmyzu
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6 POVODEN V ROCE 2010 A SROVNANI S ROKEM 1997

Ugelem kapitoly je srovnani dopadti povodni v letech 1997 a 2010.

6.1 Povodné v roce 2010

K povodnové situaci doSlu koncem kvétna a zaCatkem cervna 2010. SraZzky prob&hly ve
dvou etapach. Prvni vina srazek od 10. do 15. kvétna 2010 zasahla severni Moravu a Bes-
kydy. Ve druhé vIné srazek 30. kvétna az 3. ¢ervna 2010 bylo vyznamné postizeno izemi
na vychodni ¢asti kraje podél hranic s Polskem a Slovenskem. Nejvic srazek spadlo
v oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Mimotadné destivé pocasi jiz v prvni poloving kvét-
na zpusobilo silné nasycené pidy. To bylo vyznamnym faktorem pro odtok srazek a celko-
vy pribéh povodné. V povodi horni Moravy byla nejvice zasazena Roznovska Becva.
Kulminovala 17. kvétna 2010 pritokem s hodnotou padesatileté vody. Druhd vina méla
velky narust kulminacnich pritokd na dolni Moravé od Spytihnévi. To bylo zpiisobeno
jejimi levostrannymi pfitoky Mosténkou, Dievnici, OlSavou a Velickou. Ty dosahly az

dvacetiletych pratokd.

Povodné si v povodi Moravy a Odry vyzadaly 3 obéti. Bylo nasazeno 6 346 hasict profe-
sionalnich 1 dobrovolnych jednotek. Evakuovano bylo 1 204 osob a bezprostiedné zachra-
néno 354 osob. Povodenl zasdhla vSechny Ctyfi moravské kraje. Zachranné akce tidily po-

vodnové komise obci a obci s rozsitenou pusobnosti (ORP). [22]

Ve Zlinském kraji pracovala komise od 17. kvétna nepfetrzité ve dvou sménach. Dne 18.
kvétna vydal hejtman kraje rozhodnuti o vyhlaSeni stavu nebezpeci. Na zakladé tohoto
rozhodnuti zacal zasedat krizovy $tab. Diisledkem podméceni ptidy dochéazelo k ¢etnému
vyskytu sesuvll pidy. Pracovnici krizového Stdbu vedli koordinaci jednotek PO a vSech

potiebnych aktivit. Cinnost krizového $tabu byla zastavena 31. kvétna 2010.

S dal$i povodiiovou vinou znovu zahdjila povodiiova komise ¢innost dne 2. ¢ervna 2010 a
hejtman znovu vyhlésil stav nebezpeci pro cely Zlinsky kraj. VyhldSeni stavu nebezpeci
umoznilo organim krizového fizeni vétsi pravomoci k fizeni obnovy uzemi a odstraniovani

naslednych skod. Stav nebezpeci byl ve Zlinském kraji ukoncen 13. ¢ervna 2010.

P#i udalostech zasahovaly jednotky HZS, SDH Armady CR a jednotky podniki. Kladné
byla hodnocena ¢innost jak povodiovych organti, tak také hlasné a piedpovedni sluzby,

kterou zajistuje CHMU.
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Zachranné a likvidagni prace zajitoval IZS Gstiedné koordinovan GR HZS CR. Humani-
tarni pomoc zajiStovaly kraj, ORP a nevladni organizace. Pro komunikaci byly ziizeny

specialni telefonni linky. Byla poskytovana také psychologicka pomoc.

6.2 Srovnani povodni v roce 1997 a 2010

Spole¢nym znakem obou povodni jsou dvé etapy srazkovych udalosti. Druhé byla v obou
ptipadech jiz nizsi, ptipadla vSak do nasycené¢ho tzemi. Druhd povodiiova vina byla rela-
tivné vyznamnéjsi v roce 2010, zejména na dolni Moravé, kde kulminace ve Straznici pre-
vysila kulminaci prvni viny. To bylo zptisobeno mimo jiné zvySenym pratokem nékterych
levostrannych pfitoka (naptiklad OlSavy). Kulminace v roce 2010 dosahovaly 70 — 90 %
stavil v roce 1997. Povodiiové vina v roce 1997 méla podstatné vétsi objem, ale doba trva-

ni povodiiové viny byla krom¢ Moravy pod soutokem s Be¢vou srovnatelna. [22]

V roce 2010 byla v disledku opatteni z roku 1997 vodni dila v lepSim stavu a vyznamnou
roli v feSeni mimotéadné udalosti hrala vétsi ptfipravenost vSech zachrannych slozek a orga-
nl. To bylo zdsadnim problémem v roce 1997. Organizace byla provizorni. Narazela na
nedostupnost informaci. Vypadek pevnych telefonnich siti vyvolal pro krizové $taby nut-
nost pofizeni v t& dob¢ jesté téméi nedostupnych mobilnich telefonti. Doslo k poskozeni
vodomérnych stanic, ¢imzZ byla zna¢né omezena sluzba hlasné a ptredpovédni sluzby. V té
dobé nebyl také zaveden jednotny systém varovani a vyrozuméni. Byl upraven az zakonem

239/2000 Sb. o IZS. Tuto sluzbu podle tohoto zakona nyni zajistuji OPIS.

Pti povodni 2010 uz byla informovanost zajisténa predevsim prostfednictvim webovych
stranek zacastnénych organil a slozek. V pribéhu povodné nedoslo k vyznamnym vypad-

ktm elektrické energie ani telekomunikacnich sluzeb.

Celkové lze konstatovat, Ze Cervencova povoden v roce 1997 byla opravdu mimotadna a
katastrofalni. Posuzovano je to pfedevsim z hlediska rozsahu postizeného tizemi a soubéz-

ného rozvodnéni vSech toki jak v povodi Odry, tak na dolnim toku feky Moravy.

Kvétnové a ervnové povodné v roce 2010 jsou druhou nejvyznamnéjsi povodnovou uda-

losti v povodi Moravy a Odry za poslednich 100 let.
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6.3 SWOT analyza modelového pripadu povodni

Silné stranky (Streanghts)

Slabé stranky (Weaknesses)

kvalitni havarijni plany,

konflikt chranénych zdjma pfi realizaci

protipovodiovych opatieni,

kvalifikované osoby povétené fizenim kri-

zovych situaci,

neochota majiteli pozemkim v fi¢nich ni-

vach ke spolupraci pfi realizaci opatieni,

dobra pripravenost a dostupnost zachran-

nych sbord,

omezeni moznosti pojisténi majetku v za-

plavovém tzemi,

automaticky Zprav

AMOS ke svolani krizovych stabi,

systém dorucovani

nedostate¢né vzdélani obyvatelstva v civilni

ochrang,

uzaviené smlouvy o pomoci na vyzadani se

sousednimi kraji,

nedostatek financi na realizaci dalSich pro-

tipovodiiovych opatieni.

zavadéna protipovodiiova opatteni po zku-

Senostech z roku 1997,

vymezend zaplavova tizemi a opatfeni

v nich.

Piilezitosti (Opportunities)

OhroZeni (Threats)

zlepSovani vzd¢lanosti obyvatelstva pro

ptipad krizové situace,

nezvladatelnost ptirodnich zivli,

zkvalitnéni piredpovédni a hldsné povodio-

vé sluzby,

selhani lidského ¢initele,

vystavba novych protipovodiovych opatie-

r

ni,

nebezpeci ohrozeni kritické infrastruktury.

rozvoj piihrani¢ni spoluprace se Sloven-

skem a Rakouskem.

Tabulka 4:

SWOT analyza
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7 PREVENCE POVODNI

Cilem kapitoly je popis moznosti feSeni prevence a zlepSeni odstraiiovani néasledki povod-

ni v kraji.
7.1 Typy opatieni k prevenci povodni

Zajistit a zvysit ucinnost protipovodiiové ochrany v ohrozeném povodi je mozné kombina-
ci obvyklych organizacnich, technickych a dalSich opatieni. Casov¢ se tato opareni ¢leni na

okamzita az kratkodoba jako napravna a sttedné az dlouhodobé jako preventivni.

Okamzita opatrieni predstavuji hlavné technické zasahy k odstranéni bezprostiednich na-
sledkli povodni, zejména v intravilanech a Uzemich, ktera je tfeba zvlasté chranit proti

ucinktim dalsich moznych povodiovych prutok.

Kratkodoba opatieni jsou predevsim organizacni. Jsou zamétena na zabezpeceni koordi-
nace ¢innosti pfi odstrafiovani povodnovych Skod a k jeho financovani. Vécnymi opatie-

nimi jsou napftiklad kontroly povodiovych plant.

Stifednédoba a dlouhodoba opatieni jsou systémovou prevenci, kterd zajistuje péci o
krajinu. Je to pfedev§im zvyseni ptirozenych reten¢nich schopnosti krajiny a omezeni po-
vrchového odtoku vody. StéZejni je vyuZiti pfirozenych inundac¢nich uzemi, kterda mohou

byt v pfipad¢ povodni zaplavena. [18]

V soucasné dob¢ jsou realizovana primdrn€ technickd opatteni, u kterych je jistd mira

ochrany. Pfirozena krajinna opatieni se ¢asto z majetkopravnich diivodi prosazuji obtizné.
Plan hlavnich povodi Ceské republiky

Dutlezitou ulohou organizac¢nich slozek statu je planovani v oblasti vod. StéZejnim v této
oblasti je Plan hlavnich povodi Ceské republiky, ktery byl schvalen vladou dne 23. kvétna
2007 usnesenim ¢. 562. Dokument pfipravila ministerstva zeméd¢€lstvi a zivotniho prostre-
di. Je vyznamnym strategickym dokumentem pro podporu planovani v oblasti vod. Tento
dokument stanovi rdmcové cile pro hospodateni s povrchovymi a podzemnimi vodami, pro
ochranu a zlepSovani stavu povrchovych a podzemnich vod a vodnich ekosystémil vycha-
zejicich z cilii ochrany vod, pro udrzitelné uzivani téchto vod, pro ochranu pred skodlivymi
ucinky téchto vod a pro zlepSovani vodnich poméra a ochranu ekologické stability krajiny.

Dokument je svym obsahem ¢lenén do ¢asti zavazné a smerné. [23]
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7.2 Moznosti protipovodiovych opatieni ve Zlinském kraji

NejcastéjSim protipovodiiovym opatienim na fece Moravé je zvySovani kapacity koryt
zfizovanim bo¢nich hrazi. Tyto hrdze chrani jak zastavénd uzemi, tak i zeméd¢€lské pozem-

ky podél vodnich toki.

Tam, kde je to mozné, by mélo byt ¢im dal vice vyuzivano zadrzovani vody v krajin¢ vol-
nym rozlivem v nivach. Tomu lze pak napomahat pouze jednoduchymi opatienimi a tpra-
vami terénu, jako je napiiklad budovani nizkych usmériiovacich valll v nejvice ohroZzenych
¢astech nivy. Tato pfirozend opatieni jsou v posledni dobé ¢im dal vice preferovana také
v zahrani¢i, naptiklad v Némecku. Na izemi naseho kraje jsou Castou prekazkou zavadeéni

téchto opatieni majetkopravni vztahy ve vlastnictvi dotéenych pozemk.

Naésleduje popis hlavnich typl pouZzitelnych opatieni.

7.2.1 Ohrazovani toku zemnimi hrazkami

Je vyuzivano na fece Moravé¢ a jejich pritocich predevsim mimo intravilany obci. Nevyho-
dou feSeni je pfedevsim zabor plochy potiebny na jejich vybudovani a také vyssi riziko
poruseni nez u betonovych zdi. Dal§i nevyhodou je, Ze tyto hraze brani pfirozenym rozli-
vim vody do tzemi. Vyhodou je esteticky vzhled tohoto opatfeni a zachovani ekologické

spojitosti mezi vodnim tokem a jejim okolim. [18]

Obrazek 7: Vlevo vodni tok Bfeznice nad soutokem s Moravou, vpravo u COV

v Otrokovicich

7.2.2 Ohrazovani toku stavebnimi prvky z betonu nebo kamene

Ve Zlinském kraji byl tento zplisob ochrany vyuzit v ochrané Otrokovic, Pfiluk a Napaje-

dil. Napftiklad v Otrokovicich v aredlu Barum Continental spol. s.r.o. a také v Napajedlich,
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jako ochrana arealu spole¢nosti Fatra Napajedla. Vyuziva se obvykle v zastavénych tze-
mich. Vyhodami této ochrany jsou vétsi stabilita a spolehlivost a mensi naroky na zastave-
nou plochu. Nevyhodou betonovych hrazi je potieba zajisténi prichodnosti témito hrazemi.

[18]

Obrazek 8: Vlevo ochrana Otrokovic, vpravo nabiezni zdi v Pfilukach ve Zliné

7.2.3 Vyuziti mobilni ochrany

Mobilni ochrana se vyuziva tam, kde neni mozné pouZzit ochrany trvalého charakteru nebo
kde je nutné tsek pevné ochrany vynechat z diivodu prichodu komunikace hrazi, piistupu
k fece a podobné. Velkou nevyhodou jsou vysoké naroky na organizaci montaznich praci
v pfipad€ ohrozeni a potfebny ¢as na instalaci. Tato ochrana je pouZivana naptiklad pro

ochranu historického centra Prahy.

7.2.4 Pouziti pytli s piskem

Lze také povazovat za mobilni ochranu. Je vyuzivano pouze v krajnich ptipadech, kdy je
ziejmé, ze na zadrzeni povodné nebudou postaCovat dosavadni opatfeni. V povodiiovych
planech by mély byt uvedeny moZné zdroje materialu a zplisob organizace pii pouZiti toho-

to opatfeni.

7.2.5 Odsazené hraze

Je mozné pouZit v zastavénych tzemich. Tyto hraze nenavazuji na biehy koryta a nezvysu-
ji jeho kapacitu, ale vznikaji okolo ohrozenych sidel nebo jednotlivych objektl, naptiklad
okolo objektti COV. Vyhodou je umoznéni rozlivu do nivy, kde se miize povodiiovéa vlna

zpomalit pfi soucasné ochrané objekti.
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7.2.6 Navyseni nivelety’ koruny ochrannych hrazi

4

Jedna se o snizena mista hrazi, vyuzivana napiiklad k piejezdiim hraze. V ptipadé fizenych

ptelivl je nutné tyto sniZzené koruny hrazi dostatecné opevnit a kontrolovat.

7.2.7 Suché nadrze

Ztizeni suchych nadrzi, poptipadé poldrh se stalym nadrzenim urcitého mnozstvi vody je
moznym feSenim ochrany. Stavba tohoto charakteru byla v roce 2003 navrzena v poldru
Staré Mésto - lokalita lezici mezi Uherskym Hradistém, Starym Méstem a Babicemi. Pred-
pokladany objem této nadrze byl 14 mil m’. Tento zamér byl v roce 2005 posuzovan podle
§ 10 zékona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi a schvalenim nepro-
Sel. Prokézala se jeho nedostatecnd i¢innost. Variantami feSeni suchych nebo polosuchych
nadrzi je bud’ pritocny, nebo boc¢ni poldr. Pfikladem takovéhoto feSeni je jiz vySe uvedeny
navrh suché nadrze Staré Mésto. Postranni poldry maji umoZiovat uzavienou retenci, jejiz

kapacita se plné€ vyuzije az ve fazi povodiové kulminace. [18]

-
L

U ERSKE HRADISTE -

Obrazek 9: Ptiklad navrzeného bo¢niho poldru Staré Mésto

7 Niveleta je pomysIna ¢ara udavajici vy§kové poméry a podélny sklon liniové stavby, nejéastéji dopravni
cesty nebo vodniho toku. Jednoduse feceno, to, co se v polohopisu nazyva osa, je ve vyskovém profilu
niveleta
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Dalsi mozné technicka opatieni vyuzitelna na izemi Zlinského kraje:

zvySeni prutocného profilu a opevnéni koryt tok,

zvySeni nosnosti konstrukce mostl a kapacity propusti,

¢isténi a udrzba vodnich toku,

odstraniovani a rekonstrukce piicnych objektl na tocich (jezy, stupné), které jiz ne-
slouzi svému pivodnimu ucelu,

e fizené inundace.

7.3 ZvySeni efektivnosti odstranovani nasledku Zivelnich pohrom

7.3.1 Krizova komunikace

Nejdulezitéjsi Cinnosti ke zvySeni efektivnosti odstranovani nasledkii zivelnich pohrom je
Jiz v pocatecni fazi bezprostiedné po vzniku krizové situace zajiSténi rychlé a kvalitni ko-

munikace, mobilizace krizovych organil, sil a prosttedk.

Pti krizové situaci je nutné okamzité aktivovat IZS a informovat nadfizené organy kraje o
rozsahu udélosti. Svolani krizového $tabu a povodnové komise ve Zlinském kraji je zajis-
téno prostfednictvim automatického systému doruc¢ovani zprav AMOS. Tento systém pro-
vozuje HZS kraje. Mé&l by byt pravideln€ provadeén preventivni nacvik svolani téchto dile-

zitych organti a kontrola funk¢nosti systému.

7.3.2 ZvySovani kvalifikace

Potiebné kompetence k feseni krizovych situaci maji ze zakona starostové obci a hejtman
kraje. Ztizuji bezpe€nostni radu a krizovy §tdb. ZvySovani odbornych znalosti starostd ty-
kajicich se fizeni krizovych situaci je proto velmi diilezité a vyplyva ze zdkona ¢. 240/2000
Sb. o krizovém fizeni. Tato metodicka a vzd&lavaci ¢innost je ukolem MV-GR HZS CR.
Na urovni kraje provadi vzdélavani starostli obci ve své izemni plisobnosti HZS kraji ve
spolupraci s krajskymi fady, obecnimi ufady ORP, sloZkami IZS a doty¢nymi spravnimi
urady.

Zachranné a likvidacni prace provadéji slozky 1ZS. Jejich kvalifikace a cviceni spada do

kompetence Bezpe€nostni rady statu. Ta schvaluje plan cviceni orgdnt krizového tizeni.

Letos v bfeznu probéhlo cviceni na Gzemi kraje Vyso€ina a Jihomoravského kraje s na-
zvem ,,ZONA 2013“. Bylo zaméteno na feSeni udalosti vzniklé v souvislosti s havarii Ja-

derné elektrarny Dukovany.
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Dals$im planovanym cvi¢enim bude koncem letosniho roku cvic¢eni ,,INFRASTRUKTURA
2013%, zamétené na Cinnost krizovych organti v podminkach teroristického ohrozeni prvka

infrastruktury.

V pfistim roce je pldnovano cviceni ,,ZDROIJE 2014 pro Spravu statnich hmotnych rezerv

a cvieni ,,ROPNA NOUZE 2014 pii stavu naruseni dodavek ropy.

7.3.3 Havarijni planovani

Déle je velmi nutné kvalitni zpracovani a fizeni krizovych, havarijnich a povodiovych
plani. Je tfeba zajistit jejich pravidelnou aktualizaci. Hlavnim ukolem planii je mimo jiné
organizace zachrannych praci a pfi povodnich napiiklad zajiSténi koordinace hlasné po-
vodnové sluzby. Dal$im prostfedkem pro spolupraci pii odstranovani nasledkt v kompe-
tenci kraje je uzavieni a aktualizace smluv o pomoci na vyzadani se sousednimi kraji ¢i

staty.

7.3.4 Pokryti regionu vyjezdovymi zakladnami ZZS

Na prvnim misté je zachrana lidskych zivott. Odpovédnosti kraje je prostfednictvim Mi-
nisterstva zdravotnictvi zajistit optimalni pokryti kraje vyjezdovymi zédkladnami zdravotni
zachranné sluzby. Kraj ma nyni k dispozici 13 vyjezdovych stanic s 27 vyjezdovymi sku-
pinami. Nejnov¢jsi stanice byla uvedena do provozu letos v bieznu a Karolince na Valas-
sku. HZS organizuje také fungovani psychologické pomoci lidem postizenym zivelnou

udalosti.

7.3.5 Technické vybaveni HZS

V ramci planovani je nutnd udrzba a modernizace technického vybaveni HZS.
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ZAVER
Cilem této bakaléiské prace bylo zhodnotit dopady Zivelnich pohrom na stav Zivotniho
prosttedi ve Zlinském kraji. Nejvétsi katastrofickou udédlosti nejen na tizemi kraje byla

v poslednich letech povoden v roce 1997. Zazila jsem ji na vlastni klizi a je to nezapome-

nutelna zivotni zkuSenost.

Po prostudovani fady knih a dokumentt souc¢asnych i dobovych jsem pro zhodnoceni sta-
vajiciho stavu pouzila SWOT analyzu. V ni jsem specifikovala silné a slabé stranky v pre-

venci a odstraniovani nasledkl nicivych povodni, ptilezitosti a hrozby.

Rozsahlé dopady na stav zivotniho prostiedi byly v roce 1997 zplsobeny nejen nezvlada-
telnym zivlem, ale také zanedbanim prevence a protipovodiiovych opatfeni a mnohdy také
absenci krizovych, havarijnich a protipovodiiovych planti. Nase republika totiz od 40. let
minulého stoleti nezazila rozsahlejsi povoden. Nikdo proto tak velkou nicivou silu zivlu
necekal. Integrovany zachranny systém jiz sice fungoval, ale nebyly jesté zpracovany a
zavedeny krizové zékony. Organizace zdsahovych a likvidacnich praci tedy vézla na nedo-
konalé organizaci a Spatné komunikaci mezi dilezitymi povodiiovymi organy a zachran-
nymi slozkami.

Na druh¢ stran¢ velkym pfinosem této mimoiadné udélosti byl rozsahly vyzkum pficin a
duasledkd pohromy a nasledny velky rozvoj v oblasti systémového fizeni krizovych situaci,
v oblasti vzdélani zainteresovanych osob, v oblasti investic do realizace protipovodiiovych

opatieni a rozvoj prevence vzniku a efektivniho odstranovani dopadii Zivelnich pohrom.
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GR HZS CR
HZS

CHKO

1ZS

MV

OPIS

OPK

ORP

PO

SDH

SPA

SWOT
URNA

778

Armada Ceské republiky.

Cesky hydrometeorologicky ustav
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
Cisti¢ka odpadnich vod

Ceska republika.

Dalkovy prizkum Zemé
Geograficky informacni systém
Globalni pozi¢ni systém
Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
Hasi¢sky zachranny sbor
Chranéna krajinna oblast
Integrovany zachranny systém.
Ministerstvo vnitra

Operacni a informacni stfedisko
Okresni povodiiova komise

Obec s rozsitenou pasobnosti
PoZzarni ochrana

Sbor dobrovolnych hasict

Stupen povodnoveé aktivity
Analytickd metoda

Utvar rychlého nasazeni

Zdravotni zachranna sluzba
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