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ABSTRAKT

Cilem price je vytvoreni web aplikace, ktera ziskava udaje o zakazkach z elektronickych
trzist vefejnych zakazek a uloZi je do jedné databdze. K databézi uzivatelé mohou piistupovat
pomoci webové aplikace, kterd nabizi vice funkci, nez origindlni trzisté. Pfikladem je napr.

zasilani emailovych notifikaci o novych zakazkach na zakladé zvolenych kriterii.

Vev. v

Klicovd slova: Spring, Java EE, JSF, PostgteSQL, Hibernate, JPA, trzist€ vefejnych zakéazek,

web crawler, databaze, webova aplikace, Maven

ABSTRACT

The aim of the thesis is to create Java web crawler, which gets public tenders from Czech
market places and store into database. Database is accessed from web application, which
offers wider search options than market places. Logged user can save tender criteria and can

be notified by emails.

Keywords: Spring, Java EE, JSF, PostgteSQL, Hibernate, JPA, public tenders, web crawler,

database, web application, Maven
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UVOD

Na zédkladé nové legislativy bylo v roce 2012 spusténo nékolik elektronickych tr7ist
vefejnych zakazek. BohuZel, kazdé trZist€ ma jiné mozZnosti, jiné uZivatelské rozhrani a nee-
xistuje zadné centrdlni misto, kde by bylo mozné vyhledavat nové zakazky. Pro dodavatele,
zakazek na vSech trZiStich znamend vyhradit jednoho zaméstnance jen pro tuto ¢innost.
Naprosta vétSina malych firem v CR na to ale nemé kapacity ani prostiedky. Zadavatelé
zakdzek diky tomu maji moZnost zakdzku ,schovat* na nékteré mélo pouzivané trzisté, kde

si ji v§imne minimum dodavateld, coz nahrava klientelismu, popf. korupci.

Cilem prace je vytvoreni systému pro agregaci novych vetfejnych zakazek ze vSech elektro-

nickych trzist na jediné misto. Systém se sklddé ze dvou komponent:

1. klient pro ziskdvani dat ze vSech elektronickych trzisf vefejnych zakazek. Klient
stahuje data z trzis{ ve formdtu HTML, data zpracovdva a opravuje/dopliiuje pomoci

vefejné dostupnych rejstiikt (napf. rejstiik ekonomickych subjektq, rejstiik adres atd.)

2. webova aplikace pro zobrazoviani a vyhleddvani vetfejnych zakazek.

Domnivdm se, Ze vytvoreni takovéhoto systému by mélo zvysit transparentnost verejnych

zakazek.

Prace je rozdélena na Cast teoretickou a projektovou. V teoretické Casti se zabyvam jak
popisem legislativy vefejnych zakizek, tak popisem pouzitych technologii, jako je Java,
framework Spring a JSF pro pohledovou vrstvu aplikace. Déle popisuji Java HTML parser,
ktery je pouZzit pro ziskani jednotlivych tdaja vefejnych zakazek, JUnit testovani a databazi
PostgreSQL.

V projektové €4sti se zabyvadm dokumentaci vytvofenych aplikaci a to jak uZivatelské, tak
programové dokumentace. Popisuji zde vytvofeni web crawleru a pouziti API pro opravu
dat, pfevazné adres a doplnéni GPS soufadnic. U webové aplikace ukazuji jeji moZnosti a

zpusob zobrazeni vefejnych zakazek.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VEREJNE ZAKAZKY

Vetejné zakazky slouZi pro nakup zboZi, zadani prace, objednani dila nebo sluzby vefejnym
subjektem. Vefejnym subjektem je stit, obec, samostatny celek, organizace jimi zaloZené,
nebo piipadné dal$sim subjektem, ktery hospodafi s penézi, nebo jinymi vefejnymi statky,
nebo s hodnotami pochédzejicimi z dani, poplatkd ¢i jinych zdroji vefejného bohatstvi.
Verejna zakazka je realizovand na zdkladé¢ smlouvy mezi zadavatelem a jednim nebo
vice dodavateli. Jedna se o uplatné poskytnuti doddvek ¢i sluZzeb nebo dplatné provedeni

stavebnich praci. Jednou ze stran uzavirajicich smlouvu je vefejny zadavatel. [6]

Vetejnd zakdzka je uzaviena mezi zadavatelem a jednim ¢i vice dodavateli na zdkladé
smlouvy, jejimZ predmétem je uplné poskytnuti doddvek &i sluZzeb nebo provedeni sta-
vebnich praci. Vefejnd zakdzka musi byt uskuteCnéna na zdkladé¢ pisemné smlouvy.
Dtvodem k zadani vefejné zakazky je vefejnd potieba, Ci vefejny zdjem na porizeni
predmétu, sluzby ¢i na splnéni tkolu, jeZ je jejim cilem a je hrazen z vefejnych financi nebo
ma napiiklad stit na vefejném pozemku, nebo, v krajnim pfipadé, jinak ovliviiovat vetejny
prostor nebo zdjem. Vefejny zdjem muze byt skuteny nebo uméle vytvofeny, s cilem
pfichystat pracovni ndplii subjektiim ve sprateleném prostiedi a zajistit jim tak zakdzku a

spolehlivy pfijem z vefejnych zdroji. [6]

Nejcastéjsimi podobami vefejnych zakazek jsou stavebni prace silnic, mostt, budov nebo
vodovodnich a kanaliza¢nich siti, sluzby rizného druhu (napf. pravni sluzby nebo likvidace
komunadlniho odpadu), vefejné osvétleni, nakup zbrani, IT sité, diive i telekomunikacnf sité,
dopravni sluzby atp. Vefejnymi zakdzkami mohou byt rovnéZ projekéni prace pro zhotoveni
stavebnich dél, nebo projekty jiného druhu. Specifickym, ale tradicnim a velmi starym
druhem vefejné soutéze je architektonickd soutéz, ktera je zvlastnim predstupném zadani
vefejné zakazky o ndvrh. Vefejné zakazky jsou pro jejich zhotovitele znacné atraktivni,
protoZe stat nebo jiné vefejné subjekty jsou obvykle solventni, v pfevazné vétsiné piipadi
plni své zavazky, zadavatelem se stdvaji opakované a dlouhodobé a verejné zakazky patii
k nejvétsim zakazkam. Trvani vefejnych subjektli je znaéné delsi, nezZ je to u soukromych
subjekti - je téméf neomezené. Dulezitym aspektem zvySujicim atraktivitu je to, Ze
spravci vefejného majetku na néj nedbaji s takovou dislednosti a piisnosti, jak je tomu u

soukromych a bezprostiednich vlastniki. [6]

Atraktivita vefejnych zakazek vede neziidka k pokusiim o to, aby tyto zakazky nebyly
zadavany nejcistsim zpusobem, tedy takovym, ktery pfinasi vefejnému zadavateli (vlastné
vefejnému z4ajmu, a tedy spolecnosti), nejlepsi profit (pfevzeti nejlepsi kvality zakazky
oproti vynaloZené cen¢). Vede také k zaddvani nemalé Casti vefejnych zakdzek spratelenému

prostiedi (ke klientelismu) a stejné tak je tato Cinnost pravdépodobné provdzena i ko-
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rupci. [6, 7]

1.1 Véstnik verejnych zakazek

Véstnik vefejnych zakazek zajisfuje uvefejiovani informaci povinné€ uvefejiovanych
zadavatelem, které jsou uvedeny v zakoné o vefejnych zakazkach a koncesnim zdkoné a
jejichz realizace je upravena v provadécim nafizeni Komise (EU) ¢. 842/2011 ze dne 19.
srpna 2011, kterym se stanovi standardni formuldfe pro zvefejiiovdni ozndmeni v oblasti

zadavani vefejnych zakazek a kterym se rusi narizeni (ES) ¢. 1564/2005. [6, 7]

1.2 Zakon o verejnych zakazkach

v

Zéakonem Cislo ¢. 137/2006 Sb. o verejnych zakdzkich se mél aktualizovat predchozi
zakon ¢. 40/2004 Sb., ktery by pfijal nové smérnice Evropské Unie. Tato zména méla
pfinést modernéjsi, flexibilnéjsi, jednodussi pravni rdmec pro vefejné zakizky. Prijeti novych
smérnic Evropské unie a jejich implementace do Ceského prava ovliviiovala ndsledujici

smérnice. [6, 7]

* Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/18/ES ze dne 31. bfezna 2004, tykajici
se koordinace postupi pri zadavani vefejnych zakazek na stavebni prace, dodavky a

sluzby.

* Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/17/ES ze dne 31. biezna 2004, tykajici
se postupu pii zadavani zakazek subjekty, ptisobicimi v odvétvi vodniho hospodarstvi,

energetiky, dopravy a postovnich sluzeb.

Vyse uvedené smérnice prinesly nékolik novych institutd, které bylo nutno zaradit z hlediska
systematiky. Velké mnozstvi ustanoveni bylo novelizovano. Z tohoto divodu byla noveli-
zace zakona zamitnuta zakonodarci a vytvofil se zdkon tplné novy, ktery nabyl G€innosti 1.

Cervence 2006 a musel obsahovat. [6, 7]

* Celkové zjednoduSeni a zpiesnéni zdkona
* Snaha o zohlednéni praktickych zkuSenosti
* Vyjasnéni zdkladnich pojml zdkona

Vv,

* Podrobné;jsi specifikace jednotlivych zadavacich postupt, jejich zjednoduseni a snaha

o nastoleni véts$i rovnovahy mezi transparentnosti a proporcionalitou

* Nové mezi sektorové zadavatele byly zarazeny subjekty poskytujici postovni sluzby
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* Moznost zadavani pomoci spole¢nych nakupnich subjekti

* Nova forma zadédvaciho fizeni

* Zjednoduseni podlimitniho fizeni

* Rozsiteni vyuziti ramcovych smluv nejen na sektorové zadavatele
¢ Elektronizace procesu zadavani

— Elektronické aukce

— Dynamické nakupni systémy
1.3 Zasady zadavani verejnych zakazek

Zadavatel musi postupovat podle zdkona § 6 a musi dodrzovat zasady diskriminace, rovného
zachazeni a transparentnosti. Tyto zdsady vychdzeji z prava evropskych spolecCenstvi a je
nutné je interpretovat na zékladé evropského prava ESD. Zisada diskriminace znamena
nezvyhodniovat nebo neomezovat Zddného dodavatele. Tato zdsada je ale nejvice porusovana

pomoci kriterii vefejnych zakdzek.

Zasada rovného zachazeni klade povinnost zadavatelim byt ke vS§em dodavateltim neutralni,
tedy stanoveni podminek, které jsou pro vSechny stejné. Zasada transparentnosti se prolina
celym zadavacim fizenim. Je povinnosti zadavatele vefejné informovat o zadavacim fizeni a
také odiivodnit sva rozhodnuti o vybéru dodavatele. Smyslem vsech zdsad je odhalit korup¢ni
jednéni. [6, 7]

1.4 Zadavatelé
1.4.1 Verejny zadavatel

Je popsdn v zdkonu &. 40/2004 Sb § 2 odst. 2 ZVZ a je jim Ceskd republika, Gzemni samo-
spravny celek, statni piispévkovd a jind pravnické osoba. Ugelem je uspokojeni vefejného
zajmu bez primyslové nebo obchodni povahy. Tento typ zadavatele musi byt finanéné pod-
porovan hlavné stitem. Vefejnymi zadavateli jsou napf. soudy, CNB, Ceski televize, statni
zastupitelstvi atd. [6, 7]

1.4.2 Dotovany zadavatel

Je vymezen §2 odst. 3 ZVZ. Vztahuje se na pravnickou nebo fyzickou osobu zadédvajici

v/ v

vefejnou zakazku hrazenou z vétsi ¢asti z penéznich prostiedkii poskytnutych vefejnym za-
davatelem. [6, 7]
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1.4.3 Sektorovy zadavatel

Subjekt vykondvajici nékterou zdkonem vymezenou relevantni ¢innost v §4 ZVZ v odvétvi
teplarenstvi, plynédrenstvi, vodarenstvi, elektroenergetiky, siti, dopravnim, postovnich sluzeb
atd. [6, 7]

1.4.4 Centralni zadavatel

Podle §3 je vefejny zadavatel umoziujici zadavatelim obstardavat sluzby, zboZi a stavebni
prace, aniZ by tito podstupovali zaddvaci fizeni. Nejedna se o spolecné zadani. Centralni
zadavatel miZe porizovat zboZzi ¢i sluzby béhem zadavaciho fizeni a ty poté predprodava
zadavatelim. Centrdlni zadavatel muze také podstupovat zadavaci fizeni na Gcet zadavateld,

ktefi jej k tomu zmocni. V obou ptipadech se ale musi uzavfit pisemna smlouva. [6, 7]

1.5 Zakazky

Zakézky jsou déleny podle predpoklddané hodnoty podle § 14 ZVZ. V piipadé, Ze zakdzka
presahne limity uvedené v provadéném pravnim piedpise a vice nez 600 000 EUR u dodavky
¢i sluzby a nebo 5 mil. EUR u stavebni prace, jedna se o zakdzku nadlimitni. Zakézky, které

nepresdhnou uvedeny limit u nadlimitnich zakézek, jsou oznacovéany jako podlimitni. [6, 7]
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2 NAVRH A POPIS APLIKACE

Projekt se skldda ze dvou aplikaci a to konzolové (déle klient) a webové. Klient je aplikace,
kterd je navrZena tak, aby byla spousténa pomoci planovace Cron, nebo spriavci dloh na
serveru. Nemd moznost zadné konfigurace spusténi a vystup je pouze log soubor s chybami

béhem ziskavani verejnych zakizek.

Uloha klienta je pouze uklddat vefejné zakazky do databize (neprovadi dpravu dat pomoci
SQOL ptikazu UPDATE), tedy pii ziskdni vefejné zakdzky se neaktualizuje jeji stav na
zékladé trzisté, odkud byla ziskana. Stav se urcuje pomoci ¢asové znacky ulozené v tabulce

jako je platnost verejné zakazky.

Klient také opravuje data a prevadi ddaje vefejnych zakizek na 1épe pouzitelny format.
Napiiklad datum a ¢&isla jsou ziskdna jako fetézec, ale klient je prevddi na dany formdt pro
pozdéjs$i snadnéjsi manipulaci. Také dohledava a paruje jednotlivé polozky s &iselniky a

klasifikacemi, jako jsou pravni formy organizace, CPV, NUTS atd.

Webovd aplikace slouzi pro zobrazovani uloZzenych vefejnych zakdzek pomoci klienta.
Vefejné zakdzky jsou zobrazeny podobnym zpiisobem jako na ostatnich trZistich. Aplikace
nabizi vyhleddvani mezi vefejnymi zakdzkami ziskanych z jinych elektronickych trzist a
pfimy odkaz na zdrojovou vefejnou zakdzku na trzisti. Pfihldseni uzivatelé mohou uloZit
kritéria, o které maji zdjem, a poté byt emailem upozornéni po pridani nové zakazky

odpovidajicimi kritérii klientem.

Verejné API

Google API || MFCRAPI ||

Trzisté verejnych zakazek

Gemin

Gem / Klient —)@(—) Webov a aplikace

Databaze
I Tendermarket I

UzZivatel

Obrazek 1. Schéma aplikace
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Jednosmérné Sipky na obrdazku 1 znazoriiuji vazby typy READ-ONLY a dvousmérné
READ-WRITE. Obousmérna Sipka uzivatele znazornuje uzivatelské akce jako je registrace,
prihlaSeni a uloZeni kritérii pro verejné zakazky, ptiCemz webova aplikace nenabizi vloZeni

nové verejnych zakdzek do databaze.

Jak klient, tak webova aplikace jsou napsany v jazyce Java z dlivodu nasazeni na libovolny
operacni systém. Aplikace pouZivaji framework Hibernate pro piistup k databazi a webova
aplikace je postavena na frameworku Spring. Databaze byla zvolena PostgreSQL a to kvuli

licenci open source a moznostem dopliikl, napt. PostGis.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 17

3 JAVA

3.1 Spring framework

Spring Framework poskytuje komplexni programovaci a konfiguracni model pro moderni
Java aplikace. Klicovym prvkem Spring je podpora infrastruktury na trovni aplikace. Spring
se zaméfuje na enterprise aplikace, takZe tymy se mohou soustiedit na aplika¢ni drovni busi-

ness logiky bez zbyte¢nych vazeb na konkrétni prostredi implementace.

Flexibilni dependency injection pomoci XML a pouZitim anotaci
* Prvotni podpora open source projektu jako je Hibernate a Quartz

* Vykonnou abstrakci pro préici s béZnymi Java EE specifiakce jako JDBC, SPS, JTA a
JMS

* Webovy framework pro vyvoj RESTfull MVC aplikaci a koncovych bodu

* Snadno testovatelny

Spring je navrzen modularn€, coZ umoznuje postupné pripojeni jednotlivych Casti, jako je
jadro frameworku nebo podpora JDBC. Zatimco vSechny Spring sluzby jsou velice dobre
kompatibilni s jadrem, miZe byt pouzito mnoho sluzeb nebo frameworku, které nespadaji

pod Spring, napt. FreeMaker pro renderovani pohledové vrstvy aplikace a jiné.

Hlavni pfednosti Spring je tzv. dependency injection (DI) a aspect-oriented programming
(AoP). DI je technika, jejiz podstatou je omezeni zavislosti pii definici objektl uvnitf tfidy.
Kazda vyuZivand komponenta by méla byt nahraditelnd jinou, pomoci deklarace jejiho

rozhrani a vyuziti mutatorg.

Princip AoP je rozdéleni funkcionalit aplikace do menSich casti, které odpovidaji kon-

kretnim pozadavkim, nikoli vetSim celktim.

Podporované prostiedi pro nasazeni aplikace Spring muze byt Tomcat a jiné Java EE
servery. Spring je také hodné podporovano na cloudovych platformach s podporou Javy,
napt. na Heroku, Google App Engine, Amazon Elastic Beanstalk a VMware Cloud Foundry.
Knihovny Spring jsou zabudovany do vyvojovych prostiedi, jako Eclipse a NetBeans, a

mohou byt také pouZity v projektu Maven pfi pouziti nasledujicich zavislosti. [3]

<repository>
<id>springsource-repo</id>
<name>SpringSource Repository</name>
<url>http://repo.springsource.org/release</url>
</repository>
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<dependency>
<groupld>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-context</artifactId>
<version>3.2.2.RELEASE</version>
</dependency>

3.1.1 Spring MVC

MVC je architektura softwaru, kterd byla vyvinuta pro potfebu oddéleni casti kédu od
aplikacni logiky (model), zobrazovani dat (view) a kdédu obsluhy (controller). Touto
architekturou se aplikace zptehledni, usnadni budouci vyvoj a umozZiuje testovani kazdé

Casti zvIast.

Model zajistuje rozhrani mezi daty celé aplikace. Podstata modelu je zapouzdieni pfistupu k
dattim. Napfiklad nakupni kosik v obchodé ma dvé zakladni moznosti, a to pfidani polozky
do kosiku a odebrani polozky z kosiku. UloZeni seznamu kupovanych pfedméti muize byt
uloZeno v databdzové tabulce, nebo v uZivatelské relaci (session). Obé€ tyto varianty maji
jinou logiku uchovani dat, ale model nabizi pevné dané rozhrani, které spravu predmétt v

nakupnim kosiku sjednocuje.

Vrstva aplikace View, neboli pohled, slouZi pro zobrazovéni uzivatelského rozhrani, jako je

tomu u HTML, JSF, JSP, FreeMaker, atd. VEtSinou je pouzivan Sablonovaci systém.

Controller, neboli fadi¢, zpracovava pozadavky od uzivatele a podle poZadavkil vold model

a upravuje pohled. Radi¢ piijima viechny dotazy od klienta a ¥idf tok celé aplikace.

Napriiklad prihlasovaci formulaf je definovan pomoci HTML tagl ve vrstvé pohledu. Po
odeslani formuléie se zavold tfadiC, ktery zpracuje data z HTTP poZadavku a poskytne je
modelu. Ten ovéfi, zda uZzivatelské jméno a heslo odpovidd néjakému uZzivateli. Pokud ano,
vrati potfebna data, kterd jsou fadicem s pouZitim modelu uloZena do uZivatelské relace a
dojde k presmérovani na uZivatelskou stranku. Pokud neni uZzivatel nalezen, pohled zlstane

na prihlaSovaci strance a zobrazi se navic zprava o Spatné zadanych udajich. [3, 4]
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Obréazek 2. Diagram MVC [3]

Spring MVC framework je podobné jako ostatni webové frameworky fizen dotazy uréenymi
kolem centralniho servletu, které odesilaji Zaddosti fadi¢im a nabizeji ostatnim funkcionalitu
a usnadnuje vyvoj webovych aplikaci. Spring DispatcherServiet je kompletné integrovin

pomoci Spring loC a umoziiuje pouzit kazdou funkci, kterou Spring ma.

Zpracovani toku zadosti Spring Web MV C DispatcherServlet je ilustrovino na nasledujicim

diagramu. DispatcherServlet je vyobrazen jako Front Controller. |3]

Delegate Handle
Incoming request request
request —
Z Front
controller | @={model j=
Return Delegate Create

response rendering model
of response
Return
control Render
response

Servlet engine
(e.g. Tomcat)

Obrazek 3. Zpracovani pozadavkt v Spring Web MVC [1]

DispatcherServiet je Servlet, ktery je potomkem t¥idy HripServiet a je deklarovan v web.xml
ve webové aplikaci. Zadost, kterd by se m&la byt zpracovdna DispatcherServlet, musi byt

mapovana pomoci URL adresy ve stejném souboru. Jednd se o klasickou J2EE servlet
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konfiguraci. Ptiklad deklarace DispatcherServlet a mapovani lze vidét na ndsledujicim
ptikladu.

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>example</servlet—-name>

<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>example</servlet—-name>
<url-pattern>«.form</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>
V pfedchozim piikladu vSechny pozadavky obsahujici fetézec .form v adrese budou

zpracovany DispatcherServlet pojmenovanym example.

Daliim krokem je definice fadi¢e. Radic je &ast navrhového vzoru MVC (pro bliZi specifi-
kaci se jedna o pismeno C). Radi¢ umoZiiuje piistup do chovéni aplikace, ktery je typicky
definovan jako rozhrani sluzby. Jedna se o interpretaci uzivatelskych vstupti a vystupt
do urcitého modelu, ktery je reprezentovan v uZzivatelském rozhrani tzv. pohled (HTML).
Spring zavadi fadi¢ velice abstraktnim zptisobem umoziujici Sirokou $kélu riznych druht

radicu.

Zakladni architektura radice Spring frameworku je rozhrani

org.spring framework.web.servlet.mvc.Controller.

public interface Controller {
ModelAndView handleRequest (
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws Exception;

}

Jak je vidét, na rozhrani fadi¢ definuje jednu metodu, kterd je zodpovédnd za fizeni
pozadavku a vraceni spravného modelu a pohledu. Model AndView a Controller jsou
zdkladem pro Spring MVC implementaci. Rozhrani Controller je velice abstraktni, ale
Spring nabizi mnoho implementaci fadicu, které obsahuji mnoho funkci podle pozadavki
aplikace. Controller pouze definuje zdkladni povinnost pro kazdy tadi¢, a to zpracovani

Zadosti a vraceni modelu a pohledu. [3]

3.1.2 Spring Validation

Spring Validation rozhrani slouzi pro validaci vstupnich dat, které neni nijak zavislé na

implementaci celé aplikace. Toto rozhrani slouzi pro validaci objektd a v piipadé chyby je
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vracena pomoci objektu Errors. [1]

Pro validaci objektu ndm poslouzi nasledujici tfida Person.

public class Person ({
private String name;
private int age;
// the usual getters and setters...

Validator  ovéfi  spravnost tfidy  Person  pomoci implementace  metody

org.spring framework.validation.V alidator [1].

o supports(Class) - Ovéfi, zda mtize byt validace provadéna s pfedanou proménnou.

¢ validate(Object, org.spring framework.validation. Errors) - Ovéfi predany ob-

jekt a v ptipadé€ chyby ji registruje a pfeda ji objektu Errors.
Implementace tfidy validace objektu.

public class PersonValidator implements Validator {
/%%
* This Validator validates xjustx Person instances
*/
public boolean supports(Class clazz) {
return Person.class.equals(clazz);

public void validate (Object obj, Errors e) {
ValidationUtils.rejectIfEmpty (e, "name", "name.empty");
Person p = (Person) obij;
if (p.getAge() < 0) {
e.rejectValue ("age", "negativevalue");
} else if (p.getAge() > 110) {
e.rejectValue ("age", "too.darn.old");
}
}
}

Pro kontrolu jména je pouzita statickd metoda ValidationUtils.rejectl f Empty, kterd
vrati chyby do instance proménné e a to v pripadech, kdy predany fetézec je NU L L, nebo

je prazdny (’). Druha podminka ovéfi, zda je vék osoby pfili§ vysoky (hodnota je vetsi jak

110), nebo je zdporna. [1]

Je mozné implementovat jeden validator pro ovéfeni vSech vnofenych objektl, ale je
doporuceno definovat vice validatort pro kazdy takovy objekt. Pokud tfida Person bude
rozSifena o vlastnost adresa, kterd miZe byt pouzita nezavisle na tiidé Person, je tedy

vhodné definovat vlastni validdtor pro ni samotnou. [1]

public class PersonValidator implements Validator {
private final Validator addressValidator;
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public PersonValidator (Validator addressValidator) {

if (addressValidator == null) {
throw new IllegalArgumentException ("The supplied )
 [Validator] is required and must not be null.");
}
if (!addressValidator.supports (Address.class)) {

throw new IllegalArgumentException ("The supplied )
 [Validator] must support the validation of 7
& [Address] instances.");

}
this.addressValidator = addressValidator;
1
/ * ok
x» This Validator validates Person instances, and any 0
& subclasses of Person too

*
public boolean supports(Class clazz) {

return Person.class.isAssignableFrom(clazz);
}

public void validate (Object target, Errors errors) {
ValidationUtils.rejectIfEmpty (e, "name", "name.empty");
Person p = (Person) obij;
if (p.getAge() < 0) {
e.rejectValue ("age", "negativevalue");
} else if (p.getAge() > 110) {
e.rejectValue ("age", "too.darn.old");
}
try {
errors.pushNestedPath ("address") ;
ValidationUtils.invokeValidator (this.addressValidator,
 person.getAddress (), errors);
} finally {
errors.popNestedPath () ;

}
}
}

Chyby validace jsou predany validitorem do objektu Errors. V ptipadé€ pouziti Spring
Web MVC miuize byt pouzit tag < spring : bind > k prohlédnuti chybovych zprav, ale také

pfichézi v tvahu ziskat chyby vlastnim zptsobem. [1]

Novinkou ve Spring verze 3 je tzv. validace JSR-303 Bean Validation API. JSR-303
standardizuje ovérovani dat v jazyce Java. Pomoci této APl se mohou rozsitit vlastnosti
tiid o deklarativni validace, které se automaticky provadi pfi béhu aplikace a plnéni objektu
hodnotami. Existuje celd fada vestavénych omezeni, kterd mohou byt vyuZita a také se

mohou definovat vlastni. [1]

public class PersonForm {

@NotNull

@Size (max = 64)
private String name;
@Min (0)

private int age;
}
Spring nabizi plnou podporu JSR-303 Bean Validation API. To umoziuje
javaz.validation.Validator Factory, nebo javax.validation.Validator byt aplikovan

tam, kde je potieba validace dat v aplikaci.
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Spring MVC ma schopnost automaticky validovat vstupy fadi¢d. Pro automatickou validaci
vstupnich objekti parametr se oznaci anotaci @QValid. Framework automaticky ovefi

spravnost data po naplnéni objekt daty podle toho, jak byl validator konfigurovan.

@Controller
public class MyController {

@RequestMapping ("/foo", method=RequestMethod.POST)
public void processFoo (@Valid Foo foo) { /* ... x/ }
}

Instance validace muZe byt voldna @QValid dvéma odliSnymi zplisoby. Prvni je volat
binder.setValidator(Validator) v ramci volani @QInitBinder v fadi¢i. Tento zptsob

dovoluje konfigurovat instanci validatoru pro tfidu fadic.

@Controller
public class MyController {
@InitBinder . = = . ‘
protected void initBinder (WebDataBinder binder) {
binder.setValidator (new FooValidator());

@RequestMapping ("/foo", method=RequestMethod.POST)
public void processFoo (@Valid Foo foo) { ... }

}

Druhym zptisobem muiZeme volat setV alidator(V alidator) globdlné na WebBindinglnitia-
lizer. Tento zplisob konfiguruje validator napric¢ vSemi fadici. To miize byt dosazeno snadno
pomoci jmenného prostoru Spring MVC.

<?xml version="1.0" encoding="UTEF-8"7?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:mvce="http://www.springframework.org/schema/mvc"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="
http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd
http://www.springframework.org/schema/mvc
http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc.xsd">
<mvc:annotation-driven validator="globalvValidator"/>
</beans>

3.2 JavaServer Faces

Nativné podporovany framework pro pohledovou vrstvu ve frameworku Spring je JSP. JSP
md omezené moznosti pfi pouzivini Sablon. Nepodporuje komponenty a uklddani jejich
stavi. Z toho diivodu jsem se rozhodl pouzit JSF, ktery je plné podporovan frameworkem
Spring. Jedna z vyhod JSF je, Ze z néj vychdzi mnoho dalSich technologii, které nabizi
bohatsi uzivatelské rozhrani pomoci tzv. Ajax komponent a JSF se da o tyto technologie

rozsifit ¢i snadno zameénit.

JavaServer Faces (JSF) je standardni Java framework pro vyvoj uZivatelského rozhrani

webovych aplikaci. JSF zjednoduSuje vyvoj uZivatelského rozhrani, které byva casto kom-
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plikované pri vyvoji webovych aplikaci. I kdyZ je mozné psat uzivatelské rozhrani pomoci
Java Web technologii, jako jsou Java servlety a JavaServer Pages bez pouziti frameworku,

mohou tim nastat problémy béhem vyvoje aplikace. [2]

JavaServer Faces je navrZen tak, aby zjednodusil vyvoj uZivatelského rozhrani pro webové

aplikace nésledujicimi zptsoby:

* Poskytuje komponenty, které jsou orientovany na klienta a nezavisly pfistup k vyvoji
webovych uzivatelskych rozhrani, ¢imz se zvySuje produktivita vyvojaii a snadnost

pouZiti.
* ZjednoduSuje ptistup a spravu dat z webového rozhrani.
* Automaticky spravuje stavy mezi vice Zadostmi a vice klienty.
* Popisuje standardni sadu architektonickych vzorl pro webové aplikace.

¢ Je postaven na MVC architektufe.

vV,

JSF bézi ve standardnim web kontejneru, kterymi mohou byt Tomcat a Jetty. JSF se mize
pouzit s frameworkem Spring MVC vyuzitim ResourceHandlerW rapper, ktery je mostem
mezi Spring MVC a JSF. Ttida prebira ptipady, kdy JSF je pouZito jako pohled v fadici
Spring MVC a pro spravné ziskani adres JSF Sablon, JavaScript a CSS, jejichz URL mize
byt generovana pomoci JSF. Pokud by nebyla tfida pouZita, JSF by nespravné vygeneroval

adresy v zavislosti na umisténi radicCe. [2]

Webové aplikace vyuzivajici JSF potfebuji konfigura¢ni soubor faces — config.xml a
web.xml.

3.2.1 Konfiguracni soubor: web.xml

JSF potiebuje centrdlni konfiguracni soubor, coz je web.xml, ktery je uloZen v adresati WEB-
INF aplikace. Podobné¢ jako je to u ostatnich webovych aplikaci postavenych na servletech.
V konfigura¢nim souboru se musi definovat FacesServlet, ktery je zodpoveédny za zachazeni
s JSF v aplikaci. FacesServlet je centrdlni fadic pro JSF vyuZivajici aplikaci. Pfijima vSechny

pozadavky z JSF aplikace a inicializuje JSF komponenty pred tim, nez se JSF zobrazi. [2]

3.2.2 Konfiguracni soubor: faces-config.xml

Poskytuje moznost konfigurovat nasledujici:

* Managed Bean - datovy element JSF aplikace, ktery je vytvafen dynamicky béhem
béhu aplikace.
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* navigace mezi strinkami
* validace dat - pouZita pro kontrolu vstupti od uzivatele

* data konvertory pro pfevod dat mezi Ul a modelem

Managed bean je Java tiida (POJO), kterd je deklarovana v faces — config.xml a mize
byt pouzita v JSF aplikaci. Pro piiklad se mize definovat Java tfida pro osobu. Jakmile se
definuje objekt v faces — con fig.xml, mohou se pouzit atributy osoby v Ul komponentech

JSF, napt. nastavit hodnotu atributu jméno. [2]

JSF pouZziva Unified Expression Language (EL) pro vazani Ul komponent s atributy objektu
nebo metodami. K hodnotdm managed bean mizeme pfistupovat pomoci dvou metod a
to bud ${ a kon&i }, nebo #{ a kondi }. Vyraz EL pouZivajici syntaxi ${...} je okamZit&
vyhodnocen. Druhy ptipad #{...} je vyhodnocen pouze tehdy, kdyz je pouzit, jinak je ulozen

jako retézec. [2]

3.3 HTML Parser - Jsoup

Jsoup je knihovna napsédna v jazyce Java pro praci s HTML. Poskytuje snadné rozhrani pro
ziskani a manipulaci dat pouzitim DOM a CSS selektortl. Jsoup podporuje také HTMLS spe-
cifikaci a zpracuje HTML stejné, jako moderni webové prohlizece. Je navrzen pro vyporadani
se s v§emi variantami HTML, které mohou byt na webu pouZity a ze kterych je vygenerovin

snadno pouzitelny strom elementu. [5]

e Analyzovat HTML z URL adresy, souboru nebo fetézece
* Najit a vyjmout data pomoci prochdzeni DOM nebo CSS selektort

e Upravit HTML elementy, atributy a text

3.3.1 Pozadavky

Aktualni verze je 1.7.2., kterd mizZe byt pouzita jako jar knihovna a nebo také umoZziuje

nasledujici vyuZiti nasledujici z4vislosti v projektu Maven.

<dependency>
<!—-— Jjsoup HTML parser library @ http://Jjsoup.org/ ——>
<groupId>org. jsoup</groupld>
<artifactId>jsoup</artifactId>
<version>1.7.2</version>

</dependency>
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3.3.2 Priklady

Zpracovani HTML stranky, kterd je uloZena v proménné jako fetézec, se pouZije statickd
metoda Jsoup.parse(Stringhtml), nebo Jsoup.parse(Stringhtml, StringbaseUri) v

piipad¢ Ze stranka je nactena ze sit¢ Internet a chceme ziskat absolutni adresy z elementd. [5]

String html = "<html><head><title>First

& parse</title></head><body><p>Parsed HTML into a

& doc.</p></body></html>";
Document doc = Jsoup.parse (html);
Metoda parse(Stringhtml, StringbaseUri) zpracuje predany HTML k6d do objektu
typu Document. Zakladni URI adresa je pouZita pro pfevod relativnich adres na abso-
lutni. Proménnd by méla byt nastavena na adresu, ze které byl dokument pouzit. Pokud
adresa neni znama, nebo kod obsahuje definici ohledné base adres, staci pouzit metoda

parse(Stringhtml). [5]

Z proménné typu Document se poté mohou snadno ziskat potfebnd data pomoci metod
FElement, nebo Node.

Podobnym zplsobem miize Jsoup pracovat pouze s Casti HTML kodu. Pro praci s ¢asti
kodu se pouZzije Jsoup.parseBodyFragment(Stringhtml). Funkce obali fragment body
elementem. Pokud je pouzita metoda parse(Stringhtml, StringbaseUri), vysledek je

stejny, pouze kod neobsahuje element body. [5]

String html = "<div><p>Lorem ipsum.</p>";
Document doc Jsoup.parseBodyFragment (html) ;
Element body doc.body () ;

Pro naditini HTML kédu ze souboru mize byt pouzita metoda

Jsoup.parse( Filein, Stringcharset N ame, StringbaseUr1).

File input = new File("/tmp/input.html");
Document doc = Jsoup.parse (input, "UTF-8",
& "http://example.com/");
Pro ziskani HTML k6du piimo z webové stranky slouzi metoda Jsoup.connect(Stringurl).
Funkce vytvori pfipojeni a v piipadé chyby vyhodi vyjimku /O Exception, ktera poté mize

byt zpracovana.

Document doc
String title

Jsoup.connect ("http://example.com/") .get () ;
doc.title () ;

Pro nalezeni elementt v kédu slouzi seznam nésledujicich metod:

* getElementBylId(String id)
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 getElementsByTag(String tag)
* getElementsByClass(String className)
» getElementsByAttribute(String key) (and related methods)

¢ siblingElements(), firstElementSibling(), lastElementSibling(), nextElementSibling(),

previousElementSibling()

* parent(), children(), child(int index)

Metody pro ziskani dat z element:

attr(String key) pro ziskani attr(String key, String value) pro nastaveni atributu

« attributes() ziskd seznam vSech atributi

¢ id(), className() a classNames()

* text() pro ziskani text(String value) pro nastaveni hodnoty elementy

* html() pro ziskani html(String value) pro nastaveni vnitintho HTML kédu elementu
 outerHtml() pro ziskani okolntho HTML elementu

* data() pro ziskani obsahu elementu jako je script a style

* tag() a tagName()

Nésledujici ukdzka kédu nacte HTML kéd ze souboru a nastavi zdkladni adresu na
http://example.com/, néasledné se extrahuje z dokumentu element, ktery ma id content. Poté

se najdou vSechny odkazy v elementu #content a ziskaji se jejich adresy a text. [5]

File input = new File("/tmp/input.html");
Document doc = Jsoup.parse (input, "UTF-8",

& "http://example.com/");
Element content = doc.getElementById("content");
Elements links = content.getElementsByTag("a");
for (Element link : links) {

String linkHref = link.attr ("href");

String linkText = link.text ();
}
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3.4 JUnit testovani

Cist kédu je pséna programatorem je Unit test, ktery je spoustén se specifikovanou funk-
cionalitou v kédu, jenZ chceme testovat. Pokryti kodu a testovaného kddu Unit testem se
vyjadiuje procentudlné. Unit testy ovéfujeme, zda kéd funguje podle pozadavki v pripadé
zmény pro opraveni chyb, nebo rozsifeni funkcionality. Velké pokryti testd kédu dovoluje
pokracovat ve vyvoji bez nutného manudlni testovani. Casto jsou Unit testy vytvoreny jako
samostatny projekt nebo samostatnd slozka, aby nebyly zaménény nebo nijak neovliviiovaly

celkovy projekt. [12, 8]
3.4.1 Unit testy s JUnit

JUnit testy jsou nyni ve verzi 4.X. Jednd se o framework slouZici na testovdni a pouZiva
anotaci pro identifikaci metod, které specifikuji samotny test. Kazdy test je metoda obsaZena

ve t¥{dg&, kterd je pouZita pouze pro testovani. Casto je nazyvana jako Test class. [12]

@Test
public void testMultiply () {

// Multiply is tested

Math math = new Math();

// Check if multiply (10, 5) returns 50

assertEquals ("10 x 5 must be 50", 50, math.multiply (10,
S 5));

JUnit test predpokladd, Ze vSechny metody testu mohou byt spustény v libovolném pofadi, a
Ze jednotlivé testy nezaviseji na jinych testech. Pro psani testu s JUnit se musi pred metodu
pridat anotace Qorg.junit.Test. Tim se zajisti, Ze metoda oznacend anotaci slouzi pro

kontrolu pozadovaného vysledku s testovacimi daty. [12]

Vyvojové prostiedi Eclipse nabizi uZzivatelské rozhrani pro spousténi testd. Kliknutim
pravym tlacitkem mysi na tfidu testu v podnabidce se vybere Run - RunAs — JUnitTest.
Mimo Eclipse se mize vyuzit tfida org.junit.runner.JUnitCore pro spusténi testd, nebo

spustit testy pomoci piikazi Maven.

3.4.2 Anotace JUnit

@Test Anotace @Test identifikuje, Ze metoda je metodou testu.

@Before Metoda je provedena pred kazdym testem. Tato metoda muZe slouZit pro

ptredpfipravu prostiedi.

@After Metoda je provedena po kazdém testu. Tato metoda mize slouZzit pro uklid

prostiedi.
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@BeforeClass Metoda je spusténa jednou, a to pied vSemi testy. MiZe byt pouzita pro
globalni nastaveni vSech testd, kuprikladu pfipojeni k databazi. Metody oznacené touto ano-

taci musi byt definovany jako statické pro spravnou funkcnost s JUnit.

@AfterClass Metoda je spusténa jednou, a to poté, co vSechny testy skonci. Muze byt
pouzita pro celkovy uklid, napiiklad odpojeni od databdze. Metody oznacené touto anotaci

musi byt definovany jako statické pro spravnou funk€nost s JUnit.

@Ignore Metoda nebude pouzita béhem testovani. Muze byt pouZita pro pieskoceni testu,
ktery jeSté nema byt pouZzit, nebo pro testy, které trvaji ptili§ dlouhou dobu, aby byly zahrnuty
(debug testit).

@Test(expected=Exception.class) Test skonci chybou v pfipadé, Ze nevrati poZadovanou

vyjimku.

@Test(timeout=n) Test skon¢i chybou v pfipadé, Ze trva déle jak n ms.

3.4.3 Vyhodnocovani testi

JUnit poskytuje statické metody v tiidé Assert pro testovani jednotlivych kriterii. Tyto
metody umoziuji zadat chybovou zpravu a specifikovat pozadovany vysledek a aktudlni

vysledek. V nésledujicim piehledu je seznam jednotlivych metod. [12]

fail(String) Skonc¢i chybou. Mize byt pouzito pro kontrolu, zda ¢ast kédu je ¢i neni

dosaZena, nebo ovéreni vraceni chyby testu pred implementaci kdu.

assertTrue([message], boolean condition) Zkontroluje, zda podminka odpovidd pravdé
(True).

assertsEquals([String message], expected, actual) Zkontroluje, zda dvé hodnoty jsou stejné.

Pro pole kontroluje referenci, nekontroluje, zda obsah pole je stejny.

assertsEquals([String message], expected, actual, tolerance) Zkontroluje, zda Cisla s plovouci
desetinou carkou jsou stejnd. Parametr tolerance je Cislo, udavajici presnost za desetinou

carkou.

sertNull([message], object) Zkontroluje, zda objekt je NULL.
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assertNotNull([message], object) Zkontroluje, zda objekt neni NULL.

assertSame([String], expected, actual) Zkontroluje, zda ob€ proménné odkazuji na stejny ob-
jekt.

assertNotSame([String], expected, actual) Zkontroluje, zda obé proménné neodkazuji na

stejny objekt.
3.4.4 JUnit test suite

Pokud existuje nékolik testovacich tfid, je moZnsot je kombinovat do jednoto testsuite.
Spusténim festsuite se spusti viechny testy, obsazené v tomto baliku. Nasledujici ukazka
kédu ukazuje festsuile, ktery definuje dve testovaci tfidy které mély byt spusStény. Pro

pfidani dalsi testovaci tfidy staci pfidat QSuite.SuiteClasses. [12]

@RunWith (Suite.class)
@SuiteClasses ({MyClassTest.class, MySecondClassTest.class})
public class AllTests {

3.4.5 JUnit v Eclipse

Pravym kliknutim na novou tiidu v PackageExplorer a poté zvolenim New —

JUmitTestCase, nebo vybranim JUnit testu v dialogovém okné New.

New

Select a wizard

Create a JUnit Test Case

Wizards:
| <«
¥ Package A
&9 Source Folder
+| (& Java Run/Debug
-/ & )Unit

E] JUnit Test Suite
+| (= Java EE
+| (& Java Emitter Templates
+! (= JavaScript
1AXR -

‘;7 Next > Cancel

Obrazek 4. Vytvoreni nového Test Case
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V nésledujicim okné pravodce musi byt oznacen New.JUnitdlest a nastavena spravna

slozka pro uloZeni nové testovaci tfidy.

New JUnit Test Case

JUnit Test Case

Select the name of the new JUnit test case. You have the options to t:j
specify

New JUnit 3 test () New JUnit 4 test

Source folder: | digger/src/test/java Browse...
Package: | cz.utb.caribou.digger.domain Browse...
Name: | AddressPointTest

Superclass: ‘javaAIang.Object Browse...

Which method stubs would you like to create?
| setUpBeforeClass() [ | tearDownAfterClass()

[Z] setup() ] tearDown()

Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)

"~ | Generate comments

Class under test: | org.thesis.digger.domain.AddressPoint Browse...
77\ L.
'\?) < Back Next > Cancel || Finish J

Obrazek 5. Nastaveni nového Test Case

V dal$im kroku se vybiraji metody, které chceme testovat v novém testovaci tiide.
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New JUnit Test Case
Test Methods

Select methods for which test method stubs should be created.  —

Available methods:
- E® AddressPoint Select All
@  AddressPoint()

Deselect All
equals(Object) —
toString()
getuid()
setUid(int)

getCountry()
getCity()

getStreet()

-]

(-]

o

o

-]

@ setCountry(Country)
o

5]

(-]

@ setStreet(Street)
o

getHouseNumber()
@ setHouseNumber(String) -
1 method selected.

Create final method stubs

Create tasks for generated test methods

), < Back Cancel Finish

Obrézek 6. Vybrani testovanych metod

Eclipse automaticky vygeneruje $ablonu testovaci tfidy podle zadanych kriterii.

public class AddressPointTest

{
@Before
public void setUp() {
fail ("Not implemented");
}

@Test . .
public void testAddressPoint () {

fail ("Not implemented");
}

@Test .
public void testSetCountry () {

fail ("Not implemented");
}
}

Po implementaci testovaciho kédu a spusténi testd Eclipse zobrazi vysledek testovaci tfidy.
Vsechny testy na obrazku 7 prosly, coz je zndzornéno zelenym status barem a nulovym

poétem Errors a Failures.
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f# Package Explorer | ¢ Type Hierarchy | gu JUnit &3 =8
Finished after 0.03 seconds B Q v <
Runs: 4/4 B Errors: 0 B Failures: 0
gt
il testSetCountry (0.078 s
| testSetStreet (0.001 s
il testAddressPoint (0.000 s
il testSetCity (0.000 s

Obrazek 7. Vysledek Test Case

3.4.6 Parametrizovany test

JUnit testy podporuji pouZziti parametru v testovacich tfiddch. Tato tfida miZze obsahovat
jednu nebo vice metod, které jsou spoustény s jinymi parametry. Tfida se oznadi jako

parametrizovand Q RunWith( Parameterized.class) anotaci.

Takovd testovaci tfida musi obsahovat statickou metodu oznacenou QParameters. Tato
metoda generuje a vraci kolekci poli. Kazdy prvek této kolekce je pouZit jako parametr pro

testovanou metodu.

Také se musi vytvofit konstruktor, ve kterém se budou ukladat hodnoty pro kazdy test. Pocet
prvkd v kazdém poli, poskytovaném metodou oznacené Q Parameters, musi odpovidat
po¢tu parametri v konstruktoru tfidy. Trida se vytvafi pro kazdy parametr a zkuSebni

hodnoty jsou predany prostfednictvim konstruktoru tfidy.

Nisledujici ukdzka kédu ukazuje piiklad pro parametrizovany test u metody ndsobeni, kterd
byla pouzita vySe. Test vytvofi pole Cisel 1, 5, 121, kterd se postupné preddvaji pomoci
konstruktoru do ¢lenské proménné multiplier , a poté se testuje jejich soucin v QTest
metodé. [12]

@RunWith (Parameterized.class)
public class MathParameterizedClassTest {
private int multiplier;
public MathParameterizedClassTest (int testParameter) {
this.multiplier = number;
}

// Creates the test data

@Parameters

public static Collection<Object[]> data() {
Object[][] data = new Object[][] {{1}, {5}, {121}};
return Arrays.aslist (data);
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}
@Test ] . .
public void testMultiplyException() {

Math math = new Math () ;
assertEquals ("Result", multiplier  multiplier,
math.multiply (multiplier, multiplier));

3.4.7 Pravidla

Pomoci anotace @Rule muZeme vytvorit objekt, ktery dokdze byt pouZit a byt nastaven
v testovaci metod€. Nasledujici ukdzka koédu specifikuje, kterd zpriva vyjimky bude

ocekdvana béhem spusténi. [12]

public class RuleExceptionTesterExample {

@Rule , _
public ExpectedException exception = 1)

 ExpectedException.none () ;

@Test
public void throwsIllegalArgumentExceptionIfIconIsNull () {

exception.expect (IllegalArgumentException.class);
exception.expectMessage ("Negative value not allowed");
ClassToBeTested t = new ClassToBeTested();
t.methodToBeTest (-1) ;

}
}

JUnit poskytuje nékolik uzite¢nych implementaci pravidel. Pro vlastni napsani svého pravi-
dla se musi pouZzit T'est Rule interface. Dalsi ptiklad zobrazuje, jak tfida T'emporary Folder

umoZni nastavit soubory a sloZky, které budou automaticky odstranény po dokonceni

testu. [12]

public class RuleTester {
@Rule

public TemporaryFolder folder = new TemporaryFolder();

@Test

public void testUsingTempFolder () throws IOException {
File createdFolder = folder.newFolder ("newfolder");

File createdFile = folder.newFile("myfilefile.txt");
assertTrue (createdFile.exists ());
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4 POSTGRESQL

PostgreSQL je vykonna open source objektové relacni databdze. Ma za sebou vice nez 15
let vyvoje a ovéfenou architekturu, kterd ziskala vyraznou povést pro svou spolehlivost,
integritu dat a pro spravnost. MuZe byt instalovdna na vSech operacnich systémech, véetné
Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64), a Windows.
Je pIné¢ ACID kompatibilni a ma plnou podporu cizich kli¢l, spojeni, pohledd, triggerd a

procedur, které mohou byt psdny ve vice jazycich.

Zahrnuje vétSinu SQL:2008 datovych typu, jako jsou INTEGER, NUMERIC,
BOOLEAN, CHAR, VARCHAR, DATE, INTERVAL a TIMESTAMP, a také
podporuje ukladani binarnich objektd, jako obrazky, hudba nebo video. Ma nativni progra-
mové rozhrani pro C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl a ODBC.

Jako enterprise databaze PostgreSQL se miZe pochlubit sofistikovanymi funkcemi,
mezi které patifi Multi-Version Concurrency Control (MVCC), obnovy podle casového
bodu, asynchronni replikace, vnofené transakce (body navratu), on-line/horké zalohy, sofis-

tikovany planovac dotazu, optimalizér a psani pied protokolovani pro odolnost proti chybam.

Podporuje mezinarodni znakové sady, vicebajtové kédovani znaki Unicode, velkd a mala
pismena a formatovani. Je vysoce Skdlovatelnd a to ve velkém mnoZstvi dat, kterd mohou
byt fizena vysokym poctem uzivateld ve stejnou dobu. PostgreSQL systémy v produkénich

prostredich mohou spravovat vice nez 4TB dat. [10]

4.1 Pouziti triggeru

Trigger je specidlni funkce, ktera se vaze na tabulku, nebo na pohled definovanou udélosti.
PostgreSQL disponuje dvéma typy triggerli - statement-trigger a row-level trigger. Pro
upresnéni spusti dotaz, ktery ovlivni 1500 fadku. Prvni typ triggeru se spusti pouze jednou,

zato druhy typ se spusti pro kazdy ovlivnény fadek.

Typy triggerd se také lisi podle Casu spusténi. MizZeme definovat trigger, ktery je spustén
pred provedenim piikazu BFEF'ORFE nebo poté, co se piikaz provede - AFTER. Tyto dvé
udalosti mohou byt provedeny pouze pro tabulky. Pro pohledy se pouziva INSTEADOF

uddlost, ktera se provede misto normdlni akce.

Trigger je vazédn na akci, kterd se provadi s tabulkou nebo s pohledem. Akce mohou byt
INSERT,UPDATFE anebo DELETE.
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Pro definici triggert v PostgreSQL se pouzivaji specidlni funkce, které nemaji zadné vstupni
parametry a vraci pouze specidlni typ trigger. Triggery se definuji jako standardni funkce
a proto je moznost pouZzit vice nez jeden trigger. Pokud je pouzito vice triggerd pro jednu

tabulku nebo pohled, tak jsou spoustény podle abecedniho pofadi nazvu triggert.

Triggery mohou byt psany i v jiném jazyce nez PL/pgSQL a to naptiklad Python pii pouZziti
jazyka PL/Python. [10]

Nasledujici trigger je napsan v jazyce PL/pgSQL a je vazan na tabulku user_account. Pfi
pridani nového fadku, nebo editaci v pfipad€, Ze heslo (sloupec password) neni zasifrovano,

provede funkci crypt, kterd heslo zaSifruje.

CREATE OR REPLACE FUNCTION trg_crypt_users_pass|()
RETURNS TRIGGER AS
SBODYS
DECLARE
BEGIN
IF substr (NEW.password, 1, 3) <> ’$1$’ THEN
NEW.password := crypt (NEW.password, gen_salt ('md5"));
END IF;
%ETURN NEW;

SBODYS
LANGUAGE ’'plpgsqgl’;
CREATE TRIGGER trg_crypt_users_pass BEFORE
INSERT OR UPDATE ON "user_account"
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE trg_crypt_users_pass();

Pro snadné zpracovani dat z API, kterda mohou byt ve formatu JSON se miZe v triggeru
pouZzit i jazyk PL/Python. Trigger nize je ukazkou pro ziskani a doplnéni geografickych

soufadnic pomoci Google API.

CREATE FUNCTION trg_get_location() RETURNS trigger AS $$
try:
import urllib
import Jjson
api_url = "http://maps.google.com/maps/api/geocode/
json?address={city}&components=postal_code: {postal_code}’

jsonurl = urllib.urlopen(api_url.format (city = 1

& TD['new’] ['name’],postal_code = TD['new’][’zip’]))
json_data = json.loads(jsonurl.read())
location = )

& Json_data[’results’][0] ["geometry’ ][’ location’]
TD['new’]["location’] = 'Point ({1lng} 2

G {lat})’.format (*+xlocation)

return "MODIFY’
except:

return None
$S$ LANGUAGE plpythonu;
CREATE TRIGGER trg_get_location BEFORE
INSERT OR UPDATE ON "city"
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE trg_get_location();
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4.2 PostGIS

PostGIS je rozsiteni pro databazi PostreSQL, které pfiddva moZnost prace s geografickymi
objekty. PostGIS nabizi mnoho funkci zfidka se nachazejicich v jinych konkuren¢nich
databazich jako je Oracle Locator/Spatial a SQL Server. PostGIS vychazi z OpenGIS Simple
Features Specification pro SQL a byl ocenén Types and Functions.

Vyvoj PostGIS zacal jako Refractions Research pod licenci open source projekt pro
prostorové databdze (spatial database). Komunitou vyvijejici PostGIS pfidava nové funkce
pod GNU licenci. Aktudlni verze PostGIS je 2.0. [9]

4.2.1 Geometrické objekty

Niésledujici SQL piikaz vytvotii tabulku geometries, kterd obsahuje jméno, v nasem piipadé
datového typu, a geografickou pozici uloZzenou pomoci datového typu geometry. Tabulka
je poté vyplnéna riznymi geometrickymi typy, jako jsou bod, pfimka, polygon a kolekce

geometrickych objektt. [11]

CREATE TABLE geometries (
name varchar,
geom geometry
—-— insert some data
INSERT INTO geometries VALUES
("Point’, "POINT (0 0)"),
(" Linestring’, "LINESTRING (0 ,
("Polygon’, "POLYGON((O O, 1 ,
("PolygonWithHole’, "POLYGON ( 1
(L1, 12, 22, 21, 1. 1)),
("Collection’, ’"GEOMETRYCOLLECTION (P
POLYGON((O O, 1 0, 1 1, 0 1, 0O

0, 11
0, 11
(0

-0 o

Vyvoj PostGIS se zaméfuje na definovani realnych objektd pomoci popisu jejich tvart a
fixniho rozliSeni, ¢imZ ziskame reprezentaci objekti. Standardni SQL implementace pracuje
pouze s dvourozmérnymi objekty, ale pfi pouziti PostGIS miZeme vytvorit az Ctyfrozmérné

reprezentace objektd. [11]

Pro ziskéni zdkladnich informaci ohledné kazdého objektu se mohou pouZit nasleduji funkce.
o ST _GeometryType(geometry) vrati typ geometrického objektu
* ST_N Dims(geometry) vrati pocet rozméra (dimenzi) objektu

Bod - Point Bod predstavuje jediné misto na Zemi. Tento bod je specifikovan jednou

soufadnici (v€etné obou dvou, tff nebo Ctyf rozmért). Body se pouzivaji k reprezentaci

objektt, kdy presné udaje, jako je tvar a velikost, nejsou dilezité v cilovém rozsahu.
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Naptiklad mésta na mapé svéta mohou byt popsana jako body, zatimco mapa jednoho statu

muZze predstavovat mésta pomoci polygonu. [11]

o
o o o
(o]
Point Multipoint with 4 parts

Obrazek 8. Reprezentace bodi v PostGIS [11]

Funkce pro préci s typem Point:
* ST_X(geometry) vrati X soufadnici
* ST Y (geometry) vrati Y soufadnici

Tedy pro ziskani soufadnic se miZe pouzit nasledujici dotaz.

SELECT ST_X(geom), ST_Y(geom) FROM geometries WHERE name = 3
& ’Point’;

Pfimka - Linestrings Linestrings muZe definovat cestu z jednoho mista do druhého a ma
podobu usporadané série dvou, ¢i vice bodu. Silnice a feky jsou obvykle zastoupeny jako
linestrings. Datovy typ linestring je uzavien pokud zacind a konci ve stejném bodé€.

2l

Pokud se pfimka dotyka, nebo se kiizi v urCitém bod¢, nedojde k jejimu uzavieni. [11]

N

Simple non-closed Simple multilinestring defined
linestring by 4 endpoints of 2 elements

Obrazek 9. Reprezentace pfimky v PostGIS [11]

Napiiklad adresy v mésté mohou byt popsany n€kolika linestrings, kde kazdy segment

cesty bude definovén jinymi parametry.

ST _Length(geometry) vrati délku piimky

ST _StartPoint(geometry) vrati prvni soufadnici pfimky

ST _EndPoint(geometry) vrati posledni soufadnici ptimky

ST_N Points(geometry) vrati poet soufadnic piimky
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Mpnohostén - Polygon Polygon popisuje oblast. Jeho vnitini hranice je reprezentovana
pomoci prstence!). Tento prstenec se sklddd z uzavieného linestring. Vykrojeni dér do

polygonu je také definovéano jako prstenec. [11]

Polygon je pouZit u objektd s podminkou definovanych tvarti a rozmérd. Mésta, parky, ¢asti
mest, atd. jsou Casto reprezentovany pomoci polygon, kde méfitko je dostatecné vysoké, aby
mohly byt popsiny pomoci oblasti. Reky a cesty mohou byt rovnéz v nékterych piipadech
popsany pomoci tohoto datového typu. [11]

©

Polygon defined Multipolygon consisting
by exterior ring of 2 elements defined
by exterior rings and 3 interior rings

Obrazek 10. Reprezentace polygomu v PostGIS [11]
Nasledujici ukdzka definuje ¢tverec o rozméru stran 1. Druhy polygon je Ctverec o rozméru

stran 10 s vykrojenym &tvercem na pozici [1,1] az [2,2]. Vysledny geometricky objekt je

znazornén v obrazku 11.

POLYGON((O O, 1 O, 1 1, 0 1, 0 0))
POLYGON( (O O, 10 O, 10 10, O 10, O 0),
(r 1, 12, 22, 21, 1 1))

DPrstenec v tomto pifpadé neni bran jako kruZnice, ale uzavieny objekt, pfeloZeno z anglického originalu
Jing®.
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Obrazek 11. Ukazka polygonu [11]

* ST_Area(geometry) vrati oblast polygonu

ST_N Rings(geometry) vrati poCet prstencti (Casto jedna, pokud polygon neobsahuje
diry)

o ST _Exterior Ring(geometry) vrati okolni prstenec jako linestring
o ST _Interior RingN (geometry,n) vrati konkretn{ hranu jako linestring
» ST _Perimeter(geometry) vrati obvod vSech prstenct

4.2.2 Kolekce - Collections

Existuji celkem Ctyfi typy kolekei, které seskupuji vice geometrickych objektti do mnoZiny,

napf. pro popis dvou pozemki, které jsou rozdéleny cestou.

o MultiPoint kolekce bodu

MultiLineString kolekce pfimek

Multi Polygon kolekce polygonti

* GeometryCollection riznorodé kolekce geometrickych objektd

Funkce pro praci s kolekci geometrickych objekti.

o ST_NumGeometries(geometry) vrati pocet ¢asti kolekce
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o ST _GeometryN (geometry,n) vrati konkretni ¢ast
o ST_Area(geometry) vrati celkovou oblast vSech polygont

» ST _Length(geometry) vrati celkovou délku vSech linedrnich ¢asti

4.2.3 Geografické objekty

Casté jsou k dispozici tdaje, ve kterych jsou zemépisné soufadnice nebo zemépisna
délka a Sitka pouzita. Narozdil od soufadnic Mercator, UTM nebo Stateplane, geografické
soufadnice nejsou stejné jako kartézské souradnice. Zemépisné souradnice nepredstavuji
linedrni vzdalenost. Tyto sférické soutfadnice popisuji soufadnice dhlové na Zemi. Ve
sférickych soufadnicich je bod uren pomoci thlu oticeni od referencniho poledniku

(zemépisna délka) a thel od rovniku (zemépisna Sitka). [11]

Operace se zemépisnymi souradnicemi jsou podobné jako s geometrickymi souradnicemi a

mohou to byt prinik, ,obsahuje”, vzddlenost mezi body, nebo objekty atd.

Pro pfiklad zde jsou soufadnice mést PatiZ a Los Angeles.

* Los Angeles: POINT(-118.4079 33.9434)

* Paris: POINT(2.3490 48.8533)

Nésledujici vypocet vzdéalenosti mezi Los Angeles a PafiZi ukazuje pouZiti standardni
PostGIS kartézské funkce ST _Distance(geometry, geometry). Hodnota bude pieddna
jako geograficka souradnice POINT.

SELECT ST_Distance (

ST_GeographyFromText (" POINT (-118.4079 33.9434)’), —— Los 1
& Angeles (LAX)
ST_GeographyFromText (' POINT (2.5559 49.0083)") -— 0

) & Paris (CDG)

Vysledek operace je ¢islo 9124665.26917268. VSechny geografické operace pracuji se
soustavou SI a vracena délka je v metrech, tedy vzdalenost mezi Los Angeles a PariZi je
9124.665 K'm.

Za ucelem uloZeni geometrickych dat do tabulky geometry je tfeba nejdfive prekonvertovat
data do EPSG: 4326 (zemépisna délka/sitka). Funkce ST T'ransform(geometrie, srid)

prevede geometrické souradnice na geografické.
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CREATE TABLE nyc_subway_stations_geog AS
SELECT
Geography (ST_Transform(geom, 4326)) AS geog,
name,
routes .
FROM nyc_subway_stations;
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II. PROJEKTOVA CAST
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5 PROGRAMOVY MANUAL

V diplomové préci jsem vytvarel dva projekty digger a webapp. Oba jsou napsany v jazyce
Java. Projekty jsou zapouzdieny v balicku cz.utb.caribou a jsou postaveny na kompilacnim

néstroji Maven. Pro spravu zdrojovych kédu jsem pouZil néstroj Git.

5.1 Databaze

Pro databazi pouZivdm PostgreSQL verzi 9.2 s dopliikem PostGIS pro uklddani geogra-
fickych dat. VSechny tabulky jsou pojmenovany podle prvniho padu jednotného Cisla a pro
oddélovac mezi slovy je pouZito podtrzitko (address_point, tender), stejné tak u nazvu
sloupct tabulek. Pouze u nazvt spojovacich tabulek je pouzito mnozné ¢islo prvniho padu

(tender_items).

Schéma tabulky address_point zobrazuje obrazek 12. Sloupce tabulky se odkazuji pomoci
cizich klica na tabulky obsahujici zemé, ulice a mésta. Sloupec v tabulce country nazvan
code je zkratka statu podle ISO 3166-1 alpha-2 normy (CZ, CA, ...).

Tabulka address_point obsahuje geografickou pozici kazdého bodu, ktera se ziskava

pomoci Google API, a uloZeni poStovniho smérovaciho Cisla a ¢isla popisného.

( £ COUNTRY ]
#  UID INT (NN)
CODE VARCHAR(255)
ISO VARCHAR(255)
NAME VARCHAR(255)

( &= cy
#  UID INT (NN) (=5 ADDRESS_POINT b
NAME VARCHAR(200) #  UID INT (NN)
ZIP VARCHAR(50) HOUSE_NUMBER VARCHAR(50)
o’ COUNTRY INT LAT REAL
LNG REAL
ORIENTATION_NUMBER VARCHAR(50)
o CITYINT

o COUNTRY INT

& STREETINT
I GEOG
(Eﬁﬁ STREET ]

r UID INT (NN)
NAME VARCHAR(255)
o CITYINT

Obrazek 12. Diagram struktury adres bodu
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Na obrdzku 5.1 je zndzornén diagram tabulky tender. Tabulka tender se odkazuje na
organizaci a ta obsahuje seznam vSech zadavatelli. Tabulka legal yorm, neboli pravni forma
zadavatele, je jeden z Ciselniku, dalsi ¢iselniky (napf. NUTS, CPV, ..) v této verzi databaze
nejsou pouzity z divodu rozdilného zobrazeni na jednotlivych trziStich. (vjl’selmky budou

doplnény po ziskani vét§tho mnozstvi dat.

Tabulka tender_market uptesiuje, z jakého trzisté byla vetfejna zakazka stazena. tender
obsahuje kompozitni unikatni kli¢ - tender_market a tender_market_uid. Druhy sloupec

v kli¢i je hodnota ID v trzisti.

Pouziti relace m:n, pro pfedméty a Casti verejné zakazky (tabulky item a part) je pouzito

pro omezeni stejnych pfedméti v tabulce.
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UID INT (NN)
CODE VARCHAR(255)
1SO VARCHAR(255)

NAME VARCHAR(255)

UID INT (NN)
IDENTIFIER VARCHAR(200)

NAME VARCHAR(200)
URL VARCHAR(200)

UID INT (NN)

NAME VARCHAR(200) o UIDINT (NN)
ZIP VARCHAR(50) HOUSE_NUMBER VARCHAR(50)
COUNTRY INT LAT REAL
LNG REAL e UID INT (NN)
- ORIENTATION_NUMBER VARCHAR(50) CREATED TIMESTAMP
o CITYINT UPDATED TIMESTAMP
' COUNTRY INT AUCTION BOOLEAN
o STREETINT BASIC_CRITERION TEXT
GEOG CONTRACT_TYPE TEXT
UID INT (NN) CURRENCY TEXT
DESCRIPTION TEXT

NAME VARCHAR(255)

& CITYINT DETERMINE_VALUE_FOR_EACH_ITEM_SEPARATELY BOOLEAN

DOCS_BEFORE_CONTRACT BOOLEAN
DOCS_FORM TEXT

DOCS_SPECIFICATION TEXT

DRAFT_CONTRACT TEXT

ESTIMATED_VALUE FLOAT
ESTIMATED_VALUE_ITEM FLOAT
ESTIMATED_VALUE_UNIT FLOAT
FRAMEWORK_AGREEMENT BOOLEAN
FRAMEWORK_AGREEMENT_DURATION INT
FRAMEWORK_AGREEMENT_SPECIFICATION TEXT
NAME TEXT

OFFERS_DEADLINE TIMESTAMP
PROCEDURE_SELECTION TEXT
PROCUREMENT_RESULTS TEXT
PRODUCT_DESCRIPTION_SHEET VARCHAR(255)
REQUIREMENTS_SUPPLIER TEXT

SEPARATION BOOLEAN
SHOW_ESTIMATED_VALUE BOOLEAN

STATE TEXT

TENDER_DEADLINE TIMESTAMP
TENDER_MARKET_UID TEXT
TERMS_OF_SERVICE TEXT

TOUR BOOLEAN

TOUR_DATE TIMESTAMP

UID INT (NN)

CREATED TIMESTAMP

UPDATED TIMESTAMP

I K NAME VARCHAR(255)
REG_NO VARCHAR(255)

o LEGAL_FORM INT

o PLACE INT

e UID INT (NN)

NAME VARCHAR(250)

o TENDER INT
o« ITEMINT

TENDER_UID INT (NN)
PARTS_UID INT (NN)

b UID INT (NN)
CREATED TIMESTAMP
UPDATED TIMESTAMP
CODE_CPV VARCHAR(200)
CODE_NIPEZ VARCHAR(200)
CURRENCY VARCHAR(3)

DESCRIPTION TEXT TOUR_SPECIFICATION TEXT
ESTIMATED_VALUE FLOAT 2 UID INT (NN) TYPE TEXT
ESTIMATED_VALUE_ITEM FLOAT DESCRIPTION VARCHAR(255) URL TEXT
ESTIMATED_VALUE_UNIT FLOAT NAME VARCHAR(255) «* ADDRESS_POINT INT
IDENTIFICATION VARCHAR(200) «* ORGANIZATION INT

NAME VARCHAR(200) o TENDER_ MARKET INT
QUANTITY FLOAT «* TOUR_ADDRESS_POINT INT

SEPARATION BOOLEAN
UNIT VARCHAR(200)
VAT FLOAT

Obrazek 13. Diagram vefejné zakdzky

Jak jde vidét na obrazku , textové sloupce jsou definovany jako datovy typ TEXT, a to
z diivodu neureni presné formy dat z trzi${. Klient je v tuto chvili navrZzen aby stahoval
data, po ziskani potfebného mnozstvi dat je optimalizoval a upravil v databazi na vhodné&;jsi
formaty. Kazdy parser trzisté je kontrolovan sadou JUnit testl, které nacitaji HTML kod
vefejné zakazKy z uloZenych souborid a poté porovnavaji shodu se spravné serializovanou

tfidou vefejné zakazky.
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5.2 Digger

Digger je konzolova aplikace, ktera slouZi pro stahovani vefejnych zakdzek z trZist.
Jednotlivé vetfejné zakdzky uklad4 do databaze PostgreSQL pomoci frameworku Hibernate
a JPA Entity Manageru. Aplikace je vyvinuta pro jednordazové spousténi (cron job), a to bez

jakychkoliv parametra.

Hlavni tfida ma nazev Digger a inicializuje tfidu Crawler Manager, kterd obsahuje
kompletni logiku stahovéni vefejnych zakdzek a parser pro kazdé trzisté. Jednotlivé parsery
jsou pridany do ttidy Crawler M anager jako seznam, ktery se postupné prochazi a pridava

parsované zakazky do databaze. Crawler M anager reportuje dva typy chyb.

Prvni typ je chyba vricena parserem, tedy pokud parser narazi na policko, které nevi,
do jakého sloupce v databazi ho zafadit, a nebo doSlo k chybé v serializaci dat. Chyba
serializace je napfiklad Spatny format datumu, napt. YYYY-MM-DD misto YY-MM-DD.
Tento typ chyby neni kriticky, ale popisuje stabilitu parseru a to, jak je schopen reagovat na
jednotlivé ddaje ve vetfejné zakézce na trzisti. Stav chyby se ukldda do textového souboru,

kde je uloZena adresa verejné zakazky, kterd chybu vyvolala a popis chyby.

Vv

protoZe ovliviiuje vSechny parsery. Stav se také uklad4 do textového souboru, ale vefejna
nabidka béhem niZ chyba nastala,se uklad4 jako serializovany objekt pro rychlejsi opétovné
zpracovani. Chyba miiZe nastat i v pfipadé¢ kolize identickych unikatnich kli¢t, napf. pokusu

o vloZeni stejné zakdzky do databdze.

5.2.1 Pouzité API

Pro ziskani vice informaci nebo jejich opraveni vyuziva aplikace vetfejnych API. Tridy
jsou umistény v balicku cz.utb.caribou.digger.api a v pripadé chyby vyhazuji vyjimku

ApiEzception.

Google Geocoding API ? Tiida ziskdva geografickd data z Google Geocoding API v3. API
a je pouZzita pro kaZzdou adresu, kterd se ukldda do databdze pro dohledani geografickych
soufadnic a opraveni tdajd, které by zvedaly redundanci v databazi. Kazdé trzisté pouziva
jiny zpusob vkladani adres a je mozné stejnou adresu zadat i v jiné formé, napf. ,,Vaclavské
namésti* a ,,Vaclavské nim.” udava stejné misto, ale dva rtizné nazvy. Pouzitim této API je

kazd4 adresa pfevedena na stejny forméat a poté uloZena do databéze.

Dhttps://developers.google.com/maps/documentation/geocoding/
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Omezeni API je pouze 2500 dotazti za den. V piipadé, Ze limit je dosazen, tfida vyhodi

ApiFEzxception.

ARES - Administrativni registr ekonomickych subjektii 3 Trzisté vefejnych zakdzek ne-
Ministerstva financi. Béhem parsovéni z vefejnych zakizek se ziskd pouze ICO, které je

pouZzito pro dohledéni dalsich informaci tykajicich se zadavatele.

Limit na pocet dotazi se li§i podle doby, kdy byl dotaz odeslan, a to na 1000 dotazt od 8:00
do 18:00 a na 5000 dotazli béhem noci. Také hrozi zablokovani sluzby pfi posilani stejnych

nebo nahodnych dotazi.

EconomicSubject Geocoding

+byRegNo(regNo:String): Organizationp +address(address:String): Address
+address(address:Address): Address

ApiException > Exception

Obrazek 14. Diagram tiid pro API

5.2.2 Parsovani trzist a vefejnych zakazek

CrawlerManager je hlavni tfida parseru. Ridi jeji kompletni chod a pofadi spousténi
jednotlivych parserii. Metoda run prochdzi jednotlivé parsery a v prvni fadé zpracovava
trzisté a ziskd seznam adres zakazek, které pfibyly od posledniho spusténi aplikace. Po
ziskani seznamu se zaCne zpracovavat seznam novych zakazek, které jsou posléze ulozeny

do databaze.

Kazdé trzisté md definovanou tfidu, kterd je potomkem tfidy GenericParser. Tato tfida ma
dvé virtudlni metody queue(String) a content(string). Prvni metoda slouZi pro parsovan{
trzisté a ziskani seznamu vSech novych vefejnych zakazek, které jsou pridavany do objektu

TenderContentQueue jako seznam webovych adres.

Metoda pro ziskdni seznamu vefejnych zakdzek musi také nastavit tzv. aktualni stranku

se seznamem vefejnych zakdzek. Pokud neni nastavena, tak se po Cteni seznamu parser

Dhttp://wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares.html.cz
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nedostane na dalsi stdinku zakizek, aby nedoslo k ulozeni nékterych zakazek.

Druhd metoda slouzi pro parsovani jedné vetfejné nabidky. Webova stranka s vefejnou
nabidkou je pfedana z C'rawler Manager jako fetézec, ktery je zpracovan a pomoci Jsoup
se ziskaji jeji jednotlivé tidaje. Poté funkce vraci objekt typu Tender, ktery je poté ulozen

do databaze v C'rawler M anager.

TenderContentQueue je tiida obsahujici seznam adres vefejnych zakazek, které byly
nacteny b&hem parsovani trzist. Tento seznam se poté prochdzi a ziskdvaji se potiebné
vetejné zakazky. Pfi pridani nové zakdzky do seznamu se ovéfi, zda neni zakizka se stejnou
adresou a jejim jedineCnym Cislem z trzisté jiz uloZena v databazi. Pokud je uloZena, nastavi
se vnitini zdamek metody a ukon¢i se parsovani trzisté na strané¢ C'rawler M anager. Metoda
pro ziskédni uloZené adresy vrati prvni vloZenou zakazku a poté ji vymaZe ze seznamu, takZe

objekt funguje jako zasobnik.

CrawlerManager

+run(): void
+parseTendeMarket (parser:GenericParser): voif
1

n
iTenderParser

+queue(currentURL:String): void
+content(string:content): Tende

A

! TenderContentQueue
Tender GenericParser - . .
—0 EEE— +add (tenderUid:String,url:URL): voi

+islLock(): bool
+isEmpty(): bool

Gemin TenderMarket CentrumVz

Obrazek 15. Diagram tfid pro parsovani zakazek

5.3 Webova aplikace

Webova aplikace je napsdna v jazyce Java a pouziva framework Spring. Pro pfistup
k databazi stejné jako Digger slouzi framework Hibernate. Aplikace je postavena na
navrhovém vzoru MVC, konkrétné Spring MVC framework, kde pohledova vrstva aplikace
je JSF framework a vrstva modelu je POJO a JPA.
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Vv,

HTML je pséano podle standardu pété verze a CSS3. Pro snadnéjsi stylovani stranky pouZivdm
Twitter Bootstrap, ktery je voln€ stazitelny a pouzitelny i na komercnich projektech. Twitter
Bootstrap obsahuje mnoho JavaScriptovych komponent napsanych v JQuery pro rychlejsi
vyvoj. Mezi komponenty patii modalni okna, rizné dialogy, titulky, rozbalovaci nabidky
atd. Také obsahuje styly pro tlacitka, sadu ikonek a snadné nastaveni Sablony webu, které

jsou optimalizovany pro stolni pocitace, tablety i mobilni telefony.

5.3.1 Radice

Kazdy tadic, neboli Controller je potomkem BaseController, ktery inicializuje @ ModelAt-

tribute. Tento atribut je vytvoten tehdy, kdyZ uZivatel neni pfihldSen a neni relace uloZena v
Session. V opaéném piipadé si fadi¢ sim dokéaZe najit jiz vytvofeny atribut modelu. Radi¢e
maji podobnou strukturu a pomoci anotace @Request M apping definuji adresu, pod kterou

se dana metoda vola.

@SessionAttributes ({ "userAccountSession" })
public class BaseController

@ModelAttribute ("userAccountSession")
public UserAccountSession getUserAccountSession () {
return new UserAccountSession();

}

Atribut modelu je preddvdn parametrem kazdé metody a je automaticky frameworkem
Spring doplnén. Nasledujici kéd ukazuje je fadi¢ pro zobrazeni pohledu organizaci. Prvni
metoda [ist zobrazi seznam uloZenych organizaci do pohledu organization list. Druhd

metoda zobraz{ detail organizace se v§emi jejimi vefejnymi zakdzkami.

@Controller
public class OrganizationController extends BaseController
{
@RequestMapping ("/organization")
public ModelAndView list (@ModelAttribute (value = 3
& "userAccountSession") UserAccountSession )
& userAccountSession) {
ModelAndView mv = new ModelAndView ("organization/list");
mv.addObject ("user", userAccountSession);

OrganizationDao organizationDao = new OrganizationDao () ;
mv.addObject ("organizationList", 2
 organizationDao.getList());

\ return mv;

@RequestMapping ("/organization/{organizationUid}")

public ModelAndView detail (@ModelAttribute (value = )
& "userAccountSession") UserAccountSession )
 userAccountSession, @PathVariable int
 organizationUid) {

ModelAndView mv = new 7 . .
& ModelAndView ("organization/detail");
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mv.addObject ("user", userAccountSession);

OrganizationService organizationService = new 1

, OrganizationService();
Organization organization = )

, organizationService.searchById(organizationUid);
TenderService tenderService = new TenderService();

mv.addObject ("organization",
mv.addObject ("tenderList", 7

, tenderService.searchBy(organization));
return mv;

organization);

5.3.2 Vyhleddvac

Vyhledavaci formulaf slouzi pouze pro vyhledani ve vefejnych zakazkach, tedy neni imple-
mentovan vyhleddvac pro organizace. Vyhledavaci kritéria jsou nizev vefejné zakdzky, druh
zakazky, nizev zadavatele, ICO zadavatele a rozsah ceny. Kritéria jsou pfeddna do metody

tiidy T'enderService a poté jsou nalezeny odpovidajici zakdzky v databazi.

Logika nalezeni verejnych zakdzek podle ulozenych kritérii je navrZena Cisté na strané
databdze. Kriteria se ulozi do tabulky a po kazdém vloZeni nové zakazky je spustén trigger,
ktery sparuje nové pfidané zakdzky s kritérii uzivatele. Tato dvojice je pak uloZena do
tabulky fronty, kterd je poté klientem rozesilana a dvojice oznacena jako splnéna. Schéma

uloZeného hleddni je zndzornéno na nésledujicim obrizku.

Email

Kriteria

Verejna zakazka
Actor

UloZeni zakazky

Odpovida kriterifm

UlozZeni kriterii

)

Data

Databaze

Obrazek 16. Schéma ulozeného hledani
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5.3.3 Bezpecnost

Databaze uchovava hesla k uctim kazdého registrovaného uzivatele. Tato hesla by se z
bezpec¢nostnich divodi neméla ukladat v textové podobé jako byla obdrzena od uZzivateld, v
ptipadé exportu a zdlohy databdze, kterd se ukladd do textového souboru, nebo pfi vniknuti
nepovolenou osobou do databaze. Pro ukladéani hesla pouZzivam trigger, jenZ byl popsédn v

kapitole o triggerech.

Pri vkladani, nebo editaci novych zdznamu do tabulky s uzivateli jsou hesla uloZena
bezpecné a neni je mozné zjistit bez tzv. Rainbow table. Pro nalezeni konkretniho uzivatele

muiZeme pouzit nasledujici prikaz.

SELECT x FROM user_account WHERE username = ’'radek’ AND 1
& crypt (’heslo’, passwd) = passwd;

Pro zjednoduSeni tohoto piikazu jsem si vytvoril operdtor pro definovany datovy typ

password.

—— definice vlastniho typu
CREATE DOMAIN password as TEXT;
alter table 'user_account’ alter column ’'password’ type 2
 password;
-— vytvoreni funkce pro operator
CREATE OR REPLACE FUNCTION password_ed(passwdl password,
passwd2 password) RETURNS bool as $BODYS

DECLARE
left_crypted bool;

right_crypted bool;

BEGIN
left_crypted := (substr(passwdl, 1, 3) = '$1$");
right_crypted := (substr(passwd2, 1, 3) = "S$1S$’);

IF (left_crypted) AND (NOT right_crypted) THEN
RETURN crypt (passwd2, passwdl) ::TEXT=passwdl: :TEXT;
END IF;
IF (NOT left_crypted) AND (right_crypted) THEN
RETURN crypt (passwdl, passwd2) ::TEXT=passwd2: :TEXT;
END IF;
RETURN passwdl::TEXT = passwd2::TEXT;
END;
$BODY§ language plpgsgl immutable;
CREATE OPERATOR = (
leftarg = password,
rightarg = password,
negator = <>,
procedure = password_eq

)i

Funkce ovéfi, ktery z parametrti je zaSifrovan, a poté porovnad original s Sifrovanym parame-
trem a vrati pravdu, nebo nepravdu. Pfikaz po vytvofeni operdtoru pro ovefeni uZivatele se

zjednodusi:

SELECT * FROM user_account WHERE username = ’'radek’ AND 2
& ’"heslo’ = passwd;



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 53

6 POPIS WEBOVE APLIKACE

Sablona webové aplikace vychdzi z ndvrh& Twitter Bootstrap. V horni &asti stranky je
hlavicka a logem stranky a horizontilni navigaci. Hlavicka je oddélen Sedou Carou, pod
kterou je umistén obsah webové aplikace. Pod obsahem je stejné nastylovdna paticka
obsahujici navigaci strdnky, seznam elektronickych trzi§( a logo Univerzity Tomédse Bati
ve Zling. Sablona webové strinky mé §ifku a 970px a vy$ka zabird celou oblast monitoru.
Paticka je umisténa pod spodnim okrajem stranky, obsah stranky neni dostate¢né dlouhy,

aby zabral celou vyS$ku monitoru.

Obrézek 17. Sablona webové stranky s prizdnym obsahem

6.1 Neregistrovani uzivatelé

Po nacteni webové stranky se zobrazi uvitaci obrazovka s vysvétlenim projektu a odkazem
na registraci nového uzivatele. Neprihldseny uzivatel mize prochizet a vyhleddvat v

uloZenych zakazkach, ale neni mu umoZznéno hleddni uloZit.

sz

Seznam zakazek je zndzornén na obrdzku 18. V horni ¢4sti je umistén vyhleddvaci formul4f,
pod kterym je tabulka zakdzek sefazenych podle Casu ptiddni do databdze. V seznamu je

zobrazen nizev vefejné zakazky, jako odkaz na jeji detail a odkaz na detail organizace.
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Néazev vefejné zakazky

Nazev dodavatele ICO zadavatele

Hledat

Nazev
Propagace a prezentace CR Spravy statnich hmotnych rezerv
Hygienicky material

Spotrebni material pro IT (pro UVN)

Nakup €isticich a hygienickych prostfedkd
Dodavky kuchyniskych potieb pro zavodni jidelnu
Archivni krabice a desky

OB7113-046, toner Q7553X

Dodavka toner( pro tiskarnu HP Color LJ CP 5225
Pytle na odpad, papirové ruéniky

Monitory 10ks

Pocitace, monitory a tiskarny (pro VVUF)

Dodani pisku a Stérku

Ostrava - papir xerox format A4

Nakup licenéni podpory 115 licenci operaénich systémi RedHat Linux
Kancelarské a hygienické potieby véetné rozvozu na 4 pobocky v Praze

UP Ostrava - dodavka Zarovek a zafivek pro OP Frydek-Mistek, referat Karvina

Kancelarské a hygienické potfeby véetné rozvozu na 4 pobocky v Praze

Kancelarské potreby - balicek

UP Ostrava - Zaruéni a pozaruéni servis a opravy sluZebnich vozidel odlou¢enéiho pracovi§té SUmperk

a referat Jesenik

Monitory Dell 24" a 27"

Individualni vyuka anglického jazyka

Kancelarské potfeby VV Hradec Kralové

IV VS - Kurz Vyhrazena technicka zafizeni - plynova, zdvihaci, elektricka, tlakova
Kancelarsky papir pro UP CR v Jablonci nad Nisou

Kancelarsky papir A4 pro UP CR v Liberci

Obrazek 18. Seznam uloZenych vefejnych zakazek

Druh zakazky
Sluzby v
Cena
od KE do KE
Zadavatel

Sprava statnich hmotnych rezerv
NARODNI BEZPECNOSTNi URAD

USTREDNI VOJENSKA NEMOCNICE
PRAHA

Vézeriska sluzba Ceské republiky
Ministerstvo zahrani¢nich véci

Stéatni oblastni archiv v Plzni

Ministerstvo zahrani¢nich véci
MINISTERSTVO FINANCI

Veézeiiska sluzba Ceské republiky

Ustav zemédeélské ekonomiky a informaci

USTREDNI VOJENSKA NEMOCNICE
PRAHA

Vézeiiska sluzba Ceské republiky
Vézenska sluzba Ceské republiky
MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI
Urad prace Ceskeé republiky

Ufad pro zastupovani statu ve vécech
majetkovych

Ufad prace Ceskeé republiky
Vézenska sluzba Ceské republiky

Ufad pro zastupovani statu ve vécech
majetkovych

NARODNI BEZPECNOSTNI URAD
Sprava statnich hmotnych rezerv
Vézeiiska sluzba Ceské republiky
Vézeiska sluzba Ceské republiky
Urad prace Ceskeé republiky

Ufad prace Ceské republiky

Predchoz 1 2 3 4 5 Dalsi

Po kliknuti na nazev zakdzky se zobrazi jeji detail (obrizek 19). Vedle nadpisu se nachazi

znamka s ndzvem trzist€ odkud byla zakazka ziskana a odkazem na pavodni zakizku. Pod

nadpisem lze vidét detail zadavatele vefejné zakdzky a pod nim samotny obsah vefejné
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zakdzky, v konkretnim pripadé predpoklddand hodnota, druh vefejné zakdzky, atd. Nazev

zadavatele odkazuje na jeho detail (20).

Propagace a prezentace CR Spravy statnich hmotnych rezerv

Zadavatel

Nazev
IO
Pravni forma

Predpokladana hodn...
Druh vZ

Typ smlouvy

VZ zadavana na zékl...
Vysledkem zadavaci...

Predmét zakazky

Struény popis

Polozky predmétu VZ

Sprava statnich hmotnych rezerv
Sefikova 1/616
Praha, 15000

Spréava statnich hmotnych rezerv
48133990
Organizacni slozka statu

CZK585,000.00

Dodavky (zbozi)

Smlouva o dilo

Ne

Uzavieni jednorazové smlouvy

Predmétem vefejné zakazky je vytvoreni kreativniho konceptu véetné harmonogramu plnéni a jeho nasledné pinéni. Cilem
verejné zakazky je propagace a prezentace CR Spravy statnich hmotnych rezerv (dale jen SSHR nebo zadavatel) a jeji
priblizeni verejnosti. Pro ucely hodnoceni nabidky musi byt z navrhu uvedené v nabidce patrna vize a predstava uchazece o
zplsobu propagace a jejim dodani/plnéni.

Nazev MnozZstvi Hodnota

Pronanafni cluzhv 10 100NN N

Obrézek 19. Detail uloZené vefejné zakazky

Dalsi polozka v menu zobrazuje seznam organizaci, ktery je vytvoren podobnym zplsobem

jako tabulka zakdzek s tim, Ze v levém sloupci je ndzev organizace a pravém jeji ICO. Nizev

organizace slouZzi jako odkaz pro zobrazeni jejiho detailu (20).

Sprava statnich hmotnych rezerv

Nazev
ICo
Pravni forma

Verejné zakazky

Nazev

Propagace a prezentace CR Spravy statnich hmotnych rezerv

Individualni vyuka anglického jazyka

Sprava statnich hmotnych rezerv
Sefikova 1/616
Praha, 15000

Sprava statnich hmotnych rezerv
48133990
Organizacni slozka statu

Typ
Dodavky (zbozi)

Sluzby

Obrézek 20. Detail organizace

Detail organizace zobrazi{ bliz§{ informace

o sidle spole¢nosti a seznam vefejnych zakizek

uloZenych v databdzi.
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6.2 Registrovani uzivatelé

Registrovani uzivatelé ziskaji moznost své hledani ulozit do databéze a dostavat automatické
emailové notifikace podle zadanych kriterii pfi pfidani nové zakazky klientem. Vedle
tlacitka ,Hledat* se zobrazi tlacitko ,UloZit*, které po kliknuti zobrazi modélni okno pro

zadani nazvu uloZeného hledani (obrizek 21).

UloZit hledani

Nazev hledani

Zaviit UloZit hledani

Obrazek 21. Modalni okno s ulozenim hledani

Vsechna ulozend hleddni se poté daji zobrazit v seznamu (obrizek 22). K seznamu
uloZenych hleddni se planuje pfidat nové funkcionality jako moZnosti editace uloZeného
hledani, ¢imz je mysSlena zména kriterif, pfejmenovani a zobrazeni seznamu odpovidajicich

vefejnych zakazek.

Nazev hledani UloZeno
UloZeného hledani 1 10. 5. 2013
UloZeného hledani 2 14.5. 2013

Obrazek 22. Ulozené hledani
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ZAVER

Cilem préce bylo vytvofeni klienta stahujici data z trzist vefejnych zakdzek a vytvoreni
centrdlni webové aplikace pro prochdzeni vefejnych zakizek. Hlavnim cilem prace je
zvednout transparentnost zadanych zakazek, protoZe stit uzdkonil vytvoreni vice elektro-
nickych trzi§t pfi¢emz neexistuje Zzadné centrdlni misto, kde by zakézky daly hledat. Tim se
mohou nékteré zakazky skryt na méné€ zndmych trzistich a diky tomu je ,schovat® pro jiné

spole€nosti, které mohou zmeskat vybérové fizeni.

7z vz

V teoretické Casti rozebirdm pravo vefejnych zakdzek, pouZzité Java technologie a jejich
konfigurace a vyvoj webové aplikace pomoci frameworku Spring s pohledovou vrstvou JSF.

V druhé ¢asti je popsédna uzivatelska a programova dokumentace vytvorenych aplikaci.

Vytvorend aplikace pomoci klienta pristupuje ptes HTTP protokol na trziSté vefejnych
zakazek a pomoci Jsoup zpracovava obsah HTML webové stranky a extrahuje data, napf.
nazev vefejné zakazky, zadavatel atd. Tato data jsou poté opravena a doplnéna o dalsi
informace z vefejnych API a uloZeny do databdze PostgreSQL. Klient je napsdn v jazyce
Java jako konzolova aplikace, tak aby byla spouSténa pomoci cron, nebo spriavce tloh
v operacnim systému. Webova aplikace slouzi pro prochdzeni a vyhleddvani uloZenych
vefejnych zakazkach pomoci klienta. PfihlaSeni uZivatelé mohou byt automaticky infor-

movéni emailem o pfidani novych vetejnych zakazek podle jejich zadanych kriterii.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACID  Atomicity, Consistency, Isolation, Durability

API Application programming interface
AoP Aspect-oriented programming

CSS Cascading Style Sheets

DI Dependency injection

DOM  Document Object Model

EL Unified Expression Language
ESD Evropsky sodni dvir

HTML Global Positioning System
JDBC  Java Database Connectivity
IMS Java Message Service

JPA Java Persistence API

JS JavaScript

JSF JavaServer Faces

JSP JavaServer Pages

JTA Java Transaction API

MVC  Model view controller

SPS Spy Structure

SQL Structured Query Language
SRIB  Spatial Reference System Identifier
Ul User interface

URI Uniform resource identifier
URL Uniform resource locator
UTM  Universal Transverse Mercator
XML  Extensible Markup Language
ZNZ Zadavatel verejné zakazky
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