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ABSTRAKT

Cı́lem práce je vytvořenı́ web aplikace, která zı́skává údaje o zakázkách z elektronických

tržišt’ veřejných zakázek a uložı́ je do jedné databáze. K databázi uživatelé mohou přistupovat

pomocı́ webové aplikace, která nabı́zı́ vı́ce funkcı́, než originálnı́ tržiště. Přı́kladem je např.

zası́lánı́ emailových notifikacı́ o nových zakázkách na základě zvolených kriteriı́.

Klı́čová slova: Spring, Java EE, JSF, PostgteSQL, Hibernate, JPA, tržiště veřejných zakázek,

web crawler, databáze, webová aplikace, Maven

ABSTRACT

The aim of the thesis is to create Java web crawler, which gets public tenders from Czech

market places and store into database. Database is accessed from web application, which

offers wider search options than market places. Logged user can save tender criteria and can

be notified by emails.

Keywords: Spring, Java EE, JSF, PostgteSQL, Hibernate, JPA, public tenders, web crawler,

database, web application, Maven
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4.1 POUŽITÍ TRIGGERŮ .................................................................... 35

4.2 POSTGIS .................................................................................. 37
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5.3.1 Řadiče ................................................................................... 50
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ÚVOD

Na základě nové legislativy bylo v roce 2012 spuštěno několik elektronických tržišt’

veřejných zakázek. Bohužel, každé tržiště má jiné možnosti, jiné uživatelské rozhranı́ a nee-

xistuje žádné centrálnı́ mı́sto, kde by bylo možné vyhledávat nové zakázky. Pro dodavatele,

kteřı́ se chtějı́ účastnit veřejných zakázek, je tento stav tristnı́, protože sledovánı́ nových

zakázek na všech tržištı́ch znamená vyhradit jednoho zaměstnance jen pro tuto činnost.

Naprostá většina malých firem v ČR na to ale nemá kapacity ani prostředky. Zadavatelé

zakázek dı́ky tomu majı́ možnost zakázku
”
schovat“ na některé málo použı́vané tržiště, kde

si jı́ všimne minimum dodavatelů, což nahrává klientelismu, popř. korupci.

Cı́lem práce je vytvořenı́ systému pro agregaci nových veřejných zakázek ze všech elektro-

nických tržišt’ na jediné mı́sto. Systém se skládá ze dvou komponent:

1. klient pro zı́skávánı́ dat ze všech elektronických tržišt’ veřejných zakázek. Klient

stahuje data z tržišt’ ve formátu HTML, data zpracovává a opravuje/doplňuje pomocı́

veřejně dostupných rejstřı́ků (např. rejstřı́k ekonomických subjektů, rejstřı́k adres atd.)

2. webová aplikace pro zobrazovánı́ a vyhledávánı́ veřejných zakázek.

Domnı́vám se, že vytvořenı́ takovéhoto systému by mělo zvýšit transparentnost veřejných

zakázek.

Práce je rozdělena na část teoretickou a projektovou. V teoretické části se zabývám jak

popisem legislativy veřejných zakázek, tak popisem použitých technologiı́, jako je Java,

framework Spring a JSF pro pohledovou vrstvu aplikace. Dále popisuji Java HTML parser,

který je použit pro zı́skánı́ jednotlivých údajů veřejných zakázek, JUnit testovánı́ a databázi

PostgreSQL.

V projektové části se zabývám dokumentacı́ vytvořených aplikacı́ a to jak uživatelské, tak

programové dokumentace. Popisuji zde vytvořenı́ web crawleru a použitı́ API pro opravu

dat, převážně adres a doplněnı́ GPS souřadnic. U webové aplikace ukazuji jejı́ možnosti a

způsob zobrazenı́ veřejných zakázek.
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I. TEORETICKÁ ČÁST
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1 VEŘEJNÉ ZAKÁZKY

Veřejné zakázky sloužı́ pro nákup zbožı́, zadánı́ práce, objednánı́ dı́la nebo služby veřejným

subjektem. Veřejným subjektem je stát, obec, samostatný celek, organizace jimi založené,

nebo přı́padně dalšı́m subjektem, který hospodařı́ s penězi, nebo jinými veřejnými statky,

nebo s hodnotami pocházejı́cı́mi z danı́, poplatků či jiných zdrojů veřejného bohatstvı́.

Veřejná zakázka je realizovaná na základě smlouvy mezi zadavatelem a jednı́m nebo

vı́ce dodavateli. Jedná se o úplatné poskytnutı́ dodávek či služeb nebo úplatné provedenı́

stavebnı́ch pracı́. Jednou ze stran uzavı́rajı́cı́ch smlouvu je veřejný zadavatel. [6]

Veřejná zakázka je uzavřena mezi zadavatelem a jednı́m či vı́ce dodavateli na základě

smlouvy, jejı́mž předmětem je úplné poskytnutı́ dodávek či služeb nebo provedenı́ sta-

vebnı́ch pracı́. Veřejná zakázka musı́ být uskutečněna na základě pı́semné smlouvy.

Důvodem k zadánı́ veřejné zakázky je veřejná potřeba, či veřejný zájem na pořı́zenı́

předmětu, služby či na splněnı́ úkolu, jež je jejı́m cı́lem a je hrazen z veřejných financı́ nebo

má napřı́klad stát na veřejném pozemku, nebo, v krajnı́m přı́padě, jinak ovlivňovat veřejný

prostor nebo zájem. Veřejný zájem může být skutečný nebo uměle vytvořený, s cı́lem

přichystat pracovnı́ náplň subjektům ve spřáteleném prostředı́ a zajistit jim tak zakázku a

spolehlivý přı́jem z veřejných zdrojů. [6]

Nejčastějšı́mi podobami veřejných zakázek jsou stavebnı́ práce silnic, mostů, budov nebo

vodovodnı́ch a kanalizačnı́ch sı́tı́, služby různého druhu (např. právnı́ služby nebo likvidace

komunálnı́ho odpadu), veřejné osvětlenı́, nákup zbranı́, IT sı́tě, dřı́ve i telekomunikačnı́ sı́tě,

dopravnı́ služby atp. Veřejnými zakázkami mohou být rovněž projekčnı́ práce pro zhotovenı́

stavebnı́ch děl, nebo projekty jiného druhu. Specifickým, ale tradičnı́m a velmi starým

druhem veřejné soutěže je architektonická soutěž, která je zvláštnı́m předstupněm zadánı́

veřejné zakázky o návrh. Veřejné zakázky jsou pro jejich zhotovitele značně atraktivnı́,

protože stát nebo jiné veřejné subjekty jsou obvykle solventnı́, v převážné většině přı́padů

plnı́ své závazky, zadavatelem se stávajı́ opakovaně a dlouhodobě a veřejné zakázky patřı́

k největšı́m zakázkám. Trvánı́ veřejných subjektů je značně delšı́, než je to u soukromých

subjektů - je téměř neomezené. Důležitým aspektem zvyšujı́cı́m atraktivitu je to, že

správci veřejného majetku na něj nedbajı́ s takovou důslednostı́ a přı́snostı́, jak je tomu u

soukromých a bezprostřednı́ch vlastnı́ků. [6]

Atraktivita veřejných zakázek vede nezřı́dka k pokusům o to, aby tyto zakázky nebyly

zadávány nejčistšı́m způsobem, tedy takovým, který přinášı́ veřejnému zadavateli (vlastně

veřejnému zájmu, a tedy společnosti), nejlepšı́ profit (převzetı́ nejlepšı́ kvality zakázky

oproti vynaložené ceně). Vede také k zadávánı́ nemalé části veřejných zakázek spřátelenému

prostředı́ (ke klientelismu) a stejně tak je tato činnost pravděpodobně provázena i ko-
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rupcı́. [6, 7]

1.1 Věstnı́k veřejných zakázek

Věstnı́k veřejných zakázek zajišt’uje uveřejňovánı́ informacı́ povinně uveřejňovaných

zadavatelem, které jsou uvedeny v zákoně o veřejných zakázkách a koncesnı́m zákoně a

jejichž realizace je upravena v prováděcı́m nařı́zenı́ Komise (EU) č. 842/2011 ze dne 19.

srpna 2011, kterým se stanovı́ standardnı́ formuláře pro zveřejňovánı́ oznámenı́ v oblasti

zadávánı́ veřejných zakázek a kterým se rušı́ nařı́zenı́ (ES) č. 1564/2005. [6, 7]

1.2 Zákon o veřejných zakázkách

Zákonem čı́slo č. 137/2006 Sb. o veřejných zakázkách se měl aktualizovat předchozı́

zákon č. 40/2004 Sb., který by přijal nové směrnice Evropské Unie. Tato změna měla

přinést modernějšı́, flexibilnějšı́, jednoduššı́ právnı́ rámec pro veřejné zakázky. Přijetı́ nových

směrnic Evropské unie a jejich implementace do českého práva ovlivňovala následujı́cı́

směrnice. [6, 7]

• Směrnice Evropského parlamentu a Rady 2004/18/ES ze dne 31. března 2004, týkajı́cı́

se koordinace postupů při zadávánı́ veřejných zakázek na stavebnı́ práce, dodávky a

služby.

• Směrnice Evropského parlamentu a Rady 2004/17/ES ze dne 31. března 2004, týkajı́cı́

se postupů při zadávánı́ zakázek subjekty, působı́cı́mi v odvětvı́ vodnı́ho hospodářstvı́,

energetiky, dopravy a poštovnı́ch služeb.

Výše uvedené směrnice přinesly několik nových institutů, které bylo nutno zařadit z hlediska

systematiky. Velké množstvı́ ustanovenı́ bylo novelizováno. Z tohoto důvodu byla noveli-

zace zákona zamı́tnuta zákonodárci a vytvořil se zákon úplně nový, který nabyl účinnosti 1.

července 2006 a musel obsahovat. [6, 7]

• Celkové zjednodušenı́ a zpřesněnı́ zákona

• Snaha o zohledněnı́ praktických zkušenostı́

• Vyjasněnı́ základnı́ch pojmů zákona

• Podrobnějšı́ specifikace jednotlivých zadávacı́ch postupů, jejich zjednodušenı́ a snaha

o nastolenı́ většı́ rovnováhy mezi transparentnostı́ a proporcionalitou

• Nově mezi sektorové zadavatele byly zařazeny subjekty poskytujı́cı́ poštovnı́ služby
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• Možnost zadávánı́ pomocı́ společných nákupnı́ch subjektů

• Nová forma zadávacı́ho řı́zenı́

• Zjednodušenı́ podlimitnı́ho řı́zenı́

• Rozšı́řenı́ využitı́ rámcových smluv nejen na sektorové zadavatele

• Elektronizace procesu zadávánı́

– Elektronické aukce

– Dynamické nákupnı́ systémy

1.3 Zásady zadávánı́ veřejných zakázek

Zadavatel musı́ postupovat podle zákona § 6 a musı́ dodržovat zásady diskriminace, rovného

zacházenı́ a transparentnosti. Tyto zásady vycházejı́ z práva evropských společenstvı́ a je

nutné je interpretovat na základě evropského práva ESD. Zásada diskriminace znamená

nezvýhodňovat nebo neomezovat žádného dodavatele. Tato zásada je ale nejvı́ce porušována

pomocı́ kriteriı́ veřejných zakázek.

Zásada rovného zacházenı́ klade povinnost zadavatelům být ke všem dodavatelům neutrálnı́,

tedy stanovenı́ podmı́nek, které jsou pro všechny stejné. Zásada transparentnosti se prolı́ná

celým zadávacı́m řı́zenı́m. Je povinnostı́ zadavatele veřejně informovat o zadávacı́m řı́zenı́ a

také odůvodnit svá rozhodnutı́ o výběru dodavatele. Smyslem všech zásad je odhalit korupčnı́

jednánı́. [6, 7]

1.4 Zadavatelé

1.4.1 Veřejný zadavatel

Je popsán v zákonu č. 40/2004 Sb § 2 odst. 2 ZVZ a je jı́m Česká republika, územnı́ samo-

správný celek, státnı́ přı́spěvková a jiná právnická osoba. Účelem je uspokojenı́ veřejného

zájmu bez průmyslové nebo obchodnı́ povahy. Tento typ zadavatele musı́ být finančně pod-

porován hlavně státem. Veřejnými zadavateli jsou např. soudy, ČNB, Česká televize, státnı́

zastupitelstvı́ atd. [6, 7]

1.4.2 Dotovaný zadavatel

Je vymezen §2 odst. 3 ZVZ. Vztahuje se na právnickou nebo fyzickou osobu zadávajı́cı́

veřejnou zakázku hrazenou z většı́ části z peněžnı́ch prostředků poskytnutých veřejným za-

davatelem. [6, 7]
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1.4.3 Sektorový zadavatel

Subjekt vykonávajı́cı́ některou zákonem vymezenou relevantnı́ činnost v §4 ZVZ v odvětvı́

teplárenstvı́, plynárenstvı́, vodárenstvı́, elektroenergetiky, sı́tı́, dopravnı́m, poštovnı́ch služeb

atd. [6, 7]

1.4.4 Centrálnı́ zadavatel

Podle §3 je veřejný zadavatel umožňujı́cı́ zadavatelům obstarávat služby, zbožı́ a stavebnı́

práce, aniž by tito podstupovali zadávacı́ řı́zenı́. Nejedná se o společné zadánı́. Centrálnı́

zadavatel může pořizovat zbožı́ či služby během zadávacı́ho řı́zenı́ a ty poté předprodává

zadavatelům. Centrálnı́ zadavatel může také podstupovat zadávacı́ řı́zenı́ na účet zadavatelů,

kteřı́ jej k tomu zmocnı́. V obou přı́padech se ale musı́ uzavřı́t pı́semná smlouva. [6, 7]

1.5 Zakázky

Zakázky jsou děleny podle předpokládané hodnoty podle § 14 ZVZ. V přı́padě, že zakázka

přesáhne limity uvedené v prováděném právnı́m předpise a vı́ce než 600 000 EUR u dodávky

či služby a nebo 5 mil. EUR u stavebnı́ práce, jedná se o zakázku nadlimitnı́. Zakázky, které

nepřesáhnou uvedený limit u nadlimitnı́ch zakázek, jsou označovány jako podlimitnı́. [6, 7]
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Jednosměrné šipky na obrázku 1 znázorňujı́ vazby typy READ-ONLY a dvousměrné

READ-WRITE. Obousměrná šı́pka uživatele znázorňuje uživatelské akce jako je registrace,

přihlášenı́ a uloženı́ kritériı́ pro veřejné zakázky, přičemž webová aplikace nenabı́zı́ vloženı́

nové veřejných zakázek do databáze.

Jak klient, tak webová aplikace jsou napsány v jazyce Java z důvodu nasazenı́ na libovolný

operačnı́ systém. Aplikace použı́vajı́ framework Hibernate pro přı́stup k databázi a webová

aplikace je postavena na frameworku Spring. Databáze byla zvolena PostgreSQL a to kvůli

licenci open source a možnostem doplňků, např. PostGis.
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3 JAVA

3.1 Spring framework

Spring Framework poskytuje komplexnı́ programovacı́ a konfiguračnı́ model pro modernı́

Java aplikace. Klı́čovým prvkem Spring je podpora infrastruktury na úrovni aplikace. Spring

se zaměřuje na enterprise aplikace, takže týmy se mohou soustředit na aplikačnı́ úrovni busi-

ness logiky bez zbytečných vazeb na konkrétnı́ prostředı́ implementace.

• Flexibilnı́ dependency injection pomocı́ XML a použitı́m anotacı́

• Prvotnı́ podpora open source projektu jako je Hibernate a Quartz

• Výkonnou abstrakci pro práci s běžnými Java EE specifiakce jako JDBC, SPS, JTA a

JMS

• Webový framework pro vývoj RESTfull MVC aplikacı́ a koncových bodů

• Snadno testovatelný

Spring je navržen modulárně, což umožňuje postupné připojenı́ jednotlivých částı́, jako je

jádro frameworku nebo podpora JDBC. Zatı́mco všechny Spring služby jsou velice dobře

kompatibilnı́ s jádrem, může být použito mnoho služeb nebo frameworků, které nespadajı́

pod Spring, např. FreeMaker pro renderovánı́ pohledové vrstvy aplikace a jiné.

Hlavnı́ přednostı́ Spring je tzv. dependency injection (DI) a aspect-oriented programming

(AoP). DI je technika, jejı́ž podstatou je omezenı́ závislostı́ při definici objektů uvnitř třı́dy.

Každá využı́vaná komponenta by měla být nahraditelná jinou, pomocı́ deklarace jejı́ho

rozhranı́ a využitı́ mutátorů.

Princip AoP je rozdělenı́ funkcionalit aplikace do menšı́ch částı́, které odpovı́dajı́ kon-

kretnı́m požadavkům, nikoli vetšı́m celkům.

Podporované prostředı́ pro nasazenı́ aplikace Spring může být Tomcat a jiné Java EE

servery. Spring je také hodně podporováno na cloudových platformách s podporou Javy,

např. na Heroku, Google App Engine, Amazon Elastic Beanstalk a VMware Cloud Foundry.

Knihovny Spring jsou zabudovány do vývojových prostředı́, jako Eclipse a NetBeans, a

mohou být také použity v projektu Maven při použitı́ následujı́cı́ch závislostı́. [3]

<repository>
<id>springsource-repo</id>
<name>SpringSource Repository</name>
<url>http://repo.springsource.org/release</url>

</repository>
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<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-context</artifactId>
<version>3.2.2.RELEASE</version>

</dependency>

3.1.1 Spring MVC

MVC je architektura softwaru, která byla vyvinuta pro potřebu oddělenı́ části kódu od

aplikačnı́ logiky (model), zobrazovánı́ dat (view) a kódu obsluhy (controller). Touto

architekturou se aplikace zpřehlednı́, usnadnı́ budoucı́ vývoj a umožňuje testovánı́ každé

části zvlášt’.

Model zajišt’uje rozhranı́ mezi daty celé aplikace. Podstata modelu je zapouzdřenı́ přı́stupu k

datům. Napřı́klad nákupnı́ košı́k v obchodě má dvě základnı́ možnosti, a to přidánı́ položky

do košı́ku a odebránı́ položky z košı́ku. Uloženı́ seznamu kupovaných předmětů může být

uloženo v databázové tabulce, nebo v uživatelské relaci (session). Obě tyto varianty majı́

jinou logiku uchovánı́ dat, ale model nabı́zı́ pevně dané rozhranı́, které správu předmětů v

nákupnı́m košı́ku sjednocuje.

Vrstva aplikace View, neboli pohled, sloužı́ pro zobrazovánı́ uživatelského rozhranı́, jako je

tomu u HTML, JSF, JSP, FreeMaker, atd. Většinou je použı́ván šablonovacı́ systém.

Controller, neboli řadič, zpracovává požadavky od uživatele a podle požadavků volá model

a upravuje pohled. Řadič přijı́má všechny dotazy od klienta a řı́dı́ tok celé aplikace.

Napřı́klad přihlašovacı́ formulář je definován pomocı́ HTML tagů ve vrstvě pohledu. Po

odeslánı́ formuláře se zavolá řadič, který zpracuje data z HTTP požadavku a poskytne je

modelu. Ten ověřı́, zda uživatelské jméno a heslo odpovı́dá nějakému uživateli. Pokud ano,

vrátı́ potřebná data, která jsou řadičem s použitı́m modelu uložena do uživatelské relace a

dojde k přesměrovánı́ na uživatelskou stránku. Pokud nenı́ uživatel nalezen, pohled zůstane

na přihlašovacı́ stránce a zobrazı́ se navı́c zpráva o špatně zadaných údajı́ch. [3, 4]
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konfiguraci. Přı́klad deklarace DispatcherServlet a mapovánı́ lze vidět na následujı́cı́m

přı́kladu.

<web-app>
<servlet>

<servlet-name>example</servlet-name>
<servlet-class>

org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>
<servlet-mapping>

<servlet-name>example</servlet-name>
<url-pattern>*.form</url-pattern>

</servlet-mapping>
</web-app>

V předchozı́m přı́kladu všechny požadavky obsahujı́cı́ řetězec .form v adrese budou

zpracovány DispatcherServlet pojmenovaným example.

Dalšı́m krokem je definice řadiče. Řadič je část návrhového vzoru MVC (pro bližšı́ specifi-

kaci se jedná o pı́smeno C). Řadič umožňuje přı́stup do chovánı́ aplikace, který je typicky

definován jako rozhranı́ služby. Jedná se o interpretaci uživatelských vstupů a výstupů

do určitého modelu, který je reprezentován v uživatelském rozhranı́ tzv. pohled (HTML).

Spring zavádı́ řadič velice abstraktnı́m způsobem umožňujı́cı́ širokou škálu různých druhů

řadičů.

Základnı́ architektura řadiče Spring frameworku je rozhranı́

org.springframework.web.servlet.mvc.Controller.

public interface Controller {
ModelAndView handleRequest(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws Exception;

}

Jak je vidět, na rozhranı́ řadič definuje jednu metodu, která je zodpovědná za řı́zenı́

požadavku a vrácenı́ správného modelu a pohledu. ModelAndV iew a Controller jsou

základem pro Spring MVC implementaci. Rozhranı́ Controller je velice abstraktnı́, ale

Spring nabı́zı́ mnoho implementacı́ řadičů, které obsahujı́ mnoho funkcı́ podle požadavků

aplikace. Controller pouze definuje základnı́ povinnost pro každý řadič, a to zpracovánı́

žádosti a vrácenı́ modelu a pohledu. [3]

3.1.2 Spring Validation

Spring Validation rozhranı́ sloužı́ pro validaci vstupnı́ch dat, které nenı́ nijak závislé na

implementaci celé aplikace. Toto rozhranı́ sloužı́ pro validaci objektů a v přı́padě chyby je
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vrácena pomocı́ objektu Errors. [1]

Pro validaci objektu nám posloužı́ následujı́cı́ třı́da Person.

public class Person {
private String name;
private int age;
// the usual getters and setters...

}

Validátor ověřı́ správnost třı́dy Person pomocı́ implementace metody

org.springframework.validation.V alidator [1].

• supports(Class) - Ověřı́, zda může být validace prováděna s předanou proměnnou.

• validate(Object, org.springframework.validation.Errors) - Ověřı́ předaný ob-

jekt a v přı́padě chyby ji registruje a předá ji objektu Errors.

Implementace třı́dy validace objektu.

public class PersonValidator implements Validator {
/**
* This Validator validates *just* Person instances
*/
public boolean supports(Class clazz) {
return Person.class.equals(clazz);

}
public void validate(Object obj, Errors e) {
ValidationUtils.rejectIfEmpty(e, "name", "name.empty");
Person p = (Person) obj;
if (p.getAge() < 0) {

e.rejectValue("age", "negativevalue");
} else if (p.getAge() > 110) {

e.rejectValue("age", "too.darn.old");
}

}
}

Pro kontrolu jména je použita statická metoda V alidationUtils.rejectIfEmpty, která

vrátı́ chyby do instance proměnné e a to v přı́padech, kdy předaný řetězec je NULL, nebo

je prázdný (””). Druhá podmı́nka ověřı́, zda je věk osoby přı́liš vysoký (hodnota je většı́ jak

110), nebo je záporná. [1]

Je možné implementovat jeden validátor pro ověřenı́ všech vnořených objektů, ale je

doporučeno definovat vı́ce validátorů pro každý takový objekt. Pokud třı́da Person bude

rozšı́řena o vlastnost adresa, která může být použita nezávisle na třı́dě Person, je tedy

vhodné definovat vlastnı́ validátor pro ni samotnou. [1]

public class PersonValidator implements Validator {
private final Validator addressValidator;
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public PersonValidator(Validator addressValidator) {
if (addressValidator == null) {

throw new IllegalArgumentException("The supplied �
� [Validator] is required and must not be null.");

}
if (!addressValidator.supports(Address.class)) {

throw new IllegalArgumentException("The supplied �
� [Validator] must support the validation of �
� [Address] instances.");

}
this.addressValidator = addressValidator;

}
/**
* This Validator validates Person instances, and any �
� subclasses of Person too

*/
public boolean supports(Class clazz) {
return Person.class.isAssignableFrom(clazz);

}
public void validate(Object target, Errors errors) {
ValidationUtils.rejectIfEmpty(e, "name", "name.empty");
Person p = (Person) obj;
if (p.getAge() < 0) {

e.rejectValue("age", "negativevalue");
} else if (p.getAge() > 110) {

e.rejectValue("age", "too.darn.old");
}
try {

errors.pushNestedPath("address");
ValidationUtils.invokeValidator(this.addressValidator, �
� person.getAddress(), errors);

} finally {
errors.popNestedPath();

}
}

}

Chyby validace jsou předány validátorem do objektu Errors. V přı́padě použitı́ Spring

Web MVC může být použı́t tag < spring ∶ bind/> k prohlédnutı́ chybových zpráv, ale také

přicházı́ v úvahu zı́skat chyby vlastnı́m způsobem. [1]

Novinkou ve Spring verze 3 je tzv. validace JSR-303 Bean Validation API. JSR-303

standardizuje ověřovánı́ dat v jazyce Java. Pomocı́ této API se mohou rozšı́řit vlastnosti

třı́d o deklarativnı́ validace, které se automaticky provádı́ při běhu aplikace a plněnı́ objektu

hodnotami. Existuje celá řada vestavěných omezenı́, která mohou být využita a také se

mohou definovat vlastnı́. [1]

public class PersonForm {
@NotNull
@Size(max = 64)
private String name;
@Min(0)
private int age;

}

Spring nabı́zı́ plnou podporu JSR-303 Bean Validation API. To umožňuje

javax.validation.V alidatorFactory, nebo javax.validation.V alidator být aplikován

tam, kde je potřeba validace dat v aplikaci.
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Spring MVC má schopnost automaticky validovat vstupy řadičů. Pro automatickou validaci

vstupnı́ch objektů parametr se označı́ anotacı́ @V alid. Framework automaticky ověřı́

správnost data po naplněnı́ objekt daty podle toho, jak byl validátor konfigurován.

@Controller
public class MyController {

@RequestMapping("/foo", method=RequestMethod.POST)
public void processFoo(@Valid Foo foo) { /* ... */ }

}

Instance validace může být volána @V alid dvěma odlišnými způsoby. Prvnı́ je volat

binder.setV alidator(V alidator) v rámci volánı́ @InitBinder v řadiči. Tento způsob

dovoluje konfigurovat instanci validátoru pro třı́du řadič.

@Controller
public class MyController {

@InitBinder
protected void initBinder(WebDataBinder binder) {

binder.setValidator(new FooValidator());
}
@RequestMapping("/foo", method=RequestMethod.POST)
public void processFoo(@Valid Foo foo) { ... }

}

Druhým způsobem můžeme volat setV alidator(V alidator) globálně na WebBindingInitia-

lizer. Tento způsob konfiguruje validátor napřı́č všemi řadiči. To může být dosaženo snadno

pomocı́ jmenného prostoru Spring MVC.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

xmlns:mvc="http://www.springframework.org/schema/mvc"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="

http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd
http://www.springframework.org/schema/mvc
http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc.xsd">

<mvc:annotation-driven validator="globalValidator"/>
</beans>

3.2 JavaServer Faces

Nativně podporovaný framework pro pohledovou vrstvu ve frameworku Spring je JSP. JSP

má omezené možnosti při použı́vánı́ šablon. Nepodporuje komponenty a ukládánı́ jejich

stavů. Z toho důvodu jsem se rozhodl použı́t JSF, který je plně podporován frameworkem

Spring. Jedna z výhod JSF je, že z něj vycházı́ mnoho dalšı́ch technologiı́, které nabı́zı́

bohatšı́ uživatelské rozhranı́ pomocı́ tzv. Ajax komponent a JSF se dá o tyto technologie

rozšı́řit či snadno zaměnit.

JavaServer Faces (JSF) je standardnı́ Java framework pro vývoj uživatelského rozhranı́

webových aplikacı́. JSF zjednodušuje vývoj uživatelského rozhranı́, které bývá často kom-
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plikované při vývoji webových aplikacı́. I když je možné psát uživatelské rozhranı́ pomocı́

Java Web technologiı́, jako jsou Java servlety a JavaServer Pages bez použitı́ frameworku,

mohou tı́m nastat problémy během vývoje aplikace. [2]

JavaServer Faces je navržen tak, aby zjednodušil vývoj uživatelského rozhranı́ pro webové

aplikace následujı́cı́mi způsoby:

• Poskytuje komponenty, které jsou orientovány na klienta a nezávislý přı́stup k vývoji

webových uživatelských rozhranı́, čı́mž se zvyšuje produktivita vývojářů a snadnost

použitı́.

• Zjednodušuje přı́stup a správu dat z webového rozhranı́.

• Automaticky spravuje stavy mezi vı́ce žádostmi a vı́ce klienty.

• Popisuje standardnı́ sadu architektonických vzorů pro webové aplikace.

• Je postaven na MVC architektuře.

JSF běžı́ ve standardnı́m web kontejneru, kterými mohou být Tomcat a Jetty. JSF se může

použı́t s frameworkem Spring MVC využitı́m ResourceHandlerWrapper, který je mostem

mezi Spring MVC a JSF. Třı́da přebı́rá přı́pady, kdy JSF je použito jako pohled v řadiči

Spring MVC a pro správné zı́skánı́ adres JSF šablon, JavaScript a CSS, jejichž URL může

být generována pomocı́ JSF. Pokud by nebyla třı́da použita, JSF by nesprávně vygeneroval

adresy v závislosti na umı́stěnı́ řadiče. [2]

Webové aplikace využı́vajı́cı́ JSF potřebujı́ konfiguračnı́ soubor faces − config.xml a

web.xml.

3.2.1 Konfiguračnı́ soubor: web.xml

JSF potřebuje centrálnı́ konfiguračnı́ soubor, což je web.xml, který je uložen v adresáři WEB-

INF aplikace. Podobně jako je to u ostatnı́ch webových aplikacı́ postavených na servletech.

V konfiguračnı́m souboru se musı́ definovat FacesServlet, který je zodpovědný za zacházenı́

s JSF v aplikaci. FacesServlet je centrálnı́ řadič pro JSF využı́vajı́cı́ aplikaci. Přijı́má všechny

požadavky z JSF aplikace a inicializuje JSF komponenty před tı́m, než se JSF zobrazı́. [2]

3.2.2 Konfiguračnı́ soubor: faces-config.xml

Poskytuje možnost konfigurovat následujı́cı́:

• Managed Bean - datový element JSF aplikace, který je vytvářen dynamicky během

běhu aplikace.
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• navigace mezi stránkami

• validace dat - použita pro kontrolu vstupů od uživatele

• data konvertory pro převod dat mezi UI a modelem

Managed bean je Java třı́da (POJO), která je deklarována v faces − config.xml a může

být použita v JSF aplikaci. Pro přı́klad se může definovat Java třı́da pro osobu. Jakmile se

definuje objekt v faces − config.xml, mohou se použı́t atributy osoby v UI komponentech

JSF, např. nastavit hodnotu atributu jméno. [2]

JSF použı́vá Unified Expression Language (EL) pro vázánı́ UI komponent s atributy objektu

nebo metodami. K hodnotám managed bean můžeme přistupovat pomocı́ dvou metod a

to bud’ ${ a končı́ }, nebo #{ a končı́ }. Výraz EL použı́vajı́cı́ syntaxi ${...} je okamžitě

vyhodnocen. Druhý přı́pad #{...} je vyhodnocen pouze tehdy, když je použit, jinak je uložen

jako řetězec. [2]

3.3 HTML Parser - Jsoup

Jsoup je knihovna napsána v jazyce Java pro práci s HTML. Poskytuje snadné rozhranı́ pro

zı́skánı́ a manipulaci dat použitı́m DOM a CSS selektorů. Jsoup podporuje také HTML5 spe-

cifikaci a zpracuje HTML stejně, jako modernı́ webové prohlı́žeče. Je navržen pro vypořádánı́

se s všemi variantami HTML, které mohou být na webu použity a ze kterých je vygenerován

snadno použitelný strom elementů. [5]

• Analyzovat HTML z URL adresy, souboru nebo řetězece

• Najı́t a vyjmout data pomocı́ procházenı́ DOM nebo CSS selektorů

• Upravit HTML elementy, atributy a text

3.3.1 Požadavky

Aktuálnı́ verze je 1.7.2., která může být použita jako jar knihovna a nebo také umožňuje

následujı́cı́ využitı́ následujı́cı́ závislosti v projektu Maven.

<dependency>
<!-- jsoup HTML parser library @ http://jsoup.org/ -->
<groupId>org.jsoup</groupId>
<artifactId>jsoup</artifactId>
<version>1.7.2</version>

</dependency>
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3.3.2 Přı́klady

Zpracovánı́ HTML stránky, která je uložena v proměnné jako řetězec, se použije statická

metoda Jsoup.parse(Stringhtml), nebo Jsoup.parse(Stringhtml, StringbaseUri) v

přı́padě že stránka je načtena ze sı́tě Internet a chceme zı́skat absolutnı́ adresy z elementů. [5]

String html = "<html><head><title>First �
� parse</title></head><body><p>Parsed HTML into a �
� doc.</p></body></html>";

Document doc = Jsoup.parse(html);

Metoda parse(Stringhtml, StringbaseUri) zpracuje předaný HTML kód do objektu

typu Document. Základnı́ URI adresa je použita pro převod relativnı́ch adres na abso-

lutnı́. Proměnná by měla být nastavena na adresu, ze které byl dokument použit. Pokud

adresa nenı́ známa, nebo kód obsahuje definici ohledně base adres, stačı́ použit metoda

parse(Stringhtml). [5]

Z proměnné typu Document se poté mohou snadno zı́skat potřebná data pomocı́ metod

Element, nebo Node.

Podobným způsobem může Jsoup pracovat pouze s částı́ HTML kódu. Pro práci s části

kódu se použije Jsoup.parseBodyFragment(Stringhtml). Funkce obalı́ fragment body

elementem. Pokud je použita metoda parse(Stringhtml, StringbaseUri), výsledek je

stejný, pouze kód neobsahuje element body. [5]

String html = "<div><p>Lorem ipsum.</p>";
Document doc = Jsoup.parseBodyFragment(html);
Element body = doc.body();

Pro načı́tánı́ HTML kódu ze souboru může být použita metoda

Jsoup.parse(Filein, StringcharsetName,StringbaseUri).

File input = new File("/tmp/input.html");
Document doc = Jsoup.parse(input, "UTF-8", �
� "http://example.com/");

Pro zı́skánı́ HTML kódu přı́mo z webové stránky sloužı́ metoda Jsoup.connect(Stringurl).

Funkce vytvořı́ přı́pojenı́ a v přı́padě chyby vyhodı́ vyjı́mku IOException, která poté může

být zpracována.

Document doc = Jsoup.connect("http://example.com/").get();
String title = doc.title();

Pro nalezenı́ elementů v kódu sloužı́ seznam následujı́cı́ch metod:

• getElementById(String id)
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• getElementsByTag(String tag)

• getElementsByClass(String className)

• getElementsByAttribute(String key) (and related methods)

• siblingElements(), firstElementSibling(), lastElementSibling(), nextElementSibling(),

previousElementSibling()

• parent(), children(), child(int index)

Metody pro zı́skanı́ dat z elementů:

• attr(String key) pro zı́skánı́ attr(String key, String value) pro nastavenı́ atributu

• attributes() zı́ská seznam všech atributů

• id(), className() a classNames()

• text() pro zı́skánı́ text(String value) pro nastavenı́ hodnoty elementy

• html() pro zı́skánı́ html(String value) pro nastavenı́ vnitřnı́ho HTML kódu elementu

• outerHtml() pro zı́skánı́ okolnı́ho HTML elementu

• data() pro zı́skánı́ obsahu elementu jako je script a style

• tag() a tagName()

Následujı́cı́ ukázka kódu načte HTML kód ze souboru a nastavı́ základnı́ adresu na

http://example.com/, následně se extrahuje z dokumentu element, který má id content. Poté

se najdou všechny odkazy v elementu #content a zı́skajı́ se jejich adresy a text. [5]

File input = new File("/tmp/input.html");
Document doc = Jsoup.parse(input, "UTF-8", �
� "http://example.com/");

Element content = doc.getElementById("content");
Elements links = content.getElementsByTag("a");
for (Element link : links) {

String linkHref = link.attr("href");
String linkText = link.text();

}
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3.4 JUnit testovanı́

Část kódu je psána programátorem je Unit test, který je spouštěn se specifikovanou funk-

cionalitou v kódu, jenž chceme testovat. Pokrytı́ kódu a testovaného kódu Unit testem se

vyjadřuje procentuálně. Unit testy ověřujeme, zda kód funguje podle požadavků v přı́padě

změny pro opravenı́ chyb, nebo rozšı́řenı́ funkcionality. Velké pokrytı́ testů kódu dovoluje

pokračovat ve vývoji bez nutného manuálnı́ testovánı́. Často jsou Unit testy vytvořeny jako

samostatný projekt nebo samostatná složka, aby nebyly zaměněny nebo nijak neovlivňovaly

celkový projekt. [12, 8]

3.4.1 Unit testy s JUnit

JUnit testy jsou nynı́ ve verzi 4.X. Jedná se o framework sloužı́cı́ na testovánı́ a použı́vá

anotaci pro identifikaci metod, které specifikujı́ samotný test. Každý test je metoda obsažena

ve třı́dě, která je použita pouze pro testovánı́. Často je nazývána jako Test class. [12]

@Test
public void testMultiply() {

// Multiply is tested
Math math = new Math();
// Check if multiply(10, 5) returns 50
assertEquals("10 x 5 must be 50", 50, math.multiply(10, �
� 5));

}

JUnit test předpokládá, že všechny metody testu mohou být spuštěny v libovolném pořadı́, a

že jednotlivé testy nezávisejı́ na jiných testech. Pro psanı́ testu s JUnit se musı́ před metodu

přidat anotace @org.junit.T est. Tı́m se zajistı́, že metoda označená anotacı́ sloužı́ pro

kontrolu požadováného výsledku s testovacı́mi daty. [12]

Vývojové prostředı́ Eclipse nabı́zı́ uživatelské rozhranı́ pro spouštěnı́ testů. Kliknutı́m

pravým tlačı́tkem myši na třı́du testu v podnabı́dce se vybere Run→ RunAs→ JUnitTest.

Mimo Eclipse se může využı́t třı́da org.junit.runner.JUnitCore pro spuštěnı́ testů, nebo

spustit testy pomocı́ přı́kazů Maven.

3.4.2 Anotace JUnit

@Test Anotace @Test identifikuje, že metoda je metodou testu.

@Before Metoda je provedena před každým testem. Tato metoda může sloužit pro

předpřı́pravu prostředı́.

@After Metoda je provedena po každém testu. Tato metoda může sloužit pro úklid

prostředı́.
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@BeforeClass Metoda je spuštěna jednou, a to před všemi testy. Může být použita pro

globálnı́ nastavenı́ všech testů, kupřı́kladu připojenı́ k databázi. Metody označené touto ano-

tacı́ musı́ být definovány jako statické pro správnou funkčnost s JUnit.

@AfterClass Metoda je spuštěna jednou, a to poté, co všechny testy skončı́. Může být

použita pro celkový úklid, napřı́klad odpojenı́ od databáze. Metody označené touto anotacı́

musı́ být definovány jako statické pro správnou funkčnost s JUnit.

@Ignore Metoda nebude použita během testovánı́. Může být použita pro přeskočenı́ testu,

který ještě nemá být použit, nebo pro testy, které trvajı́ přı́liš dlouhou dobu, aby byly zahrnuty

(debug testů).

@Test(expected=Exception.class) Test skončı́ chybou v přı́padě, že nevrátı́ požadovanou

výjimku.

@Test(timeout=n) Test skončı́ chybou v přı́padě, že trvá déle jak n ms.

3.4.3 Vyhodnocovánı́ testů

JUnit poskytuje statické metody v třı́dě Assert pro testovánı́ jednotlivých kriteriı́. Tyto

metody umožňujı́ zadat chybovou zprávu a specifikovat požadovaný výsledek a aktuálnı́

výsledek. V následujı́cı́m přehledu je seznam jednotlivých metod. [12]

fail(String) Skončı́ chybou. Může být použito pro kontrolu, zda část kódu je či nenı́

dosažena, nebo ověřenı́ vrácenı́ chyby testu před implementacı́ kódu.

assertTrue([message], boolean condition) Zkontroluje, zda podmı́nka odpovı́dá pravdě

(True).

assertsEquals([String message], expected, actual) Zkontroluje, zda dvě hodnoty jsou stejné.

Pro pole kontroluje referenci, nekontroluje, zda obsah pole je stejný.

assertsEquals([String message], expected, actual, tolerance) Zkontroluje, zda čı́sla s plovoucı́

desetinou čárkou jsou stejná. Parametr tolerance je čı́slo, udávajı́cı́ přesnost za desetinou

čárkou.

sertNull([message], object) Zkontroluje, zda objekt je NULL.
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}
@Test
public void testMultiplyException() {
Math math = new Math();
assertEquals("Result", multiplier * multiplier,

math.multiply(multiplier, multiplier));
}

}

3.4.7 Pravidla

Pomocı́ anotace @Rule můžeme vytvořit objekt, který dokáže být použit a být nastaven

v testovacı́ metodě. Následujı́cı́ ukázka kódu specifikuje, která zpráva výjimky bude

očekávána během spuštěnı́. [12]

public class RuleExceptionTesterExample {
@Rule
public ExpectedException exception = �
� ExpectedException.none();

@Test
public void throwsIllegalArgumentExceptionIfIconIsNull() {
exception.expect(IllegalArgumentException.class);
exception.expectMessage("Negative value not allowed");
ClassToBeTested t = new ClassToBeTested();
t.methodToBeTest(-1);

}
}

JUnit poskytuje několik užitečných implementacı́ pravidel. Pro vlastnı́ napsánı́ svého pravi-

dla se musı́ použı́t TestRule interface. Dalšı́ přı́klad zobrazuje, jak třı́da TemporaryFolder

umožnı́ nastavit soubory a složky, které budou automaticky odstraněny po dokončenı́

testu. [12]

public class RuleTester {
@Rule
public TemporaryFolder folder = new TemporaryFolder();
@Test
public void testUsingTempFolder() throws IOException {

File createdFolder = folder.newFolder("newfolder");
File createdFile = folder.newFile("myfilefile.txt");
assertTrue(createdFile.exists());

}
}
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4 POSTGRESQL

PostgreSQL je výkonná open source objektově relačnı́ databáze. Má za sebou vı́ce než 15

let vývoje a ověřenou architekturu, která zı́skala výraznou pověst pro svou spolehlivost,

integritu dat a pro správnost. Může být instalována na všech operačnı́ch systémech, včetně

Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64), a Windows.

Je plně ACID kompatibilnı́ a má plnou podporu cizı́ch klı́čů, spojenı́, pohledů, triggerů a

procedur, které mohou být psány ve vı́ce jazycı́ch.

Zahrnuje většinu SQL:2008 datových typů, jako jsou INTEGER, NUMERIC,

BOOLEAN , CHAR, V ARCHAR, DATE, INTERV AL a TIMESTAMP , a také

podporuje ukládanı́ binárnı́ch objektů, jako obrázky, hudba nebo video. Má nativnı́ progra-

mové rozhranı́ pro C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl a ODBC.

Jako enterprise databáze PostgreSQL se může pochlubit sofistikovanými funkcemi,

mezi které patřı́ Multi-Version Concurrency Control (MVCC), obnovy podle časového

bodu, asynchronnı́ replikace, vnořené transakce (body návratu), on-line/horké zálohy, sofis-

tikovaný plánovač dotazů, optimalizér a psanı́ před protokolovánı́ pro odolnost proti chybám.

Podporuje mezinárodnı́ znakové sady, vı́cebajtové kódovánı́ znaků Unicode, velká a malá

pı́smena a formátovánı́. Je vysoce škálovatelná a to ve velkém množstvı́ dat, která mohou

být řı́zena vysokým počtem uživatelů ve stejnou dobu. PostgreSQL systémy v produkčnı́ch

prostředı́ch mohou spravovat vı́ce než 4TB dat. [10]

4.1 Použitı́ triggerů

Trigger je speciálnı́ funkce, která se váže na tabulku, nebo na pohled definovanou událostı́.

PostgreSQL disponuje dvěma typy triggerů - statement-trigger a row-level trigger. Pro

upřesněnı́ spustı́ dotaz, který ovlivnı́ 1500 řádků. Prvnı́ typ triggeru se spustı́ pouze jednou,

zato druhý typ se spustı́ pro každý ovlivněný řádek.

Typy triggerů se také lišı́ podle času spuštěnı́. Můžeme definovat trigger, který je spuštěn

před provedenı́m přı́kazu BEFORE nebo poté, co se přı́kaz provede - AFTER. Tyto dvě

události mohou být provedeny pouze pro tabulky. Pro pohledy se použı́vá INSTEADOF

událost, která se provede mı́sto normálnı́ akce.

Trigger je vázán na akci, která se provádı́ s tabulkou nebo s pohledem. Akce mohou být

INSERT , UPDATE a nebo DELETE.
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Pro definici triggerů v PostgreSQL se použı́vajı́ speciálnı́ funkce, které nemajı́ žádné vstupnı́

parametry a vracı́ pouze speciálnı́ typ trigger. Triggery se definujı́ jako standardnı́ funkce

a proto je možnost použı́t vı́ce než jeden trigger. Pokud je použito vı́ce triggerů pro jednu

tabulku nebo pohled, tak jsou spouštěny podle abecednı́ho pořadı́ názvu triggerů.

Triggery mohou být psány i v jı́ném jazyce než PL/pgSQL a to napřı́klad Python při použitı́

jazyka PL/Python. [10]

Následujı́cı́ trigger je napsán v jazyce PL/pgSQL a je vázán na tabulku user account. Při

přidánı́ nového řádku, nebo editaci v přı́padě, že heslo (sloupec password) nenı́ zašifrováno,

provede funkci crypt, která heslo zašifruje.

CREATE OR REPLACE FUNCTION trg_crypt_users_pass()
RETURNS TRIGGER AS

$BODY$
DECLARE
BEGIN

IF substr(NEW.password, 1, 3) <> ’$1$’ THEN
NEW.password := crypt(NEW.password, gen_salt(’md5’));

END IF;
RETURN NEW;

END;
$BODY$
LANGUAGE ’plpgsql’;
CREATE TRIGGER trg_crypt_users_pass BEFORE

INSERT OR UPDATE ON "user_account"
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE trg_crypt_users_pass();

Pro snadné zpracovánı́ dat z API, která mohou být ve formátu JSON se může v triggeru

použı́t i jazyk PL/Python. Trigger nı́že je ukázkou pro zı́skánı́ a doplněnı́ geografických

souřadnic pomocı́ Google API.

CREATE FUNCTION trg_get_location() RETURNS trigger AS $$
try:

import urllib
import json
api_url = ’http://maps.google.com/maps/api/geocode/

json?address={city}&components=postal_code:{postal_code}’
jsonurl = urllib.urlopen(api_url.format(city = �
� TD[’new’][’name’],postal_code = TD[’new’][’zip’]))

json_data = json.loads(jsonurl.read())
location = �
� json_data[’results’][0][’geometry’][’location’]

TD[’new’][’location’] = ’Point({lng} �
� {lat})’.format(**location)

return ’MODIFY’
except:
return None

$$ LANGUAGE plpythonu;
CREATE TRIGGER trg_get_location BEFORE

INSERT OR UPDATE ON "city"
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE trg_get_location();
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4.2 PostGIS

PostGIS je rozšı́řenı́ pro databazi PostreSQL, které přidává možnost práce s geografickými

objekty. PostGIS nabı́zı́ mnoho funkcı́ zřı́dka se nacházejı́cı́ch v jiných konkurenčnı́ch

databázı́ch jako je Oracle Locator/Spatial a SQL Server. PostGIS vycházı́ z OpenGIS Simple

Features Specification pro SQL a byl oceněn Types and Functions.

Vývoj PostGIS začal jako Refractions Research pod licencı́ open source projekt pro

prostorové databáze (spatial database). Komunitou vyvı́jejı́cı́ PostGIS přidává nové funkce

pod GNU licencı́. Aktuálnı́ verze PostGIS je 2.0. [9]

4.2.1 Geometrické objekty

Následujı́cı́ SQL přı́kaz vytvořı́ tabulku geometries, která obsahuje jméno, v našem přı́padě

datového typu, a geografickou pozici uloženou pomocı́ datového typu geometry. Tabulka

je poté vyplněna různými geometrickými typy, jako jsou bod, přı́mka, polygon a kolekce

geometrických objektů. [11]

CREATE TABLE geometries (
name varchar,
geom geometry

);
-- insert some data
INSERT INTO geometries VALUES

(’Point’, ’POINT(0 0)’),
(’Linestring’, ’LINESTRING(0 0, 1 1, 2 1, 2 2)’),
(’Polygon’, ’POLYGON((0 0, 1 0, 1 1, 0 1, 0 0))’),
(’PolygonWithHole’, ’POLYGON((0 0, 10 0, 10 10, 0 10, 0 0),

(1 1, 1 2, 2 2, 2 1, 1 1))’),
(’Collection’, ’GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 0),

POLYGON((0 0, 1 0, 1 1, 0 1, 0 0)))’);

Vývoj PostGIS se zaměřuje na definovánı́ reálných objektů pomocı́ popisu jejich tvarů a

fixnı́ho rozlišenı́, čı́mž zı́skáme reprezentaci objektů. Standardnı́ SQL implementace pracuje

pouze s dvourozměrnými objekty, ale při použitı́ PostGIS můžeme vytvořit až čtyřrozměrné

reprezentace objektů. [11]

Pro zı́skánı́ základnı́ch informacı́ ohledně každého objektu se mohou použı́t nasledujı́ funkce.

• ST GeometryType(geometry) vrátı́ typ geometrického objektu

• ST NDims(geometry) vrátı́ počet rozměrů (dimenzı́) objektu

Bod - Point Bod představuje jediné mı́sto na Zemi. Tento bod je specifikován jednou

souřadnicı́ (včetně obou dvou, třı́ nebo čtyř rozměrů). Body se použı́vajı́ k reprezentaci

objektů, kdy přesné údaje, jako je tvar a velikost, nejsou důležité v cı́lovém rozsahu.
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Napřı́klad města na mapě světa mohou být popsána jako body, zatı́mco mapa jednoho státu

může představovat města pomocı́ polygonů. [11]

Obrázek 8. Reprezentace bodů v PostGIS [11]

Funkce pro práci s typem Point:

• ST X(geometry) vrátı́ X souřadnici

• ST Y (geometry) vrátı́ Y souřadnici

Tedy pro zı́skánı́ souřadnic se může použı́t následujı́cı́ dotaz.

SELECT ST_X(geom), ST_Y(geom) FROM geometries WHERE name = �
� ’Point’;

Přı́mka - Linestrings Linestrings může definovat cestu z jednoho mı́sta do druhého a má

podobu uspořádané série dvou, či vı́ce bodů. Silnice a řeky jsou obvykle zastoupeny jako

linestrings. Datový typ linestring je uzavřen pokud začı́ná a končı́ ve stejném bodě.

Pokud se přı́mka dotýká, nebo se křı́žı́ v určitém bodě, nedojde k jejı́mu uzavřenı́. [11]

Obrázek 9. Reprezentace přı́mky v PostGIS [11]

Napřı́klad adresy v městě mohou být popsány několika linestrings, kde každý segment

cesty bude definován jinými parametry.

• ST Length(geometry) vrátı́ délku přı́mky

• ST StartPoint(geometry) vrátı́ prvnı́ souřadnici přı́mky

• ST EndPoint(geometry) vrátı́ poslednı́ souřadnici přı́mky

• ST NPoints(geometry) vrátı́ počet souřadnic přı́mky
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Mnohostěn - Polygon Polygon popisuje oblast. Jeho vnitřnı́ hranice je reprezentována

pomocı́ prstence1). Tento prstenec se skládá z uzavřeného linestring. Vykrojenı́ děr do

polygonu je také definováno jako prstenec. [11]

Polygon je použit u objektů s podmı́nkou definovaných tvarů a rozměrů. Města, parky, části

měst, atd. jsou často reprezentovány pomocı́ polygon, kde měřı́tko je dostatečně vysoké, aby

mohly být popsány pomocı́ oblastı́. Řeky a cesty mohou být rovněž v některých přı́padech

popsány pomocı́ tohoto datového typu. [11]

Obrázek 10. Reprezentace polygomu v PostGIS [11]

Následujı́cı́ ukázka definuje čtverec o rozměru stran 1. Druhý polygon je čtverec o rozměru

stran 10 s vykrojeným čtvercem na pozici [1,1] až [2,2]. Výsledný geometricky objekt je

znázorněn v obrázku 11.

POLYGON((0 0, 1 0, 1 1, 0 1, 0 0))
POLYGON((0 0, 10 0, 10 10, 0 10, 0 0),

(1 1, 1 2, 2 2, 2 1, 1 1))

1)Prstenec v tomto přı́padě nenı́ brán jako kružnice, ale uzavřený objekt, přeloženo z anglického originálu

”
ring“.
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Obrázek 11. Ukázka polygonu [11]

• ST Area(geometry) vrátı́ oblast polygonu

• ST NRings(geometry) vrátı́ počet prstenců (často jedna, pokud polygon neobsahuje

dı́ry)

• ST ExteriorRing(geometry) vrátı́ okolnı́ prstenec jako linestring

• ST InteriorRingN(geometry, n) vrátı́ konkretnı́ hranu jako linestring

• ST Perimeter(geometry) vrátı́ obvod všech prstenců

4.2.2 Kolekce - Collections

Existujı́ celkem čtyři typy kolekcı́, které seskupujı́ vı́ce geometrických objektů do množiny,

např. pro popis dvou pozemků, které jsou rozděleny cestou.

• MultiPoint kolekce bodů

• MultiLineString kolekce přı́mek

• MultiPolygon kolekce polygonů

• GeometryCollection různorodé kolekce geometrických objektů

Funkce pro pracı́ s kolekcı́ geometrických objektů.

• ST NumGeometries(geometry) vrátı́ počet částı́ kolekce
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• ST GeometryN(geometry, n) vrátı́ konkretnı́ část

• ST Area(geometry) vrátı́ celkovou oblast všech polygonů

• ST Length(geometry) vrátı́ celkovou délku všech lineárnı́ch částı́

4.2.3 Geografické objekty

Časté jsou k dispozici údaje, ve kterých jsou zeměpisné souřadnice nebo zeměpisná

délka a šı́řka použita. Narozdı́l od souřadnic Mercator, UTM nebo Stateplane, geografické

souřadnice nejsou stejné jako kartézské souřadnice. Zeměpisné souřadnice nepředstavujı́

lineárnı́ vzdálenost. Tyto sférické souřadnice popisujı́ souřadnice úhlové na Zemi. Ve

sférických souřadnicı́ch je bod určen pomocı́ úhlu otáčenı́ od referenčnı́ho polednı́ku

(zeměpisná délka) a úhel od rovnı́ku (zeměpisná šı́řka). [11]

Operace se zeměpisnými souřadnicemi jsou podobné jako s geometrickými souřadnicemi a

mohou to být průnik,
”
obsahuje“, vzdálenost mezi body, nebo objekty atd.

Pro přı́klad zde jsou souřadnice měst Pařı́ž a Los Angeles.

• Los Angeles: POINT(-118.4079 33.9434)

• Paris: POINT(2.3490 48.8533)

Následujı́cı́ výpočet vzdálenosti mezi Los Angeles a Pařı́žı́ ukazuje použitı́ standardnı́

PostGIS kartézské funkce ST Distance(geometry, geometry). Hodnota bude předána

jako geografická souřadnice POINT .

SELECT ST_Distance(
ST_GeographyFromText(’POINT(-118.4079 33.9434)’), -- Los �
� Angeles (LAX)

ST_GeographyFromText(’POINT(2.5559 49.0083)’) -- �
� Paris (CDG)

);

Výsledek operace je čı́slo 9124665.26917268. Všechny geografické operace pracujı́ se

soustavou SI a vrácená délka je v metrech, tedy vzdálenost mezi Los Angeles a Pařı́žı́ je

9124.665Km.

Za účelem uloženı́ geometrických dat do tabulky geometry je třeba nejdřı́ve překonvertovat

data do EPSG: 4326 (zeměpisná délka/šı́řka). Funkce ST Transform(geometrie, srid)

převede geometrické souřadnice na geografické.
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CREATE TABLE nyc_subway_stations_geog AS
SELECT

Geography(ST_Transform(geom, 4326)) AS geog,
name,
routes

FROM nyc_subway_stations;
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II. PROJEKTOVÁ ČÁST
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5 PROGRAMOVÝ MANUÁL

V diplomové práci jsem vytvářel dva projekty digger a webapp. Oba jsou napsány v jazyce

Java. Projekty jsou zapouzdřeny v baličku cz.utb.caribou a jsou postaveny na kompilačnı́m

nástroji Maven. Pro správu zdrojových kódu jsem použil nástroj Git.

5.1 Databáze

Pro databázi použı́vám PostgreSQL verzi 9.2 s doplňkem PostGIS pro ukládánı́ geogra-

fických dat. Všechny tabulky jsou pojmenovány podle prvnı́ho pádu jednotného čı́sla a pro

oddělovač mezi slovy je použito podtržı́tko (address point, tender), stejně tak u názvu

sloupců tabulek. Pouze u názvů spojovacı́ch tabulek je použito množné čı́slo prvnı́ho pádu

(tender items).

Schéma tabulky address point zobrazuje obrázek 12. Sloupce tabulky se odkazujı́ pomocı́

cizı́ch klı́čů na tabulky obsahujı́cı́ země, ulice a města. Sloupec v tabulce country nazván

code je zkratka státu podle ISO 3166-1 alpha-2 normy (CZ, CA, ...).

Tabulka address point obsahuje geografickou pozici každého bodu, která se zı́skává

pomocı́ Google API, a uloženı́ poštovnı́ho směrovacı́ho čı́sla a čı́sla popisného.

Obrázek 12. Diagram struktury adres bodu
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Na obrázku 5.1 je znázorněn diagram tabulky tender. Tabulka tender se odkazuje na

organizaci a ta obsahuje seznam všech zadavatelů. Tabulka legalform, neboli právnı́ forma

zadavatele, je jeden z čı́selnı́ků, dalšı́ čı́selnı́ky (např. NUTS, CPV, ..) v této verzi databáze

nejsou použity z důvodu rozdı́lného zobrazenı́ na jednotlivých tržištı́ch. Čı́selnı́ky budou

doplněny po zı́skánı́ většı́ho množstvı́ dat.

Tabulka tender market upřesňuje, z jakého tržiště byla veřejná zakázka stažena. tender

obsahuje kompozitnı́ unikátnı́ klı́č - tender market a tender market uid. Druhý sloupec

v klı́či je hodnota ID v tržišti.

Použitı́ relace m:n, pro předměty a části veřejné zakázky (tabulky item a part) je použito

pro omezenı́ stejných předmětů v tabulce.
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Obrázek 13. Diagram veřejné zakázky

Jak jde vidět na obrázku , textové sloupce jsou definovány jako datový typ TEXT , a to

z důvodu neurčenı́ přesné formy dat z tržišt’. Klient je v tuto chvı́li navržen aby stahoval

data, po zı́skánı́ potřebného množstvı́ dat je optimalizoval a upravil v databázı́ na vhodnějšı́

formáty. Každý parser tržiště je kontrolován sadou JUnit testů, které načı́tajı́ HTML kód

veřejné zakázky z uložených souborů a poté porovnávajı́ shodu se správně serializovanou

třı́dou veřejné zakázky.
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5.2 Digger

Digger je konzolová aplikace, která sloužı́ pro stahovánı́ veřejných zakázek z tržišt’.

Jednotlivé veřejné zakázky ukládá do databáze PostgreSQL pomocı́ frameworku Hibernate

a JPA Entity Manageru. Aplikace je vyvinuta pro jednorázové spouštěnı́ (cron job), a to bez

jakýchkoliv parametrů.

Hlavnı́ třı́da má název Digger a inicializuje třı́du CrawlerManager, která obsahuje

kompletnı́ logiku stahovánı́ veřejných zakázek a parser pro každé tržiště. Jednotlivé parsery

jsou přidány do třı́dy CrawlerManager jako seznam, který se postupně procházı́ a přidává

parsované zakázky do databáze. CrawlerManager reportuje dva typy chyb.

Prvnı́ typ je chyba vrácena parserem, tedy pokud parser narazı́ na polı́čko, které nevı́,

do jakého sloupce v databázi ho zařadit, a nebo došlo k chybě v serializaci dat. Chyba

serializace je napřı́klad špatný formát datumu, např. YYYY-MM-DD mı́sto YY-MM-DD.

Tento typ chyby nenı́ kritický, ale popisuje stabilitu parseru a to, jak je schopen reagovat na

jednotlivé údaje ve veřejné zakázce na tržišti. Stav chyby se ukládá do textového souboru,

kde je uložena adresa veřejné zakázky, která chybu vyvolala a popis chyby.

Druhý typ chyby je v samotném CrawlerManager. Tento typ chyby je závažnějšı́,

protože ovlivňuje všechny parsery. Stav se také ukládá do textového souboru, ale veřejná

nabı́dka během nı́ž chyba nastala,se ukládá jako serializovaný objekt pro rychlejšı́ opětovné

zpracovánı́. Chyba může nastat i v přı́padě kolize identických unikátnı́ch klı́čů, např. pokusu

o vloženı́ stejné zakázky do databáze.

5.2.1 Použité API

Pro zı́skanı́ vı́ce informacı́ nebo jejich opravenı́ využı́vá aplikace veřejných API. Třı́dy

jsou umı́stěny v baličku cz.utb.caribou.digger.api a v přı́padě chyby vyhazujı́ výjimku

ApiException.

Google Geocoding API 2) Třı́da zı́skává geografická data z Google Geocoding API v3. API

a je použita pro každou adresu, která se ukládá do databáze pro dohledánı́ geografických

souřadnic a opravenı́ údajů, které by zvedaly redundanci v databázi. Každé tržiště použı́vá

jiný způsob vkládánı́ adres a je možné stejnou adresu zadat i v jiné formě, např.
”
Václavské

náměstı́“ a
”
Václavské nám.“ udává stejné mı́sto, ale dva různé názvy. Použı́tı́m této API je

každá adresa převedena na stejný formát a poté uložena do databáze.

2)https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding/
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Omezenı́ API je pouze 2500 dotazů za den. V přı́padě, že limit je dosažen, třı́da vyhodı́

ApiException.

ARES - Administrativnı́ registr ekonomických subjektů 3) Tržiště veřejných zakázek ne-

zobrazujı́ všechny informace zadavatelů. Pro podrobnějšı́ informace se použı́vá ARES

Ministerstva financı́. Během parsovánı́ z veřejných zakázek se zı́ská pouze IČO, které je

použito pro dohledánı́ dalšı́ch informacı́ týkajı́cı́ch se zadavatele.

Limit na počet dotazů se lišı́ podle doby, kdy byl dotaz odeslán, a to na 1000 dotazů od 8:00

do 18:00 a na 5000 dotazů během noci. Také hrozı́ zablokovánı́ služby při posı́lánı́ stejných

nebo náhodných dotazů.

Obrázek 14. Diagram třı́d pro API

5.2.2 Parsovánı́ tržišt’ a veřejných zakázek

CrawlerManager je hlavnı́ třı́da parseru. Řı́dı́ jejı́ kompletnı́ chod a pořadı́ spouštěnı́

jednotlivých parserů. Metoda run procházı́ jednotlivé parsery a v prvnı́ řadě zpracovává

tržiště a zı́ská seznam adres zakázek, které přibyly od poslednı́ho spuštěnı́ aplikace. Po

zı́skánı́ seznamu se začne zpracovávat seznam nových zakázek, které jsou posléze uloženy

do databáze.

Každé tržiště má definovanou třı́du, která je potomkem třı́dy GenericParser. Tato třı́da má

dvě virtuálnı́ metody queue(String) a content(string). Prvnı́ metoda sloužı́ pro parsovánı́

tržiště a zı́skanı́ seznamu všech nových veřejných zakázek, které jsou přidávány do objektu

TenderContentQueue jako seznam webových adres.

Metoda pro zı́skánı́ seznamu veřejných zakázek musı́ také nastavit tzv. aktuálnı́ stránku

se seznamem veřejných zakázek. Pokud nenı́ nastavena, tak se po čtenı́ seznamu parser

3)http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares.html.cz
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nedostane na dalšı́ stánku zakázek, aby nedošlo k uloženı́ některých zakázek.

Druhá metoda sloužı́ pro parsovánı́ jedné veřejné nabı́dky. Webová stránka s veřejnou

nabı́dkou je předána z CrawlerManager jako řetězec, který je zpracován a pomocı́ Jsoup

se zı́skajı́ jejı́ jednotlivé údaje. Poté funkce vracı́ objekt typu Tender, který je poté uložen

do databáze v CrawlerManager.

TenderContentQueue je třı́da obsahujı́cı́ seznam adres veřejných zakázek, které byly

načteny během parsovánı́ tržist’. Tento seznam se poté procházı́ a zı́skávajı́ se potřebné

veřejné zakázky. Při přidánı́ nové zakázky do seznamu se ověřı́, zda nenı́ zakázka se stejnou

adresou a jejı́m jedinečným čı́slem z tržiště již uložena v databázi. Pokud je uložena, nastavı́

se vnitřnı́ zámek metody a ukončı́ se parsovánı́ tržiště na straně CrawlerManager. Metoda

pro zı́skánı́ uložené adresy vrátı́ prvnı́ vloženou zakázku a poté ji vymaže ze seznamu, takže

objekt funguje jako zásobnı́k.

Obrázek 15. Diagram třı́d pro parsovánı́ zakázek

5.3 Webová aplikace

Webová aplikace je napsána v jazyce Java a použı́vá framework Spring. Pro přı́stup

k databázi stejně jako Digger sloužı́ framework Hibernate. Aplikace je postavena na

návrhovém vzoru MVC, konkrétně Spring MVC framework, kde pohledová vrstva aplikace

je JSF framework a vrstva modelu je POJO a JPA.
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HTML je psáno podle standardu páté verze a CSS3. Pro snadnějšı́ stylovánı́ stránky použı́vám

Twitter Bootstrap, který je volně stažitelný a použitelný i na komerčnı́ch projektech. Twitter

Bootstrap obsahuje mnoho JavaScriptových komponent napsáných v JQuery pro rychlejšı́

vývoj. Mezi komponenty patřı́ modálnı́ okna, různé dialogy, titulky, rozbalovacı́ nabı́dky

atd. Také obsahuje styly pro tlačı́tka, sadu ikonek a snadné nastavenı́ šablony webu, které

jsou optimalizovány pro stolnı́ počı́tače, tablety i mobilnı́ telefony.

5.3.1 Řadiče

Každý řadič, neboli Controller je potomkem BaseController, který inicializuje @ModelAt-

tribute. Tento atribut je vytvořen tehdy, když uživatel nenı́ přihlášen a nenı́ relace uložena v

Session. V opačném přı́padě si řadič sám dokáže najı́t již vytvořený atribut modelu. Řadiče

majı́ podobnou strukturu a pomocı́ anotace @RequestMapping definujı́ adresu, pod kterou

se daná metoda volá.

@SessionAttributes({ "userAccountSession" })
public class BaseController
{

@ModelAttribute("userAccountSession")
public UserAccountSession getUserAccountSession() {

return new UserAccountSession();
}

}

Atribut modelu je předáván parametrem každé metody a je automaticky frameworkem

Spring doplněn. Následujı́cı́ kód ukazuje je řadič pro zobrazenı́ pohledu organizacı́. Prvnı́

metoda list zobrazı́ seznam uložených organizacı́ do pohledu organization/list. Druhá

metoda zobrazı́ detail organizace se všemi jejı́mi veřejnými zakázkami.

@Controller
public class OrganizationController extends BaseController
{

@RequestMapping("/organization")
public ModelAndView list(@ModelAttribute(value = �
� "userAccountSession") UserAccountSession �
� userAccountSession) {
ModelAndView mv = new ModelAndView("organization/list");
mv.addObject("user", userAccountSession);
OrganizationDao organizationDao = new OrganizationDao();
mv.addObject("organizationList", �
� organizationDao.getList());

return mv;
}
@RequestMapping("/organization/{organizationUid}")
public ModelAndView detail(@ModelAttribute(value = �
� "userAccountSession") UserAccountSession �
� userAccountSession, @PathVariable int �
� organizationUid) {
ModelAndView mv = new �
� ModelAndView("organization/detail");
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5.3.3 Bezpečnost

Databáze uchovává hesla k účtům každého registrovaného uživatele. Tato hesla by se z

bezpečnostnı́ch důvodů neměla ukládat v textové podobě jako byla obdržena od uživatelů, v

přı́padě exportu a zálohy databáze, která se ukládá do textového souboru, nebo při vniknutı́

nepovolenou osobou do databáze. Pro ukládánı́ hesla použı́vám trigger, jenž byl popsán v

kapitole o triggerech.

Při vkládánı́, nebo editaci nových záznamů do tabulky s uživateli jsou hesla uložena

bezpečně a nenı́ je možné zjistit bez tzv. Rainbow table. Pro nalezenı́ konkretnı́ho uživatele

můžeme použı́t následujı́cı́ přı́kaz.

SELECT * FROM user_account WHERE username = ’radek’ AND �
� crypt(’heslo’, passwd) = passwd;

Pro zjednodušenı́ tohoto přı́kazu jsem si vytvořil operátor pro definovaný datový typ

password.

-- definice vlastniho typu
CREATE DOMAIN password as TEXT;
alter table ’user_account’ alter column ’password’ type �
� password;

-- vytvoreni funkce pro operator
CREATE OR REPLACE FUNCTION password_eq(passwd1 password,

passwd2 password) RETURNS bool as $BODY$
DECLARE

left_crypted bool;
right_crypted bool;

BEGIN
left_crypted := (substr(passwd1, 1, 3) = ’$1$’);
right_crypted := (substr(passwd2, 1, 3) = ’$1$’);
IF (left_crypted) AND (NOT right_crypted) THEN

RETURN crypt(passwd2, passwd1)::TEXT=passwd1::TEXT;
END IF;
IF (NOT left_crypted) AND (right_crypted) THEN

RETURN crypt(passwd1, passwd2)::TEXT=passwd2::TEXT;
END IF;
RETURN passwd1::TEXT = passwd2::TEXT;

END;
$BODY$ language plpgsql immutable;
CREATE OPERATOR = (

leftarg = password,
rightarg = password,
negator = <>,
procedure = password_eq

);

Funkce ověřı́, který z parametrů je zašifrován, a poté porovná originál s šifrovaným parame-

trem a vrátı́ pravdu, nebo nepravdu. Přı́kaz po vytvořenı́ operátoru pro ověřenı́ uživatele se

zjednodušı́:

SELECT * FROM user_account WHERE username = ’radek’ AND �
� ’heslo’ = passwd;
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ZÁVĚR

Cı́lem práce bylo vytvořenı́ klienta stahujı́cı́ data z tržišt’ veřejných zakázek a vytvořenı́

centrálnı́ webové aplikace pro procházenı́ veřejných zakázek. Hlavnı́m cı́lem práce je

zvednout transparentnost zadaných zakázek, protože stát uzákonil vytvořenı́ vı́ce elektro-

nických tržišt’ přičemž neexistuje žádné centrálnı́ mı́sto, kde by zakázky daly hledat. Tı́m se

mohou některé zakázky skrýt na méně známých tržištı́ch a dı́ky tomu je
”
schovat“ pro jiné

společnosti, které mohou zmeškat výběrové řı́zenı́.

V teoretické části rozebı́rám právo veřejných zakázek, použité Java technologie a jejich

konfigurace a vývoj webové aplikace pomocı́ frameworku Spring s pohledovou vrstvou JSF.

V druhé části je popsána uživatelská a programová dokumentace vytvořených aplikacı́.

Vytvořená aplikace pomocı́ klienta přistupuje přes HTTP protokol na tržiště veřejných

zakázek a pomocı́ Jsoup zpracovává obsah HTML webové stránky a extrahuje data, např.

název veřejné zakázky, zadavatel atd. Tato data jsou poté opravena a doplněna o dalšı́

informace z veřejných API a uložený do databáze PostgreSQL. Klient je napsán v jazyce

Java jako konzolová aplikace, tak aby byla spouštěna pomocı́ cron, nebo správce úloh

v operačnı́m systému. Webová aplikace sloužı́ pro procházenı́ a vyhledávanı́ uložených

veřejných zakázkách pomocı́ klienta. Přihlášenı́ uživatelé mohou být automaticky infor-

mováni emailem o přidánı́ nových veřejných zakázek podle jejich zadaných kriteriı́.
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[8] R.C. Martin. Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship. Pearson

Education, 2008.

[9] Regina Obe and Leo Hsu. PostGIS in action. Pearson Education [distributor], c2011.

[10] Regina O. Obe and Leonard Hsu. PostgreSQL: Up and Running. O’Reilly Media, Inc.,

2012.

[11] Paul Ramsey. Opengeo, 2012.

[12] Petar Tahchiev and Vincent Massol. JUnit in action. Manning, 2nd ed. edition, c2011.
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SEZNAM POUŽITÝCH SYMBOLŮ A ZKRATEK

ACID Atomicity, Consistency, Isolation, Durability

API Application programming interface

AoP Aspect-oriented programming

CSS Cascading Style Sheets

DI Dependency injection

DOM Document Object Model

EL Unified Expression Language

ESD Evropský sodnı́ dvůr

HTML Global Positioning System

JDBC Java Database Connectivity

JMS Java Message Service

JPA Java Persistence API

JS JavaScript

JSF JavaServer Faces

JSP JavaServer Pages

JTA Java Transaction API

MVC Model view controller

SPS Spy Structure

SQL Structured Query Language

SRIB Spatial Reference System Identifier

UI User interface

URI Uniform resource identifier

URL Uniform resource locator

UTM Universal Transverse Mercator

XML Extensible Markup Language

ZVZ Zadavatel veřejné zakázky
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Obr. 15. Diagram třı́d pro parsovánı́ zakázek ........................................................ 49
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