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ABSTRAKT

JIRIKOVSKY, Tomés: Nouzové zdsobovdni pitnou vodou méstu Hluk. [Bakalatska prace].
Univerzita Tomase Bati ve Zling. Fakulta logistiky a krizového fizeni; Ustav krizového
fizeni. Vedouci: doc. Ing. Miroslav Tomek, Ph.D. Stupen odborné kvalifikace: Bakalaf
(Bc.) v programu: Ochrana obyvatelstva, studijni odbor: Ochrana obyvatelstva. Zlin:
FLKR UTB, 2013. 50 s.

Prace pojednava o problému nouzového zasobovani pitnou vodou pro obyvatelstvo. Resi
navrh nouzového zdsobovani a posuzovani rizik pfi nouzovém zasobovani S diirazem na
jejich minimalizaci. Bakalaiska prace se sklada z teoretické a praktické ¢asti. Teoreticka
¢ast je zaméfena na vSeobecné vysvétleni a popis dané problematiky, kterd je pak
v praktické ¢asti realizovana a zanalyzovana pomoci polokvantitatvni metody a diagramu

Rybi kost. Praktickd cast fesi navrh feSeni nouzového zdsobovani pitnou vodou méstu

Hluk.

Klicova slova: obyvatelé, organizace, spotieba, voda, zdsobovani.

ABSTRACT

JIRIKOVSKY, Tomés: Population Emergency Delivering of Drinking Water for City Hluk
[Bachelor Thesis]. Tomas Bata University in Zlin. Faculty of Logistic and Crisis
Management. Supervisor: doc. Ing. Miroslav Tomek, Ph.D. Level of professional

qualifation (Bc.) in study program: Protecion of People, study field: Protection of People.
Zlin: FLKR UTB, 2013. 50 s.

The work deals the problem of emergency drinking water supply for the population. Solve
draft emergency supplies and risk assessment for emergency supplies with an emphasis on
minimizing. This thesis consists of theoretical and practical parts. The theoretical part is
focused on general explanation and description of the issue, which is then implemented in
the practical part and analyzed using polokvantitatvni methods and diagram Fishbone. The

practical part is design to solve emergency supply of drinking water to the city Hluk.

Keywords: consumption, organization, population, supply, water.
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UvVOD

Béhem posledniho stoleti doSlo k vyraznému narustu spotfeby vody ve svété, ktera je
zapri¢inéna zménou zivotniho stylu zivota. Zapominame, ze voda je zdklad Zivota.
Spotieba vody v Ceské republice je okolo 120 litré/den na osobu. Z této spotieby tvoii
vétSinou Cast voda na osobni hygienu ¢loveéka, tklid a jiné Cinnosti. Tato situace mtize
Vv lidech vyvolavat presvédcéeni, Zze voda je samoziejmosti a o to horsi miize byt situace,

kdy nastane problém s jejim béznym zasobovanim.

Jelikoz mne problematika zasobovani pitnou vodou zaujala a povazuji ji za velmi dilezitou
soucast naSeho Zivota, rozhodl jsem se feSit nouzové zdsobovani pitnou vodou pro obec,
kde ziji.

Cilem mé bakalarské prace je analyzovat nouzové zasobovani pitnou vodou méstu Hluk,

ve které jsem si zvolil dil¢i cile:

e zasobovani obyvatel pitnou vodou,
e posouzeni soucasného stavu zdsobovani pitnou vodou mésta Hluk,

e posouzeni rizik ohrozujici nouzové zasobovani.

Pfi zpracovani prace jsem vyuzil polokvantitaivni metodu a diagram Rybi kost K uréeni

rizik v nouzovém zasobovani.

Préace je ¢lenéna do tfech kapitol. V prvni kapitole jsem vyuzil teoretické znalosti k dané
problematice, ve druhé kapitole jsem navrhl navod na feSeni nouzového zasobovani
v mést¢ HIuk. V posledni kapitole se zaméfuji na vycet rizik a navrh na jejich

minimalizaci.
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1 ZASOBOVANI OBYVATELSTVA PITNOU VODOU

Zasobovani pitnou vodou bereme v domacnosti za samoziejmost. Ovsem kdyz pitna voda
neni k dispozici — to se muze stat naptiklad zapfi¢inénim mimofadnych udalosti, jakymi
jsou napft. technické zavady, zaplavy, torndda a velké zimni mrazy, mizou nastat pro
vétSinu z nas velké problémy. Tato situace miize trvat nékolik desitek hodin nebo muze
prertiist v situaci, kterd se bude pocitat na dny. Vétsina lidi potfebuje vypit zhruba 2 — 2,5
litru vody za den, zalezi taky na pocasi, kdy se spotieba vody mize zvysit. To zpravidla
nastava V letnim obdobi, kdy télo vyuziva vodu k celkovému ochlazeni organismu.
Mnozstvi vody, kterou potiebujeme, bude taky zaviset i na celkovém mnozstvi §tav,
vihkosti potravin a dalsich napoji, které zkonzumujeme. Déti a kojici zeny potiebuji vEtsi

mnozstvi vody, snizit spotfebu vody mizeme také minimalizovanim fyzické zatéze.

V roce 2011 bylo v Ceské republice (dale jen CR) zasobovano z vodovodd 9,8 milionu
obyvatel, tj. 93,4 % z celkového poctu obyvatel. Ve vSech vodovodech proteklo
celkem 623,1 milionu m? pitné vody. Za tplatu bylo dodano (fakturovéano) 486 milionu m?
pitné vody, z toho pro domécnosti 317,2 milionu m? pitné vody. Ztraty pitné vody dosahly
114,2 milionu m?, tj. 18,5 % z vody uréené k realizaci. [4] Presngjsi informace
o zasobovani pitnou vodou v CR jsou uvedeny v tabulce &islo 1.

Tabulka 1 Zdasobovani vodou z vodovodii v letech 1989 a 2005-2011

Ukazatel Mérna jednotka | 1989 2005 2006 2007 2011
Obyvatelé skutecné zas. tis. obyvatelatel | 10363 | 10234 | 10267 | 10323 | 10495
tis. obyvatelatel | 8537 | 9376 | 9483 | 9525 |9703,4
Obyvatelé skutecné zas. % 82,4 91,6 92,4 92,3 93,4
mil. m*/rok 1251 699 699 683 623,1
Voda vyrobena z vodovodt % k 1989 100 55,9 55,9 54,6 49,8
mil. m*/rok 929,4 | 531,6 | 528,1 | 531,7 436
Voda fakturovana celkem % k 1989 100 57,2 56,8 57,2 52,3
I/os. den 401 204 202 196 174
Spotreba z vody vyrobené % k 1990 100 50,9 50,4 48,8 43,4
I/os. den 298 155 153 153 136
Mnozstvi vody fakturované % k 1991 100 52 51,3 51,3 45,6
I/os. den 171 98,9 97,5 98,5 88,6
Voda fakturovana domécnostem % k 1992 100 57,8 57 57,6 51,8
Ztraty vody na 1 km fad I/km den 16842 | 5770 | 5673 | 4839 | 4220
Ztraty vody na 1 zas. obyvatele I/os. den 90 43 42 36 32

[Zdroj: 4]
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Zvyseni podilu zasobenych obyvatel je dano pievazné vystavbou novych vodovodi
v okrajovych ¢astech mést. Snizovani vody vyrobené mezirocné o 1,5 % odpovida
souCasnému poklesu mnozstvi vody fakturované celkem o 0,7 %. Specifické mnozstvi
vody fakturované domacnostem se snizilo o 0,9 litrGi na osobu a den a ¢ini 88,6 litra,
specifické mnozstvi vody fakturované celkem v pfepoctu na obyvatele zasobené¢ho vodou
se snizilo o 2,1 litrd. [4]

Svéd¢i to o dalsim snizovani spotieby v domacnostech i u ostatnich odbérateld. Informace
o zasobovani v jednotlivych krajich jsou uvedené v tabulce ¢islo 2.

Tabulka 2 Zasobovani obyvatelé, vyroba a doddvka vody z vodovodii v roce 2011

Obyvatelé | Voda vyfakturovana
skutecné podil oby. voda
Kraj, azemi zasobovani skutecné vyrobena z | celkem z tol'jo pro.
" ; . domacnosti
zasobovanych | vodovodu
pocet % tis. M* tis. M* tis. M°
Praha 1237552 100 118 034 79120 47 522
Stredocesky 1075243 84,5 46 495 49 756 35031
Jihocesky 575 155 90,5 34101 25956 14 567
Plzensky 478 264 83,7 29679 24 436 9309
Karlovarsky 302 664 99,7 20680 14 869 23797
Ustecky 798 305 96,3 54227 38588 12 284
Liberecky 389 260 88,9 28134 19903 15435
Kralovehradecky 511176 92,3 31620 23720 14 737
Pardubicky 498 887 96,6 29339 23012 14 101
Vysocina 484223 94,6 25326 21532 13025
Jihomoravsky 1106 636 95 63 943 53901 36 876
Olomoucky 573989 89,9 29 662 25351 17 530
Zlinsky 543 075 92,1 29771 23 680 15 567
Moravskoslezsky 1230936 99,9 82048 61921 42 418
Ceska republika 9 805 365 93,4 623 059 486 019 317 163
[Zdroj: 4]

1.1 Voda a jeji zdroje

Voda je jednou z nenahraditelnych slozek existence Zivota na Zemi. Muze se zdat, ze
planeta Zemé oplyva vodou. Oceany a mote pokryvaji pfes 71 % zemského povrchu.
Obsahuji 97,5 % vody z celkového mnozstvi. Je to voda sland, kterou se sice lidé jiz
naucili vyuZzivat a upravovat na sladkou vodu, ale za cenu velmi vysokych nakladi. Sladka
voda pfedstavuje pouhd 2,5 % celkového objemu vody na planeté Zemi. Z toho témét 68,7
% je zmrzl4d voda v ledovcich a 0,8 % ve stdle zmrzlych pidach v Antarktidé, Arktidé

a VvV Gronsku. Néco malo pfes 30 % tvoii podzemni voda, kterd je stale ve vétSich
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hloubkach, stile obtiznéji k dosazeni. Pouhé Cctyii desetiny procenta sladké vody
predstavuje povrchova a atmosférickd voda. Z toho na jezera ptipadd naprosta vétSina a to
67,4 %. Nasleduji zamokiené pudy a baziny, atmosféricka voda a ficni voda. V tabulce

¢islo 3 uvadim rozlozeni zasob vody na zemi. [16]

Tabulka 3 Zdroje vody

Forma mnozstvi (mil. km3) % z celku
Moie a oceany 1370 97,25 %
Ledovce 29 2,05 %
Spodni voda 0,5 0,68 %
Jezera 0,125 0,01 %
Ptdni vlhkost 0,065 0,01%

V atmosféte 0,018 0,00%
Reky 0,0017 0,0001 %
Biosféra 0,0006 0,000004 %
Celkem 1409 100 %
[Zdroj: 14]

Voda je:

zékladni podminkou zivota;

e je zakladni podminkou rostlinné a zivo¢isné vyroby;

e stala se zdrojem obzivy v ptimofskych statech;

e Vvodni toky (feky) a plochy (ocedny, mofte, jezera, velké rybniky) hraji vyznamnou

roli v doprave;

e pfitomnost vodnich ploch ma v krajin€ vliv na klima i mikroklima;

e Voda je vyuzivana pii osobni hygiené, rekreaci a sportu,

e mineralni voda ma 1é¢ivé G¢inky.[14]
V brzké dobé miiZe nastat situace, kdy zdroje pitné vody budou globalnim problémem ve
svété. V dneSni dobé Zije 8 % svétové populace v zemich, kde se projevuje silny
nedostatek pitné vody a dalSich 25 % v zemich, kde je situace jen o malo lepsi,
predpoklada se, ze budou-li soucasné trendy pokracovat, budou v roce 2025 Zit v zemich

s vaznym nedostatkem pitné vody dvé tretiny lidi. [15]



http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda#cite_note-9
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Na obrazku ¢islo 1 uvadim rozloZeni zasob vody ve svété.

regiony, kde je nedostatek vody zplsoben nedostate Enymi
technickymi a finanénimi moZnostmi ‘

oblasti, ve kterych se nedostatek vody dlsledkem fyzické jeji
nepfitomnosti

dochazi k nedostatku vodnich zasob v dlsledku masivniho uZiti

oblasti, které nemaji se zasobami vody Zadné problémy
data nejsou dostupna

Obrazek 1 Zdroje vody ve svété [Zdroj: 17]

Problémy trpi nejvice subsaharska Afrika. PfiCiny je mozné hledat v kombinaci omezenych
zdrojii, zmén zivotniho prostfedi ¢i Spatného hospodafeni. Pfi¢inou je mimo jiné
nedostateny lokalni diraz na tuto problematiku, nebot’ jen malo zemi povazuje zajisténi
dostatku pitné vody a alespont minimalniho sanitdrniho zafizeni za jednu ze svych priorit.
Dalsi vazny problém piedstavuje, Ze chudi lidé v rozvojovych zemich jsou nuceni platit za
Cistou vodu casto vice nez lidé bohati. Tato nerovnost souvisi s tim, Ze slumy
a sidlisté pro chudé jsou jen vyjimeéné napojeny na vodovodni sit. V Africe je dostatek

vody pro kazdého, avsak nakladani s vodnimi zdroji je tam velmi $patné. [15], [16]

Na rozdil od mnoha svétovych regionli mé Evropa dostatecné zasoby pitné¢ vody. Hlavni
problémy zde tvoii zneciSténi a zachdzeni s odpadovou vodou. Do evropské diskuze
vstupuji 1 otdzky jako zneuzivani vodnich zdroji, jako naptiklad udrzba golfovych hiist
v oblastech, kde mize do¢asné dochazet k nedostatku pitné vody. Ve Spanélsku
predstavuje napiiklad vodni spotieba golfovych hiist’ stejny objem, jako spotieba meésta
s 12 000 obyvateli. Problémy ptedstavuje i cestovni ruch. V priméru je spotieba vody

turistti o téetinu vEtsi nez mistnich obyvatel. [15]

V CR se zhorSeny stav Zivotniho prostfedi a predeviim destrukce krajiny projevuji

poklesem vydatnosti vodnich zdroji, naruSenim podpovrchového odtoku, zvySenou
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rozkolisanosti pritokli ve vodnich tocich i zhorSenim jakosti podpovrchovych
a podzemnich vod, se vSemi dasledky na ekosystémy. Vice nez polovina vSech zdroju

pitné vody v CR neodpovida statni norms. [15]

V roce 1968 byl ve Strasbourgu uveden dokument Evropské Unie, tzv. Evropska vodni

charta, ve které se uvadi vyznam vody pro lidstvo:

e bez vody neni zivota, Voda je drahocenna a pro c¢lovéka ni¢im nenahraditelna
surovina;

e zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné,;

e zneciStovani vody zpusobuje Skody clovéku i1 ostatnim Zzivym organismim,
z&vislym na vodg;

e jakost vody musi odpovidat pozadavkim pro rtizné zptsoby jejiho vyuziti, zejména
musi odpovidat normam lidského zdravi;

e po vraceni pouzité vody do zdroje nesmi tato zabranit dalSimu jeho pouZiti pro
vetejné 1 soukromé ucely;

e pro zachovani vodnich zdroji ma zasadni vyznam rostlinstvo, predevsim les;

e vodni zdroje musi byt zachovany;

e piislusné organy musi planovat ucelné hospodareni s vodnimi zdroji;

e ochrana vody vyzaduje zintenzivnéni védeckého vyzkumu, vychovu odborniki
a informovani vetejnosti,

e voda je spoleCnym majetkem, jehoz hodnota musi byt vSemi uzndvana, povinnosti
kazdého je uzivat vodu tcelné a ekonomicky;

e hospodateni s vodnimi zdroji by se mé¢lo provadet v ramci ptirozenych povodi a ne
v rdmci politickych a spravnich hranic;

e voda nezna hranic, jako spole¢ny zdroj vyzaduje mezinarodni spolupraci. [14]

Nedostatek vody v riznych oblastech zemékoule mize byt pfi¢inou budoucich konfliktt a

valek. Nékteré odhady hovoii o milionech migrantti, ktefi opusti své domovy kvili

nedostatku pitné vody.

1.2 Zakladni pojmy Vv oblasti nouzového zasobovani vodou

V oblasti zasobovani obyvatelstva pitnou vodou S dirazem na nouzové zasobovani je
mnoho pravnich pfedpisi a metodickych postupil, z nichz jsem vybral nize zminéné

zakladni pojmy:
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e balena pitna voda je voda distribuovana v maloobjemovych obalech;

e cisterna je dopravni prostifedek urceny pro prepravu pitné vody;

¢ individualnim zasobovanim pitnou vodou je zasobovani vodou z jednoho
zdroje , napf. domovni studny, s denni produkci mensi nez 10 m® vody nebo
zdroje zasobujiciho maximalné 50 osob, pokud tato voda neni uzivana
k takové komeréni G¢innosti, kde je vyzadovano uziti pitné vody nebo jako
studna vetejna;

e mimofadna udalost tim se rozumi Skodlivé ptsobeni sil, které mimofadné
ohroZzuje zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi;

e nahradni zasobovani vodou je Cinnost, jejimz ucelem je zabezpecit
potiebné mnozstvi vody pozadované jakosti pro potieby uzivatel pii preruSeni
dodévky vody z vetejného vodovodu v disledku jeho oprav nebo havarii,

e nNouzové zasobovani vodou je zplusob feSeni zasobovani vodou v krizovych
situacich, jehoz ucelem je zabezpeCeni nezbytného mnozstvi vody pozadované
jakosti v ptipadech, kdy stavajici systém zasobovani vodou je zcela nebo
castecné nefunkcni. Nouzové zasobovani vodou je casové omezeno na dobu
nezbytné nutnou;

e pitna voda je veskera voda bud’ v jejim ptivodnim stavu nebo po Gpravach, uréena
k lidské spotiebé, tj. k piti, vafeni, piipravé potravin nebo k jinym ucelim
v domacnostech a to bez ohledu na jeji pivod a na to, zda je dodavana
z rozvodné sité, ze zdsobniku nebo v lahvich ¢i kontejnerech, voda pouzivana
v jakémkoli potravinaiském vyrobnim zatizeni k vyrobe¢, zpracovani, uchovavani
nebo prodeji vyrobki nebo latek uréenych pro lidskou spotiebu, pokud neni na
zadost vyrobce rozhodnuto jinak;

e potfeba vody je mnozstvi vody udavané za casovou jednotku, potfebné na
zabezpeceni dodavky vody pro odbératele;

e spotieba vody je mnoZstvi vody, skute¢né odebrané z vodovodniho ziizeni za
urcité casové obdobi;

e Systétm nouzového zasobovani vodou je souhrn organt a materialnich
a technickych prostfedkti organizaci zajistujicich zasobovani vodou a Sluzby
nouzového zasobovani vodou, prosttedkl ulozenych v zasobach statnich hmotnych
rezerv a prostiedkd  dalSich organizaci uvedenych v krizovém planu

ptislusného spravniho uUradu a soubor pfijatych organizacnich opatfeni pro



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 16

sladéni jejich Cinnosti pii zasobovani pitnou vodou v krizové situaci, kdy
bézny systém zasobovani je ¢astecné nebo zcela nefunkéni;

verejné zasobovani pitnou vodou je zasobovani vodou z vefejného vodovodu,
vetejné studny oznaCené jako zdroj pitné vody, nebo soukromé studny
vyuzivané k takové komeréni ¢innosti, kde je vyzadovano uziti pitné vody;

vodni zdroj je vodni utvar povrchové nebo podzemni vody, kterou lze pouzit
pro uspokojeni cloveéka;

vodojem je samostatny objekt pro akumulaci vody, obvykle sloZzeny z nékolika
samostatnych nadrzi;

zasobovani vodou je souhrn cinnosti, jejichZz ucelem je zabezpecit potiebné

mnozstvi vody pozadované jakosti pro potieby uzivateld. [2;3]

1.3 Nouzové zasobovani obyvatelstva pitnou v pravnich predpisech

Pti planovani nouzového zdsobovani pitnou vodou musime pocitat 1 s predepsanou

legislativou. Pokud piihlédneme k Siroké Skale situaci, které jsou vyvolané krizovymi

situacemi, je nutno brat v potaz cely fad a pravnich ptedpist, které se vztahuji

k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, kvalitou vody, feSenim krizovych situaci apod.

Za velmi dualezité pravni piedpisy a dalsi dokumenty, které se dotykaji problematiky

zasobovani pitnou vodou miizeme v souc¢asné dob¢ zafadit zejména [2] :

Smérnici Rady 98/83/ES o kvalité vody uréené na lidskou spotiebu. Standardy pro

kvalitu pitné vody uvedené ve smérnici vychazejici z doporuceni WHO. Cilem

smérnice je chranit lidské zdravi pied jakoukoli kontaminaci vody urcené na
lidskou potiebu a zabezpecenim jeji bezchybnosti a Cistoty. Smérnice:

» stanovuje standarty pro kvalitu pitné vody u spotiebitele, kterou kazdodenné
bézné pouziva (mikrobiologické, chemické ukazovatele) a stanovuje vSeobecné
povinnosti pro kvalitu pitné vody jako takové — pitnd voda musi byt vzdy
zdravotné bezpecna a Cista,

» zavazuje Clenské staty, aby pravidelné monitorovaly kvalitu pitné vody a aby
spotiebitelim poskytovaly dostate¢né a aktualni informace o kvalité pitné vody;

» stanovuje limitni hodnoty pro celkem 48 mikrobiologickych a chemickych
ukazatelii, které musi byt pravidelné¢ monitorované a testovang;

Smérnici 2000/60/ES Evropského parlamentu a rady, ktera ustanovuje rdmec

pro politiku spolecenstvi v oblasti vod, zkracené nazvanou Ramcova smérnice
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0 vodé¢. Orientuje se na vytvareni podminek pro trvalé udrzitelné vyuziti zdroji
vody, prostiednictvim jejich integrovaného managementu v povodich. Klade se
diiraz na zachovani hydroekologickych potieb krajiny. Ugelem smérnice je vytvofit
integrovany ramec pro politiku EU voblasti vod, scilem chranit fyzickou
a biologickou integritu vodnich systémt a snizit neptiznivy vliv lidské populace na
zdroje vody; [2]

o zakon cCislo 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a o zméné nékterych zakoni
(krizovy zakon), ve znéni pozdéjsich predpisti a novelizaci. Stanovuje pravomoc
a pusobnost statnich organli, organii uzemnich samospravnich celkli a prava
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ptipravé na mimotadné situace, které
nesouviseji se zajistovanim obrany CR pied vnéjsim napadenim a pfi jejich feden;

e zakon Ccislo 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro Kkrizové stavy
a 0 zméné¢ nekterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjSich piredpist
a novelizaci Upravuje pripravu hospodarskych opatieni pro stav nebezpeci, nouzovy
stav, stav ohrozeni stidtu a valeCny stav) a prijeti hospodaiskych opatieni po
vyhlaseni krizovych stavli. Zakon stanovi pravomoc vlady a spravnich ufadu pfti
piipravée a prijeti hospodarskych opatieni pro krizové stavy;

e zakon cislo 239/2000 Sb., o integrovaném ziachranném systému a o zméné
nékterych souvisejicich zakonl, ve znéni zakona 320/2002 Sb. Vymezuje
integrovany zachranny systém (dale jen IZS), stanovi slozky IZS a jejich
pusobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni pfedpis, plisobnost a pravomoc
statnich organti a organti Uzemnich samospravnich celkii, prdva a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pifi pfipravé na mimotfddné udalosti a pii
zachrannych a likvida¢nich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pied a po dobu
vyhlaSeni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a vale¢ného stavu
(déle jen ,krizové stavy*);

e zikon Cdislo 254/2001 o vodach (vodni zakon) a souvisejici predpisy. Zakon
pojednava 0 ochrané povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro
hospodarné vyuZivani vodnich zdroji a pro zachovani 1 zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro sniZovani nepfiznivych
ucinki povodni, sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s pravem

Evropskych spolecenstvi. U€elem zadkona je téz ptispivat k zajiSténi zdsobovani



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystémli a na nich pfimo
zavisejicich suchozemskych ekosystému; [5]

e zakon CdCislo 274/2001 o vodovodech a Kkanalizacich pro veiejnou potiebu
a 0 zméné nékterych zakonu (zdkon o vodovodech a kanalizacich). Zakon
upravuje nékteré vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodu
a kanalizaci slouzicich vetejné potiebg;

e vyhlaska ¢islo 428/2001 Sb., kterou se provadi se zakon ¢. 274/2001 sb.,
0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakoni;

e Koncepce zabezpecfeni obyvatelstva pitnou vodou za krizovych situaci schvalila
bezpecnostni rada statu usnesenim €. 103 ze dne 18. ¢ervence 2000;

e Metodicky pokyn pro vybér a udrZovani zdroju pro nouzové zasobovani
vodou (¢.j. 21881/20026000) ;

e Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi ¢j. 102598/2011-MZE-15000 ze dne
30. kvétna 2011 k zajisténi jednotného postupu organi kraji, hlavniho mésta Prahy,
organit obci a méstskych ¢asti v hlavnim mésté Praze k zajiSténi nouzového
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou pi1 mimotadnych udalostech a za krizovych
stava Sluzbou nouzového zasobovani vodou;

e Metodickym doporucenim  Statniho zemédélského  uradu—Nouzové
zasobovani pitnou vodou;

e CSN EN 15975-1 Zabezpeteni dodavky pitné vody — Pravidla pro rizikovy

a krizovy management.

1.4 Nouzové zasobovani pitnou vodou

Nouzové zasobovani pitnou vodou se provadi na celém uzemi CR, které bylo postizené
mimofadnou udalosti, po nezbytné nutnou dobu potiebnou pro obnoveni funkce bézného
zasobovani pitnou vodou, pokud nelze zajistit zdsobovani obyvatel pitnou vodou v ramci
b&ézného zéasobovani z vodovodi pro vefejnou potiebu nebo formou individualniho
zasobovani napt. ze studen, které spliiuji pozadavky stanovené zakonem c¢islo 258/2000

Sb., 0 ochrané vetejného zdravi. [8]

Mezi zakladni mimofadné udalosti, pfi kterych miZe dojit k nouzovému zasobovani pitnou

patfi:
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e povodné, mohou mit vliv na vodni zdroje a mizou mit lokdlni nebo regionalni
charakter;

e dlouhodoby vypadek dodavek elektrické energie Vv rozsahu ptrekracujicim dobu
né¢kolika (maximalné 10 hodin) by mél negativni dopad na vyrobu pitné vody ve
zdrojich a jeji Cerpani do vodojemil. Po vyCerpani akumulaci by doslo k preruseni
dodavky pitné vody a k potiebé zajistit NZV. Bylo by nutné uzavtit odbéry vody
Z rozhodujicich vodojemli do spotiebist’ jesté pted jejich uplnym vyCerpanim
a vytvofit tak zdroje pro NZV;

e Zivelni katastrofy, priimyslové havarie, jsou vysoce aktualni, mohou postihnout
urcité uzemi béhem nékolika dnd, ale 1 hodin. Jsou téZce predvidatelné;

e migracni viny, ktera se projevi napf. ni¢enim vodohospodaiskych zatizeni a pod.;

e extrémni sniZeni nebo zvySeni hladiny vody ve zdroji vody, extrémniho zhorSeni
kvality vody ve zdroji ¢i extrémniho poSkozeni vydatnosti vodniho zdroje;

o teroristické akce. [11]

Pro kazdy vodovod nebo vodovodni systém, véetné oblasti bez vodovodi, je tfeba jejich
provozovateli ve spolupraci s orgadny odborné Sluzby nouzového zasobovani vodou
a podle pozadavku ptislusnych spravnich ufadd zpracovat navrh konkrétnich technickych
feSeni s jejich rozpracovanim pro jednotlivé typy mimotadnych udalosti nebo krizovych

situaci, ktery bude zapracovan do plania krizové ptipravenosti.
Pfi nouzovém zasobovani pitnou vodou se musi zohlednit:

e stavajici systém zasobovani,
e disponibilni vodni zdroje,
e struktura osidlent,

e prioritni skupiny zasobovaného obyvatelstva. [3]
Nouzové zdsobovani vyuziva:

e nenarusené¢ vodovodni systémy nebo jejich €asti a mozZnosti jejich provizorniho
propojeni,

e nenarusené samostatné objekty (studny),

e soupravy na dezinfekci vody,

e dopravu pitné vody cisternami,

e dodavky balené vody,
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e mobilni upravy vody a jina technologické zatizeni,

e kombinace uvedenych moznosti.

V zavislosti na charakteru a rozsahu krizové situace jsou moznéd predevsim nasledujici
feSeni a jejich kombinace:

e propojeni sité na jiny zdroj vody,

e omezeni odbéru vody ze sité (vyhlaSeni regulacnich stupiilt),

e vyfazeni naruSeni sité a jeji rychld oprava pii souCasném zajiSténi dovazky vody,

e instalaci ndhradnich zdroji energie,

e uzavieni poruSené sité a zasobovani siti zachovanou,

e dovoz vody do vodojemu a zasobovani zachovanou siti,

e rozvoz vody do mist potieby (cisterny, balend voda),

vyuziti nahradni technologické tpravy vody. [3]

V piipad€ ohroZeni vodnich zdroji cizimi statnimi ptislusniky se ztidi hlidkova sluzba
Z pracovnikli spolecnosti Slovacké vodarny a kanalizace, a.s., ktera zodpovidd za

zasobovani nebo bude vydan pozadavek na ochranu zdroju pfislusnému utvaru policie CR.

1.4.1 Sluzba nouzového zasobovani pitnou vodou

V systému zasobovani sehrava vyznamnou ulohu sluzba nouzového zasobovani pitnou
vodou. Prostiednictvim této sluzby se zahajuje do 5 hodin od vzniku krizové situace
nouzové zasobovani pitnou vodou obyvatelstva a vybranych subjektti. Sluzba se aktivuje
na vyzvu operacniho a informac¢niho stfediska 1ZS. Koordinaénim organem nejvyssi

tirovni na izemi CR je Ministerstvo zem&dé&lstvi. [9]
Hlavni tkoly sluzby:

e zabezpeceni obyvatelstva pitnou vodou za krizovych situaci potfebnym mnozstvim
vody, jejiz kvalitu ur¢i hygienicky orgén, aby riziko ohroZeni zdravi lidi bylo
snizeno na minimum,

e Vpfipade, Ze krizova situace neovlivni stavajici systém zasobovani vodou, probiha
zasobovani pitnou vodou v obvyklém rozsahu, pouze s doplnénim o ptipravna
opatfent,

e po vyhlaSeni krizového stavu se aktivuje systém nouzového zasobovani pitnou

vodou Vv ramci havarijniho planu. [3]
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Sluzbu nouzového zasobovani zafizuji organy krizového tizeni ve spolupraci s HZS kraje
a prislusnymi subjekty, které jsou soucasti krizovych plant kraje. Uzaviraji se pisemné
dohody o poskytnuti planované pomoci na vyzadani s provozovateli, ktefi mohou

poskytnout pomoc podle svych moznosti.

Pro mésto Hluk je sluzba nouzového zéasobovani pitnou vodou tvofena technickymi
prostitedky a zafizenim spole¢nosti Slovacké vodarny a kanalizace, a.s., se sidlem

v Uherském Hradisti.

1.4.2 Kvalita a mnoZstvi pitné vody

Kvalita pitné vody v CR se fidi zdkonem o ochrané vefejného zdravi &islo 258/2000 Sh.
a vyhlaskami, které se k tomuto zakonu vztahuji (¢islo 252/2004 Sh. pro pitnou vodu
a dalsi). Za pitnou vodou je podle platné pravni Gpravy povazovana veskerd voda
v puvodnim stavu nebo po uprave, kterd je urCena k piti, vafeni a k dalSim uceliim lidskeé

spotteby, a to bez ohledu na jeji ptivod, skupenstvi a zptsob jejiho dodavani.

Zdravotni nezdvadnost a (istota pitné vody musi spliovat hygienické limity
mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych
(vzhledovych a chutovych) ukazatelt. [10]

Kvalita vody v okoli Uherského Hradist¢ véetné vySe zminénych prvka je uvedena

v tabulce ¢&islo 4.

Tabulka 4 Kvalita pitné vody

Zdroj Vodivost | Ca+Mg | Zelezo | Mangan | Dusitany | Dusiénany | Chloridy | Sirany
pH

vody mS/m | mmol/l| mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/|
Banov (7,6 67 3,6 0,06 0,05 0,02 7 5 61
Bojkovice | 7,6 61 3,3 0,05 0,05 0,02 7 7 50
BorSiceu | , o | 49 43 | 005 | 005 | 002 18 12 70
Blatnice

Borsice |7,5 120 5,5 0,05 0,05 0,02 31 63 162
Bystrice | 2| og 32 | 005 | 005 | 002 16 11 37
pod Lop.

Bzova 7,9 64 3,5 0,05 0,05 0,02 11 6 45
Medlovice | 7,6 84 4,8 0,05 0,05 0,02 2 29 117

Pitin 7,9 61 3,4 0,05 0,05 0,02 6 3 44

Salas 7,6 59 3,3 0,05 0,05 0,02 8 5 60
Tucapy |7,6 79 3,9 0,05 0,06 0,02 38 28 60

[Zdroj: 6]
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Kvalita vody za krizové situace se muze liSit od pozadavki na kvalitu vody pitné dle
vyhlasky ¢islo 252/2004 Sb. Narokiim na kvalitu pitné vody i v dob& krizové situace
vyhovi balena voda vcetné vody sycené CO,, ktera zajisti pozadované kvalitativni

ukazatele az ke kone¢nému spotiebiteli.
Pozadavky na zachovani minimalni dodavky pitné vody:

e pro prvni dva dny 5 | na osobu na den,

e dalsidny 10 — 15 I na osobu na den. [1]
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1. PRAKTICKA CAST
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2 POSOUZENI SOUCASNEHO STAVU ZASOBOVANI
OBYVATELSTVA MESTA HLUK SDURAZEM NA NOUZOVE
ZASOBOVANI

V této kapitole se budu zabyvat posouzenim zasobovani mésta pitnou vodou za krizové

situace a navrhu na jeho feseni.

Me¢ésto Hluk se nachdzi Zlinském kraji, lezi 12 kilometri jihovychodné od Uherského
Hradisté. Hluk je charakteristickou ulicovou obci. Nejvyznamnéjsi je ulice Hlavni, ktera
tvofi patef celého mésta. Katastralni vymeéra obce €ini 2 839 ha a pocet obyvatel trvale

Fijicich v Hluku je 4363 (stav k 1.1.2013). [6]

2.1 Soucasny stav zasobovani mésta Hluk vodou za bezpec¢nych

podminek

Soucasny stav zasobovani mésta HIuk je uskute¢novan pomoci vodovodu z Uherského
Hradisté, ktery kopiruje trasu silnice mezi uvedenymi mésty. Vodovod je do mésta veden
ze severozapadu do ulice Hradist'ska. Dale prochézi ulici Sadovou a Hibitovni, kde se staci
na severovychod a pokracuje k obci VI¢nov. Provoz vodovodu je fizen z vodarenského
dispe¢inku v Uherském Hradisti. Rizeni vodovodniho systému Hluk se uskuteéiiuje pies
vodojem Hluk. Mésto Hluk je rozdéleno do tfech vodovodnich ¢asti, do kazdé z této Casti

je dodavana voda pod jinym tlakem a to kviili kopcovitosti mésta.

Provozovatelem a vétSinovym vlastnikem (95,89 %) vodovodni sit¢ ve mésté Hluk jsou

Slovacké vodovody a kanalizace, a. s., Uherské Hradisté. [11]

V ptipad€ zastaveni provozu vodovodniho ptivadéce z vodojemu Hluk dojde k preruseni
dodavky pitné vody do obce. V ptipadé oprav a rekonstrukci na ptivadéci do vodojemu
Hluk je nutno postupovat tak, aby bylo mozno predem zajistit potiebnou zasobu vody ve
vodojemu. Je nutno planovat opravy a rekonstrukce tak, aby omezeni dodavky vody bylo

Vv co nejkratsi dobé.

Rozvodnéa vodovodni sit” je rozdélena sekénimi Soupétky na jednotlivé useky. V ptipadé
poruchy nebo havérie pouze na nékteré Casti rozvodné sité je vetSinou mozno uzaviit

pouze dany tGsek a dodavka vody ve zbylé ¢asti obce miize byt zachovana. [11]
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2.2  Nouzové zasobovani mésta pitnou vodou

Nouzové zdsobovani pitnou vodou za krizovych situaci je upraveno zakony ¢. 258/2000 sb.
o ochran¢é vefejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisi a zdkonem ¢. 274/2001 sb.

0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu.

Nouzové zasobovani pitnou vodou pro mésto Hluk zajistuji krizové organy Zlinského
kraje a Slovacké vodovody a kanalizace, a. s., které maji ze zakona povinnost provadét

toto nouzové zasobovani pitnou vodou.

V dob¢ krizovych situaci spole¢nost Slovacké vodovody a kanalizace, a. s., organizuje
a zabezpecuje veskeré opatieni, kterd jsou nutné pro nouzové zasobovani pitnou vodou,
ochranu vyrobnich a provoznich objekti, odstrafiovani skod a zprovoziovani poSkozenych
zafizeni. Organizace vyuziva své vlastni prostiedky. Dale je vytvofen krizovy S§tab

spole¢nosti, ktery:

e stanovuje zpisob a postup odstranovani havarijnich stavli zafizeni pro vyrobu
a dodavku vody a Cisténi odpadnich vod,

e stanovuje priority a posloupnost opatieni vcetné vyuziti prostfedkti nouzového
zéasobovani pro mésto Hluk,

e spolupracuje s krizovymi $taby obci s rozsitenou ptsobnosti.

V priloze ¢islo 1 uvadim organizaci krizového Stabu spolecnosti Slovacké vodovody

a kanalizace, a. s.,

Za zajisténi véasné aktivace nouzového zasobovani pitnou vodou odpovida feditel
spole¢nosti, spolu s pracovnikem ustfedniho odboru a je ziizen vodohospodaisky

dispecink.

Opatieni k pfechodu na zabezpeceni nouzového zadsobovani pitnou vodou:

e oOrganizacni opatieni a zabezpeceni:
» personalni kontrola (dovolena, nemocnost),
» odvolani do prace,
e technologické opatfeni a zabezpeceni:
» kontrola vodarenskych zatizeni,
> chemikalii,

» pracovnich pomtcek,
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e persondlni opatfeni a zabezpeceni:
» povolani vedoucich pracovnikli na pracoviste,
> seznameni zaméstnancu se vzniklou situaci,
e materialni opatfeni a zabezpeceni:
» zabezpeceni chybéjiciho materialu pro zajisténi provozu (chemikalie, ndhradni
zdroje energii),
e finan¢ni opatieni a zabezpeceni:
» kontrola finan¢niho hospodateni subjektu,

» priprava Kk pfechodu na financovani subjektu za mobilizace.[11]

2.3 Organizace pri zasobovani pitnou vodou

Méstsky ufad mésta Hluk musi hrat rozhodujici ulohu pii organizaci zadsobovani. Jeho

hlavni llohou by mélo byt:

e zabezpecCeni organizace nouzového zasobovani pitnou vodou Vv obci a vydej pitné
vody ve mésté,
e uplatiiovat pozadavky na dodavku pitné vody pro nouzové zdsobovani u dodavatele
pitné vody,
e zpracovavat a vést predepsanou dokumentaci.
Ke kazdému vydejnimu mistu musi byt Méstskym uifadem piidélena pfislusna osoba, ktera
bude dohlizet na odbér piitazeného mnozstvi vody na jednoho obyvatele a bude evidovat

odbér. Jako optimalni feSeni navrhuji pfitazeni 3 pracovnikl ke kazdému vydejnimu mistu.

Prvni pracovnik bude kontrolovat totoZnost obcana a evidovat jeho odbér. Zbyli dva
pracovnici budou mit na starosti vydej pitné vody. Kazdy takto pfifazeny pracovnik bude

mit u sebe prikaz totoznosti. Navrh na tento prikaz uvadim v tabulce ¢islo 5.

Tabulka 5 Vzor evidencni karty

Evidencni karta

Jméno a pfijmeni:

Sluzba nouzového zasobovani

Zona: Meéstsky arad Hluk

[Zdroj: viastni]
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Kazdy obcan by meél obdrzet na Méestském twradé odbérovou kartu, kde se bude

odbér evidovat. V tabulce ¢islo 6 navrhuji vzor odbérové karty.

Tabulka 6 Vzor odbérové karty

Jméno a prijmeni Bydlisté Zona MnoZstvi vody Datum a podpis

[Zdroj: viastni]

2.3.1 Informovanost obyvatelstva

Pti vzniku situace, kdy nastane nouzové zasobovani pitnou vodou, bude hrat velmi

dileZitou roli informovanost obyvatelstva.
Dilezité budou informace o:

e divodu vzniku nouzového zasobovani,
e piijatych opatteni k fesent,

e nasledcich,

e rozdéleni obyvatel do zdn,

e a dalSich informacich dle potieby. [8]

Ve mésté Hluk bude informovani obyvatelstva probihat pomoci méstského rozhlasu
a vyvésenim informaci o vzniklé situaci na méstském uiad¢ a informacnich tabulich, které

se nachdzeji na namésti Jana Amose Komenského.

2.4  Vyuziti dopravnich prostredkii pro nouzové zasobovani
Nouzové zasobovani pitnou vodou, feSené z hlediska dopravy pitné vody k obyvatelstvu,
muze byt zabezpeceno riiznymi druhy dopravnich prosttedkli. Na pifepravu pitné vody se
muzou pouzit vhodné druhy dopravnich prostiedkd.
Ke kone¢nému spotiebovateli nebo obyvatelstvu postihnutému krizovou situaci, subjektu
hospodarské mobilizace nebo urcené organizaci se pocita s pouzitim téchto prostiedki:

e cisternovych vozidel a pfivési,

e cisternovych nadstaveb.

Dal8i moznosti je vyuziti ndhradniho potrubi. Pfedpokladem tohoto zasobovani je, Ze se

voda odebira ze spolehlivého zdroje pitné vody, nejlépe vefejného zasobovani.[2]
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Cisterny by mély byt:

e oznacené,

e vyrobené z materialu vhodného pro styk s pitnou vodou,

e pouzivané vyhradné k uchovani pitné vody,

e uzaviratelné a v dob¢ prechovavani vody skutecné uzavieng,

e po kazdém vyprazdnéni se musi vydesinfikovat,

e vhodné umistény (pokud mozno v Cistém, bezprasném prostiedi, v 1ét¢ pokud
mozno ve stinu),

e pied kazdym novym plnénim je potieba vypustit zbytky vody,

e Ix tydné€ mechanické vyc¢isténi, desinfekce a proplachnuti, [12]

» tam, kde je to technicky mozné, lze k zachovani stabilnosti vody doporucit
dochlorovani, nebo by méla byt pouzita jina desinfekce,

» kontrola kvality vody v cisterné se provadi dle moznosti, popi. na zakladé
rozhodnuti organu ochrany vefejné¢ho zdravi,

» délka skladovani vody zalezi na jeji kvalité, misté uchovani, zdroji vody, materialu,

z n€¢hoz je nadoba vyrobena atd., Optimalni doba skladovani vody je 2-3 dny.[12]

2.4.1 Cisternové vozidla na prepravu pitné vody

v

V procese nouzového zasobovani pitnou vodou sehravaji nejvyznamnéjsi tlohu cisternové
vozidla, které jsou i nejcastéji pouzivané. Dalsi technika, ktera mtize byt nasazena, je
kontejnerova cisterna. Ma obdobnou funkci jako cisternové vozidlo, jenom po slozeni
z korby automobilu neni mobilni. Tyto soupravy slouzi zejména na bezpe¢nou piepravu
a cCastecné¢ 1 na skladovani pitné vody do oblasti postihnutych krizovou situaci. Pro

efektivni spInéni je potiebné pocitat :

e jen s cisternovymi vozidly uréenych na ptepravu pitné vody,
e S dobrymi jizdnimi vlastnostmi,
e S CO nejvetsim objemem nadrze. [2]
Pro nouzové zasobovani pitnou vodou méstu Hluk budou pouzity nasledujici technické

prostiedky:

e cCisternovy automobil MAN 9.180 4x2 je pevna nerezova jednoplastova
automobilova cisternova nastavba urc¢ena k prepravé a distribuci pitné vody. Nadrz

0 objemu 4 500 dm? je vyrobena z potravinaiské nerezi. Do nadrze je instalované
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dezinfek¢éni potrubi a vodoznak, v horni ¢asti je osazena uzaviratelnym prulezem.
PInéni lze volit hornim prilezem po odklopeni vika nebo spodnim plnicim
potrubim Js 75 ptetlakem z hydrantu. Nadrz je podrobena deaktivaci svarl proti
oxidaci a detoxikaci. Fotografie automobilu a jeho technické tidaje jsou uvedeny
Vv ptiloze ¢islo 2;

kontejnerovy mobilni privés KCA X B je nerezova/plastova dvouplastova
zateplend cisternova nastavba, urena k prepravé a distribuci pitné vody. Nadrz
0 objemu 900 az 1 000 dm® je vyrobena z potravinafské nerezi 17 240, uvnitf je
opatfena pficnymi vlnolamy a piepadem plnéni. Plnéni Ize volit hornim pralezem
po odklopeni vika nebo spodnim plnicim potrubim Js 52 pietlakem z hydrantu.
Nadrz je podrobena deaktivaci svaru proti oxidaci a detoxikaci. Fotografie

cisternového piivésu je uvedena na obrazku ¢islo 3.[11]

Spole¢nost Slovacké vodovody a kanalizace ma pro nouzové zasobovani pitnou vodou

méstu Hluk vymezené nasledujici technické prostredky:

3 X 2 000 1 nadrze neptenosné (obrazek ¢islo 2),
3 x 3 000 1 mobilni pfivésy (obrazek ¢islo 3),
2 x4 000 I cisterny.

Pomoci téchto cisteren se bude dopliiovat pitna voda do zasobnika.

Celkova kapacita zminénych prostiedku je 23 000 I.

Obrazek 2 Nddrz neprenosnd 1000 [ [Zdroj: 11]
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Obrazek 3  Mobilni prives 1000 | [Zdroj: 11]

2.5 Navrh rozmisténi nadrzi a privésta

Vzhledem k tomu, Ze soucasny stav nouzového zasobovani mésta Hluk pitnou vodou neni

feSen, navrhuji nasledujici fesenti.

Me¢sto Hluk rozdélit do 3 zon (A, B, C). Orientacni mapka s rozdélenim mésta je uvedena

na obrazku cislo 4.

Zona A: Hradist'ska, Antoninska, Ostrozska, Druzstevni I; II, Novoveska, Lanska,
D¢lnicka, Mlada, Kvétnova, Na Pridélech, Pri¢na.

Zona B: Sadova, Hluboka, Oklukova, Za Zamkem, Hibitovni, Cihelni, Orelska, Hlavni.

Zona C:. VysSehradskd, Zabartoni¢i, Sokolska, U Rybniki, Borsicka, Hliniky, Dily,
Razova, Lipova, Hliniky, Hlavni (od obecniho hostince smér Dolni Némci)

a panelové domy v ulici Zavodni.
Diivod navrhu rozdéleni mésta na 3 zony je vzhledem k:
e hustoté obydleni jednotlivych zon,
e vhodnym vydejnim mistim,
e dostupnosti obyvatel k vydejnim mistim,

e vyclenénym technickym prostfedkiim pro nouzové zasobovani.
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Obrazek 4 Rozdéleni mésta do zon [Zdroj:17]

Pocet obyvatel rozdélenych do zoén uvadim v tabulce ¢islo 7:

Tabulka 7 Pocet obyvatel v zéndch

Z6na Pocet obyvatel
A 1430
B 850
C 2083

[ Zdroj: viastni]

Na zabezpeceni nouzového zasobovani jsou vybrdna nésledujici vhodna mista pro vydej

pitné vody:

e zona A : parkovisté pred hostincem U Nemravd,

e zona B : namésti Jana Amose Komenského,

e zona C: parkovisté u Bistra u Plynatt, ulice Zavodni u panelovych domt.

U z6ny C jsou vybrana 2 vydejni mista a to s ohledem na hustotu obydleni v ulici Zavodni,

kde se nachazeji i panelové domy a pocet zdsobenych obyvatel je z celého mésta nejvyssi!!

Kazda zona bude mit k dispozici:
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e Ix nepfenosnou nadrz (2 m?),

e Ix mobilni pFivés (3 m°).

Potieba vody v jednotlivych zonach je uvedena v tabulce cislo 8.

Tabulka 8 Potieba vody v jednotlivych zéndch

Mnozstvi vody
76na Pocet
obyvatel
5] 10/ 15/
A 1430 7 150 14 300 21450
B 850 4250 8500 12 750
C 2083 10415 20830 31245

[Zdroj: viastni]

Celkova spotieba pitné vody ve mésté na 1. — 5. den, je uvedena v tabulce ¢islo 9.

Tabulka 9 Spotieba pitné vody ve méste

Den
Mnoistvi vody
[1.d] 1. 2. 3 4. 5.
5[l.d™] 21815 43 630 65 445 87 260 109 075
10 [1.d™] 46 630 93 260 139 890 186 520 233150
15 [1.d™] 65 445 130 890 196 335 261780 327 225

[Zdroj: viastni]

Vzhledem k velké spotiebé vody se musi pocitat S jejim pravidelnym dopliovanim. Prvni

doplnéni zasobnikl se provede vZdy pred zahdjenim vydeje pitné vody, které bude zacinat

vzdy v 8:00.

Casovy navrh dopliiovani uvadim v tabulce &islo 10.
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Tabulka 10 - Cas doplnéni zdasobnikii pFi jednotlivych spotiebdch

Zény 5[l.d™] 10 [I.d"] 15 [1.d]
A 14:00 12:00; 15:00 10:00; 13:00; 17:30
B / 15:00 13:00; 17:30
C 15:30 16:30 11:30; 14:30; 16:00; 17:30

[ Zdroj: viastni]

2.5.1 Systém zasobovani vodou

Pti vznikl¢ situaci bude velmi dilezité, aby zdsobovani probihalo plynule a podle pfedem
stanovenych postupti. Kazdy fidi¢ cisterny by mél byt proskolen v pfesném postupu pii
zasobovani. Na obrazcich Cislo 4 a 5 uvadim modelovy piiklad postupu pii zasobovanti,

ktery by se mél skladat z:

e pInéni nadrze:
» vlastnim Cerpadlem na vozidle (a),
» externim Cerpadlem ze zdroje pitné vody (b),
» z hydrantu (c),

» hornim pralezem (d).

d)
.--—'--\/ =
PITNA VODBA
Q0

O O~
a), b), )

Obrazek 5 Cisternovy automobil [ Zdroj: 13]
e prfejezdu na misto nouzového zasobovani
e distribuce pitné vody:
» staceni pitné vody odbératelim (a),

» precerpani pitné vody do zasobniki (b).
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» odjezdu prazdného vozidla na nové doplnéni. [13]
ra T — —y

Obrazek 6 Cisternovy automobil [ Zdroj: 13]

Na obrazcich cislo 6, 7, 8 uvadim schémata dopliiovani zasobnikii pomoci cisteren.

Vydejni misto Vydejni misto
A B

Vydejni misto ‘
C

—>

12 Km
14 Km

—— 1. cisterna

—_— 2. cisterna

Obrazek 7 Schéma zdasobovani pri spotiebé 5 litrii  [Zdroj: viastni]

V z6né A je pozadovana spotieba 7 150 litri vody. Pfed zahajenim vydeje je k dispozici
v zasobnicich 5 000 1 vody, coz znamena, ze 2 150 litri chybi. Ve 14:00 pfijede cisterna
(4 000 litrd), precerpa chybéjici mnozstvi a bude pokracovat do zoény C, kde piecerpa
zbytek nadrze.
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Vvdejni misto 1 Kem Vvdejni misto Vydejni misto
A B C

13 Km
12 Km
14 EKim

Zdroj
vodv

* 1. cisterna

— 2. cisterna

Obrazek 8 Schéma zdasobovani pri spotrebe 10 litrii [ Zdroj: viastni]

Vydejni misto 1 ke Vydejni misto 1 kel Vyvdejni misto
A B C

23:00

13 Km

12 Km
14 Km
3x ax
Zdroj
vodv
— 1. cisterna
— 2. cisterna

Obrazek 9 Schéma zdsobovani pri spotiebe 15 litru [ Zdroj: viastni]

2.6 Zasobovani obyvatelstva balenou vodou

Podle konkrétni situace se nouzové zasobovani nemusi provadet jen pomoci cisternovych

prostiedku. Jednim z dalSich moznych zptsobt zasobovani je pomoci balené vody.
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V piipadé pouziti balené vody, se budou piepravovat nadoby o objemu 1,5; 2 a 5l

voev s

manipulace.

Plastové nadoby budou odebirany na dievénych paletich EURO (1 200 x 800mm) piimoO
Z obchodl a budou nakladany na nakladni automobily. Tyto nakladni automobily by mély
byt poskytovany obchodnimi fetézci. V tabulce Cislo 11 uvadim mnozstvi a objem balené
vody na paletich Euro, které jsou distribuovany v obchodnich fetézcich v Uherském
Hradisti.

Tabulka 11 Pocet lahvi na paleté

Pocet
. , Celkovy pocet na | Celkovy objem
Objem lahvi (I i e -
‘ M| Lahviv baleni (ks) | 2NV r('l"i‘s} patre palet (ks) (ks)
1,5 6 84 504 756
2 6 64 384 768
5 1 160 160 800
[ Zdroj: 2]

Vzhledem Kk tomu, Zze ve mésté jsou jenom malé obchody a jejich mnozstvi balenych vod
by nevystacilo K delSimu zasobovani, budou se muset balené vody dovazet z vétSich
fetézcl.

V uvahu ptipadaji velkoobchody v Uherském Hradisti, jakymi jsou napt. Tesco, Kaufland,

Albert atd. V tabulce ¢islo 12 uvadim mnozstvi pottebnych lahvi k urc¢ité spotiebé vody.

Tento zplisob zadsobovani bych navrhl jako dopliikovy k prvnimu zptisobu.

Tabulka 12 Pocet lahvi

Pocet lahvi
Objem lahvi
51 101 15|
1,5 14 543 29 086 43 630
2 10907 21815 32722
5 4363 8726 13 089

[Zdroj: viastni]
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2.6.1 Nouzové staceni balené vody

V piipadé, ze budou vycerpany vSechny zasoby balené vody V fetézcich, je mozno pouzit
plnéni lahvi z nouzovych zdroji. Pro mésto Hluk jsou to nasledujici zdroje, které uvadim
na obrazku cislo 10:

» vodni nadrz Dilce (1 kilometr jihovychodné od mésta),

» vodni nadrze v Ostrozské Nové Vsi (12 kilometrti zapadné od mésta).

esy o~ VIS DL

77 Mistfrice
achov e/ gll e
7 > » R~ -~ o ¥ - o
L < | Uh. Hradiste
4 S \
7 Kostelég:jr M 50 | 8 =
A h-Mor. o — e . Popovice
y .=} \-(/ —-'\\\~ -
’ - = o
Kunovice Podoli -
: : it
Nedako 1 -
| S5 498
7
&) Vi
s~/ OstroZzska
Nova Ves
Uh /. Hiuk
roh x
- 2 / -
&’* 2 | a95] " N
\ - ' Ostrozska 498
h R\ .| Lhota 2.
Obrazek 10 Zdroje vody pro mésto [ Zdroj: 17]

Pro nasledujici zptisob je vSak nutno dodrzovat nésledujici zasady:

e znadeni obalu: musi nést oznateni PITNA VODA —~ NOUZOVE ZASOBOVAN],

e pokud se voda plni do vratnych oballi, je nutné pied plnénim zajistit nezavadnost
obalu,

e plnici linka: pokud neni vyuzivdna k rutinnimu baleni pitné vody, musi se
desinfikovat (vielou vodou),

e obal: musi byt vhodny ke styku s pitnou vodou,

e zdroj musi vyhovovat kvalité pitné vody podle vyhlasky (254/2004 sb.),

e TUprava vody: béZna vodarenskd Uprava za pouZziti UV lamp, chlorem a dalSimi

schvalenymi ptipravky pro tpravu pitné vody. [Zdroj 1]
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2.6.2 Vozidla pro prepravu balené vody

Pro ptepravu balené pitné vody, je mozno vyuzit téméf vSech dopravnich prostiedkd.
Vybér dopravniho prostfedku bude zaviset hlavné na mnozstvi balené vody, kterd se musi

dopravit na misto urceni.
Mnozstvi balené vody bude zaviset na:

e tvaru a rozmérech uloZné plochy,
e poctu zdsobovanych osob,
e dobé¢, po kterou bude nutny dovoz,

e stavu komunikaci. [2]

Pii dovozu balené vody do mésta Hluk bude zapotiebi manipulac¢ni technika, ktera slozi
nakladni automobil. Jako vhodnou techniku pro tuto Ccinnost doporucuji pouzit
vysokozdvizny vozik. Tyto voziky by mély byt poskytnuty po uzavieni dohody mezi
méstskym Gfadem a podniky, které se nachdzi ve mésté Hluk. Minimalni pocet této

techniky by mél byt 1 vozik u kazdého vydejniho mista.
Firmy ve mésté Hluk, které disponuji zminénou technikou:

e Visteon Autopal, a.s.,
e Kovoplast, a.s.,

e Niob, ass.,

e Montop Konecny,

e Dolnacko, a.s.

2.7 Posouzeni jednotlivych zptisobii zasobovani

Tak jako ve vSech odvétvich, maji ur¢ené nebo navrhované postupy své vyhody
a nevyhody. Pro mésto Hluk jsem navrhl 2 zpiisoby nouzového zasobovani pitnou vodou
a to pomoci pitné vody dodédvané v nadrzich a balené vody. V tabulce Cislo 13 uvadim

vyhody a nevyhody jednotlivého zpiisobu zdsobovani.
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Tabulka 13 Posouzeni jednotlivych zpiisobii

Balena voda Voda v cisternach
Vyhody
e kvalita vody e vétsi objem vody
e snadna manipulace e rychlost 1. dodavky
e prehledna evidence vydeje e bez odpadu
e neni nutné skladovani

Nevyhody
e odpad e moznost kontaminace
e moznost kradeze e nutnost odbéru z ur¢eného mista
e Unik vody vlivem poskozeni oball e rychlost odbéru

[Zdroj viastni]
Pro lepsi seznameni se vSemi vyhodami a nevyhodami ur¢it¢ého druhu nouzového
zasobovani by bylo nejlépe zhotovit napf¥. modelovou situaci, kde by vyhody a nevyhody

Iépe vynikly.
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3 POSOUZENI RIZIK OHROZUJICICH NOUZOVE ZASOBOVANI
PITNOU VODOU OBYVATELSTVA MESTA HLUK A NAVRH
MINIMALIZACE RIZIK

Mezi hlavni a nejdalezitéjsi riziko ohrozujici vV dnesni dob€ nouzové zasobovani pitnou

vodou méstu Hluk je zatim chybéjici dokumentace, ktera by se timto problémem zabyvala.

3.1 Rizika v nouzovém zasobovani

vvvvv

Nouzové zasobovani pitnou vodou piinasi celou fadu rizik, které mohou byt

antropogenniho, ale 1 pfirodniho charakteru. Témito riziky mohou byt:

e nedostatek pracovniki potiebnych pro zasobovani,

e Spatna organizace nouzového zadsobovani,

e nekontrolovani technického stavu prostiedkli nutnych pro nouzové zasobovani,
e Spatny vybér mist pro nouzovy vydej pitné vody,

e fyzické napadani pracovnikii zabezpecujici nouzovy vydej pitné vody,

e pozadovani vice vody, nez je obanovi povoleno,

e niCeni technickych prosttedki pro nouzové zadsobovani,

e mozna kontaminace pitné vody,

e nedostatek vody ve zdrojich,

e $patna dostupnost techniky pii nepfiznivych klimatickych podminkach.

V tabulce ¢islo 14 uvadim hodnoceni rizik podle bodové polokvantitativni metody (PHN),
kde jsem bral v potaz pravdépodobnost vzniku a nasledek krizové situace a sviij nazor na

riziko. Stupnici jsem zvolil od 1-5, kde 1 ma nejmensi hodnotu.

Tabulka 14 Rizika v nouzovém zdsobovani [Zdroj: viastni]
.. Pravdépodobnost | Pravdépodobnost Nazor

.S vzn'?ku (P) néslepdkﬁ ) |hodnotitele(H) | C&™e™m
Nedostatek pracovniki 2 2 3 12
Spatnd organizace 3 2 3 18
Spatny tech. stav vozidel 2 4 4 32
Spatny vybér mist 2 3 4 24
Fyzické napadani 2 2 2 8
PoZadovani vice vody 4 4 4 64
Niceni prostredki 1 3 3 9
Kontaminace vody 2 4 5 40
Nedostatek vody ve zdrojich 1 4 3 12
Spatnd dostupnost 2 2 2 8
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Jako dal$i metodu pii hodnoceni rizik jsem zvolil diagram Rybi kost, ktery je uveden na

obrazku ¢islo 11.

Procesy  Epatng withér

mist

PoZadovani vice
vody

Kontaminace vody

Nedostatek vody

Metody

Spatnd

organizace

Nedodrieni
metody

Chybné
nastaveny

wipotet

NOUZOVE

Nedostupnost
techniky

Niteni

techniky

Spatny tech.

stav

Technika

Obrazek 11 Diagram Rybi kost

Lidé

ZASOBOVANI

Fyzické
napadani

Nedostatek lidi

[ Zdroj: vlastni]

Na obrazku ¢islo 12 uvadim jednotlivé velikosti rizik v procentudlni velikosti

4%

Prehled rizik

M nedostatek pracovnikl
B Spatna organizace

M Spatny tech. Stav

M Spatny vybér mist

| fyzické napadani

M poZad. vice vody

I niceni prostredku

m kontaminace vody

nedostatek ve zdroj.

Obrazek 12 Prehled rizik v procentech

[ Zdroj: viastni]
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Naésledujici rizika (antropogenniho i ptirodniho ptivodu) tak mizou vést ke Spatnému nebo
zcela nefunkénimu nouzovému zasobovani pitnou vodou. Je nezbytné nutné uvedena rizika

nepiehlizet, snazit se je zanalyzovat a pfijmout opatieni k jejich minimalizaci.

3.2 Navrh na minimalizaci rizik nouzového zasobovani
K eliminaci nebo ¢aste¢nému zmirnéni vyse uvedenych rizik navrhuji nasledujici opatteni:

e 7zajistit spolupraci s méstskou policii, poptipadé najmuti bezpecnostni sluzby pfii
vydeji pitné vody,

e provadét pravidelné kontroly technického stavu prostredki, které budou vyuzity pti
nouzovém zasobovani,

e zlepsSit komunikaci mezi subjekty, které budou zatizovat nouzové zdsobovani,

e pfi vzniku situace uvést do provozu vytipovana vydejni mista,

e 7zajistit bezproblémovy ptijezd vozidel po komunikaci k vydejnim mistim.
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ZAVER

Cilem mé bakalatské prace bylo zhodnotit a zkvalitnit soucasny stav nouzového
zasobovani pitnou vodou mésta Hluk. V tivodu mé prace jsem se zabyval zasobovani
pitnou vodou za bezpe&nych podminek na uzemi CR. Uvedl jsem zde statistické udaje,
které ukazovaly na stav zasobovani pitnou vodou. V dalsi ¢asti jsem uvedl zékladni pojmy,
se kterymi se mizeme v oblasti zasobovani pitnou vodou setkat a to jak za bezpecnych
podminek, tak i1 pfi nouzovém zasobovani. Dale nasledoval vycet pravnich norem, které se
zabyvaji krizovym fizenim, kvalitou vody a metodickymi doporucenimi pro danou

problematiku.

V druhé kapitole se zabyvam konkrétné¢ zasobovanim meésta Hluk pitnou vodou. Nejprve
jsem uvedl soucasny stav zasobovani za bezpecnych podminek. V této Casti jsem uvedl
provozovatele Slovacké vodovody a kanalizace, a. s., ktery zodpovida za udrzbu a provoz
vodovodu. Po této Casti jsem pieSel k hlavni ¢asti mé prace a tou bylo posouzeni
nouzového zasobovani. Vzhledem k chybéjici dokumentaci, ktera by se vyse zminénym
problémem zabyvala, jsem navrhnul vlastni feSeni problému. Uvedl jsem zde techniku,
kterd je vyClenéna na nouzové zasobovani a podle ni jsem navrhnul feSeni. Mésto jsem
rozdélil do 3 zon a ke kazdé zon€ jsem vybral vhodné vydejni misto. Jako hlavni zptsob
zésobovani jsem si vybral pitnou vodou dovazenou v cisterndch a kni jsem uvedl
Vv tabulkach spottebu vody v jednotlivych zénach a Casovy navrh na dopliovani nadob.
Jako druhy zptsob jsem navrhnul zasobovani pomoci balené vody, ale tento zptisob
zasobovani bych vid¢él jako sekundarni moznost vzhledem K rychlosti provedeni

a mnozstvi odpadu.

Ve tieti Casti jsem uvedl rizika se kterymi se miiZeme pii nouzovém zasobovani pitnou

vodou setkat a navrhnul jsem opatieni k jejich minimalizaci.

Nouzové zasobovani pitnou vodou je podle mého nazoru velmi dilezité téma, kterému se
Vv soucasné dobé nevénuje tolik pozornosti. Do budoucna by se mélo této problematice
vénovat vice pozornosti. V horizontu nékolika desetileti se diky zmenSujicim se zdrojim
vody miizeme dockat, Ze voda bude mit vétsi hodnotu, neZ kterdkoliv jina surovina na nasi

planeté a tato situace miiZze pfertst v globalni problém.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CR Ceska republika

EU Evropska unie

HZS  Hasic¢sky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém

NZV  Nouzové zasobovani vodou

Sh. Sbirka

WHO Svétova zdravotnicka organizace
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PRILOHA P I: ORGANIZACE KRIZOVEHO STABU SVK

Organizace krizového Fizeni spole¢nosti
Slovické vodédrny a kanalizace, a. s.

Krizovy Stib spoleénosti

Vedouci krizového Stibu
Ing. Lubomir Trachtulec

Zastupce vedouciho
Ing. Jaroslav Sojak

¢len clen &len spojeni
Jaroslav Travnitek Ing. Lenka Mrazovd Pavel Bure$

PRILOHA P II: TECHNICKE UDAJE AUTOMOBILU MAN

Motor 10 518 ccm
Vigkon 324 kW
Emisni norma EURO V
Prevodovka Automaticka
Celkova hmotnost 18000 kg
UZitend hmotnost 10 600 kg
Pocet mist 2
Rok wyroby 2007

PRILOHA P III: FOTOGRAFIE AUTOMOBILU MAN




