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ABSTRAKT

Prace popisuje obecné informace tykajici se Internetu @ moznosti jeho pfipojeni. Zamétuje
se na zakladni aktivni prvky V pocitatové siti a jejich princip fungovani. Dochazi ke
srovnani tarifi u vybranych poskytovatelt a poté je na zéklad¢ uzivatelskych pozadavki
jeden z tarift vybran a pouzit pro pfipojeni k Internetu. Dale je popisovan postup instalace
a konfigurace smérovace a klienta. V zavéru je méfenim zji§téna stabilita vytvorené

domaci site a rychlost stahovani dat.

Klicova slova: Internet, pocitacova sit’, poskytovatel internetu, LAN, konfigurace

smérovace, konfigurace klienta, méfeni rychlosti stahovani.

ABSTRACT

This work describes the general information related to Internet and options of its
connection. It targets the basic active elements of network and their operating principles.
Tariff rates of selected providers are compared, one of tariff rates is chosen in compliance
with customer’s needs and selected tariff is used for connection to Internet. Subsequently
there is described installation process and router configuration and client. In conclusion
stability of created home network and speed of data download are determined by

measurements.

Keywords: Internet, computer network, ISP, LAN, router configuration, client

configuration, measuring the download speed.
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UvVOD

Vyznam slova ,,Internet* zna dnes i dit¢ predskolniho véku. Pro n€koho nenahraditelny
pomocnik, pro jiného nebezpe¢ny zradce. Vyctem oblasti, v nichz figuruje, bychom mohli
popsat n¢kolik stran. Jednodussi by bylo vypsat odvétvi, ve kterych jesté néjakou roli

nehraje.

Problematikou pfipojeni k této celosvetové siti si uz prosel snad kazdy z nas, a proto tento
prostiedek pro ziskavani informaci, nechybi v mnoha domacnostech na celém svéte. Pro
vétsinu lidi, rozhodnutych pofidit si ptipojeni k Internetu, je velmi dilezita rychlost i jeji
garance. AvSak nékteré informace uvadéné poskytovateli mohou byt v tadé piipada
zavadéjici. Tomuto bohuzel nahrava i platna legislativa, kdy poskytovatel mize uvadét
rychlost dvojnasobné vyssi nez je ta skute¢na. Proto kazdy ¢lovek, kterému neni lhostejné,
za jakou kvalitu pfipojeni vynakladd své finance, by se mél zabyvat otazkou, zda za

takovou cenu ziska pozadovanou rychlost a stabilni pfipojeni.

Sluzeb nabizenych poskytovateli je v souc¢asné dobé cela fada. S klesajici cenou a rostouci
kvalitou pfipojeni, roste i pocet novych uzivateli Internetu. Pii vybéru takového piipojeni
je velmi dulezité, zaméfit se na potfeby domdacnosti a podle toho zvolit optimalni variantu.
Je tedy vhodné se pied vybérem konkrétniho tarifu seznamit i s ostatnimi moznostmi a
nabidkami konkuren¢nich poskytovatelii, ktefi mohou nabizet i vySsi rychlost za nizsi

cenu.
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. TEORETICKA CAST
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1 INTERNET

Internet si lze predstavit jako pavuciny propojenych jednotlivych siti, které pokryvaji celou
zemekouli a spojuji tak vSechny kontinenty, stity i mésta pomoci vysokorychlostnich

datovych spojti.

Obr. 1. Pfedstava Internetu [13].

1.1 Historie Internetu

V USA se pocatkem Sedesatych let zacala vytvaret organizace RAND (Research ANd
Development) odolna decentralizovana sit,, ktera méla za ukol spojit vyznamné vladni
instituce a zabezpelit spojeni i v piipadé, ze by néktery uzel vypadl. Uzly mély byt

zaroven ekvivalentni a schopné piijimat i odesilat data.[8]

1.1.1 Internet ve svété

V roce 1968 byla v Narodni vyzkumné laboratoti ve Velké Britanii testovana prvni sit’.
Rok na to, se grantova agentura ministerstva obrany USA s ndzvem ARPA (Advanced

Research Projects Agency), pozdéji DARPA (Defense Advanced Research Project
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Agency), rozhodla pracovat na podobném projektu, siti zvané ARPANET. Nejdiive sit’
spojila ¢tyti nejvykonnéjsi superpocitace univerzit v USA. K internetu bylo tedy piipojeno
pouze nékolik vybranych pocitacli, coz bylo pro uzivatele nedostacujici. Aby se mohly
propojit v§echny pocitace na univerzité, vznikla lokalni sit LAN (Local Area Network).
Az do pocatku osmdesatych let se ARPANET rozvijel a pfipojovaly se piredevsim
univerzity. V nasledujicich dvou letech ptibylo 33 uzld. Pocet uzlt velmi rychle rostl a

Vv roce 1973 se ptipojily 1 prvni uzly v Norsku a ve Velké Britanii.

Tab. 1. Historie rustu uzhi [8].

Rok Pocet uzli Rok Pocet uzli
1969 4 1991 500 000
1971 15 1992 vice nez 1 000 000
1972 37 1994 3 000 000
1984 1000 1996 15 000 000
1986 5000 1999 50 000 000
1987 vice nez 10 000 2001 100 000 000
1989 100 000 2002 150 000 000

ARPANET se rychle stal pateini siti a spojil tak mensi sité, diky kterym si mohli uzivatelé
vyméiovat data ¢i psat osobni zpravy. Pro komunikaci byl pouzivan protokol NCP
(Network Control Protocol) az do roku 1980, kdy byl ARPANET Pentagonem pfinucen
piejit na vyrazn¢ lepsi protokol TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol),
coby vysledek zkoumani agentury DARPA. Na pocatku roku 1983 jiz nebyla zprava
pochazejici ze sité s protokolem NCP prichozi ARPANETem. Nasledné se zaCaly budovat
dalsi sit¢ LAN vyuzivajici protokol TCP/IP a napojovaly se k pateini siti.

Od roku 1983 do roku 1992 se k siti Internet ptipojilo na vice nez milion pocitact vcetné
dalsich velkych siti. A to zfejmé¢ nejvyznamnéjsi NSFNET (National Science Foundation),
evropské EUNET (European UNIX Network) a EARN (European Academic and Research
Network), japonska JUNET (Japan University NETwork) a britska JANET (Joint
Acatemic Network). Rok 1983 pfinesl jest¢ dalsi zmény a jednou z nich bylo rozdéleni
ARPANETu. Vojenské sité¢ se odd¢lily a vznikla samostatna sit’ zvana MILNET (Military
Network). I piesto byl ARPANET nadale financovan ministerstvem obrany USA, a to az
do roku 1989, kdy byl odstaven a ukoncil svou ¢innost. Pateini siti se stal v roce 1990
NSFNET. Piiblizné¢ od roku 1995 se zacina internet natolik vyvijet, ze piinasi svou

podstatu v kultufe i v obchod¢.[8]
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Dale vznikaji sluzby jako elektronicka posta, IM (Instant Messaging), aplikace (ICQ,
Skype, apod). Vytvareji se nové www stranky a blogy. Dnes jsou K Internetu pfipojeny

miliony uzivatel a vétSina z nich si svét bez néj jiz nedokaze ani predstavit.

1.1.2 Internetv CR

Pocatek internetového piipojeni v CR je uzce spojen s padem komunismu a otevienim
hranic ke konci roku 1989. I pies pocatecni technologické problémy a nepfipravenost
infrastruktury (k pfenosu dat jsou vyuzivany pouze telefonni pevné linky), se k nam
v bieznu roku 1990 dostava sit FIDO (Fully Integrated Defense Operations) a o dva
meésice pozd¢ji sit’” EUnet, kterd vyhradné propojovala unixové pocitace. Do konce roku
1990 se objevuje jesté sit EARN. Tato si vystaci s pomalymi datovymi okruhy, jelikoz je
uréena pouze pro elektronickou postu a ptenos soubord. Prvnim a zéroven narodnim uzlem
u nas se stal stiediskovy pocita¢ IBM (International Business Machines Corporation) 4381
na CVUT (Ceské Vysoké Ueni Technické) Praha. Tento byl piipojen linkou o pfenosové
rychlosti 9600 bps na rakousky narodni uzel sit¢ EARN v Linzi.

Patetni sit’ byla vytvafena v ramci projektu FESNET (Federal Educational and Scientific
NETwork), ktery se v roce 1992 piejmenoval na CESNET (Czech Educational and
Scientific Network). Na Slovensku byl realizovan projekt sit¢ SANET (Slovak Academic
Network).[8]

1.1.2.1 CESNET

CESNET zajistoval pfivod internetu do jednotlivych univerzit. Rozvody v ramci jednotli-
vych mést byly vyfeSeny navazujicimi projekty — tzv. metropolitni sit¢. Ty byly

financovany zvlast, ale technologicky byly navazany uzce na CESNET.

Dnem, kdy doslo ke slavnostnimu aktu formalniho ptipojeni Ceskoslovenska k Internetu je

13. unor 1992. Stalo se tak na CVUT Praha.

V pocatcich mél CESNET hvézdicovou technologii se dvéma centralnimi uzly — v Praze a
Brné. Propojeni mezi nimi bylo realizovano pevnou linkou 64 kbps (Kilobit za sekundu).
Na tyto dva uzly se pak paprskovité ptipojily spoje do dalSich mést. V unoru 1993 doslo k
piipojeni Liberce, Olomouce, Ceskych Budg&jovic, Pardubic a Plzné. O mésic pozdgji byl
piipojen Hradec Kralové a dalsi - takze mél CESNET své uzly celkem v 11 méstech v celé

CR. Hlavni spoje (s pfenosovou rychlosti 64 kbps) mezi Prahou, Brnem, Libercem, Plzni a
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Ostravou byly realizovany pomoci sit¢ IMNS (IBM Managed Network Services) firmy
IBM. Zbylé spoje pak tvorily pevné telefonni okruhy, pronajat¢é od SPT Telecom
S pfenosovymi rychlostmi od 19,2 kbps.

DWDM
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800 Mb/s
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GEANT

Internet Breclav a Lednice
Obr. 2. Topologie Cesnetu [14].

Dale pak dochazi k systematickym zméndm v topologii sité. Kvili rozkladani toku dat,

rovnomérngjSimu vyuziti a minimalizaci vypadki je kazdy dulezity uzel ptipojen alespoii

dvéma vzijemné nezavislymi pifipojkami. V rdmci konektivity smérem do zahranici,

piibyla v roce 1994 druha ptipojka do Amsterdamu o rychlosti 64 kbps, ktera byla posléze

zrychlena na 512 kbps.

Dochazi ke zvySovani ptenosovych rychlosti, optimalizaci a spolehlivosti. S pfichodem
digitalizace telefonni sité a soucasného zlevnéni ceny za pfipojeni internet pritahuje stale

vice uzivateld. Pozitivnim pfinosem se stala i klesajici cena osobnich poc¢itaci.[8]

1.2 Jak funguje Internet

Kliknutim na odkaz se spusti tok informaci. Informace jsou rozdéleny diky TCP do
jednotlivych paketl riiznych velikosti. IP paket je oznacen “Stitkem®, ktery se sklada ze tii
¢asti. Jsou to: adresa pfijemce, adresa odesilatele a typ paketu. Poté paket vstoupi do sité
LAN, kde si vSechny mistni zafizeni mohou vyméiovat informace uvniti budovy.

Smérovani paketll mezi sitémi ma na starost smérovac. Ten Cte adresy pakett, které nejsou
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uréeny pro lokalni sité. KdyZz projde paket smérovacem, postupuje do piepinace. Ten jen
“postr¢i paket na spravnou trasu. Nasledné je paket vyzvednut sitovym rozhranim a
piipraven na odeslani do Proxy serveru. Proxy servery, vyuzivaji firmy jako prostfednika,
aby se snizila zatéz internetového pfipojeni a zaroven pro lepsi bezpecnost. Proxy
prozkoumava kazdy paket a zjisti, pro jakou webovou stranku je urcen. Pokud je adresa
schvalena, postupuje paket dal. Nez je vpusStén do Internetu, musi projit firemnim
firewallem. Ten mé na starost ochranu pfed Unikem citlivych informaci do Internetu a
zaroven zabranuje vstupu Skodlivych kodi do firemni sité. Pokud i zde paket projde, je
umistén do ptenosového pasma piipojeni. Pokud néjaky paket nedorazi do cile a neni
protokolem IP potvrzeno pfijeti paketu, je zaslan novy paket. Poté paket putuje do
Internetu. Kdyz jim projde a dorazi ke konci cesty, setka se opét s firewallem, ktery vpusti
pouze pakety spliujici definovana kritéria. Paket projde ptes port 80, jenz je vstupem
paketll pro webovy server. Nasleduje sefazeni paketi na rozhrani pro pfenos na webovém
serveru. Server pakety pfijme, jeden po druhém otevie a preda odeslané idaje aplikaci
webového serveru. Pakety jsou recyklovany a pfipraveny pro dalSi pouziti. Naplni se
zadanou informaci, opatii se adresou a jsou vyslany zpét. Absolvuji opét celou trasu, pres
firewall, smérovac a Internetem skrze firemni firewall az k webovému rozhrani. Nakonec

se ve webovém prohlizeci zobrazi pozadovana informace.

1.3 Zpisoby zapisu slova Internet

Zpravidla je potieba rozliSovat dva ruzné zpusoby, jakym mize byt slovo ,internet
uvedeno Vv odborné literatufe. Tyto zpusoby jsou zavislé na kontextu, ve kterém se

objevuje:

e Slovo internet s malym pocatecnim pismenem piSeme v piipad¢, ze mluvime o
obecné pocitatové siti (vétSinou rozlehlejsi), ale nejcastéji v souvislosti s datovou
konektivitou, jako napt. pfipojeni do internetu pies kabel, WI-FI (Wireless

Fidelity) apod.

e Slovo Internet s velkym pocate¢nim pismenem uvadi souhrn vSech technologii,
které miizeme najit na Internetu, jako jsou FTP (File Transfer Protocol), email, atd.
Samoziejmé také zminénou celosvétovou pocitacovou sit. V tomto piipadé je

mySlena celosvétova pocitacova sit, nikoliv jen jeji ¢ast.[7]
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1.4 Protokoly a sluzby

141 TCP

Protokol transportni vrstvy modelu OSI (Open Systems Interconnection), ktery zajistuje
rozdéleni toku informaci do segmentl tzv. paketii na pfiméfenou velikost IP datagramu.

Velikost t€chto segmenti zajistuje MTU (Maximum Transmission Unit).

142 1P

Protokol IP, probiha ve tieti vrstvé modelu OSI. Sitova vrstva ma za kol stanovovat trasy
v siti a definovat procesy a ukoly, které pomahaji smérovat pakety v sitich ke svému cili.
Pokud je v siti n¢jaké zafizeni, které dokaze pfijmout nebo odeslat paket, nese nazev
,hostitel“. Hostitelem se stava kazdé zafizeni v siti, které ma svou jedine¢nou IP adresu.
Za situace, ze hostitelé maji stejny segment linky a strukturu adres, patii do stejné site,
mohou spolu pfimo komunikovat. Pokud by hostitelé méli stejnou linku, avsak jiné sitové

adresy, pro jejich komunikaci mezi sebou je nutné zavést smérovac.[2]

1.43 DNS

info_pvt.net

% 3. Navazani spojeni

Obr. 3. Princip DNS [1].
Aplikace, diky kterym mohou pocitace v siti komunikovat, vyuZzivaji k identifikaci zatizeni
IP adresy. Protoze by si ¢lovék velmi tézko pamatoval kazdou IP adresu webovych
stranek, které se na internetu vyskytuji a na které pfistupuje, byl zaveden hierarchicky
systém doménovych jmen, na jehoz hlavnim vedeni se podili DNS (Domain Name System)
server. Pro zajiSténi prevodu jednotlivych doménovych jmen na IP adresy slouzi DNS
protokol. Jedna IP adresa muZe mit piifazeno i nékolik doménovych jmen a zaroven i

jednomu doménovému jménu, mize byt pfitazeno vice IP adres. Pokud tedy uzivatel zada
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do prohlizece napi. doménové jméno ,,www.seznam.cz, je odeslana zadost na DNS
server, kde se provede samotny pieklad jména na IP adresu “77.75.72.3” a teprve poté je

navazano spojeni.[1]

144 DHCP

Jeden z nejcastéjsich protokolu slouzicich k dynamickému ptidélovani IP-adres je protokol
DHCP. Po startu pocitace, pii zavadéni opera¢niho systému, se v ptipadé¢, ze klient nema
nakonfigurované potfebné parametry pro pfipojeni k siti, obrati na server DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol). Ten ma za tkol pfidélit vSechny potiebné tdaje, které
Klientovi pomohou pfipojit se do sité. Jedna se napt. o IP adresu vychozi brany, jména a IP
adresy DNS servert a samoziejmé mezi né patii i IP adresy protokold SMTP (Simple Mail
Transfer Protocol) a POP3 (Post Office Protocol). Dokonce si diky DHCP, mohou
uzivatelé bezdiskovych stanic “nabootovat™ opera¢ni systém ze sité za pomoci protokolu
TFTP (Trivial File Transfer Protocol).

Pokud se klient pfihlasuje do sité, zepta se svého rozhrani, zdali se za nim vyskytuje
n¢jaky server DHCP. Za pritomnosti vice DHCP serverti si néjaky vybere a posle mu
zadost o ptidéleni IP adresy. Na zaklad¢ této Zadosti, server vyhleda ve své databdzi, zda
tento klient nema jiz né&jakou IP adresu pfidélenou nebo rezervovanou. V obou piipadech
zapuj¢i klientovi adresu, kterou jiz mé v databazi uvedenou. Pokud o zapiijceni adresy
zaz4ada novy klient, provede novou rezervaci a zapiSe si ji do své databaze. Rezervace IP
adresy znamena, ze klient pfi kazdém piihlaSeni do sité obdrzi stejnou IP adresu. Adresa je
poskytovana docasné a je ji tedy nutné obnovit po uplynuti doby zaptijéeni, a to opétovnou

zadosti na server.[1]

145 HTTP

Protokol, ktery zajiStuje vyménu textd, obrazkl a dalSich multimedidlnich soubori mezi
webovymi servery. Diky protokolu lze v siti internetu sdilet informace a zaroven i

odkazovat na jiné stranky.

Klientem HTTP (Hypertext Transfer Protocol) se stava prohlize¢ urCeny k vyhledavani
v siti. Pokud chce klient zobrazit néjakou internetovou stranku, odesle pozadavek na

webovy server. Pozadavek je vytvoien zadanim URL (Uniform Resource Locator) adresy
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do prohlize¢e nebo klepnutim na odkaz na jiné strance. Na webovém serveru je spusténa

aplikace zvana démon HTTP. Software piijme pozadavek a poskytne zadany soubor.

146 FTP

FTP (File Transfer Protocol) je protokol, nabizejici své sluzby ve sdileni soubord a
vyménu dat mezi pocitaci. Pouziva k ptenosu protokoly TCP/IP. Protokol lze vyuzivat
z textoveho nebo grafického rozhrani. Uzivatel po zadani potfebnych tdaji k ptihlaSeni
prostiednictvim piikazového tadku nebo programu, muze pfistoupit k FTP serveru a
nasledné soubory kopirovat, piejmenovat, pfemistovat. S dalsimi opravnénimi pak i

smazat soubor ze serveru.

1.47 POP3

Protokol pouzivany pro préci s elektronickou postou. Port, pro ktery je urcen je 110.

Umoznuje stahovani zprav do postovniho klienta v lokalni stanici z postovniho serveru.

148 SMTP

Jednoduchy protokol pouzivany pro odesilani a ptijimani elektronické posty. Pouziva se
s dalsimi protokoly — POP3 nebo IMAP (Internet Message Access Protocol). Bez jejich
pouziti by protokol nezvladl fadit zpravy do fronty ve chvili, kdy jsou pfijimany. Bézné se

protokol pouziva pro odesilani zpravy ze svého poStovniho serveru.[2]

1.49 WWW

Sluzba WWW (World Wide Web) vznikla roku 1989 a nejvétsi rozvoj zazila v letech
1993-1994. Diky nejrozsitenéjsi sluzbé na Internetu zalozené na hypertextovych
dokumentech, mtize kazdy ucastnik pfistupovat k webovym strankam a ziskdvat tak
dostupné informace a data z celého svéta. Pro zobrazeni www stranek, je nutno pouzivat

prohlizec, ktery zajisti spravné zobrazeni stranky na obrazovku pocitace.[8]
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2 AKTIVNI SITOVE PRVKY LAN

Zatizeni, diky kterym lze propojit jednotlivé prvky v pocitaové siti. Mezi aktivni prvky se
tedy fadi vSe, co jakymkoliv zptusobem plisobi na pienaSené signaly — zesiluje, regeneruje
a modifikuje. Tak Ize definovat napt. zatizeni typu opakovac (repeater), ktery nedokaze
signal interpretovat a v dusledku toho signal modifikovat (tedy ani data, ktera skrz néj
prochazi). Proto jsou zde jest¢ smérovace (routers) nebo mosty (bridges), coZ jsou prvky
pracujici na vyssi arovni, jez mohou data interpretovat. Naopak mezi pasivni prvky se pak
fadi napft. kabely nebo konektory. Obecné bychom tahle zatizeni mohli tedy chapat jako
pristroje, jez umoznuji propojovat sité a jejich Casti do jesté vétsich celkd.

Omezenost dosahu rtiznych druhti kabelaze je jeden z nejcastéjsich divodi, kdy je potieba
pouzit aktivni sitové prvky. Pokud tedy napi. u segmentu koaxialniho kabelu s dosahem
cca 185 metrt je potfeba dosdhnout vétsi vzdalenosti, je nutné pouzit opakovac. Jelikoz
kazdy kabel vykazuje utlum signalu, ktery je zavisly na jeho parametrech (material,
konstrukce), a zaroven pusobi dalsi realné fyzikalni jevy a vlastnosti kabell (pieslech,
omezena §itka pfenosového pasma), tak na jeho konec dorazi pfijimany signal ve zhorSené
kvalité. Proto je tedy stanovena maximalni mozna délka souvislého kabelového segmentu,

aby byla jesté viibec mozna nasledna regenerace signalu.

Dalsi podstatny davod, pro¢ pouzit v siti aktivni prvky muze byt za predpokladu, ze
v ramci ur¢itého segmentu sité bude prevazovat lokalni provoz, oddé€leni lokalni sit€¢ od
jinych segmentt a jeji zabezpeceni (firewall) proti neopravnénému ptistupu. Firewall
kontroluje pakety prochdzejici do dan¢ho uzlu a blokuje nechténd ptichozi ptipojeni, pii

komunikaci mezi pocitaci v Internetu nebo v lokalni siti.

Propojovani siti bylo samoziejmé dulezité i v ptipadé nutnosti zpfistupnit uzivatelim
programy, sluzby ¢i data. Pokud se jedna o sdileni technickych prostiedki, zde je nutné

uvést velmi Casté sdileni mista na disku, modemn, tiskaren apod.
Pozadavky na propojovani siti se lisi predevsim svou filosofii a fadou riznych technik.
Z konkrétniho propojeni dané sité vyplyne celkovy zplisob jejiho fungovani a moznosti pro

dalsi rozsiteni. Chovani a propustnost sité 1ze ovlivnit volbou aktivnich prvka.[11]
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2.1 Opakovac (Repeater)

Zatizeni zesilujici signal mezi jednotlivymi kabelovymi segmenty se oznacuje jako
opakova¢. Ma za tukol zkreslovat novym vytvarovanim signal v mistech, kde je jeho
zhorSena kvalita zpisobend Utlumem. Jeho pouziti je nutné zejména pro zvétSeni dosahu
sitovych rozvodii a pro pifipadné rozvétveni pii pouziti rozvodi na bazi kroucené
dvojlinky. Princip opakovace tkvi v trvalém naslouchani Vredlném case ze vSech
piipojenych segmenti. Ve chvili, kdy z nékterého segmentu néco zaslechne, okamzité

odesila signaly (patficné zesilené nebo vytvarované atd.) do vSech ostatnich segmenti.

opakouvadc
segment segment

Obr. 4. Princip opakovace [11].
Jelikoz opakova¢ nedokdze vyznam signdlu interpretovat, ale pouze pfijimany signal
regenerovat, fadi se do nejnizsi vrstvy modelu OSI a to tzv. fyzické vrstvy. Tedy nemél by
byt zavisly na vyssich vrstvach. V praxi tomu tak ale samoziejmé neni. Vzhledem k tomu,
ze nove tvaruje prenasené signaly (dava jim plivodni tvar), musi mit informace z vysSich
vrstev o tom, jaké kodovani pouziva pienosovy protokol. Proto existuji opakovace typu
Ethernet, které¢ kromé samotného zjisténi zpisobu kodovani, vychazi vstiic i pomérné
specifické metodé pristupovani. Jedna se o metodu pristupovou (access method), ktera
definuje systém rozhodovani v pfipadé mnohabodovych spoji. Ve chvili, kdy na uzel
pfistupuje vice zajemcu, rozhodne, komu da pravo vysilat a komu ne. Pokud by tedy

nastala situace, ze by zacalo vysilat vice uzlt soucasné, vznikla by tzv. kolize.

Vsechny prvky, které se dané kolize zucastni, ji musi byt schopny detekovat a zachovat se
podle pfesné stanovenych pravidel. Aby byla kolize vSemi uzly objevena, nesmi

maximalni doba Sifeni signdlu, jez je zdvisld na mnoZzstvi opakovacl a délce i poctu
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kabelovych useku, pfesahnout urcitou pevné danou hranici. Opakova¢ musi byt prichodny,

tedy musi §ifit kolize do vSech ptipojenych segmentd.

Prestoze opakovacCe pracuji v realném case a neukladaji si zadna data do své paméti,
zpozd'uji prochézejici signal. Aby bylo mozné kolize jeste¢ bezpecné detekovat, je nutné
nepfesahovat pocet péti segmenti a ¢ty opakovact, kterymi jsou propojeny. Je zde ovsem
nutné uvést podstatny zadrhel, Ze pouze ke tfem segmentim lze pfipojit n¢jaké uzly.

Ostatni pak zastavaji funkci propojovacich segmentt.[11]

2.2 Most (Bridge)

Mostem je zatizeni, které na rozdil od opakovace dokaze interpretovat pfijimana data.
Jelikoz pozna, kdo je odesilatel a kdo ptijemce, nesiti je zbytecné do jinych segmentti. TO
vSe diky moznosti pracovat na vysSi arovni referenéniho modelu 1SO/OSI, na vrstvé
linkové. Most zaroven nepracuje v realném case jako opakovag, ale na principu "store and
forward", jenz spociva v pfijeti jednotlivého ramce (bloku na urovni linkové vrstvy) do
vyrovnavaci paméti a analyzovani obsahu — resp. zjisténi piijemce a odesilatele a na

zaklad¢ tohoto zjisténi se rozhodne mezi tfemi moznostmi.

Prvni takovou moznosti je ponechani datového ramce v segmentu, ze kterého jej most
pfijal, a to proto, ze piijemce i odesilatel pochazeji ze stejného segmentu. Pak se jedna o
tzv. filtrovani (filtering), diky némuz most dokéze ramec udrzet pouze v daném lokalnim
segmentu. Druha moznost vyplyva z neinformovanosti o vyskytu adresata piijatého ramce.
V tomto okamziku se most zachova jako opakovac a rozeSle ramec do vSech segmentil
kromé toho, ze kterého jej piijal. Posledni moznosti je tedy piedpoklad zjisténi informace
pozice adresata a predani ramce do pfislusného segmentu. Jednd se o tzv. preposilani
(forwarding). Samotné zjistovani potiebné informace o segmentech muze byt provadéno
nékolika zpisoby. Jednim z nich je, ze miize byt most pfedem nakonfigurovéan tak, aby
rozpoznal mista, kam ramce odeslat. Zakladni nevyhodou tohoto piednastaveni by byla
situace, kdy by dochézelo k ptipadnym dynamickym zménam v topologii sité. Proto se
spiSe v Ethernetovych sitich pouZzivaji tzv. ,ucici se mosty (Learning Bridges). Ty se na
zaklad¢ odvozovani pfijatych ramci a segmentt, z kterych byly odeslany, postupné uci

celou topologii sit€ a poté jiz provadéji jen filtrovani nebo pieposlani ptimo adresatovi.
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2.3 Smérovac (Router)

Na tfeti trovni (vrstvé sitové) modelu ISO/OSI, propojuje sit’ zafizeni ozna¢ovano jako
smerovac. Ten ve své podstaté funguje na stejném principu jako most. Po piijeti bloku
paket provede analyzu obsahu a na zaklad¢ toho rozhoduje, kam jej posle. Rozdily oproti
mostu a zaroven i linkové vrstvy jsou V pfijatém datovém bloku. Most pracuje s ramcem a
smérovac s pakety, coz jsou bloky dat prenasené na irovni sitové vrstvy. Pti rozhodovani,

wewr

nez napevno zadané ¢iselné adresy od vyrobce, pouzivané na urovni linkové vrstvy.

sitova adresa
priJemce

a odesilatele ' data
sitova
paket uvrstuva
) | linkova
ramec vrstua

fyzicka
L urstua

Iir'_nl-<oué adresa © Jednotlive bity
PRiJemMmce a odesilatele

Obr. 5. Prredstava a rozdily ramce i paketu [11].

Od mostu Ize odlisit fadu véci, které smérovac zvlada 1épe. Kuptikladu dokaze reagovat na
zmény Vv topologii siti mnohem rychleji a md rozhodné lepsi ptedpoklady pro stavbu
logickych zabran. Zaroven stoji za zminku, Ze nepropousti soufasné vSem segmentim
vysilana data pii tzv. vSesmérovém vysilani (broadcasting), coz most nedokaze a posila je
vSem existujicim piijemctm.

Skutecnost, ze smérovace nejsou transparentni, ukazuje na fakt, ze ostatni uzly si jiz jejich
existenci uvédomuji. Kromé toho vnimaji také to, Ze propojuji jednotlivé sité. Pokud tedy
odesilatel pii posilani datového paketu rozezna, zda se prfijemce nachdzi ve stejné siti,
pteda jej k odeslani ve své linkové vrstvé. V opaéném piipadé (kdyZ se piijemce nachazi
V jiném segmentu) opatii sviij paket adresou ptijemce a zasle jej smérovaci, ktery datovy
paket zanalyzuje a ur¢i, zda bude pfeddn dalSimu smérovaci nebo pfimo koneénému
piijemci. Samotny proces rozhodovani se oznacuje jako tzv. smérovani (routing). To mize

byt provedeno pro kazdy datovy paket vzdy znovu a znovu nebo pouze jednou, v zavislosti
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na funkci sité. Zda tedy sit’ funguje spojovanym nebo nespojovanym zptusobem. Obecné
ale lze fici, ze smérova¢ se dokaze vyrovnat s kazdou situaci i v pfipad¢ existence
alternativnich cest, jenz dokaze efektivné vyuzit k rozd€leni datového provozu. Naopak
nevyhodou u smérovacu je nutnost slozité konfigurace, ke které je zapotfebi nemala

znalost pocitaéovych siti.[11]

2.4 Rozbocova¢ (Hub)

Obr. 6. Hub. [9]

Prvek, ktery funguje na stejném principu jako opakovac (zesiluje signal) a zarovein piisobi
na stejné prvni fyzické vrstvé modelu ISO/OSI, nese nazev hub. Je ziakladem sité
s hvézdicovou topologii. Nebere v uvahu smérovani pfimo na odesilatele, ale odesila data
do vSech portl a to bez ohledu na to, kterému pocitaci v siti nalezi. Diky tomu ovSem
muize dochazet Kk pietézovani sité. Hub tedy nedokaze nijak tidit provoz a ani analyzovat
obsah ptijatych dat. Jedinou zvlastni funkci, kterou je vybaven, je zjisténi vadného spojeni,
pomoci signaliza¢nich LED (Light-Emitting Diode) diod, umisténych piimo na hubu. Pro
pfipadné detekovani kolize je nutné zavést pravidla, tak jako tomu bylo u jiZ zminénych
opakovacu. Pocet hubi vsiti je tedy omezen vzhledem k dané rychlosti, kterou sit
umoznuje. Mezi dvéma koncovymi stanicemi tak mohou byt u 10 Mbit/s ¢tyii huby a u
100 Mbit/s pouze tii huby. Nékteré huby se mohou diky specialnimu portu spojit a

vystupovat navenek jako jeden.[11]
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2.5 Piepina¢ (Ethernet switch)

Prepinac je aktivni prvek, jenz nahradil méné dokonaly hub. Idealni pouziti je u sité, kde je
piedpoklad pouziti vétSiho mnozstvi samostatnych segment. Kazdy segment je vzdy
jeden samostatné pfipojeny uzlovy pocita¢. Samotna funkce prepinace je podobnd mostu.
Probiha tedy piijeti zpravy, analyzovani a vzapéti odeslani adresatovi, avsak bez nutnosti
pfedavani ramce (forwardingu), jako tomu bylo u mostu. Nastava tzv. prepojovini
(switching) piimo ur¢enému uzlu (portu). Pokud je tedy paket k cili odeslan az po jeho
celkovém pftijeti do vnitini paméti prepinace, je zde vysoka pravdépodobnost uspésného
piijeti, nebot’ piepina¢ provede kontrolu paketu a pfipadné odstranéni chyb. Nevyhodou je

ovSem delsi ¢asova prodleva toku dat na cesté k pfijemci.

Rychlejsi proces, jak poskytnout odesland data adresatovi, je moznost ucinit rozhodnuti,
jesté pred prijetim celého paketu. A to lze ve chvili, kdy bylo mozné rozeznat adresu
piijemce z hlavicky ramce. Piepina¢ ale maze propustit i chybné pakety, protoze jejich

nekorektnost zjisti az po nacteni celého paketu. Mezitim jiz ale ¢ast dat odeslal.

V praxi se vyuzivaji vétSinou nesymetrické piepinace disponujici s napi. dvaceti-Ctyifmi

porty s rychlosti 100 Mbps a dvéma porty 0 rychlosti 1 Gbps.[11]

Obr. 7. Prepinac zn. CISCO [16].
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3 VARIANTY PRIPOJENI K INTERNETU

3.1 Dial-up

Mezi nejstarS$i a zaroven nejpouzivanéjsi piipojeni k internetu, lze jednoznaéné zatadit
vytacené pfipojeni pies pevnou telefonni linku (dial-up). K jejimu ziizeni je zapotiebi
pevna telefonni linka a modem neboli MOdulator/DEModulator. Samotné pfipojeni
(navazani klasického telefonniho hovoru) se provede vytoCenim ¢isla, na kterém jsou
modemy poskytovatele. V praxi je to znatelné pipani, které indikuje pfijeti hovoru. Aby
byl signal schopen cestovat na telefonnich linkach, musi byt pfeveden z digitalniho signalu
na analogovy (modulace). Po piechodu na druhou stranu linky, se modemem digitalni

signal ptevede zpét na analogovy.

Cena se odviji od doby piipojeni, a to ve $pi¢ce a mimo $pi¢ku. Z toho divodu je vhodny

pouze pro piilezitostné uzivatele internetu, kterym nevadi velmi nizka rychlost pfipojeni.

Obr. 8. Modem. [9]

Vyhody dial-up pfipojeni:
o Nizké potfizovaci naklady.
e Jednoducha instalace.
Nevyhody dial-up piipojeni:

e (Cena piipojeni.
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e Nizka rychlost (maximalné 56 kbit/s).
e Obsazenost telefonni linky v ptipadé¢ ptichozich hovort.

e Riziko tzv. ,dialeri* (Skodlivy software, ktery zméni volané ¢islo za ¢islo s vyS$$im

zpoplatnénim).[9]

3.2 ISDN

Dalsi pripojeni k internetu fungujici ptes telefonni linku je ISDN (Integrated Services
Digital Network). Rozdil oproti klasickému analogovému vytaceni spociva Ve spojeni,
které je pln¢ digitalni, a diky tomu zaruCuje i vys§i pfenosovou rychlost. Zatimco u
analogového pfipojeni je rychlost v zavislosti na kvalité pfipojeni maximalné 56 kbit/s, u
ISDN lze dosahnout rychlosti dvojnasobné. Po jednom kanale se tedy rychlost zvysuje na
garantovanych 64 kbit/s a spojenim dvou kanalt na 128 kbit/s. I samotné pfipojeni do sité

ISP (Internet Service Provider) zabere kolem 5 sekund.

Tab. 2. Prehled rychlosti dial-up a ISDN [9].

Technologie MB/hod
Modem 33,6 kb/s 13
Modem 56 kb/s 22

ISDN 64 kb/s 29
ISDN 128 kb/s 58

Vyhody ISDN:
e Vyssi pfenosova rychlost nez dial-up.
e Po dobu ptipojeni lze pfijimat pfichozi hovory, diky existenci dvou B-kanalt.
e V/ys3i stabilita nez dial-up.
Nevyhody ISDN:
o Vys8i pausalni poplatky.

¢ Nutnost vlastnit telefonni linku.[9]
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3.3 Pripojeni pres mobilni telefon

Posledni z komutovanych pfipojeni, které je nutno zminit je pfipojeni mobilni. Je urceno
pro vSechny uzivatele, kteii by se chtéli ptipojit prakticky odkudkoliv. Nutnosti ovSem je,
aby byl navazan signdl sit¢ patiicného operatora. Pro pfipojeni je podstatné vlastnit
mobilni telefon podporujici datové sluzby nebo specialni datovy modem, aktivovat sluzby
u operatora a Vlastnit propojovaci kabel pro propojeni pocitace s telefonem. Piipadné
vyuzit jinou technologii umoznujici toto propojeni jako je Bluetooth, infracerveny port,
externi modem do USB (Universal Serial Bus) nebo PCMCIA (Personal Computer
Memory Cards International Association). Samotné piipojeni k Internetu jiz zajistuje
mobilni operator. Pro pfistup existuje nékolik technologii, které se lisi tarifem za dobu

pfipojeni, pfenosovou rychlosti a v neposledni fadé objemem pienesenych dat.[10]
GPRS

Vyhodou této star$i technologie ptipojeni je, ze ji disponuje téméi kazdy mobilni telefon.
Dalsim pozitivem je velka pravdépodobnost pokryti signalem na celém uzemi republiky.
Nevyhodou je ovsem velmi nizka rychlost (v fadech desitek kilobajti), diky cemuz je
technologie velmi Casto srovndvana s vytd¢enym priipojenim. Platba se provadi za dobu
pfipojeni bez ohledu na mnozstvi prenesenych dat. Princip GPRS (General Packet Radio
Services) spociva vtom, ze nejdiive jsou vsiti GSM (Global System for Mobile
Communications) ,,uspokojena“ hlasova volani a nasledné, v pfipadé¢ volnych slotl
(¢asovych intervalil), pfijdou na fadu prendsend data, nemajici vyznam zdigitalizované¢ho

lidského hlasu.
EDGE

Vylepsenim technologie GPRS vznikla technologie EDGE (Enhanced Data rates for
Global Evolution), ktera umoziuje vyssi rychlost stahovani (180 - 250 kbps) a vétsi objem
prenesenych dat. To vSe pomoci kvalitnéjsiho pfijmu a diky moznosti umisténi vice dat na
stejnou Sifku frekvenéniho pasma. Uzivatel tak ziska rychlejsi piipojeni, bez nutnosti

poftizovat si dalsi zafizeni a operator zvysi kapacitu uzivatelt vlastni sité.
CDMA

Funguje na principu kodového dé€leni pienosovych kanali. Umoziuje soucasnou
komunikaci vice uzivatelti v ramci jednoho frekvencniho pasma. Standard CDMA (Code

Division Multiple Access) neni rozsifeny jako standard GSM, ktery vyuziva mnohem vice
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mobilnich operatorti. Pfedpokladana rychlost by méla dosahovat az 700 kbps. Vyrazné

zlepSeni kvality signalu lze dosahnout pfipojenim externi smérové antény.[10]
3G + UMTS

UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) se fadi mezi Sité teti generace,
jejichz rychlost se pohybuje jiz kolem 2,2 Mb/s. Obrovskou nevyhodou je $patné pokryti.
Prozatim se jedna hlavné o hlavni mésto a néktera krajska mésta.
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Obr. 9. Mapa pokryti spolecnosti O, [12].

Vyhody ptipojeni z mobilniho telefonu:
e Praktické pripojeni odkudkoliv, kde je dostupnost signalu mobilnich operatort
e Pfipojeni umoziiuji témet vSechny novéjsi typy mobilnich telefond.
e GPRS a EDGE vysoké pokryti CR signalem mobilnich operétort.
e EDGE a CDMA — moznost pausalnich poplatki.
Nevyhody piipojeni z mobilniho telefonu:
e Velmi nizky upload (nahravani dat na sit).

e GPRS - velmi nizké a negarantovana rychlost a vysoka cena za minuty pfipojeni.
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3.4 ADSL

Nejvice vyuzivana DSL (Digital subsciber line) technologie pro internetové ptipojeni je
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line). Asymetricka DSL znamena, Ze data proudi
V jednom sméru rychleji nez ve sméru opaéném. Rychlost pfijimani dat je tedy vySsi nez

rychlost vysilani pozadavki.

Jedna se o pfipojeni pies obycejné telefonni vedeni. Na rozdil od vytaéeného pripojeni jde
ovSem 0 pfipojeni trvalé a neni tfeba neustalého ptfipojovani a odpojovani. Diky pouziti
vyssiho frekvenéniho pasma (nez klasicky telefonni hovor) je mozné surfovat po Internetu
a zaroven telefonovat bez snizeni kvality. Pro zfizeni linky je nutné vlastnit telefonni

pripojku a modem, ktery je vétSinou dodavan od poskytovatele.

(1]

[ Rozbocovac

Telefonni
zasuvka }

[6] ADSL modem

N

Napajeci zdroj

Obr. 10. Schéma zapojeni - ADSL technologie [15].

Vyhody ADSL.:

e Rychlost (az 16 Mbps) a jednoducha instalace.
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e Dostupnost i na venkové diky vysokému pokryti CR telefonnimi piipojkami (pro

ADSL pfipojeni lze vyuzit az 90% ptipojek).
e Trvalé pfipojeni za staly mési¢ni poplatek.
e Spolehlivost a vysoka kvalita pfipojen.
Nevyhody ADSL.:
e Datové limity a FUP (Fair Usage Policy).
e Vyss§i cena méné omezovanych variant.

e Vysoky rozdil mezi rychlosti downloadu a uploadu.

3.5 Kabelové pripojeni

Internetové piipojeni pies kabelovou televizi CATV (Community antenna television) patii
mezi nejoblibengjsi zplsoby pripojeni k internetové siti. To je zplisobeno zejména vysokou
rychlosti v obou smérech, nizkym odezvam a naprosté spolehlivosti. Piipojka je provadéna
koaxialnimi rozvody (v dnesni dobé Casto opticko-koaxialnimi), které uzivatelim ptinaseji
vysokorychlostni pfenos. Pro datovou komunikaci je nutné pouzit tzv. kabelovy modem,

kterym se pocitac pripoji ke kabelovému rozvodu.
Vyhody kabelové televize:
e Vysoka kvalita trvalého pfipojeni.
e Velmi rychly ptenos.
e Staly mé&si¢ni poplatek.
Nevyhody kabelové televize:
e Nizka dostupnost (jen v mistech, kde je rozvedena kabelova televize).
e Vysoka cena za zfizeni.

¢ Rozdily mezi rychlostmi uploadu a downloadu.[10]

3.6 Bezdratové pripojeni

Jedna se o pfipojeni vedené vzduchem. Nejsou zde tedy potieba Zadné kabely, ale naopak

je nutné byt v dosahu vysilace.
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Typy bezdratovych pripojeni:
o  WiFi (Wireless Fidelity)

V Ceské republice velmi rozsifené ptipojeni. Je mozné se piipojit i zdarma napf.
v kavarnach se svym notebookem. Frekvence, kterou Wi-Fi zafizeni nejcastéji vyuzivaji, je
2,4 GHz. Rychlost je zéavisla na kvalité signalu (vzdalenosti od hotspotu kvalita vyrazné

klesa) a pocet pfipojenych uzivateld na dany vysilac.
o FWA (Fixed Wireless Access)

Pevné bezdratova sit’ nazyvana i jako Wirelles Local Loop. Ptipojka koncového uzivatele
ptipojeného poskytovatelem bude stala. Predpoklada se tedy, ze se zakaznik nebude
pohybovat. Tak jako v mobilni siti je i zakladni infrastruktura FWA tvofena soustavou
zakladnovych stanic (base stations). PocCita¢ uzivatele tedy komunikuje s nejblizsi stanici

ve svém rozsahu. Frekvence, kterou FWA vyuziva, je 26GHz.
Vyhody bezdratového piipojeni:

e Vysoka rychlost a spolehlivost.

e Snadnad instalace a nizkd cena.
Nevyhody bezdratového piipojeni:

e Mensi dostupnost (nez napt. ADSL).

e Nutnost pfimé viditelnosti mezi bunikou a anténou.

3.7 Satelit

Pokud neni dostupné klasické pfipojeni pozemni infrastrukturou a V blizkosti se
nevyskytuje ustfedna poskytujici bezdratovy piijem, pak se nabizi moznost celosvétove
velmi malo rozsiteného pfipojeni pies satelit. Pfipojeni je ovSem mozné prakticky
odkudkoliv. Pfenos miize byt jednosmérny (data jsou prijimana od satelitu k Zemi) nebo
dvousmérny (data Ize i k zpét satelitim vysilat). Nabidka pfipojeni pies satelit je vskutku
rozmanita, avSak vysoké pofizovaci naklady a nizka pienosova rychlost by mohly mnohé

odradit. Doporucuje se tedy pouze tam, kde jiz neni jind moznost.[10]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 VYBER POSKYTOVATELE

Pokud se tedy kdokoliv at’ uz kvili ptest¢hovani ¢i z pracovnich divodi rozhodne poridit
si domu pfipojeni k internetu, mél by postupovat podle nékolika pravidel, které mu celou

problematiku hledani daného poskytovatele vyrazn¢ ulehci.

Nejprve je dulezité védét, které spolecnosti, pfipojeni k internetu v zadané lokalité nabizi.
To lze zjistit n¢kolika zplsoby. Kontaktovani znamych nebo navstéva sousedll je sice
zpusob, jak se vyhnout zdlouhavym hledanim, nicméné by meél byt zvolen zpisob co
mozné nejvice objektivni. Rozhodné se tedy vyplati pouzit internet a navstivit nékteré
servery, kde lze nalézt statistiky rychlosti a variant, ale také diskuze uzivatell, které

mohou byt mnohdy pfinosem.

Dalsim dulezitym kritériem pro vybér poskytovatele je nutnost zjistit si dostupné
technologické moznosti. Vlastnit telefonni pfipojku ve své domacnosti neni dnes nic
neobvyklého. Tedy nabizi se prvni varianta - v Cesku hojné vyuzivané ADSL pfipojeni.
Pokud ovsem v blizkosti domu nebo bytu jsou dostupné rozvody kabelové televize, Ize Si
vybrat i tuto moznost. Jedna se prakticky o nejspolehlivéjsi pfipojeni a navic bez velkych
investic. V piipad¢, ze neni k dispozici ani jedna z ptedchozich moznosti, lze volit i
variantu, i kdyz ne tolik kvalitni a spolehlivou, jako je Wi-fi pfipojeni. Samoziejmée opét v
zavislosti na jeho dostupnosti v misté bydlisté. Ve chvili, kdy ani jedna z uvedenych
moznosti neni piistupna, ptichazi v ivahu jest¢ CDMA, piipadné Internet 4G, ale zde je

nevyhoda jiz pomalejsiho a ne tolik vyhodného ptipojeni.

Posledni a zasadni faktor nutny pro vybér znabidek poskytovateli, by mél jasné
stanovovat ti¢el samotné realizace pfipojeni. Je tfeba si uvédomit, zda rychlost a pfeneseny
objem dat bude pro uzivatele hrat velkou roli nebo ne, a to v zavislosti na ¢ase, ktery na
internetu hodla uzivatel stravit. Pokud se tedy klient bude fadit mezi uzivatele, co si jednou
za den stadhnou e-mail a o vikendu navstivi par webovych stranek, vysta¢i Si S nizkou
rychlosti. OvSem v opa¢ném piipadé by se mél poohlédnout po pfipojeni, jehoz pomala
rychlost nebude délat problémy, nebot’ neustalé ¢ekani na nabihdni stranek nebo velmi

pomalé stahovani dat by mohlo byt v budoucnu velkou ptekazkou.
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4.1 Predstaveni vybranych poskytovatelu ve Zliné a srovnani jejich

tarifa

Do vybéru poskytovatelit pro objektivni srovnani byli vybrani ti nejrozsifenéjsi a ve

své podstaté nejpouzivanéjsi poskytovatelé internetového ptipojeni ve Zling.

Jelikoz nabidka sluzeb poskytovatelii je opravdu rozmanitd, vybér se zzil na sluzby a
pfipojeni k internetu poskytované pouze domacnostem. Tedy na nabidky piipojeni
v bytovych a rodinnych domech, pfipadné¢ balicky sluzeb ve spojeni s pfipojenim k
internetu. VSechna ptipojeni podléhaji kritériu dostupnosti poskytovatele v zadané lokalité.
Dostupnost Ize zjistit na webovych strankach spole¢nosti. V nasledujicich krocich byly
predstaveny samotné spolecnosti, nabidka jejich tarifli, popis pouzitych technologii, ceny

instalaci a nabizena zatizeni ve spojeni s domacnostmi.

411 AVONET,s.r.o.

Spolenost AVONET, s.r.o. psobi na &eském trhu jiz 15 let. Radi se mezi piedni
poskytovatele internetovych sluzeb ve Zlinském kraji a vedle pfipojeni k internetu
domaécnosti 1 firem, nabizi hostingové sluzby, telefonovani po internetu, registraci i vedeni
domén a tvorbu internetovych prezentaci. Vzhledem k tomu, ze Avonet nabizi i kabelovou
televizi, oznaCuje se za ziejm& nejvétSiho konkurenta spolecnosti UPC. Spolecnost

rozliSuje pfipojeni domacnosti pro domy bytové a rodinné, pfipadné 1 sidliste.

4.1.1.1 Pripojeni v bytovém domé

Zakaznici v bytovych domech a na sidliStich si mohou vybrat z riznych variant pfipojeni

mezi nasledujicimi sluzbami:

e NETBOX Internet - moznost pfipojeni spolecné s digitdlni TV a telefonem.

Pfipojeni optickym kabelem zakoncenym u zdkaznika sitovym kabelem. Garance

rychlosti az 100 Mb/s. Dostupnost na sidlistich ve Zliné.

e Internet Sprint Fibre - pfipojeni pies optickou sit’ v bytovych domech. Garantovana
rychlost az 40 Mb/s.

e Internet Sprint Max - pfipojeni bezdratovou technologii pro samostatné bytové

domy.
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VSechny sluzby a jejich tarify byly srovnany Vv Tab. 3. Piehled tarifii pro pripojeni v bytovém domé

u spolecnosti Avone.

Tab. 3. Prehled tarifii pro pripojeni v bytovém domé u spolecnosti Avonet [5].

Rychlost v Mb/s

Sluzba Tarif (down/up) Agregace | FUP | Més. pausal *
Netbox Internet - 2/1 1:1 ne 269 K¢
Netbox Internet - 12/6 1:1 ne 299 K¢
Netbox Internet - 30/15 1:1 ne 499 K¢
Netbox Internet - 100/100 1:1 ne 599 K¢

Sprint Fibre SP10 20/5 1:1 ne 300 K¢&
Sprint Fibre SP20 30/10 1:1 ne 400 K¢
Sprint Fibre SP30 40/15 1:1 ne 500 K¢
Sprint Fibre SP40 100/20 1:10 ne 600 K¢
Sprint Max SP1 6/1 1:4 ne 300 K¢
Sprint Max SP2 10/1 1:4 ne 540 K¢

* cenik plati od 1. 4. 2012

4.1.1.2 Pripojeni k internetu pro domdcnosti v rodinném domé

Pro obyvatele rodinnych domd, jsou pfipraveny nasledujici sluzby dostupné 1 ve Zling:

e Internet mojeWiFi — pouziti bezdratovych spoju.

e Internet ADSL/VDSL — moznost pfipojeni pevné telefonni linky.

v

¢ Internet WiMAX Daily — bezdratové piipojeni na vykonnéjsi arovni.

e Internet WiMAX City — Wi-Fi ptipojeni v pasmu 3,5 GHz.

Vsechny sluzby jsou poskytované bez omezeni stahovanych dat a srovnany v dalsi Tab. 4.

Piehled tarifii pro pripojeni v rodinném domé u spolecnosti Avonet.
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Tab. 4. Piehled tarifii pro piipojeni v rodinném domé u spolecnosti Avonet [5].
y . Rychlost pr, || ARIEEE -
Sluzba Tarif (down/up) Agregace Augal * smlouva
b p 24 més.
mojeWiFi mojeWiFi 1 6/1 Mb/s 1:10 300 K¢ 1 490 K¢
mojeWiFi mojeWiFi 2 10/1 Mb/s 1:10 420 K¢ 1 490 K¢
ADSL/VDSL|  Complete 2048/256 kb/s | 1:50 | 450 K& 0 Ke
Bronze
ADSL/VDSL | Complete Silver | 8192/512 kb/s 1:50 550 K& 0 K¢
ADSL/VDSL | Complete Gold | 16384/1024 kb/s 1:50 650 K¢ 0 K¢
ADSL/VDSL| ~ Complete 25600/2048 kb/s |  1:50 750 K& 0 K&
Platinum
ADSL/VDSL | Classic Bronze 2048/256 kb/s 1:50 300 K& 0 K¢
ADSL/VDSL | Classic Silver 8192/512 kb/s 1:50 400 K¢ 0 K¢
ADSL/VDSL | Classic Gold 16384/1024 kb/s 1:50 500 K¢ 0 K¢
ADSL/VDSL | Classic Platinum | 25600/2048 kb/s 1:50 600 K¢& 0 K¢
WiMAX _ i} §
Daily D1 6/1 Mb/s 1:10 576 K¢ 5500 K¢
V\Iljlz/ill';‘/\x D2 10/1 Mbl/s 1:10 768 K¢ 4 500 K¢
WiMAX City 5M 8/2 Mb/s 1:20 799 K¢ 2 999 K¢

* cenik plati od 1. 4. 2012

4.1.1.3 Instalace a dodavana zaiizeni spolecnosti Avonet

Pro vSechny zakazniky, ktefi si objednaji internetovy tarif nebo balicek, je pfipraven za

pausalni poplatek 39 K¢ smérova¢ D-Link DIR 600 s akci prondjmu na tfi mésice zdarma.

Tento bezdratovy smérovac¢ disponuje ¢tyifmi porty pro komunikaci v lokalni siti a jednim

portem pro vstup do internetu. Jeho dalsi pfednosti je podpora standadu 802.11n, diky

némuz mohou zafizeni v siti dosahovat rychlosti az 150 Mb/s. Smérova¢ umoziuje

vytvorit domaci sit’ a spolehlivé ji zabezpecit. Instalace je velmi snadna. Priivodce D-Link

Click’n Connect (DCC) umoznuje nainstalovat smérova¢ kazdému uzivateli, aniz by byl

n¢jaky odbornik. Staci jen spustit dodavané CD a postupovat podle pokynda.

V nasledujicich krocich je uzivatel proveden procesem jak fyzického pripojeni (zapojeni

sitovych kabell), tak konfiguraci celkového nastaveni. Od nastaveni bezdratové sité a

jejiho zabezpeceni po piipojeni k samotnému poskytovateli.
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41.2 UPC,s.r.o.

V Ceské republice jeden z nejvétsich poskytovateli placenych televiznich sluzeb a
Sirokopasmového vysokorychlostniho internetu. V nabidce jsou od roku 2007 i telefonni
sluzby, které¢ umoznuji volani zdarma v siti UPC. Na zacatku roku 2012 bylo zjiSténo, Ze
sluzby této rozlehlé spolecnosti aktivné vyuziva 1,21 milionl zdkaznikd. Z toho si
kabelovou televizi predplaci celkem 503 000 doméacnosti, vysokorychlostni internet 432
000 domacnosti a telefonni sluzby 195 000 domacnosti. UPC je dcefinou spolecnosti
Liberty Global, divize UPC Broadband.

4.1.2.1 Nabidky K piipojeni internetu sluzeb UPC

Spole¢nost nabizi jednotlivé sluzby samostatn¢, ale ma k dispozici i moznost vyuziti tzv.
»Balicku* sluzeb, jez vyjdou obcas vyhodnéji. Nevyhodou naopak muize byt paradoxné
zakoupeni sluzby v ramci ,,akce*, ta je pak platna vétsinou pouze prvnim rokem a poté se
meésicni cena navysi fadoveé o 50 az 150 K¢ v zavislosti na dané sluzbé. Takové navySeni
mize byt mnohdy pro neinformovaného uzivatele nemilym piekvapenim. VSechny
nabizené tarify pripojené kabelovym internetem byly zobrazeny v piehledné Tab. 5. Nabidka

pripojeni k internetu a balickit sluzeb spolecnosti UPC.

Tab. 5. Nabidka pripojeni k internetu a balickii sluzeb spolecnosti UPC [6].

Sluzba Tarif Rychlost v Mb/s (down/up) TV FUP M? >
pausal *
Internet | Fiber Power 30 30/1 - ne 299 K¢
Internet | Fiber Power 60 60/6 - ne 550 K¢
Internet | Fiber Power 120 120/10 - ne 650 K¢
Balicek Kombi Klasik 2/0,5 Klasik ne 447 K¢
Balicek | Kombi Komfort 60/6 Komfort ne 747 K¢
Balicek | Kombi Komfort+ 120/10 Komfort ne 847 K¢

* cenik plati od 1. 5. 2012 se smlouvou min. na 12 més.

V cenéch u tarifi Fiber nejsou zahrnuty mésicni poplatky za prondjem modemu (49 K¢). U
Bali¢ka jsou naopak zahrnuty nejen tyto poplatky, ale i zapijceni set-top boxu (98 K¢),
ktery se stavd nutnosti v pfipadé vyuzivani televiznich sluzeb. VSechny tarify jsou

nabizené bez omezeni a agregace.
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4.1.2.2 Instalace a doddvana zavizeni UPC

K pfijmu signalu od spole¢nosti UPC slouzi zafizeni typu modem ED3. Ten je bohuzel
zpoplatiiovan jednorazové 1.299 K¢, nebo pausalné 49 K¢ mési¢né. V nabidce je i Wi-Fi

modem ED3 pro bezdratové piipojeni za jednorazovy poplatek 1.999 K¢.

Samotnou instalaci pak provadi bud’to kvalifikovany technik UPC za poplatek 400 K¢,
nebo si ji mize provést klient sam podle piesné danych a jasnych navodd na strankach
spole¢nosti. Vzhledem k jednoduchému piipojeni jiz nakonfigurovaného zatizeni do sité se

doporucuje spise druha moznost, protoze je zdarma.

4.1.3 Telefonica O,

Spole¢nost nazyvand O se dnes UspéSné fadi mezi pfedni integrované telekomunikacni
operatory na Ceském trhu. V soucasné¢ dobé provozuje pres sedm milionti mobilnich 1
pevnych linek. Do jeji nabidky spada poskytovani pfipojeni pro volani, internet, nebo i
digitalni televizi prostfednictvim bézné telefonni piipojky pies ADSL technologii, nebo

mobilni pfipojeni.

4.1.3.1 Nabidky sluZeb spolecnosti Telefonica 0,

Tarify pro ptipojeni k internetu jsou nabizeny ve tfech variantach. Prvni varianta ,,Internet
na doma“ umoznuje pfipojit nové zdkazniky v misté jejich bydlisté pres telefonni piipojku
rychlosti az 25 Mb/s za ceny od 400 do 600 K¢ za mésic. Agregace by se m¢la pohybovat
maximalné do 1:50 v zavislosti na dané sluzbé a aktivité podilejicich se ucastnikd na
konkrétni sdilené siti. Diky druhé varianté pojmenované ,,Mobilni Internet™ se lze pfipojit i
kdekoliv na cestach rychlosti 2 Mb/s. Jedinym omezenim je zde bohuZzel nezddouci FUP
limit, po jehoZz ptecerpani se pfipojeni vyrazné zpomali. A jakoZto mobilni operator
spole¢nost nabizi i tfeti variantu ,,Internet v mobilu“. Ta je ovSem urcena pro piipojeni
chytrych telefont, a to opét s velmi nizkym FUP limitem, ktery mtize uzivatel sledovanim

videi na serveru YouTube, nebo vétsim stahovanim dat hrave prekonat.
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Tab. 6. Nabizené tarify pro pfipojeni k internetu spolecnosti Telefonica 0, [12].

Sluzba Tarif Rychlost v Mb/s (down/up) | FUP (GB)| Més. pausal
Internet na doma Start 2/0.2 ne 400 K¢
Internet nadoma | Optimal 16/1 ne 500 K¢
Internet na doma Aktiv 25/2 ne 600 K¢
Mobilni internet Start 2 0,5 300 K¢
Mobilni internet | Standart 2 2 500 K¢
Mobilni internet Pro 2 10 750 K¢
Internet v mobilu Start - 0,15 150 K¢
Internet v mobilu - 0,5 300 K¢

4.1.3.2 Instalace a poskytovand zafizeni

Provedenti instalace je obdobné jako u spole¢nosti UPC, kde je vybér ze dvou piistupnych
variant: samo-instalace nebo instalace technikem. Zatimco prvni varianta vyjde na 201 K¢,
instalace zkuSeného technika je zpoplatnéna castkou 2.007 K¢&. OvSem jako znac¢nou
vyhodu oproti UPC je nutné uvést fakt, Ze se zdkaznik mize pfipojit za pouZiti vlastniho
kompatibilniho zafizeni. Modemi podporujicich pfipojeni ptes ADSL je cela tada. Jejich
seznam, konfigurace a zapojeni jsou popsany na webovych strankdch spolecnosti i
s instruktaznim videem. Rozhodné i zde se doporucuje samo-instalace, ¢imz se zakaznik

vyhne poplatku za instalaci.

4.1.4 INTERNEXT 2000, s.r.o.

Poslednim vybranym poskytovatelem byla spolec¢nost Internext 2000, s.r.o. I ona si nasla
ve Zlinském kraji Siroké uplatnéni v poskytovani internetovych sluzeb a nabidla svym
zakaznikim pfipojeni pies vlastni gigabitovou optickou sit, kterou se snazi nadale
roz§ifovat. Pro klienty mimo tuto vystavénou sit’ nabizi pfipojeni pomoci radiovych spojt
Vv koordinovanych frekvenc¢nich pasmech 18-38 Ghz. Spole¢nost se také zabyva
poskytovanim datovych sluzeb, do kterych spada napi. tvorba www stranek, nebo i
pronajem datovych vlaken a okruhii. V neposledni fad¢ stoji za zminku nabidka sluzeb IP

Televize a IP Telefonie.

Tarify pro domacnosti jsou rozd€leny, tak jako u spole¢nosti Avonet, na pfipojeni bytu

V panelovém nebo ¢inZzovnim domé a na pfipojeni rodinného domu.
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4.1.4.1 Pripojeni v panelovém domé

Tarify poskytované bytim v panelovych domech jsou bez aktivace pfi podpisu smlouvy na
jeden, dva nebo tfi roky. V ostatnich pfipadech (napf. na dobu neurcitou) je aktivace
zpoplatnéna 1.080 K¢. VSechny tarify jsou bez omezeni pienesenych dat (kromé tarifu F1),
s maximalni agregaci 1:10. Jako bonus je kazdému ucastnikovi ptid€lena statickd vetejna
IP adresa, ktera umozni napt. vzdalené piistupovat na domaci pocita¢ odkudkoliv, nebo
vytvotit vefejny FTP server pro vyménu dat mezi ptateli. VSechny nabizené tarify pro
panelové domy byly shromdzdény Vv nize uvedenych tabulkach. Tab. 7 pro vysokorychlostni
neomezené pripojeni na optickych sitich a Tab. 8 pro vysokorychlostni neomezené
pfipojeni na radiovych sitich.

Tab. 7. Pripojeni na optickych sitich v panelovych domech [4].

Més. pausal *
Rychlost v
Tarif Mb/s Agregace FUP Aktivace Smlouva|Smlouva | Smlouva
(GB) 1rok | 2roky | 3roky
(down/up)
30MEGA 30/4 1:10 ne 0 K¢ 300 K¢ | 270 K¢ | 240 K¢
50MEGA 50/5 1:10 ne 0 K¢ 360 K¢ | 324 K¢ | 288 K¢
F1 100/10 1:10 100 GB 0 K¢ 300 K¢ | 270 K¢ | 240 K¢
15SMEGA 15/5 1:1 ne 0 K¢ 540 K¢ | 486 K¢ | 432 K¢
Tab. 8. Pripojeni na radiovych sitich v panelovych domech [4].
Més. pausal *
Rychlost v
Tarif Mbl/s Agregace FUP Aktivace Smlouva | Smlouva | Smlouva
(GB) 1 rok 2 roky 3 roky
(down/up)
R8 8/1 1:4 ne 0 K¢ 300K¢ | 270K¢ | 240 K¢
R16 16/2 1:4 ne 0 K¢ 540 K¢ | 486 KE | 432 K¢
R20 20/2 1:10 ne 0 K¢ 300K¢ | 270K¢ | 240 K¢

4.1.4.2 Pripojeni v rodinném domé

Pro zakazniky v rodinnych domech Internext nabizi agregované ptipojeni maximaln¢ 1:10.
Aktivace u smlouvy na dobu neurcitou je opét zpoplatnéna ¢astkou 1.080 K¢ a na dobu od
1 do 3 let zdarma. Tarify jsou nelimitované po¢tem pienesenych dat a ceny za tarify se lisi
vybérem vyhodnéjsiho instalacniho poplatku, nebo vyhodnéjsiho mésicniho pausalu.

Pokud si tedy zakaznik vybere prvni moznost (napt. tarif H1), mtze v ptipad¢€, ze podepise
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smlouvu na tfi roky (za poplatek 348 K¢/més.), mit instalaci zcela zdarma. Druha moznost
se u vSech tarifi svybérem mésicniho pausdlu nabizi s jednordzovym instala¢nim
poplatkem 2.988 K¢&. Mési¢ni pausal by se pak odvijel podle doby, na kterou by byla
smlouva uzaviena (napf. opét u tarifu H1 a doby 3 let 278 K¢/més.). Snadnym vypoctem

1ze zjistit, ze prvni varianta bez instalacniho poplatku by celkové vysla o 468 K¢ levné;ji.

Tab. 9. Tarify s vybérem instalacniho poplatku [4].

Instala¢ni poplatek *
Tarif Ryli/lhkl)c/);t ! Agregace | Aktivace Smiouva | Smiouva f Smiouva Mésvi,éni
(down/up) 1 rok 2 roky 3 roky | pausal
H1 6/1 1:10 0 K¢ 2988 K¢ | 1200 K¢ 0 K¢ 348 K¢
H2 8/1 1:10 0 K¢ 2988 K¢ | 1200 K¢ 0 K¢ 468 K¢
Starsi, ale stale platné tarify:
D1 3/1 1:7 0Ke 2 988 K¢ | 1200 K¢ 0 K¢ 348 K¢
D2 4/1 1:7 0 K¢ 2 988 K¢ | 1200 K¢ 0 K¢ 468 K¢
D3 6/1 1:7 0 K¢ 2988 K¢ | 1200 K¢ 0 K¢ 588 K¢
D4 8/2 1:7 0Ke 2 988 K¢ | 1200 K¢ 0 K¢ 768 K¢
D5 10/2 1:7 0Ke 2 988 K¢ | 1200 K¢ 0 K¢ 1188 K¢
* ceny s DPH
Tab. 10. Tarify s vybérem mésicniho pausalu [4].
Mésic¢ni pausal *
Rychlost v o
Tarif yMb/s Agregace | Aktivace STI'?OUQI a S;n rlgllj(va S:T e Insmlacni
(down/up) y roky | poplatek
H1 6/1 1:10 0 K¢ 348 K¢ 314 K¢ 278 K& | 2988 K¢
H2 8/1 1:10 0 K¢ 468 K¢ 422 K¢ 374 K¢ | 2988 K¢
Starsi, ale stale platné tarify:
D1 3/1 1:7 0 K¢ 348 K¢ 314 K¢ 278 K& | 2988 K¢
D2 4/1 1:7 0 K¢ 468 K¢ 422 K¢ 374 K¢ | 2988 K¢
D3 6/1 1:7 0 K¢ 588 K¢ 530 K¢ 470 K¢ | 2988 K¢
D4 8/2 1:7 0 K¢ 768 K& 692 K¢ 614 K& | 2988 K¢
D5 10/2 1:7 0 K¢ 1188 K¢ | 1070 K¢ | 950 K¢ | 2988 K¢

* ceny s DPH




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 42

4.1.4.3 Instalace a zavizeni

Samotné ceny instalace v rodinnych domech jsou popsany v ptedchozich tabulkach Tab. 9 a
Tab. 10. Zéakaznikim v téchto obydlich jsou montovéna zafizeni firmy Mikrotik nebo
Ubiquiti Networks a v cené je pouze bezdratova Cast instalace. V instala¢nim balicku se
vyskytuje Radio-modem RB411, bezdratova karta a piijimaci anténa. Dale napajeci kabel,

instalacni kabely a vyloznik na stozar nebo zed'. Instalaci provede kvalifikovany technik.

Instalace v bytovych domech zpoplatnény nejsou, instalace a dodavané zafizeni je

podrobnéji rozebirano v dalsi ¢asti této prace [5.2].

4.1.5 Srovnani vybranych tarifi internetového pripojeni pomoci kabelu

Predstavenim vSech ¢ty spolecnosti a jejich tarifi mélo byt poukazano nejen na
technologické moznosti, kterymi se zakaznik mize piipojit k internetu, ale predev$im na

ukazku dnes jiz vysokych rychlosti za nizkou cenu.

srovnani rychlosti nabizenych kabelovych
pripojeni pro domacnosti v bytovych

domech
120 O Avonet SP10
B Avonet SP20
100
O Avonet SP30
O Avonet SP40
80
HUPCFP 30
O UPCFP 60
Mb/s 60
B UPCFP 120
002 start
40
H 02 Optimal
20 [ 02 Aktiv
O Internext 30MEGA
0 O Internext 5S0MEGA
M Internext F1

rychlost stahovani

Graf 1. Srovndni rychlosti vybranych tarifii pro panelové byty.
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Jelikoz byla realizovana ukazka ptipojeni k vybranému poskytovateli pomoci kabelového
vedeni, bylo vybrdno nékolik tarifi pro domacnosti v panelovych bytech a srovnano
Vv nasledujicich grafech pro ukazku podle rychlosti (Graf 1), jakou lze stahovat data, a
nasledné podle ceny (Graf 2), za jakou si lze tyto tarify pofidit u smlouvy na jeden rok.
Nebere se v potaz agregace nebo omezeni prenesenych dat. Konkrétni tarif si pak lze
vybrat podle pfedem danych kritérii pro danou domacnost a dostupnosti na zaklad¢é vyse

uvedenych informaci.

srovnani cen nabizenych kabelovych
pripojeni pro domacnosti

700
O Avonet SP10
600 @ Avonet SP20
O Avonet SP30
500 O Avonet SP40
B UPCFP 30
KE 400 O UPCFP 60
300 B UPCFP 120
002 start
200+— 02 Optimal
[ 02 Aktiv
1001+ O Internext 30MEGA
O Internext 50MEGA
0 M Internext F1

ceéna

Graf 2. Srovnani cen vybranych tarifit pro panelové byty.

Z Graf 1 1 Graf 2 jasn€ vyplyva, Ze nejvyssi rychlost stahovani poskytuje spolecnosti UPC.
A to ve svém tarifu FP120 (120 Mb/s) a zaroven za nejvyssi moznou cenu 699 K¢ véetné
pronajmu modemu. Naopak nejnizsi rychlost, kterou lze stahovat data, je nabidnuta v tarifu
Start od spole¢nosti O2 (Start) za cenu 400 K¢. OvSem nejlevnéji vyjdou tarify od
Internextu 30MEGA a F1 srovnatelné za 270 K¢.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 44

5 NAVRH A SPRAVA DOMACI SITE - POSKYTOVATEL
INTERNEXT

5.1 Analyza kritérii pro pripojeni a vybér poskytovatele

Jako vzorova domacnost byl vybran byt v panelovém domé na Jiznich Svazich v ulici
Podlesi ve Zling, ktery obyvaji tfi lidé, z nichz dva by chtéli vyuzivat moznost piipojeni
K Internetu. Prvni uzivatel by se pfipojoval jen obcas, zatimco druhy by chtél vyuzivat

pfipojeni denné a stahovat multimédia.
Pozadavky zakaznika:
e Cenado 300 K¢ vé. DPH meésicné.
e Smlouva na dobu 2 let.
e Smérovac do ¢astky 1200 K¢.

Na zaklad¢€ pevné stanovenych pozadavki bylo navrzeno nasledujici: V dané cenové relaci
by se rychlost stahovani mohla pohybovat od 20 Mb/s do 30 Mb/s a aktivace by mohla byt

idedlné bez poplatku, aby majitel zaplatil za sluzby, co nejméné.

Dana kritéria velmi z(zily vybrané tarify a z Graf 2 je ziejmé, Ze vzhledem ke stanovené
cené prichazi v ivahu pouze tarif ,,SP10* od spole¢nosti Avonet nebo tarif ,,30MEGA* od
spole¢nosti Internext. Rychlosti by rovnéz odpovidaly, pficemz tarif od Internextu nabizi o
10 Mb/s vyssi rychlost. Ta je ovSem agregovand 1:10. Jestli bude agregace prekazkou a
rychlost stahovani bude sdilenim této linky mensi, nez je uvedeno v nabidce, bylo zjisténo

v kapitole méfeni [6]. V tomto piipad¢ se jako vyhodnéjsi jevi tarif ,,30MEGA® od

spolecnosti Internext za 270 K¢ mésicné.

Kontaktovanim poskytovatele nebo vyplnénim formuldfe na webovych strankach
spolecnosti Ize zjistit dostupnost a v ptipadé uspéchu objednat sluzbu. Vzhledem k tomu,

ze je opticka sit’ pro zadanou lokalitu pfipustnd, neni nutné jiz hledat ve vybéru nabidek

-----

Jelikoz uzivatelé budou pfistupovat k internetu prostrednictvim notebooku a chtéji mit
moznost volného pohybu po byté, bylo tedy nutné ke sluzbé pfiobjednat smérova¢ TP-

LINK: TL-WR741ND Lite-N AP nabizeny k vybranym tarifiim za cenu 1.099 K¢&.
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Po potvrzeni objednavky dorazi odborny pracovnik spole¢nosti Internext, ktery zjisti, jaka
je v oblasti situace a provede instalaci sitového rozvadéce (ve vétsiné panelovych domt je
jiz umisténa opticka piipojka nebo radiomodem napt. ve sklep€). Nasledné za pomoci
prepinace jsou kabely rozvedeny k jednotlivym jiz pfipojenym uzivatelim, kde je datova
trasa zakonCena konektorem RJ45. Zakaznik obdrzi tzv. ,kartu ptipojeni®, ktera slouzi k
nastaveni jednotlivych parametri pro pfipojeni k siti Internet a pokyny, jak pfipojeni
provést. Vzhledem k tomu, ze IP adresa je vazdna na fyzickou adresu MAC, jakozto
jedine¢ny identifikator sitového zafizeni (sitovéa karta, smérovac, atd.), je nutné pfi
jakékoliv zméné nebo 1 pro prvotni pfipojeni odeslat sms zpravu na tel. ¢islo uvedené ve
stanoveném formatu. Nacteni MAC adresy se provede okamzité a pfipojeni tak lze ihned

vyuzivat.

5.2 Instalace a konfigurace smérovace

Jak jiz bylo uvedeno, od spole¢nosti zdkaznik obdrzi smérova¢ TP-LINK: TL-WR741ND

zobrazeny na Obr. 11, ktery zaroven poslouzil pro praktickou ukazku konfigurace.

PWR SYS WLAN 1
g — . e .
- e 2 SIS B =E O

150Mbps Wireless Lite-N Router °  TL-WR741ND

Obr. 11. Smérovac TL-WR741ND.

Smérova¢ umoziuje nastavit plnohodnotnou lokalni sit. Tedy i vytvofeni bezdratové sité
s podporou standarda 802.11b, 802.11.g a 802.11n s ptenosovymi rychlostmi 11 Mb/s , 54

Mb/s a 150 Mb/s se stava moznym feSenim.
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5.2.1 Instalace a zakladni nastaveni

Pipojeni zafizeni se provedlo podle Obr. 12 tak, Ze kabel, ktery byl do bytu piiveden
techniky, se pfivedl do vypnutého smérovace portu WAN a pomoci ethernetového
sitového kabelu se napojil nas pocita¢ k portu smérovace oznacenému ¢islem 1-4. Poté se
zavedl adaptér dodavany se zafizenim k napajecimu konektoru na zadni strané smérovace
a nasledné do standardni zasuvky elektrického vedeni. Pokud se kontrolky smérovace
rozblikaji, zna¢i tak spravné zapojeni. PWR (Power): plynule sviti, SYS (System) a
WLAN (Wireless Local Area Network): blika, Porty LAN (1-4) v misté ptipojeni a WAN:
blika nebo plynule sviti).

LD

|
S (-

1

| Desktop PC or Laptop

rus W (i

\ O\

DC POWER ADAPTER

—

=l

==
Desktop PC or Laptop

Obr. 12. Schéma zapojeni.
Smérova¢ se konfiguruje pfes webové rozhrani. Otevienim webového prohlizece a

zadanim do adresového fadku 192.168.1.1. se objevi dialogového okno pozadujici
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uzivatelské jméno a heslo. Obé hodnoty jsou uvedeny na spodni strané¢ smérovace nebo
Vv technické dokumentaci. V tovarnim nastaveni jsou zpravidla oba udaje: ,,admin®. Po

uspeésném piihlaseni se zobrazi stranka pro spravu sité.

V ramci zabezpeceni sité, se doporucuje jméno i heslo ihned po ptihlaseni zménit.

Pozadovana autentizace

Q‘ Stranka http://192.168.1.1 pozaduje uZivatelské jméno a heslo se sdélenim: , TP-LINK Wireless Lite N
: Router WR741N"

Jméno uzivatele: admin

Heslo:  eeees)

Obr. 13. Autentizace pomoci uZivatelského jména a hesla.

5.2.2 Konfigurace LAN & WAN
LAN
MAC Address: Fyzicka adresa smérovace

IP Address: Nastaveni IP adresy. Od vyrobce nastavenou IP adresu 192.168.1.1 smérovace
se doporucuje kvili bezpecnosti zménit na jinou IP adresu. V naSem pfipadé byla
pozménéna na 10.0.0.1. Tedy pti nasledujici konfiguraci smérovace, je jiz nutné zadavat

do webového prohlizece adresu novou, jinak pfistup jiz nebude mozny.

Subnet Mask: Sitova maska se pouziva pro urceni cilové adresy sité. Maska 255.255.255.0

zustava z tovarniho nastaveni nezmeénéna.

Status
ass |
Network

- LAN

- WAN
-MAC Clone

MAC Address: 00-23-CD-1B-7E-A6
IP Address: 10,001
Subnet Mask: 2552552550 +

Wireless

DHCP Save

Obr. 14. Konfigurace LAN rozhrani.

WAN

K vybéru typu piipojeni do WAN sité se 1ze rozhodnout mezi témito moznostmi:
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e Dynamic IP — Pokud neni od ISP ptidélena pevna IP, pouzije se tahle volba.

e Static IP — V piipadé piid€leni ,karty piipojeni s parametry pfipojeni od

poskytovatele, tak jako v nasem ptipadé.

e PPPoOE (Point to Point over Ethernet) — pfipojeni pomoci modemu napt. pro
pripojeni ADSL od O,.

e BigPond Cable - Poskytovatel sluzeb v Australii, tedy ne v Ceské republice.
e L2TP (Layer 2 Tunneling Protocol) — Nadstavba protokolu PPTP.

e PPTP (Point to Point Tunneling Protocol) — Protokol pro pfipojeni vytacenou

linkou.
IP Adress, Subnet Mask, Default Getaway, Primary a Secondary DNS — Nastaveni IP
adresy, masky subsité, brany sit¢, DNS serveri. Udaje vnaem piipadé piidéluje
poskytovatel, tedy vyplni se podle ,karty pfipojeni‘.

MTU (Maximum Transmission Unit): Moznost nastaveni velikosti paketu, ktery vstupuje

do internetu.

Status

T ass
H:::ork WAN Connection Type: Static IP v
- WAN
TMAC Clonc IP Address: 77.92211.236
Wireless Subnet Mask: 255.255.255.0
DHCP Default Gateway: 77922111 (Optional)
Forwarding

i Security MTU Size (in bytes): 1500 (The defaultis 1500, do not change unless necessary.)
Parental Control

: Access Control Primary DNS: 212.111.0.10 (Optional)

_ Static Routing Secondary DNS: 19421332237  (Optional)
Bandwidth Control
IP & MAC Binding

B Save

Dynamic DNS

System Tools

Obr. 15. Konfigurace WAN rozhrani.

MAC Clone

U né&kterych poskytovatelil je potieba registrovat MAC adresu. V dnesni dob¢ se jiZ moc

nepouziva.
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WAN MAC Adress: Do kolonky se zadava aktualni adresa WAN portu, uvedena u ISP.

Your PC's MAC Address: Fyzicka adresa zatizeni, pies které je PC pfipojeno.

5.2.3 Konfigurace bezdratové sité

Status

Quick Setup Wireless Settings

Qss
Network - -
SSID: android
Wireless =
: Region: Czech Republic v
- Wireless Settings
: - Warning: Ensure you select a correct country to conform local law.
- Wireless Security Incorrect settings may cause interference.
- Wireless MAC Filtering
- Wireless Advanced Channel: 13 «
- Wireless Statistics Mode: 11bgn mixed %
L5k Channel Width: ~ 40MHz  ~
Forwardin: =
8 Max Tx Rate: 150Mbps  ~

Security

Parental Control
[¥] Enable Wireless Router Radio
Access Control

[¥] Enable SSID Broadcast
[7] Enable WDS

Static Routing
Bandwidth Control
IP & MAC Binding

Dynamic DNS Save

System Tools

Obr. 16. Konfigurace bezdrdtového rozhrani.

Wirelles Settings
SSID (Service Set Identifier): Nastaveni libovolného nazvu domaci bezdratové sité.
Region: Nas region je samoziejmé Ceska republika.

Channel: Nastaveni kanalu (1-13 nebo Auto). Kanal je vhodné zvolit na zékladé sledovani

ostatnich Wi-fi siti v dosahu, aby nedochazelo k vzajemnym ruSenim.
Mode: Moznost nastaveni komunikace v normach 802.11b, 802.11g a 802.11n.
Channel Width: Sitka pasma bezdratového kanalu.

Max Tx Rate: Moznost omezeni rychlosti sité.

Enable Wirelles Route Radio: Povoleni vysilani bezdratového smérovace.

A4

Enable SSID Broadcast: Povoleni vysilani nazvu sité¢ (SSID). Pro vyssi bezpe¢nost nazev

sité skryt.
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Enable WDS (Wireless Distribution System): Moznost propojeni vice pfistupovych bodu

na jednom kandlu.

Wirelles Security

Disable Security: Moznost vypnout zabezpeCeni. Dilezitym zpisobem zabezpeceni je
Sifrovani paket proudicich bezdratovou siti. Je mozné si zvolit si mezi nasledujicim

zabezpecCenim:

e WEP (Wired Equivalent Privacy) - Sifrovaci protokol, jez se dnes jiz ani pro

domacnosti nedoporucuje z divodu snadno piekonatelné ochrany.

o WPA/WPA2 (Wi-Fi Protected Access) — Nahrada za WEP. Vylepseni v dynamicky
ménicim se klici — TKIP (Temporal Key Integrity Protocol) a kontrola integrity
(spravnosti dat). Moznost zabezpeceni pomoci Radius serveru. Tézko prolomitelné

Sifrovani. V zavislosti na kompatibilité ostatnich zafizeni v siti se vybere WPA

nebo WPA2.
o WPA-PSK/WPA2-PSK — v nasem piipadé pouzita volba WPA - PSK
Version: Volba verze (WPA/WPAZ2)
Encryption: AES (Advanced Encryption Standard) nebo TKIP

WPA/WPA2
Version: WPA2 v
Encryption: AES -
Radius Server IP:
Radius Port: 1812 (1-65535, 0 stands for default port 1812)
Radius Password:

Group Key Update Period: 0 (in second, minimum is 30, 0 means no update)

@ WPA-PSK/WPA2-PSK

Version: WPA-PSK v
Encryption: AES v
PSK Password: BwenAamin_105d

(You can enter ASCII characters between 8 and 63 or Hexadecimal characters between 8 and 64.)

Group Key Update Period: 0 (in second, minimum is 30, 0 means no update)

Save

Obr. 17. Konfigurace zabezpeceni bezdrdtového rozhrani.
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PSK Password: Do kolonky se vepise heslo sdilené vS§emi ucastniky sité. Heslo mize mit

8-64 znaku.

Group Key Update Period: Frekvence zasilani autentiza¢niho klice ke smérovaci

k ovétovani ptipojenych uzivateld.

Wireless MAC filtering

Moznost povoleni filtrovani MAC adres. V tomto ptipadé by ke smérovaci mohla
piistupovat pouze zafizeni, jejichz MAC adresa bude zadana v tomto seznamu. Funkce je
vhodna pro dalsi stupent zabezpeCeni domaci sité, pokud se neustdle budou piipojovat

stejna zatizeni.

Wireless Advanced

Wireless Advanced

Transmit Power: High -
Beacon Interval : 100 (20-1000)
RTS Threshold: 2346  (1-2346)
Fragmentation Threshold: 2346 (256-2346)
DTIM Interval: 1 (1-255)

Enable WM
Enable Short G
(] Enable AP Isolation

Save

Obr. 18. Konfigurace dalsiho nastaveni Wi-Fi.

Transmit Power: Nastaveni vysilaciho vykonu. Ve vychozim nastaveni je ,,High“a

doporucuje se.

Beacon Interval: ,,Majak*, ktery rozesila pakety za uc¢elem synchronizace bezdratové sité.

Interval 20-1000 v milisekundach.
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RTS (Request to Send) Threshold: Preventivni pouziti pro zamezeni kolizi mezi

smérovacem a klientem.

Fragmentation Threshold: rozdéleni jednotlivych datovych fragmenti na mensi ¢asti za

ucelem mensi prodlevy pfi vyskytu chyb. V domécnosti vhodné pouziti vychozi hodnoty

(2346).

DTIM (Delivery Traffic Indication Message) Interval: Inicializace klientd v Gisporném
rezimu. Interval vysilani DTIM klientim (1-255). Pro hodnotu 1 — interval stejny jako

Beacon interval.
Enable WMM: zaruka, Ze pakety s vys§i prioritou zprav budou pfenaseny prednostné.
Enable Short GI: Funkce pro zvyseni datové kapacity redukci ochranného intervalu.

Enable AP Isolation: lzolace vSech pfipojenych zafizeni v siti a zamezeni tomu, aby

komunikovala mezi sebou.

Wireless Statistic

Prehled aktudln€ ptipojenych zatizeni. Vypis piijatych a odeslanych paketi a MAC adres.

Wireless Statistics

Current Connected Wireless Stations numbers: 2

1D MAC Address Current Status Received Packets Sent Packets
1 00-1F-3C-8A-64-AF WPA-PSK 13079 17701
2 00-1C-BF-B0-4C-A8 WPA-PSK 30243 60826
Previous | Next

Obr. 19. Statistika Wi-Fi.

5.2.4 Nastaveni DHCP

DHCP Server: Zapnuti automatického ptidélovani IP adres vSem zafizenim v siti.

Vzhledem k nizkému poctu (2) klientd, byl ponechan nizky rozsah IP adres.
Start IP Address: Zacatek rozsahu IP adres.

End IP Address: Konec rozsahu IP adres.
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Address Lease Time: Casovy rozsah pronajmu IP adresy.

Status

Quick Setup

Qss

Network

Wireless

DHCP

- DHCP Sefttings

- DHCP Clients List

- Address Reservation

Forwarding

Security

Parental Control
Access Control
Static Routing
Bandwidth Control

Default Gataway: Adresa vychozi brany (smérovace)

Default Domain: Volitelné nastaveni nazvu domény nasi sité.
Primary DNS: Primarni IP adresa serveru DNS od poskytovatele.
Secondary DNS: Sekundarni IP adresa serveru DNS od poskytovatele.

DHCP Clients List

DHCP Settings

DHCP Server:
Start IP Address:
End IP Address:

Address Lease Time:

® Disable @ Enable

10.0.0.100
10.0.0.105

7120 minutes (1~2880 minutes, the default value is 120)

Default Gateway: 10.0.0.1 (optional)

Default Domain: (optional)

PrimaryDNS:  212111.0.10 (optional)

SecondaryDNS: 19421332237  (optional)
Save

Obr. 20. Konfigurace DHCP.

Stranka zobrazuje jméno klienta, jeho MAC adresu, ptidélenou IP adresu od DHCP

serveru a dobu zaptjceni IP adresy klientovi.

Address Reservation
Moznost rezervovat IP adresy pro konkrétni klienty pomoci MAC adres.

Address Reservation

ID Reserved IP Address Status
1 00-1C-BF-B0-4C-A8 10.0.0.100 Enabled
2 00-1F-3C-8A-64-AF 10.0.0.101 Enabled
[ AddNew... | [ EnableAll | [ Disable Al | [ Delete All |
Previous Next

Obr. 21. Rezervace adres od DHCP serveru.
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5.2.5 Konfigurace zakladniho zabezpeceni
Nastaveni veskeré¢ho zabezpeceni V siti.
Basic Security
e Firewall — zakladni prvek zabezpeceni sité proti nezadoucim kodum.

e VPN (Virtual Private Network) — moznost vytvofeni virtualni sit¢ mezi pocitaci,
které nejsou ve stejné siti, tedy jen pomoci internetu. Povolenim lze chranit

otevieny tunel pro pruchod PPTP, L2TP a IPSec (IP security) protokold.

e ALG (Application Layer Gateway) — Zaskrtnutim ,,Enable” se umozni klientim
FTP, TFTP a Microsoft NetMeeting komunikovat pies NAT (Network Address
Translation), coz je funkce, ktera umoziuje pieklad sitovych adres pro zvyseni

bezpecnosti v siti.
Advanced Security

Zde lze nastavit ochranu smérovace pied DOS (Denial of Service) utoky z internetu a

interval kontroly paketi.

Status
Quick Setup Basic Security
Qss
Network c
Firewall
Wireless .

; SPI Firewall: @ Enable =, Disable
DHCP = =
Forwarding
Security VPN
- Basic Security PPTP Passthrough: @ Enable &, Disable
- Advanced Security L2TP Passthrough: @ Enable &, Disable
- Local Management IPSec Passthrough: @ Enable &, Disable
- Remote Management
Parental Control

ALG
Access Control )
FTP ALG: @ Enable =, Disable

Static Routing = = .

TFTP ALG: @ Enable =, Disable
Bandwidth Control = X i

H323 ALG: @ Enable =, Disable
IP & MAC Binding = =
Dynamic DNS
System Tools Save

Obr. 22. Konfigurace zdakladni ochrany sité.

Local Management

Moznost vymezeni administratorskych prav ke konfiguraci smérovace pomoci MAC

adresy pouze vybranym klientim.
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Remote Management

Vzdalené pripojeni ke smérovaci pres internet. Lze nastavit port, pies ktery bude

komunikace probihat a IP adresu vzdéaleného zatizeni (255.255.255.255 pro vSechny).

5.2.6 Dalsi nastaveni smérovace
Parental Control Settings

Nastaveni rodicovské kontroly. Zafizeni, jejichz MAC adresa bude v seznamu uvedena,

budou mit k dispozici pouze takové webové stranky, jez jim rodi¢e dovoli.
Acces Control Rule Management
Moznost blokovani pfistupu k vybranym webovym strankam s nezadoucim obsahem.

Rule: Urceni unikatniho nazvu pravidla vymezeného napt. k omezeni v surfovani na

internetu a vybér vSech pfedem nadefinovanych kritérii (Host, Target). Spusténi pravidla.

Host: Nadefinovani klientl, kterym ma byt blokovan néjaky www obsah. Moznost uréeni
rozsahu IP adres (napi. 10.0.0.100 -10.0.0.199).

Target: Nastaveni cild, jez budou blokovany. Napt. slovo ,,seznam*“ bude blokovat

vSechny domény, které nesou tento nazev.

Schedule: Rozvrh, kdy se budou zakazy vykonavat. Napft. ,,anytime®.

Quick Setup ‘ Access Control Rule Management

Qss
Network

: [] Enable Internet Access Control
Wireless
DHCP

Forwarding Default Filter Policy

Security

Parental Control

) Allow the packets not specified by any access control policy to pass through the Router

@ Deny the packets not specified by any access control policy to pass through the Router

Access Control Save
£hal ID Rule Name Host Target Schedule Action Status Modify
-Host
1 Add New... Enable All Disable All Delete All
- Target
- Schedule
- ID ToID
Static Routing

Bandwidth Control
IP & MAC Binding

Previous Next Page 1 +

Obr. 23. Rizeni pFistupu pro blokovini webovych stranek.
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Bandwidth Control

Control Settings: Rizeni datového toku v siti. Lze nastavit limit datového odbéru.
Ingress Bandwidth: Udana hodnota pro omezeni rychlosti stahovani.

Egress Bandwidth: Udana hodnota pro omezeni rychlosti nahravani na web.

Rules List: Moznost omezit konkrétniho uzivatele v siti nastavenim pravidla, aby
nezatézoval sit’ napf. online hranim a v disledku toho neomezoval ostatni stanice. Pravidlo

Ize nastavit i pro rozsah IP adres.

5.2.7 Systémové nastroje

Time Settings: Zde Ize nastavit ¢as (ru¢né nebo automatickou synchronizaci ¢asu).
Diagnostic: Diagnostické nastroje pro kontrolu piipojeni dalSich zafizeni a Internetu.
Firmware Upgrade: Pokud je nutné ,,upgradovat™ firmware smerovace.

Factory Defaults: Uvedeni smérovace do tovarniho nastaveni.

Backup & Restore: Zalohovani a obnoveni v§ech nastaveni do souboru,

Reboot: Restart smérovace. Nutné v ptipadé konfigurace, kdy se nékteré zmény projevi az

po restartu.
Password: Nastaveni hesla pro ptistup ke konfiguraci smérovace.
System Log: Zaznam o veskerych zméndch. Informace a upozornéni.

Statistic: Statistika provozu kazdého pocitace v siti LAN, véetné celkového provozu.

5.2.8 Shrnuti konfigurace smérovace

Popsané funkce samoziejmé neni nutné nastavovat v kazdé domadci siti. Mnohdy si
uzivatelé vystaci s funkei ,,Quick Setup®, kde n€kolika kroky jednoduSe a rychle nastavit
WAN, LAN i bezdratovou sit’. Sit’ ale neni vzdy spolehlivé zabezpecena a proto je nutné

zvysit bezpe€nost vSemi moznymi prostredky.
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5.3 Konfigurace klienta

K pfipojeni k siti je nutno vlastnit sitovou kartu a v ptipadé bezdratové sit¢ i Wi-Fi
adaptér, coz ma dnes jiz snad kazdy notebook. Ukazku budeme realizovat v OS: Windows

Vista.
Postup na pfipojeni k internetu prostfednictvim smérovace vyzaduje patfi€nou konfiguraci.
Tedy Vv 'Ovladacich panelech’ se vybere 'Centrum siti a sdileni’ a zvoli se 'Nastavit

pripojeni nebo sit”. (Obr. 24)

| s

* » Ovladaci panely » Centrum siti a sdileni 52 “ Hledat - P ‘

Ulohy o e
z Centrum siti a sdileni

Zobrazit pocitace a zafizeni

: Zobrazit celou mapu
Pripojit k siti
Spravovat bezdratové sité
Nastavit pfipojeni nebo sit’

Internet

Spravovat sitova piipojeni
Diagnostikovat a opravit

LY

Zvolte mozZnost pfipojeni.

Pfipojit k Internetu
Nastavi bezdratové, Sirokopasmové nebo telefonické pripojeni k Internetu.

Nastavit b Y Smél ¢ nebo pfistupovy bod
Nastavi novou bezdratovou sit’ pro domacnost nebo malou kancelaf

[ W Rucné piipojit k bezdratove sit
(=3 [ uto moznost zvolte, pokud se chcete pripoijit ke skryté siti, nebo

& Vytvoiit bezdratovou sit’ mezi pocitadi (sit'ad hoc)
A-ay Nastavit docasnou sit pro sdileni soubord nebo pripojent k Internetu
Dal3i odkazy: . . .
3 /= Nastavit telefonické pfipojeni
Bréna firewall systému “ Pfipoji pocitac k Internetu prostrednictvim telefonického pfipojent.
Windows

Mg'gnoni Internetu

Program Windows Mobile
Device Center

Obr. 24. Konfigurace klienta (Moznosti pripojeni).
Po kliknuti na 'Rucné pripojit k bezdratové siti' a 'Dalsi’ se zobrazi formulat (Obr. 25), pro

vyplnéni nasledujicich udaji:
e Sitovy nazev — Nutnost zadat nazev site, ke které se klient ptipojuje.
o Typ zabezpeceni — Volba typu zabezpeceni dané sité (WEP/WPA,WPA?2).
o Typ Sifrovani — Sifrovéni, které zabezpeceni vyuziva (TKIP/AES).
e Bezpecnostni kli¢ — Zadéni ptidéleného klice.

e Vytvorit pripojeni automaticky — pii povoleni této volby se pripojeni vytvoii vzdy

automaticky po startu pocitace
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Zadejte informace pro bezdrétovou sit, kterou chcete pridat.

Sitovy nazev: android
Typ zabezpeéeni: [WPA-osobni -
Typ sifrovani: [AES v]

B ¢nostni klic neb
p?izst):;z:é :’esltl)? R sescsccscessse [F] Zobrazit znaky

Vytvoiit pfipojeni automaticky
[] Pfipojit i pokud sit nevysila

Upozornéni: Pokud vyberete tuto moznost, mize byt ohrozeno zabezpeéeni vaich osobnich
udaji v pocitadi.

[ Dalsi ][ Storno ]

Obr. 25. Konfigurace klienta (zaddani informaci pro bezdrdtovou sit).
Nasleduje oznameni o uspésné pridané siti, ke které se nyni mizeme ptipojit kliknutim na

'Pripojit se k...", a vybérem nasi sité se provede samotné pfipojeni k siti (Obr. 26).

Centrum siti a sdileni

Zobrazit celou mapu

- .

CAD4 andrbid Internet

Ulozit sit
Vytvofit pfipojeni automaticky

Obr. 26. Konfigurace klienta (zobrazeni tispésného pripojent).
V ptipadég, ze by se pfipojeni neprovedlo, je nutné zkontrolovat, zda je v nastaveni nasi sité
pfijimana IP adresa od DHCP serveru. Tedy znovu se v 'Oviddacich panelech' vybere
'Centrum siti a sdileni’. OvSem tentokrat se musi klient zaméfit na polozku 'Spravovat

sitova pripojeni'. Zde se klikne pravym tlacitkem na mysi (pokud se nastavuje bezdratové
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(IR 3 » Oviadocipanely » Centrum st a sl =

Utohy Y =z
Zobrazit pocitace a zaiizeni —ir _— 3 g
@ » Ovladaci panely » Sitova pfipojeni v 1 Hieda P

Pfipojit k siti

t
Spravovat bezdratové sité B i = —ﬁ— Jeni=s>
Nastavit pfipojeni nebo sft | Nazev Stav Nazev zafizeni | | Rm— . ; Zislo & adresa hosti.. ‘
LAN nebo vysokorychlostni Internet (3) Sité | Sdieni | -~
"~ | Bezdratové piipojeni k siti ||| Phpojt
L ‘ & Intel{R) PRO/Wireless 3345ABG Network Connection

Spravovat sitova piipojeni
Diagnostikovat a opravit | 2
android

- dm Intel(R) PRO/Wireless 3945A...

Konfigurovat...
Toto pfipojeni pouZiva nasledujici poloZky:
. HTC NDIS Protocol Driver
-4 Protokol IP verze 6 (TCP/IPv6)

Podporuje-i sit’ automatickou konfiguraci IP, je mozné ziskat nastaveni ol Pm°k°'| TFP/ IPY“ (lrl!etr:a Pmoc?l V?'}e 4? i =l
protokolu IP automaticky. V opaéném pripadé vam sprévné nastaveni ~4. Vstupné vystupni oviada& mapovace zjistovani topolo| =
poradi sprévce sité. -4 Odpovidajici zafizeni zjistovani topologie linkové vrst

Obecné | Alterativa konf

< N g

(@) Ziskat adresu IP ze serveru DHCP automaticky

(©) Poutit nasledujici adresu IP: ‘ Nainstalovat... J | Odinstalovat 1 | Mastnosti

Popis

Maska podsitE; 3 A 3 Protokol TCP/IP. Wchozi protokol pro rozlehlé sité, ktery
— zajistuje komunikaci mezi propojenymi s it&mi nizného druhu.

bréna:

(@ Ziskat adresu serveru DNS automaticky

(7) Poutit nasledujici adresy serverd DNS:
Uprednostiiovany server DNS!

Méhradni server DNS:

Obr. 27. Konfigurace klienta (Nastaveni ziskdvani adres od DHCP).
ptipojeni) na 'Bezdrdtové pripojeni k siti' a zvoli se 'vlastnosti'. VVybere se 'Protokol
TCP/IPV4' a opét 'vlastnosti'. V tomto okamziku jiz stac¢i zatrhnout volbu 'Ziskat adresu IP

ze serveru DHCP automaticky' a 'Ziskat adresu serveru DNS automaticky'.(Obr. 27)
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6 MERENI

6.1 Test Ping a Traceroute

Testovani pomoci diagnostického nastroje ve smérovaci. Test ,,Ping” urCuje, zda je v
poradku spojeni mezi smérovacem a pocitacem. Test ,, Traceroute* zjistuje, zda je funkéni

pfipojeni do internetu ze smérovace.

IP address/Domain Name: Zde se vklada IP adresa nebo nazev domény pocitace, jejichz

pfipojeni chceme testovat.

Ping Count: Urc¢uje odezvu odeslané zpravy na klienta. (Vychozi pocet odeslanych zprav
je4)

Ping Packet Size: Urcuje pocet (bajttr) dat, ktera budou odeslana.

Ping Timeout: Doba ¢ekani na odpoveéd’. (Vychozi hodnota je 600)

Traceroute Max TTL: (1-30) Moznost omezeni poctu ,,krokd®, nez dojde ke stanovenému
cili.

Klepnutim na tla¢itko Start se spusti diagnosticky nastroj. Z Obr. 28 je ziejmé, ze oba testy

byly Gspésné. Test ,,Ping™ nalezl cilového hostitele v siti a ten mu bez prodlevy odpovidal

a Test ,, Traceroute* dorazil spravné az na server WWw.Seznam.cz.

Diagnostic Parameters Diagnostic Parameters
Diagnostic Took: @ Ping Tracecouto Diagnostic Took Ping o Traceroute
P Address/ Domain Name: 1000101 1P Address! Domain Name: WWW SeZNam.cz
Ping Count: K (1-50) Ping Count: 3 (1-50)
Ping Packet Size: (=] (4-1472 Bytes) Ping Packet Size: 4 (4-1472 Bytes)
Ping Timeout: 800 (100-2000 Mlliseconds) Ping Timeout: (100-2000 Millis econds)
Traceroute Max TTL: y (1-20) Traceroute Max TTL: 20 (1-30)
Diagnostic Results Diagnostic Resuits
Pinging 10.0.0.101 with 64 bytes of daka Tracing rouse 10 www.seznam.cz [77.75.76 3] over 3 maximum of 20 hops
Reply kom 10.0.0.101: bytes=64 tme=1 TTL=128 seq=1 1 ims 3ms ims 77922001
Repty fom 10.00.101: bytes=64 dme=1 TTL=128 5092 2 1ms 1ms 1ms 21211135
Reply rom 10.0.0.101; bytes=64 tme=1 TTL=128 seq=3 3 &ms Sms Oms 9121016194
Reply fom 10.0.0.101: bytes=64 smea1 TTL=1238 seqsd 4 6ms 7ms 9ms 7775763
Ping sta8s¥cs for 10.0.0.101 Trace compiete

Packets: Sent = &, Received = 4, Lost = 0 (0% loss)
Approximate round trip times in miliseconds
Minimum = 1, Madmuem = 1, Average = 1

Start | ___Stat

Obr. 28. Diagnostické nastroje Ping a Traceroute.


http://www.seznam.cz/
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6.2 Test rychlosti

Test méfeni rychlosti stahovani dat a odesilani dat byl proveden na webové strance

www.speedtest.net.

Zlin

Hosted by
DianHost Company Lid.

Obr. 29. Priibéh méreni rychlosti na www.speedtest.net[17].
Nejdiive je provedeno méfeni rychlosti stahovani dat, nasledné rychlost odesilani dat a
nakonec se méii rychlost odezvy internetu. (viz pfedchozi Test Ping a Traceroute). Aby
byl test co nejpiesnéjsi, doporucuje se v dobé méteni rychlosti nepracovat s internetem.

Tedy nestahovat Zadné soubory a ani zd&dnym jinym zplisobem nezatéZovat pocitac.

SPEEDTESTNET’

DOWNLOAD | UPLOAD I PING

30.2?Hb:‘5 . 4.88 Mb/s . 8rr|5

GRADE:.B+ {FASTER THAN F6E0OFCZ)

ISP:VSETIN wawn

SERVER: ZLIM (~ 50 kmi) DOLGJ\'

Obr. 30. Namérené hodnoty na www.speedtest.net[17].
Na Obr. 29 je vidét pribéh testu aktudlné pfi méteni rychlosti stahovani a na dalSim Obr. 30

jsou jiz namétené hodnoty:

e Rychlost stahovani dat — 30,27 Mb/s.


http://www.speedtest.net/
http://www.speedtest.net/
http://www.speedtest.net/
http://www.speedtest.net/
http://www.speedtest.net/
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e Rychlost odesilani dat — 4,88 Mb/s.
e Rychlost odezvy (ping) — 8ms.

Z testd rychlosti je zfejmé, ze tarif ,,30MEGA® od poskytovatele Internext, ktery nabizi
rychlost stahovani 30 Mb/s a 4 Mb/s odesilani dat (jak je uvedeno v Tab. 7) i S agregaci
1:10, pfijemné ptekvapil. Piestoze je nutno pocitat s tim, ze v dob&é méfeni nemusela byt

linka pIné vytizena, vychazeji testy kupodivu v pozitivnich hodnotéch.
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ZAVER

Tato prace byla zaméfena na pripojeni pocitace nebo sit¢ LAN do Internetu. Zohlednuje
metodu pii vybéru sluzeb poskytovatele, postup implementace a nastaveni konkrétni
domaci site.

Byl podrobnéji vysvétlen Internet, jeho sluzby, protokoly a zakladni princip této
celosvétové sité. Poté byly uvedeny jednotlivé prvky sité LAN, jez jsou velmi dilezité pro
spravnou funkcnost jakékoliv sit€¢ a Vv neposledni fadé¢ varianty moznych piipojeni

k internetu a technologie, kterymi lze takova piipojeni realizovat.

Nasledn¢ byly popsany kritéria, podle kterych by se mél zdjemce o nové pripojeni
K Internetu standardn¢ tidit. Posuzuje vybrané poskytovatele v lokalité¢ Zlin a uréuje, pro
jakou nabidku tarifu je leps$i se rozhodnout. V samotném srovnavani byly shrnuty vSechny
informace zohlednujici dané tarify do prehlednych tabulek a popsany procesy instalaci a
dodavanych zatfizeni jednotlivych spolecnosti. Na zaklad¢ analyzy nabidek sluzeb, jez
spole¢nosti nabizi a pozadavkd konkrétni domacnosti, byly vypsany vybrané tarify do
grafu podle cen a rychlosti stahovanych dat. To mélo za nasledek z(zeni nabidky pro vybér

konkrétniho tarifu ur¢eného k realizaci ptipojeni Vv modelové domacnosti.

Dale se po instalaci zafizeni nutnych pro vytvofeni domaci sité, provedla ukazka
konfigurace smérovace a klienta, ktera by mohla pomoci i béznym uzivatelim, pokud by si
radi ve své domadcnosti takové piipojeni vytvorili, ale doposud nemaji zkuSenost
s konfiguraci. Nakonec je rozebran postup méfeni komunikace mezi pocitaem a
nakonfigurovanym smérovacem a samoziejme kvalita pfipojené sit€ do Internetu. Nutnosti

bylo i zatadit do této sekce méfeni zddané rychlosti pro stahovani dat.
Prace piinasi informace a zptehlediiuje nabidku internetového ptipojeni pro zajemce o jeho
ziizeni V lokalit¢ Zlin. Tyto informace by mély byt ndpomocny pii rozhodovani o volbé

tarifu a poskytovatele.
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CONCLUSION

This work was focused on a computer or LAN to the Internet. Methods apply account
when selecting service providers, the process of implementation and configuration of home

network.

The Internet has been explained in detail, its services, protocols and the basic principle of
this global network. Then the elements were given LAN, which are very important for
proper functioning of any network and not least the possible variants of connection to the

Internet and technology that it can realize such connections.

Subsequently, the criteria, according to which candidates interested in new connection to
the Internet. It assesses the selected provider in the area of Zlin and determines what to
offer tariff is better .The comparison was summarized the information reflecting all the
tariffs in clear tables and describes the installation process and equipment supplied by each
company. Based on analysis of new services that companies offer and the requirements of
specific household tariffs were listed in the chart selected by the cost and speed of data
downloaded. This resulted in a narrowing of the menu for selection of a particular tariff

designed to implement the connection in the model home.

In addition, after installing the equipment to create a home network, conducted a sample
router configuration and client, which could help to ordinary users, who would like have
created such a connection without experience in the house. Finally, the measurement
procedure is broken down communication between the computer and configured the router
and of course the quality of networks connected to the Internet. There must be included the

desired speed data downloads by measurments.

The work provides information and streamlines offer the Internet access for those
interested in setting it up in the area of Zlin. This information should assist in deciding on

the choice of tariff and provider.
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ADSL
AES
ALG
AP
ARPA
CATV
CDMA
CESNET
CVUT
DARPA
DCC
DHCP
DNS
DOS
DSL
DTIM
EARN
EDGE
EUNET
FESNET
FIDO
FTP
FUP

FWA

Asymmetric Digital Subscriber Line
Advanced Encryption Standard
Application Layer Gateway

Access Point

Advanced Research Projects Agency
Community antenna television

Code Division Multiple Access

Czech Educational and Scientific Network
Ceské Vysoké Ugeni Technické

Defense Advanced Research Project Agency
D-Link Click’n Connect

Dynamic Host Configuration Protocol
Domain Name System

Denial of Service

Digital subsciber line

Delivery Traffic Indication Message
European Academic and Research Network
Enhanced Data rates for Global Evolution
European UNIX Network

Federal Educational and Scientific NETwork
Fully Integrated Defense Operations

File Transfer Protocol

Fair Usage Policy

Fixed Wireless Access
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Ghz Gigahertz

Gl Guard Interval

GPRS General Packet Radio Services

GSM Global System for Mobile Communications

HTTP Hypertext Transfer Protocol

IBM International Business Machines Corporation
IM Instant messaging
IMAP Internet Message Access Protocol

IMNS IBM Managed Network Services

IPsec IP security
ISDN Integrated Services Digital Network
ISP Internet Service Provider

JANET  Joint Acatemic Network
JUNET  Japan University NETwork
kbps Kilobit za sekundu

L2TP Layer 2 Tunneling Protocol
LAN Local Area Network

LED Light-Emitting Diode
MAC Media Acces Control

MILNET Military Network

MTU Maximum Transmission Unit
NAT Network Address Translation
NCP Network Control Protocol

NSFNET National Science Foundation

0OS Operation System
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oSl
PCMCIA
POP3
PPPOE
PSK
PWR
RAND
RJ45
RTS
SANET
SMS
SMTP
SSID
SYS
TCP/IP
TFTP
TKIP
TTL
UMTS
URL
USB
VPN
WAN
WDS

WEP

Open Systems Interconnection

Personal Computer Memory Cards International Association
Post Office Protocol

Point to Point over Ethernet

Pre-Shared Key

Power

Research ANd Development

Typ zapojeni sitovych kabelt

Request to Send

Slovak Academic Network

Short Message Service

Simple Mail Transfer Protocol

Service Set Identifier

System

Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Trivial File Transfer Protocol

Temporal Key Integrity Protocol

Time To Live

Universal Mobile Telecommunication Systém
Uniform Resource Locator

Universal Serial Bus

Virtual Private Network

Wide Area Network

Wireless Distribution System

Wired Equivalent Privacy
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WiFi

WLAN

WMM

WPA

WWW

Wireless Fidelity

Wireless Local Area Network
Wi-Fi MultiMedia

Wi-Fi Protected Access

World Wide Web
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