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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou zaznamu polohy pomoci GPS s praktickym vyuzitim pro
mobilni zaméstnance. Obsahem prace je navrh a implementace nativni aplikace pro chytra
mobilni zafizeni s opera¢nim systémem Android a GPS modulem. Vysledny program by mél

umoznit tvorbu knihy jizd véetné generovani reporti a zakladnich statistik.

V teoretické ¢asti prace jsou popsany vlastnosti, komponenty a historie platformy Android.

Déle jsou zde piedstaveny principy navigac¢niho systému GPS.

Prakticka cast popisuje vlastni feSeni vzniklé aplikace pojmenované — Mobile Workers. Tato
cast obsahuje analyzu podobného softwaru, uzivatelskou pfirucku a implementacni

dokumentaci k aplikaci.

Klicova slova: GPS, Android, Google Maps API, reverzni geokédovani, kniha jizd, zaznam

Jizdy

ABSTRACT

This thesis deals with a recording location via GPS with a practical usage for mobile workers.
The content of this thesis is design and implementation of an original application for smart
mobile equipment using Android and GPS module. The resulted application should allow

creating a route book, generating reports and basic statistics included.

There are described basic characteristics, components and Android platform history in the

theoretical part. There are also presented the principles of GPS system in this part.

There is described an original solution of the new application called — Mobile workers. This
part includes an analysis of similar software, user manual and implementation documentation

for the application.

Keywords: GPS, Android, Google Maps API, reverse geocoding, log book, journey log, book
of trips, GPS tracking
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UVOD

V soucasné dobé zaznamenava trh v oblasti chytrych mobilnich telefoni obrovsky rtst.
Béhem nékolika malo let se tato mobilni platforma dfive urcend spise pro odbornou veiejnost
nabizejici produkty z high-end sféry transformovala na produkt uréeny pro masovy trh. To
bylo podpoteno cenovou dostupnosti smartphond pro bézného uzivatele, ale podstatnou roli
hraje predevsim stale se zvétSujici mnozstvi aplikaci a sluzeb pro operacni systémy téchto
telefonti. Velkym piedpokladem pro vyvoj aplikaci se stava skute¢nost, ze v budoucnu budou
lidé stale Castéji pristupovat ke sluzbam zaloZenych na piipojeni k Internetu prostfednictvim

mobilnich zafizeni.

Chytré mobilni telefony Casto obsahuji zabudované GPS ptijimace, které poskytuji prostor pro
vznik novych typt aplikaci vyuZivajicich n¢jakym zptisobem informaci o poloze zafizeni,
respektive jejich uzivatelti. Ackoli se GPS sluzby obvykle vyuzivaji pifedevsim pro potieby
navigace a ziskani informaci o cesté k cili, lze sudaji o zemépisné poloze nalozit i jinym
zpuisobem. Je mozné naptiklad vytvaret aplikace zobrazujici predpovéd’ pocasi na zaklade
aktualni zemépisné polohy zafizeni nebo aplikace upozoriujici na vyskyt pratel v blizkém
okoli ptihlaSenych do riiznych socidlnich siti.

Cilem prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci Mobile Workers uréenou pro
zaméstnance na cestach, ktera by méla umoznovat pofizovani zaznamt z jednotlivych
sluzebnich ¢i soukromych cest automobilem pomoci GPS. Aplikace by méla inteligentné fesit
cely proces od zahdjeni jizdy, pies identifikaci, pojmenovani a zobrazeni vyznamnych

prachozich bodu cesty, az po jeji vyhodnoceni ve formé prehledného reportu.

Prace je rozd€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. Prvni kapitola popisuje historii, strukturu
a hlavni komponenty operac¢niho systému Android. Jsou zde ptedstaveny zakladni kameny
aplikac¢niho ramce, ktery umoziuje opakované znovupouziti komponent a piistup k velkému
mnozstvi sluzeb systému Android vyuzitelnych pti vyvoji aplikace. Druha kapitola popisuje
vyvojové prostifedky, nastroje a technologie pouzité pii realizaci aplikace. Tteti kapitola se
zabyva principy druzicového navigac¢niho systému GPS. Jsou zde uvedeny jednotlivé funk¢ni
casti systému GPS. Praktickou ¢ast otevira ¢tvrtd kapitola, ta srovndva vybrané aplikace
dostupné zdarma nebo jako open-source software, jez jsou vhodné pro ucel tvorby knihy jizd
nebo poskytuji néjaky zaznam z jizdy. Dalsi kapitoly se jiz zabyvaji popisem jednotlivych

casti vzniklé aplikace. Obsahuji uzivatelsky manual a implementa¢ni dokumentaci.
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1 OPERACNI SYSTEM ANDROID

V posledni dobé se velice rychle rozviji trend vyvoje aplikaci pro mobilni zafizeni, at’ jde o
tablety nebo tzv. chytré telefony. Tento rozvoj jde ruku v ruce s naristem jejich prodeje, diky
dostupnosti sluzeb vyuzitelnych pro bézného uzivatele. V soucasné dobé existuje nekolik

mobilnich platforem s riznymi operacnimi systémy. Mezi nejvyznamnéjsi patii napt.:
e 1i0S od Apple Inc. urceny pro telefon iPhone ¢i tablet iPad.
e Windows Phone 7 spole¢nosti Microsoft pro Siroké spektrum telefond.

e Symbian — systém spole¢nosti Nokia, ktery je na ustupu. Dalsi telefony Nokia budou

vybaveny systémem Windows Phone 7.
e BlackBerry spole¢nosti RIM. Velice rozsifena platforma v USA.
e Bada spole¢nosti Samsung. Otevieny systém postaveny na linuxovém jadie.

e Android — oteviena platforma, za kterou stoji mnoho vyrobci pod zastitou Open

Handset Alliance.

Tato prace se zabyva vyvojem aplikace vyuzivajici systém GPS na platformé Android, proto
bude v n¢kolika dalSich podkapitolach tento operacni systém blize predstaven. Bude popsana
jeho historie, architektura, ale pfedevsim jeho hlavni komponenty aplika¢niho frameworku

vyuZzitelné pii vyvoji aplikaci.

1.1 Historie

Spole¢nost Android Inc. byla zalozena v Kalifornii v roce 2003. Google Inc. odkoupil v roce
2005 tento v té dobé nepfiliS§ zndmy projekt a udelal s firmy Android Inc. svoji dcefinou

spole¢nost. [1]

Tym pod vedenim tehdejsiho spoluzakladatele firmy Android Inc. Andyho Rubina vyvinul
platformu zaloZenou na Linuxovém jadfe a ziskal nckolik patentli v oblasti mobilnich
technologii. V roce 2007 se K projektu pfipojilo nékolik dalich firem. Bylo vytvofeno
konsorcium Open Handset Alliance, které zahrnovalo uskupeni vyrobcti mobilnich telefontl,
mikroprocesort, telekomunikacnich operator a technologickych firem stojicich za vyvojem
operacniho systému Android. Mezi nejvyznamnéjsi spolecnosti podporujici tento systém patii

kromé lidra Google napt. HTC, Intel, LG, Motorola, T-Mobile, China Mobile, Sony Ericsson,
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a dalsi. Cilem bylo vyvinout otevienou platformu pro mobilni ,,chytra® zatizeni postavenou

na linuxovém jadie verze 2.6. [2]

1.2 Vrstvy operaéniho systému

Operacni systém Android je sloZen z n€kolika vrstev zobrazenych na Obr. 1. Kazda z vrstev se
specializuje na jiné ulohy a poskytuje své sluzby vrstvé o troven vys pres specifikované

rozhranni. VSechny vrstvy spolec¢né tvoii architekturu systému.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit E;'E ! !55

Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Display Camera Drfver Flash Memory Binder (IPC)

Driver Driver Driver

: Audio Power
Keypad Driver WiFi Driver Dricers Management

Obr. 1. Vrstvy opera¢niho systému Android [3]

Vrstva — Linux Kernel (jadro systému):

v

Nejnizsi vrstva obsahuje jadro operacniho systému Linux ve verzi 2.6. V podstaté tvori
abstraktni vrstvu systému mezi hardwarem a dal$im softwarem ve vysSich vrstvach. Reseni
postavené na Linuxu bylo pouzito pravdépodobné kvuli velké flexibilité, otevienosti tohoto
systému a tim snadné pienositelnosti na rizna zatizeni. Je vyuzito mnoho jeho vlastnosti, jako
jsou mechanizmy pro spravu operacni paméti, procest, zabudované ovladace, a néco je

pfizptisobené piimo pro mobilni platformu. Napiiklad zde z principu nemtlize existovat
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swapovani, tak jak ho zname u stolnich poc€itacli. VSe je optimalizované pro malé mnozstvi
operacni paméti, kapacity baterie a slabé CPU. Naopak systém neobsahuje obsahlé X

Window System, ani uplnou sadu GNU knihoven.
Vrstva — Libraries (vrstva knihoven):

Dalsi vrstvu zahrnuji rizné knihovny napsané v jazyce C/C++, které zajist'uji funkcionalitu
systému pii praci s médii, databazi, 3D OpenGL grafikou, webovym prohlizecem atd. Tyto
knihovny zaroven zpfistupfiuji vSechny funkce vyvojafim prostfednictvim aplikaéniho

frameworku, ktery je umistén nad touto vrstvou knihoven.
Vrstva — Android Runtime (béhové prostiedi):

Na stejné Grovni se nachazi vrstva Android Runtime, ktera zajistuje behové prosttedi pro kod
kompilovany do Dalvik byte kodu. Vlastni provadéni koédu vykonava Dalvik Virtual Machine
(DVM). Celé je to zaloZzené na podobném principu jako v Javé, jejiz syntaxe a nékteré
knihovny jsou pouzity k vlastnimu programovani Android aplikaci. Java je vice popsana
v kapitole 2.1. At uz se runtime prostiedi vice ¢i méné podoba JVM, faktem zustava to, ze
Dalvik byte kod je mnohem usporn€jSi Vv oblasti poméru uspory energie a vykonu. Je

optimalizovany pro béh na mobilnich zatizenich.

V této vrstvé jsou také obsaZeny zdkladni knihovny programovaciho jazyka Java a svym
obsahem se piiblizuji platformé Java Standard Edition. Jsou vypustény nékteré rozsahlé
knihovny pro tvorbu uzivatelského rozhrani, misto kterych je zde vlastni sada tiid pro tvorbu
GUI a na druhou stranu jsou pfidany vybrané knihovny naptiklad knihovna Apache. Pieklad
aplikace napsané pro Android probihd zkompilovanim zdrojového Java kodu do Dalvik byte
koédu pomoci kompilatoru, jako je pouZzivan pii piekladu Java aplikaci. Potom je samotny
vystup z Java kompilatoru jesté automaticky prekompilovan do vysledného Dalvik byte kodu,
jenz pouziva vlastni format kompilovanych soubori DEX (Dalvik EXecutable). V posledni
fazi je kod spustén na DVM. Kazda béZici aplikace je umisténa ve své vlastni instanci DVM

jako samostatny proces operacniho systému.

Vrstva — Application Framework (aplika¢ni ramec):

jeho jednotné API (aplikac¢ni programové rozhrani) je poskytovan ptistup k nejriznéj$im
sluzbam, prvkim uzivatelského rozhrani, hardwaru zafizeni a dal§im funkcim. Framework je

sadou velkého mnozstvi tiid a komponent, které tvori zakladni kameny pro vyvoj aplikaci.
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Nekteré z hlavnich komponent, z nichz se aplikace pro systém Android skladaji, budou

uvedeny dale v této praci.

Na posledni vrstvé se nachdzi uz samotné spustitelné aplikace, které vyuzivaji bézni uzivatelé.
Napiiklad mize jit o aplikaci na obsluhu telefonnich hovorii, SMS program, kontakty, e-

mailovy klient, a dalsi aplikace.

1.3 Hlavni komponenty systému

Zéakladni stavebni kameny v aplikacich Android jsou komponenty Activity reprezentujici
obrazovky, Service umoznujici provadét operace na pozadi, Content providers poskytujici
ptistup k datim vice riznym aplikacim napfi¢ systémem a Intents fungujici jako systémové
zpravy uréené k notifikaci riznych udalosti. Klicovou soucasti projektu aplikace je soubor

AndroidManifest.xml, ktery obsahuje ,,tabulku komponent vSech pouzitych soucasti a prav.

[4]

1.3.1 Activity (aktivity)

Stavebnimi kameny pro tvorbu uzivatelského rozhrani jsou aktivity. Aktivity jsou jakousi
analogii oken ¢i dialogi aplikace pro stolni pocita¢. Aktivity mohou byt 1 bez uzivatelského
rozhrani, ale vétSina kodu bez uzivatelského rozhrani bude ve formé Content providers nebo
Services. Samotna aktivita reprezentuje jednu uzivatelskou obrazovku, jejiz rozlozeni pomoci
kontejnerti (layout) a GUI prvky by mély byt definovany v XML zdrojich aplikace. Za cely
proces vytvafeni, ruSeni a spravu zivotniho cyklu aktivity zodpovida systémovy Activity

Manager. Zivotni cyklus aktivity se miiZe nachazet v jednom ze stavii zobrazenych na Obr. 2.

1.3.2 Content providers (poskytovatelé obsahu)

Dodavatelé obsahu zajist'uji uroven abstrakce jakychkoliv dat uloZzenych v zafizeni, ktera jsou
ptistupna vice raznym aplikacim. Vyvojovy model syst¢ému Android timto podporuje to, aby
vyvojaii zpristupnili sva data i jinym aplikacim nez pouze své vlastni. Toho mize byt
dosazeno pravé vytvoienim dodavatele obsahu, ktery zaroven poskytuje kontrolu nad

zpusobem pfistupu k datim aplikace.
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Obr. 2. Zivotni cyklus aktivity [5]
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1.3.3 Services (sluzby)

Aktivity a dodavatelé¢ obsahu jsou komponenty s kratkou dobou Zivotnosti a Ize je kdykoliv
vypnout. Sluzby jsou navrzené tak, aby mohly béZet na pozadi a pokracovat v Cinnosti
nezavisle na spusténé aktivité. Sluzbu lze napiiklad vyuzit ke stahovani dat z internetu,

aktualizaci stavi ruznych klientil, ptehravani hudby, apod.

1.3.4 Intents (zaméry)

Zameéry jsou systémové zpravy upozoriujici aplikace na vyskyt rtiznych udalosti, zménami
hardwarové konfigurace (naptiklad vloZeni SD karty) pocinaje pies udalosti souvisejici
S ptichozimi daty (napiiklad piijeti SMS zpravy) az udalostmi aplikace konce (naptiklad jeji
spusténi z hlavniho menu zatizeni). V podstaté¢ zaméry zapouzdiuji pozadavky vznesené viici
systému, které vyzaduji, aby néjaka aktivita nebo jiny piijemce zaméru (BroadcastReceiver)
n&jak reagovali. Teoreticky vzato na zamérech a jejich piijemcich cely systém Android stoji.
Proto budou predstaveny podrobnéji. [6]

N4

chceme vykonat a néjaka data. Cely systém zaméru se dost podoba principim HTTP
protokolu. Akce jsou konstanty napiiklad ACTION_VIEW (prohlizeni), ACTION_EDIT

(editace), apod. Data reprezentuje tfida Uri napiiklad s hodnotou:
content://contacts/id_1/

Vlastni zamér reprezentuje objekt typu Intent, do které je mozné ulozit krom instance tiidy

Uri a ptislusné akce také dalsi kritéria, napiiklad nasledujici: [6]

e Kategorie — Hlavni aktivity patii do kategorie LAUNCHER, coZ znamena, Ze budou

umistény vV menu spoustéfe aplikaci. Ostatni patii do kategorii DEFAULT nebo
ALTERNATIVE

e MIME typ — Specifikuje typ prostiedku, nad kterym se bude operovat, pokud nejsou

znama vlastni data.

e Komponent - Jedna se o specifikaci tfidy néjaké aktivity, ktera ma dany zamér
pfijmout.
e Doplnky — Predstavuje objekt typu Bundle obsahujici dalsi pfibalena data, ktera jsou

pfedana piijemci zaméru k moznému vyuziti.
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Rozdéleni zamért podle smérovani:

e Implicitni — Se pouziva v pripadé, pokud cilovy komponent (aktivity, piijemce
zaméril) neni specifikovan pii odesilani Intentu. Android musi sam pfijit na to, ktera
komponenta je K pfijeti daného zaméru vhodna. Aktivita musi spliiovat urcita
pravidla, aby mohla byt klasifikovana jako vhodny cil pro dany zdmér. Musi

podporovat specifikovanou akci, uvedeny MIME typ, a patiit do uvedené kategorie.

e Explicitni — se stava typem smeérovani v pripadé, kdy je v zdmeéru specifikovan
konkrétni cilovy komponent, kam se ma zamér smérovat. Tento pfistup je vhodny

pokud se cilovy zamér nachazi uvniti vlastni aplikace.

Vsechny komponenty systému Android, které se chtéji stat potencionalnimi cili zamért, musi
deklarovat tzv. filtry zdméri, podle kterych se systém rozhoduje o ptipadném smérovani na
tyto komponenty. To je nutné zajistit pridanim elementu intent-filter do souboru

AndroidManifest.xml.

Priklad filtru deklarujici hlavni aktivitu je vidét na Obr. 3.

20 <activity

21 android:name=".Map"

22 android:label="@string/app_name" >

23 <intent-filter>

24 <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

25 <category android:name="agndroid.intent.category.LAUNCHER" />
26 </intent-filter>

27 </activity>

28

Obr. 3. Intent filtr aktivity

Vyse uvedeny piiklad filtri zdmérd piivazanych k aktivitim se nemusi hodit ve vSech
pripadech pouziti. Napiiklad pii spusténi sluzby zajistujici néjakou Cinnost, od které je
o¢ekavan piijem dat na zdkladé vzniklych udalosti. Za timto G¢elem Android nabizi pfijimac
zaméri implementovany jako rozhrani BroadcastReceiver. Pfijimace zaméri jsou navrzené

tak, aby pfijimaly konkrétné smérované zaméry a provadely s nimi n&jakou akci.

1.4 Prehled vlastnosti a nastroju

o Ulozisté: Android nabizi moZnost ptidani datovych souborii do aplikace, jejichz obsah
se nebude ménit. Miize jit naptiklad o ikony, pomocné soubory a jiné zdroje. Dale je
k dispozici vlastni zabudovana databaze SQLite, kterou lze vyuzit k uloZeni

uzivatelem zadavanych dat ¢i nacteni potebnych aplikacnich dat.
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Sit: Zatizeni s Androidem jsou vhodna pro on-line pouziti s potiebou komunikace
ptes Internet prostiednictvim riznych druhi komunikacnich médii. Vyvojaii aplikaci
mohou vyuzit pii programovani jakékoliv irovné komunikace od Java socketd, pies
webové sluzby zalozené na architektufe REST az po vysokouroviiovy pristup S

vyuzitim zabudovaného jadra WebKit.

Multimédia: Zatizeni vyuZzivajici syst¢ém Android umi pfehrdvat a zaznamenavat

audio — videozaznamy.

Global positioning system (GPS): Zafizeni Casto obsahuji integrované GPS Cipy a
mohou proto ziskat pfistup k dodavatelim udaji o zemépisné poloze. Diky této
funkcionalité lze vytvaret aplikace vyuzivajici tuto informaci ke sledovani pohybu
zafizeni, zobrazeni polohy zafizeni na mapé a dal$im ¢innostem. Tato prace se zabyva
vyuzitim praveé systému GPS v zafizenich s operacnim systémem Android, a proto
bude tato oblast vice popsana v nasledujici kapitole. Samotna technologie GPS bude

podrobngji rozebrana v kapitole pojednavajici o GPS obecné.

Telefonni sluzby: Zafizeni s Androidem jsou pievazné telefony, takze lze
naprogramovat i software vyuzivajici telefonickd volani, zasilani a ptijem SMS ¢i

MMS zprav a jakékoliv dalsi operace s tim spojené. [6]

1.5 Sluzby urcujici zemépisnou polohu

V dal§im textu bude struéné popsan princip pfistupu ke sluzbam urcujicim zemépisnou

polohu v zatizenich se systémem Android 2. [6], [7]

V systému je mozné vyuzit nékolik prostfedkli k uréeni zemépisné polohy. Neékteré jsou

presnéjsi nez jiné, dalsi dokazZou poskytnout 1 jiné informace nez pouze specifikaci zemépisné

polohy zafizeni, napiiklad tidaje o nadmoiské vysce, aktualni rychlost, pfesnost a dalsi

charakteristiky. Vsechny tyto prostiedky jsou reprezentovany mnozinou objektt typu

LocationProvider.

Pti vyvoji aplikace se pro rozhodovani o tom, ktery prostiedek bude pouzit, vyuziva objekt

typu LocationManager.
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Existuji dva zptisoby pro urceni prostiedku k lokalizaci zemépisné polohy:

e Piimym wurCenim objektu LocationProvider, napiiklad zapsanim konstanty
GPS_PROVIDER ptimo do zdrojového kodu aplikace.

e Nalezenim nejvhodnéjSiho kandidata na zaklad¢ sady kritérii vytvorené pomoci
objektu Criteria. Objekt je nutné nastavit volanim setteru. Piikladem mize byt
metoda setAccurancy(), jenz nastavuje pozadovanou piesnost. Po zaplnéni tohoto
objektu se zavolda metoda getBestProvider() objektu typu LocationManager,
kterému se preda jako parametr objekt typu Criteria. Android projde kritéria a vrati

nejvhodnéjsiho poskytovatele.

V prvni fadé musime ziskat objekt typu LocationManager viz Obr. 4. To zajistime tim, ze
z aktivity nebo sluzby zavolame metodu getSystemService(LOCATION_SERVICE). Systém
vrati vysledek, ktery pretypujeme na typ LocationManager. Dale musime nastavit objekt

typu LocationProvider viz vyse.

Nejvyznamnéj$im objektem poskytujici zemépisné a dalsi udaje je objekt typu Location.
Typickym zptuisobem ziskavani objektt typu Location od objektt typu LocationProvider

Vv pravidelnych intervalech je moznost zaregistrovani aktualizaci nasledujicim postupem.

V prvnim kroku zavolame metodu requestLocationUpdates() naSi instance tiidy
LocationManager. Metoda pfijima celkem &tyfi parametry: Nazev dodavatele udaji o
zemépisné poloze, Casovy interval mezi aktualizacemi (v milisekundach), uraZenou
vzdalenost pied zaslanim aktualizaci (v metrech) a objekt typu LocationListener. Posledni

zminény objekt bude dostavat upozornéni na udalosti se zménou zemépisné polohy.

// Acquire a reference to the system Location Manager
LocationManager locationManager = (LocationManager) this.getSystemService (Context.LOCATION SERVICE) :

// Define a listener that responds to location updates
LocationListener locationlistener = new LocationlListener() {
public woid onLocationChanged (Location location) {
// Called when a new location is found by the network location provider.
makeUseOfNewLocation (location) ;
public woid onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}
public woid onProviderEnabled(String provider) {}
public void onProviderDisabled(String provider) {}

// Register the listener with the Location Manager to receive location updates
locationManager.requestLocationUpdates (LocationManager.NETWORK PROVIDER, 0, 0, locationListener):

Obr. 4. Ukazka implementace objektu LocationListener [8]
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2 VYVOJOVE PROSTREDKY

2.1 Technologie Java

Za vytvotenim Javy stoji spole¢nost Sun Microsystems, ktera vydala prvni verzi v roce 1995
pod oznacenim Java 1.0. Cilem bylo vytvofit syntakticky jednoduchy jazyk, ve kterém bude

mozné vytvaiet slozité projekty za velmi kratké casové obdobi, ovSem ne na ukor kvality.

Soucasti technologie Java je programovaci jazyk i platforma. V ptipad¢ Javy je platforma
softwarové prostfedi pro spousténi aplikaci, které¢ je mozné provozovat na jakémkoliv
hardwarovém zafizeni, na némzZ je instalovany virtudlni stroj jazyka Java - JVM. Virtualni
stroj je program napsany jako nativni program daného zatizeni. Dale platforma obsahuje
aplikacni programové rozhrani — API, predstavujici rozsahlou sbirku softwarovych
komponent ¢lenénych do knihoven. Knihovny se v Javé nazyvaji balicky (packages) a
obsahuji sadu souvisejicich tiid, které je mozné importovat do svych aplikaci a vyuzit tak

jejich funkcionalitu.

Samotny jazyk je charakterizovan jeho syntaxi a vlastnostmi vysSich programovacich jazykd.
Jedna se 0 objektové orientovany, zabezpefeny, dynamicky a hlavné ptenositelny jazyk
nezavisly na architektufe hardwarové zavislé platformy. Dals$im typickym rysem je to, Ze
spravu paméti realizuje pomoci tzv. Garbage collectoru, jenz se stard 0 automatické uvolnéni
Jjiz nepouzivané ¢asti paméti. Diky tomu se programator nemusi starat o uvolnéni paméti jako

napiiklad v jazycich C/C++.

Celou platformu Ize d€lit do Ctyt edic:

Java SE — Standard Edition oznacuje standardni verzi Javy urcenou predevsim pro
tvorbu desktopovych aplikaci nad fadou operacnich systémi. Velka ¢ast knihovny

této edice se vyuziva pii programovani aplikaci pro systém Android.

Java EE — Enterprise Edition je urena pro vyvoj distribuovanych systému, kde

aplikace pracuji na vice spolupracujicich pocitacich rozprosttenych po rozsahlé siti.

Java ME — Micro Edition pro mobilni telefony a riizna embedded zatizeni navrzena

pro mén¢ vykonn¢ systémy.

Java Card — platforma pro vyvoj ¢ipovych karet.
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Vlastni proces piekladu a spousténi aplikaci vytvorenych v Javé funguje nasledujicim

zpusobem:

Zdrojovy kod se uklada do textovych soubori s piiponou .java. Kompilator pak tyto zdrojové
soubory kompiluje do soubort .class. V souboru .class nenalezneme nativni kod ptislusného
procesoru. Misto toho obsahuje bajtovy kod (bytecode), coz je strojovy jazyk Java Virtual
Machine. Nastroj spousténi java potom spusti aplikaci s instanci JVM. JVM je k dispozici
pro mnoho ruznych operacnich systému. Stejné soubory .class lze proto spustit v riznych

systémech (Windows, Linux, Mac, Solaris). [9]

2.2 Eclipse, SDK a ADT

Eclipse je open source vyvojové prostiedi (IDE) primarné urcené pro programovani v jazyce
Java. V zakladni verzi obsahuje pouze nezbytné zakladni ¢asti pro vyvoj vJavé jako
kompilator nebo debugger. Prostiedi je navrZzeno stylem, ktery umoziuje zakladni funkce
rozsifit pomoci pluginti a tim zajistit nastroje pro vyvoj v dalSich programovacich jazycich.
Eclipse je také oficialné podporované prostiedi pro vyvoj aplikaci uréenych pro Android. Tuto
podporu je mozné ziskat po instalaci zasuvného pluginu Android Development Tools (ADT),
ktery vyrazn¢ usnadnuje vyvoj a ladéni aplikaci psanych pro Android. ADT je feSeni pro
pohodlné ovladani ndastrojii piistupnych v baliku Software Development Kit (SDK)
prostiednictvim IDE Eclipse. V tuto chvili existuji i jind prostiedi, ve kterych se pro Android
vyviji, naptiklad IDE NetBeans.

Samotné SDK je v podstaté balik programatorskych nastroji pro systém Android. Cela sada
obsahuje mnoho programu, nejdilezitéjsi jsou vSsak emulator ARM procesort, knihovny a
debugger. Adresatr tools obsahuje pouze nejnutnéjsi zaklad baliku SDK. Jde o spoustéé
Android SDK, emulator, AVD a SDK Manager a dalsi knihovny nezavislé na konkrétni verzi
systému Android.

Android SDK Manager spravuje jednotlivé komponenty SDK. Vyvojat zde méd moZznost
stahnout rtizné verze platformy Android a dalSi rozSifeni. Kazda platforma obsahuje
systémové knihovny, systémovy obraz, skiny emulatoru typické pro danou verzi. Aby bylo
mozné zalit vyvijet, je nutné nainstalovat Platform-tools a alespon jednu verzi systému
Android. Adresat platform-tools zahrnuje dalsi vyvojové nastroje, které jsou pravidelné

aktualizované za ucelem ziskani novych funkci.
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V AVD Manageru lIze vytvaret a spoustét Android Virtual Device, coz jsou vyvojarem
nakonfigurované virtualni zafizeni urcené k testovani aplikaci v emulatoru. Pfi vytvareni
AVD se musi specifikovat jeho cil. Cil indikuje, jakou verzi platformy Android mad AVD

simulovat, a zaroven je tim také uréena uroven API.

Dalsim dilezitym programem v SDK je nastroj Dalvik Debug Monitor (DDMS) zobrazen na
Obr. 5. Tento nastroj umoznuje komunikovat s bézicimi instancemi emulatoru, ale také
s fyzickym zafizenim pfipojenym pies USB. DDMS je integrovan do prostfedi Eclipse diky
ADT pluginu. Pii vyvoji mizeme napiiklad v ¢asti Emulator Control simulovat nckteré
funkce telefonu naptiklad pfichozi telefonni hovory, posilani SMS zprav nebo lokalizaci
zafizeni dle zemepisnych soufadnic. Dalsim velice uzite¢nym nastrojem je LogCat, ktery umi

zobrazovat logy pfichazejici z celého systému a ladici informace posilané z virtualniho stroje.

3 DDMs - MobileWorkers/AndroidManifestxmi - Edipse B > — b TEELES
viE 688 B BNd Qv e ¥ v¥ > v 1 % Debug [© DOMS |&’ Java
@ Devices & 7 = 0% Threads @ Emulator Control B Allocation Tracker & File Explorer "0
Name Telephony Status
8 HT1LRX12148 Online 235 Voice: |home v |Speed: |Full w
organdicar.activity 2443 8600
com.swiftmako.miletrack 2470 8601 Data: |home i) Latency: (Nonegesx:
@ emulator-5554 Online Android-google-APL-.. Telephony Actions
system_process 61 8602 :
com.android.inputmethod.atin 122 8603 ey
? 131 8604
? 135 8605
m 8606
? 197 8607
? 3 8608
? 243 8609
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268 8611 Location Controls
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1| [« [®) speea:2x

Android SDK Content Loader s@a

Obr. 5. Vyvojové prostiedi Eclipse — nastroj DDMS
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3 TECHNOLOGIE GPS

Nasledujici kapitola popisuje principy a ¢asti technologie GPS. Pfi tvorbé textu bylo pouzito
nasledujicich zdroju: [10], [11]

3.1 Popis systému

Globalni druzicovy polohovy systém GPS byl navrzen tak, aby umoziioval s omezenym
poctem druzic pokryt cely zemsky povrch navigaénimi signaly a zajistit tak uréovani polohy
kdekoliv na Zemi. Druzice vysilaji radiovy signal na frekvencich ozna¢ovanych L1 — L5. Pro

navigacni Ucely se vyuZivaji frekvence:

L1 = 1575,43 MHz, L2 = 1227,60 MHz. Signaly GPS jsou slozeny z nosné viny, naviga¢ni
zpravy a dalkomérného kodu. Systém dokaze urcit tiirozmérnou polohu, rychlost pohybu a
pfesny cas. GPS lze fadit do skupiny dalkomérnych pasivnich druZicovych navigaénich
systémt. V podstat¢ to znamena, Ze uzivatelské pfijimace funguji pouze jako piijemci
navigaéniho signélu odeslaného druZici, ktery nasledné vyhodnocuji. Zadnym zptisobem se
aktivné nezapojuji do komunikace s druzicovym systémem. Systém GPS provozuje a spravuje
ministerstvo obrany USA. Aktualné by se méla soustava skladat z 32 druzic (duben 2012).
[12]

Systém GPS je slozen ze tii segmentu:
e Kosmicky segment
e Ridici segment

e Uzivatelsky segment

3.1.1 Kosmicky segment

Kosmicky segment GPS tvoii soustava druZic, rozmisténych na obéZnych drahach, které
vysilaji navigacni signaly. Soustava je tvoiena Sesti obéznymi drahami se ¢tyfmi druzicemi na
kazdé znich. Sklon obéZné drahy vzhledem k rovniku je 55°. Druzice ob&hne svou drahu
piiblizn¢ za 12 hodin. Toto usporadani je z davodu zajisténi viditelnosti vzdy minimalné ¢tyt
druzic, z kteréhokoliv mista na Zemi. Tato hodnota je povazovana jako minimalni pocet
druzic, pomoci kterych muze pfijima¢ vypocitat svou tfirozmérnou polohu uréenou
zemépisnou Sitkou, délkou a nadmotskou vyskou. Ve vétSing ptipadii je vSak mozné zachytit

signal z vice druzic a tim se vyrazn¢ zpiesiiuje poloha piijimace.
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3.1.2 Ridici segment

Ridici segment piedstavuje ,,mozek“ celého systému. Plni fadu tloh, které zajistuji
bezproblémovy chod ostatnich segmenti. Sklada se zetii druhti stanic strategicky
rozmisténych na velkych americkych vojenskych zédkladnach, aby umoziovaly monitorovani
co nejvetsiho poctu druzic. Hlavnim tkolem fidici Casti je presné nastaveni Casu a pozice
jednotlivych druzic na obé&zné draze. Spravné parametry drah druzic a presny cas jsou
zakladnimi predpoklady k funkci celého systému. Pfi poruse nékteré ze stanic fidici ¢asti GPS
je mozné pouzit zalozni stanici na Cap Canaveral. Tato stanice jinak slouzi ke kompletaci a

vypousténi druzic do kosmického prostoru.
Stanice jsou rozdélené do Ctyt skupin:

e Monitorovaci stanice

e Hilavni fidici stanice

e Komunikacni stanice
Monitorovaci stanice

Pozemni monitorujici stanice maji za ukol sledovat aktudln¢ viditelné druzice. Pfijimaji
navigacni signdl s navigacnimi zpravami, urcuji zdanlivé vzdalenosti k druzicim a pienaseji
ziskana data do hlavni fidici stanice ke zpracovani.

Hlavni Fidici stanice

Hlavni fidici stanice je situovana na vojenské zakladné v Colorado Springs. Zde jsou na
zaklade prijatych vysledkt vypocitany piesné tidaje obéznych drah (tzv. efemeridy) a korekce
hodin jednotlivych druZic. Tyto parametry jsou dale predavany komunikac¢nim stanicim, které
zajistuji aktualizaci druzic. Pozemni GPS pfijimace potom vyhodnocuji efemeridy obéznych

drah druZic pfenesenych pomoci radiovych signali spolu s piesnym ¢asem.
Komunikaéni stanice

Hlavni ¢innosti téchto stanic je v pravidelnych intervalech (i n¢kolikrat za den) odesilat na

druzice udaje o jejich obéznych drahach a nastavovat piesny Cas.
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3.1.3 Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment obsahuje riizna provedeni vice ¢i mén¢ kvalitnich GPS pfijimact. Mize
jit o automobilové navigace, zabudované¢ GPS CcCipy v mobilnich zafizenich, externi
jednoucelové GPS moduly, specialni GPS ptijimace pro oblast geodézie. V této Casti je velky
prostor pro vyvoj sluzeb a aplikaci vyuzivajici systém GPS. Mezi nejvyuzivanéjsi pouziti
béznymi uzivateli patii navigace (automobilova, pési), hra Geocaching, sledovaci systémy,

apod.
Urceni polohy

Vypocet polohy GPS pfijimace z piijatych signalti ziskame feSenim soustavy Ctyf rovnic 1.1.

=X —x)2+ (Y — 92+ (Z— z,)?— c.AT

= J(X— )2+ (Y — 9,02+ (Z— 2,)%2— c. AT

ra= (X = x3)2+ (Y — y3)2 + (Z— 23)7— AT

ra= V(X — x)2+ (Y — 9)2+ (Z— 2,)?— c.AT
(1.1)

, Na levé strané rovnic jsou zdanlivé vzddlenosti prijimace k jednotlivym druzicim, tak jak
byly namérené. X, Y, Zjsou souradnice prijimace, které chceme urcit, x;, Y; a Z; jsou
souradnice jednotlivych druzic v dobé méreni zdanlivych vzdalenosti (ziskame je vypoctem
Z udajii obsazenych v navigacnich zpravach jednotlivych druzic), c je rychlost svétla a AT
Jje neznamy posun hodin prijimace oproti systémovému casu, ktery chceme rovnéz urcit.
Tyto rovnice musi byt reseny simultanné tak, aby prijimac mohl primo poskytovat vystup
V souradnicich. Poloha je urcovana v geocentrickych souradnicich, byva vsak zpravidla
prevadena do geografickych souradnic. Obecné miize byt poloha prevedena do souradnic

prakticky libovolného kartografického zobrazeni. “ [10, str.34]
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3.1.4 Signaly

K naviga¢nim Gc¢elim pomoci GPS se vyuZivaji signaly pfenaSené na nosnych frekvencich L1
a L2. Ob¢ frekvence jsou odvozeny od tzv. zakladni frekvence, jejiz hodnota je fy = 10,23
MHz. Frekvence L1 mize byt modulovana dvéma kody. V prvni fade jde o presnéjsi P-kod,
ktery je k dispozici také v zaSifrované verzi, potom se oznacuje jako Y-koéd. V druhém

ptipade¢ je to kod C/A urceny pro bézné pouziti. L2 je potom modulovana pouze P-kodem.

Kromé¢ téchto dvou tzv. ddlkomérnych kodl, jenz jsou vyjadieny jako pseudondhodné Sumy
slozené z 0 a 1 (PRN) je pfenaSen také bindrni kod, obsahujici navigacni zpravu. PRN kod

zaroven identifikuje jednotlivé druzice a musi byt tedy pro kazdou z druzic jedinecny.

Navigacni zprava piedstavuje datovy ramec dlouhy 1500 bitd, ktery se dale déli do péti
podramct s vlastnim obsahem vSech Gdaji z druZice. Jak jiz bylo zminéno, pro piesné urceni
polohy piijimace GPS je nezbytn¢ nutné znat polohu vysilajici druzice v dobé odeslani
dalkomérného koédu. Ta je vypocitdna a odesldna samotnou druzici prostfednictvim prave

navigacni zpravy, ktera mimo jiné obsahuje i celou fadu dalsich udajt:
o Cas vysilani po¢atku zpravy
e Presné keplerovské efemeridy druzice
o Udaje umozitujici presné korigovat &as vysilani druZice
e Almanach
e Koeficienty ionosférického modelu
e Stav druZice

Almanach podava méné piesné informace o parametrech obéznych drah vSech druZic nez
presné efemeridy. Této znalosti se vSak vyuziva ke snizeni doby pro nastartovani GPS
pfijimace. Pomoci almanachu ulozeného v zatizeni je pfijimac¢ schopny vyhledavat rychleji
aktualné viditelné druzice a tim zkratit dobu pro ziskani signalu. Pokud od ziskani prvnich
udaji ubchla veEtsi zemépisna €1 Casova vzdalenost aktualni pozice od naposledy
zaznamenané, pravdépodobné bude nutné nacist almanach znovu. Almanach ma velikost
37500 biti odesilany rychlosti 50 bps. Jeho ptenos z druzice do GPS piijimaée bez okolnich

vlivll tedy trvd minimalné 12,5 minuty.
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3.1.5 WGS-84

Soutadnicové systémy vychazi z fyzikalniho modelu tvaru Zemé tzv. geoidu. Bohuzel, tento
model neni vhodny pro matematicky popis, proto se zacal vyuzivat model obecného elipsoidu
definovany stiedem, délkami hlavni a vedlejsi poloosy. Pro potifebu zobrazeni polohy
V soufadnicovém systému jsou aplikovany pocetni metody, jimiz 1ze v rovin€ vytvorit obraz
zemského povrchu. Na tomto prostoru je definovan soufadnicovy systém, ke kterému jsou

vztazeny veskeré vypocty.

WGS-84 je Svétovy geodeticky systém vytvoreny v roce 1984 definovany jako soufadnicovy
systém K urcovani polohy pro geodézii a navigaci. S timto typem soutfadnicového systému
pracuje vystup kazdého GPS ptijimace. Je odvozen ze stejnojmenného elipsoidu. Jeho
soutadnice lze prevést do jinych soufadnicovych systémil, piikladem muize byt systém S-JTSK

pouzivany v Ceské republice.

3.1.6 Time To First Fix a A-GPS
TTFF

TTFF je doba potfebna pro urceni prvni polohy GPS pfijimace po jeho zapnuti. V nejhorSim
ptipadé je vtéto fazi provedena kompletni inicializace piijimace, naptiklad pokud bylo
zafizeni resetovano. V ostatnich piipadech doba zavisi na aktuédlnosti dat almanachu, zméné
vzdalenosti pii vypnutém zafizeni, urovni GPS signidlu a dobé& posledniho vyhodnoceni

potizenych dat. Uvadgji se tfi typy spusténi, které mohou nastat:
e Teply start: zatizeni predpoklada platnost informaci (dat almanachu) ulozenych ve své

paméti, nedoslo k vyznamné zméné polohy od posledniho spusténi. Zavisi 1 na Grovni

signalu — pocita s volnym vyhledem na oblohu.
e Studeny start: odpovidéd prvnimu spusténi — inicializaci GPS ptijimace.
e Horky start: Nejlepsi mozna varianta spusténi.
A-GPS

Vétsina mobilnich zafizeni (telefony, notebooky, tablety) maji moznost vyuzit datovych
prenost k rychlému ziskani navigaénich dat (almanachu) z asistencniho centra. Technologie
A-GPS je nadstavbou pro GPS zafizeni, ktera maji moznost ptipojeni k internetu. Tato cesta
je mnohem rychlejsi pii spusténi, nez kdyz musi piijimac stahovat cely almanach pomoci

navigacniho signalu o velmi pomalé rychlosti.
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1. PRAKTICKA CAST
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4 SROVNANI DOSTUPNYCH APLIKACI

Jako hlavni zdroje pfi hledani vybranych aplikaci k analyze a porovnani pozadované
funkénosti byly pouzity zdarma dostupné a open-source aplikace z webovych portali
androidmarket.cz, play.google.com, androidzoom.com a code.google.com. Pro platformu
systému Android v tuto chvili existuje vice nez 400 000 rizné kvalitnich aplikaci z mnoha
kategorii. Klicovou aplikaci doddvanou pfimo se systémem je Android market (nyni Market
Play). Tato aplikace umoziuje uzivatelim vyhledavani, vybér, instalaci i nasledny update jiz
instalovaného softwaru V zafizeni, a zaroven slouzi jako prostfedi, kde mohou vyvojaii

publikovat své aplikace.

K dispozici je mnozstvi automobilovych a cestovatelskych aplikaci vyuZivajicich systém GPS

K riznym Gcéelim. Napftiklad jde o aplikace uréené:
e Kk vedeni a spravé nakladi na servis, adrzbu, tankovani pohonnych hmot, apod.
e zaznamu ujetych tras automobilu ptes GPS
e lokalizaci automobilu pomoci GPS
e aplikace umoznujici tvorbu knihy jizd véetné generovani reportti a statistik
e kombinace uvedenych funkci

Bylo vybrano nékolik aplikaci, které jsou vhodné pro tcel tvorby knihy jizd nebo zaznamu o

jizd¢ a tyto byly nasledné srovnany z n¢kolika uhli. Jedna se o nasledujici:

4.1 TMCZ Drivebook

Aplikace s nazvem TMCZ Drivebook je dostupna pro mobilni platformy Windows mobile,
Android, Nokia Symbian a BlackBerry. Pravdépodobné z tohoto diivodu je program napsan
pro mobilni platformu J2ME a neni dostupny jako nativni aplikace vyuzivajici Android API.
J2ME — Java Micro Edition je edice urcend k vyvoji aplikaci pro mobilni zafizeni
s omezenym vypocetnim vykonem. Pro spravnou funk¢nost je tedy nutné instalovat J2ME

Runner, azZ poté vlastni APK instala¢ni balicek.

Instalace a spusténi aplikace mize byt o néco malo komplikovangjsi pro méné zkuSené
uzivatele. Nicméné¢ autor programu ma na svych webovych strdnkach podrobny navod

k instalaci i obsluze.


http://www.androidmarket.cz/
http://code.google.com/
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Pii prvnim spusténi aplikace si uZivatel vytvoii profil se jménem, vlastnim PINem a doplni
pocatecni stav tachometru. Trochu neSikovné se zde musi zadat umisténi ve formatu
file:/lladresar, které slouzi k ulozeni datového souboru se zaznamem jizdy na externi
pamétovou Kartu.

Na dalsich obrazovkach se postupné ru¢né vypliluje druh jizdy (sluzebné/soukromé), datum
odjezdu a pfijezdu, misto, ucel, stav tachometru po jizd¢ nebo celkovy pocet ujetych
kilometrti. Z toho vSeho je na konci vytvofen zdznam z jizdy a uloZen ve formatu souboru

CSV na kartu. Zaznam z jizdy je zobrazen na Obr. 6.

A= 0 19:34

Ceske Budejovice

Ucel:

Porada informatiku

Najeto:

90

Stav tachometru pfed jizdou:

UloZit

Obr. 6. TMCZ Drivebook

Aplikace je jako jedna z mala v ¢eském jazyce, je piehledna a intuitivni v pouzivani az na
nékteré¢ drobnosti (ruc¢ni zadani cesty k tlozisti souborti). Tato aplikace vSak nevyhovuje
naSim pozadavkim, protoze Zzadnym zptsobem nespolupracuje se systémem GPS.

Neumoziuje:
e zaznam trasy jizdy
e automatické urceni mista a casu zacatku a konce jizdy
e mgéfeni ujetych km, doby jizdy a dalSich statistik

e urceni vyznamnych prichozich bodi cesty, napt. zastavky apod.
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4.2 Auto Mileage Log

Auto Mileage Log ma velice jednoduché a prehledné uzivatelské rozhrani. Ovladani aplikace
je tfeseno formou tii zalozek. Zalozka Status obsahuje jediné tlacitko, kterym se spousti
zaznam trasy. Po aktivaci se na obrazovce zobrazi text s upozornénim a casem zahajeni jizdy.
Béhem doby zdznamu aplikace nic nezobrazuje, pouze V tichosti signalizuje stav GPS signalu.
Aktualni jizda se ukoncuje stiskem stejné¢ho tlacitka, které mezi tim zménilo svlij popisek na

stop.

V zalozce Trips je seznam vSech uskuteénénych cest. Kliknutim na jednotlivé zaznamy
rozbalime detailni informace o kazdé jizdé. Aplikace pojmenovava misto zacatku a konce
Jizdy, méfi ujetou vzdalenost a dobu jizdy. Dale umoziuje zobrazit celou trasu v mapovych
podkladech Google Maps. V posledni zalozce Preferences jsou dostupna nastaveni pro vybér
externiho bluetooth GPS modulu, zaddni e-mailové adresy na posilani reportli a urceni

metrickych jednotek.

2 ™=@ 20:18

21-3.19:42 - 19:42

- 17-3.12:23 - 12:28
394 09 Kojcice
393 01 Pelhfimov
From:  Kojcice
394 09 Kojcice
To: Zahradni 786
393 01 Pelhfimov
Distance: 5,635 km
Duration: 0:05
Planned: 0:06

Obr. 7. Auto Mileage Log

Tato aplikace umoziiuje zaznamenat vSechny cesty automaticky. Vyuziva systém lokalizace
zatizeni pomoci GPS a sluzby rozhranni Google Maps. Poskytuje export do souboru CSV na
externi kartu a zaslani denniho reportu v téle e-mailu. E-mail v téle zpravy obsahuje velké
mnozstvi zbyte¢ného anglického informativniho textu a jen na konci velice kratky zaznam o

cesté. Ukazka zaznamu z jizdy je na Obr. 7.
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Béhem testovani méla aplikace problém s internim GPS modulem. Nakonec se ukazalo, ze
aplikace si vice rozumi s externimi moduly, nez stémi vestavénymi piimo do zafizeni.
V nastaveni mi chybéla moZnost ur€eni intervalu nebo vzdalenosti aktualizace GPS polohy,
coz ve vysledku vedlo pii delSich trasach k nepfesnostem z diivodu dlouhého intervalu

zaznamu GPS polohy.

4.3 Travel LogBook

Tento program po stisku tlacitka Run LOG zacéne ukladat aktualni GPS udaje Vv pravidelnych
intervalech, které lze nastavit v aktivit¢ Setup. Po ukonceni je cely zdznam rovnou ukladan
ptimo ve formatu HTML na externi pamét'ovou kartu v telefonu. V kazdém kroku méfeni si
uzivatel mize vlozit komentatr nebo fotografii porizenou z fotoaparatu telefonu. Zaroven se
zde ukladaji nasledujici hodnoty potizené z GPS: datum, Cas, zem¢cpisnd Sitka a délka,
rychlost a nadmorska vyska. Naméfena data lze po uloZeni zobrazit na mapé kliknutim na
tlacitko Show record data nebo je mizeme ziskat z externiho ulozisté paméti telefonu, kde

jsou umisténa ve slozce: /sdcard/Bukacek_APP/Travel_LogBook/ + ndzev ulozenych dat.

Tato slozka obsahuje data_log.js soubor s vlastnimi naméfenymi daty, soubor index.html,
jehoz obsahem je HTML element DIV s mapovym podkladem. Vlastni obsluha a vykresleni

trasy je realizovano pomoci JavaScriptu a rozhranni Google Maps API.

Program umi vykreslit trajektorii jizdy a zobrazuje zakladni informace v kazdé fazi méreni
jako bod na mapé¢ s prislusnymi GPS udaji. Tyto vlastnosti jsou vSak pro feseni naseho zadani
nedostacujici, protoze aplikace neposkytuje Zadné ucelené a usporadané informace o vysledku
cesty, statistické vyhodnoceni, chybi moznost oznaceni zastavky a neexistuje zde moznost

zaslani reportu na e-mail. Ukazka aplikace je na Obr. 8.
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Obr. 8. Travel LogBook

4.4 My Car Tracks

My Car Tracks je velice kvalitné zpracovany systém pro sledovani automobilil. Cely systém
je rozdélen na portdlovou a mobilni ¢ast. Portalova Cast je urCena pro vstup do systému
pomoci Google G¢tu a zobrazeni zaznami jednotlivych tras. Podminkou pro vstup je tedy
Vlastnictvi gmailového uctu. Mobilni zafizeni je svazané s portalovym pristupem praveé pies
tento icet, ktery je nutné mit zaregistrovany i v samotném telefonu. V systému Android se vse
potiebné pro synchronizaci s Google i¢tem nachazi: hardwarové menu — nastaveni — ucty a

synchronizace.

Mobilni ¢ast aplikace je ¢lenéna do Ctyt zalozek. V zalozce Record mulzeme vybrat nami
pridany automobil, pifipadné pouzit defaultni, jiz vytvoreny profil automobilu. Poté staci
zvolit v kategorii, zda se jedna o sluzebni ¢i soukromou jizdu a v posledni fadé¢ spustit zaznam
jizdy tlacitkem Start record. Béhem jizdy muze tidi¢ resp. uzivatel sledovat v zalozce Map
prubéh trasy na mapé nebo ménici se statistické tidaje v zalozkach Stats a Chart. Po ukonceni
nahravani jsou vSechny jizdy dostupné pies systémové hardwarové menu telefonu, kde jsou
zakladni informace o dané trase, a také je zde mozné synchronizovat data s portalovou

aplikaci a exportovat trasu do rady formati.

V portalové aplikaci je mozné on-line sledovat aktualni pozici automobilu resp. telefonu

s GPS na map¢. Pokud neni zafizeni v dosahu signalu GPS, je zobrazen pouze datum, ¢as a



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 34

misto posledni pozice. V zalozce Track history je mozné selektovat zaznamenané trasy podle
vybéru mésice a dne z kalendare. Pod odkazem Graphs v zalozce Cars jsou prezentovany

naméfené hodnoty a statisticka data v podobé piehlednych grafi.

My Car Tracks je ur¢en pro malé az stfedni firmy, které provozuji svlij vlastni autopark a
sdili n€kolik vozidel mezi vice zaméstnanci. Systém umoziuje vytvaret velice uspokojivé

reporty formou tabulky generované ve formatu PDF. Ukazka z aplikace je na Obr. 9.

07/24/2011 19200 - 07 /242011 20-14

Obr. 9. My Car Tracks [13]

45 AndiCar

AndiCar ve verzi zdarma je open source dostupny software pod licenci GNU GPL uréeny pro
spravu vozidel. V tomto pfipad¢ se ale nejedna o software z kategorie tzv. Fleet management
softwaru jako u pfedchoziho pfipadu. Fleet management software je oznaceni pro aplikace

uréené ke spravé a fizeni vozového parku.
Tento program ma nasledujici hlavni funkce a vlastnosti:
e moznost nastaveni vice vozidel, fidi¢i, mén a mérnych jednotek

e ziznam sluzebnich / soukromych jizd, tankovani pohonnych hmot a jinych vydajt
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e vice vydajovych kategorii pro piesny vypocet nakladi za ujeté kilometry
e GPS zaznam jizdy s moznosti exportu do formatii GPX a KML

e piidani tkoll s moznosti nastaveni Upominky na konkrétni datum a ¢as
e statistika

e odeslani reportu ve formatech soubortt CSV, HTML jako piilohu e-mailu, upload do

Google Docs nebo Dropboxu

Aplikace je dostupna i v placené verzi Pro, ktera navic obsahuje naptiklad automatické
zalohy databaze, Sifrovani databaze pro prenos na specifikovanou e-mailovou adresu,

uzivatelsky nastavitelné Sablony nebo moznost ptipojeni bluetooth externiho GPS modulu.

() 13:30
Add or edit mileage

%) '
Type: Business v

Date and time:

23.03.201213:30 | 9

Odometer:

Start 1100

@ Stop Mileage |Required
Mileage: N/A;

Tag:

\ Short tag. Write comment bellow.

Comment

Obr. 10. AndiCar

Pro nas ucel byly testovany hlavné funkce urcené k zdznamu jizdy a generovani report
Z jednotlivych cest. V aplikaci existuji tf1 zptisoby, pomoci kterych 1ze docilit zaznamu trasy a

ujetych kilometrti. Obrazovka pro ptidani a editaci jizdy je zobrazena na Obr. 10.

1. Jednoduchy mod — v jednom kroku: Pouzijeme v ptipadé, kdyz chceme vytvorit
zaznam az po uskute¢néné jizdé. Na hlavni obrazovce klikneme na tlacitko Add,
které je umisténé v zon¢ Last mileage. Na nasledujici obrazovce nazvané Add or edit

mileage je polozka Odometer-Start automaticky doplnéna posledni znamou
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hodnotou tachometru, takze zbyva ru¢né zadat hodnotu tachometru po jizdé nebo

pocet ujetych kilometri, ptipadny komentar a zaznam ulozit.

2. Mdd s nahravanim — ve dvou krocich: Na hlavni obrazovce v Last mileage — ptidame
novou jizdu tlac¢itkem Add. Dale je potieba vyplnit polozku Odometer-Start pred
zahajenim jizdy, poté klikneme na tlacitko Start pro zahajeni jizdy. Na konci jizdy se
vratime zpét k této obrazovce, klikneme na tlacitko Stop, doplnime kone¢nou

hodnotu tachometru a zaznam ulozime.

3. Posledni mod je Cist¢ automaticky a podpoien GPS sensorem. Po kliknuti na tlacitko
Add v zon¢ Last GPS track se objevi obrazovka, na které se tlacitkem Record zahaji
vlastni zdznam jizdy pomoci GPS signalu. Po zastaveni zaznamu je uZivatel
presmérovan opét na obrazovku Add or edit mileage, kde jsou uz tentokrat udaje o

stavu tachometru pted a po jizdé doplnény samotnou aplikaci.

Vsechny jizdy je mozné zobrazit na mapovych podkladech Google Maps nebo si nechat

odeslat report vybranych cest jako ptilohu e-mailu a to ve formatech CSV nebo HTML.

AndiCar by téméf spliioval naSe pozadavky, bohuzel, ale neumi pojmenovat destinaci
zacatku a konce jizdy, nefe$i mozZnost zastavek, jeho uZivatelské rozhranni plisobi dost
neptehledné a neni vibec intuitivni. Pro méné zkuSené uzivatele téméf nepouzitelny bez

podrobného prostudovani napovedy.

4.6 Zavér analyzy

Po provedeni nasi analyzy jednotlivych aplikaci zabyvajicich se problematikou zaznamu
jizdy, tvorby knihy jizd ¢i reportl zcest pievazné podporené systémem GPS, které jsou
zaroven volné dostupné na internetu pro systém OS Android, zjiStujeme, ze prakticky neni
aplikace pro ¢eského uzivatele, jez by neobsahovala néjaké nedostatky, ¢i by plné vyhovovala

na$im pozadavkim.

Nasim cilem je vSak vyvinout novou aplikaci pro systém Android V ¢eském jazyce
S intuitivnim ovladanim, ktera bude uréena ptredevsim pro drobné podnikatele a zaméstnance,
podnikajici sluzebni i soukromé cesty v ramci svych pracovnich aktivit. Aplikace by méla
inteligentné fesit cely proces od zahdjeni jizdy, pfes identifikaci a pojmenovani vyznamnych
prachozich boda cesty, az po jeji vyhodnoceni a podani vysledki ve formé piehledného
reportu urceného, naptiklad pro nadiizeného nebo pro usnadnéni vyhotoveni knihy jizd pro

danové ucely. Nebude se jednat 0 komplexni aplikaci na fizeni autoprovozu podobné jako je
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systém My Car Tracks a jemu podobny, protoze tyto softwary jsou pro nas ucel zbytecné

rozsahlé.
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5 UZIVATELSKA DOKUMENTACE

5.1 Pozadavky a instalace aplikace

Aplikace GPS Mobile Workers je urCena pro mobilni zafizeni s operac¢nim systémem
Android, kterd jsou vybavena vestavénym GPS c¢ipem. Aplikace ke své funkci pouziva
mapové podklady spolecnosti Google a nekteré dalsi sluzby rozhrani Google Maps API jako
naptiklad funkcionalitu reverzniho geokddovani, o které se toho vice dozvite v kapitole 6.6.2.
Z tohoto diivodu je nutné mit v telefonu pro spravny béh aplikace minimalné verzi systému

Android s podporou Google Maps. OS Android podporuje mapy od verze 1.6 nebo vyssi.

Pro plynuly béh jsou vSak doporucovany verze Android 2.3.3. nebo 2.3.5. Dale je nutné mit
v telefonu povolenou moznost instalace aplikaci tfetich stran pomoci instala¢niho bali¢ku
APK z pamétové karty. Potiebné nastaveni je k dispozici pres hardwarové menu — Nastaveni
— Aplikace — zde musi byt aktivni zaskrtavaci policko Nezndmé zdroje, které povoluje
instalaci mimo sluzbu Market. Tento pozadavek bude odstranén, jakmile se podafi umistit

aplikaci na oficialni Android Market portal (Google Play).

Dalsim nezbytnym pozadavkem ke spravné funkénosti aplikace je dostupnost internetové
konektivity. Uzivatel musi mit povolen datovy pienos od svého mobilniho operatora a spravné
nakonfigurovany telefon. K fungovani postacuje pfenosova rychlost na Urovni technologie
GPRS/EDGE, nejlepsi a nejrychlejsi variantou je vSak dostupnost 3G sité. Pristup k internetu
je dulezity pro rychlejsi lokalizaci zafizeni diky technologii A-GPS a ke komunikaci se
sluzbou Google API.

Postup instalace:

1. Pfipojime telefon pomoci USB kabelu k pocitaci, po pfipojeni se na obrazovce

telefonu objevi vyzva: Vyberte typ piipojeni, kde se zvoli moznost Diskova jednotka.

2. Poté si v pocitaci otevieme tuto diskovou jednotku a do kotfene zkopirujeme z CD
instalaéni soubor MobileWorkers.apk a nasledné bezpeéné odpojime telefon.

Vyckame, az bude SD karta opét pripravena k pouziti.

3. V poslednim kroku spustime instalacni bali¢ek z telefonu pomoci né&jakého spravce

souborll napt. programem ES Sprdvce Souborii.
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Pred zahajenim samotné instalace je uzivateli nabidnut dialog, kde je informovan o tom, ktera
opravnéni aplikace vyzaduje pro svou ¢innost. Tento dialog musi byt uzivatelem odsouhlasen,

az poté se spusti vlastni proces instalace viz. Obr. 11.

Ho a1 & 9:45

- MobileWorkers02

Chcete tuto aplikaci nainstalovat?

Povolit této aplikaci:

A\ UloZisté
zména/smazani obsahu karty SD
{\ Vase poloha

pFibliznd poloha (pomoci sité), upfesnéni
polohy (GPS)

4\ Sitova komunikace
plny pfistup k Internetu

Instalovat Zrusit

i ) | d
Obr. 11. Souhlas k instalaci

Po nainstalovani se piidd ikona s ndzvem Mobile Workers do hlavni nabidky. Spusténi

aplikace probiha vyhradné pfes tuto ikonu.

5.2 Prvni spusténi aplikace

Prvni spusténi aplikace, hned po instalaci se odliSuje od ostatnich tim, ze je po uZivateli
pozadovano nastaveni aktualni skutecné hodnoty tachometru vozidla Obr. 12. Po tomto
pocatecnim nastaveni je hodnota sama aktualizovana po kazdé jizdé o naméfeny pocet ujetych

kilometrt.

Meéieni probihda automaticky pomoci systému GPS. Moznosti ohledné nastaveni intervalu
mezi aktualizacemi GPS polohy, které ovliviuji pfesnost vypoétu Ize upravit v nastaveni
aplikace, o tom vice Vv kapitole 5.5. Podle dosavadnich zkusenosti s aplikaci probihalo méteni
velice vérohodné, po kazdé jizdé¢ odpovidala hodnota tachometru v aplikaci hodnoté ve

vozidle.

Pokud dojde k tomu, Ze se bude skutecna hodnota tachometru vozidla rozchazet s hodnotou,

kterou udava aplikace Mobile Workers, je mozné udélat korekci tachometru na skuteénou
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hodnotu. Toto je mozné provést v aktivité Tachometr - Obr. 13: hardwarové menu — Vice —
Tachometr. Zde uzivatel zada novou hodnotu a do poznamky vyplni diivod zmény a ulozi

tla¢itkem OK.

A EE Hoal = 13:24
MobileWorkers02
Aktualni hodnota tachometru: 106400 km

& T 11:10
MobileWorkers02

Musite nastavit po¢atecni hodnotu
tachometru:
#l 106405

korekce tachometru

CANCEL

Obr. 12. Nastaveni tachometru Obr. 13. Korekce tachometru

5.3 Hlavni obrazovka

Po spusténi aplikace se zobrazi hlavni obrazovka. Zde je uzivateli zobrazena mapa s jeho
aktualni zemépisnou polohou. Poloha je oznacena malym kulatym bodem, okolo néhoz je
modie zbarvena oblast o poloméru, jehoz hodnota udava velikost kruhu. Plocha kruhu
graficky vyjadiuje aktualni presnost ziskanou Kk uréeni momentalni zemépisné polohy
zatizeni.

Aplikace se hned po spusténi snazi najit nejvhodnéjSiho poskytovatele lokalizacni sluzby pro
zjisténi co nejpresnéjsi polohy. Jestlize v tu chvili neni aktivovana funkce pouziti GPS satelitt
nebo neni tento signal zrovna k dispozici, potom je urcena alesponl piibliznad poloha, a to

jednim z alternativnich zptisobti:

e Triangulaci na zaklad¢ polohy vysilacich véZi mobilni sité, pti které se poloha urcuje

na zakladg sily signalu ptijimaného nejbliz§imi BTS stanicemi.

e Lokalizace na zéklad¢ vetejnych Wi-Fi siti, které maji znamou zemépisnou polohu.
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e &, Nl = 10:44

MobileWorkers02

Straz —

GPS Zacatek jizdy Zastavka

Seznam jizd Moje poloha ooo

Vice

Obr. 14. Hlavni obrazovka

Ovléadani celé aplikace je feseno hlavné pomoci hardwarovych tlacitek menu a Sipky zpét,

pfipadné je umoznéno na nékterych obrazovkach vyvolat delSim pfidrZzenim nad nckterou

z polozek seznamu kontextové menu. Vse potiebné k ovladani aplikace je situovano do menu

hlavni aktivity. To je pfistupné pies hardwarové tlacitko menu telefonu a prakticky se pomoci

ného dostaneme do vsech ¢asti aplikace. Hlavni obrazovka aplikace je na Obr. 14.

Na hlavni obrazovce je déale v levém hornim rohu zobrazen kompas. V ptipad¢, ze doslo ke

spusténi zaznamu, je navic zobrazen symbol urcujici zacatek resp. konec cesty. Béhem

zaznamu mohou byt pfidavany jednotlivé zastavky, které jsou taktéZ oznaceny na mapé

prislusnym symbolem.

Mapu Ize pouze priblizovat, oddalovat, posouvat, neni mozné vyhledavani adres a podobn¢.

Tlacitka pro piibliZeni resp. oddaleni se zobrazi v okamziku, kdy se uzivatel dotkne displeje.

Jsou umisténa ve spodni ¢asti obrazovky.
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Vysvétleni jednotlivych symbolt zobrazenych na mapé:
, Zacatek jizdy

E Znacka symbolizuje zastavku

% Konec jizdy

5.4 Menu

Po tisknuti hardwarového tlacitka menu na zafizeni, pokud se uzivatel nachazi na hlavni
obrazovce s mapovymi podklady Google Maps, se vyvolad nabidka, ve které se nachazi
seznam Sesti obrazovek, do nichz se uzivatel mize prepnout. Posledni nabidka pojmenovana
Vice rozsifuje nabidku o dalSi sub-menu. Pro navrat ze zvolené obrazovky je doporuceno
pouzivat hardwarové tlacitko zafizeni zpét. Tlacitky menu a zpét jsou vybavena vSechna

zafizeni s opera¢nim systémem Android.
GPS Zacatek jizdy Zastavka

Seznam jizd Moje poloha ooo

Vice
Obr. 15. Menu aplikace
Pro blizsi seznameni s funkcemi menu je nize uveden kratky prehled:

e GPS: Slouzi k vyvolani systémové aktivity (obrazovky) Umisténi pro zapnuti/vypnuti
GPS a zaméieni pres bezdratové sité. Aktivaci je nutné provést pied zahajenim
zaznamu jizdy. Pokud neni aktivni GPS pfijimac a uZivatel se pokusi o zapnuti
zaznamu, objevi se hlaseni o upozornéni na vypnuty GPS, a uzivatel je nasledné
presmérovan do vySe uvedeného nastaveni, kde miize pouziti GPS zapnout. Zaroven
je doporuceno mit v tuto chvili povolen piistup k internetu z divodu rychlejsi fixace
GPS ptijimace k satelitim, diky vyuziti technologie A-GPS. Fix GPS signalizuje

ikonka satelitu v oznamovaci oblasti hned vedle symbola baterie a hodin.

e Zacatek - konec jizdy: Zacatek i konec zaznamu jizdy je iniciovan vyhradné

vybérem této polozky menu. Cely proces zacina vyplnénim jednoduchého formulare,
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ktery je zobrazen na Obr. 19. Formulat obsahuje pole pro vyplnéni nazvu, rozeviraci
seznam S moznosti vybéru sluzebni ¢i soukromé cesty a vice fadkové pole pro
ptipadnou poznamku. Po potvrzeni formulate a tim zahéjeni jizdy se zméni popisek
tlacitka na Komnec jizdy, zaroven s timto se na mape v misté aktudlné ziskané¢ GPS
zemépisné pozice zobrazi znacka, ktera symbolizuje misto za¢atku resp. konce jizdy.

Dale je zaznamenan datum, Cas, adresa a pocatecni resp. konecny stav tachometru.

e Zastavka: Jestlize jiz byla zahdjena jizda tlacitkem Zacatek jizdy, povoli se piistup
K polozce Zastavka, a to pouze pokud je zaroven v nastaveni aplikace deaktivovana
moznost automatické detekce zastavky, o této volbé vice v kapitole 5.5 pojednavajici
o moznostech nastaveni aplikace. Stiskem tohoto tlacitka je zobrazen dialog pro
ptidani zastavky jako na Obr. 17. V dialogu se vypliuje kratké textové pole
udavajici tcel a druh zastavky (soukroma/sluzebni). Zaroven je zobrazen symbol

V misté zastavky a je zaznamenan datum, ¢as a adresa.

e Seznam jizd: Slouzi k vyvoladni obrazovky, ve které je selektovan seznam vSech
uskutecnénych jizd. Kazdou cestu zde reprezentuje jeden tfadek se zakladnimi
informacemi o jizd& viz. Obr. 21. Radek se sklada znazvu, data, ¢asu odjezdu a
ptijezdu, celkové doby jizdy a ujetych kilometrii. Po kliknuti na fadek je zobrazen
detailni ptehled o jizdé spolu se statistickymi udaji jako na Obr. 22. Dalsi moznosti
Ize vyvolat zkontextového menu del$im pfidrzenim (alesponn 2 sekundy) nad

konkrétnim fadkem seznamu. Ukéazka kontextové menu je na Obr. 18.

e Moje poloha: Funkce Moje poloha vraci aktualni GPS zemépisnou polohu zafizeni
vycentrovanou na stied mapy a zobrazuje kratkou informacni bublinu s adresou

aktualniho mista.

e Vice: Pod touto polozkou se skryva sub-menu aplikace obsahujici dvé dalsi polozky.
Polozka Nastaveni je blize popsana v kapitole 5.5. Druha polozka Tachometr
poskytuje moznost upravit hodnotu tachometru, pokud jeho hodnota neodpovida

skute¢né hodnoté tachometru v automobilu.

5.5 Nastaveni

Na obrazovce Nastaveni uzivatel nalezne veskeré moznosti tykajici se nastaveni parametri

aplikace. Obrazovka je rozdélena do dvou sekci jak je vidét na Obr. 16.
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X H 5@ 21:15

MobileWorkers02

Nastaveni zaznamu trasy

Min. ¢as aktualizace
Klikni pro vybér ze seznamu...

Min. vzdalenost aktualizace
Klikni pro vybér ze seznamu...

MoZnosti urceni zastavky

Ruéni - automaticka
Zaskrtni pro zapnuti, odskrtni pro vypnuti

Doba méfeni
Klikni pro vybér ze seznamu...

Vzdalenost za dobu méfeni
Klikni pro vybér ze seznamu...

Obr. 16. Nastaveni aplikace

V prvni ¢asti nazvané Nastaveni zdznamu trasy se nachazi predev§im mozZnost nastavit
intervaly pro aktualizaci GPS pozice. Lze upravit minimalni vzdalenost nebo minimalni ¢as
mezi aktualizaci GPS pozice. Pokud uZivatel nastavi u obou nejniZ§i ¢as a nejmensi
vzdalenost, potom docili co mozna nejvétsi rychlosti, za kterou je zatizeni schopné dodat
aktualizace novych soutadnic. To velice zpfesiuje méfeni, ale zaroven vice zatézuje hardware

telefonu, a tim rychleji vybiji baterii.

Druha ¢ast pojmenovanad MozZnosti urceni zastavky nastavuje chovani aplikace pti zahajeni
zastavky na cesté. Pokud je zasSkrtavaci pole Rucni — automaticka aktivni (zaskrtnuto), tak se
aplikace sama snazi automaticky identifikovat fidi¢iv imysl o blizici se zastavce, a sSama mu
nabidne dialogové okno pro pfidani zastavky. Dalsi dvé nastaveni Doba méreni a Vzddlenost

za dobu méreni toto chovani blize uptesiuje.

r~r

Prikladem muze byt fidiC, ktery se blizi ke svému cili zastavky. Takovy fidi¢ pohybujici se v
cilové oblasti vétsinou ujede velmi maly pocet metri za kratkou dobu. Pravé tuto situaci
aplikace vyhodnoti na zaklad€ upfesiiujicich parametri nasledujicim zptsobem: Pokud
automobil neurazi vétsi nez nastavenou vzdalenost za vice nez nastavenou dobu, je
automaticky generovano dialogové okno pro piidani zastavky s tim, Ze situace typu ¢ekani
Vv kolon¢€ nebo na semaforech jsou patfi¢énym zplisobem osetieny. Dialog miize byt uzivatelem

akceptovan nebo odmitnut.
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V piipad€, ze je zaskrtavaci pole Rucni — automaticka neaktivni (odskrtnuto), potom si

pridani zastavky urcuje fidi€ ruéné vybérem polozky Zastavka z hlavniho menu aplikace.

@ 8= 1113

(D Pridat zastavku?

DIELPEEE A klient 1|

yp zastavky:

@ Sluzebni ‘ Soukroma

Obr. 17. Dialog pro pfidani zastavky

5.6 Scénar - vytvoreni ziznamu jizdy

V nasledujicim textu je kratce popsan scénaf, jak pouzit aplikaci pro zaznam jizdy od zahajeni

aZ po vytvoreni nasledného reportu z cesty a jeho odeslani na e-mailovou adresu.

V prvni fad¢ spustime aplikaci. Nyni se zobrazi hlavni obrazovka S mapovymi podklady
obsahujici ovladaci prvky a hlavni menu aplikace. V tuto chvili vybereme a stiskneme v menu
tlac¢itko GPS a na dalsi obrazovce nastavime prijem GPS signalu. K ndvratu na hlavni
obrazovku je vhodné vzdy pouzivat hardwarové tlacitko zpét. Pokud tak neucinime a rovnou
se pokusime zahajit jizdu tlacitkem Zacatek jizdy, budeme upozornéni a presmérovani K vyse
zminénému nastaveni. Déle si miizeme nastavit nam vyhovujici parametry aplikace dostupné

V nastaveni: menu — Vice — Nastaveni. Jinak budou pouzity vychozi hodnoty.

Nyni musime vyckat na prvni fixaci GPS piijimace k satelitim. Tato faze trva na kazdém
zafizeni raznou dobu. Zalezi hlavné na kvalit¢ GPS pfijimace, dostupnosti A-GPS
technologie, dobrém vyhledu na oblohu a ostatnich okolnostech jako naptiklad na tom, kde
bylo zafizeni naposledy lokalizovano apod. Dalsi ptipadny fix trva znatelné krats$i dobu. Vse

je signalizovano blikajicim symbolem satelitu v oznamovaci oblasti telefonu. Pokud se satelit
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ustalil, prestal blikat, je vSe v poradku a miizeme zah4jit jizdu stiskem tlacitka Zacdtek jizdy.
Vyplnime formulat, ktery je zobrazen na Obr. 19, a vyrazime na cestu. Béhem jizdy muzeme

sledovat pohyb vozidla na mapg.

Pokud chceme v prib&éhu cesty zastavit, staci stisknout tlacitko Zastavka a vyplnit
jednoduchy dialog pro uréeni zastavky. Jestlize mame V nastaveni aktivovanou moznost
urceni automatickych zastdvek, aplikace se nam tento dialog pokusi nabidnout zcela

automaticky.

Pro dokonéeni zdznamu jizdy stiskneme tladitko Komec jizdy. Pokud nyni chceme
prohlédnout seznam uskutecnénych jizd, zvolime v menu moznost Seznam jizd. Na kazdy
fadek miZeme kliknout a prohlizet detailni pfehled o jizd€ nebo delSim pfidrZzenim vyvolat

kontextové menu a vybrat jednu z nabizenych moznosti.

Ho a1 11:26

Zobrazit HTML

Poslat na E-MAIL

Smazat

Obr. 18. Kontextové menu
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V kontextovém menu nalezneme:

e Polozku Zobrazit HTML report. Tim docilime zobrazeni souhrnného reportu z cesty
formou ptehlednych tabulek ve webovém prohlize¢i mobilniho telefonu. Kazdy telefon
s operacnim systémem Android obsahuje internetovy prohlize¢ zalozeny na jadie
WebKit.

e Polozka Poslat na E-MAIL umoziiuje tento report odeslat v piiloze e-mailové zpravy.
Po kliknuti nAm Android nabidne seznam aplikaci, pomoci kterych lze odeslat e-mail.
Na nds je vybrat si ten pravy. V dobé testovani aplikace byl pouzit mobilni e-mailovy

klient Gmail, s kterym vs§e fungovalo bez nejmensich problém.

e Posledni poloZzkou smaZeme oznaceny zdznam jizdy z databaze.
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Obr. 19. Zahajeni jizdy Obr. 20. Mapa se symboly
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'MobileWorkers02 ol

MobileWorkers02

Néazev: Test 1

od 19:30 do 19:36

¢as: 0:6 km: 1,51 o -
cas: B m Typ: Sluzebni

od 10:51 do 11:24 Datum: 24.03.2012, 10:51 - 11:24

as: 0:32 km: 9,33
Ujeté km: 9,33 km

Celkovy cas:  0:32

Max. rychlost: 140,40 km/h

Prum. rychlost: 16,20 km/h

Pozn.: schuzka s klienty

Odkud: Zahradni 786, Pelhfimov

Friedova 1013, Pelhfimov

Obr. 21. Seznam jizd Obr. 22. Detail jizdy
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6 IMPLEMENTACNI DOKUMENTACE

V nésledujicich kapitolach a podkapitolach bude blize vysvétlena struktura programu. Bude
zde uveden popis pouzitych technologii, jednotlivych tiid, schéma databaze, postupu integrace
Google Maps, problému a jejich feSeni. Béhem studia problematiky opera¢niho systému
Android a programovaciho jazyka Java bylo ¢erpano z téchto zdroju: [6], [7], [9], [14], [15] a
[16]

6.1 Pouzité technologie

Jako programovaci jazyk byl zvolen jazyk Java. Jedna se o primarni jazyk urceny K vyvoji
aplikaci pro systému Android. Pfi psani programii se pouziva syntaxe tohoto jazyka a
knihovna tid, kterd pfipomind podmnozinu edice Java SE a navic obsahuje také rozsifeni
specificka pro systém Android. Jde hlavné€ o doplnéni spoustou API ,,8itych® na miru pifimo
pro tento systém. Jako ptiklad mizeme uvést API pro praci s grafikou, SQLite databazi,
lokaliza¢ni sluzbou, Apache knihovnou a mnoho dalSich. Prehled vSech balicktu je

k nahlédnuti v referen¢ni dokumentaci. [14]

Béhovym prostifedim a mozkem celého Android frameworku je Dalvik VM. Dalvik je Virtual
Machine optimalizovany pro béh na mobilnim zafizeni. Instrukce jeho bytekddu jsou mnohem

usporngjsi nez instrukce skute¢né Javy.

Oficialnim vyvojovym prostiedim pro Android, které je podporovano ze strany Googlu, je
Eclipse. Jedna se o open source vyvojovou platformu, ktera obsahuje zakladni ¢asti pro vyvoj
v Javé, jako je tieba kompilator nebo debugger. Eclipse je mozné velice snadno rozsifovat
pomoci plugind, a tim zajistit podporu vyvoje pro témét jakykoli programovaci jazyk nebo

prostiedi.

Dale byla pouzita nejnovejsi verze vyvojového balicku Android Software Development Kit
(SDK), ktery v sob¢& obsahuje emulator, potiebné knihovny a debugger. Velkou vyhodou byla
moznost vyuziti pokroc¢ilého zasuvného pluginu Android Developer Tools (ADT) pro

prostredi Eclipse.

V aplikaci je pouzita relacni databaze SQLite. Android mé nativni podporu téchto databézi.
SQLite je velmi popularni zabudovana databaze, protoze obsahuje Cist¢ SQL rozhrani, ma

velmi malé pamét'ové naroky a je pomérné rychla.
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Pro zobrazeni pribéhu jizdy a symbolii byly zvoleny mapové podklady Google Maps. Google
poskytuje API knihovny piimo pro Android, diky tomu se integrace map do prostiedi telefonu

ptimo nabizi. Vice o tomto feSeni v kapitole 6.6.1.

6.2 Architektura aplikace Mobile Workers

Zdrojovy kod aplikace je logicky rozdélen do tii balicki, které seskupuji souvisejici tridy.
Jednotlivé balicky obsahuji soubory s ptiponou .java, jejichz jména zaroven odpovidaji

jménu definované tfidy. Nazev balicku odpovida adresari, kde je dana tfida umisténa.
Struktura balickt je nasledujici:

e gm.tichy.interfaces: Obsahuje rozhrani GPSCallback s jednou abstraktni metodou

onGPSUpdate(), ktera je implementovana ttidou Map.

e gm.tichy.managers: Obsahuje tfidy GPSManager, MyDatabaseManager a
MyDbHelper.

e gm.tichy.mobileworkers: Obsahuje zbytek tiid, které prevazné reprezentuji

uzivatelské rozhrani a aplikaéni logiku pomoci aktivit.

Dale bude ve stru¢nosti demonstrovan princip fungovani aplikace. Konkrétni popis realizaci

jednotlivych tiid bude detailngji uptesnén pozdéji v dalsich kapitolach.

Po spusténi aplikace se zobrazi hlavni okno, které reprezentuje tiida Map. Tato tfida
rozsifuje tfidu MapActivity a implementuje rozhrani GPSCallback. Pfi prvnim spusténi
aktivity je volana metoda onCreate(), v které jsou vytvoreny instance tiid (objekty)

GPSManager, MyDatabaseManager a jsou zde provedeny dalsi nezbytné inicializace.

MyDatabaseManager realizuje databazovou vrstvu pro komunikaci s SQLite databazi.

Hned v konstruktoru zajist'uje vytvoreni potiebnych databazovych tabulek.

GPSManager implementuje potiebnou logiku pro spravu, fizeni a udrzeni lokalizacni
systémové sluzby K ur¢ovani a aktualizaci zemépisné polohy zafizeni. Ttida se stara hlavné o
vytvoreni objektu LocationListener, ziskani systémové sluzby LOCATION_SERVICE,
zahajeni a ukonceni naslouchdni zmén soufadnic a zaregistrovani callback metody
onGPSUpdate(), do které se po kazdé zméné polohy piedavaji nové soutradnice spolu
s dalsimi udaji o rychlosti, nadmoiské vysce, ¢asu, apod. zabalenymi v objektu Location.

Callback metodu onGPSUpdate() implementuje pravé tiida Map, ktera se timto zpisobem
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dozvi o kazdé zmén¢ souradnic. Diky tomuto mechanizmu tfida Map pfi své ¢innosti vyuziva

aktualni informace o zemé&pisné poloze z objektu Location.

Tiida Measure implementuje stézejni algoritmy, které zajiStuji méfeni ujeté vzdalenosti
pomoci GPS, vypocet statistiky (maximalni a primérné rychlosti) a dalsi podptirné vypocty.
Instance této tiidy je vytvorena hned po zahajeni jizdy, stisknutim tlacitka Zacdtek jizdy. Tim
vlastn¢ dojde Kk vytvofeni a inicializaci objektu measurer, ktery pravidelné aktualizuje
naméfenou vzdalenost a dal§i proménné. Pii kazdé zméné soufadnic dochdzi zaroven

k ukladani dat do databaze.

Vykresleni symbolii na mapé zajistuje vnitini tfida SitesOverlay, ktera rozsifuje tfidu
ItemizedOverlay. Ttida umoziuje vytvoreni mapové vrstvy, kterou V podstaté tvori datova
struktura typu List (seznam) a jeji ptipojeni k mapé. Vrstva obsahuje vycet polozek, objekty

datového typu Overlayltem, jenz reprezentuji zobrazeny symbol.

K ukladani uzivatelsky nastavenych detailti konfigurace v moznostech nastaveni aplikace je
vyuzito systému preferenci. Android umoziuje aktivitim ukladat uzivatelské preference ve
formé para kli¢/hodnota. Nacteni preferenci probiha ve tfidé Map v metodé onResume(), coz

zajistuje okamzitou aktualizaci nastaveni po kazdé zméné.

Komunikace mezi aktivitami a jejich vzdjemné propojeni je feSeno pomoci zasilani Intentt.
Intent v sobé miize obsahovat dalsi dodatecnd data pro volanou aktivitu a také od ni mize
vyzadovat odpovéd’, ktera musi byt dale patficnym zplisobem oSetfena V metodé

onActivityResult(). Priklad vytvofeni a odeslani intentu je vidét na Obr. 23.

113

114 Intent i = new Intent(Tracks.this, TrackReport.class);
115

116 i.putExtra(“"trackName", trackName);

117 i.putExtra("trackTitle", trackTitle);

118 i.putExtra("trackType", trackType);

119

120 String trackDateTime = trackStartDate + ", " + trackStartTime + " - " + trackEndTime;
121

122 i.putExtra("trackDateTime", trackDateTime);

123 i.putExtra(“"trackDistance"”, trackDistance);

124 i.putExtra("trackTotalTime", trackTotalTime);

125 i.putExtra("trackMaxSpeed", trackMaxSpeed);

126 i.putExtra("trackAvgSpeed", trackAvgSpeed);

127 i.putExtra("trackStartAddress", trackStartAddress);
128 i.putExtra("trackEndAddress", trackEndAddress);

129

13@ startActivity(i);

131

Obr. 23. Ukazka vytvoteni a odeslani zaméru (intentu)
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6.3 Adresarova struktura projektu

Pro zvySeni prehlednosti a zachovani dané struktury Android projekta jsou jednotlivé soubory

logicky rozmistény do adresait. Adresarova struktura aplikace Mobile Workers je zobrazena

na Obr. 24.

12 MobileWorkers

4 gm.tichy.managers
H gmtichy.mobileworkers
2 gen [Generated Java Files]
=k Google APIs [Android 2.3.3]
B assets
& bin
4 f2res
= drawable-hdpi
= drawable-ldpi
= drawable-mdpi
4 = layout
X edit_odometerxml
% main.xml
X new_site_dialog.xml
X new_trackaxml
¥ odometer_activity.xml
X row_trackxml
X track_reportxml
¥ webview.xml
4 [= menu
¥ map_menuxml
4 [= values
% arrays.xml
¥ strings.xml
4 (= xmil
% preferences.xml
AndroidManifestxml

fu}

= proguard.cfg
project.properties

Obr. 24. Adresatova

struktura projektu

src/: Slozka uchovavajici zdrojovy kod aplikace

Vv jazyce Java.

gen/: Slozka, do které prekladové nastroje systému

Android umisti zdrojovy kéd, ktery vygeneruji.
Google APIs: tiidy pro praci s Google API.

assets/: Slozka obsahujici ostatni statické soubory,
které mohou byt piibaleny k aplikaci pro pouZiti

na zatizeni.
bin/: Uchovava aplikaci po jejim zkompilovani.

res/: Slozka uchovavajici prostfedky — ikony,
navrhy grafického uzivatelského rozhrani (GUI),
zdroje: textové fetézce a pole pouzité v aplikaci,

jiné XML struktury apod.

AndroidManifest.xml:  Dulezity XML soubor
popisujici vyvijenou aplikaci a komponenty

(aktivity, sluzby atd.), které¢ aplikace obsahuje.

V nize uvedenych kapitolach budou popsany jednotlivé podadresafe prostiedkt (resources)

pouzité pii vyvoji aplikace. Prostfedky se ukladaji jako soubory umisténé v adresati res/
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projektu. Systém Android pouziva pro definici uzivatelského rozhrani (GUI) navrhy zalozené
na XML. Dalsimi druhy prostfedki jsou naptiklad: [6]

e Obrazky (res/drawable): pro ukladani statickych ikon a obrazkt do uzivatelského
rozhrani. Zde jsou napiiklad ulozeny symboly, které se zobrazuji v mapovych

vrstvach Google Maps aplikace Mobile Workers.

e Surové prostiedky (res/raw): libovolné soubory, které maji néjaky vyznam pro

aplikaci.

e Retézce, barvy, pole (res/values): pro piidéleni nzvii témto druhéim konstant a pro
jejich oddé€leni od zbytku zdrojového kodu. Jsou zde napiiklad nazvy databazovych
tabulek, nazvy textovych popiskt, ale i celé SQL CREATE TABLE piikazy na

vytvoreni struktury databaze pro aplikaci Mobile Workers.

e XML (res/xml): pro statické XML soubory obsahujici vlastni data a struktury
aplikace. Aplikace Mobile Workers zde naptiklad uklada celou strukturu pouzitou v

preferences.

6.3.1 Layout

Jak jiz bylo zminéno vyse, Android pouziva k definici uzivatelského rozhrani (GUI) navrhy
XML. Navrh zalozeny na XML je specifikaci vzajemnych vztahii widgeti kazdé GUI aktivity
a jejich vztahti ke kontejnerim zakodovanych v XML forméatu. Kazdy XML soubor obsahuje
strom elementl specifikujicich rozlozeni widgetii a kontejnerti, které tvoti hierarchii ndhleda.

[6] Cast XML layoutu zobrazuje Obr. 25.

1 <?xml version="1.8" encoding="utf-8"?>

2=<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 android:layout_width="match_parent"

4 android:layout_height="match_parent"

5 android:orientation="vertical"” >

6 <TextView

7 android:id="@+1d/textViewl"

8 android:layout_width="wrap_content"

9 android:layout_height="wrap_content”

18 android:text="@string/nazev_jizdy"

11 android:textAppearance="7?android:attr/textAppearanceMedium" />
12 <EditText

13 android:id="@+1d/edit_name"

14 android:inputType="text"

15 android:layout_width="match_parent"

16 android:layout_height="wrap_content"” >

17 <requestFocus />

18 </EditText>

Obr. 25. Ukazka XML navrhu obrazovky
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K sestaveni uZzivatelského rozhrani z definovaného XML navrhu sta¢i pouzit jediny piikaz

Vv callback metodé onCreate() dané aktivity:
setContentView(R.layout.new_track);

K dalsimu pouziti jednotlivych View (EditText, Button, atd.) z navrhu je nutné ziskat jejich

instance pomoci metody:

findViewByld();

6.3.2 Menu

Menu aplikace je pfistupné v hlavni aktivité tiidy Map stiskem hardwarového tlacitka menu.

Menu je vytvorené v okamziku volani metody onCreateOptionsMenu();

Cela specifikace jeho struktury je umisténa v souboru res/menu/map_menu.xml a jeho
naplnéni zajist'uje tfida Menulnflater. Tato tfida pomoci metody inflate() konvertuje XML
specifikaci navrhu na skute¢né objekty, které navrh menu reprezentuje a zajisti volani

potiebnych metod k jeho vytvoieni.

6.3.3 Preferences

Specifikace preferenci jsou umisténé v souboru res/xml/preferences.xml. K vytvoreni dochazi

v metodé onCreate() tiidy EditPreferences:
volanim metody addPreferencesFromResource(). Tato tifida vznikla rozsitenim tiidy
PreferenceActivity. Vlastni ptistup do preferenci z tiidy Map je zajistén pii kazdém volani

metody onResume(), jak je vidét na Obr. 26.

125 @0verride

126 protected void onResume() {

127

128 super.onResume();

129

138 SharedPreferences prefs = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this);
131

132 long prefMinTime = Long.valueOf(prefs.getString("list_time", "@"));

133 float prefMinDistance = Float.valueOf(prefs.getString("list_distance", "@"));
134

135 if (prefs.getBoolean("checkbox_site", false))

136 isAutoSite = true;

137 else

138 isAutoSite = false;

139

140 minMoveTime = Long.valueOf(prefs.getString("list_time_site", "15@e0"));

141 minMoveDistance = Double.valueOf(prefs.getString("list_distance_site", "@.83"));
142

143 gpsManager.setMinPrefValues(prefMinTime, prefMinDistance);

144

Obr. 26. Ukazka nacteni preferenci v metodé onResume()
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6.4 Navrh a popis trid

class Mobile Workers ./

Odometerfctivity

- ediQdometer: EditText
- binOK: Butlon
- dbMgr: MyDatabeseManager

onCreate()
enDestroy()
finish{)
onPause{)
onResume()

R

SitesOverlay

- items: AmayList<Overlayltern>
- marker: Drawable

addSites()
clear()
cresteltem()
draw()
SitesOverlay()
sizef)

R

DialogSitellirapper

- base: View

- desoiptionSite: EditText
- sluzebni: RadicButton

- soulroma: RadicButton

+ DialogSiteWrapper()
- getRadioSluzebni()
- getRadicScukromal)

- getSluzebnilsChedked()
- getSoukromalsChecdked()
getTitle()

getTitleField()

EditOdometer

- btnCANCEL: Button

- bitnOK: Button

- curDdometerValue: TextView

- db: S0OLiteDstabase

- dbCursor: Cursor

- newOdometerDesoribe: EditText
- newOdometerValue: EditText

onCreate()
cnDestroy()
onPause()

onResume()

EOE O

Measure

- augSpeed: double
- lastLat double

- lastlon: double

- maxSpeed: float

- movDistance: double
- startTime: long

- calculateAvgSpeed()
calculateGeoDistance()

getAvgSpeed()

getDifferenceTime()

getDiffLong Time{)

getMaxSpeed()

getMovDistance()

Mesasure()

- roundDecimal()

+ updateMeasuring()

R

ainterfaces
GPSCallback

+ onGPSUpdate()

A

arealizes

Map

currLocOverlay: MylLocationOverlay
dbMgr: MyDstsbaseManager
endLatitude: double
endlLongitude: double
fDistance: double
fEndTime: Date

flatitude: double
flLocation: Location
fLongitude: double
fOdometer: long
fOldDistance: double
fOIdTime: Date
fStariTime: Date
gpsManager: GPSMsanager
isAutoSite: boolean
isGpsStart: boolean
isRecording: beclean
map: MapView
mapControl: MapController
measurer. Measure
minhMoveDistance: double
minMoveTime: long
mySites: SitesOverlay
startLatitude: double
startLongitude: double
startSite: SitesOverlay
stopSite: SitesOverlay

EditPreferences

# onCreate]]
# onDestroyl]

Tracks

REFPORT_HTML_ID: int freadOniy}
REFORT_MAIL_ID: int freadOnly}
DELETE_ITEM_|D: int readOnhy}
stFile: string

TrackReport

- ftracName: TextView

- trackTitle: TextView

- ftrackType: TextView

- tracDateTime: TextWiew
- distance: TextView

- totalTime: TextView

- maxSpeed: TextView

- avgSpeed: TextView

- startAddress: TextView

- endAddress: TextView

T op o

T W R b R W

addGecRecord|)
addSiteRecord()
dearMap()
convertPointToAddress()
finish{)

getPoint])

getTrackld()
chedknitislCdometer()
isRouteDisplayed()
enAdivityResult()
onCreste()
onCreateOpticnsMenul)
onGPSUpdate()
onOpticnsltemSelected()
enPause()

enPrepareOptionshienul)
onResume()
showGpsOptions()
startSite()

stopRecord()
startRecord()
updateDistance()

onDestroy()

MyDatabaseManager

addRecord()
close()

execSql()
getlastOdometerVal()
getlastRecordld()
MyDstabssehlanager)

L

3 # onCreate()
- db: SQLiteDatabase # onDestroy()
- dbCursorl: Cursor # onPause()
# {
# onCreate()
+ onDestroy()
# onPause()
# onResume()
# onListitemClick()
+ onCreateContexthenu()
+ onContextltemSelected()
- delete()
sendFile()
- oeateFile()
- genersteHim|Page()
WebViewActivity
- webView: WebView
- page: sting
# onCreati
# onDestroy)

MewTrackActivity

BtnCANCEL: Button
btnOHK: Button

- ediNazew: EditText
- ediTitle: EditTesxt
spinTyp: Spinner
typeTrack: string

finish{)
cnCreate()
enDestioy()
onPause()
cnResume()

TypeOnltem Selected

+ onltemSelected()

‘GP 5Manager

gps_min_distance: float

gps_min_time: long

gpsCallbag: GPSCallbad

lacationListener: LocationListener
Locati

+oF 4t

getGPSCallback])
setGPSCallback
setMinPrefValues(]
startlistening()
stopListening()

MyDbHelper

DATABASE NAME: string freadOnly}
SqlCresteTableGeopaints: string
SqlCreateTableCdometer: string
SqlCreateTableSites: string
SqlCreateTableTrads: string

MyDbHelper()
onCreate()
onUpgrade()

LocationListenar

+ onlocationChanged()

Obr. 27. Model tfid
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6.4.1

Trida Map

Toto je hlavni tfida vytvofeného programu. V souboru AndroidManifest.xml je definovana

jako hlavni aktivita, kterd se zobrazi uzivateli hned po spusténi aplikace. Ttida je odvozena

od tfidy MapActivity a diky tomu, oSetiuje nékteré detaily vytvorené aktivity s widgetem typu

MapView (mapovy podklad).

Hlavnimi tukoly ttidy jsou:

zobrazovat aktualni polohou a symboly (zacatek, konec, zastavka) na mapé ve

spolupraci s vnitini tfidou SitesOverlay
vytvofit strukturu menu a oSetfit udalosti typu kliknuti na polozky v menu

komunikovat s tfidou GPSManager a ziskavat aktualni GPS data v callback metodé
onGPSUpdate()

komunikovat s databazi SQLite pomoci tiidy MyDatabaseManager

zajistit méfeni pozadovanych udaji spolu stfidou Measure, ktera naptiklad:

vypocitava primérnou rychlost, ¢i po€ita ujetou vzdalenost, atd.
provadi reverzni geokddovani pomoci Google Maps API a tiidy Geocoder

komunikovat s ostatnimi aktivitami aplikace

Metody:

public void onCreate(Bundle) — Volana vzdy, kdyz je aktivita prvné spusténa,
obsahuje inicializaci wuzivatelského rozhrani, vytvoreni instanci gpsManager,

dbManager a jednotlivych mapovych vrstev pro zobrazeni symbolu.

protected void onResume() — Metoda volana vzdy pti ptechodu aktivity do popiedi.

Obsahuje potiebné inicializace a nacita uzivatelské nastaveni aplikace z preferenci.

protected void onPause() — Volana vzdy pii piechodu aplikace do pozadi, jsou zde
ptikazy pro odregistrovani naslouchdni zmén GPS soutadnic a metody pro bezpecné

uloZeni stavu aktivity.

public void finish() — Volana pii ukoncovani aktivity, zavira se zde spojeni s databazi.
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e protected void onActivityResult(int, int, Intent) — Pokud tfida Map spusti jinou
aktivitu (potomka), potom bude upozornéna na ukonceni jejiho provadéni
prostiednictvim této metody. V metod€ je implementovana rozhodovaci struktura,
ktera vybere podle jedine¢ného navratového kodu uvedeného jako parametr typu
integer pii volani aktivity (potomka) pomoci metody startActivityForResult(). Podle

tohoto rozhodnuti jsou provedeny dalsi operace.

e public void onGPSUpdate(Location) — Metoda zpracovava kazdou aktualizaci GPS

soufadnic. Ukazka je zobrazena na Obr. 28.

e public boolean onCreateOptionsMenu(Menu) — Stara se o vytvofeni Struktury

hlavniho menu ze specifikace souboru XML. Naplnéni zajist'uje tfida Menulnflater.

e public boolean onPrepareOptionsMenu(Menu) — Je volana pii kazdém stisku

tlacitka menu.

e public boolean onOptionsitemSelected(Menultem) — Metoda obsluhuje vybér
polozky z menu. Podle vyhodnoceni konstrukce switch, kterd testuje id polozky, na

niZ bylo kliknuto, vykonava konkrétni blok ptikazi.

e private void startSite() — Metoda vytvoti dialogové okno slouzici k zadani zastavky.
Po stisknuti tlac¢itka ANO, dojde k ziskani adresy mista dle GPS soutadnic, vytvoreni

nového symbolu a zobrazeni na mapé, ulozeni dat o zastavce do databaze.

e private void showGPSOptions() — Zobrazi systémovou aktivitu slouzici k nastaveni
GPS.

e private void updateDistance() — Vola metodu updateMeasuring() tiidy Measure
measurer.updateMeasuring(lat, lon, speed, time), ktera aktualizuje vSechny méiené

udaje o ceste.
e private void addSiteRecord(DialogSiteWrapper, String) — Piidava zaznam popisujici
zastavku do databaze. Vlastni operaci INSERT do tabulky table_sites provadi tiida

MyDatabaseManager.

e private void addGeoRecord(Location) — Uklada kazdou zménu soufadnic do

databazové tabulky table_geopoints.
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private void startRecord(String[]) — Zahajuje zaznam jizdy, dojde k ziskani adresy
mista dle GPS soufadnic, vytvofeni nového symbolu a zobrazeni na map¢, uloZeni dat

do databaze.

private void clearMap() — Vy¢isti mapové vrstvy od symbolt. Vysledkem je prazdna

mapa.
private int getTrackld() — Vraci posledni id zaznamu v tabulce table_tracks.

private boolean checklnitialOdometer() — Kontroluje hodnotu tachometru. Pokud je
posledni hodnota k dispozici, tak ji pouzije jako aktualni. Pokud neexistuje zadny
zaznam v tabulce table_odometer, potom se vyvola aktivita pro zadani pocate¢ni

hodnoty tachometru. Typicky pfi prvnim zpusténi aplikace, po instalaci.

private void stopRecord() — Ukoncuje zaznam jizdy, dojde k ziskani adresy mista dle
GPS soufadnic, vytvofeni nového symbolu a zobrazeni na mapé, ulozeni dat do

databaze.

private GeoPoint getPoint(double, double) — Metoda slouzi k pifevodu jednoho typu
zapisu zemépisnych soufadnic na druhy. Google Maps API pouziva reprezentaci typu
integer (celé ¢islo). Android Location package reprezentuje soufadnice jako datovy
typ double (realné ¢islo). Metoda vraci objekt typu GeoPoint, jenz obsahuje latitude a

longitude jako celociselné datové typy.

private String convertPointToAddress(GeoPoint) — Zajistuje pievod zemépisnych
soufadnic na adresu (reverzni geokddovani), pokud je tato adresa v tomto misté
k dispozici. Vyuziva k tomu rozhranni Google Maps API, které tuto funkcionalitu

poskytuje pomoci tiidy Geocoder. Ukazka pouziti je zobrazena na Obr. 33.

Vnitrni tfidy:

private class SitesOverlay extends ItemizedOverlay<Overlayltem> — Realizuje a
vytvari vrstvy. Vrstva je oddélena od samotné mapy, a to, co je vidét, je kompozice
vrstvy symbolil a vrstvy samotné mapy. Pripojeni prekryvajici vrstvy k vlastni mapé¢ je
feSeno volanim metody getOverlays() widgetu MapView a prostfednictvim metody

Add() je vrstva pfidana do mapy.

private class DialogSiteWrapper — Tato tiida je zde spiSe z optimaliza¢nich dtvodu.

V podstaté¢ obaluje objekty typu View, které obsahuje dialogové okno pro zahajeni
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6.4.2

Ttida

zastavky. K widgetum na dialogu se potom pfistupuje skrze tuto tiidu. V zasadé
minimalizuje volani metody findViewByld(), jejiz volani obnasi provedeni velkého
poctu instrukci procesoru, a tim rychlejsi vybijeni baterie. Vice se o této metodé¢ lze

docist v publikaci. [6]

if (isRecording) {
addGeoRecord(fLocation);
updateDistance();

if (isAutoSite) {
currentDistance = fDistance;

currentTime = new Date();
diffTime = measurer.getDiffLongTime(f0ldTime, currentTime);

if ( diffTime > minMoveTime) {
distance = currentDistance - fOldDistance;

if ((distance < minMoveDistance) && (currentSpeed > 9.2)) {
startsite();
distance = 8.8;
foldDistance = currentDistance;
f0ldTime = currentTime;

h

else {
distance = @.8;
foldDistance = currentDistance;
f0ldTime = currentTime;

}

Obr. 28. Ukazka ¢asti metody onGPSUpdate()

Trida GPSManager

implementuje fidici logiku spojenou se zahajenim, ziskdvanim, ukoncenim a

propojenim GPS dat s dalSimi tfidami aplikace. Hlavnim tkolem je tedy vytvofit spojeni

S GPS nebo jinym poskytovatelem lokalizacnich sluzeb, a to pomoci systémové sluzby

LocationManager a objektu typu LocationProvider.

Metody:

public GPSManager() — Konstruktor vytvari objekt typu LocationListener, ktery ve
své metodé onLocationChanged() zachytava zmény GPS soufadnic a poskytuje je dal
ptes rozhranni GPSCallback.

public void startListening(final Activity) — Metoda zahajuje naslouchani zmén
zemépisné polohy zatizeni. Vytvaii se zde objekt typu Criteria, ktery vyjadiuje

pozadavky na vlastnosti dodavatele informaci o zemépisné poloze. Pokud nejsou tyto
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pozadavky splnény (neni nalezen nejlepsi mozny poskytovatel), potom dochazi
K postupnému prochazeni vSech dostupnych poskytovateld, aby byla ziskana alespon

ptiblizna zemépisna poloha. Cely princip je ukazan na Obr. 29.

public void stopListening() — Ukoncuje naslouchani zmén zemépisné polohy, odebira

zaregistrovany objekt typu LocationListener.

public void setGPSCallback(final GPSCallback) — Nastavuje parametrem tfidu,
ktera implementuje rozhrani GSPCallback pro pfijem zmén zemépisnych soufadnic.

V tomto piipadé tfidu Map.

public GPSCallback getGPSCallback() — Vraci aktualni tfidu nastavenou jako

prijemce v predchozi metodé.

public void setMinPrefValues(long, float) — V metod¢ se nastavuji intervaly

minimalniho ¢asu a minimalni vzdalenosti pro aktualizaci GPS polohy.

final Criteria criteria = new Criteria();
criteria.setAccuracy(Criteria.ACCURACY_FINE);
criteria.setAltitudeRequired(false);
criteria.setBearingRequired(false);
criteria.setCostAllowed(true);
criteria.setPowerRequirement(Criteria.POWER_LOW);

final String bestProvider = locationManager.getBestProvider(criteria, true);

if (bestProvider != null && bestProvider.length() > @)

¢ locationManager.requestlocationUpdates(bestProvider, gps_min_time,
gps_min_distance, locationListener);
}
else
{
final List<String> providers = locationManager.getProviders(true);
for (final String provider : providers)
¢ locationManager.requestLocationUpdates(provider, gps_min_time,
gps_min_distance, locationListener);
b
}

Obr. 29. Ukazka ¢asti metody startListening()



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 61

6.4.3 Tridy MyDatabaseManager a MyDbHelper

Hlavnim ukolem tfidy MyDatabaseManager je vytvofit vrstvu nad samotnou databazi a

implementovat metody pro manipulaci s daty. Avsak v nekterych téidach neni tento princip

pfistupu k databazi striktné dodrzovan.

MyDbHelper rozsifuje tiidu SQLiteOpenHelper. Hlavnim ucelem této tfidy je vytvofit

samotnou databazi a tabulky pro ulozeni dat.

Metody tiidy MyDatabaseManager:

public MyDatabaseManager(Context) — Konstruktor vytvari instanci tfidy
MyDbHelper a nad ni vola metodu getWritableDatabase(), ktera pfidéluje pravo

zapisu do databaze.

public void addRecord(ContentValues, String) — Metoda umoziuje piidat zaznam do

databaze. Hodnoty sloupci jsou uloZeny v datové struktute typu ContentValues.

public int getLastRecordld(String) — Vraci posledni id zaznamu v tabulce, jejiz nazev

je predavan v parametru metody.
public void execSql(String) — Metoda zajistuje vykonani SQL ptikazu.
public long getLastOdometerVal(int) — Vraci posledni hodnotu tachometru.

public void close() — Zavira databazové spojeni.

Metody tridy MyDbHelper:

public MyDbHelper(Context) — Konstruktor ziskava ze zdroji z adresafe:
res/values/string/string.xml SQL piikazy na vytvoreni databaze a potiebnych
tabulek.

public void onCreate(SQLiteDatabase) — Metoda pii prvnim Spusténi aplikace

vytvaii vlastni datab4zové tabulky.

public void onUpgrade(SQLiteDatabase, int, int) — Je volana v pfipadé pfechodu na

novou verzi databaze.
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6.4.4 Trida Measure

Tato tfida se stard o vypocet ujeté vzdalenosti, primérné a maximalni rychlosti, Casu

zaznamu. Piijima data od tfidy Map a zpracovava je.
Metody:
e public Measure() — Konstruktor inicializuje vSechny proménné na pocate¢ni hodnoty.

e public void updateMeasuring(double, double, float, long) — Aktualizuje méfené
hodnoty od zacatku zdznamu jizdy. Je volana tfidou Map po kazdé zméné

zemépisnych soufadnic.
e public double getMovDistance() — Metoda vraci hodnotu dosud urazené vzdalenosti.
e public double getAvgSpeed() — Metoda vraci hodnotu primérné rychlosti.
e public double getMaxSpeed() — Metoda vraci hodnotu maximalni rychlosti.
e private double calculateAvgSpeed(long, double) — Vypocita primérnou rychlost.

e private double calculateGeoDistance(float, float, float, float) — Vyuziva algoritmus

pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma body pomoci Haversinovi formule. [17]

e private double roundDecimal(double, int) — Zaokrouhluje hodnotu typu double na

hodnotu s poctem desetinnych mist danych parametrem typu int.

e public String getDifferenceTime(Date, Date) — Metoda vraci rozdil casi

formatovany v datovém typu String.

e public long getDiffLongTime(Date, Date) — Metoda vraci rozdil ¢ast jako long.

6.4.5 Tr¥ida Tracks a TrackReport

Ttida Tracks rozsifuje tiidu ListActivity a zobrazuje piehled vSech uskute¢nénych jizd.
Aktivita obsahuje seznam jizd tvofeny pomoci vy¢ti systému Android a widgetu typu
ListView, kde kazdou jizdu reprezentuje jeden fadek. Specifikace kazdého fadku seznamu je
definovana v souboru res/layout/row_track.xml. Potfebna data z databaze uréena k zobrazeni
dodava adaptér typu SimpleCursorAdapter. Adaptéry systému Android jsou zodpovédné za
dodani soupisu dat widgetim nabidek a za konvertovani jednotlivych datovych poloZzek na
specifické nahledy typu View, které se ve widgetech nabidek zobrazuji jako jednotlivé fadky.

Widgety nabidek jsou napfiklad jiz zminény widget ListView, Spinner, apod.
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Tracks dale implementuje kontextové menu, pomoci kterého mohou byt volany rizné metody.

Zobrazeni detailniho reportu z cesty V internetovém prohlize¢i systému Android. Dale je

mozné odeslat report z cesty jako piilohu e-mailu ve formatu HTML. Ukazka zdrojového

kodu slouzici k odeslani reportu je na Obr. 30.

Ttida TrackReport je Vv podstaté aktivita obsahujici widgety typu TextView urcené

k zobrazeni informaci o cesté. Data jsou této aktivité ptedana v intentu volajici tfidou Tracks.

164 case REPORT_MAIL_ID:
165
166 AdapterView.AdapterContextMenuInfo info=
167 (AdapterView.AdapterContextMenuInfo)item.getMenuInfo();
168
169 try {
170
171 strFile = Environment.getExternalStorageDirectory().getAbsolutePath() + "/temp";
172
173 File file = new File(strFile);
174
175 if (Ifile.exists()) {
176 file.mkdirs();
177 Log.i("mkdir", "adresar vytvoren");
178 }
179
180 strFile = strFile + "/report.html”;
181 createFile(info.id);
182 sendFile();
183
184 } catch (Throwable t) {
185 Log.i("Chyba pri pristupu na SD kartu", t.getMessage());
186 }
187
188 sendFile();
189
190 return (true);
191 }
Obr. 30. Ukazka odeslani reportu na e-mail
Metody tridy Tracks:

protected void onCreate(Bundle) — Volana vzdy, kdyz je aktivita prvné spusténa.
Provadi se zde databazovy dotaz, jehoZ vysledek je databazovy kursor. Ten je pfedan

adaptéru typu SimpleCursorAdapter, ktery zajist'uje naplnéni seznamu jizd.
protected void onDestroy() — Metoda volana pii vypnuti aktivity.
protected void onPause() — Odpojeni databaze a kurzoru.

protected void onListltemClick(ListView, View, int, long) — Obsluha kliknuti na
fadek seznamu. Je zde vytvofen intent sdaty konkrétni jizdy a odeslan tfidé

TrackReport.

public void onCreateContextMenu(ContextMenu, View, ContextMenulnfo) —

Metoda vytvari kontextové menu.
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e public boolean onContextltemSelected(Menultem) — Obsluhuje vybér polozky

Z kontextového menu.
e private void delete(long) — Maze zdznam jizdy z databaze.
e private void sendFile() — Metoda odesila soubor ptes e-mail pomoci intentu.
e private void createFile(long) — Vytvati soubor pomoci streamu.

e private String generateHtmlPage(long) - Metoda generuje HTML stranku, ktera
obsahuje tabulky (vlastni report z cesty) a vraci ji jako datovy typ String.

Metody tfidy TrackReport:

e protected void onCreate(Bundle) - Volana vzdy, kdyz je aktivita prvné spusténa.

Vytvoreni instanci TextView volanim metody findViewByld() a nacéteni dat z intentu.

6.4.6 Trida NewTrackActivity a WebViewActivity

Ttida NewTrackActivity reprezentuje aktivitu, ktera je zobrazena uzivateli, kdyZ se rozhodne
zahajit jizdu stiskem tlacitka v hlavim menu aplikace. Aktivita je volana z metody
onOptionsltemSelected() ttidy Map ptikazem startActivityForResult(). Tento zptsob volani
podiizené aktivity mize byt pouzit k upozornéni na ukonéeni spusténé podaktivity. Toto
upozornéni spolu s daty vyplnéného formulare NewTrackActivity jsou k dispozici v callback

metodé onActivityResult() tfidy Map.

WebViewActivity obsahuje widget typu WebView, ktery zajistuje zobrazeni HTML stranky

S vygenerovanym reportem.
Metody tiridy NewTrackActivity:

e protected void onCreate(Bundle) — Metoda zajistuje vytvoreni formulafe, nastaveni
navratové odpovédi RESULT_OK nebo RESULT_CANCELED a odeslani dat pomoci

intentu zpét volajici aktivité, tedy tridé Map.

WebViewActivity piijima data ,,pfibalena” k odeslanému intentu volajici tfidou Tracks a
zobrazuje je jako report z cesty v prohlize¢i. Android umoznuje do aktivity vlozit zabudovany
webovy prohlize¢ jako widget, ktery je zaloZeny na jadie WebKit. Jeho specifikace je ulozena

v adresafi res/layout/webview.xml.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 65

Metody tiidy WebViewActivity:

e public void onCreate(Bundle) — Vytvoti zabudovany webovy prohlize¢ a zobrazi

V ném informace o cesté.

6.4.7 Trida EditOdometer a OdometerActivity

Prvni tfida umoznuje editaci hodnoty tachometru pomoci jednoduchého formulare. Druhd je
vyvolana pouze pii prvnim spusténi aplikace, kdyz jeSt€ neni zndma pocéatecni hodnota
tachometru. Ttida obsahuje pouze zakladni metody, které obsahuje kazda aktivita, o nichz uz

byla fe¢ dfive. Neni tedy nutné se jimi bliZze zabyvat.

6.4.8 Trida EditPreferences

EditPreferences rozsifuje tfidu PreferenceActivity systému Android, ktera zprostfedkovava
uzivatelské rozhrani pro nastaveni moznosti aplikace. Specifikace preferenci jsou v adresati
res/xml/preferences.xml. Jejich nacteni a zobrazeni je zajisténo volanim metody

addPreferencesFromResource() pii spusténi aktivity.

6.5 Databaze

Pro ukladéani veskerych informaci o zaznamenanych jizdach byl zvolen nativni databazovy
systém SQLite. Pti praci s databazi byl nejcastéji vyuzivan program SQLite Manager, ktery je
dostupny jako zasuvny plugin do webového prohlize¢e Mozilla Firefox. Databazovy soubor je

umistén v adresari:
data/data/gm.tichy.mobileworkers/databases/dbmobileworkers

Existuji dvé cesty, kterymi lze kopirovat soubor do pocitace pro potieby testovani a

manipulaci s obsahem databaze.

1. Vyuziti DDMS v prostiedi Eclipse, ktery obsahuje jednoduchy vizualni nastroj File

Explorer ke kopirovani souborti z/do zatizeni nebo emulatoru.
2. Pomoci piikazi adb pull a adb push z ptikazové tadky.
Cely ptikaz pro vykopirovani souboru mize vypadat takto:

U:\Users\tichyj>adb pull /data/data/gm.tichy.mobileworkers/databases/dbmobileworkers
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Rychlejsi, ale méné privétivy piistup k obsahu databaze je umoznén pomoci piikazu adb
shell, ktery spousti v emulatoru vzdaleny interpretr (shell) k vykonavani ptikazt. Emulator
vV sobé zahrnuje konzolovy program sqlite3 pro praci s databazi. Ukazka pouziti tohoto

nastroje je na Obr. 31.

[ — B
@ C:\Windows\system32\cmd.exe - adb shell = | & S|

Microsoft Windows [Uerze 6.1.7601]
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. USechna préva wyhrazena.

»

[

U:\Users\tichyj>adb shell

# sqlite3 /data/data/gm.tichy.mobileworkers/databases/dbmobileworkers
sqlite3 /data/data/gm.tichy.mobileworkers/databases/dbmobileworkers
SQLite version 3.6.22

Enter ".help" for instructions

Enter SQL statements terminated with a ";"

sqlite> .tables

.tables

android_metadata table_odometer table_tracks

table_geopoints  table_sites

sqlite> SELECT x FROM table_odometer;

SELECT » FROM table_odometer;

11100]11331855842858

21100111331855875302

31101111331856623666

H1102111331856875438

S110311133185TO5443T

61105]111331861518468

sqlite>

Obr. 31. Ukazka pripojeni k databazi pomoci piikazové radky

6.5.1 Navrh a popis

Navrzena struktura databaze obsahuje 4 tabulky, které jsou mezi sebou propojeny relacnimi

vztahy.
Tabulka table_tracks:

V této tabulce jsou uloZeny vSechny udaje z jednotlivych jizd. Jsou zde obsazeny zdkladni
udaje vyplnéné uzivatelem pred zahajenim jizdy (nazev, typ, Gcel jizdy), idaje automaticky
doplnéné aplikaci (datum, adresy, stavy tachometru) a vypocitané hodnoty béhem zaznamu
jizdy (ujeté kilometry, max. a prim. rychlosti, celkovy ¢as). Primarnim kli¢em byl zvolen

sloupec _id.
Tabulka table_sites:

Tabulka pfifazuje jednotlivé zastavky, které vznikly béhem jizdy. Cizim klicem je
track_fk_id a primarnim klic¢em identifikator zastavky site_pk_id. Vztah mezi tabulkou

table_tracks a touto tabulkou je 1:N (za kazdou jizdu muize byt uskutenéno 0 az N
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zastavek). U kazdého zdznamu je ulozeno datum, Cas, typ, adresa mista, zemépisné

soufadnice.
Tabulka table_geopoints:

Jednotlivé zaznamy polohy, uréené pomoci zemépisné Sitky a délky, jsou ulozeny v tabulce
table_geopoints. Jako primarni kli¢ bylo zvoleno potadové ¢islo zaznamu geo_pk_id. Vztah
mezi tabulkami table_tracks a table_geopoints je 1:N, jedna jizda muZe mit n¢kolik az N

zaznamul.
Tabulka table_odometer:

Tato tabulka eviduje vSechny zmény hodnot tachometru od prvniho spusténi aplikace az po
posledni uskutecnénou jizdu. Tabulka je samostatnd bez vazby na ostatni tabulky. Jako

primarni kli¢ pouziva sloupec s nazvem _id.
Vysledny ER-diagram databaze je uveden nize na Obr. 32.

class Database

table_geopoints D
woo|Lmins
* _id: INTEGER
longitude: REAL
Iatitude: REAL table_tracks B
altitude: REAL
date_time: INTEGER woolumine
speed: REAL _id: INTEGER
track_fi_id: INTEGER track_name: TEXT
tradk_title: TEXT
tradk_type: TEXT

start_date: INTEGER table ocdometer D
start_time: INTEGER N

end_time: INTEGER acolumne

distance: REAL - id: INTEGER

total_time: TEXT cdometer_vslue: INTEGER

max_speed: REAL desoription: TEXT

avg_speed: REAL changed_datetime: INTEGER

start |longitude: REAL

start_|atitude: REAL

table_sites D end_longitude: REAL

end_latitude: REAL

oo Lmins start_address: TEXT

- _id: INTEGER end_sddress: TEXT
longitude: REAL start_cdometer: INTEGER
latitude: REAL end_cdometer: INTEGER
start_datetime: INTEGER |0-°
end_datetime: INTEGER
title: TEXT
site_type: TEXT
track_fi_id: INTEGER
address: TEXT

Obr. 32. Datovy model
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6.6 Pouzité komponenty, knihovny a sluzby

Pti vyvoji aplikace byla pouzita sluzba Google Maps spolecnosti Google. Hlavni divody pro
vybér bylo to, ze ma vyborné zpracovanou dokumentaci a jeji propojeni se systémem Android
je na skvelé urovni. Mapové podklady jsou dodavany spolu s Google Maps API. API
poskytuje funkcionalitu dostupnou prostiednictvim knihovny t¥id com.google.android.maps.
Licen¢ni podminky umoziuji libovolné vyuziti mapovych podkladii pro nekomercni ucely.
Komeréni vyuziti je povoleno pouze drzitelaim Google enterprise licence. Jinou alternativou

integrace map do aplikaci zalozené na jinych zdrojich je napriklad projekt OpenStreetMap.

Od verze systému Android 1.5 neni sluzba soucasti prostiedi SDK. Misto toho je soucasti
pfidavného modulu, které rozsifuje dodavané SDK. Pfi vyvoji aplikace je nutné ucinit
nasledujici kroky:
1. Vytvofit projekt s vhodnym cilem, aby bylo zajisténo, ze API sluzby Google Maps
budou k dispozici. Aplikace Mobile Workers byla testovana na konfiguraci AVD
s cilem API Level 10 (odpovida verzi Android 2.3.3).

2. Integrovat mapy do aplikace vytvofenim vlastni podtiidy tfidy MapActivity a XML

navrhu s widgetem MapView.

6.6.1 Integrace Google Maps

Zakladem je odvozena podtiida tiidy MapActivity. Dale musi byt vytvofen XML navrh
aktivity, vkterém je specifikovan element MapView. Element zahrnuje atribut
android:apiKey, ktery musi odkazovat na API kli¢ sluzby Google Maps. Onen Kkli¢ je nutné

ziskat pro zptistupnéni sluzby nasledujicim postupem:

V prvni fadé se musi vytvorit hasovacim algoritmem MDS5 otisk certifikatu, ktery je pouzivan
pii podepisovani aplikaci digitdlnim podpisem vygenerovanym z certifikatu. Tento certifikéat

je soucasti instalace SDK. Vlastni podepisovaci proces vyzaduje pouziti Java utility keytool.
MDS5 otisk vygeneruje tento prikaz:

keytool —list —alias androiddebugkey —keystore <cesta> —storepass android —keypass

android

hodnota prepinace —keystore musi byt nahrazena prislusnou lokaci platnou pro danou

platformu.
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Ve Windows Vista/7 se nachazi v umisténi: C:\Users\<uZzivatel/>\.android\debug.keystore.

Vystupem vysSe uvedeného piikazu je otisk vyjadieny sérii par hexadecimdlnich cisel
oddelenych dvojteckami. Ten je potieba vlozit na strance pro ptihlaseni API klice a odeslat
formulaf. Vysledna stranka vrati potiebny kli¢, ktery jiz staci vlozit jako hodnotu atributu
android:apiKey do widgetu MapView v XML navrhu aktivity. Adresa stranky pro

vygenerovani API kli¢e byla v dobé registrace:
http://code.google.com/intl/cs-CZ/android/add-ons/google-apis/index.html
Kromég tohoto je nutné v souboru AndroidManifest.xml nakonfigurovat dalsi dvé véci:

1. Ptidat opravnéni INTERNET, ACCESS_COARSE_LOCATION a
ACCESS_FINE_LOCATION

2. Do elementu <application> pridat element <uses-library> s atributem
android:name = “com.google.android.maps ”, ¢imz aplikaci sdélime, Ze pouzivame

jedno z volitelnych API systému Android.

6.6.2 Reverzni geokdodovani

Geokodovani je proces identifikace zemepisné polohy, pifi které se na zikladé¢ umisténi
daného adresou, méstem, apod. vyhledaji zeméepisné soutadnice. Pro ucely aplikace Mobile
Workers ke zjisténi adresy a mésta zacatku ¢i konce jizdy bylo vyuzito obraceného postupu,
ktery se nazyva reverzni geokodovani. Google Maps APl podporuje vyhledavani pro izemi
Ceské republiky do trovné ulic. Ukézka zdrojového kédu pouZiti reverzniho geokddovani je
na Obr. 33.


http://code.google.com/intl/cs-CZ/android/add-ons/google-apis/index.html
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708 Geocoder geocoder = new Geocoder(getBaseContext(), Locale.getDefault());
709 try {

710 List<Address> address = geocoder.getFromLocation(point.getLatitudeE6() / 1E6,
711 point.getlLongitudeE6() / 1E6, 1);

712

713 if (address.size() > @) {

714

715 if (address.get(®).getThoroughfare() != null)

716 resultAddress += address.get(@).getThoroughfare() + " ";
717 if (address.get(®@).getFeatureName() != null)

718 resultAddress += address.get(@).getFeatureName() + ", ";
719 if (address.get(®).getSubAdminArea() != null)

720 resultAddress += address.get(@).getSubAdminArea();

721 }

722

723 }

724 catch (IOException e) {

725 e.printStackTrace();

726 Toast.makeText(getBaseContext(), "chyba", Toast.LENGTH_LONG).show();
727 }

728 finally {

Obr. 33. Ukazka ttidy Geocoder

6.7 Problémy pii implementaci

Nejvétsim  problémem, ktery se pii implementaci vyskytl, byla nedostupnost sluzby
umoznujici reverzni geokoddovani pomoci tfidy Geocoder v emulatoru. V telefonu takovy
problém nenastal. Toto omezeni bylo velkou prekazkou hlavné v pocatcich vyvoje aplikace,
kdy se pievazné testovalo v emulatoru, nikoli ve fyzickém zatizeni. Bylo vyzkousSeno n¢kolik
konfiguraci s riznymi cili API, ale vSechny selhavaly stejnym zpiisobem. V okamziku dotazu
na aktualni soufadnice, dojde k vyvolani vyjimky typu IOException: Service not Available.
Pfi hledani feSeni bylo zjiSténo, Ze se jednd o zndmy problém rozhranni geocoding API, ktery

je pravdépodobné na strané serveru spolecnosti Google.

Dalsim méné zavaznym problémem by mohlo byt to, ze Google Geocoding APl na své
serverové strané limituje pocet pozadavku za den. Je uvadéno ¢islo 2.500 dotazi za den, poté

jsou dotazy blokovany. Tuto hodnotu se nam vsak pfi testovani nepodaftilo piekrodit.

Komplikace se objevily i na fyzickém zatizeni. Testovacim telefonem se stal HTC Desire HD.
Uz od zacatku byl problém s dlouhou fixaci GPS, i kdyz byly zapnuty vSechny dostupné
prostfedky k urychleni ziskdni signalu. Signal se podatilo zachytit v rozmezi 15 az 30 minut
nebo vitbec. Trvalo to déle, nez ,,studeny start”, pti kterém se stahuji informace o poloze
satelitlh pfimo z druzic. Ani presnost a kvalita signalu nebyla zrovna uspokojujici. Béhem
jizdy doslo mnohokrat k opakované ztraté signalu. Problém se podafilo vyiesit az po instalaci

utility GPS Status, ktera poskytuje nastroje k ladéni GPS. Pomoci tohoto programu byla
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vymazana mezipamét GPS dat a nasledné stazena novd A-GPS data pfes internet

z asisten¢niho centra. Poté byl start GPS mnohem rychlejsi.
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ZAVER

Cilem prace bylo vytvofit aplikaci pro mobilni zaméstnance, ktefi podnikaji soukromé nebo
sluzebni cesty firemnim automobilem a museji evidovat knihu jizd. Aplikace, pro kterou byl
zvolen nazev Mobile Workers, by méla umoznovat sledovat trasu mobilniho telefonu podle
GPS a zaznamenavat ji do databaze v telefonu. V programu byly implementovany algoritmy
pro inferenci vyznamnych priichozich bodu cesty véetné jejich pojmenovani. Nasbirana data
jsou po skonceni jizdy zpracovéana a reprezentovana v podobé¢ prehlednych reportt a statistik
Z jednotlivych cest s moznosti jejich odeslani na e-mail. Aplikace byla vytvoiena jako nativni
pro mobilni platformu Android podle specifikace v zadani. Soucasti prace byla analyza
dostupného software zabyvajici se touto oblasti pouziti. Byla zjiSténa skutec¢nost takova, ze
prakticky neexistuje zdarma dostupna aplikace pro ¢eského uzivatele s dostatecné intuitivnim

ovladanim, ktera by poskytovala uspokojivy vystup.

Ve fazi programovani vznikly problémy hlavné pti simulovani polohy zatizeni v emulatoru
vyvojového prostiedi. Pro potfeby testovani bylo zaznamenano nekolik rtizné dlouhych tras ve
formatu souboru GPX prostfednictvim programu GPS tracker. Emulator umoziuje
automaticky nacitat jednotlivé souradnice zemépisné polohy ze souboru a posilat je do
zatizeni. Timto zpisobem lze dosdhnout simulovaného pohybu telefonu na map¢. Ostatni
zptesitujici informace jako rychlost, pfesny cas a nadmotska vySka vSak simulovat nelze.
Dalsi komplikace byly zptisobeny nedostupnosti sluzby reverzniho geokodovani pres Google
Maps API. Z divoda téchto nepfijemnosti jsem byl nucen v mnoha ptipadech testovat na

fyzickém zafizeni, coz v kone¢ném dusledku prodluzovalo samotny vyvoj aplikace.

Pro zobrazeni dat na map¢ bylo vzato v uvahu nékolik poskytovatelit mapovych podkladii.
Jak se nakonec ukazalo, jedinym vyhovujicim poskytovatelem pro platformu Android jsou
Google Maps, které nabizeji potfebné knihovny pro praci s mapou a integruji mapové funkce

do prostredi Android.

Vytvorena aplikace byla podrobena nékolika testovacim jizdam. Vysledky tohoto malého
testu pomohly pii vytvareni planu dalsitho vyvoje aplikace. Vyslednou aplikaci tedy nelze
povazovat za konecné feSeni. Do budoucna se piedpokladaji dalsi upravy vedouci k tomu,
aby aplikace byla schopna pln¢ nahradit klasickou, papirové vedenou knihu jizd. Dale by
aplikace mohla byt rozsifena o webovou c¢ast, kde by uzivatelé méli moznost prihlaseni pod

vlastnim uZivatelskym tctem.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of my thesis was to create an application for mobile workers who use company cars
for business trips as well as for private purposes and they have to keep a route book. The
application called Mobile Workers should allow tracking mobile routes according to GPS,
after its activation, and recording it to mobile database. There have been some algorithms
implemented for interference of significant route points including their names in the
application. Collected data are processed after each route and shown in the form of reports and
statistics with the possibility of sending them to an email. This application was created
originally for Android platform under the requested specification. The available software
analysis regarding this usage area was part of this thesis. It was found out that there is no such
a free application for a Czech users with sufficient intuitive management providing favourable

output.

There have been some problems mainly at equipment position simulation in the emulator.
Therefore, some routes of various length in the GPX format via GPS tracker for the testing
purposes have been recorded. The emulator allows automatic loading of individual
coordinates of geographical location from a file and sending them to the equipment so that it
was possible to simulate mobile movement on the map. The other detailed information such as
velocity, exact time and altitude is not possible to simulate. Additional complication was
caused by inaccessible service of reverse geocoding via Google Maps App, so testing had to be

done on an actual equipment. This also prolonged the application development.

Various map providers were taken in account for displaying data on the map. It was found out
that there was only one suitable provider for Android platform and it was Google maps,

because it offers the needed API and integrates map functions for Android.

The created application was subjected to several test drives. The test results helped to create a
new plan for developing this app. The resulting should not be considered as a final solution.
After some additional adjustments it can replace the classical paper form. The application

could be also extended to the web part where a user could register their account.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ADT

API

APK

AVD

BTS

CPU

CSVv

DDMS

DEX

DVM

EDGE

GNU

GPS

GPRS

GPX

GUI

HTML

IDE

JVM

KML

MIME

PDF

PRN

SDK

Android Development Tools
Application Programming Interface (rozhrani pro programovani aplikaci)
Android Application Package
Android Virtual Device
Base transceiver station
Central Processing Unit (mikroprocesor)
Comma-Separated Values
Dalvik Debug Monitor Server
Dalvik Executable
Dalvik Virtual Machine
Enhanced Data Rates for GSM Evolution
GNU’s Not Unix (GNU neni Unix)
Global Positioning System (globalni druzicovy polohovy systém)
General Packet Radio Service
GPS eXchange Format
Graphical User Interface (grafické uzivatelské rozhrani)
HyperText Markup Language
Integrated Development Environment
Java Virtual Machine
Keyhole Markup Language
Multipurpose Internet Mail Extensions
Portable Document Format
Pseudo Random Number

Software Development Kit
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S-JTSK  Systém Jednotné Trigonometrické Sité Katastralni
SQL Structured Query Language

TTFF Time To First Fix

XML Extensible Markup Language

WGS World Geodetic System
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SEZNAM PRILOH

I.  Elektronicka ptiloha



PRILOHA P I: ELEKTRONICKA PRILOHA
Obsah ptilozeného CD:
bin/ Instalator programu.

src/ Kompletni zdrojové texty programu se vSemi potfebnymi knihovnami a dalsimy soubory

pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi programu.
data/ Testovaci data (trasy) ve formatu GPX pouzité pii testovani v emulatoru.
readme.txt/ Instrukce pro instalaci a spusténi programu.

fulltext.pdf/ Diplomova prace ve formatu PDF.



