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ABSTRAKT

Cilem této bakakské prace je zpracovani analyzy &msného stavu technologie systémové
elektroinstalace z hlediska prindipinnosti, moznosti pouziti a aktualni nabidky praduk
Na zéklad technickych mozZnosti systémoveé elektroinstalacel javedeny a popsany
aplikani moznosti v oblasti zabezfmni objekii. Prace roveér iesi legislativni pozadavky
technickych pedpigi na prvky a realizaci systémové elektroinstalacéleDpraceiesi
integraci poplachového systému do systémové elektadace a jeji vyuZiti v praxi.
StZejnim vystup prace ipdstavuje navrh zabezfsmi rodinného domu s vyuZzitim

technologie systémové elektroinstalace.

Klicova slova:
Systémova inteligentni elektroinstalace, KNX/EIBgeigrovany poplachovy systém,

integrace, bez@aostni terminal, zabezpavaci modul,

ABSTRACT

This Bachelor's thesis deals with elaboration asialpf current state technology of system
wiring, mainly with focus on working principle, pgibilities of using and actual offer of
products. Application possibilities in security ebfs are mentioned and described on the
basis of technical capabilities for system wirifigpe work also focuses on the legislative
requirements of technical regulations for composi@md realization of the system wiring.
Further work concerns with integration of alarmtegs into system wiring and its use in
practice. Main output of Bachelor's thesis is dassgcurity of family house with using

technology of system wiring.
Keywords:

Inteligent wiring systém, KNX/EIB, integrated alasystém, integration, security terminal,

security module,
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UvoD

Systémova elektroinstalace v gaané dob nepedstavujeieSeni pouze pro rozsahlé
objekty typu hotely, Skoly, budovy statni sféru, a&inad byt dostupna a prakticky
aplikovatelnd i v menSich rezidarich objektech. Stale vice novostaveb tak jiz je
postaveno se systémovou elektroinstalaci. Bohuzehm lidi si mysli, Ze na takovou
investici nema dostatek financi. Opak je pravdootaREni investice jsou vysSi nez u
klasické silnoproudé instalace, ale pcitér dok® je evidentni Uspora na energii, dle
individualniho nastaveni obyvatele domu. Na std@stauci cenou energii za plyn a
elektinu, nenmizeme reagovat. Proto by seélm uvazovat, o novych alternativnich
moznostech ovladani vytépi. SIE nam nabizi mnohem vice, nez jen ovladatépiyi.
Stalecastji ji muzeme vyuzit na ovladani agieni, domaci techniky a #daeni spojené

s udrzbou bytu. Stéle vice lidi o takové moznosslyseli. Pokud byli o tom informovéni
tak jencasténé¢ a amatérem v oboru. Lidé by siginzjistit, jaké nové alternativy ip
realizaci svého rodinného domu jsou na trhu. Pj@fiaoteba se informovat u odbornika.
Napiklad v projekRni kanceléi, ktera se zabyva kompletnim navrhem obydli, kee |
moznost narazit na projektanty jednotlivych abSIE se na&eském trhu vyskytuje zhruba
od roku 1990. Lidé si mysli, Ze SIE neni pfoanZe na takovou investici nemaji dostatek
investici. Trh s KNX stale posiluje na poli velkydbudov a tak se produkty stavaji
dostuprjSi i pro Bzné domaci instalace. Ve vyjrch zemich jako je USA, dosahuje u

now realizovanych novostaveb systémova elektroinstad@c30 ti procent.

V dnesSni dob je stélecastji se systémovou elektroinstalaci vyuzivany systgako
CCTV, EPS, PZS. Systémova elektroinstalace schogumoznat pomoci detekce atdje
osobu, odkédovatian a spustit fedem nastaveny program pro vyap odesteni vSech
oken. Ri pozaru nam systém d&ir inikovou trasu z objektu za pomoci rozsvicenych
chodeb. Mize taky odwtravat zakotené prostory a usnadnitgohod budovou. SIE fize
vyuzivat PIR senzdrjak pro poplachovy systém, tak i pro rozsviceritedvpo dobu nasi
piitomnosti v mistnosti. # zakdédovani domu se automaticky po iz dvéi zamek
uzamkne a je zamezen vstup do objektu. Do objektndsled& da dostat po odefani
nebo piloZeni cipové karty. Poplachovy systém se na zaklateweni dveéi odkoduje.
V piipact poplachu kdy odesilame zpravu majiteli a na pabt@lizované ochrany,
provede systém zapnuti vSech reproduktedon® a na zahray rozsviti se ve vSech

mistnostech, oddstu se zaclony, venkovni agleni za&ne problikdvat. Bm je tak
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napadejsSi a lze snadno zjistit polohu pachatele. VSectakové funkce nam #izou

usnadnit pistup k domu, ale i pro pachatele.
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|. TEORETICKA CAST
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1 SYSTEMOVA INTELIGENTNI ELEKTRONSTALACE

Systémova elektroinstalace jeupmyslovy komunik&ni systém, ktery se pouziva u
techniky budov pro sové informativni spojeni Z&eni (snimé&i, alkénich ¢lend,
regul&nich a fidicich zaizeni, obsluznych #ticich za&izeni). Komunikace mezi
jednotlivymi za&izenimi probiha pomoci telegranprostednictvim centralni sfbnice,

realizované pomoci twisted pair, silového vederbarradiového spojeni.

1.1 Princip ¢éinnosti

Z&kladnim principem systémové inteligentni elekistdlace KNX/EIB je komunikace
mezi snimé na jedné straha aknimi ¢leny na straé druhé. Fitom systémové prvky
zabezpeuji a podporuji provoz na &imici, samostatné logické prvky a vizualina
prostedky zabezpwmiji vazby mezitizenim jednotlivych funkci. Komunikace probiha
nezavisle na silovém propojeni jednotlivyckisfroji. Tato komunikace je zajidvana
provozem po sknici vytvorené gedepsanym stbvacim kabelem, po silovém vedeni
anebo progednictvim bezdratového spojeni. NejréestjSi a sodasré nejspolehli¢jsi je
komunikace po samostatnéntledacim vedeni — po smici KNX/EIB. ZjednodusSeaé si

muzeme takovouto instalactgustavit podle blokového schématu.

Snimac AT Tlaéitkowy
Termostat ‘ ‘ |n1:e‘n2|t_\|: e b B Hodimy
osvetlem
Shérnice KNXEIB
Silove vedeni
Veniil Osvetleni Indikace Zaluzie T
‘ ‘ ‘ e r AT ; Vizualizace

Obr. 1: ZjednoduSené schéma zapojeni SIE [1]
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Nekteré prvky jsou Pipojeny pouze ke sdnici, jiné ke sBrnici i k silovému obvodu.
Znamena to, Zedkteré prvky, pedevsim snimz, ale i mnohé systémové a logické prvky

nevyzaduji silové napajeni, postaapajeni malym na&gim po skrnici.

Ke dvouZilové instakni skErnici jsou snim&e i akni ¢leny pipojeny bez ohledu na

n¢jaké pdadici prislusnost k ufitym silovym obvodim.

V systémech s instalai skErnici tak Ize spolehli¥ ridit jednotlivé funkce vyuZivanéiip
provozu budovy podle ipdem nastavenéh&asového nebo jiného programu, ale i v
zavislosti na aktuélnich adajich snitdaiznych fyzikalnich veliin. Samo¥ejmosti je i
operativni rdni ovladani. Systémova elektroinstalace spolupeasunnoha zZé&zenimi
v domécnosti. VSechny funkce lze softwarovzajemr svézat tak, aby sefipsvych
c¢innostech pld podporovaly a bylo tak mozné skéne optimalizovat

spotebu energie zabrénim jeji zbyténé spoteby. [1]

—=  Ohter vody |

Televize

Myeka midabi e .i L Videa
Chladmitka Sporika Faliwini
milowr lnd Digesior
frouka

Obr. 2: Riklad funkci pro KNX [2]
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1.2 Historie

Jiz v Sedesatych letech minulého stoleti byl v dako fedstaven ,inteligentni tan“,
ktery byl oviadan pomoci sa@ioného péitate. Dim se nedostal do¢tsiho podedomi
vefejnosti. Oive se platily mnohem mengéstky za energie a tak nebyl, vet$ivad
k Seteni financi. Krom toho p@itac, ktery ovladal tentoim, zabral jednu celou mistnost
a poteboval klimatizaci, a byl drazi neZ cely objekip §n o demonstraci vygetni

technologie budoucnosti.

Prvni impulz prareSeni Usporijsel paatkem 70. let. Kdy fiSla ropna a energeticka krize.
Bylo zapotebi snizit zbytené vytagni, oswtleni, wtrani budov v nefitomnosti osob.
nadale rozvijela vystavba neustale rostoucihétypdyti i jinych objekti energeticky
vyrazre ztratovych. Snahy vedouci k Usporam vysli naprazuebe pro dosazeni uspor je

nejdilezitéjSi sprave a (Eeln¢ investovat.Kromé toho, Uspory nesmi jit na vrub snizeni

kvality poskytovanych sluzeb, komfortu apod.

V poloviné sedmdesatych let byly prezentovany na veletrhapgi, vétrani, klimatizace

v Praze nové koncepty v elektroinstalich systémech aig@devSim otopoveé jednotky.
Rozvoj vypa@etni techniky tehdy umoznil nasazeni centralrilklacino pa@itace (z prvni
generace osobnich §tact) pro programovérizeni provozu fedevSim vytagni. S
centralnim poitacem byly propojeny sninda teploty z jednotlivych mistnosti i obvody pro
regulaci gikonu topnychdles v gchto prostorach (elektrotepelné ventily apod.) ndekdy
byly ovSem nasazovany jen v prostorach, kde Uspgoyla platréjSi (Skoly, hotely,
zdravotnické z#zeni, budovy statu). Do ébné praxe se zatim nedostaly. Upory
dosahovaly az 30%. Projevily se vSak také nevyhmmhtral fizeného systému — jeho
snadna zranitelnost a vysoka iedia propojovacich vedeni. Bylo totiz nutné veést
samostatna vedeni ke kazdému siimee kazdému alimu ¢lenu. Krong toho, utité
typy poruch, pedevSim poruchy centrdini jednotky, mohlyigpbit nefunknost celé

soustavy.

Obdobné systémy s centralnididicimi jednotkami, zp&atku realizované PC, pogd
PLC, byly zkonstruovany prdizeni i dalSich funkci obvyklych v budovach. Byly t
jednotky profizeni os¥tleni, Zaluzii, klimatizace atd. DalSi rozvoj miktektronickych

prvki dovolil zalenit mikroprocesorové jednotky do jednotlivych reatt a fidicich
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obvodi vykonovych spinacich prik takze jiz bylo dosazitelné vyrazné zjednoduSeni
silové elektrické instalace a tedy sniZeni sgmt vodEu tim, Ze pistroje mohly

komunikovat po instatani skErnici.

V roce 1984 byl zahgjen spotesti Siemens vyvoj systému na zaklddhrdwarového
propojeni elektroinstaéaich gistroji dvouzilovym kabelem provozovanym na malém
nagti a s vyuzitim softwaru. Za patek zrodu jednotné koncepce inteligentni
elektroinstalani techniky lze povazovat rok 1987, ¥nmmz zalozily firmy Berker, Gira,
Merten a Siemens spdleost Instabus Gemeinschaft. Jejich cilem bylo vgutnsystém
pro mefeni, fizeni, regulaci a sledovani provoznich 8&tawvw budovach. JelikoZz zajem
piednich evropskych vyroficelektroinstalani techniky pedil ocekavani, bylo nutné

pienenit Instabus Gemeinschaft na nadnarodni nezavesiganizaci.

Tak vznikla 8. kétna 1990 asociace EIBA (European Installation BssoNation) se
sidlem v Bruselu. Za hlavni cile si vytkla zavéattrh logo EIB jako ukazatel kvality,
kompatibility a gizpasobit technologii EIB poZadavkn systémové techniky budov. Pro
standart EIB byla vytvi@na norma, ktera je dan¢na do soustavy CENELEC. Vyhodou
standardizace systému EIB je jeho nezavislost diaoj@ konkrétnim vyrobci a seasré

bezchybna spolupraceizzeni rékolika vyrobdi v jedné budoy.

V roce 2007 bylyiznécasti evropské normy EN 50090¢nény do celoswtové normy
ISO/IEC 14543, normy prdizeni funkci v domech a budovéach, a byl tak usidte
rozhodujici krok ke skute¢ celos¥tovému roz&eni. V sodasné dob je v systému KNX
zatlereno jiz pres 200 vyrob z 28 zemi z celého &a. KNX asociace je ve vice nez 20
zemich reprezentovana narodnimi KNX asociacemi.i Nyténgr 20 000 certifikovanych
KNX partnei ve 101 zemich. Zakladni principy KNX jsou wavany ve 147

certifikovanych Skolicich centrech ve 27 zemich, [8], [5]

1.3 Standardizované sirnice a si¢

Z&kladnim pedpokladem pro informatickou integraci vSech teckych zdizeni do
uceleného systému v jedné budge komunik&ni propojeni. Jiz ve gdre veliké spravni
budow se mezi automatizaimi misty a centralnim n&éidenym p@itacem redava na tisic
raznych informaci. Tuto funkci jiz ptadu letieSi systém sionic (Bus System). ®odre

vyrobci automatizénich a fidicich systém budov vyvijeli skrnice pro penos dat
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autonoms, nebo vyuzivali jizZ znamycteSeni ze systéimautomatizace vyrobnich proces
Prvaradym Ukolem bylo wieSit propojeni jednotlivych provoznich instalacil&manych
vlastnimi, individualg zkonstruovanymi moduly. V pbéhu nedavné minulosti se zvysila
poptavka po systémech automatizace budov. Vyvsizhgavek, aby se mohly integrovat
systémy, kde tizna zéizeni jsou vybavendidicimi jednotkami od tznych vyrobg.
Jestlize se ®¥lo nag. poplachové zé&zeni proti vloupani zapojit, musela se zajistit
komunikace mezi ddma ffiznymi skErnicemi. Bylo nutné, aby se alespmezi d¥éma
rozdilnymi vyrobci sbBrnicovych systérn existoval spolény a zvéejnény komunik&ni
protokol. Jednotlivi vyrobci to ale nepovazovali @aoritu a tak byla realizace takového
propojeni nesmigh obtizna. S pbyvajici slozitosti celych systémse na trhu siwnic
prosadila mySlenka otésnych systérin a jednotnych komunikaich protokol. DalSim
aspektem poptavky po of@nych systémech bylo zjiti, Ze provozovatelé jsou finam
zavisli na dodavatelich. Jestlize se totiz zakaziikprvotni instalaci rozhoduje mezi
riznymi dodavateli systéim posuzuje jednotlivé konkurémi nabidky obvykle z hlediska
hospodarnosti. Pokud se v budoucndifdou stavajici budovy s jejim rozshim, anebo
rekonstrukci, pak se zakaznik ébpobrati na pvodniho vyrobce, aby &h zarwenou

kompatibilitutidicich systén.

Urovest mana gemeantu

Standardy:
BACnet EN IS0 [6484-3

) Standardy:
Uroved BACnet EN [50 16484-3
automatizadni Profibus ENV 13321-2
FIP
00 O [
Urovefi procesni Standardy: o
(Field Level) -t ] LON EN 14908
EIB EN 50090
_:l BATIbus
EHS Konnex (KNX)
-t ]

Obr. 3: Standardizované&hice a si v automatizaci budov [6]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 18

Na procesni arovni se nachazeji vedle technolo@N kkErnicové systémy EIB, BATIbus
a EHS, které jsou integrovany v Asociaci KNX. V&eghyto skErnicové systémy jsou
integrovany do evropskych norem atewych systérin datové komunikace - EN 149083) a
EN SO09(4), které jsouievzaty doCSN. U skrice a protokolu BATIbus se jedna o
systém, ktery je roz&ny na jihu Evropy - Electronic Home System (EH@&kto se
ozna&uje systém pro datovou komunikaci presinictvim si& 230V. Na automatizai
arovni by se mohla uplatnit v celagevém neiitku norma EN 1ISO 16484-5 pro BACnet.
Mezi dalSi systémy p#t Profibus, ktery m& uplagni i v primyslové automatizaci
(zejména v Nmecku) a francouzsky Field Instrumentation Protg@dP). Technologie
LON se jako protokol v automatigai vrstw nenachazi, iigsto je jeho aplikace jako
pienosového média zahrnuta v BACnet. Pro datovou kdwai na arovni managementu
se nachézi pouze BACnet. V evropském peot se pro viejné zadavatele zakazek
vyvinul tzv. FND - Protokol pro datovou komunikatiezi pa&itati nezavisle na firm

dodavatelejs]

1.3.1 Norma CSN EN 50090-1 Elektronické systémy pro byty a budguHBES)

Tato evropska norma se z&mje nafidici aplikace pro oteeny komunik&ni systém
HBES pro byty a budovy a pokryva jakoukoli kombin@lektronickych z&zeni spojenych
prostednictvim digitalni komunikani si€. Elektronicky systém pro byty a budovy
zaji¥ovany otevenym komunikanim systémem HBES je specializovanou formou
automatizovaného, decentralizovaného a distribuslvatizeni proce$ zangreného na
potreby aplikaci v bytech a budovach. Soubor EN 500890sausteduje na oteieny
komunikani systém HBESiida 1 a obsahuje specifikaci komunika sit pro byty a
budovy, napiklad protizeni os¥tleni, vytagni, pgiipravy potravy, prani, hospagai s
energii, regulaci sptgby vody, pozarni hlas, navadni nevidomych, dzné formy
bezpénostnich kontrol atd. Tato evropskad norma podashlpd vlastnosti otégného
komunikaniho systému HBES a poskytuje uzivateli odkazy imné ¢asti souboru EN
50090. Tato evropska norma se pouZziva jako normpisk vyrobki. Neni utena k tomu,

aby se pouzivala jako samostatna norma. [7]

Norma vydana 1.12 2011 platnd od 1. 1. 2012. &owbs touto normou se e do 21. 2.
2014 pouzivat dosud platd®N EN 50090-2-1 ze srpna 1997.
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Tab. 1:CSN EN 50090 Elektronické systémy pro byty a buda{y

CSN EN 50090 Elektronické systémy pro byty a bud@VBES)
Prehled EN50090-1 Prehled vSeobecne
pozadavky
Voln&
EN50090-2
EN50090-3-1 Uvod
EN50090-3-1 UZivatelsky proces
_ Vzajemna spolupréace:
Aplikace Aplikagni hlediska
EN50090-3-1 Model vzajemné spoluprace
HBES a spoléné typy dat
HBES
EN50090-4-1 Aplikani vrstva
Vrstva nezavisla na médiigh EN50090-4-2 Transportni vrstva
EN50090-4-3 Komunikaceres IP
EN50090-5-1 Silové vedeni
o EN50090-5-2 Krouceny patitla 1
Fyzické vrstvy S —
EN50090-5-3 Ré&diovy kmitet
CLR/ TR 50552 Rozhrani s médiem, TP
Management systému EN50090-7-1 Postup managementu
Shoda EN50090-8 Posuzovani shody
_ _ EN50090-1 Tida 1, TP
Pozadavky na instalaci _
CLR/TR 50090-9-2 Kontrola a zkouSeni

1.4 Vyvojové trendy

Cile vyvojovych trenfl se ubiraji sgrem jednoduchého ovladani inteligentni
elektroinstalaci. Dale paki@dstaveni jednotlivych drihprodukfi, a uvedeni na trh.
Napiiklad pomoci ovladaciho dotykového panelu, kderaeolit jednotlivé mistnosti a

navic je niizeme vidt v padorysu.
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1.4.1 Dotykové displeje (Touch Screens)

S vziistajici slozitosti funkci, jsou i projekty systéngoglektroinstalace stale néngjsi.
Do pogedi zajmu tedy vstupuje snadna a komfortni obstuhmznost vizualniho dohledu

na systémovou elektroinstalaci kepledném graficky upraveném priesti.

e Snadné a jednoduché ovladani, obsluh@ealed o vSech funkci, dostupny z vice

mist
* MozZnost Uprav specifikaci uzivatelem, haprodlouzeni doby sviceni v mistnosti

« Navaznost na internet, telekomunikace, multimédia

1.4.2 Integrace v siti IP

IP modullze vyuzit gedevSim pro rychlyignos dat mezi jednotlivymi oblastmi. Vgma
dat mezi inteligentni elektroinstalaci a LAN se wskni pomoci rozhranim IP (IP-
GATEWAY). Rozhrani IP Ize nainstalovat namistadirych spojek a takto se vyuZije
LAN pro rychlou vynénu datovych telegrain mezi liniemi a datovymi oblastmi.
Doporutuje se pedevsSim v oblasti vizualizace, kde j8jiman velky objem dat. To pak
vede k zn&anému datovému ignosu telegram Prostednictvim si& LAN se pgendaseji

velké objemy dat mnohem rychleji nez u systémubgmgi.

EIN

® oy IPS/S 2.4
® L ng
® o # Telegram

ABB -byg®
ElE gun

Obr. 4: Rozhrani KNX/IP [8]
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1.4.3 ABB E-gon

Tento systém dodavé firma ABB Elektro Praga, aljedny zejména pro rodinné domy,
byty, restaurace, kancétaatd. Umo#uje fizeni rolet, vytagni, oswtleni, spinani atd. Je
také vhodny k ovladani sgebicti nebo zabezgeni. Ego-n je sirnicovy systém, ktery
pro komunikaci vyuziva spojeni pomocksfice, ktera je tvilenactyi zilovym kabelem. V
kabelu jsou dva vodée ugeny pro penos informaci a zbylé dva pro napajeni jednothivyc
prvki. Skernice systému Ego-n je ve dvou uUrovnich — primargekundarni. Primarni
skérnice je zakladni a je mozné na tipwjit az 64 prvk systému. Na primarni skici
jsou @ipojeny vstupy tzv. sninde (tlatitkové, teplotni,...) a vystupy tzv. &ki cleny
(nag. stmivaci moduly). Programovani se provadi ve dimmynich a to Basic a Plus. K
programovani v arovni Basic neni nutné PC, alealase ma ,omezené" moznosti vyuZziti.
K programovani v arovni Plus je nutny komuriké modul, software a PC, tim jsou
naklady na pifizeni o trochu &si, ale vyhodou je, Ze uZivateli#e plré vyuzit moznosti

instalace. [6]

1.4.3.1 Princip €éinnosti

Kazdy prvek systému Ego-n ma své originatiglo, které je uloZzené ve vyjimatelné
panttové kart. Po stisknuti tldtkového snimée dojde k odeslani zpravy do¢shice. V
okamziku, kdy a&ni ¢len m& shodné registai ¢islo ve své passti, dojde k provedeni
piedem naprogramované funkce. Jelikoz kazdy prveloduhma svou pa#stovou kartu,
neni nutné v fipact poruchy programovat prvek znovu, ale jen se vkiara karta do

noveho prvku a naprogramované funkéstanou.

‘Eh

etH““B
‘H—-"""

Obr. 5: Pamt'ova karta s unikatnim

registr&nim klicem [9]
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1.4.3.2 Systému Ego-n® nabizi

Rizeni spinani a stmivani @eni, detekci vniniho i venkovniho pohybujzeni pohonu
Zaluzii, okennich rolet a markyzjzeni vytagni a chlazeni, klimatizace, ovladani
libovolnych spatebict (s mozZnosti vzdjemného blokovani na zaklaslolenych priorit),
logické, centralni atasové funkce, navaznost na PZSe§binarni vstupy a vystupy
expandék systému), vizualizaci a dalkové ovladani (pomobbdného tabletu, PC,
kapesniho ptitace PDA nebo MDA), vzdalenyistup a ovladani (progdnictvim GSM a

internetu). [9]
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2 TYPY SBERNICOVYCH SYSTEM U

V poslednich letech se stale ramge trh s inteligentni elektroinstalaci. Proto t@esvice
firem snazi vyvinout vlastni skici s vlastnim sortimentem zboZi. Tak je na trhu
negeberné mnoZstvi systéma produkl, které si niZzeme vybrat a instalovat.
V néasledujici kapitole je iphled nejpouzivafsich skrnic na celosstovém trhu

s inteligentni elektroinstalaci.

2.1 KNX/EIB

Evropska instakni skérnice KNX/EIB je pamyslovy komunikéni systém, ktery se v
systémové technice budov pouziva préoeé informatické spojeni #iaeni (snimai,
akenich¢lend, regul&nich afidicich zdizeni. Obsluznych a &ficich zd&izeni viz. obrazek
nize. Implementace KNX/EIB je figpisobena elektrotechnické instalacimz jsou

zajiseny funkce a automatizované procesy v budov

snimac Akeni clen MEérici a obsluzna zarizeni

i :
Telegramy T

EIB/KNX

i
Snimacd Regulator | Akéni clen Akéni élen
J

Obr. 6: Informatické zasbvani z@izeni skrnici KNX/EIB [5]
Data utena pro vzajemnou komunikaci se vkladaji do datovtsHegramu a pomoci
samotné slrnice se digitala prenaseji. Sérnici je mozno realizovatiznym fyzikalre -
technickym zjgsobem. V pipadt KNX/TP je to kabel Twisted Pair, u KNX/PL je tdsiy
kabel a v pipadc KNK/RF se pouziva radiového spojeni. Lze rgvmpouZzit penos dat
optickym kabelem. Vyrna informaci probihaipmo mezi jednotlivymi Gastniky, ktéi

maiji realizovat gjaké funkce. [5]

2.1.1 Parametry sbérnice

e Pfenos dat sdznou rychlosti 1.2, 2.4, 4.8, 9.6 nebo 32 kb/s,avidosti na

pouzitém komunikénim médiu
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Maximalni velikost sit (end-to-end network distance): 1000 m

Maximalni vzdalenost meziipojenymi zdizenimi: 700 m

Moznost napajeni jednotek posstici

Adresace v celé siti azgs 65 tisic jednotek, az 256 v kazdé podsiti

Datové pakety s volitelnou délkou 14 nebo 248ibajt

Segmentace pro vytiéni ramé z wtSich bloki dat

Point-to-point (peer-to-peer) komunikace s mozn@stimu Multicast a Broadcast

Vyuziti raiznych genosovych standaficha 1. a 2. (Fyzické a Linkové) vrst@©SI
modelu (EIB, BatiBus atd.)

KNX (Konnex Bus) plg definuje sfovou, transportni a aplikai vrstvu, hierarchii

adresovani, strukturu uzh komunikujicich ziazeni

2.1.2 Struktura komunikace

Shkérnice KNX specifikuje mnoho mechanifim vlastnosti, které ji uméaji adaptovat na

vétSinu aplikaci z oblastiizeni budov. Nasledujici obrazek 1. ukazufehped modelu

standardu KNX, ktery sice nekopiruje znami OSI nhokiery zde pro popis neni Ggln

vhodny, ale vystiZgji blize specifikuje vlastnosti KNX. Tento model goZen z blok

komponent formujici 86vou komunikaci a rozhrani aplikace.

Hlavni prvky sité KNX, p¥i postupu od shora, jsou:

Common Object Definitions- vzajemr propojené distribuované aplika
modely pro zpracovani afipptsobeni @znych uUloh z oblasti automatizace

domacnosti a budov

Configuration Tools - schémata pro konfiguraci @eggnéfizené vSech sbvych
zdroja a pro povoleni logického propojetasti distribuovanych aplikacighici na
raznych uzlech. Struktura KNX je zde zaloZzena nakewfiguranich modech.
Communication - KNX Common Kernel - komunik&ni systém, ktery spravuje

komunikaci po fyzickém médiu, protokol zprav atisjusné modely v

komunika&nim zasobniku kazdém moddu. Zardveodporuje a Vijzuje vSechny
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komunika&ni pozadavky pro konfiguraci &zeni instalace, stejnjako kezicich

distribuovanych aplikaci.

* Meédia coupler- konkrétni hardwarové provedeni rozhrani pfipggeni a pistup

zaizeni na zvoleny typ komunikaiho média [10]

2.1.3 Priabéh komunikace

Informace mezi &€astniky KNX/EIB se vymnuji prostednictvim telegrarn RozliSuji se
datové telegramy a #ma hlaSeni (potvrzovaci telegramy), Spéci$h impulsem k
odeslani datovych telegrd@nsou jednotlivé udalosti, napStisknout levé horni ttétko
¢tyindsobného titkového snimée”, Existuji vSak fistroje KNX/ EIB, které datové
telegramy samy odesilaji.uBledkem této udalosti je, Zecity pristroj, odeSle datovy
telegram s uiitou skupinovou adresou. VSichniijemci, ktgi paki do této skupiny,
potvrzuji (sodasr®) piijem datového telegramu &pym hlaSenim. ProtoZe by nasledovalo
pietizeni ¥tSim pd&tem zgtnych hlaseni, zina hlaseni praihnou jako souhrnna. Pokud

se &astnik nachazi mimo linii vysita, bude telegram potvrzen liniovou spojkou.

2.1.4 P¥inos KNX

Piinosy pro koncového zakaznika:
Bezpe&nost, komfort, Uspora energie,
PFinosy pro investora:

Vyuziti moderni instakni technologie podle normy EN50090, nezavisloskarakrétnim
vyrobci, optimalizace spravy budovyfiposy pro developera, moZnost implementace
fizeni budovy / domacnosti na jakékoliv platférmezavislost na médiich, moznost volby

zpisobu konfigurace systému
Prinosy pro architekta:

Maximalni vysledek P minimalnim tvarcim omezeni, moznost kreativityipavrhovani

fizeni budov a domacnosti, flexibilita
PFinosy pro projektanta:

vyuziti moderni instakani technologie podle normy EN50090, nezavisloskomkrétnim

vyrobci, optimalizace spravy budovy, flexibilita



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 26

PFinosy pro instalatéra:

VyuZziti moderni instakni technologie podle normy EN50090, moZnost nahitino

zakaznikovi systémovou integraci, raesii portfolia sluzeb
Piinosy pro rezidertni stavby:

Uspora energieflexibilita, Uspora néklat] centraini ovladani viech funkci v budpv

bezpé&nost
Prinosy pro komegni stavby:

Uspora energievizualizace moznost roz&eni systémumoznost ovladani a monitoringu

celé budovykontrola a efektivni vyuZziti vynaloZené investibezp&nost[11]

2.2 BACnhet

Pod pojmem BACnet (Building Automation and Contraletwork) rozumime
standardizovany komunikai protokol pro automatizai afidici systémy budov, vémz
si zd&izeni a systém mohou vzajetnvymeénovat informace. Tento komunikai protokol
byl vyvinut ASHRAE a v roce 1995 byl standardizovdazyk BACnet se rozdliv mnoha
aplikacich po celém $t a od 1.8 2004 byl normalizovan taz jak8N EN ISO 16484-5.

Protokol BACnet je tzv. objekt@vorientovany, coZz znamena, Ze vSechna data v systém
se daji zahrnout mezi objekty, vlastnosti a sluzbra timto zpisobem je umozma

spoluprace jednotlivych gaeni od éznych vyrobé.

* Objekty — jsou veSkeré informace v systému. Objeli¥e pedstavovat fyzicky
vstup, vystup nebo logické seskupenibadigitou funkci. Kazdy z nich ma dy

identifikator. Objekty se musi chovatgsré podle normy protokolu.

» Vlastnosti- BACnet specifikuje 123 vlastnosti oltjekz nichz identifikator, jméno
a typ musi obsahovat kazdy objek&kiteré vlastnosti mohou byt deny pouze pro

¢teni, rekteré i pro zapis.

» Sluzby - nizeme je definovat jakéteni nebo z4pis vlastnosti. Sluzby jsou take to,

kdyZ jedno z#zeni v siti dostane informace od jiného, dikae skrz vliastnosti a
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objekty nebo da dalSim i#aenim zpravu, Ze prohla rgjaka akce. Jedinou

sluzbou, kterou musi vSechnaizani podporovat, j&eni vlastnosti.[5]

Tab. 2: Porovnaniipnosovych médii pro BACnet [18]

Typ LAN Naklady Rychlost Vyhody Nevyhody
10-100 Mezinarodni standartizna | Vysoké naklady,
Ethernet Vysoké pienosova média, vysoka omezena
Mbps rychlost, jiz ve ¥tSing objeki vzdalenost
Standart ANSI, volitelna Nakladné pro
ARCNET Stedni 150k- 7,5 rych_lgst: neni p(_ﬁebf':l Jedrjoduc_he_
Mbps specialnich vyvojovych systémy, limit
nastrofi vzdalenosti
Pouze jedno
Standart ANSI, nizké naklady, prenosové
MS/TP Nizké 9,6- 76 kbps  implementace do jednoho medium,
mikroprocesoru omezena
rychlost
_ . Komunikace
Jedina volba pro dial-up, :
s navrzeno pro point-to-point bouze mezl
PTP Nizké 9,6- 56 kbps . : . dvéma body,
aplikace, spluje modemové P .
nizka renosova
standardy
rychlost
Omezeni
vzdalenosti,
LonTalk Nizkeé az 32k- 1,25 Razn4 fenosova media, jeden zdrojovy
stredni Mbps volitelna rychlost chip,
specializované
nastroje
2.3 NicoBus

Skérnicovy systém Nikobus je inteligentni elektroinata, vyvinuta speciatnpro domy a

byty a omezuje se pouze na funkce, nutné v tétastibNa jednuidici jednotku Ize fes

sbérnici pripojit maximalre 256 senzar (tlacitek nebo sérnicovych gevodniki).

Programovani (vlastnjen nastavovani parametiunkci) je jednoduché a nevyzaduje vzdy

piipojeni PC nebo jinych programovacichigroji. Standardé& si vyst&ime (i

programovani s malym Sroubovakem. S pouzitim kokaini jednotky PC-LINK,

piipojené na sérnicové vedeni, se systém necliaso¥ vyhodrEji a prehledrji

parametrizovat pomoci PC. V systému Nikobus selgbdgiovely zapnout/ vypnout.

Nejedna se tudiz o Zzadné komplikovarié&kgrzy a datové fienosy. Nikobus je cenév

vyhodny,casté&né decentralizovanyidici systém, u kterého jsou vSechny vystupy (spéna
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nebo stmivané stelné vyvody, resp. zasuvky a ostatni gploe) napojeny mo na

fidici spinaci, roletové nebo stmivaci jednotky.

2.3.1 Charakteristika NicoBus

Shirnicovy systém zabez{ge automaticky provoz spebica na zaklad pozadavk
uzivateh s cilem snizovani sp@tby energie. Dale zajfi8je bezpénost instalace a komfort
uzivani systému. Na jeden systémeraite miZze byt gipojeno cca 20 - 25idicich
jednotek - spinacich, roletovych, nebo stmivacic®potebice ovladaji pimo
zabudovanymi reléovymi kontakty (10A) a externimiodulovymi stmivdi, nebo
pievodniky protizeni elektronickych igdiadniki z&ivek. SkErnicova tla&itka, binarni
vstupy, glevodniky a ostatni rozhrani jsodigmjeny k fidicim jednotkdm dsma vodgi,
které tvdi skernici Nikobus, galvanicky odilenou od sit 230 V.

Skérnicovy vicezilovy kabel, min. 2x2x0,8 mm: Dva véeipro genos dat - oranZzovy a
bily a zarové pro napajeni sinicovych tl&itek a skrnicovych gevodniki. Dva vodiée
pro externi napdjeni éerveny acerny LED se signalizmi nebo orienténi funkci
skérnicovych tl&itek, skrnicovych tl&itek s IR pijimaci, Nikobus aktoé pro gipojeni
detektofi pohybu a termostat[12], [13]

2.3.2 PoZzadavky na skrnicové vedeni

Doporiuje se pouzit kabel vyrobce, Ize pouzit ekvivaleiy(St)-Y (2,5 kV) nebo
YCYM (2,5 kV) minimalrg se 2 pary s gmérem vodéa 0,8 mm, lze pouzit 2 az 4 parovy
kabel pro zaji&ni napajeni vybranychfiistroja, uloZeni kabeél do PVC trubky (dle
poZadavk vyrobal), je mozny south se silovym vedenim 230/400 VAC, unrlitudov se
stirtni kabelu neuzetuje, instalace mimo budovu: spoig objekty propojte
skérnicovym kabelem a vlozte do spéteho vykopu se zemnicim paskem FeZn. Oba
konce sti#ni skErnicového kabelu jfipojte na zemnici pasek a v objektu budovy na
piipojnici HOP, jmenovité nagpi skérnice: 9 VDC (SELV, bezpmé malé nafti), max.
pocet skErnicovych tl@&itek: 256 senzarna jednuiidici jednotku Nikobus, topologie &it
liniovd, hwzdicovd nebo stromova, montdZdicich jednotek: jednotky mohou byt
montovany centralizov@ni decentralizova do rozvadci, max. délka kabelu mezi

senzorem a jednotkou: 350 m, max. celkova délkmgimveého vedeni: 1 000 m. [13]
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Obr. 7: Schéma zapojeni inteligentniho systému Blisq14]

St b vt vedou

2.4 INELS/ CIB

Skérnice Common Installation Bus (CIB) byla vyvinutaogetnosti Teco, a. s. a ELKO

EP. Charakteristickych rysem &hice je dvouvodiova soustava, ktera slouzi jak pro
napajeni jednotlivych &kich¢lent a senzat, tak i pro genos informaci v celém systému.
Data po sbrnici jsou genaSena pomoci modulovaného diggim je zabezp&no rychlé

rozpoznani zrem na skrnici.
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Velkou vyhodou celé sinice CIB je jiz zmigny paiet vedenych kabgla jejich gipojeni
ke koncovému senzoru nebocéakmu ¢lenu. Nutnosti fipojeni na sbrnici je pouze
dodrzeni spravné polarity vadi (CIB+, CIB-). Systém vyuZiva zapojeni do stromove
topologie, ale zapojeni je libovolné. Nelze vyuziapojeni do kruhové topologie.
Maximalné pocet prvki, které se daji zapojit na jednétev je 32 s tim, Ze centralni
jednotka ma tyto &tve dw. CIB skErnice ma napajeci hodnotu 24 V DC, ale dopojel se
napiti 27V DC z divodu staleého nabijeni akumulaid@ x 12 V). Pokud dojde k vypadku
energie ze sit tak bude fungovat veSkera komunikace, I&HAS a BRSErnici. Naopak
fungovat nebudou prvky, které prougwprovoz vyzaduji napajeni ze &i230 V AC
(oswtleni, elektrické zasuvky, vzduchotechnika, roleapod.). Odezva gmicového
systému CIB i maximalnim pdtu osazenych jednotek na vSedippjenych tvich je
pod 150 ms. Takova reakce je Hlifad pro regulaci topeni zbyted. Takovou rychlost
ocenime v fpad prepnuti vypinde a nasledné rozsviceni neb#& pienosu dat z

aktivovanych PIR (Passive infrared sensor) detéktarzaklad zaznamenaného pohybu.

Adresace jednotek v siti je realizovana piednictvim Sestnactibitové adresy, vyjde
jako ¢tyti hexadecimalnéislice uvedené na krytu jednotky. Po naistalovétélto systému
se programator fjpoji do centralni jednotky prasdnictvim kabelu (UTP), kde mu
software automaticky kte vSechny elektronické adresypmjenych jednotek. V tabulce je
vypinéna adresa jednotky, které programatiorgali jméno podle projektu a dale se pracuje
uz jen s timto nazvem. Pokud by systém vyhodnakigkoli odpojeni jednotek od &hice,
tak samoejmé¢ muze dojit k vyhlaSeni poplachu &posu informaci na PCO. Systém je
odolny proti vypadku nebo odpojeni jedné i vicenm@k. Zaroveé ma vSechny &tve
skérnice pod neustalou kontrolou, takze je informoeaiom, Ze tktera jednotka festala
komunikovat. S touto informaciime dale nakladat — vyhlasit alarm apod. ZimjjSich
duvodi je treba aktualizovat firmware jednotek v siti CIB. T tato aktualizace je po
uréité dok® nevyhnutelnd, v s@asnosti dote wdi nejen odbornici, ale i laici pouZzivajici
elektronické fotoaparaty, mobilni telefony apod¢i@ize CIB je vybavena komunikai
funkci, ktera aktualizaci umégje, a tak pro ni neniteaba jednotku demontovat, &ta

pouze v parametrizaim programu IDM zmé&nout @islusné tlaitko. [15]
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2.4.1 Centralni jednotka

Na wtSinu automatizenich projekt je kladen poZadavek centralizovaného dohledu a
vizualizace a v saiasné dob i dalkového dohledu, spravy a ffop ovladani. Dohled a
ovladani prosednictvim SMS, stefhjako vyuZiti internetu pro obdobné funkce, jsou
bézne¢ vyzadovany. Uvedenym pozaddvk presré vyhovuje zvolena koncepce, kdy
centralni jednotka ma& bez dalSi dodate komunikace se senzory acakmi cleny
absolutni pehled o veSkerych udalostech v sitich CIB, a td@&emoboustranh predavat

data pro vizualizaci, a to i po internetu nebo tremmictvim SMS.

V souwasné dob existuji dva typy centralnich jednotek pro instalajednotky Inels s

dvouvodiovou skrnici CIB:

. CU2-01M — parametrizovatelna pomoci programu IDKMena do rozsahu 192
jednotek na shnici CIB,

. Tecomat Foxtrot (CP — 10xx) — vaélprogramovatelny modularni PLC ze skupiny
Tecomat, ktery se programuje v ptesti Mosaic, kompatibilnim s normou IEC 61131-
3, a umo#uje [ipojit az 288 jednotek na simici CIB a az deset rychlych (<5 ms)
komfortnich I/O jednotek PLC. [16]
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2.5 LONworks

Tuto skErnici vyvinula firma Echeleon v letech 1989 az 1982 spolupraci s firmami
Toshiba a Motorola. Sinice ke komunikaci vyuziva protokol LonTalk, ktgeydefinovan
na vSech sedmi vrstvdch modelu ISO/OSI. Protokalgeavisly na topologii it ktera
muze byt sbrnicova, kruhova, hizdicova nebo libovolné kombinac&hto zapojeni. $i
muze byt rozdlena na domény, ty mohou byt dale réledy na podsé (az 255), navic
uzly (az 127 v podsiti) vdomé&nmohou tvait také skupiny (Z 256 skupin). V jedné
domér tedy mize byt az 32 385 uzl Sowésti kazdého uzlu je tzv. neuron chip, ve
kterem je implementovano spodnich Sest vrstev potdoLonTalk. Pro komunikaci mezi

zaizenim mizeme stejéjako u KNX, pouzit libovolné ignosové médium.

Sit’ vyuziva peer-to-peer architektury s prioritnimtéysem zasilani zprav. Zaklademgsit
je uzel, obsahujici neuron chip, cozZ je vlasspecialni typ mikropétace. Firmware
neuron chipu tvd protokol LonTalk. Uzel se v siti identifikuje tzWeuron ID, cozZ je

48mi bitovy, z vyroby unikatni kod, uloZzeny v EEPR®euron chipu. [18]

2.6 Porovnani systént dle pouzitych sk&rnic

Tab. 3: Porovnani gmicovych systér [28]

Skernice Architektura Eenosova média Popis
o oteweny
silove givody vedou decentralizovany
piimo kroucena dvojlinka systém s
ke spotebicim pres | (paralelni dvouZzilova rozprostenou
aktory skernice), inteligenci, tzn.
EIB/KNX (akeni ¢len), k vedeni el. ro_zvodu jednotlivi (tastnici
senzofim 230 V, radiovy maji vlastni
(tlacitka, snimae, prenos signalu, mikroprocesor a
atd.) vede optické vlakno komunikuij
pouze datova sbnice spolu bez pouziti

centralni jednotky

standardizace

smeErovani propojen,i
zprav existujici IP a| kroucena dvojlinka, autonomnich
Novell IPX siti, oba silové kabely, subsystemu
tyto koaxialni kabely, (nemusi se jednat
BACNET ) . y ) AUtrE o
protokoly jsou infracerveny fenos, | )
schopny pomoci RF penos, otewene systemy),
zapouzdeni enést optické kabely ] umoziuje ;
Zpravy tzv. vyrobaim provéact
tunelovanim vlastni implementaci

spec. funkce




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012

34

NikoBus

systém nevyZzaduje P
ani
jiné programovaci
pristroje,
Cisté gikazy zapnout/
vypnout

)

dvouZilové vedeni
NikoBus (bezpéné
nizké napti
SELV), opticka
vldkna

firemni, caste&ne
decentralizovany
systém, vyvinut

pro soukromou

bytovou
vystavbu, omezuje se¢
na funkce, patbné
v této oblasti (max.
256 senzoru)

INELS

rozSfenim systému
INELS
prostednictvim
systému YATUN,
ktery komunikuje
prostednictvim si
Ethernet, Ize ovladat
(mimo kizné
funkce) téz audio,
video, telefon a
vyuZivat vizualniho
ovladani domu

CIB sbkirnice — dva
kroucené vodice
(spol&ny viceZilovy
kabel pro sotasné
napajeni
v3ech jednotek
systému)

firemni centralizovany
skérnicovy systém,
vhodny pro
domacnosti jak pro
kompletnici pouze
caste&nou (Ize
nainstalovat pouze
nékteroucast a
funkci) systémovou
elektroinstalaci

LonWorks

peer-to-peer
komunikace
probih&
prostednictvim
jednoho
nebo vice
pienosovych
medii

EIA-485, kroucena
dvoulinka (TP),
koaxialni kabel,

RF penos,

IR pfenos, opticky

kabel

primyslova sbrnice
navrzena
piedevsim pro péeby
automatizace budov,
vyhodou je pouZziti
takika libovolného
pienosového média
(velmi univerzalni
systém)
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3 TOPOLOGIE SIE

Souasti skrnic jsou topologie. Jedna se o fyzickéippjeni vSechéleni v systému. Je
realizovano podle dgitych pravidel, taky abgleny spravi komunikovali a nedochazelo
k vzdjemnému ruSeni. Vyb topologie zavisi na projektantovi a samotném kibjeve

kterem bude systém upl&m

3.1 Linearni struktura

U liniové struktury jsou jednotlivi dastnici @ipojeni kratkymi odbokami k plenosovému
kanalu, ke sérnici. Tato struktura je nejpouzivgai v automatizaci budov a jeji naklady

pii realizaci jsou nejmensi.

3.2 Polygonalni struktura

V uplné polygonalni siti se spojuje kazdaatnik pimo se vSemi ostatnimiastniky. U
casténé polygondlni sit se spojuji jen &kteri Gcastnici. Penosové trasy mohou byt

v obou gipadech provozovany seéasré (paraleli).

3.3 Hvézdicova struktura

Pt pouziti hwzdicové struktury se vSechny prvky sbihaji do jédnoentralniho uzlu. VSe
tedy jetizeno pes centralni stanici (Switch, HUB). Pokud dojdeykadku jednohglenu,

cely systém niize stale pracovat.

3.4 Stromova struktura

Stromové topologie vychazi z konstrukce liniové. Nanotlivych odbokach nejsou
pfipojeny pouze jednotky sytému, ale mohou se zdenamst i sbrnice. Systém je

rozvinugjsi a Ize realizovat slo&jfi zapojeni.
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4 DRUHY INTELIGENTNICH SYSTEM U

Ke skErnici, kterd je penosovym médiem, jsouipojeni rizni &astnici, kté si po této
skérnici predavaji informace. V zavislosti na pouzitém systémahou souZit pro ienos
informaci a zarowve pro napdjeni propojenych senioifato sirnice je napajena malym

bezpeénym nagtim — SELV (1-50V). BZn¢ se pouzivajiit druhy zapojeni.

4.1 Centralizovany system

U centralizovaného systému (ovladani elektrickygotiebici) jsou vstupy (sping,
tlacitkové spinde, senzory atd.) a vystupy (svitidla, gpbice atd.) propojeny s centralnim
fizenim h¥zdicow. To znamena, Ze kazdyastnik (senzor, fipadré spotebi) ma
vlastni spojeni s centralnimizenim. Wastnici mohou vzajendn komunikovat jen
prostednictvim této centraly. Toto usigmlani je obvyklé najfklad u programovatelnych
automat (PLC).

4.2 Decentralizovany systém

O decentralizovaném systému mluvime, mé-li kaz&gstnik (senzory i aktory) vlastni
“inteligenci* (mikroprocesor s patti). Kazdy &astnik je pimo pipojen na skrnicové
vedeni. Mluvime o "decentralizované inteligencitlykneexistuje Zzadné centralfizeni a

je zarwkeno \&tSi spolehlivosti provozu {jklad: EIB, LON apod.).

4.3 Hybridni systém

U tohoto druhu systému zapojeni jsou vstuibemy zapojeny na gbnici, zatimco vystupni

¢leny jsou h¥zdicow pripojeny natidici jednotku. [13]
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c) hybridni systém [13]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2012 39

5 TYPYSIE

V nasledujici kapitole je popis jednotlivychifeposovych médii pro systémovou
elektroinstalaci, kterad seh¢ instaluji do vSech realizovanych objekV kapitole je taky
popsana klasicka elektroinstalacéedevsim pak rozdil mezi systémovou elektroinstalaci

klasickou silovou instalaci.

5.1 Shbérnicové systémy

Shérnicoveé systémy vyuzivaji ke komunikaci mezi seeroia aktorem metalické vedeni
dané topologie. Sinicovy systém jako ndfklad Nikobus firmy Moller nebo CIB firmy
Elko EP protfizeni budov jsou zaloZeny na komunikaci pomocieipél skrnice, kterou
tvofi kroucena dvoulinka, ta se pouZiva prtedavani informaci mezi jednotlivymi
ovladacimi prvky (senzory) a ovladanymi prvky (akjo Komunikani skérnice je
galvanicky oddlena od silového rozvodu 230 V. Oproti klasickéaiteci, kde se zapojeni
spin&a a ovladanych sptabicu provadi pouze v silovéasti 230 V, se u systémového
fizeni pouziva jedna spdled datova shnice pro ovladani a kazdy spelbic je poté spinan
samostaté podle instrukci ziskanych z tétoéshice. Skirnice tvdena kroucenou dvou
linkou, kdy vyrobci doporéuji minimalni piiez vodéa 0.5mm2 s ohledem na Ubytek
napiti na vedeni a max. odebirany vykon, slouzi jak dpajeni senzér tak pro
komunikaci — posilani pakemezi prvky SIE, vyuZiva se zde tedy namodulovéitiho
signalu na napajeci ndp Vhodnymi kabely pro tyto sbnice jsou nap J-Y(St)Y
1x2x0.8, J-Y(St)Y 2x2x0.8, FTP 4x2x0.5, kde drulvé dmirgné kabely obsahuji rezervni
par. Tento druh dvouvoghve skirnice pouzivaji nap systémy INELS/CIB nebo Nikobus.
Pri pouziti ¢tyfvodicové skrnice je vedeno napajeci riip ve stejném kabelu, ale
separatsy od ridiciho signalu nap systém Ego-n za pouziti dvou kroucenychipéase s
min. prarezem vodia 0.5mm2, 1épe vSak za pouZitfimo doddvaného kabelu KSE224
(4x0,8mm?2)

5.1.1 Prehled kabelaZze pro SIE

Volba vhodného vedeni zavisi na instalovan#érsbi a gredevsSim na dostupnosti na trhu.
Obvykle kazdy vyrobce prvku SIE se snaZi, nabidviastni druh kabeldZze. To ma své
vyhody i nevyhody. Je zde z&mna funknost pro jednotlivé draty, nemusime tedy

piezna@ovat vedeni a navictipporuSe prvk/ vedeni je neporuSena zaruka. Sarepz
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kazdy vyrobce ma své ceny &sina vyrobé kabeli se snazi na trh dostat své produkty za
niz8i ceny. Doportuje se pouziti stimych kabel. Zde jsou vybrany nejpouZzivéai

kabely.

» Kabel YCYM 2x2x0.8 (specifikace EIB) — pro pevné instalace, vhodny suché,
vihké i mokré prostory, ve venkovnim priesti se nesmi dlouhod®élyystavovat

slune&nimu zd&eni jeho montaz je mozna na povrchu, v potrubi, atd

* J-Y(St)Y 2x2x0.8 (specifikace EIB) — pro pevné instalace, vhodnyzo pro

vnitini prostory a pro montaz na povrchu i v potrubi
* JH(St)H 2x2x0.8— bezhalogenovy vodli

» UTP/FTP pouziva seidevsim fi domaci «f, uloZeni do plastovych trubek

5.2 Radiofrekvenéni systémy

Komunikace probiha ve frekvemim pasmu 868,3 MHz a pro komunikaci je zakédovana
metodou FSK. RFignos nize byt jednosirny nebo poloduplexni. Rychlostgmosu je

az 16,4 kbit/s. S maximalnim §tem zaizeni 64. Velkou vyhodou RF systénje absence
silového vedeni. Nevyhodou je dosah systérfes zdivo a izné gedmety v blizkosti
pristroji. Pro Spatny signal je mozné pouzit opakevaDo jednotlivych fistroja je

zapotebi vlozZit baterie pro napajeni.

5.3 Za&kladni prvky SIE

Pro &tSinu inteligentnich elektroinstalaci je zajedti snima&i a aknich ¢lena neboli
aktori.

* Snimae shromazduji a vyhodnocuji fyzikalni why a vkladaji vyhodnocené
informace na shnici pro dalSi zpracovani. SnitheniZze byt reprezentovan nap

tlagitkem, termostatem.

» Aktory sbiraji vyhodnocené informace od snéfhapro vykonéni pdebné
informace. Aktory jsou reprezentovany regulaci topevladani sitel, zaluzii,

rolet.
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« Ridici prvky (kontroléry): ovladaci prvky a alni ¢leny mohou byt logicky
propojenyiidicimi prvky (logickymicleny, logickymi moduly, dotykovymi tably

apod.) pro zajighi vysSich péta komplexnich funkci.
» Napajeci zdrojezabezpéuje dodavku elektrické energie dasstice

Dale pak nepostradatelnou gasti systému jsou zalozni zdrojegi Pypadku el. Energie

zaji¥’uji provozuschopnosti EPS a PZS. DalSi¢asti systému jsou liniové spojky pro

spravné srrovani datovych telegrain[19]

Obr. 11: Akni ¢len SA2-02B [20]

5.4 Klasicka elektroinstalace vs. inteligentni instalae

V nasledujici kapitole je wuveden siny popis inteligentnich a systémovych
elektroinstalaci. Jsou zde zobrazeny zakladni Gnlggelinotlivych instalacich. Na obrazku
je schéma spinani jednohoéwiného okruhu pomoci dvouznych instalaci. U klasické
instalace je tedy normalni vypihektery po stisknuti zapne, nebo vypne svitidloiti8o

je tedyfizeno pouze vypigam. Ve skut&nosti je to provedeno tak, Ze je z rozaalje
natazen samostatnistény piivodni kabel do vypin®, ges ktery se vedetrivod az do
samotného sitelného zdroje. Vypirapop. vyping&e tedy slouzi imo k peruseni
napajeni ke svitidlu. Kazdy &elny okruh, ktery chceme ovladat samostatmusi mit

swvij vlastni vypind. V systémové elektroinstalaci, rape sbrnici CIB prisluSnost
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jednotlivych ovladacich pruk (tlacitkovych spinan) k jim odpovidajicim sstelnym
okruhim neni déna ifmym silovym propojenim, ale softwarovyniiiazenim &chto
tlacitek pes jednotku vstup ke spinaci jednotce, ktera bude vykonavaedpm
naprogramovanéifkazy. Skrnice zajifuje jak givedeni napajeciho n&g pro jednotlivé
prvky, tak i komunikaci mezi¢mito prvky a centralni jednotkou. Komunikace jeyed
»-namodulovana“ na napajecim r&ip

230V A 230V AC
_E:IIRELE —| JEDNOTEA TLACTKO
CENTRALNI | |
JEDNOTKA
|| SPINACI
® JEDNOTKA

KLASICKA INSTALACE INTELIGENTNI INSTALACE

Obr. 12: Schéma spinani Zarovky [21]

5.4.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace byla od g@ku ugena pro pevné spebicové a swtelné
rozvody. Sklada se ziznych samostatnych cdlk(ovladani osgtleni, ovladani topeni
atd.). Neposilaji se zde zadné informace, ale sgEnfimo obvod pislusného spitbice.
Veskeré zmany v klasickeé elektroinstalaci znamenaji dalSi adi stavebni Upravy@sto
negehlednost instalace. Realizace kazdého systémulupgadamostatné vedeni a kazdy

fidici systém samostatnou komuniké si’. Na obrazku je znaza¥no blokové schéma
klasicke elektroinstalace.
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T S0

.___;;___:J__-.__.l____-

------------ ROLETY A ZALUZIE — —— TOPENI A KLIMATIZACE
—— QSVETLENI ALARM, EZS

Obr. 13: Schéma zapojeni klasické elektroinstdlate

5.4.2 Inteligentni elektroinstalace

Inteligentni instalace slouzi k ovladanirizeni vSemoznych technologii a pragese
kterymi se Ize v budovéach a objektedizie setkat. Jejim hlavnim ukolem komplé&xieSit
pouziti samostatnych technologii do jednoho tumiko celku. Tento systém pa&Si vse
od provadni ngfeni a regulace v topném systému, ovladatizeni os¥tleni, spinani
ventilace,fizeni pohonu okennich Zaluzii nebo roliéteni pohonu otevirani a zavirani
oken, spinani zavlahovych sysiéaw¥ po vizualizaci celé pouzité technologie. Iigg@fitni
elektroinstalace je navrzena modulrto znamena, Ze jednotlivé@stnici jsou vzajentn
propojeni sbrnicovym kabelem. Sinicova instalace umd#je snadné projektovani,
protoze je jednoducharghledna a neobsahujizné elektrické systémy. VSechny ovladaci

prvky systému jsouifpojeny na dvojvodiove vedeni. [21]
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Obr. 14: Schéma zapojeni inteligentni elektroirsl[21]
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6 MOZNOSTI INTEGRACE PRVK U ZABEZPECOVACICH
SYSTEMU A SYSTEMOVE ELEKTROINSTALACE

Pti integraci jednotlivych podsysténmnag.: CCTV, EPS, PZS) do celku, chceme docilit
zabezpeéeni Sirokého okruhu funkci, spolehlivosti podsystépro co nejétSi piinosu
celého systému tak i jednotlivych podsysténiPro integrované poplachovée systémy
problematiku upravuje norm@SN CLC/TC 50398 tato norma je v platnosti od rok0%2

a uvadi vSeobecné pozadavky a typy struktur konMaimgch a integrovanych
poplachovych systéim Norma ma zajistit integraci jedné nebo vice aalikdo jednoho
integrovaného systému. Norma poskytuje dalSi infmentykajici se prvotniho navrhu
(projektu) systému, planovani, instalacefedavani, provozu a udrzby (servisu)
kombinovaného a integrovaného systému. Tato normpecifikuje pozadavky na
poplachové systémy, které jsou kombinovany nebegiatvany s jinymi systémy, které
mohou a nemusi byt poplachovymi systémy (PZS, EEE8TV, ACC). Definuje
pozadavky tykajici se pravidel integrace s cileiirazhit vyznam jednotlivych aplikaich

poplachovych norem a objasnifipadné rozpory.

6.1 VSeobecné pozadavky na integrované poplachové sysié¢

Integrovany poplachovy systém (IPS) musi byt nav(peojektovan) tak, aby nebyla zadna
aplikace v normalnim stavu {gtre¢ poplachového stavu) népnivé ovliviiovana Zadnou
jinou aplikaci. V ramci kombinovanych a integrovehysystém mohou byt povelové
signaly grenaSeny z jedné aplikace do jiné Zédhiho ovladaciho #iaeni (CCF- central
control facility) do dalSichtasti aplikace. Jsou specifikovany konfigurace nebo typy

integrovanych poplachovych systém

 Typ 1 je aplikovatelny pro kombinaci a integraci jeddeld@vych poplachovych
systént a jednodelovych nepoplachovych systém

e Typ 2A je aplikovatelny pro kombinaci a integraci poplagyuh systém a
nepoplachovych systé&mpouzivajicich spotmé genosové trasy, spalea zdizeni
a spoléné vybaveni. Porucha v kterékoli aplikaci nema gadegativni dinek na
jakoukoli dalsi poplachovou aplikaci. K dosazenihdim stavu je paebné

znasobeni (nadbytrosti).
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« Typ 2B je aplikovatelny pro kombinaci a integraci poplacjch systera a
nepoplachovych systémpouzivajici spokéné enosové trasy, spaea zdizeni.

Porucha mZe mit negativni &inek na jinou poplachovou aplikaci. [22]

6.2 Integrace zabezpé&ovacich systén a SIE

Integrace SIE a PZS nam nabizi mnoho mozZnosti, saidehliv, efektivre zvysit
funkénost samostatnych systéndo jednoho funéniho celku. Samotnou integraci Ize
provést wkolika zapojenimi vice v kap. 6.4fiRntegraci PZS do SIE ziskavamegité
vyhody oproti naruSiteli. Nap (vypnuti zasuvkovych okrulh rozblikani s¥ételnych
okruhi pro vyvolani dezorientace; zapnuti wnit sirény; vytazeni rolet; odstaveni
klimatizace v mistnosti s otsanym oknem fes magneticky kontakt; rozsviceni¢wal
v mistnosti, kde se pohybujeme; aktivace GSM brépys¢ni hudebniho systému/ radia.

Funkce se daji libovothnastavit, zalezZi na vybavenosti beapestnich prvk.

6.3 Bezpe&nostni aplikace prvki SIE

Nasledujici aplikace jsoteSeny pipojenim prvki PZS gimo na sbrnici KNX. Jedna se o
necertifikované fipojeni. Samotna realizace je provedertaspbinarni vstupy/ vystupy
univerzalniho rozhrani US/U x. Univerzalni rozhradim dava moznostipojeni prvki

PZS (magnetické kontakty, PIR detektory, sirény)ilbovolného vyrobce.

* Pii zasteZeni objektu (ndp pii odchodu z domu) sepne kontakt a univerzalni
rozhrani pro adresu 0/0/1 vygeneruje telegram totadresou a hodnotou 1. To
v KNX instalaci zpisobi spu&ni predem ueného programu pro nastaveni
instalace pro neéftomnost (nap vypnuti vSech dosud nevypnutych svitidel,
odpojeni vybranych zasuvkovych okfyhprepnuti klimatizace nebo vytépi do

nizsiho vykonu, nateeni Zaluzii do stanovené polohy apod.),

* P¥i ptichodu do objektu a uvedeni PZS do neeastho stavu univerzalni rozhrani
odesila telegram s adresou 0/0/1 a hodnotou OpZeobyl rozepnut islusny
kontakt. V KNX instalaci bude timto telegramem dpn$program stanoveny pro
piichod (spusti se nap vyhiivani sauny, systém topeni/ chlazeni geppe do

komfortniho rezimu, zapne se rychlovarna konvioada)
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V piipact odchodu, kdy nemame nejistoty o #a%eni objektu, je mozné odeslat
SMS a vyslat fikaz k tétocinnosti. Ritom komunik&ni modul PZS bezprastdre
zasila odpo¥d” se zpravou o vykonanitigazu. Nasled® prokéhne i komunikace
mezi PZS a KNX instalaci. Odesilanim SMS nebgnadnou komunikaci ips

Internet ale nesmi byt mozZné objekt uvést objeldtdou nezastzeno.

Vyuzitim dalSich kontakt je a zapisovacich vstige mozné vytvéet dalSi vazby
na zagiezeni vymezenych zon objektti pritomnosti osob (ndap v na:ni doke);

k tomuto @&elu budou v instalaci vymezeny ¢ité formy pikazl, odesilanych
negastji z pristroju vybavenych ovladanim mnoha funkci (z displgpo zadani
kodu). V €chto pipadech miZe, ale nemusi byt poZzadovanyinpa navaznost

¢innosti vybranych funkci v KNX instalaci,

V noéni dok®, pii nepfitomnosti osob v objektu, tedy ve stavu ,¥ekeno“

zaznamenaji detektory PZS neopréné vniknuti. V takovémijpadt je aktivovan

poplach, coZz znamena odeslani zpravy na PCO neho/sinagentie zajistujici

streZzeni objektu. Saasre je i o tomto stavu informovana i instalace KNXen&

spusti ihned nebo az pocitém case dohodnuté proriphod strazé nasledujici

funkce: veSkeré venkovni adleni se zablokuje ve vypnuté poloze, veSkeré&nhit
oswtleni v zapnutém stavu, Zaluzie budou zablokové@gwnuté poloze.iithozi

strazci mohou poté neruserzkontrolovat, zda skute¢ doSlo k nasilnému
vniknuti, aniz by museli do objektu vstoupit. Dovéttenych interiél z venku jde

dohie vidt, pricemz ostraha je nejde téfrvidét. [23]

6.4 Zpusob propojeni PZS a SIE

Propojeni PZS a systémové elektroinstalace jezmaino na zakladvybéru vyrobce

jednotlivych komponeiit Zalezi, jestli je poZzadovana certifikovana nelegartifikovana

verze. Nasledh podle tohoto pozadavku trheme volit bezp@mostni prvky rovnou na

instalani skErnici nebo pomoci Ustdny a bezpaostnich prvis propojit se strnici KNX.

Integrace mizZe byt tedy realizovana déma zpisoby. Jednd se o certifikovanou

Ustednu, nebo systém, ktery neodpovida pozaitavtady technickych norel@SN EN
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50131. V nasledujicich podkapitolach jsou rozebmwiyzapojeni necertifikovaného typu

a jedno zapojeni typu certifikovaného srédhou.

6.4.1 Zakladni FeSeni s bezg@mostnim terminalem MT/S x a MT/U x

Novy bezpé&nostni termindl poskytuje kompakjsi reSeni zabezgeni v KNX aplikacich
pro detekci a signalizaci vniknuti, & @sobnich Utocich a technickych nebeip#uze
byt povazovan za rozhrani mezi beapestnimi senzory a KNX. V zavislosti na
konfiguraci gistroje maji 2, 4 nebo 8 vstaptzv. zony. PouZivaji se pro &bdat

z pasivnich detektér(nag. magnetické kontakty, sniferozbiti skla, atd.) v souvislosti
s ABB i-bus KNX, tak i pro fipojeni plovoucich kontalitse zvySenymi bezpeostnimi
poZzadavky. V zavislosti KNX na bezpwstni prvky mohou byt detektory vyuZivany pro
vytapeni (nag. okenni kontakt signalizujgzeni topného ventilu) nebo pro ¢Heni (nap.
vypnuti centralniho ostleni pri zasteZzeném stavu). Bez@ostni terminaly poskytuji

novereSeni pro mensi objekty, kde neniipbt certifikovaného PZS.

i Security Terminal
.J;l. MT/S x.12.2M or . aee EZ)—
MT/U 2.12.2

KMX

Busch- KMX Tﬂ::ﬂi
i P ] .
ComiforfPans push buttan TS

Obr. 15: Propojeni KNX za pomoci bezpestniho terminalu [25]

6.4.2 RozSienéieSeni se zabezgevacim modulem SCM/ S 1.1

Zabezpeéovaci modul je ufen pro slozZijSi zapojeni, tam kde je zapebi vice zon.
Provedeni je realizovdno na zakladkombinace bezgeaostniho terminalu a
bezpénostniho modulu SCM/S. Bezp®wstni modul se v tomtofipak pouziva pro
vyhodnoceni signal z detektoit vSech tyf (napg. detektory pohybu, magnetickych
kontakti atd.) a spojuje je do oblasti monitorovani a béapstniho systému. Je mozné

vyhodnotit aZz 64 detekich obvod. Termindl v této kombinacitsobi jako terminal zény,
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ktery meni signal ze senzorna skrnicové telegramy a poskytuje je k vyhodnoceni

zabezpé&ovacimu modulu na KNX.

Master Slaves
Sacurity Yy Sacurity Terminal
Module Q MT/S x.12.2M or . e p
SCM/S 1.1 MT/U 2.12.2
KNX
Busch- KNX H“‘“‘:'itn“
ComfortPane® push buttan &Tmug

Obr. 16: Princip nastaveni systému se zab@m@eim modulem [25]

Na uvedeném obrazku nize je detailni zapojeni kenséniho modulu SCM/S,
napdjecimi zdroji NTU/S a SU/S. Na prvnim beamestnim terminalu je fipojen
magneticky kontakt. Na druhém begpestnim terminalu je fjpojen PIR detektor a

kourovy detektor.

555 SSRAGE
=] Ly ShiS Call E-rmiail
Event log Aeset Q ‘[ I ]‘
Ll LL L
- Smart
Sacurity Switch &
Busch- KM Alarrrirg Phone
Module Actuator - e
L J x
CoamioriPars! push button SCMS aas with TGS
KN
12V 0C
Unintarruptibile | (Unintesruptibie Security Security Al
Power Supply Power Supghy Terrmiral LL L Terrranal il
NTUS SW/S MT/S MTU :
Sealed Lead | | Sealed Lead .en £ o]
Acid Battarias Acid Batteries f-'”l, \\u
SAKx SAKx

Obr. 17: Podrobné zapojeni se zabé&apacim modulem [25]
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6.4.3 ProfesionalnifeSeni s udtednou L240

Ustredna L240 je vyuzivana pro projekty, kde jsou zéayschvalenim VdS (Vertrauen
durch Sicherheit) pé¢bnych k realizaci. Ustdna niZe byt integrovana do instétgho
systému pes rozhrani XS/S 1.1 a tak je zajitd oboustranna komunikace mezirédhou
L240 a skrnici KNX. Detektory na sbrnici KNX jsou propojeny pomoci bezf@stnich
terminali. P¥i volbé tohoto systému, fize byt projekt realizovan optim@mapg. tam, kde
maloobchod zabira spodni patro a oby@#@st druhé patra. Osteni, vytagni a
klimatizace a dalSfidici funkce jsou provamy prostednictvim KNX v obou oblastech
zarovei. Zabezpeéeni je rozdleno pomoci bezgeostnich termindl v hornim pate,

zatimco usednatidi spodni patro. [24]

Nasledujici obrazek ukazuje vSechny moznospgpeni na principu L240 s KNX. Zony
mohou byt pipojeny @imo k Ustedre L240, na vnitni bezpénostni sBrnici XiB stejre

tak pomoci bezpmostnich termindl

1 eee © 17 11 14 15 16 18

A bleee |H| M| K

18R
o o

Bus Module | Bus Madule Bus Madule
Lo40/ES I\ L240/BS 240G N
Alarm Panel L240
connected to the
KNX via XS/5 1.1
T see 10 19 20 21 eees 7O BO

Sealed Lead
Acid Batterias . oee |X \ @ . T | eee q . .

Unintermuptible Sacurity Sacurity Sacurity Seacurity
Powver Supply Terrmiral Tarmnal Terrminal Terminal
BE MT/S x12.2M MTA) 2.12.2 MTAL 2122 MTA 2.12.2

I KMX

12v DG

Obr. 18: Detailni princip zapojeni éstiny L240 [25]
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6.5 Zapojeni detektora v obvodu

VSechna nabizen& zapojeni od ABB vyuZivaji bézpstni terminal. Na obrazku nize je

realizovano zapojeni detektopomoci bezp@ostniho terminalu. &které prvky patebuji

samostatné napajeni 12V .Detektory maji rozpinaciakty s NO smikou.

Tom A Zovrw B Zowwa O Zooa 3 Torwm H
i checior Pebion dhd o Lh;:lmlu T lﬂ:m 1 T T R
Living room Entrands as s Lol Ly o
I——s!
I n - .. n ﬂ
¥l 2.7 bk -1 I -1
= I N N | —l 1 1
= TSI L ~ld
s L ] ]
27 2.7 bz
KNX

Obr. 19: Ripojeni magnetickych kontaktpohybovych detektéra kodovych

cidel [25]

V tabulce nize je stimy prehled technické vybavenosti jednotlivych kompofemes

které je realizovana integrace polachovych systémKNX.
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Tab. 4: Rehled moZnosti integrovanych zapojeni [25]
. . | Bezp&nostni modul
Bezpe&nostni termindl . et
MT/S nebo MT/U S bezpt_énpstnlm Ustredna L240
terminalem
Smyeky 2..8 64(512) s SCM/S 1.1 10...88ep XIB
Certifikace podle EN e e ano
50131
Klavesnice KNX KNX KNX nebo L840
- . . pies MT/S nebo
Hlavni linkové spojen ano MT/U ano
Sekundarni linkové ano pies MT/S nebo e
spojeni MT/U
Rweni provoz ano MT/S ne ne
Odpojeni zén anorps KNX ano pes KNX ano ﬁeLSSZIglvesnlm
Pantt poplachovych ano ano ano
udalosti
Nastaveni zpozahi ano ano ano
Nezavislé na KNX ne ne ano
Reléové vystupy 3 1 3
Tranzistorove vystupy ne ne 8+3 pvr,o vys trazne
ziizeni
Bezpe&nostni sbrnice L
XIB ne ne ano ochrana tamperem
modularni, nebo do _— . .
Instalace o modularni povrchova montaz
krabicky
Vnitini nastaveni ano ano ano
Zalohovany zdroj NTU/S +SU/S+ NTU/S +SU/S+ . .
2 . : Integrovana Baterie
napajeni baterie baterie
Informace o poplachy TG/S 3.2 TG/S 3.2 TG/S 3.2 [lebo dle
noremCSN
- Klavesnice L840 nebo
Programovani ETS ETS WINPC
Pripojeni detektak skirnice KNX skErnice KNX Svorj<0yn|ce nebo
sbérnice XIB
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7 NAVRH ZABEZPE CENI

V néasledujici kapitole je nakreslen a popsan naahezpé&eni za pomoci systémové
elektroinstalace. Déle je zde uvedeno blokové sehgapojeni prvik PZS na sérnici. A

uveden poloZkovy rozget.

7.1 Technicka zprava

V rodinném doni bude instalovan systém tzv. ,inteligentniho domaystémové ovladani
je navrzeno od firmy Gira. VeSkeré ovladanitel; vytagni pogipad zaluzii je ovliadano
decentralizovanym systémem naprogramovanym tzv. mieu uZivateli a objektu.
Samozejmosti je moznost libovolnych zm (v ramci kapacity Zé&eni) zngn nastaveni
zpisobu ovladani, priorit, skupin agfieni apod. kdykoliv v budoucnosti bez nutnosti
stavebnich zaséhnebo bouracich praci. Nutnyn¥eplpokladem pro spravnou funkci
celého systému je sprévrrealizovand kabeldZ mezi prvky inteligentniho domu
rozvadicem. V rozvadci bude kazdy el. obvodijpojen na samostatny vystup a jeho
ovladani je jiz pouze zélezitosti vhodného napnognzini dle poZadavk zdkaznika.
Jednotlivé pistroje systému Gira jsou napojeny n&ireixi, ktera zajiuje penos
informaci a jejich napajeni. VeSkera kabeldz budéana pod omitkou v drazkach nebo
plastovych trubkach. Silové kabelové rozvody bugoavedeny kabely CYKY. Instalai
skérnice musi byt uloZena co nejblize silovému vede@ivladaci pistroje a zasuvky
budou nainstalovany v krabicich Kaiser 1055-02 podtku. Neni-li uvedeno jinak, budou
stredy tla&itkovych ovlad&i osazeny ve vySce 1,2 m nad podlahou. Rozvodynite
budou provedeny kabelem Unitronics. Napajeni cefstemu bude zajiSto z rozvadce
RK. Po skogfieni vSech realizovanych praci provede dodavatééisys zaskoleni uzivatele
a seznami jej s obsluhou instalovanyéfstpoji a z&izeni. Sodasti dodavatelskych praci
je prvni souhrnna zéma drobnych nastaveni a funkci systému, o ktergazssatel dozvi
pii uzivani el. z&izeni v pfibéhu rekolika tydni po zaskoleni. Systémové elektroinstalace
a nasledné oziveni objektu budou prayrddfirmou, ktera je partnerem firmy Gira, nebo

ktera zajisti dozor osobou, ktera je vyskolena aartifikaci systémoveho partnera Gira.

Do systému inteligentniho domu bude integrovana. H&8 aby jednotlivé prvky PZS byly
piipojeny ges gevodniky, které komunikuji se &mici. Ochrana objektu bude prostorova

a pla¥ova. Stezeni pohybu ve vybranych mistnostech bude pomidticidel, stezeni
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oken a dvd bude pomoci magnetickych kontaktNa skrnici bude pidan GSM
komunikator pro fenos hlasSeni udalostni na mobilni telefon majitddeektu. Manipulace
se systémem bude prov#id ges gistupove tablo, umi&btych u vchodu a schodistich na
patrech. V#jSi siréna s optickou indikaci bude umifgt snérem do komunikace, tak aby
v pripad naruSeni objektu dostéte€ upozornila okoli budovy. Kabelaz odepodniki
bude typu SYKFY nebo Unitronics. VeSkera kabelddebuloZena v elektroinstalaich

trubkach pod omitkou.

Veskeré stavebni prace budou provedeny dle platagghznych i doporienych norem
CSN EN.

7.2 Vykresova dokumentace

Vykresy jsou rozé8leny nacast se zapojenim EIB a se zapojenim privKS. Vykresy jsou
informativniho typu. VZdy zalezi na kafre&m slovu majitele domu. Ne vzdy je vSechno
realizovano podle pldn Vzdy zalezi na dispozici objektu. Ta séza them stavebnich
Gprav zménit. A potom jsou vSichni dodavatelé jednotlivychiizeni v domd nuceni
zmenit své projekty a doladit to s investorem a stadopucim. Vykresova dokumentace

navrzené instalace je vlioZzenaighach.

7.3 Cenovy rozpdet

Cenovy rozptet je uveden v celkové rekapitulaci. Jednotlivéopky rozpd@tu jsou
uvedeny v pilohach. Ceny produitta sluzeb jsou uvedeny dle cehikontaznich firem

nebo katalogovych cenikvyrobai. V piiloze je rozepsan cenovy rozjed poloZzko.

Tab. 5: Cenovy rozpet- rekapitulace

000 01 | Elektroinstalace EIB/KNX 1 412 790,68 | 20% 412 790,68
000 02 Programovani EIB prikna ze’ a funkéniho 1 92 770,00 | 20% 92 770,00
modulu
000 03 | Prvky do rozvodnic + prace 1 436 273,00| 20% 436 273,00
000 04 | Meteni a regulace + prace 1 363 996,/ 20% 363 996,00
000 05 Audio video se vstupem pro kamery +Tou 1 420 820.00| 20% 420 820,00
LCD+progr
000 06 | Vizualizace + prvky a programovani 1 175,604 20% 175 004,60
000 07 | Prvky PZS 1 353 307,00 20% 353 307,00
Celkem
bez DPH 2254961,276
DPH 20% 450 992,2552
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ZAV ER

Praktickym vystupem této prace je navrh zab&pedomu pomoci PZS a systémove
elektroinstalace. Pro navrh zabezp@ s inteligentni elektroinstalaci jsem si vybral
rodinny cdim. V objektu je instalovdna systémové&rsiice KNX/ EIB, na tuto zvolenou
skérnici jsou instalovany prvky SIE (ovladani hlavediaton, termostaty, tlétka). Prvky
PZS jsou voleny od vyrobce ABB. Tento vyrobce pigje Sirokou Skalu moZznosti
zabezpéeni domu. Mnou zvoleny navrh zabegpei je necertifikovaného typu. Je zde
rychlejSi odezva mezi 8tici a prvky na této slonici. Ffi vétSim pd@tu prvki na sirnici
dochéazicasto k velkym odezvam. Proto je systém PZS impléavém na samostatnou
skérnici s pidavnym napéjenim pro vSechny prvky na tétérrsbi. Kazdy prvek na
skérnici komunikuje pomoci group adres. To nam zabéizppravneé fijeti telegramu od
senzoru k aknimu c¢lenu. Jednotlivé nastaveni vSech grvizaleZzi na samotném
investorovi. Inteligentni @ je mozZné nastavit tzv. ,na miru“ pro kazdého aile
individualns. Zalezi jen na kapa¢iinstalovaného systému v objektu. Magnetické kagtak
piedevsim slouZi k regulaci hlavié¢i pteweni oken (otetené okno- v mistnosti se vypne
topeni/ klimatizace). PIRidla slouzi pro automatické rozsviceni mistnostivptupu osob
do domu. Déle se mohou vyuzit pro funkcitifpmnostni¢idlo®, ktera nam zajifuje
potrebny komfort v mistnost, v které se nachazime.ghatd PZS prvik na skirnici Ize
docilit klasickych funkci zabezpeni pro vyvolani poplachu a odeslani zpravy o stavu
.Zzabezpéeni“ na mobil majiteli domu. PZS prvky dikyigavnému napajeni a uZziti baterie

jsou schopny sezit dim i pii vypadku elektrické sit

V dnesdni dob Ize integrovat tatka kazdy poplachovy systém (CCTV, ACC, EPS...) do
raiznych systérn. Neni dilezité mit doma vSechny tyto poplachové systemyicdem
lepSiho zabezgeni, kdyZz mezi sebou nekomunikuji. Tak ani neningatjakou funkci
dany systém vykonava.iPrealizaci jednotlivych systéinje zcela jisté, Ze budeme mit
v dome obvodové zdi plné datovych a silovych kabel

Realizace elektroinstalaci v domech stéestji sméiuje cestou modernich technologii.

Proto je pateba sedmto modernim trenn vénovat na profesiondlni Urovni. A nadale se

zdokonalovat pro stakeastjSi poptavku podchto systémech.
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ZAVER V ANGLI CTINE

Practical output of this Bachelor’s thesis is desy security of family house by using PZS
and system wiring. Family house was chosen forgtesitelligent security wiring. KNX/
EIB system bus is installed in the building, comgats SIE (control of radiator heads,
thermostats, buttons) are installed on this saflebtes. PZS components are chosen from
manufacturer ABB. This producer provides wide en§security house possibilities. My
selected design of security is uncertified. Theréaster response time between bus and
bus components. There are often bigger respomses tiwith increasing number of
components on bus. That's reason why PZS systempkemented on the separated bus
with additional power supply for all bus componenEach component on the bus
communicates by using group address. It allowseture the correct telegram receiving
from sensor to action element. Individual settoigall components depends on investor.

Intelligent house is

Possible to set “made to measure” for each usévithdhlly. It matters just on capacity of
installed system in the building. Magnetic contaoiginly serve to head regulation when
the windows are opened (open window — heatingfditioning will be switch off). PIR
sensor serves for automatic lighting at the engrdache house. Further sensor can be used
as “present sensor”, which guarantees necessaryodom the room, where we are.
Classical security functions like causing alarnd aending message about “security”
status to house owner’s mobile can be achieveditegiation of PZS components. PZS
components are able to guard house even when pswpgly failures thanks to PZS

additional power and battery usage.

Today is possible to integrate almost every alagstesn (CCTV, ACC, EPS...) into

different systems. It is not necessary to have amheéh all these alarm systems for the
purpose of better security, when they are not comeoating between each other. It is not
even obvious what function particular system penfar It's totally sure that by realization
of particular systems will be perimeter walls fudf data and power wires.

Realizations of wiring in houses are increasingiyeaed to modern technologies.
Therefore it is necessary to pursue modern trendzafessional level and in the future to

improve for more often demand for these systems.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ACC

CiB

CCTV

DC

EEPROM

EHS

EIB

EIBA

EPS

EST

FIP

FTP

GSM

HBES

IPS

KNX

PC

PCO

PIR

PLC

PZS

RF

SIE

Systémy kontroly vstup

Common Installation Bus - instafd skrnice
Closed Circuit Television - uzgsny televizni okruh
Direct current - stejnosimy proud

Electrically Erasable Programmable ReadrONlemory - elektricky

mazatelnou programovatelnou paim

Electronic Home System

European Installation Bus — Evropska instaiakErnice
European Installation Bus Assotiation

Elektricka pozarni signalizace

Engineering Tool Software

Field Instrumentation Protocol

Foiled twisted pair — stina kroucena dvoulinka

Global System for Mobile communication - glabiasystém pro mobilni

komunikace
Elektronické systémy pro byty a budovy
Integrovany poplachovy systém
Konnex
Personal computer - osobnéipe
Pult centralni ochrany
Pasiv Infra Red - pasivni infexvené&sidlo.
Program Logic Controller- programovatelnyitlg automat
Poplachovy zabezpevaci systém
Radiofrekvetni

Systémova inteligentni elektroinstalace
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SMS Short message service — kratka textova zprava

SELV Safety Extra-Low Voltage - Bezgre malé nagt

UTP Unshielded Twisted Pair — Nestia kroucena dvoulinka

Vds Vertrauen durch Sicherheit - mezinarodni d&dihi organizace pro

prevenci pozdar a dalSich rizik ¥etné ochrany proti nezadoucimugpriku
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PRILOHA P VIII: CENOVY ROZPO CETEIB

STAVEBNI OBJEKT (SO)

1 Elektroinstalace

Rozpdet (¢ast objektu) 001 EIB
Cislo polozky Nazev polozky MJ | mnoZstvi | cena/MJ celkem (K)
Prorazeni otvoni
360020592R00| Vyvrtani otvoru do d 30 mm kus 24,00 98,50 2 364,00
974031121R00| Vysekani ryh ve zdi cihelné 3 x 3 cm m 488,00 39,00 19 032,00
Prorazeni otvoi 21 396
Elektroinstalace 1NP
210010002R00 | Trubka ohebna typ 23.. 16 mm m 38,00 18,80 714,40
210010108U00 | Lista vkladaci s #kem § -40mm m 12,00 44,00 528,00
210010307T00 | Krabice odbéna Kaiser 1055-02 kus 31,00 41,90 1 298,90,
210010313R00| Krabice odbfma KO 125 kus 1,00 54,50 54,50
210010521R00| Odvi/zavickovani krabic kus 31,00 1,90 58,90
210220400700 | Ozngeni kabelu kus 55,00 12,50 687,50
210790002T00 | Kabel JYSTY 2x2x0,8 pe¥n m 310,00 18,50 5 735,00
210790052T00 | Kabel JYSTY 4x2x0,8 pe¥n m 24,00 18,90 453,60
215000181700 | EIB Jednotléitko kus 6,00 56,00 336,00
215000182700 | EIB Dvojtl&itko kus 6,00 74,00 444,00
215000400700 | Fpojovaci svorkovnice kus 5,00 78,00 390,00
215000817T00 | HIlid# pohybu tectiv kus 1,00 86,00 86,00
215001052T00 | EIB Dvojtl&itko s LCD kus 1,00 81,00 81,00
215001055700 | EIB Rtitla ¢itko s LCD kus 1,00 107,00 107,00
215001063T00 | EIB Trojtlatitko kus 1,00 81,00 81,00
215001123T00 | Termoelektricka hlavice 24V kus 11,00 74,00 814,00
215002055700 | Cidlo Pt 1000 kus 1,00 57,00 57,00
215002085700 | Cidlo zatopové do kotelny kus 1,00 243,00 243,00
215005654700 | Cidlo vhkosti kus 1,00 197,00 197,00
34108510001 Kabel JYSTY 2x2x0,8 kus 310,00 19,66 6 094,60
34108510010 Kabel JYSTY 4x2x0,8 m 24,00 22,89 549,36
345704060000 Krabice odima KO 125 E kus 1,00 48,78 48,78
345709990007 Lista vkladaci LV 40 x 40 mm m 12,00 27,73 332,76
34571062 Trubka ohebna z PVC 2316 m 28,00 5,96 166,88
34571534 Krabice kaiser 1055-02 kus 31,00 6,88 213,28
34571548 WEko krabice z 1181-60 signalni kus 31,00 6,57 203,67
350000-0181 EIB Jednotléitko klasické kus 6,00 1 602,00, 9 612,00
350000-0182 EIB Dvojtl&itko klasické kus 6,00 1 740,00 10 440,00
350000-0211 Ramiek Event kus 20,00 99,70 1 994,00
350000-0212 Dvojraméek Event kus 1,00 146,00 146,00
350000-0274 Krytka pro svorkovnici kus 5,00 87,00 435,00
350000-0295 Krytka pro seriovy vypiné kus 6,00 120,90 725,40
350000-0296 Krytka pro jednoduchy vypin& kus 3,00 63,90 191,70
350000-0400 Fipojovaci svorkovnice kus 5,00 428,40 2 142,00
350000-0570 EIB Busankopler kus 5,00 1 648,00 8 240,00
350000-0817 Hlid& pohybu Tectiv kus 1,00 4 294,90 4 294,90
350000-1052 EIB Dvojtl&itko s LCD kus 1,00 5 733,00 5 733,00
350000-1055 EIB Rtitla ¢itko s LCD kus 1,00 8 840,00 8 840,00




350000-1063 EIB Trojtl&itko kus 1,00 2 509,00 2 509,00
350000-1123 Termoelektricka hlavice 24V kus 11,00 945,80 10 403,80
350000-2055 Cidlo Pt 1000 kus 1,00 487,00 487,00
350111-0272 EIB Zatopovéidlo UP 272 kus 1,00 4 595,00 4 595,00
350222-5654 | Cidlo vihkosti T1110 kus 1,00 4 672,00 4 672,00
143  ROO PirdZka za podruzny material m21 % 125,94 3,60 453,39
210 TOO Doprava % 868,57 7,00 6 079,99
911  TOO Hzs-koordinaceinnosti femesel hod 7,00 175,00 1 225,00
935 TO0O Hzs-zkuSebni provoz hod 6,00 144,00 864,00
945  TOO Revize ,kontrola skut provedeni hod 4,00 185,00 740,00
989 TO0O Hzs-napojeni na stavajici ¥&eni hod 9,00 260,00 2 340,00

Elektroinstalace 1NP 107 139

Elektroinstalace 2NP
210010002R00 | Trubka ohebné typ 23.. 16 mm m 43,00 18,80 808,40
210010307T00 | Krabice odbéna Kaiser 1055-02 kus 74,00 41,90 3 100,60
210010313R00 | Krabice odhind KO 125ercova kus 1,00 54,50 54,50
210010521R00| Odvi/zavickovani krabic kus 74,00 1,90 140,60
210220400700 | Oznéeni kabelu kus 73,00 12,50 912,50
210790002T00 | Kabel JYSTY 2x2x0,8 peen m 593,00 18,50 10 970,50
210790052T00 | Kabel JYSTY 4x2x0,8 peen m 145,00 18,90 2 740,50
215000181T00 | EIB Jednotléitko kus 6,00 56,00 336,00
215000182T00 | EIB Dvojtl&itko kus 8,00 74,00 592,00
215000400700 | Fpojovaci svorkovnice kus 12,00 78,00 936,00
215000817700 | Hlid& pohybu tectiv kus 1,00 86,00 86,00
215001052T00 | EIB Dvoijtl&itko s LCD kus 4,00 81,00 324,00
215001055T00 | EIB Rtitla ¢itko s LCD kus 2,00 107,00 214,00
215001063T00 | EIB Trojtlatitko kus 8,00 81,00 648,00
215001123T00 | Termoelektrickd hlavice 24V kus 21,00 74,00 1 554,00
34108510001 Kabel JYSTY 2x2x0,8 kus 593,00 19,66 11 658,38
34108510010 Kabel JYSTY 4x2x0,8 m 145,00 22,89 3 319,05
345704060000 | Krabice odhma KO 125 E kus 1,00 48,78 48,78
34571062 Trubka ohebna z PVC 2316 m 43,00 5,96 256,28
34571534 Krabice kaiser 1055-02 kus 74,00 6,88 509,12
34571548 \V&ko krabice z 1181-60 signalni kus 74,00 6,57 486,18
350000-0181 EIB Jednotléitko klasické kus 6,00 1 602,00 9 612,00
350000-0182 EIB Dvojtl&itko klasické kus 8,00 1 740,00 13 920,00
350000-0211 Rameek Event kus 38,00 99,70 3 788,60
350000-0212 Dvojraméek Event kus 2,00 146,00 292,00
350000-0274 Krytka pro svorkovnici kus 12,00 87,00 1 044,00
350000-0295 Krytka pro seriovy vypin& kus 8,00 120,90 967,20
350000-0296 Krytka pro jednoduchy vypin& kus 3,00 63,90 191,70
350000-0400 Fipojovaci svorkovnice kus 12,00 428,40 5 140,80
350000-0570 EIB Busankopler kus 22,00 1 648,00 36 256,00
350000-0817 Hlid& pohybu Tectiv kus 1,00 4 294,90 4 294,90
350000-1052 EIB Dvojtl&itko s LCD kus 4,00 5 733,00 22 932,00
350000-1055 EIB Rtitla ¢itko s LCD kus 2,00 8 840,00 17 680,00




350000-1063 EIB Trojtl&itko kus 8,00 2 509,00 20 072,00
350000-1123 Termoelektricka hlavice 24V kus 21,00 945,80 19 861,80
143  ROO PirdZka za podruzny material m21 % 242,98 3,60 874,71
210 TOO Doprava % 1 948,50 7,00 13 639,50
911  TOO Hzs-koordinacéinnosti femesel hod 11,00 175,00 1 925,00
935 TO0O Hzs-zkuSebni provoz hod 9,00 144,00 1 296,00
945  TOO Revize, a kontrola skut provedeni hod 8,00 185,00 1 480,00
989 TO0O Hzs-napojeni na stavajici ¥&eni hod 14,00 260,00 3 640,00
Elektroinstalace 2NP 218 604
Elektroinstalace 3NP
210010002R00 | Trubka ohebné typ 23.. 16 mm m 27,00 18,80 507,60
210010307T00 | Krabice odbéna Kaiser 1055-02 kus 12,00 41,90 502,80
210010521R00| Odvi/zavickovani krabic kus 12,00 1,90 22,80
210220400700 | Oznéeni kabelu kus 12,00 12,50 150,00
210790002T00 | Kabel JYSTY 2x2x0,8 peen m 116,00 18,50 2 146,00
215000181T00 | EIB Jednotléitko kus 2,00 56,00 112,00
215000400700 | Fpojovaci svorkovnice kus 2,00 78,00 156,00
215001055T00 | EIB Rtitla ¢itko s LCD kus 1,00 107,00 107,00
215001079700 | Cidlo jasu a teploty kus 1,00 216,00 216,00
215001123T00 | Termoelektrickd hlavice 24V kus 2,00 74,00 148,00
220280022U00| Mtz kabel SYKFY 10x2x0,5 na de m 36,00 46,00 1 656,00
34108510001 Kabel JYSTY 2x2x0,8 kus 116,00 19,66 2 280,56
34121055 Kabel SYKFY 10 x 2 x 0,5 mm m 36,00 12,59 453,24
34571062 Trubka ohebna z PVC 2316 m 27,00 5,96 160,92
34571534 Krabice kaiser 1055-02 kus 12,00 6,88 82,56
34571548 \V&ko krabice z 1181-60 signalni kus 12,00 6,57 78,84
350000-0181 EIB Jednotléitko klasické kus 2,00 1 602,00 3 204,00
350000-0211 Ramek Event kus 4,00 99,70 398,80
350000-0212 Dvojramé&ek Event kus 1,00 146,00 146,00
350000-0274 Krytka pro svorkovnici kus 2,00 87,00 174,00
350000-0400 Fipojovaci svorkovnice kus 2,00 428,40 856,80
350000-0570 EIB Busankopler kus 1,00 1 648,00 1 648,00
350000-1055 EIB Rtitla ¢itko s LCD kus 1,00 8 840,00 8 840,00
350000-1123 Termoelektrick& hlavice 24V kus 2,00 945,80 1 891,60
350111-0254 | Cidlo teploty a jasu venkovni AP 254 kus 1,00 8 010,00 8 010,00
143 ROO PirdZzka za podruzny material m21 % 57,24 3,60 206,07
210 TOO Doprava % 282,25 7,00 1 975,77,
911  TOO Hzs-koordinaceinnosti femesel hod 3,00 175,00 525,00
935 TOO Hzs-zkuSebni provoz hod 3,00 144,00 432,00
945  TOO Revize, kontrola skut provedeni hod 2,00 185,00 370,00
989 TOO Hzs-napojeni na stavajici ¥&eni hod 3,00 260,00 780,00
Elektroinstalace 3NP 38 238
Celkem za objekt 385 377




PRILOHA P IX: CENOVY ROZPO CET ROZVAD ECU

STAVEBNI OBJEKT (SO)
Rozpdet (¢ast objektu)

1 Elektroinstalace
002 Rozvodnice

Cislo polozky N&zev poloZky MJ | mnoZstvi | cena/MJ celkem (K)
M351 Programovani

925 TOO Hzs-programovéni prvk EIB hod 86,00 320,00 27 520,00
927  TOO Hzs-programovéni funéniho modulu hod 145,00 450,00 65 250,00
M351 Programovani 92 770
M3551 Rozvodnice R1

350000-0571 EIB Meteostanice kus 1,00 17 612,00 17 612,00
350000-0579 Senzor&dté 0-10V kus 1,00 7 035,00 7 035,00
350000-0580 Senzoréru 0-10V kus 1,00 11 186,00 11 186,00
350000-1018 EIB Spinaci aktor pro hlavice 6F 0,05A kus 1,00 7 484,80, 7 484,80
350000-1024 Zdroj 24V pro senzory k meteostanici kus 1,00 3 146,00 3 146,00
350000-1075 EIB DCF 77 anténa kus 1,00 2 265,30 2 265,30
350000-1087 EIB Napajé& + 2x tlumivka kus 1,00 8 948,00 8 948,00,
350000-1096 EIB Linienkopler kus 1,00 10 067,00 10 067,00
350000-8200 EIB - JEPAZ 3024 -- 24vystuip kus 4,00 11 640,00 46 560,00
350000-999 EIB ZENIO aktor 4out/6 in kus 1,00 5 132,00 5 132,00
350111-0005 LOGO 24RC kus 1,00 3 293,00 3 293,00
350111-0015 LOGO DM8 24R kus 1,00 1 672,00 1672,00
350111-0030 LOGO CM EIB kus 1,00 4 193,00 4 193,00
350111-0045 LOGO Power 2,5A kus 1,00 2 305,00 2 305,00
350111-0148 EIB IP Interface N 148/21 kus 1,00 7 040,00 7 040,00
350111-1030 EIB Koncentrator ABB UK/S 32.1 kus 1,00 12 089,00 12 089,00
350222-5555 EIB SPS modul kus 1,00 78 675,00 78 675,00
351000-001 Svorkovnice Weidmdiller ZIA kus 30,00 144,00 4 320,00
351000-005 Svorkovnice Weidmdiller PDL kus 61,00 164,00 10 004,00
353000-025 Ethernet switch kus 1,00 2 140,00 2 140,00
35821845 Relé pom. 1pol. Finder 24V DC s patici kus 10,00 157,72 1577,20
35822105 Jistt charakter. B LSN 2 B/1 kus 16,00 211,30 3 380,80,
144  TOO RirdZzka za podruzny material % 2 501,25 3,00 7 503,75
210 TOO Doprava % 2 501,25 4,00 10 005,00
21011 TOO Montazni prace v rozvodnici % 2 501,25 20,00 50 025,02
911  TOO Hzs-koordinaceinnosti femesel hod 4,00 175,00 700,00
944  TOO Zjistni skuteéného provedeni hod 3,00 214,76 644,28
989 TO0O Hzs-napojeni na stavajici ¥&eni hod 4,00 214,76 859,04
M3551 Rozvodnice R1 319 862
M3552 Rozvodnice R2

350000-1018 EIB Spinaci aktor pro hlavice 6F 0,05A kus 2,00 7 484,80, 14 969,60
350000-2560 EIB vysil&RTS kus 1,00 8 410,00 8 410,00
350000-2565 EIB repeater RTS kus 1,00 2 650,00 2 650,00
350000-2585 EIB DO 4tlgitka RTS kus 1,00 1 215,00 1 215,00
350000-8200 EIB - JEPAZ 3024 -- 24vystuip kus 3,00 11 640,00 34 920,00
350111-0007 LOGO 230RC kus 1,00 3293,00 3 293,00
350111-0017 LOGO DM8 230R kus 1,00 1 672,00 1672,00
350111-0030 LOGO CM EIB kus 1,00 4193,00 4 193,00
350111-0045 LOGO Power 2,5A kus 1,00 2 305,00 2 305,00
351000-001 Svorkovnice Weidmidlller ZIA kus 35,00 144,00 5 040,00




351000-005 Svorkovnice Weidmdiller PDL kus 55,00 164,00 9 020,00
35822105 Jis# charakter. B LSN 2 B/1 kus 9,00 211,30 1 901,70,
144  TOO RirdZzka za podruzny material % 895,89 3,00 2 687,68
210 TOO Doprava % 895,89 4,00 3 583,57
21011 TOO Montazni prace v rozvodnici % 895,89 20,00 17 917,86
911  TOO Hzs-koordinac€innosti Femesel hod 4,00 175,00 700,00
944  TOO Zjistni skuteéného provedeni hod 4,00 214,76 859,04
989 TO0O Hzs-napojeni na stavajici ¥&eni hod 5,00 214,76 1073,80
M3552 Rozvodnice R2 116 411
Celkem za objekt 529 043




PRILOHA P X: CENOVY ROZPO CET MAR

STAVEBNI OBJEKT (SO)

1 Elektroinstalace

Rozpdet (¢ast objektu) 003 MaR
Cislo polozky Néazev polozky MJ | mnozstvi | cena/MJ celkem (K)
M21 Elektromontaze
210010102R00 | | jia | 40 protahovaci m 30,90 40,10 1 203,00
210010291700 | krapice OBO 40x40 ku$ 10,00 62,00 620,00
210192722R00 | &tjtek oznaovact pro pistroje - lepeny ku 50,00 5,90 295,00
210790052T00 | kahe| JYSTY 4x2x0,8 pevn m 180,00 18,90 3 402,00
210800117R00 | kahel CYKY 5x4 m 32,00 13,80 441,60
210802306R00 | &;5ra CYSY 3 % 0,75 m 170,00 10,90 1 853,00
210802428R00 | &ira CGSG 5 x 2,50 m 65,00 10,90 708,50
215001079700 | ¢idio jasu a teploty ku 1,00 216,00 216,00
215002055T00 | ¢jgio Pt 1000 kus 10,00 57,00 570,00
215002058T00 | ¢igio mechanické teplotni kus 10,00 112,00 1120,00
215002085T00 | ¢igio zatopové do kotelny kus 1,00 243,00 243,00
215007662T00 Zapojeni pohonu ahovéhocerpadla kus 6,00 84,00 504,00
21500772 T00 Zapojeni pohonu s&ovaciho ventilu ku 3,00 177,00 531,00
215110617T00 | pripojent elektro kotle na 230V kus 1,00 215,00 215,00
215110619T00 | pripojent plynového kotle na 230V kus 1,00 215,00 215,00
215110630700 | pripojent tepelnéhoerpadia na 3x400V kus 1,00 623,00 623,00
34108510010 | kaphel JYSTY 4x2x0,8 m 180,00 22,89 4120,20
34111098 Kabel CYKY 5 x4 m 32,0 53,14 1 700,48
34143804 Siiira CYSY HO5 VV-F 3G0,75 m 170,do 12,26 2 084,20
34160162 Siiira CGTG 5 x 2,50 m 65,00 30,96 2 012,40
345621000050 | sy orkovnice wago lanko kus 46,00 9,24 425,04
345704010002 | krapice OBO 40x40 ku$ 10,00 31,84 318,40
345718110 Vazaci pasky plastové =150 Ks 100/00 0,82 82,00
34571813 Korytko z PVC Elik 40x40 m 30,0p 46,22 1 386,60
350000-2055 | ¢jgio Pt 1000 kus 10,00 487,00 4 870,00
350000-2058 | \jechanické filozné teplotntidio kus 10,00 412,00 4120,00
3500002060 | poyzdro teplnéhaidia piflozné kus 10,00 224,00 2 240,00
350111-0254 | ¢iglo teploty a jasu venkovni AP 254 kiis 1,00 8 010,00 8 010,00
350111-0272 | £\ zatopovéidio UP 272 kus 1,00 4 595,00 4595,00
Celkem za | M21 Elektromontaze 48 724,42
M351 Programovani
925 TOO Hzs-programovani prekEIB hod 31,00 400,00 12 400,00
928  T0O Hzs-programovani SPS modulu hod 110,00 450,00 49 500,00
Celkem za | M351 Programovani 61 900,00
M3548 Rozvodnice RK
350000-2000 | Analogovy vstupni aktor 4F Pt 1000 N 258/  Kus 3,00 7 620,00 22 860,00
350111-0001 || 0GO 12/24 RC kus 3,00 3 659,00 10 977,00
350111-0011 | | oGO DM8 12/24R kus 3,00 1 858,00 5 574,00
350111-0024 || oGO AM2 AQ kus 2,00 3 456,00 6 912,00
350111-0030 | | oGO CM EIB kus 3,00 4 659,00 13 977,00
350111-0045 | | 0GO Power 2,5A kus 1,00 2 305,00 2 305,00
350222-5555 | g1B sPS modul ku 2,00 78 675,00 157 350,00
351000-001 | syorkovnice Weidmiiller ZIA ku 15,00 144,00 2 160,00
351000-005 | syorkovnice Weidmiiller PDL 4 kus 35,00 164,00 5 740,00
357001007 Rozvodnice RK kug 1,00 9 965,19 9 965,19
35821195 Styka: 4- p6l do 25A ZSCH 230V F&G kubs 4,00 624,80 2 499,20




35821845 Relé pom. 1pol. Finder 24V DC s patici Kus 15,00 157,72 2 365,80
35822105 Jistic F&G 2 B/1 kus 8,00 211,30 1 690,40
35822107 Jistic F&G 6 B/1 kus 11,00 136,49 1501,39
35822399 Jistic F&G 10B/3 kus 4,00 422,60 1 690,40
35822403 Jistic F&G 25B/3 kus 1,00 493,37 493,37
35822404 Jistic F&G 32B/3 kus 1,00 591,44 591,44
35822505 Hlavni vyping F&G 63/3 kus 1,00 443,83 443,83
144 700 Prirazka za podruzny material % 170421 3,00 5112,63
210 TOO Doprava % 170421 8,60 14 656,21
21011 TOO | \montazni prace v rozvodnici 9 1704,p1 18,00 30 675,78
Celkem za | M3548 Rozvodnice RK 299 540,64
M36 HZS
100220 TOO | yzs - zkugebni provoz - lani hod 14,00 360,00 5 040,00
911  T00 Hzs-koordinacginnostifemesel hod 22,00 175,00 3 850,00
919 TOO Hzs-mont&zni prace hqd 9,00 240,00 2 160,00
989  TOO Hzs-napojenf na stavajicitzent hod| 18,00 260,00 4 680,00
Celkem za | M36 HZS 15 730,00
| Celkem za | Méieni a regulaci | 425 895,0d




PRILOHA P XI: CENOVY ROZPO CET VIZUALIZACE

STAVEBNI OBJEKT (SO)
Rozpdet (¢ast objektu)

1 Elektroinstalace
004 Vizualizace

M100 Programovani
10000700 Vizualizace Definovani vstupnich kanal 17,00, 360,00| 6 120,00
10001700 15
Vizualizace Udalostni procedury 43,00 360,00] 480,00
10002T00 | vizyalizace Definovaniigstroji 16,00[ 360,00| 5 760,00
10003T00 11
Vizualizace Programovanfistroji 33,00 360,00| 880,00
10004700 Vizualizace Tvorba vystupnich kaddflash 22,00  360,00{ 7 920,00
10005700 Vizualizace Tvorba vstupnich kafé4flash 19,00  360,00| 6 840,00
10006700 Vizualizace Spojovani prik kompletace 26,0p 360,00| 9 360,00
10007T00 | vizyalizace Odleovani 8,00 360,00/ 2 880,00
10008700 Vizualizace Vyvoj rozhrani CW/Flash 26,p0 360,00| 9 360,00
10009700 Vizualizace Graficka podoba vizualizace 9{00 360,00| 3 240,00
100100T00 | vjizyalizace Definovani vystupnich kafdw 12,000 360,00| 4 320,00
100110700 | vizyalizace Definovani vstupnich kafidw 9,00 360,00/ 3 240,00
100120T00 | vjizyalizace (Flash) - Definovaniistroji 15,00/ 360,00| 5 400,00
100130T00 | vjjzyalizace (Flash) - Programovariigiroji 24,00, 360,00| 8 640,00
100140T00 | vijzyalizace (Flash) - Spojovani piivk 18,00/  360,00| 6 480,00
100150700 | vizyalizace (Flash) - Odigovani 21,00 360,00| 7 560,00
100170T00 | programovani IF/EIB 2,0p 360,00] 720,00
100180T00 | konfigurace ovladai DataLab 8,00 360,00/ 2 880,00
100190T00 | |nstalace softwaru Datalab 6,00 360,00( 2 160,00
100200T00 | sirov4 instalace DataLab - IP adresy 4,00 360,00| 1 440,00
100210T00 | controlweb - siové aplikace 19,00 360,00 6 840,00
100220T00 | zkysebni provoz - laahi 10,000  360,00| 3 600,00
999 T0O Doprava 740 5,10| 3 774,00
13589

Celkem za | M100 Proiramovéni 4

M101 M101 Prvky pro vizualizaci
Mil Control web 5 runtime 1,00 6500| 6 500,00
DL-CF compact flash karta 1GB 1,00  4530| 4 530,00
DL-PC 14
DataLab PC 610 1,00| 14750/ 750,00
DL-CPUM | yatalab ski 1,00 2150/ 2 150,00
DL-WXPE | Windows XP Embeddeb 1,0 4950| 4 950,00
DL-EIB Rozhrani EIB 1,00 6200| 6 200,00
| Celkem za | M101 Prvky pro vizualizaci 39080
17497
Celkem za | Vizualizaci 4




PRILOHA P XII: CENOVY ROzPO CET PZS

STAVEBNIi OBJEKT (SO) 1 Elektroinstalace
Rozpdiet (¢ast objektu) 005 PZS
_ Nazevpoloky [ MI [ mnozsivi cena/MI[ celkem |

Kabel JYSTY 2x2x0,8 pewn m 90,00 18,50
Podruzny rozvatt M24 Po ks 1,04 1 456,00
Rozvaa¢ 4m PO ks 8,00 380,00
Trubka ohebnd typ 23.. 16 mm m 240/00 18,30
Kabely SYKFY 3x2x0,5 m 780,00 9,50
Radovy terminal MT/S 8.12.2M m 8,00 9100,00
SU/S 30.640.1 Zalozni napajeci zdroj 640mA ks 1,0011 500,00
SCM/S 1.1. Zabezgevaci modul ks 1,00 8200,00
TG/S 3.2Telefonni rozhrani, analog, MDRC ks 1,0024 100,00
SSS Elektronicka siréna s obvody v pevné fazi ks 00, 1600,00
AGM-204-500B220EIB PIR ks 25,00 7 000,00
Kabel CYKY-J 3x2,5 m 40,00 16,50
Magneticky kontakt - nespecifikovany ks 35,00 150,00
PriraZzka za podruzny materidl 8,00 120,00
Zjisténi skuténého provedeni 5,dJo 180,00
ZkuSebni provoz - laghi 10,00 360,00
Doprava 740 5,10

1 665,00,
1 456,00,
3 040,00
4 392,00
7 410,00,
72 800,00
11 500,00
8 200,00
24 100,00
1 600,00,
175 000,00
660,00

5 250,00
0,00
960,00

900,00
3 600,00
3 774,00

| 326307,04

|Pzs | | |







