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ABSTRAKT

Tématem této bakalatské prace je vytvofit funkéni mapovy server s pouZzitim open source
technologii. Teoreticka ¢ast prace se vénuje geografickym informac¢nim systémtim a popi-
suje technologie internetovych GIS. Soucasti jsou i1 vybrané internetové GIS aplikace ve
Zlinském kraji tykajici se problematiky zivotniho prostiedi. Praktickd ¢ast obsahuje klico-
vé kroky k vytvofeni vlastniho mapového serveru. Vysledkem prace je funkcni aplikace

Mapovy server Stakovy paseky.

Kli¢ova slova: geograficky informacni systém (GIS), internetovy GIS, mapovy server

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is to create a functional map server using open source
technology. The theoretical part of this thesis is about GIS and describes the technologies
of Internet GIS. It also includes selected Internet GIS applications in Zlin-Silesian Region
about environmental issues. The practical part contains the key steps to create a custom
map server. The result of this thesis is functional application Mapovy server Stakovy pa-

seky.

Keywords: geographic information systém (GIS), Internet GIS, map server
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UvVOD

Geografické informacni systémy zaznamenaly v poslednich letech obrovsky vzestup, ktery
souvisi jednak s vyvojem informacnich technologii, jednak s potfebou riizné¢ analyzovat
prostorové skutecnosti. V sou€asnosti jsou vyuzivany v rozli¢nych oblastech lidské ¢innos-
ti. ,,Jejich vyjmenovani by v soucasné dobé bylo komplikovanéjsi nez vyjmenovani téch,

v nichz se GIS (prozatim) nevyuzivaji“ [1, s. 307].

Sektor problematiky Zivotniho prostiedi v Ceské republice zadal vyuzivat geografické in-
formacni systémy vibec jako prvni oblast vefejné spravy [1, s. 299]. Zde dodnes slouzi
k evidenci a podporuje Cinnosti pii rozhodovani. Typickym piikladem vyuziti GIS
v Zivotnim prostiedi je sledovani klimatickych zmén, kde méa GIS nezastupitelnou roli. GIS
se zde stavd ramcem pro matematické modelovani, jehoZ vystupem je pozorovani zmén
sledovaného jevu. GIS dale zvladaji vytvofit napi. mapy ztraty puady, které slouzi
k lokalizaci oblasti a pozemkl potencionilné ohroZenych vodni erozi, ¢i tematické mapy
zéplavovych povodni. Krajské turady, ale 1 mésta vytvareji své internetové GIS aplikace,

diky kterym poskytuji vefejnosti touto formou nejriiznéjsi informace.

.....

obyvatelstva naprosto zdasadni vyznam pravé v tom, ze pravé na jejich zaklade si kazdy
obcan bude vytvaret sviij ndazor na Zivotni prostredni. A ochrana Zivotniho prostredi miize
byt sice zajistovana zdakonem, ale nedojde skutecného naplnéni, dokud se o ni nebudou
zajimat bézni obcané ve svém kazdodennim Zivoté a jednat z vilastniho presvédceni. Toho je

I3

mozno dosahnout jediné vzdélanim a osvétou - a to souvisi s predavanim informaci.
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I. TEORETICKA CAST
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1 CIiLPRACE

Cilem této bakalaiské prace je provést vizualizaci environmentalnich dat pomoci open
source softwaru, ktery bude vybran porovnanim nejpouzivanéjSich internetovych GIS apli-

kaci.

Vybrané GIS feSeni bude prezentovat geograficka data, tykajici se obsahu kontaminantt

v pudé v lokalité Stakovy paseky, které se nachazi severovychodné od centra Zlina.

Vytvofeny mapovy server bude poté nahran na server Ustavu inZenyrstvi ochrany Zivotni-
ho prosttedi Technologické fakulty Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢. Takto nahrany ma-
povy server bude prostiednictvim internetové sité¢ dostupny z kteréhokoliv pocitace ptipo-

jeného k internetu.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 12

2 UVOD DO GIS

2.1 Definice GIS

Definice podle americké spolec¢nosti ESRI [3], ktera patii mezi nejvétsi svétové dodavatele

a distributory GIS aplikaci:

Geograficky informacni systém (GIS) zahrnuje hardware, software a data pro pofizovani,

I ’ v Lo 1
spravu, analyzu a zobrazeni vSech forem geografické informace.
Pomérné nova a relativné povedend je definice od MacLeoda [4, s. 1]:

Geograficky informacéni systém (zkracen¢ GIS) je databdze, kterd umoziuje uzivateli

I sy . ;. 2
zkoumat prostorové vztahy uvnitt a mezi datovymi soubory.

2.2 Slozky GIS

GIS tvoii ¢tyfi zdkladni slozky. Jedna se o digitalni data, hardware, software a uzivatele.

Digitalni data jsou geografické informace, které mohou byt prohlizeny a analyzovany po-
moci pocitatového hardwaru a softwaru.

Hardware zahrnuji pocitace, jez jsou vyuzivany k ulozeni digitalnich dat, jejich zpracovani
a grafickému zobrazeni.

Software jsou pocitaCoveé programy umoziujici praci s digitalnimi daty. Softwarovy pro-

gram, ktery je soucasti GIS, se nazyva GIS aplikace.

! Z anglického originalu: ,,A geographic information system (GIS) integrates hardware,
software, and data for capturing, managing, analyzing, and displaying all forms of geo-

graphically referenced information.”

? Z anglického originalu: ,,A geographical information system (known as a GIS for short)
is a database which allows the user to explore spatial relationships within and between data

sets.”
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2.3 GIS a jeho historie

GIS souvisi s mapami. Jiz pravéci lidé si na zdech jeskyni zaznamenavali (mapovali) taze-
ni divoké zvéte. Rozvoj map ptichazi s objevovanim novych Gzemi, svou roli sehraly ma-

py také béhem vojenskych tazeni a valek.

Vyvoj geografickych informac¢nich systémt, jak je chapeme dnes, ovliviiovaly procesy
vyvoje pocitacového hardwaru a softwaru a predev§im zavadéni informacnich technologii

do ¢innosti statni spravy a soukromych spole¢nosti.

Pojem GIS zavedl roku 1963 Kanad’an R. F. Tomlinsen. GIS chépe jako technologie pro

praci s daty, které s pomoci vypocetni techniky podavaji informace o terénu [5, s. 14].

V roce 1971 vznikd v Kanadé€ prvni skute¢ny GIS - Kanadsky GIS [6]. Dodnes je vyuzivan
a obsahuje vice nez 10000 interaktivnich map, tykajicich se celého izemi Kanady. Nachazi

se na strankach http://www.canadiangis.comn.

V 80. letech 20. stoleti byl uvolnén prvni komeréni GIS software - ArcInfo americké firmy
ESRI. Tento zlom zapocal rychly rozvoj vyuZzivani geografickych informacnich systémil

[1,s. 41-42].

Roku 1983 americky prezident Reagan souhlasi s uvolnénim GPS (globalni polohovy sys-

tém) pro civilni tcely [7, s. 23].

Standardizaci v oboru pfinasi 90. 1éta 20. stoleti, coz piinasi vétSi otevienost systému -
objevuji se open source systémy, které jsou pro svou finanéni nenaro¢nost ptistupné i Siro-

ké vetfejnosti [5, s. 14].

V soucasnosti se do popiedi dostavaji internetové GIS. Ty umoznuji vzdaleny ptistup pies

internet [5, s. 14].

V nasi zemi se geografické informacni systémy poprvé objevily pocatkem 90. let 20. stole-
ti, kdy byly referaty zivotniho prostiedi na okresnich ufadech vybaveny komerénim GIS

programem Arcinfo od firmy ESRI [1, s. 299].

2.4 Jak funguje GIS?

Geograficka data jsou déna geografickou polohou (zemépisna délka, zeméepisna Sifka, ad-
resa, apod.). Tyto informace se sklddaji z prostorové ¢asti, kterd udava polohu geografic-
kého objektu pomoci zemépisnych soutfadnic, a z atributové (textoveé) Casti, jez prifazuje

objektu popis.
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Geograficka data jsou seskupovdna do vrstev. Kazda vrstva zobrazuje jiné¢ informace
(napt. vodstvo, budovy, silnice, lesy). Vrstvy lze libovoln¢ kombinovat, ¢imz se vyvareji

nové mapy, které podavaji nové geografické informace.

Lesy

Budovy Vodstvo Silnice

==

Obr. 1. Priklad vrstveni mapy.

Geograficka data jsou dvojiho typu - vektorova a rastrova.

Vektorova data zobrazuji informaci pomoci geometrickych tvarli - body, linie, plochy. Bo-
dy jsou dany soufadnicemi a v mapach vyjadiuji napt. koty, pamétné stromy, sakralni pa-
matky. Linie jsou usecky, které v mapach znazoriuji napt. feky, silnice, Zeleznice. Plochy
jsou tvofeny uzavienymi useckami, tvofi tzv. polygon. V mapach znazoriuji napi. vodni

plochy, sidla, parky, lesy.

Rastrova data jsou spojita data slozena z obrazovych bodu (pixelr). Kazdy pixel obsahuje
n¢jakou hodnotu (barva, Cislo). Toto zobrazeni je vhodné pro znazornéni spojité se meni-
cich jevli, napf. mnoZstvi srazek, koncentrace Skodlivin v ovzdus§i. Timto zplsobem se

ukladaji data z leteckého a druzicového snimkovéani.

2.5 Souradnicové systémy

Mapova kompozice a vrstvy obecné se zobrazuji v soufadnicovych systémech. Jedna se o
rtizné vyjadieni téhoz bodu na zemském povrchu jinymi zplsoby, tzn. stejné misto mtize
mit rizné soufadnice diky existenci mnoha soutfadnicovych systémii. Pro nase uzemi jsou

typické tyto souradnicové systémy:
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S-JTSK

Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni se na naSem uzemi pouziva jiz od roku
1927, kdy slouzil ke geodetickym ucelim. Pfezdiva se mu téz Kiovakiiv systém, podle
sveho tvirce, Ceskoslovenského geodeta Ing. Josefa Kfovaka. Jeho nevyhodou je, Ze jej lze
pouzit pouze pro soufadnice byvalého Ceskoslovenska z diivodu nendvaznosti na souiad-

nicové systémy okolnich zemi [8].
S-42

Systém 1942 se u nas pouziva od roku 1953, kdy jej zacala vyuzivat ¢eskoslovenska arma-
da. Zakladem pro tento systém byla astronomicko-geodeticka sit” Sovétského svazu z roku

1942. Armada Ceské republiky tento soutadnicovy systém vyuziva dodnes [8].
WGS-84

World Geodetic Systém 1984 je vojensky systém pouzivany ptivodné ve Spojenych statech
americkych a pozdéji rozsiteny mezi staity NATO [7, s. 21].

Pouzité kartografické zobrazeni se nazyva UTM (Univerzalni transverzalni Mercatorovo).
Diky alespon tfem druZicim NAVSTAR GPS krouzicim nad Zemi, které obihaji po urci-
tych trajektoriich a jsou Casové synchronizovany, je mozné velmi piesné urcit nejen polo-

hopis, ale 1 vySkopis [8].

V soucasné dob¢ tento soutadnicovy systém pouziva vétSina GPS navigaci. Rozmach téch-
to pfistroji ptinesl rok 2000, kdy tehdejsi prezident Spojenych statti americkych Bill Clin-

ton natidil vypnuti zdmérné chyby americké armady, omezujici pfesné zamétrovani [9].

2.6 Publikovani prostorovych dat na internetu

Prostorova data lze na internetu publikovat n€kolika zpisoby.

Nejjednodussim zptisobem je vytvofeni HTML stranky, ktera staticky zobrazi rastrovy
obraz (naskenovany nebo vytvofeny v pocitaci). V téchto piipadech vSak uzivatel nemiize

zménit métitko mapy €i ptiblizovat nebo oddalovat mapovy vytez.

V posledni dobé se vSak ddva piednost komfortn¢jSimu feSeni v podobé internetového

GIS. Internetovy GIS tvofi klient, webovy server a mapovy server.
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Klientem se rozumi program, ktery se pfihlaSuje na néjaky server, aby vyuzil jeho sluzby
[10, s. 228]. Internetové GIS pouZivaji jako klienta webovy prohlizec. Mezi nejpopularnéj-

$i webovée prohlizece patii Mozilla Firefox, Internet Explorer a Opera.

Webovy server pomoci http protokolu nabizi k zobrazeni na sob¢ ulozené webové stranky
[10, s. 237]. Typickymi piedstaviteli webovych serverii jsou Apache HTTP server nebo
Microsoft IIS.

Mapovy server pracuje s geografickymi daty. Spolupracuje s webovym server, ktery pie-
dava potiebné parametry z webového formulafe. Vysledkem této spoluprace je zobrazeni
souboru s mapou nebo odpoveéd’ na dotaz [11]. Mezi komeréni mapové servery (placené)
patii ESRI ArcIMS, Maplnfo MapXtreme nebo Autodesk MapGuide. Do skupiny neko-

mercnich produkti se fadi napt. UMN MapServer, GeoServer, Deegree nebo OpenLayers.

Pro lepsi spravu objemnych datovych sad a snadnéj$i dotazovani v nich byva n¢kdy v in-
ternetovych GIS vyuzivano datovych servert - databazi. Mezi pfedni predstavitele této

skupiny patii Oracle nebo MS SQL.

Princip pfenosu informaci

Klient vyvola na webovy server pozadavek tykajici se vrstev. Webovy server jej vyhodnoti
a navaze kontakt s mapovym serverem. Mapovy server tento pozadavek prevede na vystup
v podobé mapy. Vyslednd mapa zobrazuje data ze souborli uloZenych na serveru nebo v

databazi [12].

Specialnim ptipadem je zobrazovani dat pomoci webovych mapovych sluzeb. Data, ktera
jsou umisténa na urc¢itém serveru, mohou byt podle pfedem danych standardti publikovéna.
Libovolna aplikace, ktera respektuje tyto standardy, pak mize k témto datim piistupovat.
Dé&je se tak nejcastéji prostiednictvim WMS sluzeb (Web Map Service) a WES sluzeb
(Web Feature Service). WMS slouzi k ptenosu rastrovych dat, WFS pak k pfenosu vekto-
rovych dat [13].
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2.7 Existujici internetové GIS se zaméienim na Zivotni prostredi

2.7.1 Ekomapa mésta Zlin

Informace | Lokalizace | Nastaveni 1 0 programu |

. Podkladova data (_Ol:lafuloj CUZK (d
. fhiapoveho portali, Veskera prava

Yrstvy

Obr. 3. Vyrez Ekomapy mésta Zlin.
Nachazi se na adrese http://217.112.160.234/gshtml/home1.html.

Ekomapa je vytvorena firmou GEOVAP spol. s.r.o. z Pardubic. Je soucasti GIS portalu
meésta Zlin, ktera kromé¢ Ekomapy obsahuje jesté témata Chodniky, Energetické koncepce,
MMZ (magistrat mésta Zlin), Bezbariéry a Cenova mapa. Mezi jednotlivymi tématy lze za
chodu prepinat.

Soucasti Ekomapy jsou vrstvy pamatné stromy, stezka zdravi, pasekarska stezka, ochranné
pasmo Iécivého zdroje, pasmo ochrany vodniho zdroje, protipovodnova hraz a zed’, vefejna
studna, mineralni pramen, studanka, sidla instituci, USES, vyletni misto, p¥irodni pamatka,
ptirodni rezervace, vyznamny krajinny prvek, plocha vetejné zelené se zvysenou ochranou,
psi loucka, méti¢ imisi, sada na tfidény odpad, sbérny dvir, sbérné suroviny a stanovisté
mobilniho svozu odpadu. Pro lepsi orientaci v mapé je k dispozici ortofotomapa z roku

2009.

V horni ¢asti se nachazi referenéni mapka, ktera zobrazuje aktualni polohu mapového vy-

fezu. Aplikace umoznuje ptiblizovat/oddalovat mapovy vyiez, méfit vzdalenost a plochu
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vybran¢ho izemi. Samoziejmosti je podpora napovédy a moznost vytisknuti mapového

vyfezu.

Velkym pifinosem aplikace je pfitomnost informa¢niho okna u nékterych vrstev, které vy-
svétluje vybrané pojmy tykajici se zivotniho prostiedi €1 pfimo vztahuje tyto informace

k méstu Zlin.

2.7.2 Ekomapa Zlinského kraje

Ekomapa
EBRO«ss@0 7| & @

=] | ekomapa
W Ukszkove projekty
BB Crénéng e, biokopy

@]
I Mauéng stezsky
T pamatné stromy N ) N
O zajimave 3 -
O Cyldotrasy 3
| | EkaFarmy, biopotraviny \ ¥
I Froblematika adpadi AN
I stanice pro zéchvanu handicapovangch \\

Zivodichd
I (tky pro kotky apsy
I Siediska ekalogicks wichovy
I podkad

Obr. 4. Vyrez Ekomapy Zlinského kraje.
Nachazi se na adrese http://mapy.kr-zlinsky.cz/tms/projekty/ekomapa/index.php.

Ekomapu Zlinského kraje zpracovala spole¢nost T-MAPY spol. s r.o. z Hradce Kralové.
Ekomapa je soucasti Portalu mapovych sluzeb Zlinského kraje. Portal zahrnuje napt. Kata-
stralni ucelovou mapu Zlinského kraje, Brownfieldy Zlinského kraje ¢1 zajimavy 3D model

Zlinského kraje.

Ekomapu tvofi sada vrstev ukazkové projekty (vrstvy tykajici se udrzitelného rozvoje ZK,
ochrany krajiny a pfirody, vodniho hospodafstvi, obnovitelnych zdroji energie, odpadové-
ho hospodaftstvi), sada vrstev tykajici se chrdnénych izemi a biotoptli (napt. vrstvy CHKO
a biotopy), sada vrstev ekologického zeméd¢lstvi (ekofarmy nabizejici agroturistiku, eko-
logicti zemé&d¢€lci a obchody s biopotravinami) a sada zahrnujici problematiku odpada

(napt. vrstvy spalovny, skladky, zpracovani autovraki, staré ekologické zatéze). Soucasti
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ekomapy jsou i vrstvy, které nejsou zarazeny do zadné tematické sady. Jedna se o vrstvy
nau¢né stezky, pamatné stromy, cyklotrasy, stanice pro zdchranu handicapovanych zivoci-

chu, utulky pro kocky a psy, sttediska ekologické vychovy a podkladova vrstva.

Pro lepsi orientaci je ve spodni ¢asti umisténa referencni mapka. Nechybi moznost vytisté-

ni mapového vytezu.

2.7.3 Mapovy server S¢irnica

KOSENKA | mapovy server Seznam viech panelf
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el )
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Link na aktualni mapu f{] p.mapper

Obr. 5. Vyirez Mapového serveru Scurnica.

Nachazi se na adrese http://www.kosenka.cz/pmapper/map.phtml.

Mapovy server S&irnica spravuje organizace Kosenka z Valagskych Klobouk. Jedna se o

open source feseni postavené na UMN MapServeru a pomocné aplikaci p.mapper.

., Poslanim organizace KOSENKA je ochrana a obnova prirody, krajiny, Zivotniho prostie-
di a kulturniho dédictvi, environmentalni vychova, poradenstvi a podpora trvale udrzitel-
ného zivota regionu jizniho Valasska [14].

S&hrnica je nazev lesa, situovaného v Bilych Karpatech, ktery svym sloZenim ptipominé
puvodni karpatské lesy. Organizace se rozhodla prostfednictvim veiejnych sbirek toto

uzemi vykoupit a ponechat jej pfirozenému vyvoji k pralesu.

Les S¢arnica zahrnuje oblast vychodné od Valasskych Klobouk po obec Nedasova Lhota.

Mapovy server umoziuje zobrazit organizaci zakoupené oblasti lesa, a to v jednotlivych
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letech (sada data spravy). V sadé¢ prirodni data jsou pfitomny napf. vrstvy prameny a stu-
danky, komunikace, vrstevnice, katastralni mapa pozemkova. Sada rastrova data obsahuje
napt. vrstvy MZCHU, USES ¢&i genova zékladna dfevin. Mapovy server zahrnuje i satelitni
snimky (napf. vrstvy lesnicka typologie, geologicka stavba, pedologie, sklon, klimatické

podminky). Pro lepsi orientaci Ize ptipojit ortofotomapu zajmové oblasti z roku 2002.

Referencni mapka je umisténa ve spodni Casti. Aplikace umoziuje ulozeni mapového vy-
fezu do pocitace nebo jeho vytisknuti. Z nastrojové listy vynika funkce méteni vzdalenosti.

Velice kladn¢ 1ze hodnotit i povedenou napovédu k obsluze mapového serveru.

2.7.4 Mapa s tématikou Zivotniho prostiredi Uhersky Brod

B ¥ vetajna zeler
I Fasport zelent
I lochy pro velné pobihini & Rudice
I netets izt B8
I¥ Odpady - Uhersky rod
I Mesteks esy
=] I?Vnda
I Vodni toky - ngzey
W heiinostk povodi
I Povodni - zépl.izemi
I eiejng studny
I sasuvy play
B ¥ gohrana piirody
I ses
B ¥ vekoplotns chrsnin iizem
I Fittodni patk
I i
B ¥ Maloplotni chrinind izem | ) 1 aE
 aturazono i i \ ; 'Sl'"ikﬁf}_

Drslavice

\Vlé'hui.'
3

Banov

Obr. 6. Vyirez Mapy s téematikou Zivotniho prostredi Uhersky Brod.

Nachazi se na adrese http://mapy.ub.cz/tms/mu_verejnost/index.php.

Mapa s tématikou zivotniho prostiedi je soucasti geografického informacniho systému
mésta Uhersky Brod. Zpracovana je opét spole¢nosti T-MAPY spol. s r.o. z Hradce Kralo-
A

Mapa obsahuje sadu vefejna zelen, sadu ptiblizujici problematiku odpadii na izemi mésta
(vrstvy tfidéni odpadii a odpadkové kose), sadu tematicky zaméfenou na vodstvo (napf.
vrstvy zaplavové uzemi, ptislusnost k povodi a verejné studny), dale sadu sesuvy pudy

(napt. vrstvy svahové deformace potencionalni, svahové deformace aktivni), sadu ochrana
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pady (vrstvy USES, velkoplo$na chranéna izemi a maloplo$na chranéna uzemi). Soudasti
je 1 sada vrstev tykajicich se izemni identifikace (napt. ¢isla domovni, adresni body, nazvy
ulic, hranice katastralnich tizemi). Dale jsou pfistupny vrstvy méstské lesy, détska hriste,
katastralni mapa, ZABAGED-vyskopis, ZABAGED-polohopis. Pro lepsi orientaci je moz-
no pripojit letecké snimky z let 2003, 2005 a 2008.

Aplikace umoziiuje méfeni ploch a vzdalenosti, tisk mapovych vyiezl, pfiblizova-
ni/oddalovani, posunovani mapového vyiezu. Referenéni mapka je situovana ve spodni
¢asti. Nechybi podpora napovédy.

2.7.5 Dalsi mapové mozZnosti

Dalsi informace o Zivotnim prostiedi Ceské republiky jako celku, podavaji aplikace Kon-

taminovana mista a MapoMat.

Kontaminovana mista

Kontaminovana mista Projekt NIKM | Nipovida (®) fesky () English
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| Lokalita Skladka JMDZ
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Cislo lokality: 1306002

Obr. 7. Vyrez aplikace Kontaminovana mista.

Aplikace je dostupna na adrese http://kontaminace.cenia.cz/.

Aplikaci spravuje Ceska informacni agentura zivotniho prostifedi (CENIA) v ramci projek-
tu Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM). Aplikace pfinasi unikatni se-
znam realné i potenciadlné kontaminovanych mist. Uzivatel si mtize pfepinat zobrazeni me-

zi satelitnimi snimky z druzice Landsat 7, soucasnou ortofotomapou nebo unikatni histo-
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rickou ortofotomapou tizemi Ceské republiky z 50. let 20. stoleti. K dispozici je i topogra-
fickd mapa, pti dostatecném piiblizeni 1 mapy katastralni. Mapové vytezy lze ulozit do

pocitace nebo pohodIné vytisknout. Nechybi podpora napoveédy a moznost zjisténi sourad-

nic bodu.

MapoMat
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Obr. 8. Vyrez aplikace MapoMat.

Nachézi se na adrese http://mapy.nature.cz/.

Aplikace MapoMat je vytvofena Agenturou ochrany pifrody a krajiny Ceské republiky
(AOPK CR).

V soucasnosti nabizi devét tematickych tloh. Aplikovand ochrana ptirody obsahuje vystu-
py zpraktické Ccinnosti ochrany piirody. Biodiverzita zahrnuje mapové vystupy
z monitorovani prirodnich biotopt (napft. jejich Cetnost a plochy). Tematicka uloha Listo-
klad obsahuje vektorové a rastrové mapové podklady, satelitni a letecké snimky ve vlast-
nictvi AOPK CR. Mapovani biotoptl obsahuje vrstvy piirodnich biotopti a habitatti. Tema-
ticka uloha NATURA 2000 podava geografické informace o lokalitach evropské soustavy
chranénych uzemi na tzemi Ceské republiky. Ochrana p¥irody obsahuje vrstvy narodné i
nadnarodné chranénych &asti ptirody v CR. Tematicka tloha Piirodni poméry zobrazuje
mapy zaméfené na ptirodovédné a fyzicko-geografické charakteristiky tizemi Ceské repub-

liky. Spravni ¢lenéni poskytuje informaci o ptisobeni AOPK CR ve vztahu ke spravnim a
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odbornym agenddm. Uzemné analytické podklady slouzi jako podklady pro tvorbu tizemné

analytickych podkladu.

Kromé vyse uvedenych tematickych tloh ma uzivatel moznost si editovat vlastni vektoro-
vé vrstvy nebo si z vlastnich a z dostupnych zdrojit MapoMatu vytvofit vlastni tematickou

ulohu. Projekt Ize ulozit do formatu ESRI shapefile.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 VYBER GIS NASTROJE

JelikoZ ma byt vysledna aplikace vytvofena bez vynalozeni finan¢nich nékladi, bylo nutné
vytadit z vybéru komeréni produkty a zvolit mezi zastupci software z fad open source.
Moznymi kandidaty jsou UMN MapServer, Deegree, GeoServer a OpenLayers. Jejich vy-
hodou je kromé& nulovych pofizovacich nakladl i moznost okamzit¢ho ziskani aplikace z

domovskych stranek produktu a rozsahla dokumentace.

3.1 Open source software vs. free software

Open source software je software, vnémz je zdrojovy kod k dispozici pod licenci, ktera
uzivateli umoznuje jeho upravu 1 dalsi Sifeni pivodnich 1 upravenych zdrojovych kodi.
Free software tvoii skupinu programového vybaveni, u kterych si autor vyhrazuje autorska

prava a nedovoluje program upravovat €i jej pouZzivat pro jiné nez osobni ucely.

Vice informaci o svobodném softwaru Ize vy¢€ist na http://www.gnu.org/.
3.2 Existujici open source FeSeni

3.2.1 UMN MapServer

UMN MapServer byl ptivodné vyvijen jako projekt Minnesotské univerzity ve spolupraci
s NASA. V soucasnosti je spravovan vyvojaii z celého svéta. UMN MapServer I1ze provo-
zovat na vSech hlavnich opera¢nich systémech (Linux, Microsoft Windows, MacOS) a
spolupracuje s libovolnym webovym serverem. Podporuje programovaci jazyky Python,

Perl, PHP, JAVA a C# [15].

Diky zastoupeni podptrné knihovny GDAL UMN MapServer podporuje zobrazovani
rastrovych dat ve formatu TIFF, GEOTIFF, JPEG2000, Imagine, Erdas ¢i ESRI Grids.
Knihovna OGR zajistuje ptipojeni vektorovych dat ve formatu ESRI shapefile, DGN,
PostGIS ¢i Oracle Spatial. Knihovna PROJ.4 obsahuje nejriiznéj$i souradnicové systémy a

stara se o prevody mezi nimi [16].

Standardy OGC (Open Geospatial Consortium) zarucuji podporu webovych mapovych
sluzeb WMS a WFS.

Velkym piinosem je existence pomocné aplikace p.mapper, kterd se stara o graficky vzhled

vysledné aplikace a ptfiddva UMN MapServeru nové funkce.
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3.2.2 GeoServer

GeoServer je open source software napsany v programovacim jazyku JAVA, ktery umoz-
fuje uzivatelim sdilet a upravovat prostorova data. Vznikl roku 2001 v ramci projektu
TOPP (The open planning project) v New Yorku. Stejné¢ jako UMN MapServer se tidi
standardy OGC, které zajistuji podporu webovych mapovych sluzeb WMS a WFS [17].

Vstupni data mohou byt z ArcGrid, GEOTIFF, Gtopo30, ImageMosaic, WorldImage,
ESRI shapefile, PostGIS a dalS$i. GeoServer mulZe také zobrazovat data z nékterého
z popularnich mapovych aplikaci, jako jsou Google Maps, Google Earth, Yahoo Maps ¢i
Microsoft Virtual Earth [17].

3.2.3 Deegree

Deegree je dalSim zastupcem open source software napsany v programovacim jazyku
JAVA. Deegree vzniknul v roce 2002 v rdmci projektu Jago na katedie kartografie Univer-
zity v Bonnu v Némecku. Pozdé&ji byl pfejmenovan na deegree. Software je rovnéz posta-

ven na standardech OGC [18].

Zdroji dat mohou byt rastrové PNG, GIS, JPEG, BMP, TIFF, GEOTIFF, ECW, Oracle
GeoRaster ¢i vektorové ESRI shapefile, PostgGIS, Oracle Spatial, ArcSDE [18].

3.2.4 OpenLayers

OpenLayers neni typickym predstavitelem mapového serveru. Jedna se o open source Ja-
vaScript knihovnu, kterd umoznuje snadné zobrazovani map ve vétsiné internetovych pro-
hlizect, a to bez zavislosti na stran¢ serveru. Data mohou byt do kompozice pfipojena po-

moci WMS, WES, ka-Map, TMS, WorldWind a GeoRSS [19].
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4 VYTVORENI APLIKACE MAPOVEHO SERVERU

4.1 Zvolené¢ technologie

Architektura zvolenych technologii pro tvorbu mapového serveru je patrnd z nasledujiciho

schématu:
Apache UMN MapServer
Webovy prohlize¢ |« > HTTP Server <« +
+
e p.mapper

Obr. 9. Schéma architektury mapového serveru.

Roli klienta pro zobrazeni informaci pomoci HTML plni standardni webovy prohlizec.
Jako webovy server pro vyslednou aplikaci byl vybran Apache HTTP Server. Jedna se o
nejrozsirenéjsi webovy server, ktery je velmi stabilni, rychly a dobfe konfigurovatelny.
Ten odesila do klienta generované HTML stranky s vyuZitim PHP, které zaroven komuni-
kuje s mapovym serverem. Jako mapovy server byl vybran UMN MapServer. Ten je jeden
z nejrozsifenéjSich mapovych servert. Na domovskych strankach je pro uzivatele ptipra-
vena rozsahla dokumentace, ktera slouzi jako manual pti tvorbé aplikace. Pf1 rozhodovani
hrala podstatnou roli pomocnd aplikace p.mapper, ktera se stard o graficky vzhled mapo-
vého serveru. I mirné pokrocily v této problematice si tak mize vytvofit mapovy server
bez vétSich znalosti programovani. Kromé zajisténi vzhledové stranky piidava toto vylep-
Seni také nové kartografické néstroje (méteni délky, méfeni plochy, zjisténi soufadnic bo-

du, apod.).

4.2 Instalace

Ze stranek http://www.mapserver.org/download.html byl ziskdn bali¢ek msd4w ve verzi
3.0.4. Jednd se o predkompilovanou a upravenou variantu UMN MapServeru ve verzi
6.0.2, ktera je ptizptisobena pro instalaci na opera¢nim systému Microsoft Windows XP,
na némz byl mapovy server programovan. Kromé& samotného UMN MapServeru obsahuje
balicek jesté potrebné knihovny pro chod mapového serveru, pfednastaveny webovy server

Apache ve verzi 2.2.21 a PHP programovaci jazyk ve verzi 5.3.10.
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Ze stranek http://www.pmapper.net/download.shtml byla ziskana pomocnd aplikace

p.mapper ve verzi 4.2.0.

Oba ziskané soubory je nutno rozbalit (napi. pomoci programu WinRAR) ptimo do kofe-
nového adresare disku (nejcastéji C:/ms4w/). Jakmile jsou oba soubory rozbaleny, provede
se souborem apache-install.bat, ktery je umistén ve slozce ms4w, instalace webového ser-

veru Apache.

Spusténim libovolného internetového prohlizece a zadadnim adresy http://localhost/ se

v piipad¢ uspéSného nainstalovani objevi ivodni stranka bali¢ku ms4w.

4.3 Ziskana data

Mapovy server ma kromé& schopnosti generovat vrstvy z lokalné dostupnych dat, které pro
gel bakalaiské prace poskytnul Ustav inZenyrstvi ochrany Zivotniho prosttedi Technolo-
gické fakulty Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢, mnohem vétsi potencidl. Ten spociva
v piipojeni vrstev ze vzdalenych serverti pomoci WMS sluzeb. Diky témto sluzbam mapo-

vy server predklada nové informace tykajici se zdjmové oblasti a okoli mésta Zlin.

Byly vyuzity tyto WMS sluzby: ZABAGED® (Zékladni baze geografickych dat), kterou
poskytuje Cesky ufad zeméméti¢sky a katastralni (CUZK), Zakladni charakteristiky boni-
tovanych pudné ekologickych jednotek z mapového serveru SOWAG GIS, poskytované
Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany piid (VUMOP), Oblastni plany rozvoje lest,
poskytované Ustavem pro hospodaiskou upravu lesi (UHUL) a WMS sluzby Geoportalu

Ceské informa¢ni agentury Zivotniho prostfedi (CENIA).

Tab. 1. Seznam vizualizovanych vrstev ve vytvoreném mapoveém serveru.

- TYP ZDROJ
KATEGORIE VRSTVA STRUCNY POPIS VRSTVY DAT
Zemedelska puda Zemedelska pida v zd- Polygon (.shp) | UIOZP

jmové lokalité

Hranice zajmového
uzemi
Odberova mista Odbérova mista vzorkd Point (.shp) UlozZp

Hranice uzemi Line (.shp) ul1ozp

Lesni puda v zajmové

Archiv UIOZP | Lesni puda Polygon (.shp) | UIOZP

lokalité

Olovo Koonvc entrace olova v Raster (.TIF) UlOoZP
pude

Cin Koncentrace cinu v ptidé | Raster (.TIF) UIOZP

Koncentrace manganu v

Mangan pids

Raster (.TIF) ul1ozp
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Med Koncentrace médi v Raster (TIF) | UIOZP
Archiv UIOZP padé
Stroncium pKle: entrace Sron¢ia V| paster (.TIF) | UIOZP
Travni porosty WMS CUZK
Okrasna zahrada WMS CUZK
Lesni pudy WMS CUZK
Vodni plochy WMS CUZK
Vodni tok povrchovy WMS CUZK
ZABAGED \\]/;dnl tok podpovrcho WMS —
Budovy WMS CUZK
Zeleznicni trat WMS CUZK
Mosty WMS CUZK
Elektricke vedeni WMS CUZK
Ortofoto CUZK Letecka mapa WMS CUZK
Klimaticke regiony WMS VUMOP
Skupiny pudnich typu WMS VUMOP
BPE] Tridy ochrany ZPF ;Flf::(}il}é ;fl}gj:;l}é ?zﬁjsél- WMS VUMOP
Sklonitost WMS VUMOP
Vrstevnice WMS UHUL
UHUL Zpevnene lesni cesty WMS UHUL
Propojka na lesni cesty WMS UHUL
Silnice WMS CENIA
CENIA
Ortofoto CENIA Letecka mapa WMS CENIA

4.4 Tvorba mapfile souboru

Mapfile soubor je textovy soubor s koncovkou map, ve kterém se nastavuji zdkladni para-

metry mapové kompozice.

Zakladnim stavebnim kamenem mapoveého souboru je objekt MAP, kde se zadavaji krajni

soufadnice vymezujici zajmoveé uzemi, cesta ke slozce s daty a soufadnicovy systém mapy

pomoci EPSG kodi.

V objektu WEB se zadava cesta k Sablong, ktera aplikaci obsluhuje pomoci formulate.

Soucasti pomocné aplikace p.mapper je Sablona jiz k dispozici, odpada tedy jeji programo-

vani. Dale se zde uvadi cesta ke slozce pro umist'ovani do€asnych souborti mapovych vy-

fezu.
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Objekt REFERENCE slouZzi k nadefinovani parametrli referenéni mapky, tedy zmenSen¢ho
obrazku vybrané zajmové lokality, ktery se bude zobrazovat v aplikaci pro snazsi orientaci
v map¢.

Objekt LAYER slouzi k zaddvani parametrti jednotlivych vrstev. U kazdé vrstvy se musi
uvést cesta k datovému souboru, soufadnicovy systém a typ zobrazované vrstvy

(POLYGON, RASTER, POINT nebo LINE). V ptipadé Ze se vrstva ma nacitat z jiného

serveru, uvadi se typ spojeni (WMS, WFS), nazev vrstvy a adresa poskytované sluzby.

Pro spravné zobrazeni vrstev se musi jesté vytvorit konfiguracni soubor s koncovkou xml,
ktery vrstvy sefazuje do kategorii a udava, které vrstvy se maji zobrazovat pii spusténi
mapoveho serveru. Podrobné se tvorbé konfiguraéniho a mapfile souboru vénuje napiiklad

Eva Alkova ve své magisterské praci [20].

4.5 Vzhled vysledné aplikace

Okno vysledné aplikace l1ze rozd¢lit do sedmi Casti, jak jej popisuje obrazek:

Obr. 10. Schéma grafického rozhrani vysledné aplikace.

Hlavni ¢ast okna aplikace (1) je vymezena pro mapovy vyiez. Pravd horni ¢ast okna apli-
kace (2) je tvorena legendou, kterd zaroven slouzi jako seznam vrstev. Jednotlivé vrstvy

jsou podle sdruzeny do 5 kategorii (Archiv UIOZP, ZABAGED, BPEJ, UHUL a CENIA).
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Vrstvy ze vSech kategorii lze navzajem libovolné kombinovat podle piani uzivatele. Vrst-
vy, které jsou zasedlé, se zobrazuji az pii dosazeni uréitého meétitka. Timto krokem dojde
k zamezeni necitelnosti vrstvy pii vétSich métitcich. Prava spodni ¢ast (3) zobrazuje aktu-
alni zmenSeny mapovy vytrez. Jedna se o tzv. referenni mapku, kterd pomaha orientaci
v map¢ pii jejim zvétSeni. Mezi ¢asti pro mapovy vyfez a legendou je umisténa liSta
s nastroji aplikace (4). Nastroje slouzi k priblizovani/oddalovani mapy, jejimu posouvani,
vyvolani atributové tabulky s informacemi o vrstvé, méfeni vzdalenosti a ploch, zjisténi
soufadnic bodu. Lista s vyhledavaci funkci (5) umoznuje vyhledavat v atributové Casti
vrstvy. V horni listé aplikace (6) je uveden nazev mapového serveru a jsou zde umistény
nastroje pro uloZeni aktualni adresy mapového vyiezu, tisk mapového vyrezu, ulozeni ma-
pového vyfezu do pocitace, napovéda k aplikaci a odkaz na domovskou stranku
p.mapperu. V dolni listé aplikace (7) se nachazi aktualni soufadnice mapového vyiezu a

odkazy na domovské stranky ¢asti mapového serveru.

4.6 Umisténi na webovy server

Na zavér byl vytvofeny Mapovy server Stakovy paseky umistén na webovy server Ustavu
inzenyrstvi ochrany zivotniho prostiedi Fakulty technologicka Univerzity Tomase Bati ve
Zlin¢. Nachazi se na adrese http://remediace.cz:8080/pmapper/map _default.phtml. Odtud

je mozné jej spustit z kteréhokoliv pocitace ptipojeného do internetové sité.

p.mapper Mapovy server Stakovy paseky

Wyhledat.., - B [ Mangan i

I 14-500mg/kg
501-1000mg/kg
1001-1500matka M
1501-2000matka
2001-2500maka
2501-3000mafka
3001-3500maka
3501-4000mafka
4001-4500mg/kg
4501-5000mg/kg
5001-6000matka
6001-6500mg/kg

| £501-7000mg/kyg

I 7001-8000maske

I 8001-9000mg/kg

B[] Med

H 7] stroncium

m

B | @ LS +E

[ Jp.mapper

Obr. 11. Vytvorend aplikace Mapovy server Stikovy paseky.
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ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo vytvofit financné nenarocny funkéni mapovy server pro
publikaci geografickych dat tykajicich se zivotniho prostfedi. K dosazeni tohoto cile bylo
zvoleno open source feSeni postavené na UMN MapServeru a jeho nadstavbé p.mapperu.

Jako webovy server byl zvolen Apache HTTP Server. Tato zvolend technologie ¢asto kon-

kuruje drahym komerénim produkttim.

Vysledkem praktické ¢asti této prace je vytvoieni Mapového serveru Stakovy paseky, kte-
1y prezentuje geograficka data tykajicich se obsahu rizikovych prvki v pidé v lokalité Sta-
kovy paseky u Zlina. Mapovy server byl dale obohacen pomoci WMS sluzZeb o dalsi vrstvy
ze vzdalenych serverii. Timto krokem byla ukdzkové demonstrovana vyuzitelnost interne-

tovych GIS.

Vytvofeny mapovy server byl nasledné nahran na webovy server Ustavu inZenyrstvi
ochrany Zivotniho prostfedi Fakulty technologické Univerzity Tomase Bati ve Zling. Na-
chazi se na adrese http://remediace.cz:8080/pmapper/map_default.phtml a je piistupny

v§em pocitacim ptipojenych do internetové site.

Dle mého nazoru bakalaiska prace spliuje kritéria dané¢ zaddnim prace. Mapovy server
muze slouzit jako ucebni pomicka k vyuce predméti na FT a mize byt aktualizovan o
nova data. MlZe tedy slouZit k prezentaci fady dalSich bakalatskych ¢i diplomovych praci

zabyvajicich se problematikou Zivotniho prostiedi v blizkém okoli Zlina.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AOPK CR
BPEJ
CENIA
CUZK
EPSG
GIS
GPS
HTML
HTTP
CHKO
MMZ
MZCHU
NASA
NATO
NAVSTAR GPS
NIKM
0GC
PHP
S-42
S-JTSK
TOPP
UHUL
UlOoZP

UMN

Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky.
Bonitovana padné ekologické jednotka.

Ceské informaéni agentura Zivotniho prostiedi.
Cesky tifad zeméméiiésky a katastralni.
European Petroleum Survey Group.
Geograficky informacni systém.

Globalni polohovy systém.

HyperText Markup Language.

HyperText Transfer Protocol.

Chranéna krajinna oblast.

Magistrat mésta Zlin.

Maloplo$né zvlasté chranéné uzemi.

National Aeronautics and Space Administration.

North Atlantic Treaty Organisation.

Navigation Signal Timing and Ranging Global Positioning System.

Narodni inventarizace kontaminovanych mist.
Open Geospatial Consortium.

Hypertext Preprocessor.

System 1942.

Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni.
The open planning project.

HyperText Transfer Protocol.

Ustav inzenyrstvi ochrany Zivotni prostiedi.

University of Minnesota.
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USES
UTM
VUMOP
WFS
WGS-84
WMS
ZABAGED
ZK

ZPF

Uzemni systém ekologické stability.

Univerzalni transverzalni Mercatorovo zobrazeni.

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptd.
Web Feature Service.

World geodetic system 1984.

Web Map Service.

Zakladni baze geografickych dat.

Zlinsky kraj.

Zeméd¢lsky ptadni fond.
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SEZNAM PRILOH

PI Cast vytvofeného mapfile souboru.

PII CD-ROM s vysledky prace - volna ptiloha.



PRILOHA PI: CAST VYTVORENEHO MAPFILE SOUBORU

MAP

EXTENT 17.67850 49.21561 17.72265

49.259295
UNITS dd

SHAPEPATH

"../../../pmapper demodata"
SYMBOLSET
"../common/symbols/symbols-
pmapper.sym"

FONTSET
"../common/fonts/msfontset.txt"

PROJECTION
"init=epsg:4326"
END # Projection

WEB
TEMPLATE "map.html"
IMAGEPATH "/ms4w/tmp/ms_tmp/"
IMAGEURL "/ms_tmp/"
MINSCALEDENOM 2000
MAXSCALEDENOM 4000
END # Web

REFERENCE

EXTENT 17.67850 49.21561
17.72265 49.259295

IMAGE "../../images/zlin.png"
SIZE 200 135
COLOR -1 -1 -1
OUTLINECOLOR 255 0 O

END # Reference

LAYER
NAME "Ortofoto CUZK"
TYPE RASTER
CONNECTION

"http://geoportal.cuzk.cz/WMS ORTOF

OTO_ PUB/WMService.aspx"
CONNECTIONTYPE WMS
TRANSPARENCY 50
MAXSCALEDENOM 27000
PROJECTION

"init=epsg:4326"
END # Projection
TEMPLATE "void"

METADATA
"DESCRIPTION" "Ortofoto CUZK"
"wms name" "GR ORTFOTORGB"
"wms_server version" "1.1.1"
"wms_ format" "image/png"

END # Metadata
END # Layer

LAYER
NAME "Skupiny pud"

TYPE RASTER
CONNECTION "http://ms.vumop.cz/
wms_vumop/wms_zchbpej.asp"
CONNECTIONTYPE WMS
TRANSPARENCY 50
PROJECTION
"init=epsg:4326"
END # Projection
TEMPLATE "void"

METADATA
"DESCRIPTION" "Skupiny pudnich
typu"
"wms name" "pt"
"wms_server version" "1.1.1"
"wms_format" "image/jpeg"

END # Metadata

CLASS

Name 'Pudy cernozemni'
COLOR 79 79 79

END # Class

CLASS
Name 'Pudy hnedozemni'
COLOR 115 77 O

END # Class

CLASS
Name 'Pudy ilimerizovane'
COLOR 230 77 0

END # Class

CLASS
Name 'Rendziny'
COLOR 255 235 190

END # Class

CLASS
Name 'Skupina pud na piscich'
COLOR 255 255 0

END # Class

CLASS
Name 'Skupina hnedych pud'
COLOR 168 112 0

END # Class

CLASS
Name 'Pudy
_kysele hnede a podzolove'
COLOR 158 170 215

END # Class

CLASS
Name 'Pudy melke a nevyvinute'
COLOR 255 190 232

END # Class

CLASS
Name 'Pudy silne svazite'
COLOR 112 68 137

END # Class

CLASS
Name 'Pudy oglejene'
COLOR 178 178 179

END # Class

CLASS



Name 'Pudy nivni'
COLOR 56 140 O
END # Class
CLASS
Name 'Pudy luzni'
COLOR 0 168 132
END # Class
CLASS

Name 'Pudy hydromorfni'

COLOR 68 79 137
END # Class
END # Layer

LAYER
NAME "Olovo"
TYPE RASTER
Minscale 1000

DATA "bakal/olovo/olovol.TIE"

TRANSPARENCY 65
PROJECTION

"init=epsg:4326"
END # Projection
METADATA

"DESCRIPTION" "Olovo"

END # Metadata
CLASS
Name '0-100mg/kg'
Color 56 168 0
END # Class
CLASS
Name '101-300mg/kg'
Color 77 179 0
END # Class
CLASS
Name '301-500mg/kg'
Color 102 191 O
END # Class
CLASS
Name '501-700mg/kg'
Color 126 204 O
END # Class
CLASS
Name '701-900mg/kg'
Color 155 217 O
END # Class
CLASS

Name '901-1100mg/kg’

Color 187 230 O
END # Class
CLASS

Name '1101-1300mg/kg’

Color 222 242 0
END # Class
CLASS

Name '1301-1500mg/kg’

Color 255 255 0
END # Class
CLASS

Name '1501-1800mg/kg'

Color 255 221 0
END # Class

CLASS
Name '1801-2100mg/kg’
Color 255 183 0

END # Class

CLASS
Name '2101-2500mg/kg’
Color 255 145 0

END # Class

CLASS
Name '2501-2800mg/kg’'
Color 255 111 O

END # Class

CLASS
Name '2801-3100mg/kg’
Color 255 72 0

END # Class

CLASS
Name '3101-3300mg/kg’
Color 255 38 0

END # Class

CLASS
Name '3301-3600mg/kg’
Color 255 0 O

END # Class

END # Layer

END #Map



PRILOHA P II: CD-ROM S VYSLEDKY PRACE - VOLNA PRILOHA

] cp

+ Iﬁ 1 _bc prace fext

+ I:l 2_vytvoreny mapovy_server
+ I:l 3 data uiozp
+] D 4 _mapfile_a_konfiguracni_soubor

popis_obsahu_cd

Popis obsahu adresait se nachazi na CD v souboru popis_obsahu_cd.xt.



EVIDENCNI LIST BAKALARSKE PRACE

Sigla
(misto ulozeni bakalarské prace)

Ustiedni knihovna UTB ve Zliné

Nazev bakalariské prace

Vizualizace environmentalnich dat pomoci
open source webovych mapovych sluzeb

Autor bakalarské prace

Lukas Kostka

Vedouci bakalarské prace

Ing. Roman Slavik, Ph.D.

Vysoka skola

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Adresa vysoké skoly

nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin

Fakulta
(adresa, pokud je jina nez adresa
VS)

Fakulta technologicka, nam. T. G. Masaryka
275,762 72 Zlin

Katedra
(adresa, pokud je jina nez adresa
VS)

Ustav inzenyrstvi ochrany zivotniho
prostiedi

Rok obhajeni DP 2012
Pocet stran 43
Pocet svazku 3

Vybaveni (obrazky, tabulky...)

obrazku 11, tabulka 1

Klicova slova

geograficky informacni systém (GIS),
internetovy GIS, mapovy server




