Virtualni osobni pocitac

Virtual personal computer

Tomas Novosad

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2012 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2011/2012

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Tomas NOVOSAD
Osobni €islo: A09141
Studijni program: B 3902 Inzenyrska informatika

Studijni obor: Informacni a fidici technologie
Téma prace: Virtualni osobni poéitaé
Zasady pro vypracovani:

1. Vypracujte resersi technologie virtualizace Microsoft.
2. Vypracujte navrh vhodnych technologii.
3. Navrhnéte celkové feseni projektu a potiebné hardwarové vybaveni.

4. Vypracujte ekonomickou rozvahu souéasného stavu a srovnejte s virtualizaénim
pfistupem.

5. V rozvaze se vénujte i nakladiim na energie, spravu pocitaci.



Rozsah bakaléfské prace:

Rozsah piiloh:

Forma zpracovani bakalafské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

SIKA, Michal. Virtualni poéitaé: prakticka feseni pro domaci uzivatele. Vyd. 1. Brno:
Computer Press, 2011, 256 s. ISBN 978-802-5133-347.

. RUEST, Danielle a Nelson RUEST. Virtualizace: podrobny priivodce. Vyd. 1. Brno:

Computer Press, 2010, 408 s. ISBN 978-802-5126-769.

. TULLOCH, Mitch. Understanding Microsoft Virtualization R2 Solutions. Redmond,

WA: Microsoft Press, 2010. ISBN 978-073-5693-821. Dostupné z:
http://download.microsoft.com/download/5/B/4/5B46A838-67BB-4F7C-92CB-
EABCA285DFDD/693821ebook.pdf

. OLZAK, Thomas a Ken MAJORS. Microsoft virtualization: master Microsoft server,

desktop, application, and presentation virtualization. Boston: Syngress/Elsevier,
2010, 486 s. ISBN 15-974-9431-3.

. HESS, Kenneth a Amy NEWMAN. Practical virtualization solutions: virtualization

from the trenches. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall/Pearson Education,
¢2010, 304 s. ISBN 978-0-13-714297-2.

. Windows Virtual PC: domovska stranka. [onlinel. [cit. 2012-01-24]. Dostupné z:

http://www.microsoft.com/cze/windows/virtual-pc/support/default.aspx

Vedouci bakalafské prace: Ing. Petr Silhavy, Ph.D.

Ustav poéitaéovych a komunikaénich systéma

Datum zadani bakalafské préace: 24. Gnora 2012
Termin odevzdani bakalafské prace: 8. cervna 2012

Ve Zlin& dne 24. inora 2012

W (i Ly

prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc. ! prof. Ing. Vladimir Va

dékan : _ ~ b feditel iistavu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 4

ABSTRAKT

Tato bakalaiskd prace se zabyva virtualizaénimi technologiemi spole¢nosti
Microsoft. Postupné jsou popsany virtualiza¢ni technologie Hyper-V, Windows Virtual
PC, MED-V a App-V.

V praktické Casti je vypracovan navrh virtualizace s technologii Hyper-V a je

srovnan se soucasnym stavem.

Klic¢ova slova: virtualizace, hypervisor, Hyper-V, MED-V, App-V

ABSTRACT

This bachelors work engages in virtualization technologies from Microsoft
company. This work describes Hyper-V, Windows Virtual PC, MED-V and App-V

virtualization technology.

Practical part contains virtualization project based on Hyper-V technology and this

project is compared with current state.

Keywords: virtualization, hypervisor, Hyper-V, MED-V, App-V
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UvoD

Tato prace se Vv teoretické Casti vénuje virtualizacnim technologiim spole¢nosti
Microsoft. Ty jsou rozdéleny na virtualizaci serveru a virtualizaci desktopu. Virtualizace
serveru je reprezentovana technologii Hyper-V, u které je postupné popsana architektura,
vlastnosti, vyhody a hlavni scénafe vyuziti. Virtualizace desktopu je reprezentovana

technologiemi App-V, MED-V a Windows Virtual PC.

Projekt virtualizace v praktické ¢asti je navrzen pro dvé feSeni a to pro u¢ebnu s 25
klienty a pro centralni feSeni se 300 klienty. Nejprve navrZzeno hardwarové vybaveni
serveru pro ob¢ feSeni. Poté je jako serverovy operacni systém vybran Windows Server
2008 R2 a je popséan postup povoleni role Hyper-V v tomto operaénim systému. Nasledné
jsou vycisleny naklady na pofizeni hardwaru a softwaru servert. Dale je vycislena
spotieba energie serverti a cena za tuto spotfebovanou energii. Poté je vycislena cena jedné
klientské stanice. Po vycisleni vSech téchto nakladil je virtualizacni pfistup srovnan se

soucasnym stavem. Nakonec jsou vypsany vyhody a nevyhody vizualizacniho pfistupu.
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1 VIRTUALIZACNI TECHNOLOGIE MICROSOFT

Virtualiza¢ni technologie spole¢nosti Microsoft 1ze rozdé€lit do dvou skupin. Jsou to

virtualizace servert a desktopt.
Virtualizaci serverti zastupuje technologie Hyper-V.
Virtualizaci desktopt zastupuji 3 nasledujici technologie: [3]
e Windows Virtual PC a Windows XP Mode
e MED-V technologie

e App-V technologie

1.1 Technologie Hyper-V

Jedna se o hardwarovou virtualizaci, kterd umozZiluje spustit vice operacnich systému
na jediném fyzickém pocita¢i jako virtualni pocitace. Hyper-V je soucasti operacniho

systému Windows Server 2008.

1.1.1 Architektura

Nejprve je potteba vysvétlit pojem Hypervisor(VVM — virtual machine monitor) —
jedna se o softwarovou aplikaci, ktera umoznuje rozdéleni hardwaru na logicke jednotky a

tvori virtualiza¢ni vrstvu. Existuji 2 druhy Hypervisoru: [7]
e hosted hypervisor — bézi v hostitelském systému

e bare-metal hypervisor — je nainstalovan a spoustén z hardwaru serveru
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i o . TR
Hyper-V Architecture ——
o ]
Microsoft Hyper -V
Parent Partition Child Partitions | Microsoft / Citix (XenSource)
Applications Applications Applications Applications Usglrn's‘%de

Xen-Enabled
Linux Kernel

Windows Supported Non-Hypervisor
Server 2008 Windows OS Aware OS

Linux VSC
Kernel Mode
VMBus Ring 0
Hypercall Adapter
Windows Hypervisor Ring - 1

“Designed for Windows" Server Hardware

Obréazek 1 Architektura Hyper-V [11]

Jak je vidét na obrazku 1 Hyper-V se sklada ze 3 vrstev: hardwaru, hypervisoru
béZicim piimo na hardwaru, takZe se jedna o bare-metal hypervisor a logickych oddili.
Logické oddily se déli na hlavni a vedlejsi oddily. Hlavni oddil byva jeden, vedlejSich

oddili mtze byt jeden a vice.

Hlavni oddil je ovladajici oddil, ktery vlastni hardwarova zatizenia ¥idi zdroje
pro vedlejSi oddily. VedlejSi oddil je oddil, ktery byl vytvofen matefskym oddilem.
Hostované operaéni systémy a jejich aplikace bézi ve vedlejSich oddilech.

Hlavni oddil obsahuje nékolik specidlnich komponent, které nejsou k dispozici ve
vedlejSich oddilech. Hlavni oddil je prvni oddil vytvofeny na systému, kde byl
nainstalovan hypervisor. Hlavni oddil je vytvofen pro instanci systému Windows Server
2008, ktery je hostitelem serveru Hyper-V. Hlavni oddil v Hyper-V nabizi nasledujici
ucely: [3]
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Hlavni oddil se pouziva pro vytvateni a spravu jinych (vedlejsich) oddili na
systému a zahrnuje poskytovatele WMI, ktery poskytuje rozhrani pro vzdalenou
spravu.

Hlavni oddil spravuje a piid€luje hardwarova zafizeni, s vyjimkou procesoru a
fyzické alokace paméti, 0 které se stara hypervisor.

Hardwaroveé prostiedky hlavniho oddilu jsou sdileny nebo ptidéleny pro pouZziti

vedlejsimi oddily.

Hlavni oddil se ~ zabyvafizenim  energii, Plug and  Play operacemi, a

zaznamenavanim piipadu selhani hardwaru, pokud k nim dojde. [3]

Vedlejsi oddil je oddil, ktery byl vytvofen matetskym oddilem. Host operacni

systémy a jejich aplikace bézi ve vedlejSich oddilech. Existuji tii typy vedlejsich oddila:[3]

1.1.2

VedlejSi oddily hostujici opera¢ni systémy Windows, které vi, Ze bézi na

hypervisoru.

VedlejSi oddily hostujici operaéni systémy jiné nez Windows, které vi, ze béZi na

hypervisoru.

VedlejsSi oddily hostujici opera¢ni systémy, a to bud Windows nebo jiné, které

nevi, Ze bézi na hypervisoru. [3]

Kli¢ové vlastnosti

Siroka podpora operaénich systémi - Hyper-V zahrnuje Sirokou podporu
soucasné bézicich riznych operacnich systémd, véetné 32-bitovych a 64-bitovych
operacnich systémil napfi¢ riznymi serverovymi platformami, jako je Windows,

Linux, a dalsi.

Vyrovnavani zatiZeni sité - Hyper-V zahrnuje virtualni switch, ktery je schopen
pouZivat sluzbu Windows Network Load Balancing (NLB) k vyrovnavani zatiZzeni
napfi¢ virtudlnimi stroji bézicimi na riznych serverech.

Nova architektura jadra - Hyper-V ma 64-bitovou hypervisor architekturu, ktera

umoznuje pouziti Siroké skaly zatizeni, zvySeni vykonnosti a bezpe€nosti.
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e Hardwarova podpora virtualizace - Hyper-V vyZaduje a pouZiva bud’ Intel-VT

nebo AMD-V hardware podporujici virtualizaci.

e Architektura sdileni hardwaru - Hyper-V obsahuje architekturu Virtualization
Service Provider (VSP) a Virtualization Service Client (VSC), ktera poskytuje lepsi

ptistup a vyuziti hardwarovych prostredkd, naptiklad diskd, siti.

e Rychla migrace - Hyper-V nabizi schopnost pfesunout bézici virtualni stroj z

jednoho fyzického hostitelského poéitace na jiny s minimalni dobou odstavky.

e Rozsiritelnost - Hyper-V zahrnuje podporu pro vice procesorit a jader a lepsi
pristup k paméti v ramci virtudlnich pocitach. Tato podpora umoziuje
virtualiza¢nimu prostfedi podporu velkého poctu virtudlnich pocitaci na

hostitelském pocitaci.

e Podpora SMP (Symmetric multiprocesor) - technologie Hyper-V zahrnuje
podporu az ¢ty procesor v prostiedi virtudlniho stroje s cilem vyuzit

vicevlaknové aplikace bézici na virtualnim stroji.

e Snapshot virtualniho pocitace - Hyper-V nabizi schopnost potidit snapshoty behu
virtualniho stroje, které vam umozni se snadno vratit do ptedchoziho stavu, ¢imz je

dosazeno zlepSeni zalohovani a schopnosti obnoveni. [3]

1.1.3 Hlavni scénare pouziti

Konsolidace serveri

Klicovym vyuzitim virtualizace servert a stroju je konsolidace mnoha serverti do
jediného fyzického systému pii zachovani izolace mezi servery. Jednou z hlavnich vyhod
pouzivani Hyper-V pro tento ucel jsou nizsi celkové naklady, coz je dosazeno nejen tim, Ze
se snizi pozadavky na hardware, ale také snizenim nakladii na energie, chlazeni, fyzické
prostory, sitova zafizeni, naklady na kabeldZ a poplatky za drzbu hardwaru. Dalsi
vyhodou pouZziti technologie Hyper-V je jeji schopnost integrovat 32-bitové a 64-bitové

systémy ve stejném prostiedi. [3]

Zajisténi kontinuity provozu a zotaveni po havarii(Disaster recovery)
Zajisténi kontinuity provozu je schopnost minimalizovat jak planované, tak i1

neplanované vypadky. Hyper-V zahrnuje pokro¢ilé funkce pro zajisténi kontinuity
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provozu, jako je zdlohovani za béhu ¢i rychla migrace, a umoznuje tak spliiovat ptisné

poZadavky na rychlou reakci a znovuobnoveni chodu systému. [3]

Testovani a vyvoj

Testovani a vyvoj jsou dilezit¢ funkce, které mohou vyuzit virtualizaéni
technologie jako je Hyper-V.V mist¢ fyzického umisténi virtualnich stroji mohou
Vyvojafi vytvaret a testovat nejriznéjsi scénafe v uzavieném, samostatném prostredi, které
se velmi podoba chovani fyzickych systémi. Rozsahla podpora hostovanych operacnich
systémil a vlastnosti kontrolnich bodi v Hyper-V také pomaha maximalizovat testovani
hardwaru, coz muze pomoci snizit ndklady na vyvoj, zlepsit fizeni Zzivotniho cyklu

softwaru a zlepSit pokryti testovani. [3]

Dynamicka Datacentra

Pii integraci s Microsoft System Center, vam muze Hyper-V pomoci realizovat
dynamické datové centrum. ProtoZze Hyper-V zahrnuje funkce, jako je automaticke
rekonfigurace virtualnich pocitact, flexibilni zdroj kontroly a rychld migrace, mohou
spravci datovych center vytvorit dynamické IT prostiedi, které vyuziva virtualizaci nejen

pro reagovani na problémy, ale také k o¢ekavani zvySenych naroku. [3]

1.14 Klicové vyhody pouziti
Struény prehled tii klicovych vyhod:
Hyper-V umoziuje snadno konsolidovat systémy a provozni prostiedi. Naptiklad:

e mizete pouzit Hyper-V ke kombinaci rliznych uloh a operacnich systémt na
jednom fyzickém serveru, ¢imZ se sniZi naklady na hardware a provoz.
e muzete pouzit Hyper-V k testovani verzi softwaru na hardwaru, ktery se bude

pozdé¢ji vyrabét, aniz by to ovlivnilo vase zatizeni procesi.

e mizete pouzit Hyper-V virtudlni systémy jako nizkonakladoveé testovaci systemy

bez ohroZeni vaseho provozniho zatiZeni. [3]
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e mizete spustit nékolik druhii operacnich systému a zptistupnit je pro uzivatele, s
kazdym virtudlnim systémem bézi operacni systém, ktery se nejlépe piizptisobuje

pozadavkiim uzivatell. [3]
Hyper-V umoziiuje optimalizovat vyuziti vasich vypocetnich zdroji. Naptiklad:

e pouziti technologie Hyper-V vam umozni dosahnout vysoké vyuziti zdroju tim, ze
piitadi virtualni zdroje, jako jsou procesory a paméti k fyzickym zdrojam

prostfednictvim mechanismi jako jsou odesilani a strAnkovani.

e pouZiti technologie Hyper-V vam umozni dynamické sdileni fyzickych zdroji a

sdilenych prostiedkd.

e Protoze rtzné pracovni ulohy maji tendenci vykazovat maximalni vyuZiti
prostiedkt v riznych Casech ve dne a v tydnu, provadéni vice uloh na stejném
fyzickém serveru pomoci technologie Hyper-V vam muZe pomoci zlepS$it vyuZiti

systému, jeho nédklady a vykon. [3]

Technologie Hyper-V mize zvysit flexibilitu a schopnost reagovat na vasi IT

infrastrukturu a tim padem pfinést riizné vyhody. Napiiklad:

e Hyper-V mohou poskytovatelim sluzeb na pozadani vytvofit jeden virtualni systém
nebo naklonovat mnoho virtudlnich systémt a usnadnit tak zajisténi dynamickych

zdroj.

e Hyper-V umoziuje implementovat virtualni systémy s proménlivymi zdroji a

manualng ¢i automaticky fidit pracovni zatiZzeni zdroje. [3]

1.2 Windows Virtual PC

Windows Virtual PC je nejnovéjsi virtualizacni technologie spole¢nosti Microsoft
pro systétm Windows 7. Jedna se o béhové jadro pro rezim Windows XP, poskytujici
virtualni prostfedi Windows XP v systému Windows 7. S pouZzitim technologie Windows
Virtual PC je mozZné zobrazovat ikony aplikaci rezimu Windows XP na plo3e systému

Windows 7 a pracovat s nimi.
Program Windows Virtual PC podporuje nésledujici hostitelské a host operacni
systémy:

Hostitelské operacni systémy
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e Windows 7 Starter (32-bitovy)

e Windows 7 Home Premium (32-bitovy nebo 64-bitovy)

e Windows 7 Professional (32-bitovy nebo 64-bitovy)

e Windows 7 Ultimate (32-bitovy nebo 64-bitovy)

e Windows 7 Enterprise (32-bitovy nebo 64-bitovy)
Host opera¢ni systémy

e Windows XP Professional SP3

e Windows Vista Business SP1 nebo novéjsi

e Windows Vista Ultimate SP1 nebo nové;jsi

e Windows Vista Enterprise SP1 nebo nov¢;jsi

e Windows 7 Professional

e Windows 7 Ultimate

e Windows 7 Enterprise

Naroky na hardware:

Procesor: Procesory Intel, AMD umoznujici hardwarovou virtualizaci, kterou je nutno

zapnout v systemu BIOS.
Pamét’: Doporuceno alespoit 2GB paméti RAM.

Misto na disku: Doporu¢eno 15 GB volného mista na pevném disku pro kazdé virtualni

prostiedi Windows [6]

1.2.1 Funkce
e Snadne nastaveni prostiedi pro rezim Windows XP

Po instalaci technologie Windows Virtual PC a virtudlniho prostfedi Windows XP
nabizi technologie Windows Virtual PC jednoduchého privodce, ktery umoziuje

pfipravit prostfedi pro rezim Windows XP pouze nékolika kliknutimi.

e Podpora rozhrani USB
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1.2.2

Uzivatel¢ maji z virtualniho systému Windows XP piimy piistup k zatizenim USB
pfipojenym k hostiteli. MiiZze se jednat napfiklad o tiskarny, skenery, paméti a

pamétové karty Flash, externi pevné disky, digitalni fotoaparaty apod.
Vzdalené spousténé aplikace

Aplikace nainstalované ve virtualnim systému Windows XP lze publikovat a
spoustét pitimo z plochy systému Windows 7, jako by byly nainstalovany v

hostitelském systému Windows 7.
Integrace slozek mezi hostitelskym a virtualnim systémem

Se slozkami systému Windows 7 — Dokumenty, Obrazky, Plocha, Hudba a Video —
muzete pracovat ve virtudlnim prostiedi syst¢tmu Windows, napiiklad v rezimu

Windows XP.
Sdilend schranka

Pii vyjimani a vkladani dat lze libovolné piechazet mezi hostitelskym systémem

Windows 7 a kterymkoli z virtudlnich pocitac.

Piesmérovani tiskarny

Ze vzdalené spousténé aplikace nebo z virtudlniho pocitace miizete piimo tisknout
na pripojené tiskarn¢. [6]

XP Mode

Prostfedi Windows XP Mode je nova funkce systémi Windows 7 Professional a

Windows 7 Ultimate, kterda rozSifuje kompatibilitu aplikaci. Umoziluje nainstalovat a

spustit pfimo v pocitaci se systémem Windows 7 mnoho pracovnich aplikaci uréenych pro

systém Windows XP. Pomoci virtualiza¢ni technologie, napiiklad Windows Virtual PC,

vytvafi virtualni prostiedi systému Windows XP v systému Windows 7. [3]

Pozadavky na systém a hardware:

Windows XP Mode vyZaduje jednu z nasledujicich verzi systému Windows 7:

Windows 7 Professional (32-bitovy nebo 64-bitovy)

Windows 7 Ultimate (32-bitovy nebo 64-bitovy)
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e Windows 7 Enterprise (32-bitovy nebo 64-bitovy)

Kromé toho musi na hostitelském poéitaci byt nainstalovan Windows Virtual PC a musi

splinovat vSechny pozadavky systému Windows Virtual PC.
Misto na disku:
e Alespon 2 GB pro instalaci Windows XP Mode

e DalSich 15 GB pro virtualni prosttedi Windows

1.3 Technologie MED-V

Microsoft Enterprise Desktop Virtualization (MED-V) je virtualiza¢ni technologie,
ktera stavi na nastroji Microsoft Virtual PC 2007. MED-V pomaha zejména pii upgradu
systétmu Windows, kdy nékteré aplikace jesté nejsou v daném systému funkéni nebo

podporovany.[3]

1.3.1 Architektura

= \anagement Console =

Active Directory =——

T | e 3
a8 =

e Endl User e

oo

=== \firtual Machine

of &7 &

Corporate Corporate
Applications

3 e

Security and Remote Access i
management tools Client (optional) #/°

Corporate Desktop Image

Obrézek 2 Architektura technologie MED-V [9]
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Jak je vidét z obrazku 2, feSeni technologie MED-V obsahuje nasledujicich pét soucasti.

1. Spravcem definovany virtualni stroj Zapouzdiuje kompletni desktopové prostiedi,

véetné operacniho systému, aplikaci a moznosti fizeni a bezpe¢nostnich nastroju.

2. Image Repository ukladd vSechny virtualni obrazy na standardnim serveru IS a
umoziiuje fizeni verzi virtudlnich obrazl, ziskdvani obrazii oveéfenymi uzivateli a

efektivni stahovani (nového obrazu nebo aktualizace) pies Trim Transfer technology.

3. Management Server Spojuje virtualni obrazy z Image Repository spolu s podminkami
uzivani pro uZivatele nebo skupiny Active Directory. Management Server také

uklada aktivity uzivateld a uklada je v externi databazi pro Gcely sledovani a informovani.

4. Management Console Umoziuje spraveim fidit Management Server a Image

Repository

5. End User [8]

1.3.2 Systémové poZzadavky
Management Server:

e Operacni systém: Windows Server 2008 R2, Windows Server 2008 Standard nebo
Windows Server 2008 Enterprise (32-bitovy a 64-bitovy)

e Doporuceny hardware: Dualni procesor 2,8 GHz, 4 GB paméti RAM

e Active Directory: Management server by mél byt piipojen k doméné
Dodate¢né pozadavky na server:

e Image repository: webovy server 1S
PoZadavky na klienta:

e 2 GB paméti RAM

e Operacni systém:

o Windows 7

o Windows Vista s aktualizaci Service Pack 1 (SP1) (Enterprise, Home

Basic, Home Premium, Business, Ultimate)

o Windows XP s aktualizaci SP2 nebo SP3 (Professional, Home)
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e Microsoft  Virtual PC: Microsoft  Virtual PC 2007  SP1 s aktualizaci
KB958162 (nebo novejsi)

Pozadavky na hostitelsky operacni systém:
e Windows XP s aktualizaci SP2 nebo SP3-32-bitové

e Microsoft Windows 2000 SP4 32-bitovy [9]

1.3.3 Kli¢ové vlastnosti

Ulozisté virtualnich obrazi a dorucovani - MED-V nabizi tyto mechanismy pro
zjednoduSeni procesu vytvareni, testovani, poskytovani a spravovani virtudlnich obrazi z

centralniho umisténi:
e Konzole spravce pro tvorbu a testovani virtualnich obrazi.

e Centralni 0lozisté virtualnich obrazii pro ukladani obrazid, upgrade a dodani

zaloZené na serverech Microsoft I1S.

e Soucast klienta (standardni MSI instalace), kterd automaticky ziskava virtualni

obrazy z centralniho tloZziste.

e Auto-instalacni balicek pro vlastni nasazeni soucasti klienta a virtudlnich obrazii

pfes vyménitelna média (jako DVD) nebo z internetovych stranek.

e Efektivni zachovani Sitky pasma, mechanismus Trim Transfer pro poskytovani a

aktualizace virtualnich obrazi po siti.

e Podpora S§ifeni obrazu prostfednictvim standardnich podnikovych distribu¢nich

systémdl.

Centralizovana sprava a monitoring - MED-V pomaha administratorim spravovat
zivotni cyklus virtudlnich stroji nasazenych v pocita¢ich v ramci organizace.

Centralizované fizeni a sledovani zahrnuje:
e Centralni Management server, ktery fidi vS§echny virtualni stroje.

e Integrace s Microsoft Active Directory Domain Services, které zajistuji ptidélovani

virtualnich obrazii na zakladé Clenstvi ve skupin€ nebo identifikace uzivatele.
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e Ov¢feni uzivatele pred pristupem k virtudlnimu obrazu (at’ uz je hostitel online

nebo offline).

e Mechanismus pro automatizaci prvni instalace virtudlnich stroji na koncovém
bodé, vcetné pridéleni jedinecného nazvu pocitace, provedeni pocatecniho

nastaveni sité a pfipojeni virtualniho stroje do podnikové domény.

e Podpora pro nasazeni v heterogennim prostfedi, nastaveni alokace pamcéti pro
virtualni pocitace v zavislosti na dostupné paméti RAM koncového bodu a zména

nastaveni sit& v zavislosti na mistni siti.

e Centralni databaze Cinnosti klienta a akci pro usnadnéni monitorovani a feSeni

problémd.

Podminky pouziti a ovladani pfenosu dat - MED-V klient prosazuje nésledujici
podminky pouziti pro uzivatele nebo skupiny, ptistupovéa opravnéni k virtudlnim obraziim

a prenosu dat:
e Ochrana virtudlniho obrazu, kterd zabranuje neopravnénému spusténi.

e Konfigurovatelny konec pro virtudlni obraz nebo casovy limit pro pouziti v reZimu
offline (nutnost opétovné autorizace uzivatele, aby znovu mohl pokracovat v praci

offline).

e Moznost povolit nebo blokovat pfenos dat mezi virtualnim strojem a koncovym

bodem, prostiednictvim kopirovani a vkladani, ptenosu soubort, nebo tisku.

e Webovy prohlize¢ presméruje spravcem definované domény z prohlizece

koncového bodu, do prohliZze¢e ve virtualnim stroji.

Bezprobléemova prace koncového uzivatele - Nasledujicilze konfigurovat pro
bezproblémovou praci, takze si uzivatelé nejsou védomi virtualnich stroji bézicich na

pozadi.

¢ Neviditelny virtualni stroj - zjednoduSeny pracovni postup pro provoz virtualnich
pocitacli pomoci uZivatelsky ptivétivého menu. UZivatel se nemusi ucit principy
virtualizace nebo zobrazeni dalSi plochy, jak je obvykle nutné pii spusténi

virtudlniho pocitace.
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e Publikované aplikace - aplikace nainstalované na  virtualnim pocita¢i  jsou
k dispozici ve standardni nabidce Start. Tyto aplikace bézi ve Virtual PC, ale jsou
integrovany do uZivatelského pocitaée a objevuji se spolu saplikacemi, které

nejsou virtualizovany.

e Power user mode — Technicky zdatni uzZivatelé a spravci mohou vidét nacitani

procesu virtualnich stroji a desktopu v ptipadé potieby. [3]

1.3.4 Klicové vyhody

Hlavni vyhodou nasazeni MED-V je schopnost podpory béhu starSich aplikaci pfi

upgradu operacnich systémtl.
Dalsi vyhody nasazeni MED-V:

e Urychleni vyvoje aplikaci - MED-V sniZuje ¢as a praci spojenou S nasazenim
a prenastavenim aplikaci na pocitacich uzivateld, a to zvySuje moZznost testovat
a dokumentovat funk¢nost aplikace na vice opera¢nich systémech bézicich na

virtualnim stroji.

e Centrélni sprava desktopti [3]

1.4 Technologie App-V

Microsoft Application Virtualization (App-V) transformuje aplikace na
virtualizované, sitové dostupné sluzby. Dodava softwarové aplikace bez nutnosti
nékladného testovani kompatibility, instalace a eliminuje konflikty mezi aplikacemi, které
jsou pro software typické. App-V umoziuje reagovat na potieby podniku, vyrazné snizeni
nakladd na spravu systému PC, aplikaci a opera¢nich systému (OS).

Microsoft App-V je nedilnou souc¢asti Microsoft Desktop Optimization Pack, ktery
nabizi dynamicke feseni stolniho poditace, které pomaha snizit naklady na nasazeni

aplikaci a umoZznit poskytovani aplikaci jako sluzeb. [3]
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1.4.1 Princip

App-V umoziuje vytvaret virtualni aplikace, coz jsou aplikace, které byly zabaleny
tak, aby mohly byt spoustény v samostatném virtualnim prostiedi ¢i "sandboxu™ na

klientskych pocitac¢ich. Toto virtudlni prostiedi obsahuje vSechny potfebné informace ke

Application ~
Virtuahzation -
Sequencer _

[

spusténi virtudlni aplikace na klientském pocitaci. [3]

Windows®

Col ration M
nfiguration Manager Application

Site Server

Configuration Manager
Distnbution Point

B Configuration
Windows Vista Manager
Enterprise application
Centralized delivery
Deskiop

Terminal
Server

Configuration Manager /
Application Virtualization Desktop
Client Devices

Obrazek 3 Princip technologie App-V [10]

Z obrazku 3 je ziejmé, ze k virtualizani technologii App-V jsou potteba nasledujici

komponenty:
e Microsoft App-V Sequencer
e Configuration Manager Site Server
e Configuration Manager Distribution Point (Point Distribution)

e Configuration Manager / App-V Klienti
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Microsoft App-V Sequencer

Program, ktery se pouZiva k vytvafeni balicku virtualni aplikace pro nasazeni s

Configuration Managerem. [10]
Configuration Manager Site Server

Spravuje  distribuci virtudlni aplikace  cilovym  systémim prostiednictvim
Configuration Manager Distribution Points, at wuzjako streamovaci sluzbu, nebo

jako mistné dodany balicek. [10]
Configuration Manager Distribution Point

Poskytuje sluzby, jako je stav hardwaru a softwaru, nasazeni opera¢niho systému,
aktualizace softwaru, stejné jako distribuci fyzickych i virtualnich aplikaci cilovym

systémum (Casto oznac¢ovanym jako "klienti"). [10]
App-V Klienti

Mezi klientska zafizeni patiistolni pocitace, notebooky, termindlové servery.
Configuration Manager klienti, pfijimaji virtualni aplikace z Configuration Manager
infrastruktury  vyZadujici nainstalované a nakonfigurované aplikace Advanced
Configuration Manager Client a App-V Client. Tyto aplikace spole¢né pracuji na dodani a
spuSténi  balickti virtualni aplikace. Configuration Manager Client fidi dodani
balic¢ku virtualnich aplikaci App-V Clientu. App-V Client spousti virtuélni aplikace na
klientském PC. [10]
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1.4.2

Proces virtualizace

Proces virtualizace aplikace je prezentovan tfemi kroky:

Sequencing

Publishing (Publikovani)
Delivery (Dorucovani)
Sequencing

Dfiive neZ muzete zacit pouzivat App-V pro poskytovani aplikaci uZivatelim na

klientskych pocitacich, je tfeba nejdiive je zabalit k doruceni. Proces vytvareni balicku

aplikace umoziujici spusténi v ramci samostatného virtualniho prostfedi na klientském

pocitati se nazyva sequencing aplikace. Serializované(Sequenced) aplikace jsou

virtualizované a jsou od sebe zcela oddéleny, coz eliminuje piipadné konflikty mezi

aplikacemi, které mohou nastat.

Serializovany(Sequenced) balicek aplikace obsahuje Ctyfi typy soubord, které tvoii

virtualni aplikaci a umoziuji virtualni aplikaci spustit. Tyto soubory jsou vytvoieny

serializaci(sequencing) a obsahuji nasledujici typy souborti:

.ico soubor - Toto je typ souboru pro ikonu na ploSe klienta slouzici ke spusténi

serializované aplikace.

.0sd soubor - Toto je soubor, ktery dava pokyny klientovi k tomu, jak ziskat
serializované aplikace z App-V Management Serveru nebo Streaming Serveru a jak

spustit serializované aplikace ve virtualnim prostiedi.

.sft soubor - Tento typ souboru obsahuje jednu nebo vice serializovanych aplikaci,
které Sequencer zabalil do blokd, spolu se souvisejicimi informacemi o dorucent.
.sft soubor je ulozen na kazdém serveru, ktery musi streamovat balicky aplikaci

klientovi.

.sprj soubor - Toto je soubor, ktery se pouziva pii vytvaieni zaznami aplikace a pfi

upgradu balicku.

Kromé¢ toho mohou serializované bali¢ky aplikaci obsahovat Microsoft Windows

Installer (.msi) soubor, ktery Ize pouZit pro samostatnou distribuci virtualnich aplikaci,
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nebo pro publikovani balicki aplikaci pomoci systému elektronické distribuce softwaru
(ESD). [3]
2. Publishing(Publikovani)
Poté, co byla aplikace serializovana a byl vytvoten bali¢ek virtualni aplikace, ktery
obsahuje vySe uvedené soubory, aplikace musi byt zvetejnéna na App-V Management
Serveru. Publikovani aplikace poskytuje ikony, bali¢ek definice informace a obsah

umisténi zdroje ke kazdému Kklientovi, ktery m& nainstalovan App-V Client. Existuji tii

podporované metody publikovani App-V:
e PouZiti App-V Management Serveru
e Pouziti ESD systému, jako napiiklad System Center Configuration Manager 2007
e Samostatné dodani

Pro organizace, které jiz maji ESD systém, poskytuje metoda dodavani vyhody
snizeni nakladi na pofizenia nasazeni dalSiho hardwaru, opera¢nich systémi a
databdzovych licenci. Vyuziti stavajici ESD infrastruktury mize také pomoci vyhnout

se problémum spojenym s potiebou zachovat dv¢ infrastruktury.

Pouzivate-li ESD jako mechanismus publikovani, tak si mizete vybrat z nasledujicich tii

moznosti zvetejnéni aplikace klienttim:
e MSI soubory pouZivajici Microsoft Windows Installer (. msi) soubory
e MSI Manifest pouZivajici MSI Manifest obsazeny v.msi souboru.

e SFTMIME ptikazy pouzivajici ptikazovy fadek a SFTMIME piikazy pro

ptidavani aplikaci a na¢itani .sft souboru. [3]
3. Delivery(Dorucovani)

Poté, co byla aplikace zvefejnéna a jeji .ico a .osd soubory byly streamovany
Klientovi, obsahovy soubor balicku virtualni aplikace (.sft soubor) musi byt dorucen
klientovi.[3]

App-V podporuje ruzné zpusoby, jak toho dosahnout, vcetné pouZiti App-V
Management  Serveru, Internetové  informaéni  sluzby (I1S), souborového  serveru,
samostatného  dodani, nebo distribu¢niho  bodu lISv  prostiedi System  Center
Configuration Manager 2007.[3]
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Nejprve uzivatel poklepe naikonu aplikace, ktera byla umisténana pocitaci
prostiednictvim procesu publikovani, App-V klient nejprve provede autorizaci a kontrolu
licenci. Klient pak za¢ne streamovat obsah bali¢ku virtualni aplikace (.sft soubor) z
nakonfigurovaného umisténi zdroje streamovani. Celé to funguje tak, ze .sft soubor je
umistén v paméti RAM na streamovacim serveru, ktery pak posila aplikaci v blocich
o velikosti 32 KB ke klientovi. Umisténi zdroje streamovani je obvykle lokalni server
s ptistupem k pocitaci uzivatele, ale n€které elektronické distribuéni systemy, jako
je System Center Configuration Manager 2007 mize distribuovat .sft soubory do slozky
na pocitati uzivatele a pak streamovat balicek ztéto mistni slozky. Umisténi zdroje
streamovani pro bali¢ek virtualni aplikace Ize dokonce nastavit na pocitaci, ktery neni
serverem. Tento typ feSeni mize byt uzite¢né zejména V prostiedich, které nemaji

server.[3]
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1.4.3 Klicové vyhody pouZziti
Nekteré z klicovych vyhod nasazeni App-V :
e Centralizovana sprava celého Zivotniho cyklu aplikaci
e Rychlejsi nasazeni aplikaci
e ZjednoduSeni nasazovani novych verzi softwaru
e Mén¢ vedlejSich problému s kompatibilitou aplikaci
¢ Snizeni potieby testovani
e Poskytovani aplikaci na poZzadani

e Integrace se stavajicimi infrastrukturami Terminalovych sluzeb nebo elektronické
distribuce softwaru (ESD) [3]
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2 NAVRH PROJEKTU VIRTUALIZACE

Myslenka tohoto projektu je takova, Ze na serveru pobézi virtualni stroj s opera¢nim
systtmem a nainstalovanymi aplikacemi, jako kdyby se jednalo o PC v ucebné.
V ucebnach budou klienti, pfes které se bude mozno pfipojit na server a pracovat v tomto
virtualizovaném operac¢nim systému. Pro navrh tohoto projektu jsem si vybral technologii

Hyper-V.

2.1 Hardware serveru pro jednu u¢ebnu

Tento navrh je pro ucebnu se 25 tenkymi klienty

2.1.1 Serverova platforma

Zékladem serveru je serverova platforma. Pro tento projekt jsem vybral néasledujici

serverovou platformu
Intel Server System SR1600URHS
Specifikace a funkce produktu: [12]

Patice na procesor: LGA-1366

Pocet podporovanych procesort: 2

Rozhrani disku: S-ATA

Format disku / mechaniky: 3.5"

Pocet diskti: 3

Pocet diskil v pIné konfiguraci: 3

Typ paméti: DDR3 - 1333 MHz

Typ paméti: DDR3 - 800 MHz

Pocet pamét'ovych slott: 12

Pocet SATA portii: 6

Datova propustnost k SATA: 3.0 Gbps (SATA 1)
Podpora SATA RAIDu: Ano

Podporované arovné SATA RAIDu: RAID 0,1,10
Integrovana LAN: 2x Gigabit LAN, RJ-45

Typ zdroje: Fixni 600W
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2.1.2 Procesor

Pti vybéru procesoru bylo tfeba brat v potaz nékolik omezeni a funkci procesoru. Prvnim
omezenim bylo omezeni, které je dano pouZitou serverovou platformou, a to socket
procesoru musi byt LGA-1366. Hyper-V poZaduje procesor s podporou virtualizace a
s funkci Data Execution Prevention, u procesorit AMD oznacovanou NX = no execute bit a

u procesort Intel oznaCovanou XD = execute disable.

S ohledem na predesla omezeni byl vybran nasledujici procesor
Intel Xeon E5520

Specifikace a funkce produktu: [13]

Patice na procesoru: LGA-1366

Frekvence jadra (Rozmezi): 2.00 GHz - 2.99 GHz
Frekvence: 2.26 GHz

Technologie jadra CPU: 45nm

Level 3 Cache: 8 MB

Hyperthreading (HT): Ano

EM64T (podpora 64bitli): Ano

Virtualiza¢ni technologie (VT): Ano

Executive Disable bit (XD): Ano

Thermal Design Power: 80 W

QPI (QuickPath Interconnect): 2x QPI 5.86 GT/s
Turbo Boost Technology: Ano

2.1.3 Pamét’ RAM

Pti vybéru paméti RAM bylo tieba brat také v uvahu nékolik omezeni. Pamét'ové moduly
musi byt typu DIMM (Dual in-line memory module) a DDR3 a to s frekvenci bud’ 800
MHz, nebo 1066 MHz. Dale je u paméti pozadovana funkce ECC (Error Checking and
Correting).

S ohledem na ptedesla omezeni byla vybrana nasledujici pamét RAM
Kingston KVR1066D3Q8R7S/8Gl

Specifikace a funkce produktu: [14]
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Typ paméti: DDR3
Frekvence: 1066MHz
Funkce: ECC
Kapacita: 8 GB
Napajeni: 1,35 V
CL:7

Tyto moduly budou pouZity 2 a tim padem bude dosazeno celkové paméti RAM velikosti
16 GB.

2.1.4 Pevné disky

Pii vybéru disku bylo téeba brat v Uvahu rozhrani disku, které musi byt SATA nebo SAS.
Severova platforma podporuje rozhrani SATA jen ve verzi SATA Il a disky velikosti 3,57".

S ohledem na tyto omezeni byly vybrany néasledujici disky:

Prvni disk bude slouzit pro hlavni oddil, ve kterém pob¢Zzi serverovy operacni systém

Windows Server 2008 R2.
Western Digital Caviar RE4 500GB 64MB cache
Specifikace a funkce produktu: [15]

Typ disku: 3,5 palce Serial ATA Il
Kapacita: 500 GB

Rychlost otaceni: 7200 RPM
Vyrovnavaci pamét: 64 MB
Ptistupova doba: 4,2 ms

MTBF: 1,2 milionu hodin
Rozhrani: SATA I

Rozméry: 147 x 101,6 x 25,4 mm
Véha: 730 g

Provozni teplota: 5° C - 55° C
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Druhy disk bude slouzit pro vedlejsi oddily, ve kterych pobézi virtudlni stroje.
Western Digital Caviar RE4 2000GB 64MB cache

Specifikace a funkce produktu: [16]

Typ disku: 3,5 palce Serial ATAII
Kapacita: 2000 GB

Rychlost otaceni: 7200 RPM
Vyrovnavaci pamét: 64 MB
Ptistupova doba: 4,2 ms

MTBF: 1,2 milionu hodin
Rozhrani: SATA I

Rozméry: 147 x 101.6 x 25,1 mm
Véaha: 750 g

Provozni teplota: 5° C - 55° C

2.2 Hardware serveru pro centralni FeSeni

Jelikoz se jedna o navrh pro centralni feSeni, je ziejmé, Ze bude potieba pouzit vykonng;si

hardware serveru.

2.2.1 Serverova platforma
Intel Server System SR2600URBRP
Specifikace a funkce produktu: [24]

Patice na procesor: LGA-1366
Pocet podporovanych procesort: 2
Rozhrani disku: S-ATA

Format disku / mechaniky: 3.5"
Pocet disku: 5

Pocet diskil v plné konfiguraci: 5
Typ paméti: DDR3

Pocet pamétovych sloti: 12

Pocet SATA portti: 6

Integrovana LAN: 2x Gigabit LAN, RJ-45
Typ zdroje: Redundantni 750 W
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2.2.2 Procesor
Intel Xeon E5540
Specifikace a funkce produktu: [23]

Patice na procesoru: LGA-1366
Pocet jader: 4

Frekvence: 2.53 GHz

Level 3 Cache: 8 MB
Hyperthreading (HT): Ano

EMO64T (podpora 64bitti): Ano
Virtualiza¢ni technologie (VT): Ano
Executive Disable bit (XD): Ano
Thermal Design Power: 80 W

QPI (QuickPath Interconnect): 2x QPI1 5,86 GT/s
Turbo Boost Technology: Ano

Tyto procesory budou pouzity 2.

2.2.3 Pamét’ RAM
Kingston KVR1066D3Q8R7S/8Gl
Specifikace a funkce produktu: [14]

Typ paméti: DDR3
Frekvence: 1066MHz
Funkce: ECC
Kapacita: 8 GB
Napajeni: 1,35 V
CL:7

Techto modulti bude pouzito 12 a bude tim dosazeno celkové paméti 96 GB.

2.2.4 Pevné disky

Pevné disky mohou byt pouZzity stejné jako v minulém feSeni.
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2.3 OS Windows Server 2008 R2

Jako serverovy operacni systém bude pouzit plnou instalaci(Full installation) Windows

Server 2008 R2 v edici Enterprise.

Pozadavky tohoto operac¢niho systému na hardware: [17]

Procesor:
e Minimaln¢ 1 GHz (procesor x86) nebo 1,4 GHz (procesor x64)
e Doporuceno: 2 GHz nebo rychlejsi

Pamét’:

Minimalné: 512 MB RAM

Doporuceno: 2 GB RAM nebo vice

Maximalné: (32bitové OS): 4 GB (s edici Standard) nebo 64 GB (s edicemi
Enterprise a Datacenter)

Maximalng: (64bitové OS): 32 GB (s edici Standard) nebo 2 TB (s edicemi

Enterprise a Datacenter)
\/olné misto na disku:
e Minimalné: 10 GB

e Doporuceno: 40 GB nebo vice

2.4 Hyper-V

Hyper-V je roli opera¢niho systému Windows Server 2008 R2, kterou je vSak nutno
povolit po instalaci tohoto opera¢niho systému. Tato role se povoluje v aplikaci Server
Manager, ktera je dostupna z nabidky Start opera¢niho systému Windows Server 2008 R2.

Postup povoleni role Hyper-V v opera¢nim systému Windows Server 2008 R2:

1. Klikneme na nabidku Start, ze které vybereme Administrative Tools a v této

nabidce klikneme na Server Manager.
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E Server Manager
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=

Obrézek 5 Nabidka Roles v Server Manageru
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3. Klikneme na Add Roles a poté na Server Roles.

E. Server Manager =1
Fie Action View Help
= | 5w H
3 Roles
| Features
Fm Diagnostics Select Server Roles
Fff! Configuration E;
{24 storage
Before You Begin Select one or more roles to install on this server. Ip
Server Roles Roles: Description:
Hyper-V [] Active Directory Certificate Services Hyper-¥ provides the services that
y B . you can use to create and manage
Virtual Networks L] Active Directory Domain Services virtual machines and their resources.
PR [ Active Directory Federation Services Each virtual machine is a virtualized
’: Active Directory Lightweight Directory Services computer system that operates in an
Progress ] Active Directory Rights Management Services 'ﬁr'ﬁted HSC"t'O" Efl‘t\”fr”meﬂf-?"s
allows youto run multiple operating
Results E gaﬂ::ﬂon i systems simultanezously.
erver
’: DNS Server
[] Fax Server
[[] File Services
[[] Metwork Policy and Access Services
[ Print and Document Services
[[] Remote Desktop Services
[] web Server (115)
[[] windows Deployment Services
[] windows Server Update Services
More about server roles
< Previous | Next > I Install Cancel
el | #|%% refresh disabled while wizard in use

Obrazek 6 Nabidka roli opera¢niho systému

4. Z nabidky roli zaSkrtneme roli Hyper-V a klikneme na Next.
5. V tomto kroku mtizeme prifadit sitovou kartu do virtualni sité.
6. Nyni klikneme na Install a vyckéme, nez operacni systém nainstaluje tuto roli.

7. Nyni je tfeba restartovat systém k dokonceni instalace.

2.5 Nastroje pro spravu serveru

Pro spravu serveru lze pouzit napt. Remote Server Administration Tools (RSAT)

pro operacni systém Windows 7, nebo System Center Virtual Machine Manager.

Remote Server Administration Tools

Tento nastroj umoznuje spravovat role a funkce, které jsou nainstalovany na
vzdalenych pocitacich s opera¢nim systémem Windows Server 2008 R2 ze vzdaleného
pocitate s operacnim systtmem Windows 7. Tento néstroj obsahuje podporu

pro vzdalenou spravu pocditaci, na kterych byl opera¢ni systém Windows Server 2008 R2
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nainstalovan bud’ jako PInd instalace (Full) nebo jako Server Core instalace,a pro

n¢které role a funkce opera¢niho systému Windows Server 2008. [3]

Tento nastroj Ize zdarma stahnout z webovych stranek Microsoftu.

System Center Virtual Machine Manager 2012
Pozadavky na hardware: [18]
e RAM 4 GB a vice (nelze nainstalovat s méné nez 2 GB)
e HDD 80 GB avice
e Procesor 2 GHz a vice
Pozadavky na software:
e OS Windows Server 2008 R2
e Windows Remote Management (WinRM) 2.0
e .NET Framework 3.5 Service Pack 1 (SP1)
e Windows Automated Installation Kit (AIK) for Windows 7
e SQL Server 2008 R2 nebo SQL 2008 (SP2)
e Windows PowerShell 2.0

Z ptedeslych pozadavka na software je ziejmé, Ze je tieba pred instalaci Microsoft System
Center Virtual Machine Manager 2012 doinstalovat nckteré aplikace. VSechny tyto

aplikace jsou dostupné zdarma ke stazeni ze stranek Microsoftu.

2.6 Klientska stanice

Jako klientskou stanici Ize pouzit tenkého klienta napi. Boxed TCO1 od firmy Boxed s.r.o.
Specifikace a komponenty tenkého klienta Boxed TCO1: [19]

Procesor: CPU ARM

Pamét: 32 MB + 2 GB Flash

Operacni systém: Windows CE + RDS 6.0

Podporované zobrazeni: 1280x1024/85Hz
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Sitova karta

3x USB

Audio

Klavesnice + My$

Monitor: ACER V173DOb 17" LCD [20]
Specifikace produktu:

Uhlopticka: 17"

RozliSeni: 1280 x 1024 bodu

Kontrast: Dynamicky: 20 000:1

Jas: 250 cd/m2

Doba odezvy: 5 ms

Podet barev: 16,7 milionu

Uhly pohledu: Horizontalni: 160°, Vertikalni: 160°
Vstupy: D-Sub (VGA)

Spotieba: Typicka: 14 W, Pohotovostni rezim: 0,52 W
Rozméry: 370,2 x 376 x 160,2 mm

Hmotnost: 3,75 kg


http://interlink.tsbohemia.cz/acer-v173dob-et-bv3re-d20-_d117669.html�
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3 NAKLADY

3.1 Porizeni hardwaru serveru

Reseni pro jednu ucebnu:

Komponenta Cena s DPH
Serverova platforma 23 081 K¢
Procesor 14 055 K¢
Pamét RAM(4x8 GB) 3230 K¢
Pevny disk 1 2 299 K¢
Pevny disk 2 5690 K¢
Celkem 48 355 K¢

Tabulka 1 Ceny jednotlivych komponent serveru a celkova cena na jednu u¢ebnu

Centralni feSeni:

Komponenta Cena s DPH
Serverova platforma 27 947 K¢
Procesor(2x) 39 170 K¢
Pamét RAM(12x8 GB) 19 380 K¢
Pevny disk 1 2 299 K¢
Pevny disk 2 5690 K¢
Celkem 94 486 K¢

Tabulka 2 Ceny jednotlivych komponent serveru a celkova cena pro centralni feSeni

3.2 Porizeni softwaru serveru

Skolni licenci opera¢niho systému Windows Server 2008 R2 Enterprise 1ze pofidit za cenu

13 133 K& véetn& DPH. [21]

Nastroje pro spravu serveru at’ uz Remote Server Administration Tools, nebo System

Center Virtual Machine Manager jsou zdarma ke staZeni z webovych strdnek Microsoftu.

3.3 Naklady na energie serveru

Pti vypoctu spotfeby tohoto serveru budeme brat v tivahu, Ze spotieba tohoto serveru se

pohybuje kolem 300 W.

Pii vypoctu ceny za spotiebu elektrické energie budeme vychdzet zprimérné ceny

elektiiny pro rok 2012, ktera ¢ini 4,64 K¢ za 1 kWh. [22]
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Reseni serveru pro jednu uc¢ebnu:

Casovy usek | Spotieba [kWh] Cena
den 7,2 33,41 K¢
tyden 50,4 233,86 K¢
meésic 216 1 002,24 K¢
rok 2628 12 193,92 K¢

Tabulka 3 Spotieba a cena energie serveru pro jednu uc¢ebnu
Centralni feSeni:
Pii vypoctu spotieby tohoto serveru budeme brat v Uvahu, Ze spotieba tohoto serveru se

pohybuje kolem 500 W.

Casovy usek Spotieba [kWh] Cena
den 12 55,68 K¢
tyden 84 389,76 K¢
mésic 360 1 670,40 K¢
rok 4380 20 323,20 K¢

Tabulka 4 Spotieba a cena energie serveru pro centralni feSeni

3.4 Naklady na jednoho klienta

Cena vybraného tenkého klienta je 2 930 K& vcéetn¢ DPH, ktery obsahuje i
piistupovou licenci CAL k serveru, klavesnici a mys. [19]

K tomuto tenkému klientu by byl pouzit napf. monitor ACER V173DOb 17" LCD
Vv cené 2 297 K¢. [20]

Komponenta Cena s DPH

Tenky klient 2 930 K¢
Monitor 2 297 K¢
Celkem 5227 K¢

Tabulka 5 Vy¢isleni nakladi na potfizeni jednoho klienta

Spotieba energie tenkého klienta se pohybuje v rozmezi 5 — 10 W a monitoru 15 — 25 W.

Pro vypocet ndklada za spotiebu energie bylo uvazovano spotieby obou zatizeni 30 W.

Pro vy¢isleni nakladt za spotiebu energie tenkého klienta s monitorem bude uvazovano

napt. dvandcti hodinovy provoz denné a provoz 200 dnii v roce.
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Casovy Usek Spotieba [kWh] Cena
den (12 hodin) 0,36 1,7 K&
tyden(5 dn() 1,8 8,4 K¢
rok(200 dn(i) 72 334,1 K&

Tabulka 6 Spotieba a cena energii jednoho klienta

3.5 Srovnani soucasného a virtualiza¢niho pristupu

Soucasny stav:
Cena jednoho PC v u¢ebné bez monitoru je 14 000 K¢ s DPH.

Spotieba energie PC a monitoru je v rozmezi 140 — 160 W. Pro vypocet nakladu za

spotiebu energie bylo uvazovano spotieby 150 W.

Pro vyc¢isleni nakladii za spotfebu energie PC s monitorem bude uvaZovéano napf. dvanacti

hodinovy provoz denné a provoz 200 dni v roce.

Casovy usek Spotfeba [kWh] Cena
den (12 hodin) 1,8 8,4 K¢
tyden(5 dnt) 9 41,8 K¢
rok(200 dna) 360 1670,4 K¢

Tabulka 7 Spotieba a cena energii PC
Srovnani:

Pro srovndni budeme uvazovat, ze se jedna o u¢ebnu se 25 pocitaci.

Soucasny stav Virtualizacni pFistup
Polozka 1PC Ucebna (25 PC) | 1tenky klient | Ucebna (25 klient()
PC (tenky klient) + mon. | 16 300 K¢ 407 500 K¢ 5300 K¢ 132 500 K¢
Server + serverovy OS 61 500 K¢
Cena celkem 407 500 K¢ 194 000 K¢

Tabulka 8 Naklady na zatfizeni ucebny s 25 PC (klienty)

Pti vy¢isleni ndkladd na spotiebu energii se uvazuje nepretrzity provoz serveru cely rok a

provoz PC nebo klientti 12 hodin denn¢ po 200 dnti v roce.

Soucasny stav | Virtualizacni pfistup
Spotieba energie(25 PC(klient()) 9000 kWh 1800 kWh
Cena za spotiebovanou energii 41 760 K¢ 8352 K¢
Spotreba serveru 2628 kWh
Cena za spotiebu serveru 12 200 K¢
Cena celkem 41 760 K¢ 20 552 K¢

Tabulka 9 Naklady na spotfebu energii u¢ebny
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Centralni feSeni:

Pro srovnani budeme uvazovat se 300 pocitaci.

Soucasny stav Virtualizacni pfistup
Polozka 1PC 300 PC 1 tenky klient | Ucebna (25 klientd)
PC (tenky klient) + mon. 16 300 K¢ 4 890 000 K¢ 5300 K¢ 1 590 000 K¢
Server + serverovy OS 107 500 K¢
Cena celkem 4 890 000 K¢ 1 697 500 K¢

Tabulka 10 Naklady na centralni feSeni

Pti vycisleni ndkladl na spotfebu energii se uvazuje nepfetrzity provoz serveru cely rok a

provoz PC nebo klientti 12 hodin denn¢ po 200 dnti v roce.

Soucasny stav | Virtualizacni pristup
Spotreba energie(25 PC(klientl)) 108000 kWh 21600 kWh
Cena za spotfebovanou energii 501 120 K¢ 100 224 K¢
Spotieba serveru 4380 kWh
Cena za spotrebu serveru 20323 K¢
Cena celkem 501 120 K¢ 120 547 K¢

Tabulka 11 Naklady na spotiebu centralniho feSeni

Z predchozich tabulek je zfejmé, ze virtualizacni ptistup je ekonomicky vyhodnéjsi nez

soucasny stav, a to jak zafizeni uCebny, tak i provoz.

Pokud by bylo tfeba zajistit nepfetrzity provoz serveru napf. pii ndhodném nebo
oc¢ekavaném vypadku, musely by byt servery dva se spoleCnym datovym ulozistém a pii

vypadku jednoho serveru by virtualni stroje bézely z druhého serveru.
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4 VYHODY ANEVYHODY VIRTUALIZACNIHO PRiSTUPU

Virtualizaéni piistup pfinasi n¢kolik vyhod, ale i n¢které nevyhody oproti béznému
piistupu s PC. Mezi vyhody patii centralizovana sprava, kterd poskytuje vyhodu tim, Ze
staci virtudlni desktop nakonfigurovat centrdlné¢ na serveru a neni tfeba konfigurovat
samostatné kazdé PC. Toto poskytuje vyhodu i pii upgradu aplikaci nebo piechodu na
novéjsi verze operaéniho systému. Dalsi vyhodou je sniZzeni nakladii na potizeni hardwaru
virtualizaéniho feSeni, sniZzeni nakladli za spotfebu energie, tim padem je toto FeSeni
Setrn&jsi k zivotnimu prostiedi. Tenci klienti maji také del$i zivotnost a mensi poruchovost
oproti klasickym stolnim pocitac¢tim, protoze neobsahuji zadné to¢ivé mechanické soucasti,
tim padem neni nutna tak Castd obména zafizeni, coz znamend dalsi snizeni nakladd. Tenci
klienti maji také tisSi provoz, jelikoz neobsahuji zadné vétraky, protoze vSechen vypocetni
vykon je na strané serveru. Tenci klienti nezabiraji na stole Zadné misto, je mozno je

umistit na zadni ¢ast monitoru.

Virtualizacni feSeni neni vhodné na klientskych stanicich, kde se predpoklada prace

vvvvvv

je nemoznost prace pii vypadku serveru nebo sité.
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ZAVER
Cilem této prace bylo predstavit virtualizac¢ni technologie spole¢nosti Microsoft a

vhodnou technologii pouzit pro navrh projektu virtualizace a srovnani soucasného stavu

S navrzenym virtualizaénim pfistupem.

Serverovou virtualizaci zastupuje technologie Hyper-V, kterd je soucasti 64-
bitového serverového operacniho systému Windows Server 2008. Jeji hlavni vyuziti je
zejména pii konsolidaci serveru. Virtualizaci desktopu zastupuji tii technologie a to App-
V, MED-V a Windows Virtual PC. App-V je technologie, kterd umoziuje aplikace
poskytovat jako sitové sluzby a odstrafiuje problémy, které mohou vznikat mezi riznymi
aplikacemi. MED-V je technologie, ktera je pouzivana, pokud je tfeba zajistit
kompatibilitu aplikaci pii upgradu na novou verzi operacniho systému. Technologie
Windows Virtual PC je soucasti operac¢niho systému Windows 7 a umoziuje spusténi
rezimu Windows XP, ktery umoznuje Spoustét aplikace, které nejsou kompatibilni s

operacnim systémem Windows 7.

V praktické casti byla pro projekt virtualizace vybrana technologie Hyper-V.
Projekt byl navrzen pro jednu ucebnu s 25 klienty i pro centralni feSeni s 300 Klienty.
Virtualiza¢ni pfistup byl srovndn se souCasnym stavem a ukazal se ekonomicky
vyhodnéj§im at’ uz v potizeni hardwaru, tak i ve spotiebé energie. DalSimi vyhodami
tohoto feSeni jsou centralizovana sprava, delSi Zivotnost a mensi poruchovost tenkych

klientd, tis$si provoz.
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ZAVER V ANGLICTINE

The objective of this work was introducing virtualization technologies from
Microsoft company and choose one convenient technology to design virtualization project

and compare this project with current state.

Hyper-V technology is a server technology, which is a part of 64-bit server
operation system Windows Server 2008. The main usage of this technology is server
consolidation. Desktop virtualization includes three technologies App-V, MED-V and
Windows Virtual PC. App-V is a technology, which provides applications as network
services and removes problems, which may be between different applications. MED-V is a
technology, which is used to ensure application kompatibility in the process of upgrading
operation system. Windows Virtual PC is a technology, which is a part of Windows 7
operation systém and allows you to run Windows XP mode, which allows you to run

applications, which are incompatible with Windows 7 operation system.

The Hyper-V technology was chosen for virtualization project. Project was
designed for classroom with 25 clients and for central solution with 300 clients.
Virtualization approach was compared with current state and virtualization approach is
more economical than current state in the process of acquire hardware as well as in the
process consumption of energy. Other advantages are centralized management, longer

lifetime and lesser failure rate of thin clients, quiet working.
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MED-V Microsoft Enterprise Desktop Virtualization

App-V
WMI
NLB
V'SP
VSC
IT

PC

SP
BIOS
IS
RAM
MSI
0S
ESD
LGA
SSE
SIMD
SATA
DDR
RAID
LAN
CPU

ECC

Application Virtualization

Windows Management Instrumentation
Network Load Balancing
Virtualization Service Provider
Virtualization Service Client
Informacni Technologie

Personal Computer (Osobni Pocitac)
Service Pack

Basic Input Output System

Internet Information Services
Random-Access Memory

Microsoft Installer

Operacni Systém

Electronic Software Distribution

Land Grid Array

Streaming SIMD extension

Single Instruction, Multiple Data
Serial Advanced Technology Attachment
Double Data Rate

Redundant Array of Inexpensive/Independent Disks
Local Area Network

Central Processing Unit

Error Checking and Correction
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CL CAS Latency

MTBF  Mean Time Between Failures
DPH Dari z Pfidané Hodnoty

CAL Client Access License

LCD Liquid Crystal Display
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