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ABSTRAKT

Bakal&ska prace je za¥ena na kamerové systémyéemych k ochra# majetku a osob.
Teoretickacast se zabyva historii vyvojem kamer. V dal&iéktech je zakladni rozieéni

kamer a zfisob Fenosu videosignalu z kamer, funkce kamer a pargrkatner. Prakticka
cast je zarm‘ena na vyuziti kamerového systému, jeho zapojewmbsluha k hlidani

vzacnych dravt ve volné pirock.

Kli¢ova slova: kamerové systémy, zakladni benoi kamer, funkce kamer, historie kamer

ABSTRACT

The Bachelor's thesis is focused on camera systeessgned to protect people and
property. The theoretical background deals withtistory and development of cameras.
The other parts consist of the basic division ahees and the mode of video signal
transmission of cameras, camera features and pam@ne€he practical application focuses
on the use of camera system, its application andceeto watch rare birds of prey in the

wild.

Keywords: camera systems, the basic division oferas) camera features, the history of

cameras
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UvoD

Problémem spotmosti jsou otazky bezperosti. Kazdy ve spotmosti ma pravo na Zivot,
osobni svobodu a na ochranu svého majetku. K o&mafetku a osob se vyuZiva spousta
raznych prosiedka.

Majetek Ize chranitiiznymi zpisoby. A to pomoci bezprostnich dv#é, mrizi na oknech,
bezpenostnimi foliemi na oknech az po elektrické zabéapaci systémy @ené pro
domécnosti i firmy. Pro zabezfmni majetku a osob se v posledni &olyuzivaji i
kamerové systémy. Kamerovy systém je vyuzivan kame}jSim &elim. Jednim z
neiastjSich divoda jeho vyuziti je ochrana jednotligc majetku, véejny zajem i
odhalovani, prevence a stihani tresinaosti.

Ve mestech se poZivaji #stské kamerové systémy, které se vyuzivagdevsim

k bezpé&nosti obyvatel nebo mist, které vyzaduji zvySenezp&nost.

Kamerové systémy se #fivbdu finargni nar@nosti pouzivali pedevsim k ochranmajetku

v pramyslu, ale v dnesni débse zé&ina vyuZzivat i k ochranmajetku soukromych osob.
Kameroveé systémy jsou stasti komplexnihdeSeni zabezgeni lidi, objekit a majetku.
Jsou jednou ze soaisti komplexniho zabezfmraciho systému. Pomoci kamerového
systému lze sledovat prostory jak ve dne tak v ,n@ae také kontrolovat préaci
zamgstnand.

Vyuzivaji se na pracovistich k och&ardravi i praci.

Vyvoj kamerovych systétnproSelradou zmén. Fes technologie, které jsou jiz v dnesni
dobke na Ustupu, f&s digitélni technologie aZ po IP technologie ¢éAydoznala jak kvalita
pienosu signalu, tak i kvalita kamer, které snimagsfory utené k ochrat

Kamerové systémy Ize kombinovat i s dalSimi prdiysici k ochrasé majetku.
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1 Prostiredky smefujici k ochrané majetku a osob
Zabezpeéeni objekti Ize docilit Gznymi prostedky zabezp&ni. Prostdky k ochraé
majetku a informaci je celéada, avSak Ize je jednozmé rozctlit do tfi zakladnich
skupin. Jedna se o tyto skupiny piedki ochrany:

» prostedky, kde je vyrazhdominantni lidsky faktor, tj. fyzicka ochrana,

» prostedky, kde je vyrazhdominantni technologie, tj. technicka ochrana,

» prostedky, kde je vyrazh dominantni organizai stranka, tj. rezimova ochrana

[1].

Zit v ptijemném a bezpaém prostedi si geje Wtdina oltani. Proto swj pocit bezpéi
podnikaji kroky k zabezgeni majetku a zdravi, s vyuzitim ngnejSich technickych
prostedki a @i respektovani pravidel bezgreého chovani [3].
Kamerové systémy se vyuZivaji vSude tam, kde jézoétsledovani fbéhu ¢innosti
¢lovékem (zdravi Skodlivé prosdi, nepetrzity dohled nad automatizovanymi provozy,
nedostupna a nebezjp& mista apod.) [3].
V piipact vnitinich aplikaci je navétnik daného objektu&Sinou sezndmen gippmnosti
dohledu ¢astén¢ za (&elem vyvolani pocitu respektu, ,pozor, tady hlideizdy nij
krok™"). Ve mestech¢i na dalnicich se lokacetginou neuvadi [12].
Existuje mnoho filezitosti, kde z @ivodi ekonomickych nebo praktickych lze takovou
technologii uplatnit — nap vzdaleny dohled do vstupnich hal, parklic, tuneti, dalnic

nebo Zeleznic, kde monitoringchto oblasti nelze efekti¢nzajistit pritomnosticloveka

[3].

1.1 Historie a vyuziti kamer v pramyslu

1878 — prvni zdznamy o pokuseclitepést zaznam elektronickou cestou - telegraficky
prenos obrazu.

1881 prvni dokumentovanyfenos se uskutail v Londynrs.

1884 — vynalezen principadkovani pomoci Nipkowova kotéer Paul Nipkow (Ametian

polského fivodu) vynalezl princigadkového rozkladu pouzivaného v TV dodnes.
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Obrézek 1Televizni aparatteského profesora Jaroslava Safranka s

Nipkowovym kotatem. Vpravo jeji vysledny obraz se &ilky [15]

1934 - vynalez prvni snimaci elektronky Ikonoskopu — VAdrykin ( Amertan ruského
puvodu).
1936 — V pondli 2. listopadu v 15:30 hod. zahdjila stanice BB@vdelné TV vysilani
(asi 300 majitel TV).
1940 — zdokonaleni snimaci elektronky Ikonoskop na noyy s nazvem Super —
Ikonoskop s Zivotnostéadow stovky hodin.
1941- prvni ptimyslow vyrabina kamera s superikonoskopem pieAci &ely.
Technicko - ekonomické parametry:
» citlivost: 50 1x,
» optika: 2,8/35mm.
Pro dalSi vyvoj se ukazaly jakdldzité tyto parametry:
mala setrvénost odezvy na pohyby ve snimaném obraze,
linearni gevodni charakteristika,
nizky proud za tmy — nizk& araveuSivych signal,
dostateéna rozliSovaci schopnost,
vyhovujici spektrélni citlivost,
prodlouZeni Zivotnosti.
Prvni zaznamenané pouZziti kamer je z roku 1942ené&ainde v Bmecku ve sedisku
pro vyvoj raket V-2. V pimyslu jsou kamery uzivany v prostorach nebeéapeh lidskému

zdravi. Jedné se zejména o chemickyprsl a provozy s radiaci.
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Obrazek 2 Snimaci elektsoreleviznich kamer z kolekce
Siegfried [17]

50. — 80. léta— pokusy s mozaikami fotodiod a zdokonalovani tetelek pro snimani
obrazu.

Polovina 50 let

Varianty Image — ortikon, Super — ortikon. Pro se&é roznéry nenasly vyuziti v CCTV.
AZ Sedesata léta umoznila diky masovému rozvaijizistorové techniky vyrah kamery
akceptovatelné jak rozfry, tak cenou v CCTV.

Polovina 60 let

Objevuje se zdokonalena snimaci elektronka VIDIK@&CA). Citlivou vrstvu tvéi sirnik
antimonity SBSs. Ceno relativre dostupna snimaci elektronka i pro aplikace v CCTV,
dobréa rozliSovaci schopnostii slabém osstleni vysoky proud za tmy, silny zavoj u
pohybujicich se objekt citliva na vypalovani, Zivotnost 1,5 rokuj plabém osgtleni jen
nékolik mesiaa.

Plumbikon (Philips) s citlivou vrstvou t¥enou kysknikem olovnatym PBO je dalSi
v ifad® pokudi o vylepSeni technickych parametdosavadnich snimacich elektronek. Je
uréena pedevsSim pro profesionalni pouziti, ma& vysokou \@#i, minimalni zavoj,
nepatrny proud za tmy. V CCTV se uZzivala jen precsgni &ely.

1967 - prvni pokusy vytvét citlivou vrstvu z mozaiky jednotlivych Si diodTato
elektronka s akumutai elektrodou rsla své klady — vysokou citlivost, dlouho Zivotnost,
odolnost na feswtleni, vysokou citlivost v IR oblasti, nizSi setémast nez klasicky

vidikon. Méla vSak i své zapory — vysoky proud za tmy, mozwasiku skvrn na obraze
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pii vypadku rkterych prvkKi matice. V oblasti CCTV se pouzivaly ovSem vyhgadn
s objektivy stizenou clonou.
70. léta
1972 -vyvinuta elektronka s akumuiai elektrodou tvenou heterogennintgchodem PN
s nazvem Chalnicon (Toshiba).
1973 -vyvinuta elektronka s akumuiai elektrodou tviienou amorfnim selenem s nazvem
Satikon (Hitachi).
1974 -konkurent Vidikonu — Newicon (Matsushita) byl ve&vcenow cca 5x vyhod§si
(u nas vSak v dabsvé aplikace v CCTV 10x drazsi — roku 1981 Vidiké00Kes,
Newicon 7000Ks), ma 10x vySSi citlivost, je vhodna pro venkowaplikace pouze
s objektivem  gizenou clonou, spektralni citlivost sahd az do siblablizkého
infracerveného zidzeni, méa citliva na vypalovani, Zivotnost 2 roky.
80. léta
Patatek vyvoj CCD obrazoveho snimaciho prvku - nabbjgdazana struktura. (CCD
zkratka z anglického nazvu Charge Coupled Divieg,\jyjaduje podstatu tohoto prvku.
Cesky — nabojoyvazana struktura).
Co si firmy, které staly u zrodu CCD prvku, od vjerslibovaly?

» miniaturizaci,

» dlouho zivotnost,

» vysokou citlivost,

» nizkeé vyrobni i provozni néklady.
V civilnim sektoru se od osmdesatych let prosakajinery pro sledovani ¥gnych
prostor. Zprvu pro objekty, jako jsodznice, letiStni ranveje, banky, tedy mista, ktefa b
do té doby nefetrzitt sttezena zagstnanci dotynych zaizeni [5],[16].
1985 -prvni komeéni CCD kamery.
Tento rok znamenal uvedenim 1. kotmerCCD kamery na trh absolutnigyrat ve vyvoji
obrazovych snimacich pritka svymi gednostmi umoznil krog jiného i rozvoj oboru
CCTV. Néara@nost technologie vyroby CCD pritkdokazuje fakt, Ze do dnesSniho doby se
vyrobou CCD snimacich priukzabyva jen &olik mélo Spékovych technologickych firem
piedevsim v Japonsku (SONY, Fuji, Hitachi, NEC, Tbsahi Sharp), v USA (RCA,
General Eletric, Tektronix, Texas Instruments),wdge (Philips, Valvo, Thomson, CDS,
EEV) [4], [9].



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 15

2 Vyvoj kamerovych systémi

Kameroveé snimaci prvky prosly nebyvalym rozvojemtakika ruiniho zaznamu na film
na gelomu 19. a 20. stoletiigs elektronkové snimia (superopticon a vidicon) aZz po
sowasné polovodiové senzory typu CCD (Charge Coupled Device) a CMOS
(Complementary Metal Oxide Semiconductor). Postigpujminiaturizace &chto
komponent vedla ke stale masij§imu nasazovani kamerovych systém riznych
odwtvich. Prvni systémy slouzily k vizualni kontroldjekti, dohledu nad vyrobnimi
procesy, v lékiskych gistrojich, letectvi, Spionazni technice a pozoréowlsmiru. V
dusledku zvySovani integrace polovéaiych ¢ipti dochazelo k postupnému razsiani
fidici elektroniky kamer o noveé vlastnostiizeni expozice (elektronicka zéka), gesné
zahajeni snimani (resetjzeni sétel pii expozici, specidlni metodiizeni ¢ipu CCD a
manipulace s latentnim obrazem. Trendem posledeicfsou tzv. inteligentni kamery,
sdruzujici funkce klasické kamery a vy¢ptniho (vyhodnocovaciho) systému s
komunika&nim rozhranim. Vystupem takové kamery nemusi bgitalni ani analogovy
obrazovy signéal, ale analogova nebo digitalni héealnogujici sledovany stav nebo
transformaci snimaného obrazu [10].

Videomonitorovani nesmi byt chapano jen jako tetdgie snizujici naklady souvisejici
s pracovni silou, nybrz, dikymu Ize i optimalizovat dostupné lidské zdroje. Tsystemy
maji po nainstalovani tzv. ,presence effect® — wlmkické @i, které jsou kdykoliv

k dispozici a umoiuji rychlejsi, bezpen¢jSi a mnohem efektivijsi reakci [3].

2.1 CCTV — uzawreny televizni okruh

Zkratka CCTV je odvozena od anglického pojmu ,Ctbs@ircuit Television”,cemuz
odpovidatesky ekvivalent ,uzaené televizni okruhy*. Zatimco kgné televizni vysilani
je pristupné kazdému, kdo vlastni televizor, CCTV oheapristupny pouze tomu, kdo je
piipojen @imo do CCTV okruhu [7].
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Obrazek 3 CCTV kamera [9]

2.2.1 CCTV kamerové systemy v pimyslu a pfi zabezpé&eni objekta

Casto se pro CCTV kamerové systémy pouziva &b\starsi pojem fmyslova televize
(nebo ptimyslové kamery), coz vyjadje pivodni pouziti CCTV kamer ipvazi pro

pramyslové aplikace. Postuprse vSak z&la pamyslova televize pouzivat rovh ve
Skolstvi a zdravotnictvi, ke sledovani dopravykkatrole vyrobnich procésatd.. NejétSi

uplatreni vSak nalezly CCTV kamerové systémiy pabezpéeni nejiizréjSich objeki.

Proto se mZzemecasto setkat rowt s pojmem bez@gaostni kamery nebo zabezpgaci

kamery [7].

2.2 Druhy kamer

Kamery mohou byt klasické, s prvky CCD nebo digitalPoZzadované vlastnosti kamer
jsou rozdilné podle okolnosti, za kterych maji sz@kladni funkci plnit. Mezi rozhodujici
vlastnosti kamer péitjejich rozliSovaci schopnost a citlivost [1].

V sortimentu nalezneme od miniaturnich kamer, kesrépouzivaji népstji pro hlidani
vybéri u bankomat, pies klasické kamery, kteréideme spdit nag. v obchodecki

u ¢erpacich stanic (tedy jak v interiérech, tak v B&tech), aZz po velké kamerové systémy
zaji¥ujici dohled nad rozsahlymi plochatmiarealy [12].

za Ukol snimat obraz sledované scény&esvou energii odrazenou odeglmétia v zorném
poli prevadt na elektrické vetiny urcené pro penos a dalSi zpracovani. Kvalita, ale také
spravna volba typu kamery,te zasadnim Zigobem ovlivnit vyslednou uzitnou hodnotu

kamerového systému jako celku [16].
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Kamery by nely zajistit dobreé ,vi&ni* v celém rozsahudinych s¥telnych podminek a
mely by si untt poradit i s nefiznivym efektem protisitla. PoZzadovany jsou i dalSi
vlastnosti: moznost uloZeni jednotlivych poplachdvgnimk do obrazové pa#ti kamery
pro mozné pozSi zpracovani, moznost detekce pohybu, moznokbdého ovladani
objektivu kamery s progmnou ohniskovou vzdalenosti ad [1].

Vlastni €leso kamery slouzi jako kryt snimaciho prvku, 2D ¢ipu, elektroniky zdroje

a elektroniky zpracovani videosignaliizeni objektivu [16].

Prenos dat uz se totiZz netyka jen optickych viakéniaké PC siti [12].

Jestlize jsou kamery umésty mimo budovy, fisobi na & klimatické vlivy velmi
intenzivre a musi byt protoied €mito vlivy chrarény. Kryty kamer mohou byt pro obdobi
nizkych teplot vykvany. Kryty plni také funkci zabezgeni této techniky ied
vandalismem. U kamer, které jsou dalkowviadané a otmé, byvaji umisiny nag.

v kulovitych nebo polokulovitych kdavych pfihlednych krytech, které umidji dobry
pohyb kamer a jejich viditelnost. Vyznamny vliv mkastnosti kamery ma jeji objektiv.

Kromé samotné kvality optiky objektivu, kter&ipo uuje uhel zabru kamery.

V neposlednfact je vyznamné i clonovéislo objektivu, které ovlituje kvalitu obrazu

riznych s¥telnych podminkach a mé vliv na tzv. hloubku ogtrids.

2.3 Zakladni rozdéleni kamer

2.3.1 Cernobilé kamery (B, B/W)

Cernobily obraz, vhodijsi pro snimani ip horsich swtelnych podminkéach, pro instalaci
do vnittnich prostor, pro skrytou montéz apod. [9].

2.3.2 Barevné kamery

Barevny obraz, rychlejSi orientace v #Ah nizSi s¥telnd citlivost oproti¢ernobilym
kameram [9].

2.3.3 Bezdratové kamery

Bezdratové kamery maji vestawvvysila, pomoci kterého segnasi obrazcésto i zvuk) z
kamery do pjimace. Odpada tak nutnost propojovat kameru s dalSiaizenimi

(monitor, kvadrator, rekordér) pomoci kabelu.
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Obrazek 4 Bezdratova kamera [9]

K bezdratovému ifignosu obrazového signalu (fgop zvuku) z bezp&ostni kamery,
nemusi se pouzivat pouze bezdratové kamery, aieta vyuzit i bezdratovérgnasee
AV signalu - k vysilgi prenaSée se pipoji jakdkoliv dratové kamery a kiipgmaci
pienaSeée se pipoji monitor, televizor, rekordér, nebdgwodnik pro zobrazeni signalu na

pacitati a je ziskany tak jednoduSe bezdratoignms z kamery [9].

2.3.4 Webové kamery (IP kamery)

Jedna se o kamery, jejichZz obraz $en@sSi prosednictvim pditacové sik. V zasad je
mozné je rozélit na kamery s vestamym webovym serverem a bez tohoto serveru.
Kamery bez vest@aného webového serveru, pethuji ke sv&innosti zapnuty pétag, tyto
kamery se k p@taci pripojuji zpravidla progednictvim USB portu. Kamery s vestaym
webovym serverem negebuji ke sv&innosti hostitelsky p&itac a @ipojuji se zpravidla
prostednictvim sfového konektoru imo k modemu (routeru) it Obraz je mozné

pienasSet jak v lokalni siti, tak f¢s internet [9].

2.3.5 Deskové kamery

LevngjSi typ kamer, zpravidla bez krytu,cené pro montaz daristrojua apod. [9].

Obrazek 5 Deskovéa kamera [9]
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2.3.6 Vodotésné kamery
Kamery utené pro pouziti v bazénechj potagni, nebo pro jiné pouziti pod vodou, tyto

kamery je mozné pouzit i jako venkovni kamery [9].

2.3.7 Dome kamery
Jedna se kamery zabudované dkplovem DOME krytu, zpravidla je zde mozZnost

manualniho zoomu (zadshi na ¥tsi, ¢i mensi vzdalenost) [9].

Obrazek 6 Dome kamera [9]

2.3.8 High speed dome kamery

Jednd se o kamery s objektivem ZOOM zabudovandilkujpvém DOME krytu s
polohovacim zézenim. Kamera je schopna rychlého horizontalnité&eni o 360°,
vertikalniho o 100°. Kamery jsou ovladany pomocéaglni klavesnice nebo pomoci
pacitace.

Existuje mnozstvi typp kamer, které se liSi Zt5enim zabudovaného zoom objektivu,
kamer DEN/NOC a kamer DEN/NOC s IP funkci. Kameguj ovladany pomoci specialni
klavesnice nebo pomoci §itacovych kamerovych systédm Ovladani je fipojeno po 2
vodi¢ich prostednictvim RS 485. Ovladani je adresné a tak lzedngho mista ovladat
vice (az 64) kamer. Kamery umnii nastaveni prepozic -tegdem nadefinovanych
(horizontalnich a vertikalnich) pozic -c¢etne zoomu, pechod mezi jednotlivymi
prepozicemi danou rychlosti a definovanou dobouaxasi na jednotlivych prepozicich
tzv. trasovani. Tyto kamery mivaji alarmové vstuktgré umo#uji automatické nat@&ni

kamery za pohybem na zakéssignalu nap z PIR¢idel [9].



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 20

2.3.9 Antivandal kamery
Velmi odolné kamery @ené do exponovanych présdi, kde hrozi vyrazné riziko

poskozeni kamery [9].

2.3.10 Atrapy kamer
Jedna se o napodobeniny skutgch kamer, které jsou od @lifiunkénich kamer zpravidla
k nerozeznéni. &které typy jsou napéjeny pomoci baterii a maji axgstu funkci ot&eni,

pop. blikajici diodu LED. PouZivaji s&asto spolén¢ s funkenimi kamerami [9].

2.3.11 Maskované kamery
Tyto kamery jsou weny pro skrytou nebo maskovanou montaz kamery. iKajseucasto

umig’ovany v krytech PIR (infrapasivnicbidel, kowovych¢idel apod. [9].

Obrazekvitkrokamera

maskovana v Kikoff [9]
2.3.12 Minikamery
Jedna se o kamery miniaturnich r@zi urcené pro skrytou montaz, umist do
stavebnich dutin, umisti na modely apod. Minikamery Izeiidit od roznéru 22x22mm

véetre vysilate [9].

Obrazek 8 Minikamera [9]
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2.3.13 Kompaktni kamery
Jedna se o kompletni kameru zabudovanou v krytatEipse zavitem pro uchyceni
objektivu C/CS mount. ¥Sina kompaktnich kamer je dodavana bez objektivhodny

typ se voli az podle pozadavka snimani konkrétniho prostoru [9].

2.4 Snimani obrazu — CCD kamera
Scéna v zorném poli objektivu je opticky transfom@oea do rovin sstlocitlivé plochy
snimaciho prvku a musi bytgveden na elektricky signal. Tentéepod se uskutguje
v polovodtové struktiie CCD¢ipu. Diive se vyuZivali pro tuto tlohu snimaci elektronky.
CCD kamery ter& vytlacily svymi technickymi i ekonomickymi parametry htr CCTV
kamery se snimacimi elektronkami. Existuji vSasit@rspecialni aplikace, kter&stavaji
dodnes jejich doménou. Sem je moznéada primarni zénu jadernych elektraren, kde
béZna CCD kamera ma diky urovni okolni radiace Ziestrsnizenou prakticky na 1 rok.
DalSi aplikaci je snimani elektronky typu SIT alStteré vykazuji oproti CCDipdevsim
vysSi rozliSovaci schopnost, vyssi citlivost a igqirer signél/Sum [4].
V béznych aplikacich CCD kamerdipasi oproti kameram se snimacimi elektronkami tyto
vyhody:

» zcela vyhovuje pro vSechny bezpestni a kontrolni aplikace,
vysoka Zivotnost a spolehlivost v trvalém provozu,
nizké provozni naklady,
vysoka stélost optickych a elektrickych pararietr
vylouceni rizika vypalenéi poskozeni i preswtleni,
snimani pohyblivych objektbez zavoje,
negitomnost geometrickych zkresleni,

odolnost proti magnetickému a elektrickému poli,

YV V.V VYV V V V V

vysoka odolnost proti vibracim a nataz,

» dobra citlivost v oblasti blizkého infraspektra.[4]
Kritériem volby konkrétniho typu CCD kamery jsouadzakladni parametry — rozliSovaci
schopnost a citlivost kamery. Tyto dva parametmd(g kvality zobrazeni na monitoru)

nejvice ovlivauji hodnoceni kvality systému subjektbwnimané zakaznikem [5].
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2.5 Hlavni parametry kamer

2.5.1 RozliSovaci schopnost
RozliSovaci schopnost je hranice ostrosti snimamédys Ritom je nutné vzit v Gvahu,
kolik fadka je v horizontalnim siru kamera schopna jé&ejmout. RozliSovaci schopnost
je zavisla na p#iu aktivnich obrazovych bddsnimacihaiipu CCD (pixel), méa zavisla
na jeho formatu.
Je dana konstrukci CCépu, a dale kvalitou zpracovani videosignalu v keen&ldava se
v paitu TV radek nebo alternati¢nv paitech obrazovych prik (pocelech) snimaciho
prvku. Technicko-ekonomicka hranice se posunulagmiast kznych aplikaci na 578 u
¢b a 520f. u barevné kamery. Technicky je zde s ohledemmgipany standard CCIR
jese€ rezerva az do teoreticky maximalni rozliSovaciogetosti dané normou, a to je 767
(pocitano pro skuténost viditelnoutast snimku).
U kamer CCTV plati pro rozliSovaci schopnost z HHkal aplikace dale uvedena kritéria:
» RozliSovaci schopnogb kamer 370 - 38Badk je pouzivana u nenanwych
aplikaci, ve kterych maji byt pro blizké a@estni vzdalenosti objekty a osoby deb
rozliSitelné. U barevnych kameimito aplikacim odpovida rozliSovaci schopnost 320 —
3301adki.
» RozliSovaci schopnogb kamer 560 — 58tAdki je perspektivni pro vSechnyiné
» aplikace a nezbytna vSude tam, kde se poZaduje&k&ysizliSeni detail v ramci
snimané scény. Dopadtuje se v pipadt dalSiho digitalniho zpracovani obrazu. U
barevnych kameginto aplikacim odpovida rozliSovaci schopnost 4@@6+adki.
» Rozdil rozliSovaci schopno&h a barevnych kamer CCTV je dan odliSnym
provedenim snimaciho systému.
Subjektivni vniméani ovlituji vlastnosti lidského oka. Pozorovatel vyhodnuiii stejné
rozliSovaci schopnosti vzdy jako lepSi obraz bayd4ih
Zakladni parametr, udavajici rozliSeni schopnostmacihoc¢ipu kamery (pétu bodi,
které je schopen zobrazit). Udava se zpravidla fddcich. Plati zd&im vétsSi rozliSeni,

tim vétSi detaily.
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Standardni rozliSeni - je &/lb kamer cca 450TWadki, u barevnych kamer cca 480V
Kamery se standardnim rozliSenim se pouzivésinou tam, kde neni peba snimat
detaily (sniman je celkovytehled) a neuvazujeme o dalSim zpracovani obrazu.

Vysoké rozliSeni - je &/b kamer 570 az 600 T u barevnych kamer okolo 650 TV
Kamery s vysokym rozliSenim se vyuzZivaji tam, ksteujvysoké naroky na kvalitu obrazu
(snimani detail, obliceju) a predpoklada se jeho dalSi zpracovani.

Kamery s vysokym rozliSenim se vyuZivaji tam, ksteujvysoké naroky na kvalitu obrazu
(snimani detail, obliceju atd.) a pedpoklada se jeho dalSi zpracovarti.v@lbé rozliSeni
kamery nelze opomenout skémest, ze rozliSeni, které nakonec uvidite na zawazm
monitoru bude dano nejslabSitdnkem zobrazovaciho #aeni - proto by i nasledujici
zarizeni v TV okruhu rla mit rozliSeni odpovidajici karfe Ultravysoké rozliSeni - u
specialnich IP barevnych kamer - 1,3 az 6MPx ], [[L5].

2.5.2 Citlivost

Citlivost udava, za jakych minimalnich&elnych podminek jéip kamery schopen snimat
obraz. Udava se v jednotkach Luxi gefinované sstelnosti objektivu.

Standardni citlivost - @/b kamer je typicky 0,1 Lux, u barevnych okolo IxL¥yhovuje
pro bizné aplikace za denniho &ha, nebo unilého os¥tleni dostaténé intenzity
(obchody, vyrobni haly, sklady, kancidétd).

Vysoka citlivost (ultracitlivé kamery), LOW LUX - &b kamer dosahuje hodnoty az 0,001
Lux , u barevnych cca 0,01 Lux. Tyto kamery vyhdvujo snimani za Sera, v noci za
umeélého pouléniho os¥tleni, za ndsicniho svitu atd.

Kamery DEN/NOC - spojuji vyhod¥/b a barevnych kamer [5].

2.5.3 Snimacicip

Snimacicip pracuje za dostateych s¥telnych podminek (den) v barevném rezimii. P
poklesu os#tleni pod uéitou Urover (okolo 1 Lux) kameraigpne da:i/b rezimu a pracuje
jako ¢/b ultracitliva kamera (s citlivosti az 0,001 Luxc). Ri zvySeni intenzity osstleni
(r&no) repne zpt do barevného rezimu. Tyto kamery se pouZzivayridagro nepetrzité
sledovani venkovnich prostor (fapkstské kamerové systémy atd.x®rnobilém rezimu
navic umo#uje IR gisviceni, jehoZ pouZziti je u barevné kamery velnabtematické. IR

nebo obyejné gisviceni - snimani kamer za extrémslabého ositleni seieSi téz
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infratervenym nebo bilym ffsvicenim kamery. Zpravidla jsou IR diody integroyado
pouzdra kamery a automaticky se spinaji po &eitnTakto vybavené kamery maiji citlivost
0 Lux (jsou schopné snimat i za naprosté tmy) adéaskh kamery je omezen dosvitem IR
diod, ktery je podle typu kamery od 3 do 20m. Spiigvicenim se vyrabi kamegyb i
barevné s tim, Ze za tmyude byt vliivem IR osdtleni podani barev zkreslen&idavnym
IR prisvicenim Ize doplnit i dalSi kamery. Tyto reflektonohou byt bd’ s IR LED nebo
halogenové reflektory s IR filtrem, které maji sibelSi dosvit, ale mnohonéasabayssi
spotebu a mensi Zivotnost. ¢které kamery nejsou citlivé na IRfigviceni (¥tSina
ultracitlivych kamer) [8], [15].

Snimacitip kamery je polovodiovy snimaci prvek citlivy na stlo, pouzivany na snimani
obrazu u ¥tSiny kamer. N&jasgji se pouZzivaji formaty 1/2", 1/3", 1/4", obsaheié¢menty
citlivé na s¥tlo tzv. pixely (obrazové body) na jejichz qio zavisi rozliSovaci schopnost
kamery. Velikost snimacihiipu je tedy pimo unmérna rozliSeni (kvali) obrazu.

Existuji dva typy snimacich¢ipi: CCD (Charged Coupled Devise) &MOS
(Complementory Metal Oxide Semiconductor). CCD sanse vyrabji technologii
vyvinutou specialéd pro kamerovy pmysl. Zatimco CMOS sninda jsou vyrabny
stejnou technologii, ktera se pouziva pro procepatitacii.

Cip CCD IT obsahuje sloupcewrganizované silocitlivé elementy (pixely), jez slouzi
zarovea jako integréni prvky k akumulaci sitlem vyvolaného naboje. Kazdy sloupec je
spojeny s vertikdk orientovanym posuvnym registrem pomodiernmpsoveho hradla
(transfergate). Vertikathorientovany posuvny registr jézen étyitaktnim pulsem (V1 az
4). Pa@et CCD bugk v posuvném registru je stejny jakocporadki v jednom gilsnimku,
coz je polovina p&u swtlocitlivych element v jednom sloupci. Bitky posuvného
registru jsou fifazeny ke déma ttiznym pilsnimki (H1, H2). Vhodnou volbou n&f na
piislusnych elektrodach v jednotlivych fazich takidiciho vertikdlni CCD registr je
umozreéno vytitani obrazu do horizontalniliveciho CCD registru. Spojenim sekieith
obrazovych signdl na vystupni struktie CCD ¢ipu se vytvéi z pilsnimki obrazovy
signal. Technologie je CCD I[8ip vyhodny redukci p&iu burek vertikalniho posuvného
registru na polovinu oproti gtu s\wtlocitlivych burgk [4], [8], [11], [15].

Je to dano neudprosnymi zakony optikycim mensicip, tim potebujeme pro stejnou
velikost zorného pole mensi ohniskovou vzdalenfspduzitého objektivu. Tim se vSak

zanou vice projevovat optické nedostatky I&gich objektivi a dochazi ke
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geometrickému i barevnému zkresleni dlkv odliSnému lomu sétla jednotlivych
spektralnich slozek. Vyrobit kvalitni objektiv s loa ohniskovou vzdalenosti je totiz

viN 7

eliminovan nutnosti pouzit drazsi objektiv pro rstej kvalitu zobrazeni jako u kamery

drazsi, s #tSim cipem a levijSim objektivem. Nejroz&nsjSi je dnes forméat 1/3“ [11],
[15].

V prvnim sloupci, je uveden typ snitiga(jedna se o plochu sniteekamery ve
¢tvergnych palcich).

Ve druhém sloupci je uveden typ objektivu (jehoiskava vzdalenost).

Ve tietim sloupci je pak vysledny horizontalni Uhel&étkamery (Uhel zau "na Siku").

Ve ¢tvrtém sloupci je vysledny vertikalni thel zab kamery (Uhel zatou "na vysku") [8].

Tabulka 1 Pehled uhh zakEru objektivu podle typu sninta

ohniskové vzdalenosti pouzitého objektivu [8]

Pozorovaci ihel kamery

n
1/4 2.1 91.78 82.51 Stupnll
2.5 81.83 72.78 Stupnl
2.9 73.53 64.86 Stupnll
3.1 69.91 61.45 Stupnl
3.6 62.09 54.21 Stupnl
4.3 53.50 46.40 Stupnll
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6 39.72 34.15 Stupnl
8 30.32 25.95|  Stupdd
12 20.48 17.46 Stupnl
16 15.43 13.14 Stupnl
25 9.91 8.43 Stupnl
2.1 109.90 99.38|  StupAd
2.5 100.28 89.44 Stupnl
2.9 91.84 80.98|  StupAd
3.1 88.03 77.24 Stupnl
3.6 79.52 69.05|  StupAd
1/3" 4.3 69.73 50.88|  Stupid
6 53.07 44.87 Stupnl

8 41.07 34.41 Stupnl
12 28.04 23.33 Stupnl
16 21.22 17.60 Stupnl
25 13.67 11.32 Stupnl




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 27

3 KAMEROVY SYSTEM

Kamerovy systém je uziti kamer ke sledovani prostazobrazovani za@pi z kamer na
monitorech a archivaci natenych zabri.

Vzdy je nejdilezitejSi presre uréit, co od kamer a jejich zaznamuekavame, co skuta¢
potrebujeme [12].

Sklada se z kamer, hardwarového vybaveni (hardudislonitoru) a software. ke byt
doplrén i o mikrofony a reproduktory a téhvzdy o zaznamové médium pro ukladani

zaznamenanych dat [14].

3.1 Funkce kamer
V dnesdni usgchané dob, kdy se na nas ze vS8ech médii hrnou témata krésledd na
majetku zfisobenymi vandaly nebo teroristickych Uiplse systémy gmysloveé televize
staly nezbytnou s@asti bezpé&nostnich a kontrolnich systéna v poslednich dnech diky
sveé variabilit a neustale se zdokonalujicim technologiim nabyaphlezitosti.

» prevence kriminality,
identifikace osob a objekt
zajisSeni bezpeénosti pracovnil a obsluhy strojnich #&eni,

dohled nad technologickymi procesy,

YV V V V

sledovani dopravnich situaci [12].

3.2 Analogové, digitalni a inteligentni kamery
Kvalitni obraz je zakladnimipdpokladem spolehlivé funkce vizualniho systématqje
nutné, aby byly eliminovany veSkeré rusivé vlivyparuchy ovlivaujici vysledny obraz

ziskany z kamery.
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Obrazek iRlad casovani vola bézici kamery

a resetované kamery [13]

Tab. 2 ukazuje fispEvek ruSivych vliva pfi zpracovani obrazu pi@eného analogovou,
digitalni a inteligentni kamerou. Jéepne, Ze analogova kamera ma nejvyssi zastoupeni
ruSivych vlivi v procesu digitalniho zpracovani obrazu. K prvnigkuesleni signélu
dochéazi na vystupnim zesilasvadale v genosove trase (kabelechyi gigitalizaci signalu,

kde je gichozi signal nutné zesilovat, upinat, rekonstrtioresp. synchronizovat hodiny
digitalizatni karty na hodiny kamery a nakonec digitalizovatalagovy signal

prevodnikem A/D [12].

Tab. 1 Pfehled rugivych wlivd jednotlivych typl kamer

Typ kamery Analogova Digitaimi Inteligentni

Typ senzoru CCOVEMOs CcocD CMOS CMOs s ADC  CCD CMOS CMOS s ADGC
Zesilovat v kamere ano - - - - - —
Pravodnik v kameria — ano ana minimalna ano ano minimalng
Citliwvost senzoru dobrahorsf  dobrd  hor(f  horsi dobra horsi  horsl
Prenosova rasa ano ne ne ne ne ne ne
Zpracovani kartou ana ne ne ne ne ne ne
Eesﬂenfga.'n‘ ana min. mirt. min. min. min. min.
Funkce offssr’ ano mir. min. min. min. min.  min.
Jdier® ano ne ne ne ne ne ne
Genlock? ano ne ne ne ne ne ne

Pozn.: ' u digitdlnich kamer n&kterych vwmobel byvd fizeni funkcl gain a afifser integrovano
do pirevodniky A0
2 chyba zplsobena rozdinou frekvenci hodin generovanych kamerou a hodin vzarkujicich
obrazowy signadl na digitalizaéni karte
? rekonstruuje (obnovuje) hodiny oenerovang kamerou na digitalizaéini karté, obwvykle
pomoci synchronizatnich impulzd

Tabulka 2 fehled ruSivych vliv jednotlivych tyg kamer [13].

Tyto nevyhody jsou prakticky odstramy u digitalnich kamer, kde dochazi k digitalizaci
obrazovych datifmo v kameée, co nejblize snimacimu elementiwekiéré typy sniméi
CMOS maiji gimo integrovany fevodnik A/D [9].
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3.3 Prenos videosignalu

Prenos obrazu (signalu) od kamery dorizani uteného k zobrazovani obrazu lze
uskute&nit bud’ prenosem po dratu, nebo bezdratovyfanmsem. U fenosu po dratu lze
videosignal v analogoveé forhprenaset koaxialnimi kabely, symetrickymi dvojdragba
optickymi kabely. Videosignal v digitalizované pdwolze penasSet po komutované
telefonni lince, IDSN linkou nebo po @tecovych sitich. U bezdratovéhaemosu lze
pouzit mikrovinny spoj nebo laser. Digitalizovangma jako nejdokonalejSi séasny
zpiasob zpravovani afpnosu signalu zafigje velmi kvalitni neruSeny obraz, ktery je
mozno dale zpracovavat v @taci. Bezdratovy penos, ktery f vétsi vzdalenosti vysSi nez
500 metii je ceno¥ vyhodrgjSi nez systémipnosu po dratu, ma také své nevyhody a
omezeni. Sama skuteost, Ze signal prostorem je vystaven mnobasto pedem
neodhadnutelnym vlivm, je ugitym omezujicim faktorem. K tomurigtupuji i problémy
administrativni, protoZe k zamyslenémitemosu signalu na &itou vzdalenost, resp. jeho
vysilani a pijem, je nezbytné stanoviskojip. souhlasCeského radiokomunikaiho
Gfadu. DalSi problémem bezdratovéltenpsu je schopnost zjistitgmeseni tohoto signalu
v realnémcase bez Ujmy na jeho kvalitSamotny penos signalu bezdratownuze byt bu
zamerné napaden a Wgzen z provozu s cilem umoZznit pachatel proniknuti pes
monitorovany prostor, nebo tbe byt i ,odposlouchavan®. Proti druhé eventéaiie
mozno penaset obraz zakddovany. Velmilekitou sodasti kamerového systému jsou
piisluSné energetické zdroje. ZkuSenost z praxe ihove prospch napajeni kamer
z jednoho mista. Napdjeci systém musi byt zalohgwén giipad vypadku elektrické

energie z hlavniho zdroje [1].

Samotné sledovani ruchu kamerou by vSak&@wyznam bez zaznamu udalosteprve

kvalitni zaznam nas iie dovest az k pachateli.

Rostouci kapacita harddiskBOGB az 14TB) umoznila, aby se data z kamer uabaia v

digitalni podolks na tzv. diskovych polich napojenych na sledovagtén. HDD s

kapacitou 14TB umaiuje archivaci zdznamu za obdobi az jednoho rokdnase vsak o
XXXL HDD, ktery je finanéné velmi nakladny [12].
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Preneseny videosignal je zobrazovan né&zemi k tomu ufenych. V sotiasné dob se
jedna bd’ o monitory nebo obrazovky pibaci. Zobrazovani na monitoru je vice raesiy
nez na obrazovkach gitacu a také jeho kvalita je lepSi. Obrazovkacipme jako
zobrazeni jednotek bude stale vice vyuzivana vislmsti s nastupem digitalni techniky a
zpracovani obrazuijmo v PC. K zobrazovacim #iaenim, konkrét& ke klasickému
monitoru, Ize Pipojit rizna zaznamova #aeni. Klasickym zaznamovym analogovym
zarizeni je videomagnetofon s dlouhou dobou nahrag@mijeden videopasek Ize nahrat
alesp@a 24 hodin zaznamu). Ne vzdy se nahrava remgeny plynuly obraz
monitorovaného prostoru¢asgji jsou zaznamenavany jednotlivé snimky fegem
zvoleném intervalu (nd&p n¢kolika vtgin nebo i minut). Pokud jsou na izzeni
zaznamenavany iétlaw podle zvoleného gadi. V gipads zpracovani obrazu v PC je
moznosti vice, vysledek je vSak zavisly na uroeahhiky, ktera je pouzita. Naroky na
technické parametry sestavy P zpracovani obrazu v PC jsou vysoké a wasaé dob
stale finagné narane [1].
U IP kamer, které ienéSeji signal pragtdnictvim PC siti, jeZz jsou v dne3ni dob
rozvedeny v mnoha objektech, je mozné ovladat kam@rdnoho centralniho pitace, do
kterého je nutné nainstalovatgiusny SW a obrazky lze prohliZet na klasickémone®D
pocitatcovém monitoru [12].
Zvlasg v aplikacich monitorovacich objektje vzdalenost kamery a itzeni pro
zpracovani videosignalu s monitoredasto znana. Pro penos videosignalu jsou
k dispozici varianty fenosu za pomoci metalickych okfyhnavic je mozZnost ve
specialnich fipadech uzit i bezdratovyirgnos videosignali prenos po optickych
vlaknech.
Rozhodnuti pro ten ktery druliigmosu zavisi n&thto aspektech:

» pocet kamer,

» vzdalenosti jednotlivych komponéntideosystén,

» ekonomické porovnani namoosti jednotlivych variant,

» druh a vliv progtedi, v mz je videosystém nasazovan[5].
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3.3.1 P¥enos po koaxialnim vedeni

Pro pgenos videosignalu s plnou rozliSovaci schopnosti pftebna fka pasma
pienosoveho pasma 6,5 MHz. Délka vedeni je zde oraaHgytkem signalu podél vedeni,
jenz je dan parametry pouzitého kabelu. Bez podaidiaténych technickych progdki je
pienos videosignalu od kamery k monitoru mozny naalatbstiadow stovky meti dle
volby typu koaxialniho kabelu.

Pro delSi trasy je nutno pouZzitip&zné korekni videozesilovée. Takto Ize docilit délky
trasy radow kilometry. Pfibézny korekni videozesilova eliminuje utlum pouzitého
kabelu. Tento Utlum roste s délkou vedeni ges@Senym kmitgiem.

Kazda trasa musi bytfippasobena — tzn. musi byt zakema vstupem Z&eni
s charakteristickou impedanci (Z5Kabelové konektory by &y mit spolehlivy kontakt
jak stedniho vodie, tak stigni. Nejpouzivagsi typ kabelu pro f&nos videosignalu je
kabel 0,6/3,7 o wjSim piiméru 6 mm. Pro delSi trasy se pouZzivaji kabely 160f&bo
1,1/7,3 o v&jSim priméru 9 nebo 10,3 mm.

V tabulce 3 jsou uvedeny maximalni délky koaxidinkabel s ohledem naipaty Gtlum
videosignalu. B Gtlumu 3dB/5MHz je obraz bezvadnyii pitlumu 6dB/5MHz je obraz
jese vyhovuijici [3], [5].

monitor

kamera
koaxialni kabel 75 Q2

~
(6)]
-

-~

Obrazek 10iEnos videosignalu pasivni koaxialni trasou [4].
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Maximalni délky kabelu
Utlum pti 5SMHz (dB) Typ kabelu koax %3 Délka (m)
0,6/3,7 115
3 1,0/6,6 214
0,6/3,7 230
6 1,0/6,6 428

Tabulka 3 Maximalni délka pasivni koaxiéliteposove trasy [4].

monitor

kamera

koaxialni kabel ‘ /
7S Q) e i

b s o mrmcm s crewrnind

korek&ni zesiloval

Obrazek 11 Renos videosignalu seiz@enym koreénim zesilovéem [4].

3.3.2 P¥enos po symetrickém vedeni

DalSi moznost f®enosu videosignalu je ,dvojdratovy“ systém. Protdetyp geenosu je
mozné vyuZzit parovy kabel nebo volnychipae vicezilovych sélovacich kabelech.
Nevyhodou tohotoreSeni je, Ze neumiddje piimé propojeni kamery a monitoru. Pro
piipojeni kamery (zdroje videosignalu) je nezbytnievadi¢, ktery konvertuje vstup
nesymetricky 78 na vystup symetricky a u monitordtijpmac, ktery konvertuje naopak
symetricky vstup na vystupu nesymetricky{¥%5

Velkou pednosti symetrického vedeni je vySSi odolnost pmigeni vijSim

elektromagnetickym polem nez deposu po koaxialnim vedeni. Vyhodou je také podle
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provedeni vysikée a gjimace galvanické oddeni od grenosové trasy, a to Huwptasleny,
nebo Sirokopasmovymi videotransformatory.¢itdu nevyhodou je silnd zavislost na
kapacit pouzitého parového kabelu a proto je vhodné nawhstavajici trasu @it a
zvolit nejvhodrjSi typ kabelu. Row¥ precizni nastaveni vyrovnané kndimvé
charakteristiky je po®rné pracné a vyZadujefistrojove vybaveni, minimatosciloskop a
signalni TV generatoru.

Pripustna délka symetrického vedeni jestopavisla na parametrech pouZzitych kabel
kabely sizolaci PE jsoufipustné vtab. 4 uvedené délkyeposové trasy. Zazenim
praibéznych symetrickych videozesiloia je mozno dosahnout délkyigmosoveé trasy

fadow az rekolik desitek kilometi [4].

Pramér vodica Délka trasy
2x0,4m 1000 m
2x0,8m 2000 m
2x12m 2300 m
2x14m 2600 m

Tabulka #ipustné délky fenosoveé trasy

symetrického vede

3.3.3 DalSi moznosti grenosu videosignalu

Pro sodasny penos vice signélpo koaxialnim vedeni je mozZno vyuZzit systém s nteadu
signali na nosné frekvence v pasmu 30 — 300MHz. Déliegsove trasy je zavisla na
Gtlumu kabelu, a je ji mozno prodlouZittaaenim pitbéZnych zesilov&l. Tento systém se

v ramci PTV pilis nevyuziva a principiathje shodny seSenim sé kabelové televize.
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Obrazek 12 Koaxialni kabel

zdroj: www.nejlevnejsikamery.cz

Variantu bezdratovéhoi@nosu je mozné realizovat pomociésavych spofi v pasmu dm
cm vin. Tento zfisob fenosu je roz&en v profesionalni praxi proignos TV signalu
z mobilnich stanic (n&ppiimé grenosy) na stacionarni. Vzhledem k pouzité frekveeci
zde vyuzit moznost kombinace bezdratovébenpsu se systémem modulace signé
subnosné frekvence pro vicekanalovgnms.

Bezdratovy penos neni v ramci PTVifiS vyuzivan a vzhledem k vy3Sim nékiad je
uréen pro specialni aplikace, ale i tam se miigliza provozovat v souladu sigluSnymi
piedpisy o vyuzivani radiového spektra (zakon 11@B4ve zini zdkona 150/1992 Sbh.).
Zde plati Generalni povolegi 02/94 Ceského telekomunikaiho Fadu z 12.7.1994 ke
ziizeni a provozovani pevnych vysilacich radiovyckanist slouzZicich kignosu
televiznich, rozhlasovych a datovych signal

Do kategorie bezdratovéhaegmosu lze zZadit i opticky genos pomoci modulovanych
lasefi. Na trhu se vyskytujgada zsizeni pro penos datéi video a audiosignalu na
vzdalenostiradow stovky meté. Je to alternativa zvlaStpro gipady, kdy neni mozné
provest ani zasné vedeni ani zemni vedeniud jit nap. o preklenuti dalnice, Zeleznice,
vodniho toku a také afpady, kdy by budovani metalického vedeni byfitijpnakladné.
Varianta penosu videosignalu, jefgnos videosignalu po optickém vi&kriNa gijimaci
straré je pak nutno doplnit pouzeripma¢ optického signélu s konvertorem na klasicky
videosignal. Bez mibéznych optickych zesilovwd lze pa@itat s moznosti max. délky

pienosové trasy do 4km. Pro profesionalni aplikace fsdispozici i soupravy pror@nos
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na vzdalenost az 100 km beziipfzného zesileni. Ro¥# se nabizi moznost multiplexniho
pienosu vice videosignal pog. paralelni penos audiosignaldi protismerny prenos

fidicich signél pro ovladani kameroveho stanowist

Prenos videosignalu po optickych vlidknedimpSiradu ednosti:

» absolutni odolnostiki vlivam elektromagnetickych poli,

» elektricky izolovany systém, nezavisly na rozdil@citiencialech mist spojeni — tim

také bezpény,

» odolny proti odposlechu, bez ruSivého ymani,

» mechanické provedeni kabelu s malou hmotnosti,rghglnalym pimérem.
Nevyhodou zatimistava porarné vyssi cena takto vybudovaného systému.
DalSi variantou fenosu vyuzivanou fpdevSim v bezgeostnich aplikacich, jeienos
obrazového signalu v datové podopo kEznych telefonnich linkach, po linkach ISDN
nebo po datovych siticht’ §iz uzawenych¢i verejnych. Parametry takovychignosovych
zarizeni dosahuji v dnesni dbliz velice nadjnych vysledk. Prenos obrazovych dat je
mozno uskuténit rychlosti 192Kb/s. S vyuzitim novych komprednagoritnri ndm pro
50% zn&énu scény std pro prenos obrazu 0,5 s. RozliSovaci schopnost takowsiersi
jiz prekrctila hranice Bznych CCD kamer a dosahla 978 x 582bf#], [3],[6],[14].

3.4 Bezpe&nostni kamery pokazdé jinak
Standardni bezgaostni kamery jsou obvykle vybaveny snimacim prvke@D, lacirgjSi
low-end kamery vyuzivaji CMOS8ip. Diky technickému pokroku v oblasti vyvoje CCD
obrazovych prvk jsou dive vyhrad@ pouzivan&ernobilé bezpaostni kamery postugn
nahrazovany kamerami barevnymi. Beapastni kamery se vyrdpp v nejrizrgjSich
provedenich:
» standardni kamery s CS-zavitem pro vydémny objektiv, kompaktni kamery s
vesta¥nym objektivem, polokulovitée,
» dome-kamery pro montdZz na strop, deskové kamery pro vestavbutzinych
zarizeni atd. Pro kamerové systémy s aktivni obslufoperatorem) je mozné
vyuzit tzv. auto-dome kamery (jinak téZz speed-dome kamery nebo fast-dome

kamery), které umaitlji vzdalené natéeni, naklapni a zoomovani. [7]
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3.5 Kamerové systémy s dlouhodobym zdznamem obrazu

Digitalni technologie se prosazuje r@¢nv oblasti zaznamu obrazu. CCTV kamerové
systémy pouZzivaji specialni videorekordéry umpici dlouhodoby bezobsluzny zdznam
obrazu z bezgmostni kamery. Blve pouzivané analogoveé time-lapse videorekorgeoy,
postupr vytlacovany digitalnimi videorekordéry (DVR), které ukédobrazova data na
pevny disk (HDD).Casto jsou digitalni videorekordéry (DVR) vybaverigeoserverem,
ktery umoiuje vzdaleny fstup k rekordéru igs LAN / Internet.Jinou moZnosti
digitalniho zdznamu je standardni PC vybavené kaldou a zabezgevacim software.
Tyto kamerové systémy pro PC sestavaji obvykle zeanélové PCIl videokarty a
specialniho software, ktery umaogje sledovani a zaznam kamer na HDDXifae.
Videokarty jsou obvykle modularni, takze mhapri instalaciétyi 4-kanalovych videokaret
Ize na PC sledovat a nahravat az 16 kg®ieli7].
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. PRAKTICKA CAST
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4 Strazeni hnizd orla kralovského (Aquila heliaca)

Obrazek 13 Samice orla na hréiadmgsicnim mladtem [18]

Orel kralovsky (Aquila heliaca) jeapodre stepni druh orla s vyskytem odestni Evropy
aZz po Bajkal severni Pakistan. Evropsk& populacaldge celkového gtu jen asi 350-
600 pat, pricemz hlavni hnizdigtse nachazeji na Ukraginv Mad’arsku, na Slovensku,
dale pak v Rumunsku a v Bulharsku. Na Uzemi Slek@rse vyskytuje asi 35 @an

v poslednich &kolika letech se dva pary usadily také na Mé&rav

Orel kralovsky pdt k celosetove ohroZzenym druiim. Velikost jeho populace a zejména
té evropské je natolik mald, Zze vzbuzuje obavyihgedalSiho vyvoje. Proto jefad zemi
vénovana ochrantohoto orla velka pozornost.

Orel kralovsky pat k velkym drutim orli. V dosglosti dosahuje hmotnosti az 4 kg a
rozpsti kiidel v letu az 220 cm. Typické jsou pr¢j zlatd hlava a Sije a dwilé ovélné
skvrny na svrchni strénhibetu. Tyto skvrny jsou dkdy vyrazné a patrné i na velkou
vzdalenost, jindy jsou drobné. Mladi ptaci jsou peo s¢tle Zemlo¥ hredi. Jejich
zbarveni postugntmavne a Satu do8lych dosahnou &tSinou v patém roce zivota. Hlavni

potravou jsou fecci a sysli, obas ulovi i zajice.
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4.1 Ochrana orla kralovskych

Populace orla kralovského se na Slovensku gafige v jiznich¢astech Karpat a dosahuje
poctu asi 35 par (dle vysledk SVODAS, Chavko in verb.). Tato populace j@i§ mala

na to, aby ji bylo mozno povazovat za stabilniolato divodu je Zadouci, aby byla érh
vénovana nalezita pozornost a to jak v oblasti meimigu, tak praktické ochrany.

V pohai zapadniho Slovenska se sleduje pravidelny vyakiinizéni tohoto vzacného
orla jiz 37 let. Opakované nezakonné vybiranidatdz hnizd v osmdeséatych acatkem
devadesatych letipnélo k zahajeni aktivnihoifstupu v ochra® hnizd. Doposud pouzité
pasivni zfisoby ochrany hnizd zaffené na zamezeni moznosti vystupu na hnizdni strom
se ukazaly jako nedostare.

Skupina nad3enych ornitoldga ochrangi z Ceské republiky organizuje ve spolupraci
s organy ochrany ifrody strdzeni nejohroz&gich hnizd tohoto vzacného dravce na
Slovensku.

V tabulce 5 jsou uvedeny roky, kdy byligsledované hnizda vybrané. X — jsou roky, kdy

hnizda nebyli vybrané.

Hnizdisg 1 Hnizdis¢ 2
1983 1983
1984 X

X 1990

1992 1992

X 1996

X 1997

Tabulka 5 Roky, kdy bylyihta na Slovensku vybrana [18]
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,,,,,

dravce vlastnit, ochimvat, odchovavat mééata a prodavat. S aktivnim hlidanim séata

v roce 1985. K ochranhnizd orti kradlovskych ped vykradai hnizd a ml&at se z&alo
vyuZzivat ochrannych kovovych limm@ to az do roku 1992. Kovovy limec byl v dostate
vysce nad zemi a obepinal hnizdici strom a brgrstupu na tento strom ,klasickou
cestou”, tedy pomoci stoupacich Zelez. Od roku E#8po rok 1992, kdy byly ochrannymi
kovovymi limci zabezpgeny vSechny hnizdici stromy, kde bylo z osmi hnigdedeno
sedm, tj. 87,5%. #Ptehdy jediném neusgpném hnizéhi se z vajec nic nevylihlo. Za dalSi
tii roky (1990 — 1992) bylo z 6 hnizd vyvedena 3 HaizJedno hnizdo orli opustili na
nasledky vyrusovani, dalsi @tnizda byla vybrana.

Od roku 1993 z&la byt vybrana hnizdarefena dobrovolniky v rdmci projektu ,Aquila“.

Obrazek 14 Kovovy liereod hnizdicim stromem [18]
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4.2 Orly hlida technika

Prvni strdzeni bylo zorganizovano v roce 1993isop strazeni byl zalozen na fyzické
pritomnosti strazt v Ukrytu v blizkosti hnizda, odkud byl dobrytepled po okoli.
Umyslem bylo pi naruSeni prostoru zamezit vykrafe vylézt na hnizdni strom a tak
zajistit dokoreni girozeného vyvoje midat. Tento zpsob vyZadoval od strdZznanou
davku sebezdpni a obtavosti. Bylo teba setrvat v Ukrytu v horskych lesich ve dne i
v noci a to nejen za jarnich mraziki letnich veder, ale i za dlouhotrvajicich tlegi
kratkych a silnych bawek. StraZci se Htlali ve dvanactihodinovych cyklech. Po celou tu

dobu museli vydrzet v krytu s minimalni moznosthylou a v plné ostrazitosti.

Obrazek 15 Orel kralovsky -spity ptak [18]
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Prvni roky vSak ukézaly nackterd Uskali tohoto Zgobu strédZeni. |ip veSkeré snaze
strazét o co mozna nejlepSi ukryti se vterénu dochazelo vymeénach sluzeb

k nezadoucimu vyruSovani hnizdicichioiZatala se hledat jina moznost ochrany hnizd,
aby se vylotil vliv ptritomnosti strazt na @Firozené chovani stale ostrazitych dnavc
zant®fili jsme se na zaji8hi moznosti z¥tSit vzdalenost mezi orlim hnizdem a
stanovistm strazé. Pa:ateini pokusy o zavedeni detalich elektrickych obvod nebyly
tou pravou volbouCasté opravy se staly ndptelnym vyruSovanim a rychle jsme tuto

cestu opustili.

4.3 Navrh kamerového systému

Vyrazny obrat k lepSimu nastal v roce 1995, kdypsprvé pouzila prmyslova kamera.
Prvnim typem bylaernobila deskova kamera s pevnym Sirokouhlym oivjekt, s jejiz
pomoci se snimalo pouze SirSi okoli hnizdniho atrermteriéru lesa. Obrazovy signal byl
pienasSen kabelem na televizor na vzdgirstanovist strazd.

Vysledky sezény ukazaly, Ze tentouspb bude realny. Podstatné bylo, Ze technika
umoznila existenci zakladniho stano¥ist bezpéné vzdalenosti 300-500 m od hnizda.
Nejprve se snimala pouzgst lesa v okoli hnizdniho stromu zé&elém zpozorovani
piipadneho narusitele. V takovérrigmcE méla hlidka za ukol fesunout se ze zakladniho
stanovi& k hnizdnimu stromu a zabranit ve vybrani didé jiz svou pitomnosti a
moznosti pipadného stdectvi. Pro fipad naruSeni &Zeného prostoru v noci byl systém
doplren detektorem, ktery umadval spustit akusticky poplach na zakladnim stastovi
Strazci tak nemuseji v noci bdit na stanovisti, mlehou v klidu odpéivat, porévadz

v piipadt poplachu se aktivuje poplasné&izani.
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5

Obrazek 16 Strazci sledyinidna hnizd na obrazovce [18]

Postupg se zdokonalovala jak vlastni technika, tak i orgare strazeni. Négtrzité

sledovani negnné obrazovky se ukazalo jako psychicky@wanarané a postuphivedlo

ke snizovani obeetnosti strazit. V nasledujicim roce seifaeni rozsilo o vysoce citlivy

mikrofon. Ten se ukazal z ochraskéého hlediska jako velmi uzdey. Strazni hlidka

nemusela permanestisledovat obraz, zvuky z okoli hniz@idipozotnovaly spolehli¢ i

na prochazejici 2.

Pouziti kamery se osucilo a nasledujicich patnact let byl systém neustdtekonalovan a

dophovan o dalSi technické moznosti zabegmé hnizda. Salasnou Urove kamerového

systému je mozno charakterizov&nito vymozenostmi:

>
>

YV V V V

bezdratovy penos obrazu a zvuku az do vzdalenosti 2 kilofmetr

barevna kamera s rozliSovaci schopnosti iB2ibi s kvalitnim ZOOM objektivem
umoziujicim snimat detaily i na ztiaou vzdalenost,

moznost zapojeni vice kamer

vysoce citlivy mikrofon,

kloubova hlavice pro kameru pohybuijici se v hortabni i vertikalni ose

napojeni systému nakolik zabezp&ovacich detektdr rizného typu upozdujici

na @itomnost osob ve i®Zeném prostoru,
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» ovladani kameryi piepinani mezi kamerami s&jel bezdrato¥ az na vzdalenost

2 km,

» moznost napajeni celého systému ze solartiétki.
Kamerovy systém (déale jen KS) pro hlidani hnizdsdidyl navrzen pro praci v natném
lesnim a hornatém terénu.
KS funguje bezdratavna povolené vejné frekvenci 2,4 GHz s vykonem 25 mW EIRP a
to na vzdalenost cca 2 km.iZzeni genasi obraz, zvuk &ipadny poplach, dale informaci
o stavu nafti na akumulatoru. KS disponuje EZSewt GSM a vysoce citliveho

mikrofonu. Cely kamerovy systém se d& bezdr&toxdadat ze stanovistrazd.

+ +
TX24GHz | —+ RX4BMHz [+ CCDKAMERA —  RX24GHz TX 433 WMz

‘ video \dair l I

data
- +
audio a 12y DTMF ENCODER KLAVESNICE

+12V

audio b

video l

alarm

géﬁ DTHF MIKROFON DISPLEJ GSM

+12\f[

test aku
AKUMULATOR 12V —e MONITOR

I

REGULATOR  j——{ SOLARNI PANEL L—» HDDRECORDER

Obrazek 17 Blokové schéma kamerovéh@syst- viastni navrh

4.4 Pozadavky na kamerovy systém

Kritéria na za&izeni byla naréna, vzhledem k provozovani KS na danych lokalitach.
Hlavnim pozadavkem naidaeni je jeho mechanicka odolnost (tj. rdzy, vieracpady) a
spolehlivost. Instalace vSech komponentizzni musi byt snadné, rychlé a jednoduse
pochopitelné i pro laického montéra. KS musi bgtiopné provozu i ip extrémnich
powetrnostnich podminkéach.

Cely systém musi byt napajen z akumulatoru s mimimdobou provozu 6 dnifp14
hodinovém provozu kamery a 24 hodinovém provozu BZSE. PoZzadavkem na EZS je

7 Mo,

varovani strazco poplachu i v jejich négftomnosti na uteném stanovisti.
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Pro sestaveni KS jsou pouzity odolné materidly prabsi manipulaci ip instalaci

v nara@nych podminkach.

Krabice (kryty) pro elektronické komponenty byly ateny z odolného materiélu
polykarbonat s krytim IP65. Propojovaci kabely papajeni a ovladani komponent jsou

pouzity s PE plasim, coz zartuje dostaténou odolnost v natmych podminkach.

Obrazek 1&iBtup k mistu montaze kamery [18]
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k 19 Misto riécte [18]
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4.4.1 Kamerovy systém
KS pro svou praci pouziva barevnou CCD kameru BSmdm 520 TViadki s rezimem
automatickym pepinani den/noc.
Technické parametry kamery:
» celkové rozliSeni 795(H) x 596(V),
snimaci z#izeni 1/4* Ex View HAD CCD,
objektiv 27x Zoom,
poner signal / Sum vice jak 48 dB,
citlivost pii barevném provozu 1 Luxgernobile 0,005 Lux,
horizontalni rozliSeni 52tadki,
kompozitni videosignal 1 V p-p, 43,
vyvazeni bilé AUTO / MANUAL,
napdjeni 12 V DC,
pracovni teplota -10°C az 50°C,

YV V.V V V V V V V VY

ovladani pomoci odporové dekady.

Obrazek 21 Kamera&uijici do hnizda [18]
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4.4.2

Vysila¢ a prijima¢ pro bezdratovy pfenos

Pro bezdratovyignos je pouzit 5-ti kanalovy vyséla @ijimac ProfiLink od firmy VTQ.

Technické parametry vysée:

>

YV V V V

>

frekvertni rozsah 5 kanél2.4-2.4835GHz,

video vstup FBAS 1V §-§, 75 ohm, frekv.rozsah 3@N#-z,

audio vstup dvoukanalovy nastavitelny 0,1-10V fekv. 15Hz-15KHz,
modulace F3F (video / audio),

spoteba 120 mA p 12V DC,

provozni teploty -10 az +55°C.

Technické parametnyfimace:

>

YV V. .V ¥V V V

>

frekvertni rozsah 5 kanél2.4-2.4835GHz,

video vystup kompozitni 1V §-§, 75 ohm,

audio vstup dvoukanalovy 500 mVeftip 1 kOhm,
Sitka audio pasma 15 Hz -16 kHz,

citlivost zisk na vstupu tuneru: -92 dBm ”~ 15dBuV,
modulace video / audio frekvé&m modulace F3F,
spoteba 180 mA p 12V DC

provozni teploty -10 az +55°C.

Prijimac i vysilat maji k dispozici SMA konektor praipojeni externi antény.

Antény pouZité pro KS jsou simové typu Yagi 2,4 GHz/16dBi..
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Obrazek 22 Anténa Yagi 2,4 GHz v ochranném kry8] [1

4.5 Prenos poplachové informace

Poplachova informace serfgmaSi pomoci jednoho ze dvou audio kandh vysildi
ProfiLink. Pro zvuk z mikrofonu se vyuziva kand).(Bro poplachovou informaci a stavu
napiti na akumulatoru, se vyuziva druhy kanal (b). Bodte (b) seienasi informace o
stavu KS, pomoci selektivni DTMF volby, kterdnsegfijmové stras dekoduje a aktualni
stav KS se strafien zobrazi na displeji.

DalSi moznosti je vyuZiti modulu GSM ktery hlasipfachové stavy natitdefinované
telefonnicisla. Nevyhodou u systému GSM je, zetktarych strazenych lokalitach byva
¢asto s GSM nedostupna.

Zabezpéeni hlidaného mista pomoci EZS je provedeno poragii tenkého lakovaného
dratu umisiného cca 30 cm nad zemi. Dréat se vzhledem k ryobldézi v lesnim porostu
a spolehlivosti (minimalni faleSné poplachy) negésédeil Drat je natazen do spirdly v
blizkosti kmene hnizdniho stromu. Viditelnost dratiesnim porostu je minimalni, tim je
velka pravdpodobnost, Ze potencionalni vykradhat ¥ chizi prerusi, pi pietrzeni dratu
je spu&n poplach naifjmové stras straza.

V piipac hnizéni dravé na skale se s vyhodou pouzivaji infrazavory s liesaaz 80

metn.
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4.6 Obsluha kamerové jednotky

Pro dalkové ovladani KS je pouzita frekvence 433#Hz s maximalnim povolenym
vykonem 10 mW EIRP. Tato frekvence jéema pro provoz z&eni pro penos dat.
Obsluha z hlidaciho stanowiSje schopna bezdratdvoviadat cely KS tj. zapnout a
vypnout KS, ovladat kameru — zoom, festi, jas a dalSi Upravy obrazu na k&meto je
realizovano pomoci odporové dekady. Odporova deljadaripojena k VF modulu
AUREL s mikroprocesorem.

Déle ma obsluha moznost ovladani motorovéhoceatakamery a to v horizontalni i
vertikalni ose.

Vysila¢ dalkového ovladani je realizovan pomoci 12 bitdédo HT12-E HOLTEK. B
aktivaci z&ne kodér vysilat data, kterymi je modulovan VF lasiiX-4M — AUREL.

U prijimace je logicky vystup z VF modulu fipojen na vstup programovatelného
mikroprocesoru, ktery signal dekdduje. Vystupy knmmprocesoru jsou ipojeny na
spinaci tranzistory pro ovladani KS. Bezdratovéad&hi pracuje se samostatnymi

anténami typu Yagi na frekvenci 433 MHz.

4.7 Napgjeni KS

Z patatku vyroby KS byly pouzity klasické olémé akumulatory 12V/55Ah pouzivané pro
automobily. Problém wthto akumulatar byla jejich malé Zivotnost pro danou aplikaci.
Bylo nutné u &chto akumulatar zajistit pravidelné dobijeni v débuskladrni mimo
hnizdni sezonu. Jejich manipuladé pravidelnych vyngnach byla pro obsluhu néima,

s baterii se muselo zachazet velmi opatrneb@ obsahovala nebezfree kapaliny.
V souwasné dob se pro KS pouZzivaji gelové akumulatory 12V/60Afkcig vyhody oproti
béZnym autobateriim jsou podstatné.

Tyto akumulatory jsou v podminkéch s velkymi teplaii vykyvy velmi stabilni.
Skladovani dchto akumulatar je bezproblémové oproti dgodné pouZivanym
autobateriim.

U gelovych akumulatdr odpadatasté dobijeni v dabkdy KS neni pouzivan, aniz by se
vyrazré zkracovala jejich Zivotnost.

DalSi jejich neocenitelnou vlastnosti je, Ze dikpitomnosti kapalin v elektrolytu nehrozi
vyliti baterie coZz umaiuje jejich instalaci v jakékoliv poloze a pro obslujsou snadno

pienositelné.
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Obrézek 23 Solarni panel s regulatorem nabijeni [18

V piipact vhodnych terénnich podminek je ke KS instalovalarad panel o vykonu
12V/55W.

Solarni panel je s akumulatorem propojen pomocilégru, kteryiidi nabijeci cyklus
akumulatoru. B optimalnich po¥trnostnich podminkach je solarni panel schopen
dostaténé¢ dobijet akumulator, ktery bez problému vydrzi prat po celou hnizdni

sezonu.

4.8 StanoviSE€ strazai

V sowasné dob systém umaiuje, aby strazci mohli byt vzdaleni od hnizdaiarl

nékolik kilometri na pohodiném stanovisti &ifom sowkasre sledovat detail hnizda na
obrazovce. V fipact naruSeni prostoru je mozno cetédndna hnizd i v okoli zaznamenat.

StrézZeni jiZ neni zadeno na zamezeni vitu ml&’at, ale pimo na uswdéeni pachatele

z nelegalntinnosti.
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Obrazek 24 Stanovisstrazdé ve vzdalenosti

asi 1 km od hnizda arl[18]

Uroven a technick4 dokonalost i#zeni nabizeji i daldi vyuZiti tohoto kamerového
systému. V fipad dobrého umighi kamery Ize piizené zabry vyuZzit i k unikatnim
etologickym pozorovani. ##ozené chovani ptékneni néim narusovano a zaznamy tak

maji jedin€énou hodnotu.

DalSim logickym krokem ve zdokonalovani strazekbjsakového se stal zajem nikoliv
zamezit vybrani mifiat, ale us¥dcit piipadného narusitele z nekalého umyslu. Vychazi se
Z preswdcéeni, Ze jedno ugdceni a odsouzeni pachatele bglonpro ochranu odl vétsi
vyznam, nez zamezeni vybrani jednaliodvou mla’at. Tato Uvaha se potvrdila jako
spravna o &kolik let pozdji, v roce 2001, kdy usidceni a odsouzeni jednoho vykrada
hnizd orla skalniho (Aquila chrysaetosklmza nasledek, Ze v nasledujicim roce nebyl
zaznamenan ani jedertipad vybrani hnizda tohoto dravce, zatimcaedphozim roce
takovych hnizd byloiinact. Vykradé byl zadrzen organy policie a statni ochraiiyqaly

Slovenskeé republiky v okamziku, kdy si odnasel toha mlae orla skalniho.
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V neposlednitact treba zdraznit, Ze i mechanismy upesmi a zmisob maskovani
jednotlivych  komponent prochazel svym vlastnim Jygwo a je pibézne stale

zdokonalovan.

Hlavni zasadou i instalaci zistavaji dva principy:

» Zatizeni nesmi rusit hnizdici ptdky — ve skuatesti ibec neregistruji instalované
kamery a jedinym ruSivym prvkemagtava kratka fitomnost ¢lovéka kthem
instalace.

» Nahodny navswnik lokality nesmi poznat, Ze je hnizdoregeno — veSkeré
komponenty v Sir§im okoli hnizda jsou zamaskovany.

StraZzeni hnizd ail krdlovskych je soukromou aktivitou, ktera je vykwana ve snaze
uchovat tyto vzacné a krasné dravce ve volidge. Stejre tak i vSichni straZci, ke se
podileji na tomto programu, jsou dobrovolniky asvem volnénmtase aktivi pomahaji
pii ochrarg dravdi. VeSkera aktivita je projednavanaigspusSnymi organy ochranyipody

a vykonavana s jejich souhlasem.

Na zaklad dobrych zkuSenosti ze straZzenitoHralovskych a ofl skalnich pomoci
pramyslovych kamer projevily slozky ochranyimdy zajem o ochranu hnizd i jinych
druhi dravdi ohroZenych nezakonnym vybiranim touto metodoutupos se tento systém
rozsfil na 12 jednotek, které jsou nasazovany fané lokality na Slovenskeské
republice a v Rakousku, podle prapddobnosti jejich ohrozeni. Cena jednoho
kamerového systému je cca 60 000 K

Po naréném zkousSeni, zdokonalovani techniky, testovémhych Uprav, odstivani
nedostatll a v neposledniact i vkladani nemalych soukromych finamch prostedki, se
pro nadSené ochrafgdpo mnoha letech i tatoiyodn® nastalymi okolnostmi vynucena
potreba straZzeni stava nepopsatelnym zazitkem gndm Vzdy o sledovani hnizohi tak
vzacného druhu jako je orel kralovsky v naprost@&taitli a pitom bez jeho vyruSovani, se
na p@&atku snazeni ani nesnilo. Tou n&gi odnénou nam vsak jsou dva nové paryiorl

které se ve sledované oblasti v poslednich letbgvibi.
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Obrazek 25 Mlady orel kratce po opnghnizda [18]

Obrazek 26 Velkatast dne mladi ptaci odpivaji [18]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 55

Obrazek 27 Let orla krélovského [18]

Obrazek 28 Stavhnizda [18]

JesSt v nedavnych letech stév orli na Slovensku hnizda téfh vyhradré na bucich,

v sowtasneé dob vyuzivaji hodg jehlicnany.
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ZAVER

Ve své bakal&ke praci jsem se zabyval vyuZzitim kamerovych syétéNa trhu je velké
mnozstvi nabizenych kamer a kamerovych systéldamery maji wizné funkce, které
musime brat v potaztipvybéru vhodného kameroveho systému, ktery chceme vyuZzit
k ochrar svého majetku. P vybéru je teba ¥dét k cemu v jakém progedi a pro jaky
acel nam bude kamerovy systém slouZit.

V sowasné dob jsou kamery a kamerové systémy na vysoké Urovniodhi analogové
systémy jsou pomalu na uUstupu a jejich nastupcerstag digitalni kamerovy systém,
ktery je variabilgjSi pro praci se zaznamem, jejichifizovaci a provozni naklady jsou
niZsi.

Kamerové systéemy se vyuZivajfedevsim k hlidani, kdy jsou schopny kvalitnich &éab
hlidanych objekt ¢i osob, s vyuzitim k objagni a us¥dceni pachatele z nelegalni
¢innosti.

Ve své praktick€asti mé prace jsem se zé&thna vyuziti kamerového systému k ochtan
vzacnych dravi. Kamerovy systém navrZzeny pro tentéellje UsgSné provozovan ve
volné girodk, kde je vystaven extrémnim paknostnim podminkam. ifhos tohoto

systému z hlediska strazeni a zarogezorovani dravcje neocenitelny.
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CONCLUSION

| dealt in my Bachelor’s thesis with the use of eaasystems. The market offers a variety
of cameras and camera systems. The cameras hteremiffeatures that must be taken
into account when choosing a suitable camera syftahwe want to use to protect our
property. While choosing the camera system, iesessary to know the environment and
the purpose it will serve.

Currently, cameras and camesstems are at a high level. The original anal®yséeems
are slowly declining and succeeded by a digitaleransystem that is more variable for
work with records, and its purchase and operatosgscare lower as well.

Camera systems are used primarily for monitorintggnvcapable of high-quality images of
objects or persons supervised, and to clarify amyict perpetrators of illegal activities.

In the practical application of my thesis, | focds® the use of camesgstem to protect
rare birds of prey. The camera system designethi®purpose has been successfully
operated in the wild, where it is exposed to exeremeather conditions. The benefits of

this system in terms of guarding and watching bafigrey at the same time are invaluable.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK
A/D Analogow digitalni grevodnik

CCD  Charge Coupled Device

CCTV Closed Circuit Television

CICS Customer Information Control System
CMOS Complementary Metal Oxide Semiconductor
DC direct current - stejnos¥my elektricky proud
DTMF Dual-tone multi-frequency

DVR  Digital video recorder

EIRP  Equivalent isotropically radiated power - wilentni izotrops vyzaeny vykon
EZS Elektronické zabezgevaci systémy

GSM  Global System for Mobile Communications
HDD  Hard disk drive

IP Internet Protocol

IR Infrared nebo Infrared radiation

ISDN Integrated Services Digital Network

LAN Local Area Network

LCD Liquid crystal display

LED Light-Emitting Diode

PBO  Zylon poly(p-fenylen-benzobisoxazol)

PCI Peripheral Component Interconnect

PIR Passive Infrared sensor

USB Universal Serial Bus
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