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ABSTRAKT

»Ten sluzebni viiz ma snad prasklou nadrz, stale je prazdna.” Jste majitel firmy a fikate
si podobnou vétu Casto? Nejenom pro Vas je uréena tato bakalaiska prace, ktera se zabyva
zabezpecenim palivové nadrze proti krddezi pohonnych hmot. Mou snahou je zabranit
veSkerym zplGsobim kradezi paliva, zejména pak u ndkladnich automobilt.
Vase zakoupené palivo je uréeno pro firemni automobil, ne pro vlastni potiecbu
zamé&stnancl, ani pro uzitek organizovaného gangu zlodéji paliva. Kombinaci
mechanického a elektronického zabezpeceni vznikl jedinecny produkt, ktery v soucasné
dobé neni na trhu. Po pfecteni této bakaldiské prace se dikladné seznamite s danym

problémem a mnou navrzenym zpusobem feseni.

Kli¢ova slova:

ZabezpecCeni, palivova nadrz, mechanické zabezpeceni, -elektronické zabezpeceni,

autoalarm, nakladni automobil, kradeze pohonnych hmot, zlodé&ji nafty.

ABSTRACT

"The business car has got probably a cracked tank, it is still empty." Are you the owner of
the company? And do you say that sentence very often? Not only for you is intended My
Bachelor Thesis which deals with security against the thefts of fuel. My purpose is to
prevent all methods of stealing fuel, especially for the trucks. Your purchased fuel is for the
company car, not for your own employees or the benefit of an organized gang of thieves of
fuel. Due to the combination of mechanical and electronic security, was created an unique
product that is not currently in the market. After reading this thesis you will be introduced

into the problem properly. Also | found new method of the solution.

Keywords:

Security, fuel tank, mechanical security, intruder and Hold-up Alarm System, car alarms,

truck, theft of fuel, oil thieves.
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Chtél bych podekovat automobilce Tatra a.s. za poskytnutou palivovou nadrz a moznost
vytvoieni zabezpeCeni na nakladnich vozech Tatra. Zvlasté pak mému otci Ing. Josefu
Jakubcovi, ktery mi pomohl zafidit vyrobeni prototypu mechanické zabrany a predevsim
mi byl napomocen v orientaci slozitymi vyrobnimi procesy v automobilce Tatra. Zvlastni
podékovani patii vedoucimu mé bakalaiské prace, tedy doc. Mgr. Milanu Adamkovi,
Ph.D., ktery pfes svou velkou pracovni vytiZzenost, mi byl schopen vénovat ¢as poticbnym

ke konzultacim.
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UvVOD

Béhem mého zivota jsem byl mnohokrat svédkem velkych i malych kradezi paliva.
Pokazdé jsem si fikal, Ze z globdlniho hlediska vSemoznych kradezi stale piibyva,
tak je samoziejmé, Ze se kradou také pohonné hmoty. AZ s nastupem na vysokou $kolu,
Univerzitu TomaSe Bati ve Zlin¢ oboru BTSM, jsem zacal nad danou problematikou
premyslet jinak. Absence kvalitniho zabezpeceni palivovych nadrzi, mé vedla k mySlence
vytvorit vlastni sofistikovany zptisob ochrany, dle védomosti ziskanych pii studiu.
V prvé fad¢ jsem provedl ditkkladnou analyzu vSech moznych rizik, tedy zptsobt kradezi
pohonnych hmot. Po vyhodnoceni téchto rizik jsem navrhl zabezpeceni, které¢ je tvotreno
kombinaci mechanické a elektronické slozky. Vzajemna symbidza obou slozek vykazuje
vysokou uroveil a spolehlivost zabezpeceni. Nechtél jsem zlstat pouze u teoretického
navrhu a tak jsem oslovil automobilku Tatra a.s. Navazali jsme spolupraci spocivajici
Vv obdrzeni standardni palivové nadrze Tatra, kterou pouzivaji veSkeré specifikace
nakladnich automobilii a pfislibeni pomoci S vyrobeni prototypu mnou navrZzeného
mechanického zabezpeceni. Automobilka mi byla také velkym voditkem pro vytvoteni
spravnych analyz zptisobt kradezi pohonnych hmot. Mnou navrzené zabezpeceni jsem tedy
pfizpusobil pro automobilku Tatra, nicméné po drobné Upraveé Ize pouZit pro vSechny typy
palivovych nadrzi. Uprava spo¢iva ve zméné rozméris mechanického zabezpedeni, dle typu

nadrze.
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. TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 11

1 SOUCASNY STAV ZABEZPECENI PALIVOVE NADRZE

Po mém napadu specialniho zabezpeceni palivové nadrze, které kombinuje mechanickou
i elektronickou slozku, jsem se samoziejmé podival, jestli néco podobného jiz neni na trhu.
Pti vyhledavéani informaci na internetu jsem nalezl jednoduché feSeni zabezpeceni proti
odsati paliva pfimo z hrdla nadrze. PfiSlo mi vSak velmi nedokonalé. Dalsi nalezené
zabezpeceni bylo spojeno se sledovacim systémem provoznich veli¢in pies technologii
GPS. Tento zpiisob se mi zamlouval, avSak byl velmi slozity a financné naro¢ny. Systém
sledoval veskeré provozni veli¢iny stroji a ndkladnich automobilli. Zabezpeceni,

které by tedy komplexné fesilo v§echny mozné zptsoby odcizeni paliva, jsem nenasel.

1.1 Nedostatky dosavadniho zpiisobu realizace

Dosavadni zplsob zabezpeceni mi piijde velmi nedostacujici. Sitko proti priniku hadicky
do nadrze, ma umisténo cca 15 c¢cm hluboko od plniciho hrdla. Je tomu tak z divodu
zachovani komfortu tankovani paliva na Cerpaci stanici. Jednoduchym vypoctem lze zjistit,

kolik 1ze odsat paliva pfi plné nadrzi.

Pro ptiklad pouziji obdrzenou ctyfsetlitrovou nadrz, ktera je nejvice rozsifend mezi
nakladnimi automobily. Plidorys nadrze ma rozméry 61 x 130 cm, vezmeme li
zminovanych 15 cm a spocitdme objem, dostaneme vysledek 119 litra paliva, které lze
odsat pfi plné nadrzi. Takovéto mnozstvi paliva bych neoznacil slovem ,,malé",

jako dosavadni vyrobci zabezpeceni.

Obr. 1. Stavajici zabezpeceni. [4]
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1.2 Soucasna nabidka na trhu

Existuje spousta firem, které nabizi ono nedokonalé zabezpeceni hrdla palivové nadrze.
Na ceském trhu plisobi firma Petra Speed, kterd se vénuje vyhradné zabezpeceni
palivovych nadrzi proti kradezi pohonnych hmot. Jejich produkt ovSem trpi vySe popsanym

nedostatkem a presto je na trhu k dostani pfiblizn¢ za 1000 K¢ bez montaze.

EETRASPEED

Obr. 2 Petra Speed. [4]

Déle pak firma Micom CS, kterd se zabyvd dopliikky pro ndkladni automobily.
Jejich zabezpeceni mi pfislo velmi jednoduché a plsobi na mé neserioznim dojmem.

Prodejni cena se pohybuje také kolem 1000 K¢ bez montaze.

Obr. 3 Micom CS. [5]
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Firma snazvem Fueltrack se zabyva komplexnim feSenim pro sledovani provoznich
veli¢in nakladnich automobilt a stroji. Jejich technologie dokaze sledovat polohu, pfesny
stav paliva, otevieni vicka nadrze, stav otacek, pocet motohodin, otevirani dveii a teplotu.
Zabezpeceni pisobi kvalitnim dojmem, avSak podle mého nazoru je piili§ drahé. Jeho cena
se pohybuje v rozmezi fadové desitek az stovek tisic, podle vybéru sledovanych veli¢in.
V ptipad¢ objednavky sledovani stavu palivové nadrze, je cena okolo 45 000 K¢ dle typu

nakladniho automobilu.

N
X TRACK

SLEDOVANI PROVOZNICH VELICIN VOZIDEL A STROJU

TS ,\

Obr. 4. Fuel Track. [6]
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2 REALIZACE VLASTNIHO ZABEZPECENI

Po prozkoumani nabidky na trhu jsem se rozhodl vytvofit vlastni ndvrh zabezpeceni.
A to nejenom teoreticky, ale i prakticky. Za vhodné jsem povazoval oslovit automobilku
blizko mého bydlisté, tedy automobilku Tatra a.s. Automobilku jsem jiz dobie znal diky
predeslym brigadnim zkuSenostem a také diky mému otci, ktery pasobi ve firmé jako Séf

konstrukce prevodovych agregatii.

2.1 Spoluprace s automobilkou Tatra a.s.

Nejprve jsem tedy s mym zamérem seznamil otce ing. Josefa Jakubce. Napad se mu
zamlouval a odkazal m¢ tedy na feditele technického vyvoje ing. Radomira Smolku.
Zastihnout technického feditele, nebyl lehky tkol. Po nékolika zruSenych schizkach

jsme se kone¢né sesli a pokusili jsme se domluvit na veskerych podrobnostech.

2.2 Dohoda o spolupraci

Automobilkou Tatra mi byla poskytnuta palivova nadrz o objemu 400 litrd.

Podle ni jsem mél navrhnout vhodné zabezpeceni.

zabezpeceni. Vyroba jednoho kusu je velmi nakladna a piedevSim cCasové narocna.

Po zdlouhavych jednanich mi bylo kone¢né sdéleno kyzené ano, ovSem Se dvéma
podminkami. Prvni byla nutnost jednoduchosti a spravnosti zakresleni vyrobnich vykrest,
ptesné dle norem i moznosti automobilky. Druha podminka se tykala pfimé komunikace
S mistrem sériové vyroby. Dale mi byl poskytnut pfistup k predvadécimu modelu

Tatra TERRN°1, pro testovani zabezpeceni.
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Samoziejmosti byla moznost konzultaci, pfedev§im pro ujasnéni vyrobnich procest
a seznameni se S moznostmi stroji a v neposledni fad¢ také moznostmi povrchovych tprav

materiala.

2.3 Soucasné zabezpeceni palivové nadrze TATRA a.s.

Po prozkoumani vSeobecné nabidky na trhu, jsem se seznamil pifimo se soucasnym
zpusobem zabezpeceni palivové nadrze, které pouziva automobilka Tatra. Byl jsem velmi
piekvapen zjisténim, Ze valnd vétSina nadrzi, pfedevSim starSich modelli, nema zadné

zabezpeceni. Nadrz je osazena jen Sroubovacim vickem.

Obr. 6.

Nezabezpecena nadrz.

U soucasnych modell je jiz pouzit klasicky zamek. Stejn¢ tomu bylo u nadrze, ktera mi
byla poskytnuta. Jedna se o drobny zamek vicka, jehoz kli¢ neni shodny s klicem kabiny.
Vicko osazené zamkem na mé pusobilo lehce piekonatelnym  dojmem,

proto jsem se rozhodl podrobit ho testu prilomovou odolnosti.

Obr. 7. Originalni zabezpeceni Tatra a.s.
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Obr. 8. Kli¢e od vi¢ka nadrze Tatra

Pouzil jsem nedestruktivni techniku spocivajici ve ,,vyhackovani “ stavitek. Testoval jsem
»raking i ,,picking™ u obou téchto technik jsem zamek odemkl do 60 sekund. Nejsem
v dané problematice Zadny piebornik, mé znalosti a zkuSenosti pochézeji z pfedmétu
druhého ro¢niku Mechanické zabranné systémy Ing. Jana Ivanky. Zamek lze tedy

povazovat za velmi nedokonaly.

Obr. 9. Raking.
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Obr. 10. Sada nastroji pro piekonani zamka.
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3 BEZPECNOSTNI POSOUZENI NADRZE Z HLEDISKA
MOZNYCH NAPADENI

Nejenom tato fakta mé& vedla k ptesvédéeni o nutnosti zdokonalit zabezpeceni palivovych
nadrzi. Pro sofistikovany navrh jsem analyzoval mozné zptsoby napadeni. Pro ptehlednost
jsem rozdélil atoky do tfi skupin. Analyzu jsem pfizpusobil podminkam automobilky
Tatra. Lze ji ale pouzit pro SirS$i okruh firem a jejich zaméstnancli, nejenom

v Ceské republice.

3.1 Zaméstnanci

Prvni skupinou jsou zaméstnanci firem, které vlastni nakladni automobily. V ptipadé
automobilky Tatra se jedna o veskeré zaméstnance, ktefi maji piistup k volné stojicim
natankovanym ndkladnim automobilim. Ze statistik vyplyva, Ze tyto kradeze
JSou nejcastéjsi a v piipadé automobilky Tatra tvoii 100% kradezi nafty. Zaméstnanci
svédomité odnaseji kazdy den v kuffiku litr ukradené nafty v plastové lahvi. Dle mého
prizkumu, ktery vyplyva =z kratkodobého putisobeni v automobilce, odcizuje naftu
30% zaméstnanci. Po osloveni dalSich firem v okoli mi 6 majitelti z 10 potvrdilo kradeze
nafty vlastnimi zaméstnanci. Mé zavérecné zjisténi tedy bylo, Ze valna vétSina kradezi
nafty je pachana ptimo zaméstnanci. Je tedy velmi dulezité, aby mij vysledny produkt

zabezpeceni odolaval témto kradezim.

Obr. 11. Odsati paliva.
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3.1.1 Analyza zpisobu kradezi nafty od zaméstnancu

Nasledné jsem se zabyval zplsoby, jak dochazi ke kradezim nafty pfimo zaméstnanci.
Na vlastni o¢i jsem mnohokrat vidél onu zminovanou metodu plastové lahve. Nepoctivi
zamé&stnanci skoro kazdy den odnasi litr ¢i vice nafty v nenapadné plastové lahvi. V praxi
to vypada tak, Ze zaméstnanec po natankovani nakladniho automobilu odsaje pies hrdlo
nadrze za pomoci hadicky nenapadné mnozstvi nafty. Spotfeba ndkladniho automobilu
je velmi rozmanita. Pohybuje se v rozmezi 40 az 100 litrG nafty na ujetych 100 kilometrt,
podle néaro¢nosti terénu a hmotnosti nakladu. Proto malé mnozstvi odcizené nafty nelze
nijak zjistit. U autodopravci sami fidi¢i po natankovani na ¢erpaci stanici udélaji prestavku
n¢kde v neruSeném prostiedi a odsaji si naftu pro vlastni potfebu v takovém mnozstvi,

aby zaméstnavatel nic nepoznal.

Nepoctivy zaméstnanec, ktery chece odcizit naftu, se fidi jistymi zasadami:

a) Prvni zasada je nendpadnost. Zlodéje nesmi nikdo vidét, poptipadé

jen zaméstnanci, kteti kradou stejnym zptsobem.

b) Druha podstatna zasada je, ze na nadrzi nesmi byt poznat jakékoli znamky

kradeze. Jinymi slovy nesmi byt jakkoli poSkozena.
c)  Treti zasada je odsat spravné mnozstvi paliva tak, aby zaméstnavatel nic nepoznal.

d)  Nazavér musi zaméstnanec nepozorovan¢ odcizenou naftu prepravit domd.

3.1.2 Stanoveni bezpe¢nostnich rizik z hlediska kradezi vlastnich zaméstnanci

Pro navrh vhodného zabezpeceni palivové nadrze z hlediska kradezi vlastnich zamé&stnanct
je nejdilezitéjsi druha zasada. Nadrz nesmi byt jakkoli poskozena. Znehodnocena nadrz by
vedla k rychlému dopadeni pachatele diky evidencim, které vétSina zameéstnavatelti vede.
Nepoctivému zaméstnanci tedy logicky vyplyvaji tfi mozné zplsoby jak pohonné hmoty

odcizit.

a)  Odsatim ptes hrdlo nadrze za pomoci hadicky.

b)  Pies spodni vypoustéci Sroub, ktery se pouziva pro ¢isténi nadrze.
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c) DemontaZze palivoméru a sani nafty pro motor a piidavna zafizeni. Nasledné

odsatim ptes vznikly otvor za pomoci hadicky.

3.1.3 Vyhodnoceni bezpeénostnich rizik z hlediska kradeZi vlastnich zaméstnanci

Kradez pohonnych hmot pies spodni vypoustéci Sroub je pro zaméstnance nejsnazsi.
Z tohoto hlediska mu pfisuzuji nejvyssi diraz pii navrhu zabezpeéeni. Ma tedy nejvyssi

ocenéni bezpe¢nostniho rizika.

Odsati pres hrdlo nadrze je nejpouzivanéjsi metoda odcizeni nafty. Presto ji fadim na druhé
misto z hlediska ocenéni bezpecnostnich rizik. Jeji rozsifenost zplisobuje absence nutnosti
pouzit jakékoli nafadi. Postaci jen nddoba a hadicka. Diivod mého zatfazeni na druhé misto
je nutnost nasati vyparti z pohonné hmoty, v horS§im pfipad¢ nasati pohonné¢ hmoty pfimo

do ust.

Tteti moznost, demontaz palivoméru a sani nafty pro motor a piidavna zafizeni, je v praxi
nepouzitelnd. Je zapotiebi velkého mnozstvi nafadi a jeji ¢asova naro¢nost spada mimo

meze nenapadnosti.

Zavér analyzy kradezi nafty vlastnimi zaméstnanci tedy je: Navrh zabezpeéeni palivové
nadrze musi bezpodmineéné zamezit moznosti odsati paliva pomoci vypoustéciho Sroubu

a ptes hrdlo nadrze.

3.2 Externi zlodé&ji

Druhou skupinou potencionalnich zlod&ji pohonnych hmot jsou tzv. externi zlodé&ji. Timto
nazvem oznacuji vSechny osoby, které kradou pohonné hmoty a nejsou zaméstnanci firmy,
z niZz kradené pohonné hmoty pochazeji. V piipad¢ automobilky Tatra takové kradeze
nejsou registrovany. Veskeré natankované nakladni automobily se nachazeji ve stfezeném
objektu, ktery je oploceny a podléhd rezimovym opatfenim, vcetn¢ fyzické ostrahy.

Takov¢ kradeze rozdé€luji do dvou skupin, podle mista konani kradezi pohonnych hmot.

a)  Vozidla stojici na nestieZeném parkovacim misté. Do této skupiny fadim techniku
stavebnich firem, parkovisté vozového parku autodopravci, ptipadné jednotlivé

zaparkované nakladni automobily.
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b)  Vozidla stojici na nestfezeném odpocivadle, Cerpaci stanici za ucelem konani
povinnych ptestavek. Do této skupiny fadim ptedevs§im kamiony piepravujici

naklad na dlouhé vzdalenosti.

3.2.1 Analyza zptsobi kradezi nafty od externich zlodéji

Bez ohledu na rozdéleni do dvou skupin, maji externi zlodéji oproti vlastnim
zaméstnancim  obrovskou vyhodu spocivajici v moznosti poskozeni nadrze,
a také v moznosti odcizeni jakéhokoli mnozstvi pohonnych hmot. Z toho vyplyva daleko
vetsi potencionalni moznost spachani skody vlastnikovi ndkladniho automobilu. Externi

zlodégj se také musi drZet jistych zasad:

a) Prvni zasada je nenapadnost. Zlod¢je nesmi nikdo vidét a vtomto piipadé
ani slyset. Tato zasada je mnohem dulezitéjsi nez u zaméstnancti. Zaméstnanec

pohybujici se u nadrze automobilu nevypada podeziele oproti externimu zlodéji.

b)  Externi zlod¢j musi piekonat zabezpeceni palivové nadrze v co nejkrat$im case

a nezalezi mu na mife poskozeni palivové nadrze.

Obr. 12 Vytvoteni otvoru hrubou silou.
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c)  Tieti zasada je odcizit co nejvétsi mozné mnozstvi paliva.

3.2.2 Stanoveni bezpec¢nostnich rizik z hlediska kradezZi externich zlodéju

Pro navrh vhodného zabezpeeni palivové nadrze z hlediska kradezi externich zlodé&jt
neupoutal pozornost. Jakykoli hluk by vedl kpovSimnuti a potencionalni moznosti
zavolani policie. Dllezitym faktem je také moZnost jakéhokoli poskozeni palivové nadrze
a tedy snaha o pfekonani veskerych bezpecnostnich opatieni hrubou silou. Externimu
zlodgji tedy logicky piibyvaji mozné zplsoby odcizeni pohonnych hmot oproti
zaméstnanci. V neposledni fad¢ také nardsta technicka vybavenost externiho zlodéje

a jeho profesionalita.

a) Vytvofenim otvoru do palivové nadrze v nejspodné&j$im mist€¢ a nasledné
pfepusténi pres vznikly otvor za pomoci hadice nebo sofistikované vytvoreného

zafizeni.

Obr. 13. Vyvrtani vlastniho otvoru.
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b)  Odsatim pfes hrdlo palivové nadrze za pomoci hadicky nebo sofistikované
vytvofeného zatfizeni. V piipadé¢ mechanické ochrany proti odsati paliva hrdlem

nadrze se snazi tuto zabranu piekonat.
c)  Pies spodni vypoustéci Sroub, ktery se pouziva pro ¢isténi palivové nadrze.

d) Demontaze palivoméru a sani nafty pro motor a piidavna zafizeni. Nasledné
odsatim ptes vznikly otvor za pomoci hadi¢ky nebo sofistikované vytvoreného

zafizeni.

3.2.3 Vyhodnoceni bezpecnostnich rizik z hlediska kradezi externich zlodé&ji

Kdyz pomineme bezpecnostni rizika, kterd byla jiz ohodnocena u kradezi pohonnych hmot
vlastnimi zaméstnanci, tak ndm zbyva moznost mechanického poskozeni palivové nadrze.

Dale pak ptekonani bezpecnostnich opatfeni hrubou silou.

MozZnost vytvofeni vlastniho otvoru pro nasledné odsati pohonnych hmot ocenuji
nejvys$sim bezpecnostnim rizikem. Pro vlastnika automobilu takto vznika dvojnasobna
Skoda. Takové poSkozenim nadrze u automobilli mnohdy pfevysuje hodnotu ukradené¢ho

paliva.

3.3 Tankovani na ¢erpacich stanicich

Tteti zptisob kradezi pohonnych hmot je pfimo na Cerpacich stanicich. Tyto kradeze
provadéji zaméstnanci firem s pfistupem K tankovacim kartam a tito se staraji 0 tankovani
paliva do sluzebnich vozl. Piestoze je velikost palivové nadrze znama, tak nelze
s pfesnosti spocitat, kolik paliva zaméstnanec natankoval do nadrze a kolik zaplatil.
Odchylka ve spotfebé automobilu a riizny pocateéni stav paliva v nadrzi zabranuje Vv presné
evidenci. V praxi to vypada tak, ze zaméstnanec natankuje palivo v hodnoté 1000 K¢,
tedy pfiblizné 29 litrt, ale do nadrze automobilu natankuje pouze 25 litrd a zbyvajici 4 litry
natankuje do vlastni nddoby. Tento pfecin je sice zaznamendn kamerovym systémem
cerpaci stanice, ale to neni dostacujici. Zaméstnanci nemohou tento zaregistrovany precin
ohlaSovat, protoze nemohou s urcitosti tvrdit, ze se jedna o kradez paliva. Oznameni
je podavano pouze v jasnych piipadech viz kapitola 5.3 Kradez pohonnych hmot

policistou CR.
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Navrhnout zabezpedeni proti témto zptisobam kradezi je velmi slozité. Zada si o specialni

zatizeni, které méfi stav paliva v nadrzi. Konkurence toho dosahuje dvéma zptisoby.

a) Ziskani potfebnych informaci ze sou¢asného palivoméru.

b) Ziskat potiebné informace z vlastniho ponorného palivoméru.

M¢ ovsem napadl jiny zplsob feSeni, spocivajici v méfeni pratoku natankovaného paliva

pfimo v hrdle nadrze.

C) Ziskat potiebné informace z pritokového méfice, ktery je umistén v hrdle nadrze.

Prvni dva zplsoby jsou pouzivany vySe uvedenou firmou, ktera se zabyva sledovanim
provoznich veli¢in. Jak jsem jiz zminil, jedna se o velice nakladny zptsob monitorovani
stavu paliva. Ja jsem se piiklonil k metodé méfeni pratoku. Na trhu existuji zafizeni,
ktera dokazi sledovat pritok paliva a nasledné pak ptevést tento udaj na mnozstvi paliva
v litrech, které bylo natankovano do nadrze. Toto zafizeni je také velice nakladné

a muj navrh se pohyboval jen v nepatrné nizsi cenové relaci, nez nabizi konkurence.

Diky tomuto zjiSténi jsem se pfiklonil k zavéru, Ze zabezpeceni neni pfili§ efektivni.
Investice do pofizovacich nakladi se nesta¢i majiteli firmy vratit v rozumné dobg,
vzhledem k Zivotnosti nakladniho automobilu. Tento zplsob zabezpeCeni se vyplati

jen velkym firmam, ptedev§im nadnarodniho charakteru.
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4 TEORETICKY NAVRH ZABEZEPCENI PALIVOVE NADRZE

Po dukladné analyze vSech bezpecnostnich rizik jsem vytvofil teoreticky navrh
zabezpeceni palivové nadrze. Navrh se sklada ze dvou slozek, mechanického zabezpeceni
a elektronického zabezpeceni. Mechanické zabezpecCeni je vytvofeno tak, aby zabranilo
veSkerym moznym zpisobiim odsati paliva, jak vlastnimi zaméstnanci, tak externimi
zlodéji. Elektronické zabezpeceni detekuje jakoukoli snahu o pfekondni mechanického
zabezpeceni hrubou silou, nebo pfimé poskozeni nddrze za ucelem odcizeni pohonnych

hmot.

4.1 Mechanické zabezpeceni

4.1.1 Ochrana proti odsati paliva z hrdla nadrZze

Hlavnim cilem bylo odstranit mnou zjistény velky nedostatek dosavadniho zabezpecenti,
které umoznovalo odsati ,,malého” mnozstvi paliva, zaroven vsSak zachovat komfort

tankovani pohonnych hmot na ¢erpaci stanici.
Pro navrhnuti spravné mechanické zabrany, ktera nedovoli odsati Zadného mnozstvi paliva,
jsem se vydal na Cerpaci stanici. Uéelem mé studie bylo zjisténi mozného zpusobu

tankovani nafty pro nadkladni automobily. Existuji dvé normované tankovaci pistole.

Obr. 14. Stojan na ¢erpani paliva.
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Prvni tankovaci pistole je pouzivana jednak u osobnich naftovych automobild,
tak u mensich nakladnich automobilii. Tankovaci pistole ma vné&j§i prafez 25 mm,

pri zasuvné délce cca 100 mm.

Obr. 16. Detail malé tankovaci pistole.
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Druhé tankovaci pistole je pouzivana u nakladnich automobill, které maji hrdlo nadrze
uzpuisobené pro velkokapacitni pritok paliva. Takové uzplisobeni mé kazda specifikace
palivové nadrze Tatra. Tankovaci pistole ma vnéjsi prufez 31 mm, pfi zasuvné délce

cca 100 mm.

Obr. 17. Velka tankovaci pistol.

Obr. 18. Detail velké tankovaci pistole.
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Mechanickou zabranu proti odsati nafty z hrdla nadrze jsem navrhl pro obé¢ tankovaci
pistole. Mij navrh tedy pocital s dvéma sitky, pficemz horni sitko bude umisténo
co nejblize k hrdlu nadrze a druhé bude tvarové odlisné, aby se zabranilo jakémukoli
prostréeni hadi¢ky na odsati paliva. Pro zachovani komfortu tankovani pohonnych hmot
jsem vytvoril sofistikovany zplsob vysuvné kulatiny, kterda slouzi jako opérny bod
pro tankovaci pistoli a zaroven k dopravé paliva do nddrze. Mechanickd zabrana bude
pfipevnéna k hrdlu nadrze trhacimi Srouby, pfipadné nyty aby se zabranilo jeji snadné

demontazi.

4.1.2 Ochrana vypoustéciho Sroubu pro ¢isténi nadrze
Vypoustéci Sroub slouzi predevsim k CiSténi nadrze a pro jeji vyprdzdnéni. Je umistén

V nejspodnéjSim misté nadrze.

Obr. 19. Vypoustéci otvor nadrze Tatra.

Z analyzy bezpecnostnich rizik vyplyva nebezpecnost pro obé¢ skupiny moznych kradezi
pohonnych hmot. Z tohoto diivodu jsem upustil od zplsobu zabezpeceni pomoci

mechanického zamku.
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Piipadny kli¢ by bylo tézké umistit tak, aby k nému neméli pfistup zaméstnanci.
Po konzultacich v oficidlnim servisu automobilky Tatra mi bylo fec¢eno, Ze pouziti onoho

vypoustéciho Sroubu je opravdu minimalni.

Problémy tykajici se c¢isténi nadrzi jsou feSeny na jednom nakladnim automobilu,
ze sta servisovanych v oficialnim servisu Tatra. Po zvazeni téchto dvou vaznych davodu
jsem se rozhodl pro vytvoreni specialniho trhaciho Sroubu. Pfi prvni montdzi bude
dotahovani Sroubu utrzena hlavicka. Trhaci Sroub se bude vyrdbét Upravou stavajiciho
standardniho Sroubu M16. Zaméstnanec i externi zlod¢j nebude mit moznost tento Sroub
demontovat v kratkém c¢ase a bez poSkozeni nadrze. Pokud bude nutné pouziti
vypoustéciho Sroubu, bude mozné trhaci Sroub odvrtat. Tuto operaci nepovazuji za nijak
sloZitou pro jakykoliv servis, ktery je dnes standardné vybaven ndstrojem pro odvrtavani
Sroubil. Po skonceni takové opravy bude nadrz osazena novym trhacim Sroubem. Finan¢ni

stranka bude rozebrana nize.

4.2 Elektronické zabezpeceni

Elektronicka Cast zabezpeceni ma piedevSim za ukol chranit navrzené mechanické
zabezpeceni, piipadné celou palivovou néadrz. Pii jakémkoli naruSeni plasté nadrze,
nebo snaze o odvrtani mechanickych zabran, musi spustit poplach. Pro navrh

elektronického zabezpeceni jsem vytvoftil dvé varianty:

a)  Doplnéni stavajiciho alarmu nakladniho automobilu 0 otfesovy detektor.

b)  Vytvofeni nového jednoduchého autoalarmu, ktery bude obsahovat otfesovy

detektor, sirénu a fidici jednotku.

Zakladem elektronického zabezpeceni palivové nadrze tedy bude otfesovy detektor.
Na trhu neni pfili§ velka nabidka téchto detektorti a zadny neni vhodny pro venkovni
extrémni podminky, které panuji pii provozu nékladnich automobilti. Oslovil jsem s danym
problémem dvé firmy na Ceském trhu, které mi potvrdily absenci otfesového detektoru

pro venkovni pouziti. Osloveni dokladdm jako pfilohu €. 1.
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Firmou 9000.cz mi byl doporucen postup dotésnéni detektoru silikonovym tmelem.
Doporuceni dokladam jako piilohu ¢. 4. Tento postup jsem neshledal jako vhodny
a priklonil jsem se k mé myslence, umistit otfesovy detektor do ochranného krytu. Kryt

bude navrzen tak, aby spliiovat ptedpis pro kryti IP 67.

Navrzeni jednoduchého alarmu za ucelem stfezeni pouze palivové nddrze, povazuji
za zbyte¢né a nehospodarné. Vyrobci autoalarmii jiz standardné dodédvaji komponenty
pro zabezpeceni celého automobilu. Trh nabizi Sirokou nabidku autoalarmt,
které jsou uzpusobeny pro nakladni automobily. Autoalarm je tieba vybirat tak, aby mél
vstup pro externi otfesovy detektor, ktery se v ochranném krytu umisti na zadni cast

nadrze.

Jako vhodny bych doporucil autoalarm od firmy Magicar. Je standardné vybaven dvojici
otfesovych detektori a jeho velkou vyhodou je komunikaéni dalkové ovladani.
Prostfednictvim tohoto ovladani fidi¢ mize sledovat celkovy stav zabezpeceni automobilu
a ovladat dalsi funkce V zavislosti na symbidze s automobilem, jako dalkovy start,
nastaveni teploty kabiny, sledovani stavu baterie a mnoho dalSich. Nespornou vyhodou
komunikaéniho zafizeni je bezplatnost jeho pouzivani oproti GSM komunikatorim. Dosah

zatizeni je 1500 m, coz povazuji za dostacujici.

Dale je autoalarm vybaven pagerem, ktery podavéa informace o naruseni jednotlivych zon

az na vzdalenost 3 km.

Obr. 20. Dalkové ovladani Magicar. [11]
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Podrobny popis zaiizeni: [11]

uzamykatelna tlacitka ovladace

méteni relativni vzdéalenosti od vozu

meéfeni intenzity signalu

parkovaci hodiny

budik

zobrazeni nastaveni rezervacniho rezimu (pro dalkovy start)
zobrazeni poctu poplacht

meieni napéti baterie v ovladaci

1 x ¢&tyt tlacitkové dalkové ovladani s podsvétlenym (indigo) LCD displejem,
na kterém jsou zpétn€ potvrzovany vSechny vykondvané funkce, zdroven piijimac
pageru s kontrolou dosahu, plovouci kod, vibrace, 20 ikon, stav baterie, hodiny,
teplomér, voltmetr, klip na opasek

pager s dosahem cca 3 km s identifikaci naruSené zony

dosah ovladace cca 1500 m

blokovani chodu motoru (immobilizér)

3x dalkové ovladany vystup (napf. pro otevieni kufru, vytazeni oken apod.)
2x dvojity otfesovy detektor (stavitelny),(odpojitelny)

opticka ( blinkly ) a akusticka signalizace (sirénou, nebo klaksonem)
pteklenuti vadné zony (detektoru)

moznost hlasitého nebo tichého zapnuti (vypnuti)

funkce automatického zapnuti/vypnuti pii vzdaleni/ptibliZeni se k autu
moznost automatického znovu zapnuti

hlidani dvetnich a dalSich vstupii

moznost napojeni na tovarni stropni osvétleni

upozornéni na zapnuta svétla pii zapinani alarmu

moznost programovani novych ovladact

VPS (vehicle paging system) - systém pro piivolavani fidi¢e k vozu poklepanim
na ¢idlo umisténého na skle

ovladani centralniho zamykani (0,8 s nebo 15 s pro automatické zavirani oken)
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» siréna

= m¢éfeni teploty interiéru vozu

= mgéfeni napéti akumulatoru ve voze

= dalkové nastartovani a vypnuti motoru

* moznost automatického startovani dle naprogramovani v 24 hod. cyklech
= dalkovy start v zavislosti na napéti baterie

* moznost startu benzini i dieselil (s dodrzenim doby zhaveni svicek)

= volitelné hlidani motoru pomoci tzv. elektrického Sumu, nebo dobijeni

* nastavitelna doba zapnuti zapalovani pred startem

= nastavitelna max. doba chodu startéru (alarm pfi nastartovani motoru startér ihned
ukon¢i, pfi nenastartovani se automaticky pokusi jesté 3x)

= spousténi topeni/klimatizace
= ochrana pied startovanim nastartovaného motoru

= diagnostika nenastartovani motoru, nebo jeho zastaveni

Obr. 21. Autoalarm Magicar. [11]
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5 STATISTIKA KRADEZI POHONNYCH HMOT NA UZEMI
CESKE REPUBLIKY

Vytvorit  statistiku  kradezi  vlastnich zaméstnanci bylo nemozné z davodu
neprokazatelnosti podkladi. Neexistuji zadné oficialni statistiky, které by si firmy vedly.
Nicméné mnou oslovené firmy potvrdily, Ze se jedna o velky problém, ktery zatim neumi

fesit a prichazeji tak o spousty finan¢nich prostiedkd.

Déle jsem patral po statistikdch odcizeni pohonnych hmot pfimo na statistickém ufadu
Policie CR, avsak marné. Vedou se jen statistiky kradezi automobil®, coZ nema Zadnou
vazbu na kradeze pohonnych hmot. Existuji ovSem zdznamy o oznameni kradeZzi paliva.
Pro ptiklad uvedu zaznam pro Pelhfimovsko za mésic duben tohoto roku. Policie CR
eviduje 3 ptipady kradezi, kde celkova hodnota Skody ptesahuje hodnotu 22000 K¢&. Podle
slov por. Bc. Hany Kotkové policisté v celé CR od pocatku roku do mésice dubna,
zdokumentovali ptes dvé desitky piipadd kradezi nafty. Celkem bylo odcizeno
vice jak 3300 litrti, v hodnot¢ presahujici 115000 K¢&. [7]

5.1 KradeZ pohonnych hmot policistou CR

Ve stftedu 1. prosince 2010 byl ve Vodnanech zaznamenan policista pfi tankovani
sluzebniho vozu. Cast pohonnych hmot neopravnéng oderpava do riiznych nadob.
Nasledné pak celou c¢astku vykazoval jako palivo spotfebované v ramci vykonavané
sluzby. Od zacatku letoSniho roku tomu tak ucinil Ctyfikrat, az do udani zamé&stnanct
Cerpaci stanice. Policista vypovédél, ze benzin pouzival pro svou vlastni potiebu. Mluv¢i

inspekce Martina Lidlova fekla, ze byl podan navrh na zahajeni trestniho stihani. [12]

Tento zplsob kradezi je vSak ojedinély. Kazda Cerpaci stanice je vybavena kamerovym
systémem, tim padem nasledna identifikace zlod¢je je velmi jednoduchd. Zaroven je to

vSak jediny mozny zpusob kradezi paliva, ktery mlj ndvrh nepokryje.
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Obr. 22. Kradez Policisty CR. [12]

5.2 Prehled moZnych hodnot kradezi u nejbéZnéjsich palivovych nadrzi

Vytvoril jsem tabulku maximalnich hodnot kradezi u riznych typi palivovych nadrzi.

U vypoctu hodnoty je ptepokladana cena nafty 35 K¢ za 1 litr.

Velikost Por“'izorvacvi Maximalni hodnota Maximalni

nadrze [I] °e“a[I‘;§]dm ukradeného paliva [K¢] | $koda [K¢]
Mali 200 3500 7000
Stiedni 400 5000 14000
Velka 600 8000 21000
Zdvojena | 800 10000 28000

Tab. 1. Pfehled moznych hodnot kradezi paliva.
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6 FINANCNI ZHODNOCENI

6.1 Finan¢ni naro¢nost mnou navrZeného zabezpecovaciho systému

Pti navrhu zabezpeceni jsem se snazil vyuzit co nejlevnéjsSich technologii a vyrobnich
procesti. Pro kazdou firmu je investice do zabezpeceni slozitd a té€zko se prokazuje

navratnost této investice.

6.1.1 Mechanické zabezpeceni

Mechanické zdbrana proti odsati nafty z hrdla nadrze je nejslozitéjsi ¢ast mnou navrzeného
zabezpeceni. Jeji vyrobni hodnota se odviji od poctu vyrobenych kust. Pfi malosériové

vyrobé by nemél jeden vyrobek piesahnout cenu 800 K¢.

Specidlni trhaci Sroub bude vyrabén Upravou standardniho Sroubu M16, vyrobni cena

by nem¢la tedy piesahnout 35 K¢&.

Pro oba vyrobky plati, Ze ceny maji orienta¢ni charakter. Ceny jsem stanovil podle tabulek
vyrobku Tatra a.s., automobilka se vSak nespecializuje na podobnou vyrobu, a proto bych
doporucil pro ptipadnou vyrobu oslovit jinou firmu specializovanou na podobny druh

vyrobkii.

6.1.2 Elektronické zabezpeceni

Cena elektronického zabezpeCeni se odviji od dosavadni urovné zabezpeCeni vozu,
nanémz bude zabezpeCeni proti kradezi pohonnych hmot instalovano. V ptipadé,
ze je nakladni automobil vybaven b&znym autoalarmem, pocitd mdj navrh s ptfidanim
otfesového detektoru. Cena otiesovych detektorti se pohybuje okolo 250 K¢. K této cené
musime pfipo€itat ochranny kryt, ktery splituje podminky kryti IP 67. Vyroba takového
krytu by neméla presahnout hodnotu 200 K¢. Celkové orienta¢ni naklady k doplnéni

stavajiciho autoalarmu jsou tedy 450 K¢.

V druhém piipadé, tedy pro ndkladni automobil, ktery neni vybaven autoalarmem,
jsou naklady zavislé na prani zakaznika. Pfijde mi nerozumné instalovat autoalarm pouze
pro ucely ochrany palivova nadrze. Standardni autoalarm urceny pro nékladni automobil

stoji okolo 4000 K¢ k této ¢astce je nutné pripocitat cenu otiesového detektoru 450 K¢.
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Mozné je také rozsifeni o GSM modul. V piipadé mnou doporucené¢ho autoalarmu pro

nakladni automobily Magicar se cena pohybuje kolem 6000 K¢.

6.2 Naklady spojené s montazi

Montaz mechanického zabezpeCeni neni obtizna a vyzaduje si cca 30 minut prace.
Z ditvodu vymény vypoustéciho Sroubu je nutné provadét montaz za nizkého stavu paliva
V nadrzi, které je nutné vypustit a nasledné po ukonceni montaze vratit zpet. Zabrana proti
odsati paliva z hrdla nadrze je piipevnéna za pomoci trhacich Sroubt 0 prufezu 3 mm.
Nadrz Tatra je jiz vybavena zavity pro upevnéni. Naklady na material montaze neptesahuji

tedy castku 25 K¢. Do nédkladti musi byt také zapocitana pal hodinova mzda zaméstnance.

Montéz elektronického zabezpecfeni je rozdilna podle zvoleného autoalarmu. V ptipadé
autoalarmu Magicar je doba instalace cca 3 hodiny. Dal$i naklady na material montaze

nejsou dle slov vyrobce zapotiebi.

Instalace otfesového detektoru si vyzaduje demontdz jednoho popruhu nadrze a vytvoteni
dvou otvori pro upevnéni krytu. Nasledné ukotveni se provadi za pomoci dvojice
standardnich Sroubili. Naklady na materidl montdZe neptesahuji 10 K&, véetné opotiebeni

vrtaci soupravy. Casovou naroénost odhaduji na 30 minut prace.

Néklady spojené s montazi jsou minimalniho charakteru. Nejnakladnéjsi slozkou je mzda
zaméstnance. Instalaci zafizeni bych spojil s pravidelnou servisni prohlidkou, ptipadné
odstavkou automobilu v disledku minimalizace nakladt spojenych s ne¢innosti nakladniho

VOzU.

6.3 Celkové naklady zabezpeceni palivové nadrze

Vytvoril jsem tabulku celkovych ndkladli na zabezpeceni palivové nadrze. Naklady maji
pouze orienta¢ni charakter v disledku nékolika faktort, které ovliviuji kone¢nou cenu
zabezpeceni. PfedevSim pocet vyrobenych kusi mechanického zabezpecCeni a vybér

autoalarmu.
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Hrdlo Vypoustéci Kryt Otiesovy
nadrze Sroub detektoru | detektor
Vyrobni naklady [K¢E] 800 35 200 150
Naklady na matverial montaze o5 0 10 0
[Ke]
Casova naroqnost instalace 15 15 o5 5
[min]
Mzda zaméstnance pri
predpokladu 100 K&/ h [K&] 25 25 42 8
Celkem [K¢] 850 60 252 158
Celkova _cena’ za’bezvpecenl 1320 K&
palivové nadrze

Tab. 2. Vyrobni naklady zabezpeceni palivové nadrze.

Do celkovych nékladii neni zapocitand pofizovaci cena a montaz autoalarmu, pouze
dovybaveni otfesovym detektorem v ochranném krytu. Pfi pouziti mnou doporuc¢eného
autoalarmu Magicar je zapotiebi k ¢astce pfipocitat cca 6000 K¢&. Celkova cena

zabezpeceni palivové nadrze je povaZzovana za vyrobni cenu, tedy bez navySeni o marzi.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 MECHANICKE ZABEZPECENI

Néavrh modelu mechanického zabezpeceni probihal v ramci vyrobnich moznosti
automobilky Tatra a.s. Vytvofil jsem 3D model v prostfedi Autodesk Inventor Profesional

2009, nasledné pak 2D vyrobni vykresy v prostiedi Ideas, pfimo v automobilce Tatra a.s.

7.1 Vytvoreni 3D modelu

3D model mechanického zabezpeceni jsem vytvarel prostfednictvim softwaru Autodesk
Inventor Profesional 2009. S timto programem jsem se seznamil jiz na stfedni Skole
a po prohloubeni mych znalosti jsem vytvofil model mechanického zabezpeceni podle
vyrobnich moznosti automobilky Tatra. Koneény vyrobek je sestava slozena ze 4 soucasti,
plus spojovaci material firmy Fabory. Dale jsem také navrhl tpravu standardniho Sroubu

M16 pro zabezpeceni vypusti nadrze.

Autodesk
Inventor

Professional 2009

LN =27 Autodesk

-

Obr. 23. Autodesk Inventor 2009.
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7.1.1 Trubka vnéjsi

Vn¢éjsi trubka, ktera bude upevnéna k hrdlu nadrze, je vyrobena z jednoho kusu materialu.
Prvotadym tUkolem bylo vysoustruzit pozadovany primér trubky. Dale bylo nutné

vyfrézovat limec, ktery je tvarem ptizpisoben hrdlu nadrze.

Obr. 24. Trubka vné;jsi.

Sitka soucasti je 3mm, tato sila materidlu zarucuje dostatecnou odolnost proti pfekonani

zabezpeceni. V poslednim kroku je do spodni, vnéj$i ¢asti vybrousen zavit M68x1.5 - 6G.
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7.1.2 Trubka stiedni

Stiedni trubka je vysuvnd a slouzi jako opérny bod k tankovani pohonnych hmot.

Je vyrobena z jednoho kusu materialu a to soustruzenim.

Obr. 25. Trubka stiedni.

Dale je vyvrtan otvor pro specialni Sroub, ktery bude slouzit jako voditko pro vysunuti. Sila

materidlu je taktéZ 3mm. Tato soucast je pro vyrobu z celé sestavy nejjednodussi.
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7.1.3 Trubka vnitini

Vnitini trubka slouzi jako voditko pro vysuvnou ¢ast. Zarovenn obsahuje prvni sitko,
které¢ bude umisténo co nejblize k hrdlu nadrze. Je vyrobena z jednoho materialu.
Soustruzenim se dosdhne pozadovaného primeéru trubky. Nésledné jsou vyvrtany diry

riznych pramérd, které slouzi jako sitko.

Obr. 26. Trubka vnitini.

Naslednym frézovanim a brousenim vzniknou vodici drazky. V posledni fadé¢ je vybrousen

Vv dolni ¢asti zavit M56x1.5 — 6g.
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7.1.4 Matice

Matice slouzi jako spojovaci prvek celé soucasti. Je tvofena dvojim zavitem a sitkem
pro pritok paliva. Matice vznika vyfrézovanim a naslednym zabruSovanim do potifebného

tvaru.

Obr. 27. Matice.

Do vybézku jsou vybrouseny dva zavity. Vnéjsi M68x1.5 — 6g a vnitini M56x1.5 — 6G.

V posledni fad¢ jsou do dna matice vyvrtany diry, které slouzi pro priitok paliva do nadrze.

7.1.5 Sestava

Vsechny tyto dily tvoii sestavu, ktera je spojena spodni matkou. Jako voditko je pouzit

spojovaci material firmy Fabory.
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Obr. 28. Sestava mechanické zabrany.

7.1.6 Vypocet vhodného zavitu, urceni spojovaciho materialu

Zavit jsem vybiral z pfedepsanych rozméru ve strojirenskych tabulkach. Pro matku
je pouzit M56, stoupavost je zvolena nizsi s ptihlédnutim na délku zavitu a moznou snahu
o prekonani, tedy 1.5. Pro licovani je vybran piedpis 6G. Standardni ptedpis H nebyl pouzit

v disledku povrchové upravy.
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Spojovaci material voditka byl vybran ze sortimentu firmy Fabory. Jednd se o specialni
zapustnou nytovaci matici a Sroub M6 se zapustnou hlavou. Spojovaci material byl vybran
dle online katalogu a nasledné zakoupen na vlastni naklady u firmy Fabory ve zlinské

pobocce. Blizsi materidly ptikladam jako ptilohu €. 2.

TECHNICKA SPECIFIKACE

s = kratky po nytovani 31
O 3
5 31
. r = ' L 10,2
2 o SRy * (=) E 14
7 - B 7
7 e g . D + 0, 1mm 3
i i e Grip range 535
*L—- d M3
Typ IF035

Obr. 29. Zapustna nytovaci matice. [8]

TECHHNICKA SPECIFIKACE

b 24
Plny zavit L = 35
" 5 4
2+ ﬁ ——tf— - o a g0°
“ k (max.} 3,72
k - . b dk 13,44
L P 1
L 60
d ME

Obr. 30. Sroub M6. [8]
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7.1.7 Trhaci Sroub pro vypust’ nadrze

Pro vytvofeni trhaciho $roubu jsem pouzil standardni $§roub M16. Sroub bude zeslaben
na takovou turoven, aby se pii dotahovani ukroutila matice. To znemozni ndsledné

demontovani.

Obr. 31. Trhaci sroub.

7.2 Vytvoreni vyrobnich 2D vykrest

Vyrobni vykresy jsem navrhl, po konzultaci v automobilce Tatra pfimo v tamnich

podminkach. Vychozi drsnost jsem zvolil Ra 3,2. Tam, kde byla zapotiebi vyssi kvalita

ewr

STEC S

Obr. 32. Vychozi drsnost.
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Obr. 33. Specificka drsnost.

Vychozi opracovani vSech hran jsem zvolil +- 0,3 mm. Zaobleni jsem zvolil proto,

aby nedoslo ke zranéni pii manipulaci s mechanickym zabezpe¢enim.

.
—

Obr. 34. Srazeni hran.

7.3 Navrh vhodné povrchové upravy

Pro povrchovou tpravu jsem zvolil nanaSeni vrstvy zinku na Zelezny povrch soucésti.
Postup je znamy jako pozinkovéni. Zinek tvofi mechanickou i chemickou ochranu
materidlu. Povrchovou ftpravu jsem zvolil jen pro prototyp, ktery je vhodny
jako predvadéci model. Realny vyrobek povrchovou upravu nepotiebuje. Nafta, jakozto

palivo, obsahuje maziva, kterd vyrobek dostatecné ochrani.
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Fovrchovo ochrono podle / Surfoce Frotection occ. tor TEN 30 1020

Zrok korozni | : . : Konstrukoni
: aterovy systiem / Pointing Systenm Pokoveni o

odolnosti Yy 5Y g =y speciolni povloky plocho CAD

Corrosion Zoklodni nater  Celkovo tloustke | DOdstin-Llesk Metol Contin LAl Surfoce

Recistunce o Totel Thi | | and tpeci] EEI)D ‘i g
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Obr. 35. Povrchova tprava.

7.4 Konecny vyrobek

Vykresy kone¢né sestavy prikladam jako ptilohu €. 3.

Obr. 36. Kone¢ny vyrobek.
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Obr. 37. Nejslozitéjsi ¢ast- vnitini trubka.

Obr. 38. Spodni matka.
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Obr. 39. Trhaci $roub.

Obr. 40. Mechanické zabezpeceni palivové nadrze.
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8 ELEKTRONICKE ZABEZPECENI

8.1 Otresovy detektor

Z nevelké nabidky vyrobcl jsem vybral dvouzoénovy detektor firmy Keetec. Detektor
ma nastavitelnou uroven citlivosti a jeho prodejni cena se pohybuje kolem 130 K¢.
Dalsim divodem  vybéru tohoto detektoru je mozZnost jednoduché upravy,

ktera by spliovala podminky venkovniho kryti IP 67.

Obr. 41. Ottesovy detektor. [9] [10]

Dotésnéni za pomoci silikonového tmelu nepovazuji za pfili§ vhodné a tak po konzultaci
s vyrobcem ohledné rozmérii detektoru, kterou dokladdm jako ptilohu €. 5, jsem navrhl

odpovidajici ochranny kryt pro tento otfesovy detektor.
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8.2 3D model krytu

Kryt je vyroben z plechu o tloustce 2mm, ktery je dotésnén po celém obvodu silikonovym
tésnénim. Kryt slouzi nejenom k ochrané pied vodou a prunikem cizich latek,
ale predevsim jako pevnostni kryt ochranujici télo detektoru. Jediné mozné misto
pro upevnéni detektoru s ochrannym krytem, je z diivodu nemoznosti vrtani do nadrze
pevné piipevnéni K popruhu, ktery slouzi jako uchyt palivové nadrze. Kryt je tvofen

ze 4 soucasti. Dvé silikonové tésnici gumy a dvé pevné Zelezné konstrukce.

8.2.1 Uchyt krytu

Uchytna ¢&ast krytu je tvofena tak, aby $la pevné piipevnit k popruhu nadrze.
A 10 za pomoci dvou Sroubt M10. Do spodnich otvorti bude vybrousen zavit pro Srouby

M10. Hrana po obvodu krytu slouzi k dotésnéni.

Obr. 42. Uchyt krytu.
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8.2.2 Vrchni kryt

Vrchni kryt chrani detektor. Je zvoleno velké zaobleni, aby nedoslo ke zranéni pti montazi
a nasledné manipulaci s detektorem. Do krytu je vyfrézovana hrana, do které se vlozi
silikonové tésnéni. Dale pak otvor pro kabelaz. Cela sestava je spojena dvéma Srouby,

které zaroven pevné kotvi detektor ke krytu.

Obr. 43. Vrchni kryt.
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8.2.3 Silikonové tésnéni

Obr. 44. T&snéni kabelaze.

Obr. 45. Tésnici podlozka.
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8.2.4 Kompletni sestava

Obr. 46. Sestava bez vrchniho krytu.

Obr. 47. Kompletni kryt otfesového detektoru.
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ZAVER

Cilem mé bakalatské prace, bylo vytvofit sofistikované feSeni zabezpeceni palivové nadrze
proti kradezi pohonnych hmot. Po provedeni diisledné analyzy vSech moznych rizik jsem
navrhl feSeni, které kombinuje mechanické i elektronické prvky. Tuto kombinaci povazuji
za velmi spolehlivou a u¢innou. Zabezpeceni jsem piizpusobil specifikacim automobilky
Tatra a.s., jednoduchou upravou vSak Ize mé feSeni rozsifit pro vSechny typy palivovych
nadrzi. V budoucnu bych se rad pokusil odstranit jediny mnou zjiStény nedostatek,
a to absenci zabezpeceni proti nenatankovani celého placeného mnozstvi paliva do nadrze,
nybrz do nadob urcenych pro vlastni potfebu. Tyto kradeZze byvaji zaznamendvany
kamerovym systémem cCerpacich stanic, to vSak neni dostate¢nd ochrana. Zameéstnanci
benzinovych pump nemaji povinnost zaregistrovani kradeze ohlésit. Ono oznaceni kradeze
muze byt zavad&jici, mnohdy totiz nejde s urcitosti rozhodnout, zda zakaznik nelegalné
od¢erpava palivo placené zaméstnavatelem, nebo legalné tankuje do kanistru palivo,
které si sam zaplatil. V dne$ni dobé neustalého rustu cen pohonnych hmot, bude
zabezpeéeni palivové nadrze Zzadany produkt. S draz$im palivem stoupd mnoZzstvi
potencialnich zlodéju. V disledku rostouci kriminality bych chtél zabezpeceni také doplnit
o ochranu rezervy a celého pftisluSenstvi ndkladniho automobilu. Budoucnost vidim
v komplexnim fteSeni, které¢ bude zabezpecovat cely automobil a poskytovat potiebné
informace fidi¢i 1 majiteli firmy. S dneSnim rychlym néstupem alternativnich zdroji
energie, tedy paliva, bude v budoucnu tfeba piehodnotit analyzu zabezpeceni a vypracovat

novy zpisob, jiz komplexniho zabezpeceni celého vozu.
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ZAVER V ANGLICTINE

The purpose of My Bachelor Thesis was to create a sophisticated solution of security
against the thefts of fuel. After finish my consistent analysis of all the possible risks
I suggested the solution which unites the mechanical and the electronic components. | find
this combination very reliable and efficient. | adapted the security specifications
of Tatra Inc. However, my solution can be extended for all types of fuel tanks
with the simple correction. In the future | would like to try to correct only my realized
absence. It is the absence of the security against the fueling all the amount of paid fuel
in the tank but to the tanks for their own use. These thefts are recorded by CCTV system
of the pumping stations, but it is not sufficient protection. Staff of the pumping stations
has no obligation to disclose the theft. That sign of the theft may be misleading, often
itdoes not decide with certainty if the customer has illegally draining fuel paid
by the employer or legally refueled the fuel into a canister, which he paid. Nowadays,
the continuous increase of fuel prices, caused that the security of the fuel tank
will be the product in demand. In the result of crime which is on the increase
and with more expensive fuel. Due to the rising crime, |1 would also add security to protect
the reserve and the truck accessories. | see future as the complex solution that will provide
for the car and offer the necessary information to the driver and owner of the company.
Nowadays the rapid coming of the alternative energy sources, then the fuel in the future
will be need to revalue the security analysis and develop a new way: the complex security

of the entire car.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Kryti IP CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem.
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SEZNAM PRILOH
Pl — Dotaz na nabidku otfesovych detektorq.
Pl — Fabory spojovaci material.

PIHI —  Vyrobni 2D vykresy 000001-000005.

000001 MATICE
000002 TRUBKA VNEJS{
000003 TRUBKA STREDNI
000004 TRUBKA VNITRNI
000005 HRDLO UPL.

PIV — Dotaz na pouziti ve venkovnim prostredi.

PV — Rozméry detektoru LSK 2.



PRILOHA P I: DOTAZ NA NABIDKU OTRESOVYCH DETEKTORU

"

od: "Helena Trunkatova - Euroalarm spol. s r.o." <trunkatova@euroalarm.cz>
Predmét: Re: [Fwd: Zprava z formulafe Euroalarm - hotline.]

Datum: 20.4. 2011, 10:06

Dotaz:
Dobry den, chtél bych se zeptat zda-1i mate v nabidce otfesovy detektor,
ktery lze pouzit i pro venkovni prostfedi.

Predem dékuji za odpovéd

S pozdravem JiFi Jakubec
Datum: 18.04.2011 09:23:00
Odpovéd:

Dobry den, v soucasné dobé namame v nabidce Zadny otfesovy detektor
pro venkovni pouziti.

S pozdravem a pfanim hezkého dne

Helena Trunkétové
obchodni oddéleni

EUROALARM spol s r.o.

U zimniho stadionu 4286
760 01, zlin, cz

Tel. : +420 577 217 061
Fax : +420 577 700 720

E-mail : zlin@euroalarm.cz
WEB : www.euroalarm.cz




PRILOHA P II: FABORY SPOJOVACI MATERIAL

Fabory CZ Holding s.r.0,
Ripska 1153/20a, 627 00 Brno

Tel.: +844 145 145 - Fax : +844 146 116

prodej.morava@fabory.com - www.fabory.cz

IC: 25357425 - DIC: €Z25357425
Banka CSOB: 17625963/0300 (CZK)

& FABORY

MASTERS IN FASTENERS

Odbératel:
Adresa dodanl: Registrovany zékaznfk Zlin
Registrovany zéakaznik Zlin 123 45 X
123 45 X
Pfijmovy doklad
Referené&ni data: Objednavka &.: 413509055 Datiovy doklad &.: 9205874650
Vase ¢.objednavky: ps. Dodavka ¢&.: Datum usk.zd.pl./vystaveni: 27.04.2011
Vase reference: Datum objednan(; 27.04,2011 Datum splatnosti: HOTOVE
Ugetnf doklad &.: 911085776 Datum dodanf:  27.04.2011 DIC:
Cislo dodavatele: Zékaznik ¢&.: 1282895
Polozka Vyrobek &. Popis Ks v baleni  Mnozstvi Cena CZK Za Cena po slevé
10 69155.060.040 6 OCSH 40 . i, 250 2 990,00 100 19,80
FABORY OC ZN NYTOVACI MATICE OCSH
20 07470.060.060 ™ 6 X 60 i : 200 I 1.100,00 100 11,00
110642 08.8 ZN SR ZAPUST.HLVA VNITR.6-HR
30 07470.060.070 ™M 6 X 70 « p 200 1 1.600,00 100 16,00
110642 08.8 ZN SR ZAPUST.HLVA VNITR.6-HR
Mezisoutet CZK 46,80
Zéklad dané CZK 46,80
DPH CZK 20,0% 9,40
Celkem CZK 56,20
Cena po zaokrouhleni: 56,00

Piné uhrazeno

Ujistujome Vas, Zo vSachny ndmi doddvané vyrobky splfiuji technické pozadavky na vyrobky a na po2dddnl VAm vystevime doklad prokazujici shodu s
pilsludnymi pravnimi pfedpisy.

B

data

si Vas 2e v pripadd

bude vy pfedédno Inkasnl spoletnosti B4E INKASSO s.r.o.

Prepravni podminky: Osobni odbér

DIC: CLe5357425
63 02/Zlin

1282895 Strana 1/ 1

’1\ Spoleznast Fabory CZ Holding s.r.o. se sidler Rinska 1153/2Ca, 627 00 Brno-Slatina byla zapsana v Obchodnim rejstitku u Krajského soudu v Brné, oddil C, vi. 59267.
Tov

U IC: 25357425 Banka: CSOB
Q= oic o  sccekocze

CZK: 17625963/0300, I3AN CZ59 0300 0000 0000 1762 5963 Zakladni kapital: 100.00
EUR: 01451280/0300, IBAN CZE5 0300 1712 8000 1762 5963 Ekonemicke odd. t:

10,00 CZK
A48 42/ 100, fax: b48 42/ 110



PRILOHA P III: VYROBNI 2D VYKRESY 000001-00005

000001 MATICE
000002 TRUBKA VNEJSI
000003 TRUBKA STREDNI
000004 TRUBKA VNITRNI
000005 HRDLO UPL.

K mé bakalarské praci prikladam vyrobni vykresy V riznych formatech. K vyzlacenym

¢ernym deskdm ve formatu A3, ke krouzkové vazbé ve formatu A4.
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PRILOHA PIV: DOTAZ NA POUZITI VE VENKOVNIM PROSTREDI

od: info@9000.cz
PFedmét: Odpoved na dotaz Bez titulku z diskuse stranek 9000.cz (http://www.9000.cz)
Datum: 29.4. 2011, 09:23

Dotaz:
Dobry den, chtél bych se zeptat zda-Ti tento otfesovy detektor lze pouZit i pro venkovni prostredi.
PopFipadé jestli existuje jiny otFesovy detektor pro venkovni pouZiti.

PFedem dékuji za odpovéd
S pozdravem Jiri Jakubec
Datum: 29.04.2011 09:23:00

odpoved:
Dobry den. Senzor neni urcen do venkovniho prostfedi, ani Zadny jiny nenabizime.
Problém lze viak vyFesit napf. silikonem....




PRILOHA P V: ROZMERY DETEKTORU LSK2

od: hotmail@keetec.cz
Predmét: LSK 2

Datum: 3.5. 2011, 12:27
Dotaz:

Dobry den, chtél bych se zeptat na pfesné rozméry otrfesového detektoru LSK2.

Predem dékuji za odpovéd

S pozdravem Jiri Jakubec
Datum: 18.03.2011 09:23:00Q
Odpovéd:

Dobry den, detektor ma obdélnikovy pudorys 8x4cm a vysku 16mm.

S pozdravem

V4§ KEETEC tim !




