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ABSTRAKT

Cilem prace bylo vytvi@ni dophku pro aplikaci Microsoft Excel pro podporu rozvvaoi
vyuky. Doplrek slouzi jako klient webové sluzby, ktera vraciadautna pro zobrazeni
karty vyutujiciho a karty odéleni. Doplrek je ugen pro sekretfty, tajemniky a vedouci

Ustavu.

Kli¢ova slova: WCF, webova sluzba, C#, Microsoft Exadd-in, WinForm, Rozvrhovani
vyuky, LINQ, Entity Framework, SQL

ABSTRACT

Aim of the thesis is to create Microsoft Excel adder implementation support lecture
scheduling. The add-in is web service client whieturns required data for displaying
teacher and department view. The add-in is intenoédx used by secretaries and heads of

department.

Keywords: WCF, Web service, C#, Microsoft Excel addwinForm, Lecture scheduling,
LINQ, Entity Framework, SQL
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UvoD

Cilem prace je implementace podpory rozvrhovanikyyu prostedi Microsoft Excel.
V praci je popsano vytiweni dopiku pro Microsoft Excel 2007, ktery umi generovat
pohledové sestavy. Prace navazuje na aplikaci gt v platform jazyka Silverlight
[12]. Doplrek je schopen vytw@t karty vydujiciho a zobrazeni rozvrhovanyctregn®ta,
bez girazenych mistnosti. \éthto kartach se ziskavaji informace o jednotlivgstavech

a jejich gednetech. Aplikace je utrena pro uitele, sekretéky, tajemniky a vedouci Ustavu

pro vygenerovani karet bez moznosti editace.

Prace je roztlena nacést teoretickou a praktickou. V prvidsti se zabyvam popisem
tvorby WCF sluzeb [1] v programovacim jazyce C#. \Btvaieni sluzby se &nuji jeji
konfiguraci, moznosti fungovani naznych protokolech, volani na klientovy sluzby a
odchytavani vyjimek a synchronni a asynchronniaprani sluzby na strarklienta. Také
se ¥nuji dotazovacim jazykm SQL [9] a jeho nahrazeni za LINQ [5] pomoci Bntit
Frameworku [2]. V teoretickéasti se také zabyvam vytenim dophku pro Microsoft
Excel 2007 konkréth vytvoreni Ribbonu (zaloZzka v pasu karet) [2] a uZivatgisk

rozhranim WinForm.

V praktické ¢asti se zabyvam vytvenim vlastniho dopku pro Microsoft Excel
zobrazujicim karty vytujiciho a Ustavu. Popisuji zde praktické vyt webové sluzby
pristupujici k databazove vrstvpomoci Entity Framework s vyuzitim LINQ. Jako
klientskou aplikaci pouzivam Microsoft Excel, ktegppmoci dopiku a jeho ovladacich
prvka zobrazuje jednotlivé karty do seSitu aplikace.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

10

|. TEORETICKA CAST
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1 WEBOVA SLUZBA

Webova sluzba je softwarovy systém, uigici komunikaci dvou zZézeni na siti,
zaloZeny na nezavislych standardech XML a HTMLpdesan ve formatu WSDL [2].
Ostatni z#&zeni komunikuji zfisobem popsanym v popisu sluzby pomoci SOAP [2]
protokolu.

Sluzby komunikuji pomoci otégného standartu XML, tim se komunikace &awa

usnaduje.

Tato technologie umaidije sjednotit libovolné aplikace aanych platforem a ovladat je
pies internetovou aplikaci (www stranku), desktopowaplikaci, mobilni aplikaci, atd.
Mohou byt napsany v libovolném jazyce (dovolujicimytvorit sluzbu) a volat
v jakémkoliv jiném jazyce (dovolujicim webové slyzbnebo SOAP). Sluzba tedy

dovoluje platforng nezavisly zdroj dat mezi serverem a klientem.

DalSi vyhoda sluzeb je komunikacgep port 80 (HTTP), pdfpact 403 (HTTPS), které
nejsou ¥tSinou blokovany firewallem. HTTPS podporuje beape Sifrovani tzv. tunel,

tudiz neni mozny odposlechegmesenych dat (Utok — man in the middle). [1] 8] [
1.1 Princip sluzby

Kazda webova sluzba se skladaizeasti:

» Poskytovatel sluzeb —#iaeni poskytujici sluzbu a jejéh.
* Registr sluzby (UDDI) - uloZeny informace o webdvysluzbach a jejich
poskytovatelich.

» Klient — aplikace vyuZivajici sluzbu
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Klinet vyuzivajict SOAP webova sluzba
webovou sluzbu

komunikace

pomoci XML

] zprév
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Obrazek 1: Princip sluzby [10]

Klient se odkaze na UDDI registr, kterym se vyhl8d&DL popis — v programovem kodu
se z WSDL né&ou definice metod — parametry a navratové hodr@bynalezeni popisu
klient komunikuje pouze se sluzbou presinictvim SOAP a XML zprav. [2] [10]

1.2 Simple Object Access Protocol (SOAP)
SOAP je penos dat fes HTTP/HTTPS ve fortnXML zprav.

* Data se fenasi jakaettzec (platformni nezavislost)

« XML dokazZe pgenaset i sloz¥Si struktury dat (celé objekty, kolekce objikt

* MozZnost definovat jmenné prostory pro omezeni kotigfinice objekt

SOAP byl fivodne vytvorenou spolénosti Microsoft v roce 1998, alecady se objevovat
podobné protokoly od jinych vyrobc Konsorcium W3C zidenilo SOAP do svého
programu v roce 2000 vyti'enim verze 1.2. SOAP ghpuvodre pienadSet zpravy pouze
pies protokol HTTP, postuprbyla gidana podpora SMTP. [1] [2]
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2 WINDOWS COMMUNICATION FOUNDATION (WCF)

WCF sluzba jecast platformy .NET, ktera poskytuje jednotny pragoxaci model pro

tvorbu vzdalen volanych aplikaci.

Sluzby mohou byt lokalni (v ramci jednoto giace), nebo vzdalené (volanées sf).
Aplikace, které vyuZzivaji sluzby, se nazyvaji ktimmohou byt psany v jakémkoliv jiném
jazyce platformy .NET. Sluzby mohou volat jiné dlyz Ke sluzbam lze fstupovat
z raznych klienti, nagiklad je mozné vytvist Silverlight aplikaci a pipojit ji vzdalerg

k WCF a ke stejné slugbmiZe pistupovat desktop aplikace pro Windows vyima
v platforme .NET.

Obrazek 1: Ukazka moznosti volani sluzby
Sluzby tedy nabizeji abstraktni objektovy model préci s daty. Prace v kddu se sluzbami
je stejnd jako gidami. Zavolame péeébnou metodu a vracena data zpracujeme podle
potreby. Nemusime adét, jestli jsou data uloZena na stejném serveru glk@aba, nebo
jestli se naitaji z SQL, XML nebo jakych jinych zdnbj Pouze nam sta veédét jakou
sluzbu volat a jakymi metodami dostanemeagma data. [1] [2] [3]

Visual Studio 2010 nabizi moznost vyiig3] [6]:

*  WCF aplikaci — hostovana na IIS serveru
«  WCF knihovna — dynamicka knihovnal({ soubor), ktery se fite nahréat do

aplikace a pracovat s ni
Adresy

Kazda sluzba je asociovana unikatni adresou. Adreszuje, kde se sluzba nachazi a jaky

pouziva protokol pro komunikaci. WCF podporuji tpimtokoly:

« HTTP
- TCP
- IPC
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« MSMQ

» Peer network
Adresy maji vzdycky nasledujici format [1]:
[protokol]://[server nebo doménal][: port]/[URI]
Contract

Kazda sluzba vystavuje tzv. contract. Contractpisab sluzby jak definovat a popsat, co

sluzba dla a jaké ke svéinnosti pouziva metody. [1]
ServiceContract

Popisuje, jaké operace klientiie provadt na sluzb. Ozna&uji se atributem, ktery se
piida pred nazevifdy, nebo rozhraniSgrviceContract). Jednotlivé operace (metody)
se oznauji atributem QperationContract). MiZzeme také definovat jmenny prostor v

ServiceContract atributu, kterym mizeme omezit kolizi ndzv [1]

[ServiceContract (Name="IServicePortal")]
public interface IService

{

[OperationContract (Name="NejakaOperace")]
string getData();
}

DataContracts
Definuje, jaka data prochazi sluzbou. Vychozi déattypy jakoint, string ... jsou
definovany implicitg, uZivatelské datové typy aidy se musi definovat explicin

atributemDataContract pred ndzvemitdy (rozhranim), strukturou, ¥fovym typem.

Data se poté ozfaji DataMember. [1]

[DataContract]
public class ScheduleSubject

{

[DataMember]
public string name;

}

Fault contracts

Definuje, jaké chyby mohou nastat ve skizbjak je zachytit a odeslat na klienta. [1]
Message contracts

Dovoluje sluzk komunikovat se zpravami. [1]

Binding
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Definuji, jakym zmisobemendpoint komunikuje se sstem. Binding definuje protokoly

a kbédovani (textové nebo binarni). Mohou obsah@lamenty pro specifikaci, jakym

zpusobem se zpravy mohou Sifrovat. [1] [2]

Basic binding BasicTcpBinding) — pro starSi verze Klieint aby mohli
komunikovat s novymi sluzbami

TCP binding NetTcpBinding) — pouziva se pro cross-machine na intranetu.
Podporuje celodadu funkci, ¥etné spolehlivosti, protokdl a bezpénosti a je
optimalizovan pro WCF-WCF komunikaci

IPC binding (VetNamedPipeBinding) — pro genos na jednom PC. Nejvice
bezpéna sluzba, protoZe nére byt volana z jiného paace.

Web service (WS) bindingl{(SHttpBinding) — pouZivajiHTTP nebo HTTPS
protokol a jsou navrzeny pro komunika¢ep Internet.

Federated WS binding{SFederationHttpBinding) — WS binding, nabizejici
podporu pro federalizované zabegzgps.

Duple WS binding WSDualHttpBinding) — WS binding, podporujici
dvousnérnou komunikaci ze sluzby ke klientovi.

MSMQ binding VetMsmqBinding) — nabizi podporu pro odpojené davkove
volani.

MSMQ integration bindingMsmgqlintegrationBinding) — obousmrny prevod
WCF na MSNQ zpravy. [1]
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Forméatovani a kddovani

Kazdy ze standatidbinding pouZiva jiny protokol a jiné kodovani (Télka 1).

Tabulka 1: Pehled kédovani a protokiosluzby [1] [2] [6]

Binding Protokol Kodovani
BasicHttpBinding HTTPS/HTTP Text
WSHttpBinding HTTPS/HTTP Text
WSDualHttpBinding HTTP Text
WSFederationHttpBinding HTTPS/HTTP Text
NetTcpBinding TCP Binarni
NetNamedPipeBinding IPC Binarni
NetMsmqBinding MSMQ Binarni
NetPeerTcpBinding P2P Binarni
MsmgqlntegrationBinding MSMQ Binarni

2.1.1 Chyby a jejich zpracovani

Ve sluzlg mohou nastat kdykoliv néekavané chyby. Otazkou je, jak tyto chyby odchytit
a vrétit je klientovi. V normalnich aplikacich deyby odchytavaji pomoci blakiry-catch-
(finally). V mist& kodi, kde miZze nastat chyba, se zabali tioy, ktery v gipac chyby
zavola automatickyatch. Finally se vola vzdy po ska&eni bul’ try (kod prosel bez

chyb), nebacatch (nastala gjaka chyba).

WCF funguje jinak, protoZze musi zajistit fumlost v kazdé klientské aplikaci, aby mohl
zachytit vrdcenou chybu. Proto sluzby musgvgst normalni .NET vyjimky jako SOAP

zpravu, které bude klient rozgitra zpracuje ji jako chybu.

Zatimco sluzba nespadne€hlem vraceni chyby, klientipnezachycené vyjimce imie
ztratit pripojeni na proxy (nebo kandl) na sluzbieshy vliv vyjimky na klienta zalezi na
stupni rezimu. [1] [2]

Na strag klienta mohou nastat celkem 3 druhy chyb, kdyzpekouSi vyvolat sluzbu.
Prvni typ je chyba komunikace, jako je dostupndist Spatnd adresa, hostitelsky proces

nekzi, ... Komunik&ni vyjimka volaCommunicationException,



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 17

Druhy typ chyb klienta se vztahuje na stav proxikaaaly, jako je pokus o navazani
spojeni na jiz uzaené proxy, coz j@bjectDisposedException, nebo také nesoulad

v contractu a binding zabezj@si.

Tretim a poslednim typem chyb jsou chyby na straluzby, tedy sluzba sama vrati
Exception. V zajmu zapouzeni a oddleni, se vyjimky umituji na stranu sluzby, ta je

poté vraci jakG-aultException.

FaultException je presr® definovana standard, ktery je nezavisly na jakigkol
technologii — CLR, Java nebo C++ — SOAP faults. [1

2.1.2 Ukazkové aplikace

Ukézkovéa aplikace bude demonstrovat vraceni vyjimigiipact déleni nulou. V definici
OperationContract se vlozZi parametr signalizujici vracefdultContract presré

definovaného typu.

[OperationContract]
[FaultContract(typeof(DivideByZeroException))]
double Divide(double numberl, double number2);

Pokud senumber2 rovna nule, vrati seaultException:

public double Divide(double numberl, double number2)

{
if (number2 == 0) {
DivideByZeroException exception = new DivideByZeroException();
throw new FaultException<DivideByZeroException>(exception, "number2 is zero");
}
return numberl / number2;
}

Na strai klienta se vyjimky oSét standardnim zZisobem try-catch-finally

string result = 5

try {
Service.ServiceClient s = new Service.ServiceClient();

result = s.Divide(1, @).ToString();
} catch (DivideByZeroException ex) {
result = ex.Message;
} catch (CommunicationException ex) {
result = "Chyba pripojeni";
} catch (ObjectDisposedException ex) {
result = "Chyba pripojeni (proxy)";
} finally {
MessageBox.Show(result);
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Béhem testovani furdnosti kodu mi Visual Studio 2010 nevracelo vyjimpiesthrow a
odchytaval ji sam jakoSystem.ServiceModel.FaultException'l was unhantdiediser
code Vtomto gipad se musi zrnit nastaveni Tools — Options a odSkrtnout dv

moznosti, viz Obrazek 2.

-

Options
- Envirenment * General
+ Projects and Solutions Ask before deleting all breakpoints
’ S-:nurce-Cl:untrDI Break all processes when cne process breaks
+ Ted EdIFDr [] Break when exceptions cross AppDomain or mi
‘ DEbESE;T:: Enable address-level debugging
Edit and Continue ] Show disassembly if source is not available
Just-In-Time Enable breakpoint filters
Mative | [] Enablethe E:(ceeticun assistant
Output Window 3 Unwind the call stack on unhandled except
Symbols [] Enable Just Mx CndeEManaHed nnlxl
. Database Tools Show all members for non-user objects in
. F# Tools Warn if no user code on launch
» HTML Designer ["] Enable .MET Framework source stepping
- Office Tools Step over properties and operaters (Managed o
» Test Tools Enable property evaluation and other implicit fi
- Text Templating o Call string-conversion function on objects i
» Windows Forms Designer 1| 1]
- Workflow Desianer A

Obrazek 2: Zréna nastaveni pro spravné vraceni vyjimek [2]

2.1.3 Vytvoreni sluzby

WCF sluzby se vyt predevSim v programu Microsoft Visual Studio. Daleléypopsan
postup vytvéeni sluzby ve vyvojovém prasdi Visual Studio 2010. Jako prvni krok se
musi vytvdit novy projekt File - New — Project). V zobrazeném dialogovém akse

vybere Sablond& CF — WCF Service Application a zvoli nazev projektu a sluzby. [2]
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(v
| Recent Templates l MET Framework 4

Installed Templates

~ | Sort by: | Mame Ascending

Syndication Service Library
4 Visual C#

Windows

Web

Office

Cloud

Reporting

SharePoint

Silverlight

Test

WCF

Workflow

ANA Game Studio 4.0
Other Languages
Other Project Types
Database
Test Projects

I Online Templates

'WCF Service Application

it

WCF Service Library

A ¥

WCF Workflow Service Application

Search Instzliled Templates P|

Type: Visual C#

A project for creating WCF services

Name: wf

Location: AT

Solution name: be

%

- Erowse...

|¥| Create directory for solution
|| Add to source control

Obrazek 3: Vytvéeni noveé sluzby

Po spusni sluzby se otdée dialogové okno WCF Test Client, ve kterémizeme volat

metody sluzby. Pokud testovaci klient vypadéa stggko na obrazku ,, Obrazek 4“, sluzba

se vytvdila sprave.

-
&%) WCF Test Client

Eile Tools Help

E!--igj My Service Projects
= %] http:/Mocalhost:59295/Service 1 svc
=5 1Senvice1 (BasicHttpBinding_|Service
: 4 GetData))
. =% GetDatalUsingDataContract(}
{2 Corfig File

< i | ¥

| GetData | GetDatallsngDataContract | GetData (1)

Request

Name Value Type
123 System.Int32

Response [ Start @ new prowy Invoke

MName Value Type I
{retum} "You entered: 123" System String

Formatted | AML |

Service invocation completed,

Obrazek 4: Testovaci klient
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Dialogové okno WCF Test Client ma na levé strapznam dostupnych metod, v pravé
¢asti se pracuje s daty. Prava strana jedlend na horni polovinu — parametry metody a
na spodni polovinu — navratovou hodnotu.cfikem Invoke se da metoda vyvolat, na
spodnimiadku mizeme pepnout zobrazeni vracenych datFermatted — stromova
struktura, neb&ML.

V testovacim klientu je vid rozhraniiService, které nabizi dvmetody. Pro jakoukoliv
aplikaci je lepSi toto rozhrani vymazat a vyivei vlastni rozhrani, pojmenované podle
Ucelu pro snad¥jSi orientaci. SouboryServicel.cs aServicel.svc je vhodné vymazat.

[2]

2.2 Provozovani webové sluzby

WCF maji vyhodu p jejich provozovani a dostupnosti sluzby, zatinveebové sluzby
mohou byt hostovany pouze na webovém serveru, u \W@me na vyer z nekolika

moznosti. [3] [6]

* Internet Information Services (IIS): Obdoba provozovani webovych sluzeb nebo
webovych aplikaci. # pozadavku klienta se vytyioproces, ktery jetizen IIS
serverem. Nevyhoda IIS je pouze podpora HTTP paitok

* Windows Service: Proces systému Windows, ktery wyitivgprostedi pro kh
sluzby, kterd& ma moznost bytzena jako vSechny ostatni sluzby v systému.
Vyhodou je moznost pouziti vSech dostupnych prdiioko

* Self hosting: Za zivotni cyklus hostujici sluzby je zodgdwny zdrojovy kod

implementovany programatorem.

2.3 Klient

Klient je libovolnd aplikace, ktera vyuzivA sluzbwa vola jeji metody
(OperationContract). Se sluzbami se pracuje stejjako s tidami, pouze se musi
pridat reference do projektu. [3]

2.3.1 Pridani sluzby do projektu

V nabidce projektu se ot&rdialogové oknaldd Service Reference.
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%_ :g Sn_:tlutictn ‘BC I[E projects)
= N a iE] Excel2007

I ¥4 Build operties
Rebuild S
cel
e ThisAddln.cs
—"% Publish... rvice References
Project Dependencies.., nForm

Project Build Order... peiEly

cel2007_TemporaryKey.pfx

e * Bbbon.cs
Add Reference... lesxmil
Add Service Reference... leSchedule.cs

Service
é%_, View Class Diagram

mrarbiac

Obrazek 5: Rdani sluzbu do projektu

r e N
Add Service Reference M

To see a list of available services on a specific server, enter a service URL and click Go. Toe browse for available
services, click Discowver.

v l Go ] ' ’Qiscuver ivl

Services: Operations:

4 @l Senvicesve |
a 9] Service
52 IService

Sefect a service contract to view its operations,

|1 service(s) found at address ‘http://localhost51725/ 5ervice.sv',

Mamespace:

ﬁewiceﬂeferenca‘l

| Advanced... [ Ok ] [ Cancel

Obréazek 6: Okno - Add Service Reference
V now oteweném okg sluzby automaticky najdeme sluzby v projektu sisktlaitka
Discover. V tree-viewServices se poté objevi sluzby v projektu (strom nabizinsez

operaci).
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Pokud bychom chiti volat metody sluzby asynchrofinmusime vytviit metody, které to
dovoluji. Visual Studio 2010 nam dovoluje tyto nmtovytvarit automaticky, po stisku

tlacitka Advanced se oteve nové dialogové okno. [3]

Client

Access level for generated classes: Public vl

[¥] Generate asynchronous operations

Data Type

[Tl Always generate message contracts

Collection type: | Systern.Array b |

Bicticnary collection type! | Systemn.Collections.Generic,Dicticnary - |

[¥] Reuse types in referenced assernblies
@ Reusetypes in all referenced assemblies

" Reuse types in specified referenced assemblies:

[T -3 Accessibility
-3 Microsoft.CSharp
- I Microsoft. Office Interop.Excel
“J Microsoft.Office. Tools
3 Microsoft,Office. Tools.Commen
<3 Microsoft.Office. Tools.Common.asd 0. Utilities
A Microsoft.Office.Tools.Excel -

|eam, |

OO

Compatibility -

Add a Web Reference instead of a Service Reference. This will generate code based on .NET Framework 2.0
Web Services technology.

Add Web Reference...

| o ] | Cancel

Obrazek 7: Okno Service Reference Setting — Adwance
V sekci klient se zaSkrtne p&kio Generate asynchronous operatoion. Poté se vSechna
dialogova okna potvrdi stiskek. Po uspsném pidani sluzby je mozné ji vid ve

slozceService Rereferences. [3]
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2.3.2 Programova ¢ast

SluzZba si vytvéila vlastni jmenny prostolEkcel2007.Service). Ve jmenném prostoru
se nachaziiitda s nazvem sluzby a postfixemient, tato tida obsahuje vSechny operace
sluzby.

ServiceClient service = new ServiceClient();

2.3.2.1 Synchronni volani

Pokud volame metody sluzby synchrénaplikaceceka na provedeni operaci. Nasledujici
kod vréati rozvrh skuping/3X. [3]

schedule = service.getSchedule("3I3X");
//zpracovani vysledku...

2.3.2.2 Asynchronni volani

P¥i asynchronnim volani poZzadavek na sluzbai lparalel@ s aplikaci. Musi se ndjde
nadefinovat udalost, ktera se provede po do&on sluzby a poté sluzbu zavolat

asynchronni metodou.

service.getScheduleCompleted += new
EventHandler<getScheduleCompletedEventArgs>(service_getScheduleCompleted);
service.getScheduleAsync("3I3X");

Data sluzby se zpracuji v metogetScheduleCompleted, musime si ji definovat:

private void service_getScheduleCompleted(object sender,
getScheduleCompletedEventArgs e) { //zpracovani vysledku... }

Vracené data metody se nachazejinesult.
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3 EXCEL ADD-IN

Pomoci Visual Studia fiZeme vytvéet nizné dophky do programu Microsoft Excel. Pro
vytvoreni nového dopku se vytvdi, nebo pida novy projekt. File -» Add —
New Project, File - New Project). V Sablonach vyberemeOffice a poté
Excel 2007 Add — in

Recent Templates | MNEFErarnemoikd - | Sort by: |E

Installed Templates
G Excel 2007 Add-in
4 Visual C#
Windows f%  Excel 2007 Template
Weh %3 Excel 2007 Workbook
Office
Cloud Gl Excel 2010 Add-in

Obrazek 8: Dialogové okno pro vytiemi dopfiku

Po spudni projektu se doplk automaticky nainstaluje do aplikace Microsoft Exc
Vychozi Sablona pouze dogkinicializuje, ale neprovadi Zadnou akciidaThisAddIn

obsahuje metody, které se provatdigpoustni aplikace a druhépjejich ukortovani. [2]

3.1 Vytvoreni Ribbonu

Ovladaci prvky jsou od verze MS Office 2007 urgtdo zéloZek tzv. ribban Obrazek

9 znazotiuje ribbon werveném obdélniku.

N s e TSR e T Sl
Domi | Viozeni  Rozozeni stranig Vzorce  Data  Revize  Zobrazeni _Porfal UTS @ - 7 x
P Y. & 55 5 7 ®
iy s = B o= e E i Ty
o ||| Poaming ormitovat  Styly | Viodit Odstranit Formit Sefadita Najita
F formatovani - jako tabulku = bufi - - - 2" filtravat - vybrat -

Buiiky Uprawy

m
a4
0
1
o |E
5
3
o
T
3
L
2
=
o
[ e

P Q R S

Obrazek 9: Ribbon v Microsoft Excel
Ribbon se do dopku prida jako novy prvek. Visual Studio nabizi dva typy:

* Ribbon (Visual Designer) — WYSIWYG editor.

* Ribbon (XML) — XML soubor. Vyvéeni objekt (tlacitek, galerii, ...) podobh
jako v XAML.
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Hlavni vyhodouRibbon (Visual Designer) je skuténost, Zze nemusime znat syntaxi
XML objekti a hned vidime, jak vysledny ribbon bude v Excejpadat. Po fidani do

projektu se automaticky spousti v Excelu po stargjektu.
Jednotlivé kontrolory sefjglavaji v zaloZzcd oolbox.

Tabulka 2: Ribbon controls [2]

Box Pro sjednoceni ovladacich pivk
Button Tlaitko

groupButton Skupina ttdtek

Checkbox Zaskrtavaci poko

Combobox Rozbalovaci nabidka

Dropdown

Editbox Psany text

Gallery Roz&ena rozbalovaci nabidka — velké obrazky
Group Skupina tkitek (se spodnim popisem)
Label Text

Menu Rozbalovaci nabidka

Seperator Oddova¢

SplitButton Rozbalovaci nabidka

Tab Nové zalozka (Ribbon)

toggleButton Vratné ttdtko

3.2 Programovani v Microsoft Excelu

Microsoft Excel pro praci s nim obsahujemé tidy, nachazejici se ve jmenném prostoru
Microsoft.Office.Interop.Excel. Kompletni seznam Ize najit na adrese:
msdn.microsoft.comPouzivany jmenny prostor seufe zminit v direkti¢ using na
zatatku zdrojového kodu [2]:
using Excel = Microsoft.Office.Interop.Excel;
Pouzivané objektyipprogramovani dopku:

*  Worksheet — sesit

* Range - vybrand oblast v seSitu

3.2.1 Ukazkové aplikace

Ukazkova aplikace po tgeni doptiku ribbon vypiSe v hice seSituettzec ,test”. Musi se

vybrat seSit, do kterého se vlozi hodnota. Na weS# odkazuje pomoci pole
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Globals.ThisAddIn.Application.Worksheets, indexovany od 1, poté se vybere
buitka nebo oblast metod@et_Range v naSem fipact Al. [2]

public partial class Ribbon

{
private Excel.Worksheet ActivelWorkBook;
private Excel.Range Al;

private void Ribbon_Load(object sender, RibbonUIEventArgs e) {
ActiveWorkBook = Globals.ThisAddIn.Application.Worksheets[1];
Al = ActiveWorkBook.get Range("Al");

Al.Value = "test";

}
}
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4 DATABAZE A DOTAZOVACI JAZYKY

Databaze je uspadana struktura dat, raddna do tabulek. Tabulky pak obsahtddky a
sloupce. Sloupce &uji typ dat (jméno, ijmeni, datum narozeni)fadky jednotliva data.
Kazdytadek by n8l obsahovat jedingou hodnotu pro jehotesné uteni, jak pro editaci,
tak pro spojeni s jinymi tabulkami tzv. relace. [2] [9]

* SQL (Structured Query Language) — standardni detad jazyk pro praci s daty
v relanich databazich.
 LINQ (Language Integrated Query) — rae$ii pro .NET Framerwork pro
dotazovani. Vyhodou je dotazovat se na jakykolpsdgt.
o LINQ to Objects — standardni kolekce nachazejici pantti
0 LINQ to SQL — pro praci s SQL
0 LINQ to XML — pro praci s XML
o LINQ to DataSet— pro préaci s ADO .NET datasety

4.1 LINQ

4.1.1 IEnumerable<T>

Data v LINQ se prochazi pomocitikazu foreach, ktery zavisi na rozhrani
IEnumerable, podob® jako direktivausing na rozhraniIDisposable. Rozhrani
IEnumerable podporuje Sablony a e se implementovat jakykoliv typ, ktery se pak
bude prochazet v cyklu [4] [5]:

IEnumerable<Employee> q = from e in employee select e;

foreach(Employee e in q) {

//zpracovani vysledku - pr.: e.name

}

! Zastaralé, musi se definovat DataAdapter pro kabikkt.
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4.1.2 LINQ to Object

LINQ se nachazi ve jmenném prost@ustem.Ling. Dotaz z&in& slovemfrom, kde
definujeme data, ktera se budowitet. Poslednim ifkazem LINQ jeselect, ktery
uréuje datovou strukturu vystupnich dat. LINQ vraciad& IEnumerable<T>, coZ je

implementace generického rozhrani. [4] [5]
IEnumerable<Employee> 1ling = from alias in zdrojDat ... select vystupDat;
Vypis zantstnand starsich 60 let:

List<Employee> employee = new List<Employee>();
var employeeLing = from e in employee

where e.age > 60

select e;

Seaazeny seznam podle jména a pafgeni:

var employeeLing = from e in employee
where e.age > 60
orderby e.firstName, e.secondName
select e;

Seznam jednotlivych odteni a pdet zamtstnané@ v nich, gikaz si vytvdi vlastni

strukturu dat:

var employeelLing = from e in employee
group e by e.deparment into d
orderby d.Key
select new {Department = d.Key, Count = d.Count()};

Vypis dotazu:

foreach(IEnumerable<Employee> em in employeelLing) s{
/...
}

Dotaz LINQ se pouze nadefinuje, je sgusaz i praci s nim. Nucené vyhodnoceni LINQ

se mize provést naslednymi metodami. Kazda metoda gwtazde na wity datovy typ.
[4] [5]

e ToArray()

e ToDictionary()

e Tolist()

e TolLookup()

« First() — Vrati pouze prvni zaznam
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4.1.3 LINQ to XML

Od svych poéatka je LINQ navrZzeno tak, aby manipulovalo s XML datiejré snadno,
jako manipuluje s retamimi daty. LINQ to XML gedstavuje nové API pro XML, coz
v XPath a XQuery je je§tmnohem jednodussi.

Napiklad predpokladejme, Ze zdroj dat pro aplikaci ,firma“.ek@ou ulozeny informace o

zanestnancich a oddeni , jsou uloZeny v souborwmpany. xml. [4] [5]

XElement company = XElement.Load(@"company.xml");
XElement employee = company.Element("employee");
XElement department = company.Element("department”);

var employees = from e in employee.Elements() select e;
Pro vypis vSech zastnand, ktefi se jmenuji ,Karel*:

var karlove = from e in employee.Elements() where e.Element("Name").Value == "Karel"
select e;

Jak mizeme vidt, dotazovani XML dokumefits LINQ je Upl@ stejné jako s LINQ to
Object. Rozdil je v tom, Ze strukturu XML dokumeifguieba vzit v ivahu, napv tomto

piipadt dokument je hierarchicky navrzen.

Pomoci XML se mze transformovat log soubor IIS serveru do XML:

#Software: Microsoft Internet Information Services 5.1
#Version: 1.0

#Date: 2006-06-23 12:37:18

#Fields: time c-ip cs-method cs-uri-stem sc-status
12:37:18 127.0.0.1 GET /cobrabca 404

12:37:25 127.0.0.1 GET /cobranca 40

LINQ pro rozcleni IIS logu do XML.:

var logIIS = new XElement("LogIIS",
from line in File.ReadAllLines("file.log")
where !line.StartsWith("#")
let items = line.Split(' ")
select new XElement("Entry",
new XElement("Time", items[0]),
new XElement("IP", items[1]),
new XElement("Url", items[3]),
new XElement("Status", items[4])));

4.1.4 LINQ to Entity Framework

Entity Framework (dale Entity) je nastroj pro old@k relatni mapovani. LINQ to SQL
podporuje pouze ipojeni na SQL na rozdil od Entity.¢kidy je vyhodné pouZzivat

univerzalni framework pro databaze wddu gechodu na jiny databazovy jazyk.
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Nevyhoda LINQ to SQL je, Ze Microsoft uz toto teologii nepodporuje a ffe se
pouzivat pouze pro mapovani dat 1:1. [2] [4] [5]

4.1.4.1 P#idani Entity do projektu

Entity se do projektu fidd podobg jako nova itida (Add — New Item). Otewe se
dialogové okno (Obrazek 10). Potvrzenim vyard nové polozky se automaticky otev
nové dialogové okno na v§b modelu (Obrazek 11), pokiavanim na dalSi dialogové
okno se vybere fijpojeni na databazi (Obrazek 12), posledni krokenwyjlir tabulek
(Obrazek 13), které se exportuji ze serveru a byidowytvoieny objektové modely pro
pouziti v kodu. [2] [4] [5]

F B |
Add New Item - PortalService L8
Installed Templates Sort by: | Name Ascending - | == Search Installed Templates yel |
4 Visual C# . :
'5”; : 4  ADO.NET Entity Data Model Type: Visual C#
ode
= A project item for creating an ADO.NET
Data 4l DataSet Entity Data Model.
General W i SeLE
Web =) Q to 5QL Classes
Windows Forms |J SQL Server Database
. XML Fil
Reporting & i3
Silverlight |2 ¥ML Schema
Workflow 1 )
XNA Game Studio 4.0 & AL
| Online Templates
Name: DatabazeModel.edmx

Obrazek 10: Entity: #dani nového souboru
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What should the model contain?

E

ELEEES  Empty model
from
databasze

Generates the model froim a database. Classes are generated from the model when the project is compiled,
This wizard also lets you specify the database connection and database objects to include in the model,

 Breviods [ Next = ]L_Eir-ish H Cancel

Obrazek 11: Entity: vybrani typu modelu
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fntﬂ] ; Data Model Wizard

! J; Choose Your Data Connection

Which data connection should your application use to connect to the database?

\radek— po.portal.dbo v] [ Mew Connection...

Entity connection string:

metadata= ra.-‘..“.f[}at-a baseModel. csdljres:/*/DatabaseModel.ssdl|
res://"/DatabaseModel.msl provider=5ystern.Data.5qlClient provider connection string="Data
Source=RADEK-PCInitial Catalog=portalIntegrated Security=True"

[¥] Save entity connection settings in Web.Config as:

portalEntities

<Previous || Met> || Fnish || Cancel

Obrazek 12: Entity: #pojeni na databazi
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Which database objects do you want to include in your model?

b VI Tables|
D__@ Views
[T % Stored Procedures

[] Pluralize or singularize generated object names
[7] Include foreign key columns in the model
Model Mamespace:

portaltodel

. Mt . [ _Ernish ] ’ Cancel

Obrazek 13: Entity: Vyér tabulek, podhledla procedur pro export

Musi se inicializovatifdaPortalEntities, kterd obsahuje jednotlivé odkazy na tabulky

v ¢lenskych promannych tidy. Vypis seznamu skupin:

PortalEntities portalEntities = new PortalEntities();
IEnumerable<string> zkratky = from g in portalEntities.skupina orderby g.zkratka
select g.zkratka;
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5 UZIVATELSKE ROZHRANI

WinForms je nazev pro grafické API s@sti .NET Framwork od verze 1.0 poskytujici
nativni @istup k Microsoft Windows rozhrani vytkené v kodu aplikace, nebo pomoci

Designéra Windows.

Od .NET 3.0 se objevilo nové uzZivatelské predt WPF, piSe se vjazyku XAML.
Technologie je vestana do Windows Vista, Windows 2008 a gich. Utelem WPF je
sjednotit uzivatelské rozhrani, animace, vektorosaastrovou grafiku, 2D a 3D grafiku,

vazani dat a audio a video. WPF se da povaZzovadlaadu starych WinForms. [2] [4] [7]

5.1 Vymeéna dat mezi formul&Fi

Formul& by nel aktualizovat data rodovske aplikace po stisku didka OK. Je mozné
zmenit vlastnosti formul&i z privatnich na Jv@jné, a tim k nim fistupovat z hlavni
aplikace. Pokud ale dojde ke &mi prvki, musi se upravit vSechny metody, ve kterych
jsou pouzity. [2] [4] [7]

5.1.1 Zpracovani dat modalnict formular

Abychom mohli zpracovat data z formida musi metodg&howDialog vratit fizeni, to
znamena, Ze dialogové okno se musiitatehoz docilime vyvolanim funkce Form.Close.
Nasesti ShowDialog standardé vraciDialogResult.Cancel. Formul& nam ale nmize
vracet i hodnoty z Wtu [2] [4] [7]:

public enum DialogResult {
None = 0,
oK =1,
Cancel = 2,
Abort 3,
Retry = 4,
Ignore = 5,
Yes = 6,
No = 7,
}

Hodnoty Abort, Ignore, No a Retry VétSinou vraciMessegeBox, ale mizeme je
pouzivat ve svych formulich jakkoliv. Jestli formuld& vratil OK, miZeme Oo¥iit

nasledujicim kédem:

% Nevracitizeni aplikaci, al¢eka na zakeni formulde.
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WinForm.Teacher t = new WinForm.Teacher();

t.ShowDialog();

if (t.DialogResult == DialogResult.OK) {
/...

}

Standardé kazdy formul& vraci hodnotu None, proto by se rla vlastnost
Form.DialogResult pied zawenim ve formul& nastavit. U modalnich formufé& pfi
nastaveni  hodnoty Form.DialogResult se automaticky vyvold metoda
Close. [2] [4] [7]

private void okButton_Click(object sender, EventArgs e) {
this.DialogResult = DialogResult.OK;
}

U tlacitek miZzeme nastavit vlastnost vychozi tlacitko — tedy to, které se stiskne
s klavesou Enter (OK) nebo Esc (Storno). ¢Oblastnosti mohou byt nastaveny
v designérovi nebo v kddu. Vyhodou nastaveni vy@tiodaitek je automatické nastaveni

navratové hodnoty formuié. [2] [4] [7]

this.AcceptButton
this.CancelButton

this.btn_confirm;
this.btn_storno;

5.1.2 Zpracovéani dat nemodalnich formul&a

Modalni formuld&e se oteviraji metodoShow(), ktera vraci okamait tizeni hlavni
aplikaci. Ri nastaveniForm.DialogResult se formul& automaticky nezae, jako je
tomu u modalnich formuié. K zpracovani dat v tomtotipact slouzi udalosti, které si

definujeme jako viejné ve formul#:

public event EventHandler accept;

private void confirm(object sender, EventArgs e) {
if(this.accept != null) this.accept(this, EventArgs.Empty);
this.Close();

}

Udalost se definuje jako delegat na volanou metagikterém se na formulédkaze

pomoci parametraender.

private void btn_teacher_Click(object sender, RibbonControlEventArgs e) {
WinForm.Teacher t = new WinForm.Teacher();
t.accept += new EventHandler(getTeacherInfo);
t.Show();

}

private void getTeacherInfo(object sender, EventArgs e) {
//...
}
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II. PRAKTICKA CAST
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6 CILAPLIKACE

6.1 Karta vyuéujiciho

Aplikace, pomoci sluzby diici na IS serveru @mem vyvoje je hostovana na stejném
pacitaci), vraci Uvazek vybraného v§ujiciho se seznamem wWavanych pedneti do
aplikace Microsoft Excel. Zobrazena data neni maztiéovat, tzn. zrma dat v tabulce

neni uloZzena do SQL databaze.

Aplikace bude vytvéet ,kartu vydujiciho" zobrazujici jméno, avazky (A, B, C) a

vyucovaneé pednety v predem vybraném obdobi.

Vyucuijici: Procent Uvazku:

Uvazek (ZH): Uvazek ZH:

A) Pfima vyuka Celkem: 756
Pfedmét TydnG PR CV SE PR CV SE A

B) Zkouseni a tutoring Celkem:

Pfedmét B

Obrazek 14: Navrh grafického rozhrani — kartydnjiciho
Uvazek aC je zadan v databazi pro vygm A a B kazdého pedn¥tu plati nasledujici

rovnice:
A, =K-h-t-q

Rovnice 1: Vypoet Uvazku A jednohoipdnttu

Kde:

* K - konstanta typuipdmnétu

* h— paet hodin (60 minut) v ramci jednoho wavani

e t— paet vyukovych tyda

* g — paiet skupin
Vypocet Uvazku je nezavisly na oboru, kdatel uci, vypatet pouze rozliSuje konstanka
uréend jinak pro kazdy typ vyuky (semindrednaska a cveni). Celkovéd se vypdita

jako suma uvazkvSech vydovanych pedntta nezavisle na oboru:
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Rovnice 2: Vypdet celkoveho uvazkd

Vypocet UvazkuB zavisi na pétu studeni a typu ukofieni gedneti:
B, =K-n,

Rovnice 3: Vypoet Uvazku B jednohorpdmétu

Kde:

* K — konstanta typu uk@eni (zkouska, zaget a neklasifikovany zaget)

* n—pcet student

Rovnice 4: Vypoet celkového Uvazku B

6.2 Karta Ustavu

Ze stejného zdroje (WCF a SQL) se do klientskékapé Microsoft Excel zobrazi karta
Gstavu, tzn. seznantrgmetd, poiet skupin a studeltrozdtlenych podle oboru, a k nim

piitazeni vywdujici s p&tem vywujicich skupin a fednasejici.

A4AUT Cviceni Skupin Vyucujici
Obor...
Seminar Skupin Vyucujici
Zkouseni Skupin Vyucujici

Obrazek 15: Navrh grafického rozhrani — karty Ustav
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7 VYTVO RENI SLUZBY

Praktickoucast jsem z&al vytvarenim sluzby, ktera bude zpracovavat data z SQL@oub
a vracet je klientovi (Microsoft Excel). V néwytvoiené sluzb jsem si pejmenoval
Sablonové soubory d&idy sluzby a upravil si strukturu adrésgiidanim nové slozky
DataContracs , obsahujici data sluzby, adriesédel , kde budouifdy pristupujici
k datim uloZeny v databazi. Pokud &mime nazev ifdy ServiceContract, mgli

bychom zkontrolovat konfiguraci sluzby, jestli j@ ppustni volana spravna sluzba.

Do projektu jsem siifidal Entity model, ten vytudl tiidy pro gistup k SQL pomoci LINQ
to Entity.

a _FE% WetService
i=d| Properties
wd| References
—3 App_Data
|3 DataContract
1 Model

4 4 EntityModel.edrmzx
%) EntityModel.Designer.cs

] Bervice.cs
#| Service.sve
i Web.config

Obrazek 16: Struktura adréséluzby

7.1 Zakladni metody

Klientskad aplikace bude zobrazovat data v zavisloat odélenich a obdobi (Skolnim

roce). Vytvdil jsem si tidu ve sloZce Model:

static class Deparment
{
public static Dictionary<int, string> getList()
{
DatabaseEntities de = new DatabaseEntities();
return (from p in de.ustav
orderby p.nazev
select new
{
id = p.id,
name = p.nazev
}).ToDictionary(p => p.id, p => p.name);
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Druhé tida na vraceni obdobi:

static class Period

{

public static Dictionary<int, string> getList()

{

DatabaseEntities de = new DatabaseEntities();
return (from p in de.obdobi

orderby p.rok

select new

{
id = p.id,
name = p.rok
}).ToDictionary(p => p.id, p => p.name.ToString());

}
}

Ve sluzke stai upravitServiceContract a zavolat jednotlivé statické metody a hned je
vratit OperationContract metodami. Fklad pouZiti &chto metod viz kapitola 8.1
Dialog Vywuijici.

public Dictionary<int, string> getDeparmentList()

{ return Model.Deparment.getList();

}

public Dictionary<int, string> getPeriodList()

{
return Model.Period.getList();

}

7.2 Vyudéujici

Vytvoril jsem si tidu DataContract reprezentujici zasstnance a titele. Trida
Teacher je potomkemEmployee. Kazdaclenska prorinna obouifd je DataMember,
aby byla pistupna ze strany klienta.fifly vDataContract obsahuji pouze definice

¢lenskych promannych, veSkera logika je viidachModel.
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| Teacher 3
Class rrEm i E\'
T Claspshye
=
F!EHS - = Fields
¥ activ .
¥ N H" degr.ee
¥ deparment “"' EerIEI|
# deparmentld v flfitNﬂrTlE
¥ garant """ id
¥ id_stag v‘ secondMame
# 5 e ;
¥ gualification
¥ subjects
¥  workTime

y.

Obrazek 17: Diagrantitly DataContracts.Teacher

Ve sloZce Model jsem si vytvail tiidy pro praci ®ataContract. Tiida obsahuje

pietizené metody pro practkenskymi promnnymi i s libovolnymi parametry.

\'.

( Teacher &
Class
=l Fields
# id
¥ period
= Methods
% garant (+ 1 overlcad)
W getlist
W info(+ 1 overload)
% qualification [+ 1 overload)
W Teacher(+ 1 owverload)
W teacherSubjects (+ 1 overlcad)

Obrazek 18: Diagrantitly Model.Teacher
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Metody pro nateni informaci o &iteli vypadaji nasledovn

public DataContracts.Teacher info() {
return this.info(this.id, this.period);

}

public DataContracts.Teacher info(int id, int period)
{
DatabaseEntities de = new DatabaseEntities();
DataContracts.Teacher ret = (from te in de.vyucujici
join ep in de.vyucujici_obdobi on te.id equals ep.id_vyucujici
join pe in de.obdobi on ep.id_obdobi equals pe.id
where pe.id == period && te.id == id
select new DataContracts.Teacher(){
id = te.id, id_stag = te.id_stag,
deparment = te.ustav.nazev,
email = te.email,
firstName = te.jmeno, secondName = te.prijmeni,
degree = te.titul,
activ = te.planovat,
c = ep.c, workTime = ep.uvazek,
}).First();

ret.subjects = this.teacherSubjects(id, period);
ret.qualification = this.qualification(id, period);
ret.garant = this.garant(id);

return ret;

}

KazdyOperationContract sluzby vraciFaultContract z divodu jakékoliv chyby na

strar¢ sluzby. Na stranklienta se pak odchyti pomoci try-catch.

[ServiceContract]
public interface IService
{
[OperationContract]
[FaultContract(typeof(Exception))]
List<DataContracts.Employee> getTeachers(string deparment, int period);

[OperationContract]
[FaultContract(typeof(Exception))]
Dictionary<int, string> getDeparmentList();

OperationContract]
[FaultContract(typeof(Exception))]
Dictionary<int, string> getPeriodList();

[OperationContract]
[FaultContract(typeof(Exception))]
DataContracts.Teacher teacherInfo(int id, int period);

[OperationContract]
[FaultContract(typeof(Exception))]
List<DataContracts.Subject> getSubject(int deparment, int year);

[OperationContract]
[FaultContract(typeof(Exception))]
List<DataContracts.Teaching> teaching(int deparment, int period);



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 43

8 EXCEL ADD-IN

Vytvoril jsem doplk a gidal Ribbon (Visual Designer) a referenci vyitgné sluzby.

Protoze je zapéebi dialogové okno, praighlednost jsem vytvd slozku WinForm.

a ] Excel2007
+  i=d Properties
= References

@ Excel

a | Service References
W Service
3 WinForm
3 app.config
__:; Excel2007_TemporaryKey.pfx
+ o] Ribbon.cs

Obrazek 19: Adresava struktura Excel Add-in

8.1 Dialog Vyuéujici

Do now vytvoieného Ribbon, jsem sifigal tlatitko s popiskem Vykujici. Protoze
budeme vybirat ze seznamditalu, ktery vrati sluzba, vytid jsem dialogové okno

Teacher (Windows Form).

o

5

o Vyuéujici

Obdobi: * || Jméno Frijmeni

lb_depatment

Stomo ] [ Zobrazit

[} 1
Obrazek 20: Dialogové okno Vujici

V levé ¢asti ListBox slouzi na zobrazeni atiehi a ComboBox s vyrem obdobi. Po

kliknuti na ListBox se v pravé&asti zobrazi seznam wujicich ve vybraném odateni. Do
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dialogového okna jsemiipal status bar, zobrazujici ditani dat ze sluzby a label pro
vystup chyb. V metotiTeacher_Load se musi inicializovat sluzba a zawedgnchrona

metoda na vraceni seznamu &ddi, do udalosti po dokdéeni se vyplini ListBox.

private void Teacher_Load(object sender, EventArgs e)
{
this.bg_worker.Style = ProgressBarStyle.Marquee;
Service.ServiceClient s = new Service.ServiceClient();
s.getDeparmentCompleted += new
EventHandler<Service.getDeparmentListCompletedEventArgs>(s_getDeparmentCompleted);
s.getDeparmentAsync();

s.getPeriodListCompleted += new
EventHandler<Service.getPeriodListCompletedEventArgs>(s_getPeriodListCompleted);
s.getPeriodListAsync();

}

void s_getPeriodListCompleted(object sender, Service.getPeriodListCompletedEventArgs
e)
{
this.cmb_period.Items.Clear();
foreach(KeyValuePair<int, string> p in e.Result){
this.cmb_period.Items.Add(p.Value);

}
this.bg_worker.Style = ProgressBarStyle.Blocks;

}

void s_getDeparmentCompleted(object sender,
Service.getDeparmentListCompletedEventArgs e)
{
foreach(KeyValuePair<int, string> dep in e.Result){
this.lb_department.Items.Add(dep.Value);

}
this.bg_worker.Style = ProgressBarStyle.Blocks;

}

Definoval jsem si udalost na kliknuti ridb_department, ktera podobnym Zsobem

~ oA

zobrazi seznam vyujicich, pro lepskitelnost a moznostadit polozky na kliknuti na

zahlavi jsem zvoliListView (Vlastnost View = Details).

private void 1lb_department_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)
{
if(this.cmb_period.SelectedItem == null){
this.lbl status.Text = "Nebylo vybrano obdobi";
} else {
this.1lbl status.Text = "";
this.bg worker.Style = ProgressBarStyle.Marquee;
this.lv_teachers.Items.Clear();

Service.ServiceClient s = new Service.ServiceClient();

s.getTeachersCompleted += new
EventHandler<Service.getTeachersCompletedEventArgs>(s_getTeachersCompleted);

s.getTeachersAsync(this.1lb_department.SelectedItem.ToString(),
Int32.Parse(this.cmb_period.SelectedItem.ToString()));

}
}

void s_getTeachersCompleted(object sender, Service.getTeachersCompletedEventArgs e)
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if (e.Result.Count() == 0) {
this.1lbl status.Text = "Zadny ucitel nebyl nalezen";
} else {
this.1lbl status.Text = "";
foreach (Service.Employee i in e.Result) {
ListViewItem item = new ListViewItem();
item.Text = i.firstName;
item.SubItems.Add(i.secondName);
item.Tag = i.id;
this.lv_teachers.Items.Add(item);
}

}
this.bg_worker.Style = ProgressBarStyle.Blocks;

}

V kazdé funkci volajici sluzbu se zobrazi progreas ktery se schova po dokemi dat.
Neni mozné zjistit stavipnosu, proto se zobrazuje pouze to, Zeége mkco na pozadi,
nikoli pfesna procenta (style = Marquee). V metodach &d styl progress barBlocks
naMarquee z divodu zastaveni neexistujici vlastnosti pro zastau&azatelecinnosti.
Animace se mize se zastavit nastavenim vlastnosti rychlosti ane@ma 0. Ukazatel se

pouze zastavi, ale nezmizi, proto jsem pouzirmmstylu.

Tlacitka jsem si nastavil jak@K a Cancel. Data z tohoto formuié@ zpracovavam

modalnim zfsobem — hlavni aplikace se zastawéka na vraceni dat z formita

public int teacherlId;
public int year;

//..
protected void confirm(object sender, EventArgs e)
{
if (this.lv_teachers.SelectedItems.Count == @ ||
1Int32.TryParse(this.lv_teachers.SelectedItems[0@].Tag.ToString(), out
this.teacherId)) {
this.DialogResult = DialogResult.None;
return;
}

this.DialogResult = DialogResult.OK;
this.Close();

}

8.2 Vytvoreni ovladacich prvki

Ribbon bude obsahovat &skupiny — Vyéujici a Vyuka. Ve skupih Vyucujici bude
tlacitko zobrazujici dialogové okno V§ujici (viz kapitola 8.1), v druhé skuginse
nachazi dva uzivatelské ovladaci prvkymboBox, které se automaticky vyplni daty ze

sluzby (obdobi a odtkni) a tl&itko pro zobrazeni Vyuky.
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Ty : e e i
— Domu VioZent RozloZent stranky VZorce Data Revize Zobrazeni BC
Prihlasit se ) Wazek || Cbdaobl
Prikilageni Myucujic Vyuka
Obrazek 21: Vytvieny Ribbon — neautorizovany uzivatel
uij ; T S -
- Domuo VioZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni BLC

Odhlsit se L) Uvazek | Obdobi | 2010/2011 x %‘
Oddéleni AUART - '

LiZivatelsky panel! | Wyucujici Wyulka

Obrazek 22: Vytvieny Ribbon — autorizovany uZivatel

Po n&teni Ribbonu se provede uz&mni skupin volajici sluzbu.

private void Ribbon_Load(object sender, RibbonUIEventArgs e)

{

}

this.groupEnabled(this.gr_teacher);
this.groupEnabled(this.gr_teaching);

private void groupEnabled(RibbonGroup group, bool status = false){

}

foreach (RibbonControl i in group.Items) {

i.Enabled = status;

}

Na tlatitka Ribbonu jsem ijidal udalosti, tlaitko Uvazek zobrazi dialogové okno, jehoz

data zpracuje modalnim dgobem. Druhé tldtko nate a zavola sluzbu a pomoci

seskupovani a podminek zobrazi kartu Ustavu.

Na formatovani hla¥ek jsem si vytval t¥idu definujici styl v Excelu, ktery se pouze

pritadi dané bice:

class Themeloader

{

static int numOfInstance = 9;
public const string header = "heander";
private Excel.Workbook wb;

public ThemelLoader(Excel.Workbook w) {

this.wb = w;

if(ThemelLoader.numOfInstance == @) {
Excel.Style style = w.Styles.Add(ThemeLoader.header, Type.Missing);

}

this.setHeaderStyle();
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numOfInstance++;

}

private void setHeaderStyle(){
Excel.Style style = wb.Styles[ThemelLoader.header];
style.Font.Bold = true;

}
}

8.3 Autorizace uzivatele

Po nd&teni dophku ribbon se automaticky spusti metoBabbon_Load, ktera vola
metodu zamykajici jednotlivé ovladaci prvky. Metoda zanieni je mozné volat i na

odenteni gidanim druhého parametréilse — zamkneftrue — odemkne).

private void Ribbon_Load(object sender, RibbonUIEventArgs e)

{
this.groupEnabled(this.gr_teacher);

this.groupEnabled(this.gr_teaching);
}

private void groupEnabled(RibbonGroup group, bool status = false){
foreach (RibbonControl i in group.Items) {
i.Enabled = status;

}
}

Po stisku phlasovaciho tlaitka se zadané uzivatelské jméno a hesla@iue
s univerzitnim systémem Novelhy-central.utb.cz:389 na ktery se ifipojuje pomoci

LDAP protokolu. Autentizace je definovana v metader.login.

Moznost lokélni autentizace je pro hosta, ktery mginmit vytvden (Eet na univerzitnim

systému Novell.

class User

{

const string source = @"App_Data\localUsers.xml";

public static void logIn(string userName, string password, bool local = false)

{

try {
if (userName == || password ==

if (local == true) {
User.localAuthenticator(userName, password);
} else {
User.remoteAuthenticator(userName, password);

}

) throw new Exception();

} catch (Exception ex) {
throw new Exception("Autorizace se nepodarila");
}
¥

protected static void remoteAuthenticator(string userName, string password)

{
try {
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LdapConnection con = new LdapConnection("nw-central.utb.cz:389");
con.AuthType = AuthType.Basic;

con.Bind(new System.Net.NetworkCredential("cn=" + userName + ",ou=fai-
st,o=utb", password));
con.Dispose();
} catch (Exception ex) {
throw new Exception(ex.Message);
}

}

protected static void localAuthenticator(string userName, string password)

{
try {
XElement styleXML = XElement.Load(source);

int authenticatorQuery = (from s in styleXML.Descendants("user"
where s.Element("login").Value == userName &&
s.Element("password").Value == password
select s).Count();

if (authenticatorQuery == @) throw new Exception();
} catch (Exception ex) {

throw new Exception(ex.Message);
}

}
}
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9 VYTVO RENA APLIKACE

Doplrek je integrovan do aplikace Microsoft Excel a pogespusini se automatickyima
do pasu karet jako nova karta s popiskem ,Rozvrhbvguky“. Po néteni jsou skupiny

dopliky zanmteny, jedina aktivni volba je jihlasit se”.

il ]

e Domd VioZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Rozvrhovani wiuky
Pfihlasit ze
Prifildgeni Vyu ujic Vuka

Obrazek 23: Vychozi podobadteneho dopiku

Po stisku tlaitka se zobrazi modalni dialogové okno s moznaatiaai pihlasovaciho
jména a hesla. Volba ,Lokalni* slouzi pro autentizazivateti, ktefi nemaji det na
univerzitnim systému Novell.fllaSovaci Udaje lokalniho uzivatele jsou uloZzenyML

souboru v projektu aplikace (login: ,test”, hesjtst®).

-

al Pfihlasit se s

Login
Heslo
[7] Lokéini

| Priblasit |

Obrazek 24: BhlaSovaci dialogové okno

Po spravném zadanfiplaSovacich ud&j se prvni skupina z&ni na ,UZivatelsky panel
s moznosti odhlasit (Obrazek 25.1).

" Domid VioZeni RozioZeni stranky Wzorce Data Ravize Zohrazeni Rozvrhaovani wuky
Odhlasit se €L} Uvazek  Obdobi | 2010/2011 | 8
: o 14
T T Oddéleni AUART
Zobrazit
1 2 3 T wyuku
Uzivatelsky panell | Wyucujicl Vyuka

Obrazek 25: Dopkk po gihlaseni uzivatele.
Po stisku tlaitka ,Uvazek® (Obrazek 25.2) slouzici pro zobrazkaity vyutujiciho, se

otewe nové dialogové okno s moznosti ¥gbodctleni a witele (Obrazek 26).
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" ; B
ol Vyuiujici sz

Obdobi: 2010720011 » | Jméno Priimeni

ALUART Milan Adamek

ALIEM
AL
ALIM
ALIPKS
ALIRP
neni
LA
UART
LUEM
M
URP

Stomo | | Zobrazit |

Obréazek 26: Dialogové okno pro nastaveni volebykayticujicino

Po potvrzeni okna se do Microsoft Excel vyplni &attitele zobrazujici vy&pvané

predméty, zkouseni a vypeet celkového Uvazku:

Uzivatelsky panel| | Vyucujici Wiuka

E7 - e

A B C DD|E|F|G|H]|I ]

1 Vyuclujici: Ing., Kral Erik Procent dvazku: 112
2 Uvazek (ZH): 900 Uvazek ZH: 1015
3
4 |A) Piima vyuka Celkem: 756
5 Predmét Tydnd PR CV SE PR CV SE A
& AJHRP 4 2 0 2 g 0 1 56
7 |ASPGR 14 1 'DE! o o 2 112
& |A40PR 14 o0 0 3 o o 2 168
9 A2PRG 14 0 1 3 o o 5 420
10
11 |B) ZkouSeni a tutoring Celkem: 60
12 Piedmét B
13 | AVHRP kKbBT ]
14 |ASPGR kbBT 12
15 | A40PR kKbBT 12
16 |A2PRG pbIRT 30

&
o

Obrazek 27: Vystup dofiku — karta vy«dujiciho



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 51

Druh& skupina ,Vyuky“ zobrazuje karty o#ldni, nabizi moZnost vybrat obdobi a
odctleni. Po stisku tktka ,Zobrazit vyuku® (Obrazek 25.4) se seSit vyipin

Odhlasitse (2} Uvazek  Obdobi | 2010/2011 -~ x

Oddéleni  AUART

Zobrazit
wyuku
Uzivatelsky panel| | Vyucujici Wiuka
K9 - K |
A B C D|E|F |G |H|I
1 A4AUT Cviteni Skupin Vyucujici
2 kdll-EN 5 2 Milan Adédmek
3 2 Michal Brazda
4 1 Josef Cejka
5 pbBT 1 1 Milan Adamek
5] Seminar Skupin Vyucujici
7 pbBT 1 1 Milan Adamek
8 Zkouseni Skupin Vyucujici
9 kdll-EN 5 2 Milan Adamek
10 2 Michal Brazda
11 1 Josef Cejka
12 pbBT 2 1 Milan Adédmek

Obrazek 28: Vystup dofiku — karta odéleni
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ZAV ER

Cilem prace bylo vytv@ni doptku do aplikace Microsoft Excel 2007 pro implementac
podpory rozvrhovani vyuky. Dopla umi vytvd&et dw pohledové sestavy — karta
vyucéujiciho a karta oboru. Tedy zobrazeni &yanych pedneti ve vybraném obdobi a
vypocet procentualniho Gvazku wywjiciho z gimé vyuky, zkouSeni a tutoringu a
ostatnich pedagogickyctinnosti. Druha karta informuje orgrmétech Ustavu, kym je

piednt vyucovan, péet skupin a p&et zkousenych studenv ramci obod# fakulty.

Prace je roz&lena do dvowasti — teoretické a praktické. V teoretickésti rozebiram
vytvoreni WCF sluzby v programovém prigsti Visual Studio 2010 v programovacim
jazyku C#. V druhécasti popisuji vytveeni funkiniho doptiku, ktery komunikuje se

sluzbou a vypisuje karty zasstnan@ a odaleni v seSitu Microsoft Excel 2007.

Sluzba zpracovava veskerou logiku aplikace a wytdatové kontejnery pro zobrazeni
obou karet na strarklienta. Pro pistup k databazové vrstwyuziva Entity Framework a
LINQ. Doplrek neslouzi pro editaci dat, tedy sluzba nabizi ap@n contract pouze pro

vraceni dat.

Do Microsoft Excel 2007 jsem vytvidb novou zalozku v pasu karet tzv. Ribbon,
komunikujici s vytvéenou sluzbou. Dop#k zobrazuje pozadované karty po stisku
ovladacich prvik v seSitu aplikace. Pro zabe#pgei informaci je pro ovladani daisiu
nutné pihlaSeni pomoci ihlaSovaciho jména a hesla ptesinictvim univerzitniho

systému Novell, po spravném zadani se ovladaciypudkmknou.

ProtoZe doplék je integrovan do zndmé aplikace Microsoft Exd@0d?2, jeho ovladani je
velice zjednoduSeno a uzivatel neni nucen @enovy software. Vytvéeny doplrk je
uréen pro sekretfty, tajemniky a vedouci Ustavu. Editace dat se qubw samostatné
aplikaci [12] vyuzivané pro sestaveni vyuky proSdakademicky rok. Microsoft Excel
nepodporuje v seSitech slag#ti struktury dat, ale pouze vypsaeizce na ufité misto

v tabulce, proto neni vhodny pro editaci dat.
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CONCLUSION

The aim of the thesis is to create add-in for Msafb Excel 2007 used for implementation
support education scheduling. Add-in can createcli@aview and Department view.
Teacher view contains list of taught subjects ileded school year, calculates working
hours from teaching, examining and other educatiaciavities. Department view informs
about subjects at selected department, who tedhblss subjects and how many groups

and students are taught.

Thesis has two parts theoretical and practicalthin theoretical part | describe how to
create WCF service and add-in for Microsoft ExeeVisual Studio 2010. At the practical

part | explain how to create add-in that displag&adf view through WCF service.

WCF Service processes all data from database amib smllection of data contract to
client through HTTP. Service uses LINQ to Entityaccess SQL database. Add-in does
not allow editing data because service provided-cedy operation contract.

| have created a new tab in ribbon bar for Microdefcel, which communicates with
service and receives required data which are showheet. Ribbon contains a group for
user name and password authorization. After usenenand password are filled in

correctly other groups get unlocked.

Working with Microsoft Excel add-in is uncomplicdtbecause users know the application
and they do not have to learn new software interfatie add-in is ordered to be used by
secretaries or heads of department. Data are edit&ilverlight application [12]. This

application accesses to the same database souiesdft Excel spreadsheet supports to

display only string, integer or double so the sgsbeet is not suitable for data editing.
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MS Microsoft
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VS 2010 Visual Studio 2010
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