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ABSTRAKT

V &asti teoretické se zabyvam popisem sou¢asného stavu odpadového hospodatstvi v EU i CR jako
prumyslového odvétvi. Dale analyzuji legislativu v oblasti nakladani s odpady, nebot’ tato oblast
hospodaistvi je pfisné regulovana zdkony a piedpisy. V neposledni fadé, se v této Casti vénuji
i otazce dopravni logistiky jako védniho oboru ve vztahu ke zvolené problematice a ve vztahu
k odpadovému hospodafstvi. V ¢asti praktické pak na tivod popisuji spoleénost SAKO Brno, a.s.
a zhodnocuji vychozi stav spolecnosti SAKO Brno, a.s. s upfesnénim zadani. Vzhledem k tomu, ze
je nutno zajistit dodateény navoz odpadu z jinych (vzdalené&jSich) mist nez je soucasna svozova ob-
last (Brno a blizké okoli) analyzuji potencial vzniku odpadd v novych zajmovych oblastech a zajis-

téni navozu do spalovny.
Kli¢ové slova:

Bakalafska prace, energetické vyuziti odpadu, dopravni logistika, komunalni odpady, Zakon o od-

padech, smiSend doprava, Sako Brno a.s.

ABSTRACT

The theoretical part of bachelor thesis focuses on clarifying concepts Waste management in EU and
Czech Republic, legislation in the field of waste management and transport logistics concerning
waste management. The practical part deals firstly with the description of SAKO Brno, Inc. and
with the objectives of my thesis. With respect to increase the amount of transported municipal waste
to the incineration plant I analyze the possibility of new waste delivery and evaluate using of road or
combined transport for these supplies. At the end | propose a set of measures for using of road

transport.
Keywords:

Bachelor thesis, energy recovery, transport logistics, civic waste, waste management law, mixed

traffic , Sako Brno a.s.
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UvVOD

Pro svoji bakalatskou praci jsem si zvolila problematiku logistiky v systému odpadového hospodai-
stvi. S postupnym zvySovanim Zzivotni urovné a uspokojovani materidlnich potfeb obyvatel nasi
zem¢ vzrustd i mnozstvi produkovanych odpadi. S touto skutec¢nosti se musi toto pomérné nové

odvétvi fadnym zptsobem vyrovnat a zajistit optimalni nakladani s odpady, které produkujeme.

Jednou ze zasadnich Casti odpadového hospodafstvi je nakladani s komundlnim odpadem, tedy
S tou Casti odpadi, které tvoii bézni ob¢ané v domacnostech. Je snahou zejména omezovat mnoz-
stvi produkovanych komunalnich odpadu a zajistit ptednostné jejich vyuzivani materialové ¢i ener-
getické pred jejich skladkovanim. V tomto sméru CR stile zaostava za vyspélymi zemémi EU,
nicmén¢ jsou nastartovany procesy, které maji tento stav zmenit. Jednim z téchto smért je i prefe-
rence energetického vyuzivani komunélniho odpadu ve spalovnach, kdy se na odpad pohlizi jako na
palivo. Aktualnost tohoto zplsobu vyuzivani stoupa i v souvislosti s nedostatkem jinych zdroju
energie (uhli, plyn) ¢i jejich bezpecnosti (jaderna energie).

Otazka dopravy a pfepravy komunélnich odpadu od mista vzniku do zafizeni uré¢eného k jeho zpra-
doprava silni¢ni z pochopitelnych (zejména z technicko-organizacnich a ekonomickych divodu),
nicméné z dlouhodobého hlediska a s ohledem na praxi ve vyspélych zemich je ziejmé, Ze i zelez-

ni¢ni doprava komunalnich odpadu mize byt v budoucnu vice vyuzivana.

Spole¢nost SAKO Brno, a.s., ve které jsem bakalafskou praci zpracovavala, provozuje zafizeni
k energetickému vyuZzivani odpadu (spalovnu). Spole¢nost realizovala 1. ¢ast rekonstrukce spalova-
cich kotlti na odpad s kapacitou 224 tis. tun odpadu ro¢n¢ a uvazuje o dal$im rozsiteni kapacity (in-
stalace dalsiho kotle na spalovani komunalniho odpadu) o zhruba 100 tis. t odpadu ro¢né. V ramci
tohoto zaméru je nutnym predpokladem pro dalsi avahy provéteni redlnosti zajisténi dostatecného
mnozstvi odpadu (paliva) pro tento zamér. Vzhledem k tomu, Ze toto navySeni jiz nelze zabezpedit
z mésta Brna ¢i blizkych oblasti, je nutné zajistit dodate¢ny navoz odpadu pro provoz spalovny

ze vzdalengjSich mist v rdmci sousednich kraji.

Cilem mé bakalarské prace je posoudit, zda li existuje realny potencial tohoto zvySeného navozu
komunalniho odpadu do spalovny, jakym zpisobem Ize tento zvySeny navoz odpadu do spalovny
dopravovat, a zda li je vhodné;jsi realizovat dopravu po silnici nebo po zeleznici. U vybrané varianty

dopravy dale uptesiiuji jeji aplikaci.
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1 ODPADOVE HOSPODARSTVI

Odpadové hospodaistvi je relativné mladou, avSak dynamicky se rozvijejici oblasti narodniho hos-
podafstvi. Primyslové a ekonomicky vyspélé zemé se zacaly odpadovym hospodafstvim intenzivné
zabyvat teprve v poslednich 20. — 30. letech, v Ceské republice vznikl prvni zdkon o odpadech
az v roce 1991. Pfed rokem 1991 nebylo nakladani s odpady v CR na legislativni Grovni nijak kont-
rolovano ani fizeno a s vyjimkou tzv. druhotnych surovin nebylo oSetieno zadnym slozkovym pied-

pisem.

Ro¢ni produkce odpadu v EU je ptiblizné 1,3 miliardy tun, a na osobu pak ¢ini, jak uz komunalnich
tak primyslovych odpaditi apod. 3,5 tuny za rok. V CR vyprodukujeme ro¢né (2008) zhruba 3 1mil.
tun veskerych odpadi, coz ptedstavuje zhruba 3 tuny na obyvatele za rok. Lze predpokladat,
7e sdal§im rozvojem spotieby v CR se budeme piiblizovat produkci odpadii srovnatelné
s primérem EU. Tento zavazny ptiivod vznika predev§im proto, ze vyrobni i nevyrobni spole¢nost
je doprovazena vznikem odpadl. Pro zlepSeni této situace se pfijimaji legislativni opatieni, které
maji stdvajici, v mnoha ptipadech zhorSujici se stavy zlepSit. Pro odpadové hospodaistvi zalezi
nejen na legislativnich opatfenich, ale také na fad€ dalSich okolnosti. Je to pfedevS§im rozsahlé pie-
prava spojend s manipulaci a skladovanim velkych objemi latek pfi velkém mnozstvi materialu a

vysokych néarocich na spolehlivost a ¢asovou sladénost navazujicich procest.

Zékladnim Ulohou odvétvi odpadového hospodaistvi je zabezpecit to, aby bylo s produkovanym
odpadem fadnym zplsobem zachazeno jak z pohledu ekologického (bez poSkozeni Zivotniho pro-
stfedi), tak i z pohledu ekonomického (p#i minimalizaci nakladt). Cinnosti realizované v ramci to-

hoto oboru jsou zavislé zejména na druhu odpadu, ktery ma toto zakladni ¢lenéni:
e podle odvétvové klasifikace (piivodu) - za rok 2008 dle statistik MZP CR [1]
» stavebni a demoli¢ni odpad — cca 39 %,
» pramyslovy odpad — cca 20%,
» komunalni odpad — cca 16%, tato ¢ast bude piedmétem dalsich uvah v této bakalarské
praci,
» odpad z energetiky — cca 6%,
» odpad ze zemédélstvi — cca 2%,
» odpad z ¢istiren vod — cca 2%,

» odpad z tézebni ¢innosti — cca 1%,
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» jiny odpad — cca 14%.
e podle rizika odpadu

» nebezpecny odpad — ma nebezpecnou vlastnost a jsou stanoveny piisné pozadavky na

procesy souvisejici s jejich nakladanim — cca 6%,
» ostatni odpady — podléhaji standardnim postuptim zachazeni — cca 94%.

Oblast odpadového hospodafstvi, je uzce spjata se vSemi druhy vyrobnich procesu, zejména pak
s primyslovou vyrobou a stavebnictvim, které produkuje v CR nejvétsi objem odpadii. Lze konsta-

tovat, ze se jednd o sektor narodniho hospodafstvi, které patii k nejrychleji se rozvijejicim.

V ramci nakladani s komunélnimi odpady se jedna zejména o Cinnosti souvisejici se sbérem odpadl
(sbérné nadoby), dopravou odpadu a technologiemi na recyklaci, vyuzivani ¢i zneskodiovani odpa-
da.

Pfi navrhu logistické strategie hospodafeni s odpady musime vychazet ze skute¢nosti, Ze v mnoha
ptipadech je odpad surovinou. Suroviny je nutno z odpadl vytézit. Takto ziskané suroviny oznacu-
jeme jako druhotné. Ve srovnani s primarnimi surovinami nejsou ménécenné, rozdil je vV procesnich
fetézcich a v ndkladech jejich ziskavani, a proto je tedy ziejmé, Ze tyto naklady a tim i trzni ceny
je mozné ovlivnit. ,,Logistickad strategie v hospodareni s odpady je dilci soucdsti strategie podniku,

ktera je vyslednici mezi podnikem, konkurencnimi podniky a trhem. “[2].

Zakladni strategicky ramec tohoto oboru je urovan zejména legislativnimi pozadavky a koncep¢-
nimi dokumenty vlady CR. Jedna se pfedeviim o schvalenou koncepci odpadového hospodaistvi
CR, ktera se promitla do tzv. planu odpadového hospodaistvi CR na roky 2003-2013, ktery je za-
vazny jak pro jednotlivé slozky vefejné spravy (kraje a obce v ramci CR), tak pro dotéené podnika-
telské subjekty. Tyto plany obsahuji jednotlivé nastroje pro splnéni cilti a zdvazku CR v této oblasti

a Jsou prubézné vyhodnocovany a korigovany s ohledem na aktualni stav.
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2 LEGISLATIVAYV OBLASTI NAKLADANI S ODPADY

Oblast nakladani s odpadu je piisné regulovana legislativou EU a nasledné CR. Zakladni normou
Vv této oblasti jsou Evropské smémice o odpadech, o skladkach odpadl a spalovani odpadu, které
jsou implementovany do ¢eského zdkona o odpadech ¢.185/2001 Sb. ve znéni pozd¢jsich noveliza-

ci. V soucasné dobé se pripravuje zcela novy zakon o odpadech.

2.1 Hierarchie nakladani s odpady

wEXistuje pétistupnova hierarchie pro nakladani s odpady, pricemz staty jsou povinny zajistit, aby
vSechny odpady prosly stupném vyuZziti, tj. materidalovym nebo energetickym.* [1] Teprve jestlize

odpady neni mozno vyuzit jednim z té€chto zptisobu, je tieba je bezpe¢nym zpusobem odstranit.
o piedchazeni vzniku odpadu,
e opétovné pouziti,
e materidlové vyuziti,
e jiné vyuziti (napf. energetické),
e odstranéni.

Snahou statu je co nejmensi produkce odpadii nebo princip, Ze kazdy stat se ma o své odpady posta-
rat sam. Vsechny staty Evropské unie véetné CR jsou podle této hierarchie povinny se postarat,
aby byly odpady né&jak vyuzity — mély by se tedy bud’ recyklovat na jiné vyrobky, nebo by se z nich
méla vyrobit energie. Teprve pokud odpady neni mozné néjak vyuzit, mohou se bezpecnym zpiliso-
bem odstranit. Prvni ¢ast u nas plnime: z komunalnich odpadu se tfidi vSechny vyuzitelné slozky
(papir, sklo, plasty, napojové kartony) a recykluji se na jiné vyrobky. Zbytek po vyttidéni vSak jde
na skladky, coZ je to zmifiované "odstranéni". Hlavnim problémem CR je v soudasné dobé pravé
to, ze pfevazujicim zpusobem nakladani s odpady je jejich odstraniovani formou skladkovani.
wZ hlediska komunalnich odpadii, které jsou tématem této bakalarské prdace lze konstatovat, ze 70%

komundlnich odpadii konci na skladkdach odpadu.* [3]

Odpady maji byt oddélen¢ sbirany, jestlize je to technicky a ekonomicky pruchozi a vhodné. Nebo
ze odpady maji byt vyuzity v nejblizSim mozném zatfizeni s odpovidajici technologii bez ohledu
na narodni hranice statu. Vzajemna propojenost technické proveditelnosti a ekonomického hlediska
se musi promitat do vSech ¢innosti v odpadovém hospodafistvi. Pfitom je tieba vZdy mit na paméti,

ze odpad je dulezity zdroj a proto méjme na paméti vétu: ,,neplytvat s odpadem® - anglicky ,,Don’t
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'CG

waste waste !“ Cilem EU je vytvofeni ,,recyklacni spolecnosti v Evropé. Do roku 2020 se ma
recyklovat 50% odpadi z doméacnosti a jim podobnych a 70 % stavebnich a demoli¢nich odpadi.

Do roku 2015 kazdy stat musi zavést separaci minimaln¢ skla, papiru, kovt a plastu.

Clenské staty jsou povinny zfidit integrovanou a odpovidajici sit’ zatizeni na odstraiiovani odpadii
a zafizeni na vyuzivani smésného komunalniho odpadu z domacnosti. Tam, kde je to nutné nebo
rozumné, je takova sit’ vytvofena ve spolupraci s jinymi &lenskymi staty. Clensky stat miize zakazat
dovoz odpadu do spaloven. Evropska unie jako celek musi byt sobé&stacna siti svych zafizeni, pii-
c¢emz jednotlivé staty mohou dosédhnout danych cili samostatné s ohledem na jejich geografické
podminky. Odpady musi byt odstrafiovany nebo vyuZivany v jednom z nejbliZSich zafizeni, pomoci
nejvhodnéjsi metody a technologie. Princip sobésta¢nosti neznamena, ze kazdy Clensky stat musi

mit kompletni sit’ zatizeni k vyuzivani a odstraiiovani smésnych komunélnich odpadi.

2.2 Zakon o odpadech ¢.185/2001 Sb.

Tento zakon implementuje pfisluina nafizeni EU do Ceského pravniho #adu a je zcela klicovou
normou Vv oblasti nakladani s odpady v CR. Z hlediska vécného lze tento zakon popsat nasledujicim

zpiisobem.

Pfedmétné pojmy jsou vymezené ze zékona o odpadech, kde jsou popsany vSechny pojmy, tykajici

se odpadi, a zaroven uvedeny normy, jak odpad rozdélovat, tfidit a platit.

Nejprve ke klicovému pojmu celého odpadového hospodarstvi. Odpad je kazda movita véc, které se
osoba zbavuje nebo ma iimysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze skupin odpada

uvedenych v ptiloze k tomuto zakonu.

Osobou se rozumi kazd4 osoba, kterd ma pfislusnou movitou véc ve své moci, tedy nejenom jeji
vlastnik, ale 1 najemce ¢i jiny drzitel, at’ jiz opravnény nebo neopravnény. Odpadem mtize byt jaka-
koliv movita véc, protoze okruh véci vymezenych v pfiloze neni nijak omezen. Seznam skupin od-
padli ma jenom orienta¢ni charakter. Ke vzniku odpadu dochazi pti splnéni nékteré ze dvou zaklad-
nich podminek. Prvni z podminek je vymezena subjektivné, kdy vznik odpadu je vdzan na Gimysl
osoby se véci zbavit nebo piimo na samotné jednani této osoby (zbavovani se véci). Splnéni, druhé,
objektivni podminky pro vznik odpadu je vazano na vznik povinnosti osoby zbavit se urCité véci.
Kdy takova povinnost vznika, vymezuje tento zdkon. Protoze k jednani osoby (zbavovani se véci)
bude v tomto piipad¢ dochazet na zéklad¢ stanovené povinnosti, je tfeba si uvédomit, Zze odpad

vznika jiz v okamziku, kdy se ji osoba skute¢né zbavuje, jako v ptipad¢ subjektivni podminky.
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Piivodcem odpadii je pravnicka osoba, pii jejiz ¢innosti vznikaji odpady, nebo fyzicka osoba oprav-

nénd k podnikéni, pfi jejiz podnikatelské cinnosti vznikaji odpady.

Komundlnim odpadem je veskery odpad vznikajici na tizemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob,

a ktery je uveden jako komunalni odpad v provadécim pravnim ptedpisu s vyjimkou odpadi vznika-
jicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Pro komunalni odpady vznikajici na uzemi obce, které maji ptivod v ¢innosti fyzickych osob, na néz
se nevztahuji povinnosti ptivodce, se za puvodce odpadl povaZzuje obec. Obec se stava ptivodcem

komunalnich odpadt v okamziku, kdy fyzicka osoba odpady odlozi na misté k tomu uréeném; obec

se soucasné stane vlastnikem téchto odpadd.

Opravnénou osobou je kazda osoba, ktera je opravnéna k nakladani s odpady podle tohoto zakona

nebo podle zvlastnich pravnich piedpisu.

Nakldddanim s odpady je jejich shromazd’'ovani, soustied’ovani, sbér, vykup, tfidéni, preprava a do-

prava, skladovani, uprava, vyuzivani a odstrafiovani.

Poplatek za komundlni odpad - obec ho miize stanovit obecné zavaznou vyhlaskou, vykonava spra-

vu tohoto poplatku a je jejim pi{jmem. Poplatnikem je kazda fyzicka osoba, pfi jejiz ¢innosti vznika
komunalni odpad. Platcem poplatku je vlastnik nemovitosti, kde vznika komunalni odpad. Jde-li
o budovu, ve které vzniklo spolecenstvi vlastnikii jednotek podle zvlastniho zdkona, je platcem toto
spoleCenstvi. Platce poplatek rozuctuje na jednotlivé poplatniky. Maximalni vySe poplatku za ko-
munalni odpad se stanovi podle pfedpokladanych opravnénych nakladl obce vyplyvajicich z reZimu
nakladani s komunalnim odpadem rozvrzenych na jednotlivé poplatniky podle poctu a objemu néa-
dob urcenych k odkladani odpadi ptipadajicich na jednotlivé nemovitosti nebo podle poctu uzivate-
It byt a s ohledem na uroven tfidéni tohoto odpadu. V poplatku, ktery je ptijmem obce, mohou byt
promitnuty i ndklady spojené s prondjmem nadob urcenych k odkladani odpadu. Zdkon o odpadech
neupravuje moznost osvobozeni od tohoto poplatku. V soucasné dobé je jeho vysSe stanovena

na max. 500 K¢/osobu/rok s tim, Ze se uvazuje o jeho zvyseni.

Sbérna mista - zakon o odpadech nestanovi a ani z praktickych divodi nemutze stanovit minimalni
vzdalenost umisténi kontejneru na komunalni odpad od sidel. Obec je povinna urcit mista, kam mo-
hou fyzické osoby odkladat komunalni odpad, ktery produkuji. Ve chvili, kdy fyzickad osoba odlozi
komundlni odpad na misté k tomu ureném, se obec stava pivodcem odpadil, zaroven i jeho vlast-
nikem a je odpovédna za dalsi nakladani s nim a musi plnit fadu povinnosti pro ni jako ptvodce

ze zédkona vyplyvajici. Resit konkrétni vzdalenost sbérnych nddob na komunalni odpad od sidel ne-



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 14

patii do pfedmétu upravy zakona o odpadech, ktery ma obecny charakter. Je to zejména z toho du-
vodu, ze je vzdy potieba brat v potaz konkrétni podminky obce, jeji polohu, dostupnost jednotlivych

sidel, krajinny raz atd. Proto je ponechano na obci, aby tuto véc fesila ve své samostatné ptisobnosti.

Nebezpecné slozky - obec je povinna zajistit mista, kam mohou fyzické osoby odkladat nebezpecné

slozky komunalniho odpadu (napt. zbytky barev a spotfebni chemie, zafivky, rozpoustédla). Povin-
nost zajisténi mist k odkladani nebezpecnych slozek komunalniho odpadu obec splni ur¢enim mista
k soustfed’ovani nebezpeénych slozek komunalniho odpadu ve stanovenych terminech, minimalné
vSak dvakrat rocné a déle zajisténim odvozu opravnénou osobou. Nakladani s nebezpecnymi sloz-
kami komundlniho odpadu je nakladdnim s nebezpecnym odpadem a obec proto musi mit uvedené
¢innosti zajisténé opravnénou osobou, kterd obdrzela souhlas k nakladani s nebezpe¢nym odpadem
mistné piisluSného krajského ufadu nebo obecniho ufadu obce s rozsifenou v zavislosti na jeho

mnozstvi.

TFideni - obci plyne povinnost zajistit na svém tzemi oddéleny sbér tiidénych slozek komunalniho

odpadu.

Uhrada za shromazdovani, sbér, prepravu, tridéni, vyuzivani a odstraniovani komunalnich odpadii -

jde o tzv. smluvni poplatek, neboli thradu za shromazd’ovani, sbér, ptepravu, tfidéni, vyuzivani
a odstranovani komunalnich odpadt. Smlouva musi byt uzaviena pisemné€ a musi obsahovat vysi
uhrady. Ve smlouvé je také upraven zplsob fakturace za sbér, svoz a odstranovani komundalnich
odpadli za dané obdobi. Zakon o odpadech pouze stanovi, Ze tato smlouva musi byt uzaviena pi-
semn¢ a musi obsahovat vysi uhrady. To jsou tedy jediné nalezitosti, které¢ zdkon o odpadech ukla-
da. Ostatni nalezitosti pokud, jde o obsah smlouvy, vychazi z ob¢anského, popi. obchodniho zako-

niku.

Pldany odpadového hospodarstvi - zakon definuje povinnosti statu, krajii, obci a velkych pivodct
odpadu zpracovavat plany odpadového hospodaistvi, ve kterych se definuji pro tyto subjekty mimo
jiné cile odpadového hospodafstvi, které maji vést ke splnéni zavazki CR v oblasti pfedchazeni
a vyuzivani odpadu v souladu s legislativou EU. Zaroven se tyto plany musi kazdoro¢né vyhodno-

covat a posuzovat miru splnéni jednotlivych cilt.

Odpadovy hospodar - velci producenti odpadi musi jmenovat osobu zodpovédnou za plnéni zékon-

nych pozadavki v oblasti odpadového hospodaistvi.

Specidalni ustanoveni pro spalovny komundlniho odpadu - spalovna je zafazena jako technologie

pro energetické vyuzivani odpadu za podminky, kdy spliuje tzv. koeficient energetického vyuziva-
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ni. Tento koeficient poméiuje vstupni energii vstupujici do technologie (vyhievnost odpadil)
s dosazenym vystupnim stavem (mnozstvim produkované energie). Zakon dale definuje emisni li-

mity pro spalovny a dalsi technické pozadavky.

Preprava odpadii - jsou stanoveny zakladni pozadavky na prepravu odpadu, které musi byt splnény.

Jedna se zejména o vedeni fadné evidence a plnéni technickych pozadavkl. Vozidla na piepravu
odpadii musi byt oznacena na viditelném misté vozidla pismenem A. Jsou stanoveny piisné poza-
davky pii prepravé nebezpecnych odpadi. ,,Dovoz a preprava odpadii z jednoho statu do druhého
za ucelem jeho odstranéni je zakazana, je mozno dovazet pouze vyuzitelné slozky odpadu (napr. sklo

¢i PET lahve).” [4]
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3 DOPRAVNI LOGISTIKA

Doprava zajistuje piesun vyrobkil z mista vyroby do mista spotieby jeji vyznam je zcela zésadni

zejména z téchto davodi:

e vcasné a kvalitni dodani vyrobkll zvySuje pfidanou hodnotu pro zdkaznika a tim i Groven za-

kaznického servisu,
¢ naklady na dopravu se vyznamnou mérou podileji na cen¢ vyrobku.

V oblasti dopravy zacala logistika nabyvat na vyznamu na pielomu 70. a 80. let, kdy doslo
k deregulaci dopravniho primyslu. Nastal nartst konkurence v ramci jednotlivych druhd dopravy
schopnéjsi. ,,Doprava jako takova zajistuje presun vyrobkii v prostoru, z mista vyroby do mista spo-
treby, a zvysuje tak jejich hodnotu. Dale pak ovliviiuje rychlost a spolehlivost, s jakou se tento pre-

sun uskutecni . [5]

V¢asné a kvalitni dodani vyrobkl zvySuje pfidanou hodnotu pro zédkaznika a tim i uroven zékaznic-
kého servisu. Naklady spojené s piepravou jsou ale jedny z nejvétSich v logistice a Casto se vy-
znamnou mérou podileji na cen¢ vyrobkd.

Zajistovani pozadované urovné zakaznického servisu je vyznamnou soucasti logistického ftizeni.
dev§im spolehlivy, vyznamnou tlohu hraje doba ptepravy a pokryti trhu. Pro zdkazniky je téz vy-

znamnd pruznost v poskytovani pfepravnich sluzeb a feSeni ztrat ¢i poskozeni.

Vyuziti logistiky ve vyrobnich a obchodnich organizacich klade na dopravni firmu, které chtéji lo-
gistické sluzby poskytovat, mnohé pozadavky. Jestlize tyto firmy cht€ji byt na trhu GspéSné, musi
se orientovat na logistické potieby svych zakaznikt, jejich vyrobni proces, sménnost, charakter vy-

rabéné produkce apod.

Zakladnim posldnim nakladni dopravy je uspokojovani piepravnich potifeb zédkaznikd. Hlavnimi
predpoklady spolehlivého fungovani dopravy je vytvoreni a usmériiovani fungujici dopravnich sys-
témi v ramci jednotlivych obort dopravy a koordinovany rozvoj dopravniho systému jako celku.

Doprava umoziiuje propojeni jednotlivych casti logistického fetézce. Tento tkol je pro dopravu
podstatné jednodussi, pokud piepravni prostfedky mohou plnit 1 urcité funkce manipulacni, sklado-

vaci a obalové jednotky.
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Z hlediska dopravni logistiky se pouzivd termin tzv. logisticky retézec. Lze jej definovat jako icelné

o (¢

usporadani technickych prostredkii pro uskutecniovani logistickych cilii*. [6] V systému jde o pie-
mistovani véci (osob), informaci, ale také se jednd o premistovani energii a financi. Logisticky te-
tézec je zasadni pojem logistiky. Jedna se o posloupnost jednotlivych prvki, kterymi prochazi mate-

rialovy tok od dodavatele az ke kone¢nému zakaznikovi.

Silni¢ni automobilova doprava

Zaklad dopravni soustavy v Ceské republice tvofi silnicni a Zelezni¢ni doprava. Na ostatni dopravy

pak jiz pfipada mensi rozsah ptepravni prace.

Nejrozsitengj$im druhem nakladni dopravy u nas je silni¢ni nakladni doprava, ktera piepravuje nej-
vice zbozi v tunach a dociluje nejvyssich ptepravnich vykont v tunovych kilometrech. Je vhodna
pro zabezpeceni piimé piepravy zvlasté hodnotnéjSich druhti na kratké, stiedni a né€kdy i dlouhé

prepravni vzdalenosti.

Vzhledem ke své rychlosti a spolehlivosti je vhodna pro uplatnéni v logistickych systémech. Silnic-
ni doprava umoznuje nejsirsi pokryti trhu. Jeji flexibilnost do zna¢né miry dana hustotou silni¢ni
sité. Pro svou univerzalnost vétSinou nejlépe vyhovuje pozadavkim zakaznikd, a proto s objem

zbozi prepravovaného autodopravci stale zvysuje.

Mezi jeji zdkladni prednosti patii znacna flexibilita v oblasti pfizplisobovani ménicim se pozadav-
kim zakaznikl. Je az na malé vyjimky schopna zajistit pfepravu mezi kterymkoliv misty nakladky
a vykladky. Disponuje riznym dopravnim parkem, jehoz vybér pro piepravni nasazeni je mozno
velmi tésné prizplisobit povaze zésilky a pozadovanému zplsobu zajiSténi piepravu. Vzhledem
Kk tomu, Ze je schopna zajistit pfimou ptepravu bez prekladky rychle se kaziciho zbozi i ochranu
cennéjsiho zbozi, uplatiuje se ve vhodnych piipadech i na delsi vzdalenosti. VéEtSinou spliuje nej-

vvvvvv

ce.

.Nevyhodou silnicni nakladni dopravy jeji znacna zavislost na pocasi, omezend moznost soucasné-
ho zvildadnuti prepravy vétsich hmotnosti zbozi a skutecnost, Ze s rozvojem automobilizmu v diisledku
ristu pretizenosti silnicni sité dochazi k dopravnim kongescim v okoli velkym mést a primyslovych

aglomeraci, které pak snizuji jeji rychlost a spolehlivost.” [7]

Zelezniéni doprava

Druhou nejvyznamnéjsi dopravou v Ceské republice je Zelezniéni doprava, ktera je vhodna pro pie-

pravy na stfedni a dlouhé vzdalenosti zvlasté hromadnych a rozmérnych dodavek v ucelenych vla-
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cich. Na tyto vzdalenosti se uplatiiuje i v piepravach ostatnich druhti zbozi, zvlasté stavebnin, hut-
nich a strojirenskych vyrobki, dieva, i nékterych zemédelskych produktl a potravinaiskych vyrobkl
Vv celovozovych zasilkach. Optimalné se jeji prednosti uplatni pii ptimé ptepravé z vlecky na vlec-

ku.

V ostatnich piipadech musi pro svoz a rozvoz zbozi vyuzivat sluzeb silni¢ni dopravy, ktera ji spolu
s vicendklady na ptekladku prodrazuje. Mezi jeji prednosti patii minimdalni zavislost na pocasi,
schopnost zvladnout silné zatéZzové proudy a nezdvislost na kongescich v silni¢ni dopravé, pokud
ma dostate¢nou kapacitu. Pti piepravé jednotlivych vozovych zasilek na delsi vzdalenosti je levnéj-

81, avSak pomalejsi nez automobilova doprava.

Mezi nedostatky patii nizka rychlost, nepravidelné jizdy vlakti a nemoznost uréeni doby dodani za-

silek. V soucasné dob¢ tuto nevyhodu zacinaji odstranovat nové zavadéné, pravidelné nakladni vla-
ky.

Vodni doprava

Vodni doprava neni v nasich podminkach tak vyznamna jako v pfimoiskych statech. Cleni se
na fi¢ni a ndmoini dopravu. NaSe fi¢ni doprava je omezena na labskou a vltavskou vodni cestu
a v omezené mifte i splavné vnitrozemské vodni cesty v Némecku. Je vhodna pro piepravu hromad-
nych substrat a vétSiho mnoZzstvi zbozi, které nevyzaduje rychlou piepravu a pifipadné i prepravu
objemnych substrati.

Jeji pfednosti je nizka cena, vysoka kapacita jednotlivych dopravnich prostiedkil a minimalni nega-
tivni vliv na Zivotni prostiedi.

Mezi nevyhody patii zna¢na zavislost na vodnich stavech, nizka rychlost a pfipadné i vyssi naklady

na prekladku a skladovani zboZi.

Namotni doprava

Némoini doprava ma vyznam pro na$ zahrani¢ni obchod. I kdyZ nejsme piimoisky stat, plulo
v minulosti pod nasi vlajkou n¢kolik nakladnich ndmotnich lodi. Namoini pfeprava je velmi levna,
avSak vétSinou vyzaduje specialné piepravni prostiedky, kontejnery a specialni obalovou techniku.
Na rozdil od letecké dopravy, vodni doprava je vyuzivana predevsim pro produkty s nizkou hodno-
tou, zejména pro hromadné substraty. Uplatiiuje se v ptipadech, kdy rychlost piepravy neni urcujici.

Ze vsech druhi dopravy je patrné nejlevng;jsi.
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Letecka doprava

Letecka doprava je stale povazovana za nadstandardni zptisob piepravy. Je schopna zabezpecit rych-
lou dopravu na stiedni i dlouhé vzdalenosti. Na stiedni vzdalenost ji vSak stale vice konkuruje rych-
14 zelezni¢ni, ptfipadné kombinovand doprava, ktera vétSinou ztrati méné Casu svozem a rozvozem

1 shromazd’ovanim zasilek.

Jeji nevyhodou je vysoka cena. Je vhodna pro piepravu malych, lehkych, ale cennych zasilek, které

jsou mimotadné naro¢né na dobu dodani. Poskytovany servis je relativné spolehlivy.

K zabezpeceni dopravni obsluhy je nutné vytvaret sité, tedy takové podminky, aby zasilka byla
pfemisténa od odesilatele k pfijemci mezi dvéma libovolnymi misty v osidleni. ProtoZe v nékterych
ptipadech nebylo mozné splnit tuto podminku za pouziti pouze urcitého dopravniho prostiedku,
vznikly systémy kombinované dopravy, které vyuzivaji vhodnou kombinaci dvou nebo vice druht
dopravy pii optimalnim vyuzivani mechanismd pro manipulaci se zasilkami i vlastnich dopravnich

prostiedki.

Kombinovana doprava

Kombinovana pifeprava vyuziva pro pfepravu piednosti riznych dopravy a optimélnich kombinaci
jejich nasazeni na realizaci pozadovaného piemisténi zbozi. V systémech kombinované piepravy
byvaji spojeny piednosti silni¢ni dopravy pro svoz a rozvoz zésilek s vyhodami Zelezni¢ni, nebo
vodni dopravy. Negativné zde naopak pisobi vysoké naklady na piekladku i shromazd’ovani zasilek
a Casto 1 niZsi rychlost neZ piima silni¢ni doprava. Kombinovana pieprava je perspektivni, ve svété
se slibné rozviji a pti dobré organizaci a fizeni ptispiva ke zvySeni kvality pfepravy pfi soucasném
sniZeni nakladi.

Ptepravci si mohou zajistit prepravu u zasilatelskych spolecnosti, které obstaravaji prepravu

Vv zajmu a na ucet piikazce. Celosvétove se tyto sluzby velmi rychle rozviji a také u nas po roce

e zajiStovani dopravnich a pfepravnich aktivit vlastnimi i pronajatymi dopravnimi a pfeprav-
nimi prostredky,

e uzavirani smluv, optimalizaci zplisobt a podminek dodani zboZi,

¢ vlastni svoz a rozvoz zbozi, nakladku, vykladku a piekladku,

e konsolidaci a dekonsolidaci zasilek,

e skladovani a organizaci 1 pfip. realizaci vSech logistickych ¢innosti,
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e dalsi zasilatelské sluzby spojené napf. s celnim odbavenim, balenim zbozi, obstaravanim

v$ech dokladu,

e poradenskou ¢innost 1 kontrolu a reklamaci piepravniho procesu apod.

Zakladnim prvkem kombinované dopravy jsou infikované ptepravni jednotky, kterymi jsou v nasich

podminkach kontejnery a vyménné nastavby.

Kombinovana doprava je zalozena na prepravé zbozi v jedné a téze nakladové jednotce nebo vozi-

dle riznych druhti dopravy bez manipulace se samotnym zbozim piti zmén¢ druhu dopravy.
Kombinovanou dopravu podle pouzité lozné jednotky ¢lenime na :

e piepravu na paletach,

e piepravu v kontejnerech,

e pfepravu ve vyménnych nastavbach,

e prepravu silni¢nich navési na Zelezni¢nich vozech,

e piepravu celych silni¢nich jizdnich souprav na zelezni¢nim voze,

e piepravu pomoci podvojnych navesu.

Kombinovana doprava pfedstavuje kvalitni posun v uspokojovani poZzadavki zakaznikl a je sou-
¢asn¢ prikladem feSeni komplexniho dopravné- logistického problému. V urcitém slova smyslu mu-

Zeme fici, Ze kombinovana doprava ptedstavuje zaklad dopravni logistiky.
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4  PRODUKCE ODPADU V CR

Celkové mnozstvi komunalnich odpadti v CR zobrazuje tab. &. 1., kterd je soudasti dokumen-
tu,,Hodnotici zprava o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky za rok 2008, Z hlediska
produkce odpadu a jeho nasledného energetického vyuzivani ve spalovné je analyzovan tzv. komu-

nalni odpad a v jeho ramci tzv. smésny komunalni odpad.

Tabulka 1-Produkce odpadii podle Odvétvové klasifikace ekonomickych ¢innosti v CR a
letech 2003-2008 (tis. t)

Odpady vV tis. tunach 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Odpad ze zemédé€lstvi a lesnictvi 5.281 3.876 2.180 1.304 940 566
Odpad z dolovani a tézby 689 685 612 459 316 238
Primyslovy odpad 7938 | 7.647 | 5794 | 6.575 | 6.503 | 6.102
Odpad z upravy a rozvodu vody 755 669 1.085 413 453 721
Stavebni a demoli¢ni odpad 6.632 | 9.179 | 8952 | 8.684 | 10.810 | 12.004
Cisténi mésta 1.632 | 2778 | 2113 | 1.369 | 1.549 527
Odpad z energetiky 6.602 | 5.305 | 1.884 | 2.047 | 2.285 | 1.883
Komunalni odpad 4446 | 4.652 | 4.439 | 3.979 | 4234 | 4402
Jiny odpad 2111 | 4.043 | 2.743 | 3.236 | 3.597 | 5.496
CELKEM 36.087 | 38.705 | 29.802 | 28.066 | 30.687 | 31.289
Zdroj: [1]

Komunalni odpad (KO) — veskery odpad, ktery obec (obyvatelé obce) produkuji, a je tvofen:

e smésny komunalni odpad (SKO) — ¢ast komunalniho odpadu, ktery je ukladana do popelnic
a kontejnertl, nejvétsi polozka komunalniho odpadu, ktera mizZe byt energeticky vyuzivana
ve spalovng,

e separované slozky komunalniho odpadu — napt. sklo, papir, PET lahve, které se ukladaji
do specialnich kontejnert a jsou dale vyuzivany jinym zplisobem nez energetickym ve spa-

lovné,
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e nebezpecné slozky komunalniho odpadu — baterie, oleje, barvy, atd., které se odevzdavaji
¢ na specialnich mistech ¢i sbérnych dvorech,

e stavebni odpad, objemny odpad — ¢asti nabytku, stavebni suté, atd., které se ukladaji

na sbérnych dvorech.

Tabulka 2-Produkce komunalnich odpadti v CR

Tis. tun 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Produkce KO
v tis.t/rok

4 603 4 652 4 439 3979 3 846 4 402

Produkce KO na

obyvatele 451 455 433 387 369 422
kg/obyv./rok
Produkce SKO
2 880 2 851 2744 2 758 2812 2914
v tis.t/rok
Produkce SKO
282 279 268 268 274 282
kg/obyv./rok
Podil SKO v KO v
63 61 62 69 73 66
%
Zdroj: [1]

Z tabulky vyplyva, Ze pro dal$i uvahy o zajiSténi navozu odpadu do spalovny je tfeba uvazovat o

produkci 280 kg SKO na 1 obyvatele za rok.

Z hlediska jednotlivych zptisobii nakladani s SKO v CR jednoznaéné dominuje odstraiiovani sklad-
kovanim. V CR existuji 3 spalovny komunalniho odpadu, a to v Praze, Brné a Liberci. V téchto
zafizenich se energeticky vyuzije cca 700 tis. tun SKO rocné, coz piedstavuje pouze 25 %
z celkového mnozstvi SKO. V zahranici je situace zcela odlisna. Napt. v Némecku je v provozu asi
80 spaloven a v Rakousku 10. Napi. ve Svycarsku je zcela zakazano skladkovat SKO a vyhradné se

energeticky vyuziva.
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Shrnuti

Odpadové hospodaistvi v CR je vzhledem k jeho dopadiim na Zivotni prostiedi oblasti, ktera
je regulovana prislusnou legislativou. Budoucim smérem tohoto odvétvi je preference vyuzi-

vani odpadii (véetné energetického) pred jeho odstrafiovanim.

V CR vznika asi 280 kg smésného komunalniho odpadu na jednoho obyvatele za rok. S tvor-
bou odpadu souvisi i otazka efektivniho zpisobu dopravy do zarizenich, ve kterych je odpad

dale zpracovavan.
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1. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 25

5  PREDSTAVENI SPOLECNOSTI

5.1 Zakladni popis spole¢nosti

SAKO Brno, a.s. je méstkou spole¢nosti, ktera zabezpeCuje pro svého majitele (mésto Brno) veske-

ré ¢innosti souvisejici s odpadovym hospodaistvim ve mésté Brn€. Jedna se zejména o:

e provoz spalovny komundlniho odpadu,

e svoz komunalniho odpadu ve mésté Brné,

e separace komunalniho odpadu ve mésté Brné,

e provoz sbérnych stfedisek odpadu ve mésté Brné,

e odvoz velkoobjemovych kontejnerd,

o likvidace nelegalnich skladek,

e dalsi souvisejici ¢innosti.
Z hlediska rozsahu je pro spolecnost zcela zasadni provozovani zatizeni k energetickému vyuzivani
odpadu a svoz komunalniho odpadu, tyto ¢innosti piedstavuji hlavni ¢ast trzeb spole¢nosti.

Spolecnost je fizena predstavenstvem spolecnosti a kontrolovana dozor¢i radou. Tyto organy jsou
voleny Zastupitelstvem mésta Brna. Spolecnost ma tzv. divizni uspofadani: divize spravni, divize

svoz a divize spalovna.

Z ekonomického pohledu lze spole¢nost charakterizovat takto:

Tabulka 3-Zakladni ekonomicka data spolecnosti

PoloZka Hodnota (2009)
Obrat spolecnosti 456 mil. K¢
Zisk 8 mil. K¢
Aktiva (majetek) 1 787 mil. K¢
Pocet zaméstnancii 310

Zdroj: [Sako Brno a. s. |
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5.2 Spalovani odpadu v Brné

Termicky zptsob nakladani s komunalnimi odpady je spolu s latkovym vyuzitim nejvyznamnéjsim
zpusobem vyuziti téchto druhi odpadi a svym dosahem je tak schopen zajistit v redlném cCase

a mist¢ 1 minimalizaci jeho objemu. Hlavni vyhody splavani odpadu jsou:

1) Vyuziti energie z odpadi k vyrob¢ tepla ¢i elektrické energie — vyhfevnost komunalniho odpadu
je cca 10 MJ/kg. Vyhtevnost hnédého uhli je cca 12- 18 MJ/kg. Je tedy ziejmé, ze vyuzivani od-
padu energetickou cestou omezuje spotiebu energetickych surovin. Odpad 1ze povazovat za al-
ternativni energeticky zdroj. Jeho opodstatnénost vzrasta i béhem energetickych krizi (napf. za-
staveni dodavek plynu z Ukrajiny). Spalovna SAKO Brno, a.s. pokryva ve mésté Brné asi 30%

ro¢ni spotteby tepla.

2) Redukce hmotnosti a objemu odpadu — vychozim produktem po spaleni je $kvara a popilek,
z 1 tuny odpadu se po spaleni vyrobi cca 0,2 tuny Skvary a 0,03 tuny popilku. Dochazi k redukci

hmotnosti o cca 75% a k redukci objemu o cca 90%.

NaSe i1zahrani¢ni zkuSenosti ukazuji, Ze pokud je kvalitné navrzeno vlastni spalovaci zatizeni
Vv celém technologickém komplexu na zakladé sestavy doporucenych technologii BAT (Best Avai-
lable Technology- nejuc¢innéjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii, ¢innosti a zpusobt
jejich provozovani, které ukazuji praktickou vhodnost uréitych technik navrzenych k pfedchéazeni,
a pokud to neni mozné, tak k omezovani emisi a jejich dopadl na Zivotni prostiedi), spravné veden
cely spalovaci proces a zafizeni je vybaveno moderni odlucovaci technikou, pak mizeme hovofit
0 provéiené ekologicky bezpecné technologii. Vysledkem termického zpracovani odpadi je inertni
anorganicky material s minimalnim obsahem organickych zbytkd, ktery 1ze po Gprave latkoveé vyuzit

I jako soucast stavebnich ¢i rekultiva¢nich materiald.

Historie likvidace komunélniho odpadu spalovanim sahd v mést¢ Brné¢ do zacatku 20 stol. V roce
1904 rozhodlo méstské zastupitelstvo v Brné o zbudovani méstské spalovny odpadi a v roce 1905
zahdgjila vybudovana méstskéd spalovna provoz. Byla to prvni spalovna Rakousko- Uherské monar-
chie, ktera jiz v t¢ dob& vyuzivala energetického potencialu z odpadu k vyrobé elektrické energie,
a slouzila svému ucelu az do roku 1941. V poslednich dnech druhé svétové valky byla méstska spa-
lovna vybombardovana. V 70.tych letech minulého stoleti bylo po n€kolika desetiletich uvah roz-
hodnuto o zah4jeni vystavby nové spalovny, jejiz stavba byla zapocata v roce 1984 a v poloviné

roku 1989 zah4jila nova spalovna provoz.
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Ve spalovné SAKO Brno, a.s. byly instalovany tfi spalovaci linky, urcené ke spalovani smésného
komundlniho odpadu a vybraného odpadu komunalniho charakteru z primyslu, pfi¢emz byly stan-
dardné provozovany dv¢ linky a tieti slouzila jako studend rezerva uvadéna do provozu V piipadé
odstavky kterékoliv ze zakladnich linek. Splnéni platnych emisnich limiti pfi spalovani odpadu
zajiStoval vlastni spalovaci proces, a L. resp.Il. stupenl CiSténi spalin. Kazda spalovaci linka méla
kapacitu 15 t odpadu/h. Pouzivana koncepce polosuché metody ¢isténi spalin s pifediazenym elek-
troodlucova¢em byla doplnéna tlakovym vhanénim aktivniho uhli do koufovodli mezi absorbéry
a tkaninové filtry. Kapacita spalovny z roku 1989 ¢inila 240 tis. tun odpadu roén¢€. Nicméné tato
kapacita nebyla nikdy plné vyuzita vzhledem k tomu, ze ceny na skladkach byly vyssi nez cena
spalného a ve spalovné byl vyuzivan pouze komunalni odpad z mésta Brna. Spalovna totiz vyrabéla
pouze teplo bez elektrické energie, které prodavala jedné distribucni spole€nosti za nevyhodnych
podminek. Vzhledem k nevyhovujicimu stavajicimu technickému stavu zatizeni spalovny, jejiz teo-
reticka doba zivotnosti skoncila v roce 2009, bylo rozhodnuto pfistoupit k rekonstrukci technologie
spalovny na pielomu nového tisicileti. Spole¢nost SAKO Brno a.s. se rozhodla pro zasadni pre-

stavbu a modernizaci spalovny v Brné.

Obrazek 1-Spalovna z roku 1905
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Obrazek 2-Spalovna v soucasné dobé

5.3 Ostatni ¢innosti

e svoz komunalniho odpadu ve mésté Brné

Statutarni mésto Brno povétilo v roce 1999 spole€nost SAKO Brno, a.s., pfevzetim povinnosti na-

kladani s komunalnim odpadem v ramci celého mésta Brna.

Pro zajisténi svozu SKO vyjizdi denné posadky 25 vozidel znacek MERCEDES, RENAULT
a IVECO s linearnim stlacovanim. Soucasti vozového parku je specidlni viiz-mycka sbérnych na-
dob. Nové byla v arealu divize svoz vybudovana mycka svozovych vozidel. Obnovou a modernizaci
vozového parku nase spole¢nost drzi krok s konkurenénimi svozovymi spole¢nostmi.

Zavedeni tohoto systému nakladani s odpadem, centralné fizeného spole¢nosti se 100% majetkovou

v

ucasti Statutarniho mésta Brna, piinasi méstu jako ptivodci odpadu vyhody spocivajici v:
» Vucelenych informacich o realné produkci komunalnich odpadi na uzemi mésta Brna

a jeho skutecném slozenti,

» ve véEtsi operativnosti piimého fizeni toku odpadi a finanénich prostiedkti méstskou spolec-

nosti,

» V moznosti ptimé kontroly hospodafeni s financnimi prostfedky uréenymi na zajisténi svozu,
sbéru, tfidéni a energetick¢ho vyuziti SKO meéstem prostiednictvim statutarnich organti

SAKO Brno, a.s.
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e sbérné stiediska odpadi (SSO) a shromazd’ovaci mista odpadu (SMO)

Spole¢nost SAKO Brno, a.s. je statutirnim méstem Brnem povéiena zajisStovanim odvozu
a vyuzitim odpadi ze sbérnych stfedisek odpadi v jednotlivych méstskych ¢astech. Sbérna strediska
odpadt jsou budovéna za ucelem tiidéni odpadu (nabytek, dievo, vétve, stavebni odpad, pneumatiky
a dalsi), ktery bézné nelze ulozit do sbérnych nadob. Soucasné sbérna stiediska odpadi slouzi
k separaci vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu (textil, PET, papir, sklo, polystyren, Zelezné
anezelezné kovy, tetrapack) a K separaci nebezpecnych odpadt (akumulatory, zbytky barev
aftedidel, motorovy olej adalsi). Zarovenn dochdzi k omezovani tvorby nelegalnich skladdek
I ke zlepseni estetického vzhledu méstskych ¢asti (odstranéni nevhodnych velkoobjemovych kontej-

nerll v ob&anské zastavbé, které mohou byt i zdrojem znecisténi).

e separace odpadu ve mésté Brné

V Brné se v soucasné dob¢ separuji do specidlnich nadob sklo, papir, PET ldhve a hlinikové obaly,

textil.

Obalové sklo se uplatiuje zejména u pramyslovych vyrobcl potravinaiského zbozi a odpadem
se stava predevsim u drobnych spotiebitelti - ob¢antl, kteti zkonzumuji obsah sklenéného obalu

a nasledné se jej potiebuji zbavit.

Recyklace sklenénych obalti je pokladana za jeden z Gspéchti moderni ekologické ekonomie.
Ne vsechny obalové materidly maji totiZ takovou vlastnost jako sklo, Ze je 1ze stoprocentné recyklo-
vat bez jmy na kvalité vysledného produktu. To znamena, ze ze sklenénych lahvi a konzervovych
sklenic i po nescetném opakovaném vstupu do vyroby jako druhotné suroviny lze vyrabét znovu

lahve a sklenice se stejnymi uZitkovymi vlastnostmi, véetné zdravotni nezdvadnosti.

PET lahve a hlinikové jsou shromazd’ovany do specidlnich kontejnerti potfizenych z Fondu Zivotni-
ho prostiedi mésta Brna. Podnétem k tomuto separovanému sbéru byly legislativni pozadavky EU
I nasi pravni normy, stale se zvysSujici mnozstvi PET lahvi v komunalnim odpadu, které se staly
pfic¢inou neiimérného navysSeni jeho objemu a silici tlak vetfejnosti pozadujici jejich separaci. Zame-
rem tohoto systému je vytiidéni PET lahvi pro latkovou recyklaci, které by se jinak staly soucasti
zbytkového komunalniho odpadu. Jejich svoz z jednotlivych stanovist je provadén specialnim svo-
zovym vozidlem s linedrnim stla¢enim pro svoz vyseparovanych slozek komunalniho odpadu
na misto tfidéni a nasledn¢ se prodava odbérateli. Tento systém pro mesto Brno realizuje spole¢nost

SAKO Brno, a.s.
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Papirové a lepenkové obaly jsou zékladnim nepostradatelnym obalovym materidlem na trhu pro
baleni vyrobkl. Zakladni vlastnosti materialu je jeho dobra recyklovatelnost. V. domovnim odpadu
jsou zastoupeny asi z 20 %. Sbérovy papir je v celé papirenské historii vyuzivan jako surovina, ni-
koli jako odpad, ponévadz v okamziku, kdy se shromézdi za ucelem dalsiho vyuziti, logicky ztraci
charakter odpadu a stava se surovinou. Procento vyuziti se neustale zvysuje, jak z divoda environ-
mentalnich, tak z divodi ekonomickych. Sbérovy papir je jako surovina s ohledem na recyklovatel-
nost a na naklady zpracovani levngj$i nez ostatni materialy (hlavné dfevo). Nutno ale fici, ze pro
vyrobu mnoha druhii papiru se sbérovy papir neda vyuzit a nekonec¢nd recyklace je také nemozna,

protoze v procesu zpracovani se papirenska vlakna nici.

Od roku 1999 maji ob¢ané mésta Brna moznost odkladat pouzity textil do specialnich kontejnert
uréeny ke sbéru odévi a textilnich materidlii. Vytfidény textilni material se ndsledné zpracovava

na surovinu pro vyrobu netkanych textilii a Cisticich textilii.

e zajisténi dodavek odpadu mimo Brno

Dodavky odpadu pro naplnéni kapacity spalovny 224 tis. tun odpadu ro¢né, které jsou realizovany
z blizkého okoli mésta Brna, jsou zajistény ¢innosti obchodniho useku spolec¢nosti formou smluv
o dodavkach odpadu uzavienych se svozovymi spole¢nostmi, které v dané oblasti zajistuji svoz
smésného komunalniho odpadu pro konkrétni obec ¢i mésto. SAKO Brno, a.s. svaZi odpad pouze
vV ramci mésta Brna. Jedna se o oblast do cca 40 km od Brna. Mezi nejvyznamnéjsi zdkazniky patii
spole¢nosti. A.S.A., SITA, vanGensewinkel, RESOPNO. Z hlediska zptisobu dopravy se jedna
0 navoz klasickymi svozovymi vozidly s uZite€nou hmotnosti 4-8 tun nebo pouZiti kontejneroveé

techniky s dodavkou 10-15 t na jedno vozidlo.

5.4 Projekt Odpadové hospodarstvi Brno

Tento projekt byl realizovan v letech 2007- 2011 a spociva v celkové rekonstrukci a obnove veske-
rych technologickych ¢asti spalovny z roku 1989. Hlavnim diivodem bylo to, ze spalovna nebyla
schopna plnit pfislu§né legislativni pozadavky, zejména s ohledem na Zivotni prostfedi a podminky
provozovani. Hodnota projektu ¢ini cca 2,3 miliardy K¢ s tim, ze SAKO Brno, a.s. ziskalo pro tento

projekt podporu z Fondu soudrznosti EU v hodnoté cca 1,5 miliardy K¢.
Z hlediska technického projektu spocival v:

1. Instalaci dvou novych spalovacich kotld s pfesuvnymi rosty o vykonu 14 t odpadu/hod., tedy

s ro¢ni kapacitu 224 tis. tun.
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2. Instalaci turbiny na vyrobu elektrické energie.

3. Vymeéné systému ¢isténi spalin.

4. Vybudovani dotfidovaci linky na do¢i$téni separovaného odpadu (PET lahve, papir) a jejich
separace na slozky, které 1ze déle uplatnit na trhu k materidlovému vyuziti.

5. Instalaci linky na tfidéni Skvary tak, aby mohla byt $kvara vyuzivana ke stavebnim ¢i rekulti-

vacénim uceltm.
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6 DALSI ROZVOJ SPALOVNY

Jak bylo naznaceno vkap. 2.1.4, dokoncila spoleénost SAKO Brno, a.s. realizaci projektu
ODPADOVE HOSPODARSTVI BRNO, po jehoz dokoneni budou V provozu zafizeni
k energetickému vyuzivani odpadu s ro¢ni kapacitou cca 224 tis. tun odpadu. Jsou instalovany
2 nové spalovaci kotle a je zde stary tieti spalovaci kotel z roku 1989 odstaveny mimo provoz. Bude

nutné fesit otazku odstaveného kotle. Spole¢nost zvazuje 3 zakladni alternativy:

1) z4dné investi¢ni akce — feSeni nejbliz§i doby, nicméné dlouhodobé nevhodné, odstaveny kotel

neni mozné nechat bez jakékoliv ¢innosti, bude dochazet k jeho korozi a nebezpeci poskozeni no-

vého majetku spalovny, tieti kotel je oddélen od nové technologie pouze provizorni piepazkou.

2) rekonstrukce tietiho kotle spalovacim kotlem — investi¢né naro¢né akce, nejjednodussi je vystav-

ba kotle se stejnymi parametry jako nové kotle, bude potieba dofesit otdzku kapacity souvisejicich
zatizeni — turbina, ¢i$téni spalin. Zcela zasadni otazkou je moznost uplatnéni dodavek tepla a elek-
tfiny a redlnost zajisténi dostate¢ného navozu odpadu. Proveditelnost tohoto zaméru je zavisla

i od toho, zda bude rekonstrukce tetiho kotle povolena ze strany statnich a méstskych tradu.

3) rekonstrukce tfetiho kotle kotlem na nemocni¢ni odpad - alternativni feSeni spocivajici v tom,

7e se nebude spalovat komunalni odpad, ale odpad z nemocnic. Jde o zcela jinou technologii,
nicméné v zahrani¢i se obdobny model (kombinace spalovny na komunélni a nemocni¢ni odpad)
pouziva. Vyhodou je to, Ze tento kotel zpracuje za rok mnohonasobné¢ méné¢ odpadd nez kotel

na komunalni odpad.

V soucasné dob¢ se jevi jako vhodné feSeni varianta €. 2- rekonstrukce tretiho kotle spalovacim
kotlem- zejména s ohledem na to, ze zde existuje moznost uplatnéni tepla a elektiiny. Odbératelem
tdchto produkovanych energii je mésta spole¢nost Teplarny Brno, a.s. Reseni dle varianty &. 3- re-
konstrukce tretiho kotle kotlem na nemocni¢ni odpad- ma tskali v tom, ze v okoli existuje spa-
lovna na nebezpecné odpady (véetné nemocnic¢nich) ve Vyskovée a technické pozadavky na spalova-

ni nebezpecného odpadu jsou daleko ptisné€jsi nez pro spalovny komunalniho odpadu.

Pti budouci realizaci varianty €. 2 spocivajici v rekonstrukcei tfetiho kotle, dojde ke zvySeni ro¢ni
kapacity spalovny o cca 100 tis. odpadu rocné a pravé toto rozsiteni je pfedmétem bakalarské prace

Z pohledu vyskytu odpadu a jeho dopravy do spalovny k energetickému vyuzivani.
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7  ANALYZA ROZSIRENiI ZAJMOVE OBLASTI

e Oblast ndvozu odpadu do spalovny

Na zakladé informaci ze spole¢nosti SAKO Brno, a.s. je soucasna situace z hlediska navozu odpadu

k energetickému vyuziti nasledujici:

Tabulka 4-Souc¢asna a budouci svozova (zajmova) oblast

Oblast Doprava Soucasna stav v tis.t | Zamér v tis.t
SAKO, brnénské
SKO z mésta Brna 115 115
Svozové firmy
KO od podnikatelti SAKO a brnénské
25 25
v Bmé¢ svozové firmy
SKO ze sbérnych
SAKO 10 10
stiedisek v Brn¢
SKO z okoli Brna (do
Svozové firmy 74 74
40 km)
SKO ze vzdalengjsich
Externi dopravci 100
mist (40-100km)
Celkem 224 324

Zdroj: [Sako Brno a.s.]

Z tabulky je zirejmé, ze predmétem dalsich uvah bude vzhledem K zadani bakalarské prace otazka
navozu SKO ze vzddlenéjsich mist od Brna (40-100km) nebot veskery odpad z Brna a blizkého okoli
Jjejiz v soucasné dobé do spalovny dovazen.

e SAKO Brno, a.s. vlastni svozovou technikou svazi cca 70% smésného komunalniho odpadu

v Brng, ¢ast podnikatelského odpadu a odpad ze sbérnych stredisek odpadii.

e Dodavatelské svozové spolecnosti zajistuji pro SAKO Brno, a. s. svoz 30% smésného ko-
munalniho odpadu v Brné a vlastni ¢ast podnikatelského odpadu (A. S. A., SITA, vanGen-

sewinkel).

e Navoz odpadu z blizkého okoli (do 40 km od Brna) provadéji svozové spolecnosti, které

Vv daném mésté/obci zabezpecujici SKO a dopravuji odpad do spalovny bud’ svozovymi vo-
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zidly, nebo kontejnerovou silni¢ni dopravou, jedna se napi. o oblast Vyskova, Blanska, Bos-

kovic, Bieclavi.

Svozova technika SAKO Brno, a.s. — cca 25 svozovych vozidel se tzv. svozovymi nastavbami

0 nosnosti 4-8 t odpadu/vozidlo, dale 4 vozidla pro odvoz kontejnerti ze sbérnych stiedisek odpadii.

e Produkce odpadu Vv relevantni oblasti

Pro urceni realného potencialu navozu SKO do spalovny SAKO Brno, a.s. jsou dale analyzovany
tyto kraje: Jihomoravsky, Olomoucky, Vyso¢ina a Zlinsky. Udaje o poétu obyvatel jsou pouzity

z vefejnych informaci Ceského statistického uiadu.

Tabulka 5-Produkce smésnych komunalnich odpadu

Kraj Pocet obyvatel k 30. 9.2010 Produkce SKO v t za rok
Jihomoravsky 1154191 323173
Olomoucky 641 797 179 703
Vysocina 514 756 144 132
Zlinsky 590 673 165 388
Celkem 2901417 812 396

Pozn. Je nutné si uvédomit, Ze v kraji Jihomoravském je jiZ zahrnut sou¢asny navoz odpadu do spa-
lovny (224 tis. tun) a zbyvajici ¢ast tvoii SKO, ktery je dovazen na skladky ze vzdalengjSich casti

kraje (Znojmo, Bfeclav, Kyjov).
Z uvedeného piehledu je zfejmé, ze je zde dostatecny potencial vzniku SKO v sousednich krajich.

e Cenové aspekty trhu s odpadem

SAKO Brno, a.s. ma stanovenu cenu za spalovani odpadu (tzv. spalné) na trovni 850 K¢/tunu od-
padu. Tato cena zabezpecuje pii planovanych trzbach z prodeje tepla a elektfiny pokryti naklada

spojenych s provozem spalovny.

Z hlediska konkurence je tfeba analyzovat pfedevsim cenu za skladkovani SKO na blizkych sklad-

kach komunalniho odpadu.
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Tabulka 6-Skladky odpadu v okoli Brna

Nézev Cena Volna kapacita v tunach
Bratcice u Brna 1400 K¢/t 200 000
Klobouky u Brna 1200 K¢/t 300 000
Unanov 1350 K&/t 100 000
Zabitce 1400 K&/t 500 000
Muténice 1100 K¢/t 200 000
Kozlany 1100 K¢/t 200 000
Velké Pavlovice 1100 K¢/t 400 000

Zdroj: [Sako Brno a.s.]

Je tfeba upozornit na to, Ze uvedené ceny jsou spiSe ceny informativni a maximalni a jsou pravde-
podobné upravovany smérem doll v zévislosti na konkrétnim obchodnim vztahu a podminkéach
s dodavateli odpadu. Z hlediska vlastnictvi skladek se jedna o skladky odpadu bud’ v majetku obce,
soukromou nebo smiSenou s podilem obce 1 soukromého subjektu. V cené za sklddkovani jsou za-
hrnuty 1 povinné poplatky skladky, které se odvadéji jak obci, na které je skladka umisténa,
tak i Statnimu Fondu Zivotniho prostiedi CR. Déle je soudasti ceny za skladkovani i Gast, ktera se

pouziva na tvorbu rezerv pro rekultivaci skladky po ukoncent jejiho provozu.

Z porovnani vyplyva, Ze stanovena cena spalného je nad cenovou urovni z velkych mést. Realné

uvazovat o ziskani novych zékaznikid pro SAKO Brno, a.s.

e Potencial zvysenvch dodavek odpadu do spalovny

SAKO Brno, a.s. potiebuje pro ptipadnou realizaci 3. spalovaciho kotle zajistit dal§i dodavky odpa-
du na Grovni cca 100 tis. tun ro¢né. Novy spalovaci kotel bude mit vykon cca 14t odpadu za hodinu,
efektivni ro¢ni pracovni fond je cca 7800 hodin. Tato doddvka by méla byt realizovana z obci
a mést v dojezdné vzdalenosti z oblasti tvofené Jihomoravskym, Olomouckym, Zlinskym krajem
a krajem Vysocina. Vzhledem ke stanovené cen¢ spalného, konkurenénim cendm skladek a cené
dopravy je nutné zaméfit se na ty oblasti, kde je mozné odpad konkurencné ziskat a ptivést za piija-
telnou cenu dopravy. Je vhodné se zaméfit dale na odvoz odpadu z velkych mést. Pokud soucasna
svozova oblast spolecnosti je tvofena regionem s dojezdovou vzdalenosti do 40 km od Brna, bude

nutné tuto dojezdovou vzdélenost rozsifit na oblast napi. 100 km od Brna. Bude rovnéz zélezet
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na kvalit¢ dopravni infrastruktury z konkrétni oblasti. Je ziejm¢, ze naklady dopravy budou vzristat
se vzdalenosti mista nakladky od spalovny, dale bude zéalezet na zvolené form¢ a technice dopravy
(silni¢ni vs. Zeleznicni doprava). Zaroven je tfeba konstatovat, ze svoz SKO v dané oblasti je zajis-
tovan konkrétni svozovou spolecnosti. Zakladni potencial rozvoje navozu odpadu lze definovat

nasledovné:

Tabulka 7-Produkce smésného komunalniho odpadu v dosazitelnych regionech

Kraj Oblast Potencialni navoz v t za rok
Jihomoravsky Znojemska 17 500
Jihomoravsky Kyjovska 12 000
Jihomoravsky | Mikulovska 7000

Olomoucky Prostéjovska 21 000
Olomoucky Olomoucka 18 000
Olomoucky Prerovska 18 000
Zlinsky Krométizska 14 000
Vysocina Ttebicska 14 000
Vysocina Jihlavska 16 000
Celkem 137 500

Potencial navozu odpadu je odhadnut na zaklad¢ produkce SKO v této oblasti a specifickych pod-
minek Vv daném regionu (konkurence, vzdalenost, vztah se svozovou spolecnosti, atd.) a vychazi

Z informaci SAKO Brno, a.s.
Shrnuti analyzy produkce odpadi

Na zakladé vySe uvedené analyzy je ziejmé, Ze dalsi potencial rozvoje navozu odpadu do spa-
lovny k energetickému vyuZiti je dostatecny a proto miiZeme zacit s porovnanim dopravy, sil-
ni¢ni nebo kombinovanou tak, aby byla spravné vyreSena kapacita svazeného odpadu, pie-

kladacich stanic a kapacita vozii.
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8  VARIANTNI POROVNANI DOPRAVY ODPADU DO SPALOVNY

Pti navrhu logistického systému dopravy SKO ze stanovené oblasti do spalovny k energetickému

vyuziti je nutno respektovat tyto pozadavky:
e posoudit moznost pouziti silni¢ni a zelezni¢ni dopravy,
e optimalizovat naklady spojené s dopravou a souvisejici manipulaci,
o urcit vhodné technické a organizaéni prostiedky v ramci navrzeného systému,
e zajistit spolehlivost vzhledem ke kontinuité tvorby SKO,

e posoudit ekologické aspekty navrzeného systému.

8.1 technické FeSeni
Zakladni navrh feseni spociva v posouzeni dvou alternativ dopravy a manipulace.

Varianta €. 1- svoz odpadu ze zvolenych oblasti ze vzdalenosti cca 40 az 100 km, realizovana

silni¢ni dopravou velkokapacitnimi vozidly o minimalni hmotnosti 20-25 t. Vozidla budou pl-
néna odpadem v tzv. prekladacich stanicich, které budou vybudovany. Svozové spolecnosti, které
svazi SKO v dané oblasti, budou odpad navazet do téchto piekladdacich stanic. Kapacita preklada-
cich stanic bude zvolena tak, aby vyhovovala pfedpokladanym ro¢nim objemim dodavek. Nejnizsi

kapacita ptekladaci stanice bude 10 000 t/ro¢n€, naopak nejvyssi 30 000 t/rocné.

Obrazek 3-Schéma silni¢ni dopravy

Svoz SKO

\4

prekladaci stanice

silniéni doprava

L

spalovna SAKO Brno, a.s.
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Varianta ¢&. 2- stejna jako varianta €. 1 s tim, Ze pro dopravu z tzv. piekladacich stanic bude

vyuZito smiSené dopravy, tedy kombinace silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy. SAKO Brno, a.s.

vlastni Zelezni¢ni vlecku.

Obrazek 4-Schéma smiSené dopravy

Svoz SKO

y

prekladaci stanice

prekladka na zeleznici

zeleznicni doprava

A

prekladka na SAKO Brno,a s.

prekladaci stanice

Navrzené prekladaci stanice budou vyuZitelné jak pro silni¢ni dopravu, tak pro dopravu smiSenou
(silnice-zeleznice). Svozové spolecnosti zajistujici systém odpadového hospodaistvi v dané oblasti
zde budou navazet smésny komunalni odpadu. Ugelem piekladisté bude zejména redukce objemu
odpadu pro dalsi dopravu s cilem sniZeni dopravnich ndklada. Z hlediska technického lze piekladis-
té fesit:

o piekladisté¢ rampové — svozové vozidlo s SKO vyprazdiiuje ndklad (odpad) pomoci rampy

piimo do specialniho kontejneru, kde je odpad lisovan.

e piekladisté s dopravnikem — svozové vozidlo se vyprazdnuje do zédsobniku dopravniku a pak

je dopravovan do specialniho kontejneru, kde je odpad lisovan.

V souvislosti s predpokladanym potencidlem pro dodavky odpadu do spalovny SAKO Brno, a.s.

je vhodné vybudovat tyto piekladaci stanice (Ci rozsitit stavajici kapacity) o téchto parametrech.
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Tabulka 8-Ptehled kapacit piekladacich stanic

) *QOdhad investi¢nich | Oznaceni prekla-
Kapacita v t za rok Mnozstvi
nakladd na 1 stanici dact stanice
Max. 30 000 1 12 mil. K¢ PS1
Max. 20 000 4 9 mil. K¢ PS2
Max. 10 000 2 6 mil. K¢ PS3

* odhad vychazi z informativnich informaci SAKO Brno, a.s. pii vystavbé sbérnych stredisek odpa-

di v Brné.
Z hlediska nasazeni jednotlivych ptekladacich stanic Ize navrhnout toto rozdéleni:

Tabulka 9-Navrh realizace piekladacich stanic

Kapacita prekladaci sta- Oznaceni piekladaci
Oblast _ )
nice v t za rok stanice
Znojemska 20 000 PS2
Kyjovska 10 000 PS3
Prostéjovska 20 000 PS2
Olomoucka 20 000 PS2
Prerovsko- 30000
PS1
kromé&fizska
Trebicska 10 000 PS3
Jihlavska 20 000 PS2
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Obrazek 5-Ptiklad prekladaci stanice

kontejnerova technika

Navrh kontejnerové techniky by mél spliiovat pozadavek universalniho pouziti jak pro silnicli,
tak 1 pro zeleznici, z tohoto diivodl se jevi jako vhodné pouZiti tzv. ACTS kontejnert. Jedna se o
kontejnery, které se daji prepravovat jak na specialnich nakladnich vozidlech, tak na specialnich
oto¢nych Zelezni¢nich vagonech. Prekladka kontejneru na Zelezni¢ni viiz a naopak predstavuje jed-
noduchy zptisob bez potieby dalsich mechanismi (viz obr. 2. 6). Provoz tohoto systému v CR za-
bezpeduji dvé spolecnosti: OKD Doprava, CD Cargo. Cena jednoho ACTS kontejnert je cca 200
tis. K¢&. Nosnost jednoho ACTS kontejnert je 14 t. Pro silni¢ni dopravu je mozno s vlekem dopra-

vovat 2 ACTS kontejnery, pro dopravu zelezni¢ni pak 3 ACTS kontejnery na 1 zelezni¢ni viz.
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Obrazek 6-Ptiklad manipulace s ACTS kontejnery

8.2 Ekonomické posouzeni navrZzenych variant

A) silni¢ni doprava

e dopravni ndklady

» dopravni hmotnost 1 vozidla — 28 t (2 kontejnery),

» prumérna dopravni vzdalenost tam i zpét (bez vytézovani) — 140 km,

» dopravni naklady - 38 K¢/km (informace SAKO Brno a.s.),

» dopravni naklady na 1 tunu odpadu = (38 K¢/km x 140 km) / 28 t = 190 K¢/t,
» dopravni naklady na 1 km a 1 t odpadu = (38 K¢&¢/km) / 28 t = 1,40 K¢/km,

» doprava bude zajist'ovana externimi dopravci.

e naklady piekladaci stanice

- nédklady na provoz piekladaci stanice - mzdové, energie, odpisy, atd. — odhad dle podkladit SAKO
Brno, a.s.
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Tabulka 10-Naklady provozu piekladacich stanic

Kapacita piekladaci sta- | Celkové ro¢ni nakla- Meérné naklady Pramérny mér-
nice dy ny naklad
PS 3 -10 000 t/rocné 1,7 mil. K¢ 170 K¢/t
(2 ks)
PS 2 - 20 000 t/rocné 3 mil. K¢ 150 K¢/t 146 Ké/t
(4 ks)
PS 1 -30 000 t/rocné 3,6 mil. K¢ 120 K¢/t
(1 ks)

Zdroj: [Sako Brno a.s.]

B) smiSena doprava

e 7elezniéni doprava

Tabulka 11-Naklady Zelezni¢ni dopravy

Celkem PS1 (1ks) PS2 (4ks) PS3 (2ks)
Celkové mnozZstvi
100 800 25200 63 000 12 600
odpadu v t
Pocet ACTS 7200 1800 4500 900
Pocet zelezni¢nich
2400 600 1500 300
vozu (3 ACTS)
28,8; 7,2 2 jedné | 5,8; 2,8 z jedné
Pocet vozl tydné 11,5
PS PS

Primérné zelez-
12 000 K¢ na jeden viiz (3 ACTS)
ni¢ni naklady

Celkové zelezni¢ni
28,8 mil. K¢
naklady

Zelezni¢ni nakla-
285 K¢
dy na 1 odpadu
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Celkové zZeleznicni ndklady = (pramérné Zelezni¢ni naklady x pocet vozu).

Zeleznicni naklady na 1t odpadu = (celkové Zelezni¢ni naklady / celkova hmotnost odpadu).

e manipulacni a silniéni naklady véetné piekladky

» ptevoz ACTS kontejneril z prekladaci stanice na ptekladani do Zzelezni¢nich vozi,

» pievoz kontejnerd ACTS z zelezni¢nich vozti do SAKO Brno, a.s. (vlastni zelezni¢ni

vlecka),

» pokud budeme uvazovat rozmisténi piekladacich stanic v blizkosti Zelezni¢nich stanice

(do 10 km) s tim, ze vykladka vagona probiha na vlastni Zelezni¢ni vlecce SAKO Brno,

a.s., kterd je vzdalena 1 km od zasobniku odpadu, tak Ize odhadnout tyto ndklady na cca

50 K¢/tunu odpadu.

e srovnani variant

Tabulka 12-Srovnani provoznich nakladd variant dopravy

Piekladaci stanice | Doprava a manipula- Celkem

ce
Silni¢ni doprava 146 K¢/t 190 K¢/t 336 K¢&/t
SmiSena doprava 146 K¢/t 335 K¢é/t 481 K¢/t

Pfi soucasnych cenovych podminkiach je ekonomicky vyhodnéjsi silni¢ni doprava. SmiSena

Vv r

doprava s pouZitim Zeleznice je drazsi o cca 43%.

8.3 Ekologické posouzeni

e Silni¢ni doprava

» negativni dopady spojené s tvorbou vyfukovych plynti a hlukem,

» zpusob dopravy pii pfipadném rozSifeni kapacity bude pravdépodobné diskutovan

V ramci piipravy stavby a stavebnim povolenim,

» silni¢ni doprava je vnimana jako méné Setrna k zivotnimu prostiedi, stdvajici napojeni

z dalnice D1 do spalovny SAKO Brno, a.s. vede pies obydlené ¢asti mésta Brna (MC Sla-

tina).
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e smiSena doprava

» zeleznicni doprava vedena po elektrifikované draze je ekologicky vhodna a preferovana,

» emise se budou produkovat pii provozu vlecky ve spalovné a pii piesunu z nadrazi Brno-

Slatina, dale se budou tvofit v misté prekladky na Zelezni¢ni vlecce ve spalovné.

Lze konstatovat, Ze z pohledu Zivotniho prostiredi je vhodnéjsi smiSena doprava.

8.4 Posouzeni dalSich technicko-organizacnich vlivi

e silni¢ni doprava

» vysoka pruznost dopravy bez zbyte¢nych prodlev,

» zvoleny systém dopravy neni zasadné ovlivnén povétrnostnimi a klimatickymi podmin-

kami,

» rizikem je dopravni situace v okoli spalovny a jeji propustnost béhem $picek, bude nutné
zvolit casové omezeni pro navoz z piekladacich stanic, napt. aZ po 15. hod., kdy neni

svazen SKO z mésta Brna.

e smiSena doprava

» vyuziti zelezniéni vle¢ky v majetku SAKO Brno, a. s.,
» zlepSeni ekologického profilu spole¢nosti,

» problémem je doprava za extrémnich klimatickych podminek (vysoké a nizké teploty)
vlivem dlouhé dopravni doby (az 4 dny), pfi vysokych teplotach dochézi k zapateni odpa-
du s negativnimi pachovymi dopady, pti nizké teploté naopak odpad zamrza,
kurence v tomto prostfedi témét neexistuje, tudiz ma silngjsi vyjednavaci pozici Zeleznic-

ni spolecnost.

8.5 Budouci vyvoj

e vyvoj cen a poplatku na skladkach

Otazka cen za skladkovani odpadu je pro zabezpeceni dostatecného mnozstvi SKO pro energetické
vyuzivani odpadu ve spalovné SAKO Brno, a.s. zcela zésadni. Pfi dalSim zvySeni ceny za skladko-

vani bude potencial ndvozu odpadi vzristat. Cena skladkovani je ovlivnéna vysi poplatku, ktery
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skladka odevzdava Statnimu Fondu Zivotniho prostiedi CR. Tento poplatek se neustale zvysuje.
V roce 2002 ¢inil 200 K¢/t odpadu a v roce 2010 ¢ini 500 K¢/t odpadu. Zamérem Ministerstva zi-
votniho prostiedi CR je tento poplatek dale navySovat a z téchto vybranych penéz financovat pro-
jekty a ¢innosti souvisejici zejména s vyuzivanim a recyklaci odpadu. Pti dal$im zvySenim tohoto
poplatku (uvazuje se rast az na cca 1000 K¢/t) dojde samoziejmé ke zvySeni ceny skladkovani
(na cca 1800 Kc¢/t) a konkurenéni (cenova) vyhoda energetického vyuzivani se bude déle zvysovat
a spalovna bude moci snadnéji ziskat odpad pro sviij provoz. Z hlediska zahrani¢niho srovnani
je situace takova, ze napt. v Némecku je cena za skladkovani cca 200 EUR/t odpadu a splatné cca

150 EUR/t. Pii tomto srovnani je nutné piihlédnout i k obecné cenové arovni v CR a EU.

e smér dopravy

Je zcela ziejmé, Ze stav silni¢ni dopravy v CR neni dobry. Zahusténost silniéni sit& je velmi vysoka
a podminky pro autodopravce se zpiistiuji (napf. zavedeni mytného). Je snahou CR nahrazovat &ast
silni¢ni dopravy dopravou Zelezni¢ni. Tento trend je zcela zfejmy a v zemich EU obvykly. Spalovny
v Némecku i Rakousku b&zné dopravujici odpad po Zeleznici. Situace v CR zatim neni z hlediska
technickych i cenovych podminek se zahrani¢im srovnatelna, nicméné lze ocekavat dalsi tlak
na presun dopravy ze silnice na Zeleznici podpofenymi i ekonomickymi nastroji (vySe silni¢ni dané,

mytné, podminky provozu, atd.).

celkové zhodnoceni

Pii porovnani obou variant dopravy odpadi do spalovny se vzdalenosti 40-100 km se jevi
Vv soucasné dobé jako vyhodnéjsi FeSeni pomoci silni¢ni dopravy zejména z ekonomickych di-
vodi.

Z dlouhodobého hlediska 1ze uvazovat o pfipadném piesunu dopravy na zeleznici pii zméné legisla-

tivni a cenovych podminek, proto se jevi jako vyhodné feSeni pouziti technologie ACTS kontejnert,

kterou mohou byt pouzity jak pro dopravu silni¢ni, tak Zelezni¢ni.

Je nutno vyftesit logistiku silni¢ni dopravy v bezprostiednim okoli spalovny, coz bude nejveétSim

rizikem jejiho pouziti (pozadavky okolnich méstskych ¢asti).
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9  ROZPRACOVANI SILNICNi DOPRAVY

9.1 Zabezpeceni dopravy

SAKO Brno, a.s. predpoklada, Zze doprava SKO bude realizovana ze 7 zvolenych piekladacich sta-
nic externi dopravni spolecnosti na zakladé smlouvy o ptepravé SKO. Tento smluvni vztah bude
uzavien bud’ pouze z jednou spolecnosti na dopravu ze vsech piekladacich stanic, nebo na kazdou
prekladaci stanici bude vybrana jina spolecnost. Objednatel nebude fesit problematiku vytézovani
vozidel cestou zpét. Bude hradit celkové km (tam i zpét) a manipulaci. Vzhledem K tomu, Ze tvorba

odpadi je béhem roku pfili§ neménna, bude stanoven harmonogram navozu odpadt z piekladacich

stanic tak, aby byl odpad rovnomérné navazen do SAKO Brno, a.s.

9.2 Harmonogram navozu odpadu z prekladacich stanic

Zvolené feseni navozu SKO do spalovny SAKO Brno, a.s. ze 7 ptekladacich stanic formou silni¢ni

dopravy bude piedstavovat tuto ¢etnost navozu.

Tabulka 13-Pocty odvozt komunalniho odpadu z ptekladacich stanic

Maximalni | Uvazovana .

Prekladaci _ ) Podet od- | Podet odvozi | Vzdalenost | pohg
ani kapacita kapacita S roéns | dennd y

stanice ro en oprav,

v t/rok v t/rok s Eene " vkm bravy
Znojmo 20 000 15 400 642 2 68 1,5 hod.
Kyjov 10 000 7700 321 1 54 1,5 hod.
Prostéjov | 20 000 15 400 642 2 63 1,5 hod.
Olomouc 20 000 15 400 642 2 80 1,5 hod.
Pterov 30 000 23100 963 3 87 2 hod.
Trebic 10 000 7700 321 1 60 2 hod.
Jihlava 20 000 15 400 642 2 87 2 hod.
Celkem 130000 | 100 100 4173 13

Pocet odvozi ro¢né = (uvazovana kapacita / hmotnost odpadu na vozidle) — 24 tun.

Pocet odvozl denné = (pocet odvozi ro¢né¢ / 312)
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Uvazovand kapacita — spole¢nost potiebuje navést 100 tis. tun odpadu rocné, tedy predpokladam

vytizeni kapacity piekladacich stanic na 77%.

Pocet odvozi — odvoz bude realizovan vozidlem s vlekem, které umozni piepravu 2 ks kontejnert
ACTS s primérnou hmotnosti odpadu 24 t. Uvazujeme 52 tydnti v roce a dopravou pondéli az sobo-

ta.

Doba dopravy — odhad celkové doby dopravy véetné nakladky na ptekladaci stanici (cca 0,5 hod).

Tato doba je pfedevsim zdvisld na druhu silni¢ni trasy, pfeprava po dalnici je ¢asové vyhodnéjsi nez

transport po silnicich 1. tfidy.

9.3 Prijem a vykladka odpadu ve spalovné
Ptijem odpadu (paliva) probiha ve spalovné SAKO Brno, a.s. timto zptisobem:

1) silni¢ni mostova vaha — umozinuje vazeni odpadu vozidla o délce 25m, coz je dostate¢né pro va-
zeni soupravy s vlekem a ACTS kontejnery. Provozni doba vahovny je po-pa 6-18 hod. a sobota 6-
14 hod.,

2) zasobnik odpadu — vozidla odpad vyklapéji do zasobniku odpadu, jenz tvoii vstupni ¢ast spalov-
ny s kapacitou 5 000 tun, tedy zhruba tydenni navoz odpadu. Zasobnik je tvoren 8 vykladkovymi

misto pro vSechny typy vozidel.

V soucasné dobé pii rocni kapacité 224 tis. pfijimanych odpadii roéné je celkovy ro¢ni mnoZstvi
vozidel navazejicich odpad zhruba 30 000 prijezdi za rok s primérnou hmotnosti odpadu 7,5 tun.

Tyto navozy jsou z hlediska ¢asového rozlozeny nasledovné:

e navoz z mésta Brna - v dobé od 7 do 13 hod. — cca 25 000 prijezdi rocné, denné (po-pa)
cca 115 navozi, 15 navozl na 1 vykladkové misto, hlavni ¢ast je realizovana mezi 7 aZ 9
hod. a mezi 11 az 13 hod., svozové vozidlo zpravidla sveze smésny komunalni odpad dva-

krat b&hem dne,

e navoz z okoli mésta Brna — v dobé¢ z blizkého okoli mésta Brna — cca 4 000 prajezdi — tento

navoz je realizovan zejména mezi 9 az 11 hod a ¢aste¢né mezi 14 az 16 hod.,

e nepravidelné dodavky odpadu — cca 1 000 prijezda rocné — tyto dodavky odpadu jsou ne-

pravidelné.
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V dobé od 16 do 18 hod. dochazi zejména k navozu dalSich vstupli pro provoz spalovny (chemikéa-
lie, material, atd.) a k odvozu Skvary ze spalovny. Vykladkova mista v zasobniku odpadu jsou V této

dobé volna.

9.4 Navrh a doporuceni

Pii navySeni kapacity spalovny z 224 tis. tun na 324 tis. tun dojde ke zvySeni dopravnich poza-
davki na piijmu odpadu o 4 173 prujezdi rocné. Jedna se o navyseni prijezda vozidel o cca
14%, coz muze piinést dopravni komplikace v ramci arealu SAKO Brno, a.s., nicméné z hlediska
celkového se nejedna o zasadni navyseni. Z tohoto diivodu povazuji za vhodné realizovat dopravu

z piekladacich stanic timto zptisobem:

e nebude vice zatézovano Casové obdobi, kdy je dovazen odpad z Brna (7-9 hod. a 11. — 13.

hod.) a budou vyuzity moznosti v jinych ¢asovych tsecich,
¢ bude prodlouzena provozni doba vahovny v pracovnich dnech o 2 hod. tedy od 6 do 20 hod.,

e doba vykladky ve spalovné je cca 0,5 hod.

Tabulka 14-Stanoveni harmonogramu dopravy

Piekladaci stanice | Pocet jizd denné | Cas nakladky v PS Cas vykladky ve
spalovné
Znojmo 5 12h30min 14h
16h30min 18h
Kyjov 1 15h30min 17h
Prostéjov 5 13h30min 15h
17h30min 19h
Olomouc ) 13h 14h30min
17h 18h30min
Pierov 3 7h30min 9h30min
12h30min 14h30min
Ttebic 1 15h 17h
Jihlava 2 12h 14h, 18h
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Celkem 13

Pozn. Jsou rozlozeny pouze navozy béhem pracovnich dnti, v sobotu je mozno dovazet odpad kdy-

koliv mezi 6-14 hod., nebot’ v sobotu je dopravni zatizeni vahovny zcela minimalni.

Z uvedeného navrhu vyplyva, ze dopravni obsluznost na vstupu do spalovny je v pracovnich
dnech prijatelné a nepredstavuje vyrazné riziko. Daile je ziejmé, Ze kazdou PS muze obsluhovat

1 dopravce s 1 soupravou.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 50

ZAVER

Ve své bakalarské praci jsem analyzovala moznosti dopravy smésnych komundlnich odpadt do spa-
lovny za ptredpokladané nové situace, kdy SAKO Brno a.s. zvazuje navySeni mnoZstvi navazenych
odpadd o cca 100 tis. tun ro¢né¢ z obci ¢i mést ze vzdalenosti 40 az 100 kilometri od Brna,
kde se nachazi spalovna a kde je potencial vyskytu odpadu pro jeho energetické vyuziti ve spalovné.
Na zaklad€ poskytnutych informaci a poskytnutych tabulek 1ze dojit k z&véru, ze v soucasné dob¢
je takova varianta realna pfi realizaci silni¢ni dopravy. U této varianty jsem dale navrhla opatfeni,

ktera umozni optimalni organizaci dopravy do spalovny.

Bakalatfskou praci jsem zpracovala na zikladé pouzité literatury a vefejnych zdroji uvedenych

Vv kapitole Seznam uvedené literatury a z informaci poskytnutych spole¢nosti SAKO Brno a.s.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

KO Komunalni odpad

SKO  Smésny komunalni odpad

BAT nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje technologii, ¢innosti a zptisobii jejich
provozovani.

OHB  Odpadové hospodatstvi Brno
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