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ABSTRAKT

Predmétem této bakalaiské prace je navrh a projekce elektrické pozéarni signalizace (EPS)
v Matetské a malotfidni zékladni Skole v Bohuslavicich u Zlina. Teoreticka cast je
sestavena z historie pozarnich systému, jednotlivych prvka EPS, jejich aplikace a nové

technologie. V praktické Casti je feSeno pozarni zabezpeceni daného objektu pomoci EPS.

Kli¢ova slova:

Elektricka pozarni signalizace (EPS), pozarni hlasi¢, ustfedna EPS, nadvrh EPS, technicka

dokumentace, historie EPS.

ABSTRACT

The subject of this thesis is design and projection of the electric fire alarm (EPS) in the
Nursery and primary school Bohuslavice u Zlin. The theoretical part consists from the
history of fire systems, individual elements of EPS, their applications and new

technologies. In the practical part is solved safeguard by the object safety with EPS.

Keywords:

Eletric Fire Alarm Systems (EPS), fire detector, fire panel, fire design, technical

documentation, history EPS.
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UvVOoD

Ohen je pfirodni zivel, bez kterého by se ¢lovek neobesel. Na jednu stranu nam
svymi vlastnostmi dobfe slouzi, na druhou stranu pii nekontrolovaném ohni vznika pozar,
ktery dokaze Skodit. Nasledky, které pii pozaru vznikaji, jsou obrovské a proto se lidé
zacali zabyvat nejen tim, jak tento zivel vyuZzivat, ale jak se proti nému chranit. Zpocatku
se jednalo o rizné formy pozarnich hlidek, které pii zaregistrovani hrozby Sifily
poplachovou udalost bubnovanim ¢i kiikem. S vyvojem lidstva se postupné vyvijely 1
systémy vyhlasovani poplachu, které jsou naznaceny v teoretické ¢asti, v prehledu vyvoje

pozarnich systémd.

Elektrické pozarni systémy v oblasti protipozarni ochrany a jeji detekce fesi
komplexni systémy elektrické pozarni signalizace (EPS) s moznosti pfipojeni na ndvazna
zafizeni (zafizeni dalkového ptfenosu, obsluzné pole pozarni ochrany, klicovy trezor
pozarni ochrany, stabilni hasici zafizeni, evakuacni rozhlas, pozarni uzavéry, zatizeni pro
odvod koufe a tepla). Cely tento systém je rovnéz nastinén a popsan v teoretické ¢asti, kde

jsou také uvedeny nové technologie EPS s moznostmi jejich praktického vyuziti.

V dnesni dobé je kladen ¢im dal vétsi diiraz na ochranu Zivota a zdravi osob, zvitat
a majetku, s tim souvisi neustale se zvySujici naroky na pozarni bezpecnost staveb, kviili
cemuz se zaCina ¢im dal cCastéji objevovat instalace EPS u kolaudovanych firemnich i
soukromych budov. Nutnost tohoto systému je bud’ povinnd, kdy je to z pozarni zpravy

ziejmé, nebo nepovinna, tedy dle uvazeni investora.

Po provedeni studie na trhu dostupnych zafizeni a porovnani z hlediska jejich
parametri a odliSnosti, je vybrano zatfizeni, které je pouzito v praktické Casti na navrhu

EPS daného objektu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKY VYVOJ POZARNICH SYSTEMU

Od doby, co lidstvo existuje, se naucilo ohen zaklddat i ovladat. I pfesto ale
dochazelo a stale dochazi k nekontrolovatelnym ohiiim neboli pozarim. To vedlo a vede
lidstvo k boji a prevenci proti pozarim, pted jejichz vznikem se snazilo rtizn¢ branit. Mezi
prvni zminky o stavu nebezpeci patfilo vyhlaSeni poplachu bubnovanim nebo zvonénim,
dale pak troubenim ¢i kiikem poplachové hlasky. Spolu s vyvojem civilizace se vyviji i

systémy vyhlaSovani poplachu.

1.1 Vyvoj pozarnich systému ve svété

3. stol. pi.n.l. - v Recku zkonstruovana prvni stfikacka matematikem Ktésibem [14]

21 pi.n.l. - prvni protipozarni opatieni (v Recku) zfidil cisaf Augustus. Tento bezpenostni
oddil tvotilo 7000 muzt a v Cele stal prefectus collegii (shodny s dneSnim velitelem). [3],
[13], [14]

13. stoleti - ve méstech se zacali organizovat prvni pozarni hlidky (straze). [3]

15. stoleti - v Berliné bylo podepsano natizeni feSici organizaci a likvidaci pozaru.[3]

18. a 19. stoleti - nastala primyslova revoluce, ve které se obyvatelstvo zacalo

koncentrovat do mést. Zde se zacali objevovat prvni kriicky pozarni techniky.[11]

1847 - s nastupem telegrafu (1835) byla v New Yorku zrealizovana sit” hlasek propojenych

s centralou. [1], [11]

1851 - zacali se zavadét vefejné hlasice (volaci skiiiiky). Kazdy hlasi¢ ptenasel
jednoznaény kod, ktery byl v centrdle snadno identifikovan. Jako prvni byl uveden do
provozu systém v Berlin€, kde bylo spojeno 37 hlasict. [1], [3], [11]

1854 - dalsi takto automatizovany systém byl zprovoznén v Bostonu. Zde bylo instalovano
42 hlasica [1]

1858 - Edwin.T.Holmes uvedl do provozu prvni centralu elektrické¢ ochrany v Bostonu a

New Yorku.[11]

1890 - Fernando J. Dibble a Francis Robbins Upton vynalezli automaticky elektricky

pozarni systém.[6]
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Koncem 19. stoleti - vyvinut bimetalovy tepelny hlési¢. Pracoval na principu dvou rizné

tepelné roztaznych kovi, viz obr. 1. [12]

maximalni systém diferencialni systém
0 o | s i T\ e
tepelna
izolace
chladno pomalé stoupéni teploty

o e S A

N2

| teplo rychlé stoupani teploty

tepelna
izolace

Obr. 1 Bimetalovy hlasic¢ teploty [12]

1894 - byl objeven patent na prvni "automaticky" hlasi¢ koute. Jako "detektor" zde slouzili
dva ptaci, kteti byli zavieni v kleci, viz obr. 2. Pfi otravé kouiem spadli z bidla, svou
télesnou hmotnosti sepnuli kontakt a tim vyvolali poplach. Kontakt se sepnul az po otravé
obou ptakii. Do klece byli umisténi dva ptaci z toho diivodu, aby bylo snizeno riziko

fale$nych poplachti pfi nahodném uhynuti jednoho z nich ptirozenou smrti. [3], [6]

Obr. 2 Prvni hlasi¢ koute [12]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 13

1902 - George Andrew Darby si nechal patentovat elektricky tepelny hlési¢. Pracoval
podle nepotvrzenych informaci na principu rozpusténi masla, které bylo umisténo mezi

kontakty. Pfi zvysené teplot¢ se maslo rozpustilo a kontakty seply.[3], [6]

1942 - vyvinut prvni ioniza¢ni pozarni hlasi¢ na svété firmou Cerberus viz obr. 3. [12]

Obr. 3 Ionizac¢ni hlasi¢ koute [12]

1947 - E. Meilii a W. Jaeger si nechali patentovat ioniza¢ni hlasi¢. Prvni pouzitelny

komeré&ni koufovy hlasi¢ (Svycarsko-Bern) s nizkou radioaktivitou.[3]
1950 - dostal se na trh prvni automaticky hlasic teploty. [3]

60. 1éta 20. stoleti - rozmach polovodi¢ovych soucasti (tranzistort, diod) a jejich vyuziti

v hlasic¢ich. [1]
1964 - prvni opticko-koutové hlédsic¢e na trhu v Evropé. [3]

1969 - prvni bateriové automatické hlasice si nechal patentovat Randolph Smith a Kenneth
House (USA). [3]

80. 1éta 20. stoleti - vyuziti mikroprocesoru v hlasic¢ich (digitalizace). [1]

2001 - v Némecku byl vyvinut a postaven maly satelit "BIRD", ktery je vybaven

infracervenymi senzory, které rozpoznaji kvantitativni hodnoty tepelnych procest jako

jsou lesni pozary, sopecné erupce na zemském povrchu. [3]
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1.2 Vyvoj systémi EPS v ¢eskych zemich
1933 - zfizovani automatickych poplasnych telefonnich hlasict. [11]

Pocatkem 70. let minulého stoleti - zacala v narodnim podniku TESLA Liberec vyroba

EPS. Konkrétné¢ systémy s ustfednami oznacenymi MHU 102 a MHU 103. (viz kap. 1.2.1)

1968 - prvni instalace systémt Cerberus (tzv. 5té fady), ktery se u nas instaloval az do

90. let minulého stoleti. [12]

Po roce 1989 - pftiSel nejveétsi rozvoj EPS. Zacali se k nam dovazet vyrobky svétovych

znacek.

1.2.1 Cesky vyrobce EPS
Historie firmy Lites

Zacatkem 70. let minulého stoleti zacala v narodnim podniku TESLA Liberec
vyroba EPS. V roce 1992 byla tzv. Liberecka TESLA pfejmenovéna na Lites, a.s. Firmé
Lites se nevedlo pfili§ dobfe, proto se snazili svou situaci vytesit v roce 2006 rozdélenim
vyroby mezi 2 firmy na Litekov, s.r.o. a Lites Fire, s.r.o. Ani toto feSeni ovSem nevedlo
ke zlepSeni situace. Firma Litekov s.r.o se kvili prohlubujici ztrat€ rozhodla ukoncit
v kvétnu 2009 svou vyrobu. Lites Fire, s.r.o. a Lites, a.s. skon¢ila v insolven¢nim fizeni.

Vyrobu Litekovu a Litesu Fire pfevzal Lites Liberec, s.r.o. [18]
Historicky prehled systémii EPS firmy Lites

Od pocatku 70. let minulého stoleti byla zahdjena vyroba ustfeden EPS
s obchodnim ozna¢enim MHU 102 a MHU 103. Poté pro Rusko vyrobili usttedny MHU
105, kterych bylo vyrobeno pouze par kust. Na ptelomu 1987/1988 vyvinuli ustfednu
MHU 106 s procesorem Intel 80.80 a o rok pozdé&ji MHU 108. Do této doby se jednalo
o konven¢ni neadresné systémy. Od roku 1991 se firma zabyva vyvojem adresnych
systémill. Az v poloviné roku 1994 vysla jejich prvni adresovatelna usttedna MHU 109. Ta
v roce 1996 prosla inovaci a prodavala se az do roku 2009. Od roku 1999 nabizi
nastavajici adresovatelny analogovy systém s ustfednami MHU 110 (Firexa 256) a MHU
111 (Firexa 512). V roce 2002 pfisli na trh s neadresnou ustiednou MHU 113 a v letoSnim

roce se chysta na trh nové adresné analogova tstfedna MHU 115. [19]
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2  SYSTEM ELEKTRICKE POZARNI SIGNALIZACE

Elektrickd pozarni signalizace je komplexni systém, ktery slouzi ke v€asnému
rozeznani prvotnich ptfiznakii pozaru pomoci hlasi¢l, néasledné zvukové a optické
signalizaci a popiipad¢ aktivaci pozarné-bezpecnostniho zatizeni (SHZ, ZOKT, pozarni
uzaveéry atd.). Blokové schéma EPS je zndzornéno na obr. 4. Zde je zobrazeno propojeni
jednotlivych periferii s usttednou EPS, kde ZDP znaci zatizeni dalkového ptenosu, KTPO

klicovy trezor pozarni ochrany a OPPO obsluzné pole pozarni ochrany.

PoZarni poplachové zarizeni

T / DP

USTREDNA EPS » KTPO

I \ OPPO

Pozarné technické zarizeni

&

Y

Pozarni hlasice+

Obr. 4 Rozdéleni systému EPS

2.1 Pozarni hlasice

Pozarni hlasice jsou komponenty, které patfi mezi nezbytné soucasti EPS.
Standardn¢ jsou s ustfednou propojeny metalicky, tedy typem kabeld vyhradné urcenych
dle vyhlasky ¢€.23/2008 Sb. Hlasi¢e vyhodnocuji sviy stav, ktery bud zpracovavaji
a vysilaji ustfedné konkrétni signal (klid, poplach, atd.) nebo prubézné posilaji métené
hodnoty ustfedné, kterd tyto informace déle zpracovava a reaguje na né.
Pozarni hlasice rozdélujeme do dvou zakladnich skupin (viz obr. 5), na hlésice tladitkové

nebo automatické. Automatické hlasice dale délime na: koutfové, plamenné, teplotni

a kombinované. Tlac¢itkové pak na ptfimé a nepfimé.
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POZARNT HLASICE
[ l 1
Automatické Tlacitkové

|

| Koufové | | Teplotni || Plamenné | | Kombinované | | Pfimé | | Nepfimé |

Termomaximalni | UV - ultrafialové | OT - opticko-tepelné |

Tonizacni

Opticko-koufovy |

Termodiferencidin’ |

Kombinované

IR - infraéeruené| 0QIG - opticko-tepeiné s plynovym senzorem |

OT blue - opticko-tepelné nahrazujici ionizaéni hiasic |

Obr. 5 Rozdéleni pozarnich hlasi¢a EPS

2.1.1 Tladitkové (manualni) hlasice

Tlacitkové hlasice slouzi pro ru¢ni vyhlaseni poplachu. Obsahuji spinac,
elektroniku, aretaci a kryt Cervené barvy. Instaluji se na viditelnych mistech, unikovych
cestach a do mist s trvalou obsluhou (vratnice). Tlacitkovy hlasi¢ musi byt konstruovan
tak, aby nemohlo dojit k ndhodné aktivaci a bylo mozné zjistit, které tlacitko poplach
vyhlasilo. To je Casto feSené tenkym nafezanym sklickem a aretaci (udrzeni spinace v
sepnutém stavu). Pouzivaji se na unikovych cestach a v mistech s vysokym rizikem. Mame

dva druhy tlacitek, které 1ze podle ovladani rozdélit na:
Primé - pro aktivaci staci rozbit sklicko (jeden tikon),

Neprimé - rozbit sklicko a stisknout tlacitko (dva ukony). [1]

2.1.2 Automatické hlasice

Automatické hlasi¢e obsahuji alesponn jeden senzor, ktery monitoruje urcity
fyzikalni ¢i chemicky jev (parametr) spojeny s pozarem. Na tento jev reaguji nejméne

jednim odpovidajicim signalem, ktery posilaji do ustfedny EPS. [2]
Tyto automatické hlasice 1ze rozdélit podle:
- fyzikalni veli€iny:

Kourove hlasice,

Teplotni (tepelné) hlasice,

Plamenné hlasice (IR, UV),
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CO hlasice,

Kombinované hlasice (kombinaci vyse uvedenych moznosti),

Specialni (ultrazvukové). [3]
- zpusobu vyhodnoceni:

Maximalni - reaguji na ptekroceni mezni hodnoty parametru,

Diferencialni - ptekroCeni rychlosti zmény (gradientu) parametru,

Kombinované - obsahuji ¢ast maximalni i diferencialni,

Inteligentni - vyhodnocuji zmény fyzikalnich parametri (mikroprocesorem). [3]
- reakce (zpoZdéni):

Bez zpozdeni - pti dosazeni poplachového stavu hlésice je okamzité vyslan signal

s poplachovou informaci do tstfedny EPS.

Se zpozZdenim - rychlost nebo velikost zmény parametru musi piekracovat

nastavenou hodnotu po urcitou dobu.[5]
- poctu vystupnich stavi:
Dvoustavove - klidovy, poplachovy,
Vice-stavove - klidovy, poplachovy, poruchovy atd [2]
- navratu z poplachového stavu do vychoziho:
Nenulovatelné - snimana ¢ast se musi vymenit,
Dalkove nulovatelné - pomoci ustiedny EPS,
Mistné nulovatelné - ptimo na hlasici.
- prostorového snimani:

Bodové hlasice - monitoruji vymezeny kuzelovity prostor pod timto hlasicem.
Instaluji se pfimo na strop nebo v adekvatni vzdalenosti od stropu dle charakteristiky
stropni konstrukce. Jsou upevnény pomoci bajonetového uzavéru do patice, kterd je pevné

uchycena do konstrukce.

Vicebodové hlasice - snimaji dany jev v né€kolika pevnych bodech. Body jsou

propojeny s vyhodnocovaci jednotkou pomoci trubic.
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Linearni (liniové) hlasice - tyto typy snimaji u tepelného hlasi¢e prostor pod

detek¢énim teplotnim kabelem nebo u optického hlasi¢e mezi vysilaci a ptijimaci casti. [4]

E,’ﬁg‘:‘-‘é? Osag lineq@rniho hlasits

L
stfeZena plocha

Obr. 6 Stiezena plocha bodového a linedrniho hlasice [4]

2.1.2.1 Kouiové hlasice
Ioniza¢ni kourové hlasice

Patfi mezi velmi citlivé hlésice, které reaguji na pomérné¢ malé koncentrace
ionizovanych ¢astic ve vzduchu. K tomu dochazi pti kouti na bazi uhliku, plynu, vypard,
ale v nékterych ptipadech i pfi zméné teploty, atmosférického tlaku ¢i vlhkosti. Skladaji se
z oteviené vnéjsi komory, polozaviené vnitini komory a elektroniky. V komoie je folie
s radioaktivniho Americia 241, kterou prochdzi elektricky proud. Pfi vniknuti koufe se
zméni elektricky proud ve vnéj$i komofe a tim vzroste napcti mezi komorami. To

elektronika vyhodnoti a pieda patfi¢nou informaci Gstfedné.

Pouziti: dnes se jiz tyto hlasi¢e nevyrabi kvili obsahu radioaktivniho Americia, u kterého
musi byt zajisténo skladovani, manipulace a bezpe¢na likvidace podléhajici SUIB (Statni
utrad pro jadernou bezpec¢nost).[1]
Opticko-kourové hlasice

Hlavnim prvkem je infra LED dioda a fotodioda. Tyto prvky jsou umistény
v komote, kde infra LED dioda vyzatuje pulzujici zéfeni, které se pii vniknuti ¢asticek
koute do komory odrézi a dopada na fotodiodu. Tuto zpravu zpracovava elektronika, ktera

vysila poplachovou informaci do Gstfedny.

Pouziti: v mistech, kde je potieba detekovat kout (patfi mezi nejpouzivanéjsi automatické

hlasice). [1]
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Linearni optické hlasice

Linearni optické hlasice jsou tvofeny vysilacem, pfijimatem a poptipadé
odrazovym hranolem. Vysila¢ vysild svételné impulsy (infracervené svazky paprskt) bud’
pfimo, nebo pies odrazovy hranol do pfijimace. Oba prvky jsou instalovany pod stropem,
kde se ptedpokladd soustiedéni koufe. A to bud naproti sobé, kde mezi vysilacem
a pfijimacem muze byt vzdalenost az 100m nebo vedle sebe (retro rezim), kde je vysilac

1 pfijimac vedle sebe a naproti je odrazovy hranol.
Pouziti: v rozsahlych prostorech a halach.
Aspiraéni (nasavaci) hlasice

Skladaji se z nasavacich potrubi s otvory a vyhodnocovaci jednotky se
zabudovanym kompresorem nebo ventilatorem. Ventildtor nasavd vzduch z potrubi do
vyhodnocovaci jednotky, kde vysoko-energeticky pulzni laser rozptyluje 1 pii malé
koncentraci kouie svétlo, které je detekovano vysoce vykonnymi fotosenzory.
Ve vyhodnocovaci jednotce lze nastavit velky rozsah citlivosti pro snizeni vzniku

falesnych poplacht. [1]

Pouziti: ve vysoce rizikovych prostorech jako jsou elektrarny, historické objekty, véznice

atd.

2.1.2.2 Teplotni hlasice
- bodové teplotni hlasice: Mlizeme rozdé¢lit na tyto typy:

Termomaximalni - obsahuji jako méfici prvek termistor a elektroniku. Pfi
prekroceni nastavené teploty (62°C, 70 °C, 78 °C apod.) pieda hlasi¢ usttedné signal
0 poZzaru.

Termodiferencialni - reaguji na rychlost zmény teploty. Obsahuji dva stejné
termistory a elektroniku. Jeden je na povrchu hlési¢e a druhy zality v ochranném krytu
uvniti hlasice. Pokud nastane nerovnovéha na termistorech a ptekroci ur¢itou mez, je na

ustedné signalizovéan pozar. [20]
Kombinovany - kombinace maximalni a diferencialni ¢asti.

Pouziti: v prasnych prostieni, kde by opticko-koutovy hlési¢ vyvolaval falesné poplachy.
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- linearni teplotni kabely

Linearni teplotni kabely se skladaji z detek¢éniho teplotniho kabelu (nejcastéji
zakoncené¢ho vyvazovacim odporem) a vyhodnocovaci jednotky. Detekéni teplotni kabel
slouzi pro vyhodnoceni teploty v hlidaném prostoru a na tuto teplotu odpovida danym
odporem. Vyhodnocovaci jednotka podle odporu teplotniho kabele vyhodnocuje ptislusny

stav. U linearnich teplotnich kabelli se pouzivaji tyto dva typy kabelt: [1]

Digitalni - pti prekroCeni teploty kabelu (68 °C, 88 °C, 105°C apod.) se Zily
v kabelu zkratuji. Tato reakce je nevratna a je nutné po kazdém zkratovani poskozenou

¢ast vystiihnout, nasvorkovat, vymeénit a poté kabel zkalibrovat.

Analogové - ve srovnani s digitdlnim kabelem se pti zméné teploty kabel neznici,
pouze méni odpor nebo u optického kabelu intenzitu prochazejiciho paprsku v zavislosti
na teploté¢ az k hranici 260°C. Po ptekroCeni této maximalni teploty nastava destrukce

kabelu.
Pouziti: podzemni parkoviste, skladisté, kabelové trasy, tunely, metro.
- tlakové teplotni hlasice

Tlakové teplotni hlasi¢e se skladaji z vyhodnocovaci jednotky a snimaci trubice.
Kompresor ve vyhodnocovaci jednotce vytvaii v pravidelnych intervalech definovany
vzduchovy tlak ve snimacich trubicich. Pti zvySovani okolni teploty vzrista i tlak v trubici.
Pii ptekroCeni nastavené¢ho tlaku je vyvoldn poplach. Je-li trubice poskozena, je

signalizovéana porucha.

Pouziti: v extrémnich podminkéch (Ex- prosttedi, Cisté prostiedi, tunely atd.)

2.1.2.3 Plamenné hlasice

Plamenné hlasic¢e identifikuji ultrafialové a infracervené zareni, které vydava
plamen. Toho je dosaZeno prostiednictvim senzoru, ktery prevadi tento jev na elektricky
analogovy signal. Tuto informaci zpracovava a vyhodnocuje vyhodnocovaci jednotka. Pti
instalaci téchto hlasict je dulezité pokud mozno odfiltrovat slune¢ni zafeni, topna télesa
avse, co vyzafuje v ultrafialovém ¢i infraCerveném spektru zatfeni kvili minimalizaci

fale$nych poplachti. [20]
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Pouziti: do prostor s rychlym vyskytem a Sifeni plamene, unikem pary ¢i dymu, v praSném

a agresivnim prostiedi.

2.1.2.4 Kombinované (multisenzorové) hlasice

Kombinované hléasie reaguji alesponi na dva fyzikalni jevy. NejCastéji vSak
na koufovou a tepelnou slozku. K tomu dochazi spojenim opticko-koutovych a tepelnych
senzortl v jednom hlésici. Senzory jsou v hlésici zapojeny do logického souctového hradla
OR. Tim se dosdhne toho, ze sta¢i k vyhlaseni poplachu pfitomnost pouze jednoho jevu.

U inteligentnich kombinovanych hlésict Ize jedna slozka vypnout.

Pouziti: v prostorech s komplikovanymi podminkami.

2.2 Ustfedny EPS

Ustiedny EPS jsou centralni jednotky, které soustied'uji informace od pfipojenych hlasiéu,
kter¢ dle nastaveni zpracovavaji a reaguji na né odpovidajici odezvou (vyhlaseni poplachu,
signalizace poruchy, pienos signdlu na PCO, aktivace samocinnych zafizeni, uzavieni
pozarnich dveii atd.). Pro lepsi orientaci Ize jednotlivé hlasi¢e sluCovat do jednotlivych
skupin (tzv. zon). [1], [20]

Ustiedny se zpravidla umistuji v pozarnim useku do mist s nizkym pozarnim rizikem
anejlépe do prostoru s trvalou obsluhou. Tomu odpovidaji mistnosti typu kanceléfe,
veliny, sluzebny, vratnice apod. Ustfedny signalizuji obsluze alesponi zékladni stavy
(provoz, porucha, pozar) a napdji cely systém z elektrické sité. Ten je pii vypadku
elektrické sité napajen zaloznimi akumulatory, které musi udrzet systém alespon 24 hodin
v provozu, z toho 15 minut v poplachu. Pii obnoveni dodavky elektrické sit€¢ musi zdroj

zacit automaticky nabijet a do 24 hodin se musi nabit na min. 80% jmenovité kapacity a

za dalSich 48 hodin do plné kapacity. [1], [20]
Ustfedny miizeme rozdélit na:

- konven¢ni neadresné

- konvenéni adresné

- analogové

- interaktivni
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2.2.1 Konvencni neadresné ustiedny

Konvenéni neadresné ustfedny patii mezi nejstarSi systémy, které maji proudové
vyvazené hlésici smycky, do kterych jsou hlasi¢e ptipojeny. Pfi zapojeni vice hlasici
do jedné smycky nelze z Gstfedny pii poplachu definovat konkrétni hlasic, ale pouze danou
smycku. Zpravidla se u této technologie projektovalo maximaln€ 20 hlasicti do jedné
smycky, v niz v§ak nesmély byt spolecné pouzity automatické a tlacitkové hlasice. Tyto

ustfedny rozpozndvaji od hlésic¢i pouze dva stavy (stav klidovy a poplachovy). [1]

2.2.2 Konvencni adresné tstiedny

U konvencnich adresnych ustfeden maji jednotlivé hlasice ptifazenou konkrétni
adresu, diky které 1ze na ustfedné pii poplachu zjistit dany hlasi¢. Vyhodnocovéani adres je
provadéno bud’ pomoci definovaného proudového zatizeni pozarni smycky nebo pomoci
HW nastaveni binarniho kédu na hlasi¢i nebo jeho soklu. Zalezi dle vyrobce (Schrack
Seconet, APOLLO, Cerberus, Zettler, Lites). Hlasi¢e jsou pfipojeny hvézdicovité
k ustiedné EPS. Do kazdé smycky se obvykle zapojuje maximalné 20 hlasic¢a stejné jako

u konvencnich neadresnych ustfeden. [1]

2.2.3 Analogové ustiredny

I u analogovych ustieden ma kazdy hlési¢ svoji adresu, pod kterou ovSem neposila
pouze dva stavy (klid, poplach), ale posila méfené analogové tdaje po kruhové sbérnici
do ustfedny, kterd rozhodne podle daného algoritmu, zda je hlasi¢ v klidu, poplachu,
poruse Ci je zneciStén. Diky velkému poctu dat, kterd jsou pfenaSena do ustiedny z
jednotlivych hléasict ptes kruhovou sbérnici, je nutno klast velky diraz na kvalitu a
umisténi kabelaze. JelikoZ na kazdy kruh lze vétSinou pfipojit az 128 prvki, je nutné na
kruhové linky instalovat oddélovaci izolatory. Ty se zpravidla umistuji po 10ti prvcich.
Slouzi pro vyfazeni vadné €asti kruhu pii poruse elementu nebo vedeni, aby zbyla cast

kruhu od izolatoru nadale fungovala. [1]

2.2.4 Interaktivni Gstiedny

Interaktivni ustfedny oproti analogovym ustfednam nezpracovavaji meétfené
analogov¢é informace od hlasicl, ale kazdy hlasi¢ méa vlastni mikroprocesor, kterym

okamzit¢ zpracovavd a vyhodnocuje analogovy signal podle nastaveného algoritmu.
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Do tstiedny pak po kruhové lince posila pouze definovany elektricky signal, ktery
odpovida konkrétni situaci (klid, poplach, porucha, znecisténi, vypadek atd.). To
nezatézuje tolik prenosové cesty, které jsou timto vyrazné odolnéjsi vic¢i negativnim
vlivim. I zde lze umistit az 128 prvki na kazdou kruhovou linku. Proto je tu také nutné
instalovat oddélovaci izolatory. Jsou vyrobci, ktefi jiz implementuji oddélovaci izolatory

do samotnych hlasicl, ¢imz se maximalné eliminuje ztrata prvkl na kruhovych linkéach. [1]

2.3 Pozarni poplachova a technicka zarizeni

2.3.1 Vstupni a vystupni zarizeni

Vstupni nebo vystupni zatizeni EPS jsou bud’ souc¢ésti ustiedny EPS nebo mohou

byt umistény na hlasici lince pod konkrétni adresou.

Vstupni zarizeni
Stavy ovladanych zarizeni (stav pozarnich klapek a dvefi, funkce SSHZ atd.)
Stavy dilezitych externich technologii (tlak, teplota, koncentrace)

Vystupni zafrizeni
Ovladani signalizacnich zarizeni (akustické nebo optické poplachové zatizeni),

Ovladani pozarné bezpecnostnich zarizeni (KTPO, ZDP, SHZ, ZOKT, pozarni

klapky, vzduchotechniky, evakuacni rozhlas, otevieni dvefi atd.)

2.3.2 Akusticka poplachova signalizace

Akustickd poplachova signalizace slouzi k signalizaci poplachového stavu
od usttedny EPS. Patii sem rizné druhy poZzarnich zvonkdi, sirén, akustickych piezo-

menicu apod. [1]

2.3.3 Opticka poplachova signalizace

Opticka poplachova signalizace se pouZivaji nejcastéji jako paralelni indikatory
(kopiruji opticky stav automatického hlasi¢e) k automatickym hlasicim, které jsou
umistény v uzavieném prostoru. Tento paralelni indikator je nejcastéji umistén nad dvermi

pred vstupem do chranéného prostoru.
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2.4 Sitovy signalizac¢ni, ridici a ozvucujici systém (MCT-S)

MCT-S je kompaktni vizualiza¢ni a fidici sitovy systém pracujici pod MS
Windows. Tento systém umoziiuje pfipojeni neomezeného poctu sledovanych ustfeden
aterminald EPS, SHZ, PZS, CCTV, MaR a dalSich technologii komunikujici
prostiednictvim protokolt MaxNet a NCRS. Systém je certifikovany pro EPS a umoziiuje
sitovou komunikaci se v§emi sou¢asnymi vyrobky pfednich vyrobcit EPS, napt. Schrack,

Esser, Siemens, Zettler, Notifier, Bosh, Labor Strauss, Fibrolaser. [21]

2.5 Zarizeni dalkového prenosu (ZDP)

Zatizeni dalkového pienosu (dale jen ZDP) ma za ukol zprostfedkovavat prenosové
informace z EPS do ohlasovny pozaru (PCO, HZS). Konkrétné ve Zlinském kraji musi
pienaSet minimalné tfi stavy - centralni (sumarni) poplach, poplach a porucha. Sklada se
z objektového vysilace, prenosové cesty a prijimace. Je vyzadovano tam, kde neni
u ustiedny EPS trvald obsluha. Pti pouziti ZDP spolu s elektrickou pozarni signalizaci

musi byt nainstalovano obsluzné pole pozarni ochrany a klicovy trezor pozarni ochrany.

2.6 Obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO)

Obsluzné pole pozarni ochrany (déale jen OPPO) je jednotné univerzalni obsluzné
pole pro vSechny u nés schvalen¢ ustiedny EPS. Slouzi pro represivni slozky - hasi¢sky
zachranny sbor (HZS), ktery pomoci tohoto pole dokdze ovladat dilezité funkce Ustfedny
napft. odpojeni akustiky a utiSeni sirén ovladanych ustfednou, zpétné nastaveni poplachu,
odpojeni ZDP. OPPO poskytuje pouze zakladni informace o stavu usttedny EPS (poplach,
odpojeni akustiky), stavu ZDP (aktivace, odpojeni) a provoznim stavu samotného

obsluzného pole.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 25

2.7 Kli¢ovy trezor pozarni ochrany (KTPO)

V kliCovém trezoru pozéarni ochrany (dale jen KTPO) se uschovava generalni kli¢
od objektu, ktery slouzi pro zrychleni vstupu hasi¢ii do budovy, ptipadné¢ do dalSich
jednotlivych ¢asti objektu. KTPO se umistuje na vnéjsi zdi v blizkosti vstupu. Trezor je
ovladan ustfednou EPS, ktera pti poplachu odblokuje vné&jsi dvirka trezoru. Vnitini dviika

jsou zamcené. Ty lze oteviit pouze hasi¢skym univerzalnim klicem daného regionu HZS.

2.8 Samocinné zarizeni poZarni ochrany

2.8.1 Zarizeni pro odvod koure a tepla (ZOKT)

Zatizeni pro odvod koufe a tepla neboli samocinné odvétravaci zatizeni (SOZ)
slouzi ke zpomaleni a zaplnéni prostoru koufem a tim vytvoreni podminek pro evakuaci
osob. Dale ma toto zafizeni sniZit riziko poruSeni konstrukce budovy a zabranéni rozsifeni

hoteni.[17]

2.8.2 Stabilni hasici zarizeni (SHZ)

Stabilni hasici zafizeni (dale jen SHZ) pracuje na bazi odstranéni alespon jedné
podminky hofeni, kterymi jsou zapalnd teplota hoflavé latky a dostatené mnozstvi

kysliku.

SHZ se sklada ze zdroje hasiciho média, potrubnich rozvodi, ovladacich zatizeni, hasicich
hubic a ustredny SHZ. SHZ funguje bud’ jako autonomni systém, kdy reaguje na dany
fyzikalni jev pfi hotfeni, nebo pomoci ciziho ovladani (otevienim ovladaciho ventilu nebo
signalem z ustfedny EPS ¢i jin¢ho zafizeni). [7], [10]

Donedévna bylo SHZ zcela samostatné zafizeni. Dnes jiz tomu tak neni. Nékteti vyrobci
elektrické pozarni signalizace dopliluji ustfedny EPS o systém pro ovladani stabilniho

hasiciho zafizeni (tzv. kombinované zatizeni EPS/SHZ).
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2.8.3 Pozarni uzavéry

Pozarni uzavéry jsou zafizeni slouzici k c¢asnému zakryti prostupt v délici
konstrukci v danych poZzarnich tsecich a tim zabranéni rozsifeni pozéaru. Zpravidla se
pouzivaji dvefe s potiebnou pozarni odolnosti, rolety, vrata, pohyblivé pozarni bariéry,

ovladané délici prepazky ve vzduchotechnikach atd. [10]

2.8.4 FEvakuacéni rozhlas

Evakuacni rozhlas je hlasové vystrazné zafizeni, které ma za ukol hlasové
signalizovat poplach v daném objektu. Tento systém fesi norma CSN EN 60849
vyplyvajici z vyhlasky 246/2001 Sb. Pti ovladani zvukového systému pomoci EPS plati od
1. 4. 2011 pro navrh a realizaci norma CSN EN 54-16 pro tstfedny evakuaéniho rozhlasu
anorma CSN EN 54-24 pro komponenty (reproduktory) hlasového vystrazného systému.
[27]
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3 NOVE TECHNOLOGIE EPS

3.1 Xtralis OSID

Xtralis OSID (open-area Smoke Imaging Detection) je inovativni systém detekce
koute pro velké a oteviené prostory, které vyzaduji standardni citlivost na pfitomnost
koute. Ve své nejjednodussi konfiguraci OSID pouziva jednu termokameru jako zafizeni
se Sirokym zornym polem a kabelové nebo bateriové napajeny vysila¢ umistény na sténé
uvnitt chranéné oblasti s piimou viditelnosti na termokameru. Vysilac¢ vysila infracervené
a ultrafialové svételné kodované signaly do termokamery. Je-li svételny pfijem zménén
kvali pfitomnosti skuteénych castic koute, termokamera vyhlasi poplach. Jeden pfijimac
mize byt sparovan az se 7 vysilaCi. V tabulce na obr. 8 jsou popsany maximalni
vzdalenosti podle typu vysilace pii danych svirajicich thlech vysilace s piijimacem.

Jedna se o spolehlivé a cenové efektivni zatizeni. [22]

©
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Dostupné kombinace umisténi vysilace a pfijimace

Piijima¢ Vysila¢
Std HP
10° 150 m .
— 40° 68 m 130 m
80° 34m 68 m

Obr. 7 Xtralis OSID [23]
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3.2 Fireray systém

Fireray systém 5000 je linedrni hlasic¢ koute. Sklada se z koutovych infraervenych
hlasicl s osové automatickym sefizovanim. Tyto lze ovladat z "podlahy" pomoci fidici
jednotky, ke které lze ptipojit az 4 soustavy hlasicl. Tim se minimalizuje nutnost ¢astého
pristupu k hlasicim, které jsou instalovany ve vySce. Osové nasmérovani hlasice lze
nastavit pomoci laseru. Dokaze kompenzovat vychyleni paprsku pfi tepelné roztaznosti
konstrukce (haly, sklady) nebo pfi sldbnuti paprsku vlivem postupného znecistovani

optiky. [24]

»

Obr. 8 Fireray systém 5000

3.3 DX-Connexion

DX-Connexion je novy, cenové dostupny analogovy adresny poZarni panel firmy
Morley-IAS. Je navrzen pro malé az stfedné velké objekty. K dispozici ma az Ctyfi
smycky. Podporuje protokoly a formaty Apollo, Hochiki a System Sensor. Spole¢nost se
soustfedila na rychlou instalaci a programovani. Tvrdi, Ze k nastaveni systému vyzaduje
stisknuti pouhych péti tlacitek. Tim patii mezi jeden z nejsnadnéjSich poZarnich

poplachovych systémi. [25]
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Obr. 9 Ustiedna DX-Connexion
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3.4 FireCell

FireCell je zcela bezdratovy systém detekce pozaru do firmy EMS pracujici
na frekvenci 868MHz (viz obr. 10). Je to certifikovany systém spliiujici pozadavky normy
EN-54-25 na komponenty vyuzivajici radiové spojeni. Ma vylepSené bezdratové pokryti
diky pouziti vicendsobného piijmu signalu a vyuziti vice frekvenci. Odolnost proti
radiovému ruseni je minimalizovdna moZznosti automatické zmény pracovni frekvence.
Na ovladacim panelu lze sledovat maximalné 512 zatizeni. Na "radio hub" (viz. obr. 11)
lze pftipojit az 64 radiovych skupin. Kazdy prvek ve skupiné je sledovan radiovym
komunikatorem a v kazdé skupiné muize byt pfipojeno maximalné 31 bezdratovych

hlasic, sirén ¢i vstupnich a vystupnich zatizeni. [26]
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Obr. 10 Bezdratovy systém FireCell
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Obr. 11 Komunikace systému FireCell
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 31

4 NAVRH SYSTEMU EPS

Pti navrhu elektrické pozarni signalizace (EPS) se snazime vyhovét pozadavkim

investora a pritom dodrzet pfedepsané normy. Investor ma zajem ziskat co nejlepsi,

vvvvvvv

Pti navrhu EPS je nutné vychazet prevazné z néasledujicich norem ¢i vyhlasek:

CSN EN 54 - Elektrické pozarni signalizace

CSN 34 2710 - Navrh a dokumentace (projekt) EPS

CSN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 73 0848 - Pozarni bezpecnost staveb - Kabelové rozvody

CSN 73 0875 - Navrhovani EPS v ramci pozarné bezpecnostniho feseni

Vyhl. ¢.246/2001Sb. - O stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu

Statniho pozarniho dozoru [20]

4.1 Pozadavky na instalaci

Instalace elektrické pozarni signalizace (EPS) musi byt v souladu s projektovou
dokumentaci EPS. VesSkera instalace musi byt provedena opravnénou kvalifikovanou
montazni firmou dle platnych norem, ptedpisii, pozadavkll pozarni zpravy a hasi¢ského
zachranného sboru (HZS). V nésledujici Casti je feSena nutnost pouziti EPS (povinna
vsouladu s CSN 73 0875 a vyhlagkou &.246/2001 Sb. nebo nepovinna na zikladé

investora) a samotny navrh objektu. [29]

4.1.1 Podle CSN 73 0875 a vyhlasky &.246/2001 Sb.

CSN 73 0875 se zabyva navrhovanim EPS v ramci pozarné bezpe¢nostniho feseni
pti projektovani novych i stavajicich stavebnich objektt, které podléhaji stavebnimu nebo
kolauda¢nimu fizeni. Od 1. kvétna 2011 nabylo ué¢innost nové vydani CSN 73 0875
a nahrazuje predchozi normu platnou z roku 1991. Tato jiz platnd norma rusi stanoveni
nutnosti stfezeni EPS podle vypocetni hodnoty N a nové také tesi, kde je v pozarnim useku

nutné instalovat EPS a také stanovuje pozadavky na ZDP. [31]
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Vyhlaska ¢.246/2001 Sb. tesi druhy, mnozstvi a zptisob vybaveni prostor pozarné
bezpe¢nostnimi zatizenimi, kterymi jsou EPS, stabilni hasici zatizeni (SHZ), zafizeni

pro odvod koufe a tepla (ZOKT) apod.

4.1.2 Podle investora

Systém EPS se kromé& nutnosti stanovené normou ¢i poZarnim posouzenim objektu
instaluje také na zakladé pozadavki pojistoven nebo na prani vlastnika, poptipadée spravce

objektu, ktery se timto snazi minimalizovat §kody zpiisobené poZarem.

4.2 Pozadavky na navrh EPS

Jako modelovy navrh na zabezpeceni elektrickou pozarni signalizaci (EPS) byl
vybran existujici objekt matefské a malotfidni zakladni Skoly v Bohuslavicich u Zlina.
Budova se nachazi ve svahovitém terénu uprostfed obce. Sklada se ze tfi pater. V prvnim
patie se nachazi kotelna, sklady, pfijem zbozi, elektrorozvodna a socialni zafizeni. Ve
druhém patie je matetskd Skola a ve tfetim malotfidni zdkladni Skola pro nizsi stupen (od

1. do 4. tridy).

Umisténi ptistroji EPS:

- automatické hlasic¢e pozéaru v mistech s moznym pozéarnim rizikem,
- tlacitkové hlasice na unikovych cestach z budovy,

- magnetické staveéce dvefi na dvetich rozdé€lujici pozarni tseky,

- akusticka signalizace na vSech chodbach.

Vyhodnoceni poplachu EPS bude feseno pomoci zatizeni dalkového pienosu (ZDP)
tak, Ze poplachové informace budou pifendSeny jednotlivé z kazdého patra na pult
centralizované ochrany (PCO). V pravidelném c¢asovém intervalu, kdy budou v budové
pfitomni proSkoleni zaméstnanci matefské a malotfidni zékladni Skoly, se pfenos o
poplachovém stavu do ZDP patii¢né zpozdi, aby prvotni vyhodnoceni poplachu mohlo byt

feSeno pomoci prave téchto osob.
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Dle posouzeni pozarn¢ bezpecnostniho fesSeni je objekt ¢lenén podle pozarnich usek:

1. podlazi - dv€ chranénd tnikova schodisté a zbyvajici mistnosti v dané ¢asti podlazi,
2. podlazi - dvé chranéna unikova schodisté a zbyvajici mistnosti v dané ¢asti podlazi,
3. podlazi - celé podlazi.

Vzduchotechnika se v objektu nenachazi, vétrani je ptirozené pomoci oken. Jako vnitini

pozérni systém je instalovan hadicovy systém.
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5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE EPS

Nasledujici ¢ast prace se zabyva technickou zpravou, ve které se popisuji patfi¢né
nalezitosti jako je rozsah projektu, technickd cast EPS, pouzité pfistroje, vedeni,
bezpeCnost prace, pozadavky na zodpovédné osoby, povinnosti dodavatele a
provozovatele. Poté vykresovou ¢asti, kde je zakresleno rozmisténi, propojeni a oznaceni
jednotlivych ptistroji EPS do jednotlivych ptidoryst. V zavéru je v ptiloze k projektové

dokumentaci toto propojeni zaznac¢eno do blokového schématu EPS.

5.1 Technicka zprava

Stavba : Matetské a malotiidni zakladni Skola
Investor : Obec Bohuslavice u Zlina

Misto stavby : Bohuslavice u Zlina

Kraj (okres) : Zlinsky (Zlin)

Stupeii projektu : Dokumentace navrhovaného provedeni
Cast : Elektrickd pozarni signalizace

Obsah technické zpravy:

1. Rozsah projektu

2. Popis feseni

3. Pouzité pfistroje

4. Vedeni

5. Ochrana pted nebezpe¢nym napétim
6, Bezpecnost prace

7. Pozadavky na dodavatele

8. Pozadavky na provozovatele

9. Pozadavky na zodpovédné osoby

10. Provozni kniha EPS
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5.1.1 Rozsah projektu

Predmétem této technické zpravy je instalace vnitfnich i vnéjSich rozvodii a
zafizeni elektrické pozarni signalizace (dale jen EPS) v budové matefské a malotiidni
zakladni skoly za ucelem snadné detekce pozaru jiz pii vzniku koufe ¢i tepla, nasledného
vyhlaSeni poplachu pomoci akustické signalizace a pfeneseni poplachové informace na

pult centralizované ochrany (PCO).

Systém EPS bude realizovan na principu jedné usttedny EPS, typ INTEGRAL-C,
se dvémi kruhovymi linkami od vyrobce Schrack Seconet. Ustiedna se umisti v 2.NP
m.¢.114 (technickd mistnost) a bude napajena ptes vlastni jisti¢ pifimo z elektrorozvodny,

ktera se nachéazi v 1.NP. Z ustiedny budou vedeny:

- dv¢é kruhové linky. Jedna kruhové linka bude ur¢ena pro 1. a 2.NP a druhd linka pro
3.NP. Ob¢ kruhové linky budou osazeny automatickymi kombinovanymi hlasi¢i a
manudlnimi tla¢itkovymi hlasici.

- dva hlidané napét'ové vystupy, kde jeden vystup je veden do akustickych sirén (v 1.,2. a
3.NP) a druhy do zafizeni dalkového ptenosu (ZDP) k pfeneseni informace - sumdarni

poplach.

- Sest reléovych vystupti, kde prvni dva jsou pfipojeny k magnetickym stavéciim dvetim
(ve 2. a 3.NP) a zbylé ctyti k ZDP (sumdrni porucha, poplach 1.NP, poplach 2.NP, poplach
3.NP).

- jedno komunikacni rozhrani pro obsluzné pole pozéarni ochrany (OPPO).

Pfesn¢j$i rozmisténi a propojeni jednotlivych prvkil je zakresleno v ptidorysech

jednotlivych podlazi (viz. ptiloha BP).

V prostorech s moznym pozarnim rizikem z hlediska vzniku pozaru se rozmisti
kombinované automatické hldsi¢e. Na unikovych cestach z objektu budou situovany
tlacitkové hlasice a kazdé podlazi bude obsahovat alesponl dvé sirény tak, aby se v ptipadé
poplachu akusticky pokryly vSechny mistnosti. Na dvefich u unikovych cest budou

instalovany ptfidrzné magnety.
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5.1.2 Popis Feseni EPS

Ustiedna EPS bude umisténa v technické mistnosti &.114 nedaleko hlavniho vstupu.
Bude nastavena na dva reZimy DEN/NOC. ReZzim DEN bude automaticky nastaven
na kazdy vSedni den (pondé€li az patek) od 7:00 hod. do 16:00 hod. V sobotu, v nedéli a ve
vSedni dny od 16:00 hod. do 7:00 hod. bude Ustfedna v reZimu NOC.

V rezimu NOC jsou kombinované automatické hlasice nastaveny na hlidani jak na
tepelnou, tak koufovou slozku. V rezimu DEN bude u kombinovanych automatickych
hlasi¢t v kuchyni, vydejné jidel a hrubé pripravé potlacena koutova slozka a dany prostor
bude hlidan pouze tepelnou slozkou. Tim je minimalizovdna moznost vzniku falesnych

poplacht v dob¢ ptipravy a vydeje jidel.

V ptipad¢ jakéhokoli poplachu na zatizeni EPS v reZimu NOC nebo poplachu
od tlacitkového hlasi¢e v rezimu DEN, ustfedna vyhlasi poplach v objektu pomoci sirén,

zpravu o poplachu pfenese na PCO a odblokuje klicovy trezor pozarni ochrany.

Vyhlési-li se poplach od automatického hlasi¢e v rezimu DEN, za¢ne bézet ¢as T1,
ktery bude nastaven na 2 minuty. Tento Cas slouzi k tomu, aby se dostavila proskolena
osoba k ustfedné EPS. Stisknutim tlacitka "Akustika Zpétné Nastaveni" se utisi sirény a
stisknutim tlacitka "Potvrzeni Poplachu" se ukonc¢i ¢as T1 a zafne bézet Cas T2, ktery
zpozdi odeslani informace o poplachu na PCO o 20 minut. Tato doba slouzi k vycteni
poplachové udalosti z ustfedny EPS, poptipad¢ zorientovani, kde poplachova udalost
nastala, pomoci pfislusnych textl, schémat nebo vykresii. Po nalezeni mista poplachu je
dalS$im krokem provedeni prizkumu. Pii zjiSténi poZzaru se obsluha ftidi pozarni

poplachovou smérnici.

Pokud se ohenl nepodati uhasit, je nutné stisknout nejblizsi tlacitkovy hlasi¢, ktery
je umistén na unikovych cestach. Tim se ihned ukonc¢i ¢as T2 a je vyhlaSen v celém
objektu poplach, ktery je pfenesen na PCO. PCO dle smlouvy s vlastnikem nebo spravcem

objektu patficné zasahne.

Bude-li prostor pouze zakouien, je nutné, aby povérend osoba dany hlasi¢ pomoci
ustiedny softwarové odpojila, zruSila na ustfedné poplach a zapsala danou udalost
do provozni knihy EPS (viz. kapitola provozni kniha EPS). Po odvétrani prostoru je nutné

opétovné pripojeni hlésice.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 37

5.1.3 Pouzité pristroje EPS

Pro zabezpeceni objektu elektrickou pozarni signalizaci (EPS) byl zvolen systém
od firmy Schrack Seconet. V této kapitole jsou popsany jednotlivé Casti systému, které

budou pouzity k navrhu EPS.

5.1.3.1 Ustiedna EPS

Pro dany objekt byla zvolena interaktivni usttedna BMZ Integral C, kterd slouzi
k vyhodnoceni poplachovych signali automatickych a manudlnich hlasic¢t. Disponuje
v zékladu dvéma kruhovymi linkami s moZnosti pfipojeni az 256 prvki, Sesti reléovymi
vystupy a dvéma monitorovanymi vystupy. V ustfedné je misto pro dva zalozni 12V/17Ah
akumulatory, na které pii vypadku el. energie Gstfedna automaticky piepne. Systém je pak
schopen vydrzet na tyto akumuldtory v provozu 72 hodin (z toho ptl hodiny v

poplachovém stavu). [27]

Obr. 12 Ustfedna EPS [27]

5.1.3.2 Hlasice poZdru

Jako automaticky hlasi¢ byl zvolen multisenzorovy hlasi¢ MTD 533. Tento typ lze
pouzit jako opticko-koutovy, teplotni nebo kombinovany hlési¢, ktery reaguje na zplodiny
hoteni (okem viditelny 1 neviditelny kout) nebo piekroCeni teploty. Lze jej podle potieb

libovolné naprogramovat tak, aby koutfovou nebo tepelnou slozku zcela potlacil. Poptipade
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vyuzit automatického rezimu, ktery prepina opticko-koufovou a teplotni ¢ast podle rezimu
ustfedny. VSechny hlasi¢e maji instalovany integrovany zkratovy izolator a ochranu proti

prepéti. Hlidaji a reaguji na stav znecisténi hlasice a stav napajeciho napéti. [27]

Obr. 13 Multisenzorovy hlasic MTD 533

Dale byl vybran tlacitkovy hlasi¢ MPC 535, ktery je ur¢en k manudlnimu ohlaseni
pozaru osobou, ktera pozar zjisti. Po rozbiti sklicka a stisknuti tlacitka je usttedné predan
signal "pozar" a zpétné je v tlacitkovém hlasici opticky signalizovano, ze Gstfedna
vyhlaSeni poplachu provedla. MCP 535 je vybaven zkratovym izolatorem, indikaci
poruchy, LED diodou pro signalizovani poplachu a aretaci (tzn. pfi stisknuti tlacitka

zUstava v sepnutém stavu, aZ do doby, kdy je pomoci pa¢ky manualné odaretovan). [27]

Obr. 14 Tlacitkovy hlasic MPC 535
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5.1.3.3 Ovladaci, signalizacni a doplitkové zarizeni

Pro akustickou signalizaci poplachového stavu byla pouzita adresovatelna kruhova

siréna BA-SOL, u kter¢ Ize nastavit jednak druh tonu, tak intenzitu hlasitosti. [27]

Obr. 15 Akusticka siréna BA-SOL

Ptidrzny magnet od vyrobce SeTec GmbH, ktery ma pfitlacnou silu 1450N

a ochranu proti ptrepolovani. Dale mé atestaci vyznamné technické zkusebny VdS. [32]

Obr. 16 Pridrzny magnet SeTec
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Jako obsluzné pole pozarni ochrany (OPPO) byl zvolen typ MHY 912 od vyrobce
Lites. Indikuje zdkladni stavy jako je poplach, odpojeni akustiky, aktivace a odpojeni ZDP,
aktivace SHZ a provozni stav obsluzné¢ho pole. Pomoci OPPO Ize ovladat tyto funkce:
zapnuti a vypnuti ZDP, zkouska pienosu ZDP, zpétné nastaveni EPS, zapnuti a vypnuti

akustiky. [19]

Obr. 17 Obsluzné pole pozarni ochrany [8]

U klicového trezoru pozarni ochrany (KTPO) byl vybran typ SD 04.2 od vyrobce
SeTec GmbH, ktery je schvalen generalnim feditelstvim hasi¢ského zachranného sboru CR
(GR HZS CR) viz. obr. 18. Trezor je ze viech stran chranén proti piistupu. Vngjsi
nerezova dvifka jsou elektromechanicky uzaméena blokovacim elementem. Vnitini dvirka
je mozno oteviit pouze hasi¢skym univerzalnim kli¢em, ktery ma pfislusna pozarni
jednotka k dispozici. V zadni €ésti trezoru mohou byt umistény az tii cylindrické vlozky
s kli¢i od objektu. Pritomnost téchto kli¢t v cylindrické vlozce je obvykle monitorovéana.

[27]

Obr. 18 Klicovy trezor pozarni ochrany [8§]
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5.1.4 Vedeni

U rozvodu kruhové linky EPS, na kterych budou pfipojeny automatické a tlacitkové
hlasice pozaru, se pouZziji kabely typu JE-H(St)H 1x2x0,8 FE180 P90-R PS90, E90, které
spliuji vyhlasku ¢.23/2008 Sb. Tyto kabely jsou bezhalogenové a v ptipadé pozaru

zachovavaji funkéni schopnost po dobu 180 minut.

Vedeni ovladacich a vystupnich zatizeni budou provedeny kabelem typu SSKFH—
V180 P90-R, ktery spliuje poZzadavky PH120-R dle ZP-27/2008, B2caS1D0 dle PrEN
50399:07, ohniodolny dle CSN IEC60331, bezhalogenovy dle CSN 50266. Jedna se o
kabel vyhovujici normédm a ptedpisim z hlediska tfidy funkénosti, pozarni odolnost pfti
pozaru a tiidy reakce na ohen. Funk¢nost a stabilita kabelové trasy pro ovladaci a vystupni
zafizeni, zahrnujici kabely véetné ulozenych konstrukei, bude zajisténa po dobu minimalné

30 minut.

Kabely pro kruhov¢ linky a rozvody pro ovladaci a vystupni zatizeni se ulozi pevné
na nehoflavych kabelovych pfichytkdch. Kazdéa ptichytka bude ukotvena do stén nebo
stropu certifikovanymi kotevnimi prvky. Osova vzdalenost pfichytek bude max. 300mm.
Vsechny prostupy pres pozarni stropy musi byt v celé tloust’ce pozarn¢ utésnény (s pozarni

odolnosti 15min).

Pro sitové napajeni bude pouzit kabel CYKY 3x1.5, ktery se dotahne do tustfedny
EPS od rozvodny RS:1, kde bude mit své vlastni jiSténi. Jistic¢ se oznaci Stitkem EPS. Pfi

pouziti kabelu o prufezu 1,5 bude zvolen 10A jisti¢ s vypinaci charakteristikou B.

5.1.5 Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim

Pro elektricky rozvod k systému EPS budou pouZity napét'ové soustavy:
INPE sti.50Hz,230V/TN-C-S- ustfedna EPS

24V ss. - hlasice, ovladaci a signalizacni prvky

Ochrana pred trazem el. proudem a nebezpeénym dotykovym napétim bude

provedena u:
Usttedny EPS - samo¢innym odpojenim od zdroje

Hlasict, ovladacich a sig. prvkl - ochrana malym napétim SELV
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5.1.6 Bezpecnost prace

Pfi provadéni stavebné-montaznich praci musi byt dodrzena piislusna ustanoveni

dle normy CSN EN 50110 - Obsluha a prace na el. zatizen.

5.1.7 Pozadavky dodavatele

Montazni prace vyse popsan¢ho zafizeni smi provadét pouze montazni organizace,
ktera ma k tomu patiicné opravnéni od vyrobce a ma pro tuto Cinnost vySkolené
pracovniky. Soucasti montaze je zkuSebni provoz, provedeni vychozi revize a funkénich
zkousek vcetn€ vydani revizni zpravy. Pii predani systému EPS do provozu je nutné fadné

vyplnit provozni knihu EPS a urcené osoby zaskolit na obsluhu a tidrzbu tohoto systému.

5.1.8 Povinnosti provozovatele

V dostatecném piedstihu pfed uvedenim zafizeni EPS do provozu je nutné
vypracovat postup ¢innosti béhem pozarniho poplachu a jmenovat zodpovédné osoby tak,
aby mohli byt pfi ptfedani zafizeni proskoleny. Po uvedeni do provozu zajistit provadéni
pravidelné udrzby, funkéni zkousky a revize, u kterych musi provozovatel zajistit potfebny

pristup k jednotlivym hlasi¢tim s pracovnimi prostfedky (zebtiky, leseni, ploSiny, atd.).

Terminy pro provadéni pravidelnych kontrol EPS dle vyhlasky ¢.246/2001 Sb.

jsou:

1x za rok - pravidelna jednoro¢ni kontrola provozuschopnosti EPS (revize)
1x za 6 mésict - funk¢ni zkouska hlasi¢il pozaru a zatizeni, které EPS ovlada
1x za mésic - funkéni zkouska u tstfedny a dopliujicich zatfizeni

Po kontrole provozuschopnosti ¢i funkéni zkouSce musi byt vydan a preddn uzivateli

patfi¢ny doklad s obsahem urc¢enym dle vyhlasky 246/2001 Sb. [29]

5.1.9 Pozadavky na zodpovédné osoby
Pted uvedenim zatizeni EPS do provozu je nutné urcit:
Osobu zodpovédnou za provoz zarizeni EPS

Zvolena osoba zodpovida za provoz a spravné vyuzivani EPS, vedeni provozni knihy EPS.

Déle kontroluje povéiené osoby, zda provadi udrzbu podle pokynili vyrobce.
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Osoby povérené zkouSenim a udrzbou

Tyto osoby musi byt prokazatelné¢ proskoleny na dané zatizeni EPS vyrobcem ¢i danou
organizaci. Dale musi provadét pravidelné prohlidky, kontroly, udrzby a opravy na

zatizeni EPS. VSechny tyto ukony na EPS se musi zaznamenat do provozni knihy EPS.
Osoby povérené obsluhou zarizeni EPS

Zde maji osoby za ukol vést zaznamy o signalizaci pozaru a poruchy v provozni knize

EPS. [20]

5.1.10 Provozni kniha EPS

Provozni kniha EPS slouzi k dokumentaci pii provadéni pravidelnych zkousek
¢innosti provozu, jednotlivych kontrol provozuschopnosti, Udrzby a oprav zatizeni EPS.
Zapisuji se zde také veskeré poplachové, poruchové a dalsi mimoradné udalosti. Kniha by

se méla skladat z téchto Sesti ¢asti:
1) Zakladni informa¢ni udaje:

- zde je popsano, jaké kopie dokumentl by se mély piikladat k dané provozni knize do
prilohové ¢asti. Musi se zde vypsat informace o tom, kde je tato kniha uloZena, kdo za ni
zodpovida, popis zatizeni EPS, dodavatel, servis, provozovatel, osoba zodpovédna za

provoz, osoby povérené drzbou a osoby urcené k obsluze zatizeni.

2) Pokyny pro vyplitiovani zaznamovych listi:

- obsahuji zdkladni informace a ptiklady ke spravnému vyplnéni jednotlivych zaznamd.
3) Zaznamy provozovatele a servisni firmy:

- pfi zjisténi mimotadné udalosti, se zde musi vzdy zapsat datum a Cas, stav pocitadla
poplachu/aktivace ustfedny, vystizny popis udalosti, jméno popiipad¢ firma, kterd zaznam

provedla a podpis.
4) Zaznamy statniho pozarniho dozoru:

- zde zapisuje pracovnik statniho pozarniho dozoru poznatky, zjisténé nedostatky a

pfipadna napravna opatieni tykajici se provozu EPS
5) Zaznamy pojistovny:

- uvadi zde zdznamy zaméstnanec pojistovny, u které je provozovatel EPS pojistén.
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6) Prilohova ¢ast:

- vkladaji se zde kopie dilezitych dokumentl (zpravu o vychozi a pravidelné revizi, doklad

o kontrole provozuschopnosti a provedené zkouSce ¢innosti EPS pfi provozu apod.)

v r

5.2 Vykresova ¢ast

Vykresova ¢ast je umisténa v ptiloze bakalarské prace. Ve vykresu jsou rozmistény
automatické a tlacitkové hlasice, akustické sirény, magnetické stavéce, dale ustfedna EPS,

elektrorozvadég, kli€ovy trezor pozarni ochrany a obsluzné pole pozarni ochrany.
Znaceni automatickych a tlacitkovych hlasic¢i EPS:
(VV).xx.yy/zz
vv - potfadové Cislo ustfedny - ve vykresu neni uvedeno
xX - ¢islo pozéarni smycky
yy - ¢islo hlasice na kruhové lince
zz - ¢islo adresy prvku na kruhové lince
Znaceni reléovych vystupii:
Rx.y
R - vystup
x - ¢islo reléového vystupu
y - ¢islo prvku
Znaceni hlidanych napét’ovych vystupt
Hx.y
H - hlidany vystup
x - ¢islo hlidaného vystupu

y - ¢islo prvku
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5.3 Prilohy

V ptiloze jsou schématicky zakresleny prvky, které jsou propojeny pomoci

kruhovych linek, hlidanych i nehlidanych vystupti a komunikaci do tstiedny EPS.

5.3.1 Blokové svorkové schéma ustfedny EPS

Na obr. 19 je schématicky znazornéno propojeni svorek na ustiedné¢ EPS s

ostatnimi prvky.

L1 —1.NP a 2.NP - hlasite],

L2

L3 ] 3.NP - hlasite [

L4

R6 —{ ZDP - poplach 3.NP |

R5 |—{ZDP - poplach 2.NP |

R4 —] ZDP - poplach 1.NP |

R3 —1{ZDP - sum. porucha |

R2 —3.NP - mag. stavite|

R1 —{2.NP - mag. stavéte|

OMZ—{ ZDP - sum. poplach |

USTREDNA EPS - SCHRACK SECONET - INTEGRAL C

OM1|—|Sirény (1.NP + 2.NP + 3.NP)|

FCP

FBP - D (kom. rozhrani){OUTPUTS MON (monitor. vyst.)|RELAIS (reléové vystupy) LOOP 2 (kruh 2) | LOOP 1 (kruh 1)

Obr. 19 Blokové svorkové schéma ustfedny EPS
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5.3.2 Blokové schéma EPS

Na obr. 20 je zakresleno blokové schéma EPS vcetné pouzitych kabeld a oznaceni

jednotlivych prvk.
H1.1 H1.2
e m.c.2 g: m.&.4 @j
2 NP H 1.3 H14 H1.5 R1.1 R 1.2 R1.3
3 m.c.115 m.c.122 m.C.115 m.E.llﬁF m.C. 116’ m.C. IIGF
M
3.NP H 1.6 H1.7 R2.1 R2.2 R 23
m.C.213 m.£205 m..214 m £.214 m_5_214
M
01.01/01 02.02/01 02.03/02 01.04/02 02.05/03 01.06/03 01.07/04
m.C.8 m.C.12 m.C.13 m.C.18 m.C.16 m.C.6 m.c.1
1.NP -8 O O - @] . -
K K K K
03.08/01 03.09/02 03.10/03 03.11/04 03.12/05 03.13/06 03.14/07 03.15/08
m.C.108 m.c.107 m.C.103 m.c.106 m.c.101 m.c.102 m.c111 m.C.117
. . . . - = . .
K K K K K K K K
2.NP 04.22/02 03.21/13 03.20/12 03.19/11 04.18/01 03.17/10 03.16/09
m.c.116 m.c.125 m.C.126 m.C.108 m.c.116 m.c.132 m.c.118
] . . b 9] 8- -
K K K K K
05.01/01 05.02/02 05.03/03 05.04/04 05.05/05 05.06/06 05.07/07
m.C.207 m.C.206 m.C.201 m.C.202 m.C.208 m.C.210 m.C.204
& & 2 & . & -9
K K K K K K K
3.NP 05.14/12 06.13/02 05.12/11 05.11/10 05.10/09 06.09/01 05.08/08
m.C.214 m.c.214 m.;.203 m.c.204 m.;.214 m...214 m.C.209
-9 O -9 -9 @ O e
K K K K K
OPPO
SSKFH-V180 P90-R 1x2x0,8
. JE-H(St)H 1x2x0,8 FE180 P90-R PS90, E90
SSKFH-V180 P90-R 5x2x0,8
SSKFH-V180 P90-R 8x2x0,8
[ O |- {M]ess ouraas

Obr. 20 Blokové schéma EPS
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ZAVER

Cilem bakalatské prace je seznameni a popsani jednotlivych prvka elektrického
pozarniho systému (jejich piehled a praktické vyuziti) a nastin postupu pifi ndvrhu
elektrické pozarni signalizace (EPS) na modelovém objektu Matetské a malotiidni

zakladni Skoly v Bohuslavicich u Zlina. Struktura prace je Clenéna do dvou casti,

teoretické a praktické.

Teoreticka cast je zpoCatku vénovana historickému vyvoji elektrickych pozarnich
systémull u nas i ve svété. Svétova historie EPS zabrala spoustu ¢asu s jejim vyhledanim,
pieloZzenim a sefazenim. Pievazna cast Ceské historie je zaméiena na firmu Lites, kde
vétSina podkladli pochazi nejen z internetovych stranek, ale také z internich dokumentii
zminéné firmy. Dale jsou zde podrobné popsany jednotlivé piistroje EPS a jejich
praktické aplikace, zaméfujici se hlavné na pozéarni hlasice, uUstfedny EPS a poZzarni
poplachova zatizeni, na které lze dale pfipojit ndvazna zatizeni (zafizeni dalkového
pfenosu, obsluzné pole pozéarni ochrany, kliCovy trezor pozarni ochrany, stabilni hasici
zafizeni, evakuacni rozhlas, pozarni uzéavéry, zatizeni pro odvod koufe a tepla). V této
¢asti jsou informace Cerpany prevazné z tiSt€nych publikaci a praxi ziskanych zkuSenosti.
V zavéru teorie jsou uvedeny technologické novinky EPS ziskané ze zahrani¢nich
internetovych stranek, jelikoz Ceské internetové stranky jsou v tomto odvétvi za svétem

zatim stale jesté pozadu.

Praktickd cast se méla ze zacatku zabyvat studii dostupnych zafizeni na trhu,
porovnavanim jejich cen, parametrii a odliSnosti. Po provedeni diikladného priazkumu, bylo
usouzeno, ze vSichni svétovi vyrobci EPS (Esser, Schrack Seconet, Zettler, apod.) nabizi
ve své nabidce produkty s velmi podobnymi parametry i cenami. Rozdily byly pouze
v komunika¢nich a programovacich protokolech, které nemaji vliv na spolehlivost
navrh EPS matetské a malotiidni zakladni Skoly (1. az 4. tfida). Pti zpracovani podkladii
EPS bylo vychazeno z projektové dokumentace stavby, kterd obsahovala dvojrozmérné
pudorysné vykresy jednotlivych podlazi doplnéné textovou ¢ésti. Do téchto vykresi se
zakreslilo rozmisténi, propojeni a oznaceni prvki EPS. V technické zpravé je zahrnut
rozsah instalace vnitinich rozvodl a zatizeni EPS. Dale je popsano nastaveni ustiedny pfi
rezimu DEN/NOC, vybrany jednotlivé pouzité komponenty EPS, kabely na vedeni EPS a

pfivodni kabel. V zavéru je vypsano vyskytujici se napéti na zafizeni EPS, bezpecnost
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prace, pozadavky na dodavatele, provozovatele a zodpovédné osoby obsluhujici zafizeni

EPS. Je zde také zminéna provozni kniha EPS, ktera je nezbytnou soucasti kazdé tstfedny.
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ZAVER V ANGLICTINE

Aim of this work is familiarization and describe individual elements of an electric
fire system (an overview and practical use) and an outline of how to design fire alarm
signalization (EPS) for the object model small class Nursery School in Bohuslavice

u Zlina. The structure of the thesis is divided into two parts, theoretical and practical.

The theoretical part is devoted to the historical development of electrical fire
systems in our country and abroad. World history EPS took a lot of time with her
searching, sorting and translating. The majority of Czech history is focused on the
company Lites, where most of details comes not only from the website, but also from
internal company aforesaid documents. Further there are also details about the separate
apparatus EPS and its practical applications, focusing particularly on the fire alarms,
central EPS and fire alarms on which can then connect further its facilities (remote
transmission facilities, service fire protection field, key safe fire protection, evacuation,
fire shutters, installation of smoke and heat). In this section are information drawn mainly
from printed publications, and practice gained experience. In conclusion there are stated
technological inovations obtained from foreign websites, because Czech website are in this

sector in the world still very behind.

The practical part dealed with the studies of available facilities in the market,
comparing their prices, options and differences. After conducting a thorough survey, it was
considered that all the world producers of EPS (Esser, Schrack Seconet, Zettler, etc.) has in
its offer products with very similar performance and price. The differences were only in
the programming and communication protocols, which do not affect the reliability and
functionality of the entire EPS. The most important part is individual model design EPS
nursery and primary school (1. to 4.class). During the data processing EPS was proceed
from project documentation for construction, which included a two-dimensional drawings
of separate floors together with a text part. In this drawings were plotted deployment,
connection and indication element of the EPS. In the technical report is included the extent
installation of internal and external distribution systems and mechanism of EPS. The
following describes the setting panel on Day / Night mode, then are selected individual
components EPS, cables for guidance EPS and power cord. In conclusion, it is listed the

voltage occurring on the EPS, work safety, requirements for suppliers, operators and
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responsible persons operating EPS. There is also mention of a book operating EPS, which

is an essential part of every central.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EPS Elektrickd pozarni signalizace.
PCO Pult centralizované ochrany.
KTPO  Kli€ovy trezor pozarni ochrany.
OPPO  Obsluzné pole pozarni ochrany.
ZOKT  Zatizeni pro odvod kouie a tepla.
SOZ Samocinné odvétravaci zatizeni.
SHZ Stabilni hasici zafizeni.

HZS Hasic¢sky zachranny sbor.

MaR Mg¢feni a regulace

NP Nadzemni podlazi.

CCTV  Kamerové systémy.

uv Ultrazvukové spektrum.

ZDP Zatizeni dalkového ptenosu.
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