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ABSTRAKT

Tato diplomové prace pojednavad o problematice spravy a udrzby databdzovych systémi,
vychazejicich z technologie SQL. Téma je zaméfeno na spravni a udrzbovy nastroj
databazovych systémil. Na zacatku prace je vysvétlena technologie SQL, jeji historie
vzniku a hlavni ¢asti této problematiky, jako jsou napf. nastroje pro spravu a udrzbu
RDBMS. V dalsi ¢asti je vysvétlen moderni programovaci jazyk C# a jeho vyuZiti
pii tvorbé aplikace, kterd je pfedmétem této prace. Hlavni Cast je zaméfena na popis
vyuzitych technik pfi programovani aplikace jako néstroje pro spravu, udrzbu a sestavovani
dotazti zvoleného RDBMS. Posledni ¢ast diplomové prace obsahuje popis prostiedi a prace

s aplikaci, ktera je pfedmétem této prace.

Klicova slova: technologie SQL, RDBMS, jazyk C#

ABSTRACT

This thesis discusses the problem of maintaining and managing database systems based
onthe SQL technology. The project implements tools for management
and the maintenance of database systems. At the beginning of the document, the SQL
technology and it's origins are explained and the main argument is introduced. The tools
for managing and maintaining RDBMS are discussed. In the next part of this document,
the popular programming language C# is explained in the context of the target application
programming. The main part of this document is focused on various tools used for creating
the application, such as tools for management, maintaining and querying the target
RDBMS. The final part of the document describes the application environment

and its features.

Keywords: SQL technology, RDBMS, language C#
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UvVOoD

Problematika tykajici se navrhu aplikace umoznujici spravu, udrzbu a formulovani dotazii
na rizné typy databazovych systémi, je velmi rozsédhla a spada do ni celd fada jinych
problematik. DneSni nabidka aplikaci poskytujicich tuto funkcionalitu je stale velmi mala
a vétsina kvalitnich aplikaci tohoto typu je za penize. Pii vyvoji je dalezité znat obecné
standardy ISO SQL, protoze tyto standardy se od sebe rlznym zpisobem liSi a kazdy
vyrobce databazovych systému vyuziva jiny standard ISO SQL. Zaroven ma kazdy vyrobce
ve svém produktu implementované svoje specifické vlastnosti a funkce. Kazdy vyrobce
databazového systému také vydava nové verze, které vychazi ze starS$i verze produkti
a velmi Casto pfidévaji dals$i funkcionalitu a vylepSeni. Zde je dillezité mit popis kazdé
verze produktu daného vyrobce a doplnit aplikaci pro udrzbu a spravu o dalsi rozhodovaci
podminky, kde se bude rozliSovat rozdil jak mezi riznymi vyrobci, tak mezi jejich
verzemi. Toto je velmi dilezité pro spravnou funkci aplikace a zpétnou kompatibilitu této

aplikace se vSemi databazovymi systémy.

Dal$im vyznamnym kritériem pii navrhu aplikace pro udrzbu a spravu databazovych
systétmit je volba vhodného programovaciho jazyka. Pifi vybéru jsem vychazel
z predpokladu, Ze aplikace musi byt vyvijena modernim programovacim jazykem, ktery je
dostate¢né rychly, ma dostate¢nou zdkladnu knihoven pro praci s grafickymi ovladacimi
prvky (které tvofi rozhrani mezi uzivatelem asamotnym jadrem aplikace) a knihoven
pro komunikaci s databdzovymi systémy. Dynamické knihovna, kterd slouZi, jako rozhrani
pro pfipojeni databazového systému se odborné¢ nazyvda Data Connector. Tento
programovaci jazyk musi byt navrzen na objektové orientovanych zakladech
s jednoduchou a intuitivni syntaxi zapisu kodu. S vybérem vhodného programovaciho
jazyka tizce souvisi ta skute¢nost, ze k dobrému programovacimu jazyku patii i dobré

vyvojové prostiedi.

Nejvhodnéjsi variantou programovaciho jazyka pfi ohledu na vSechna tato kritéria pro mé
byl programovaci jazyk od spolecnosti Microsoft, zvany C#. Tento programovaci jazyk
vyuzivd jako pracovni prostfedi (pracovni ramec) .NET Framework. Jako vyvojové
prostiedi jsem zvolil opét z diivodu kompatibility produkt spole¢nosti Microsoft, zvany
Visual Studio 2008. Oba tyto produkty vyvinula spolecnost Microsoft, ktera nabizi

obrovskou podporu programatorské komunité ve formé¢ dokumentace MSDN a dale je
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programovaci jazyk C#, respektive pracovniho prostiedi .NET Framework podporovano

rozsahlym poctem internetovych konferenci (webovéa diskusni fora).

Cilem této prace je vytvoreni aplikace, ktera bude schopna provadét udrzbu a spravu
ruznych databazovych systémi od riznych vyrobcll. Aplikace by méla byt uzivatelsky
privetiva, jak pfi ovladani grafického prostfedi, tak by meéla poskytovat dostatecné
mnozstvi funkci potfebnych pro praci s databazovym systémem. Velky diiraz pfi navrhu
avyvoji této aplikace jsem také kladl na stabilitu aplikace. Poslednim kritériem bylo
zajisténi dobré prenositelnosti aplikace na jiné verze systému Windows. Aplikace je
navrzena pro platformu operacniho systému Microsoft Windows, pfesnéji feceno
pro platformu syst¢ému Windows podporované od verze Windows 2000 (pracovni prostiedi

NET Framework je podporovano od verze 2.0).
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I. TEORETICKA CAST
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1 DATABAZOVE SYSTEMY

Na zacatku této diplomové prace je zapotfebi zminit, co to vlastn¢ je ten databazovy
systém (databaze). Kazdy dnes pouziva databazi v bézném kazdodennim zivoté, i kdyz
o této skutecnosti ani nevi. Jako pifiklad mizeme uvést naptiklad pokladny, kdy vSechno
zbozi, penézni doklady, reklamace, jsou ulozeny v databazi pomoci strukturovanych
tabulek a jejich relaci. Dal§im ptfikladem muze byt Gcetni systém, coz je klasicky ptiklad
vyuziti relaéni databaze. Databaze jsou datové sklady pro ukladani vét§iho mnozstvi dat,
u kterych pozadujeme rychlost, pruznost, a moznost vytvotfeni vice pfipojeni v jeden
okamzik. Databazové systémy maji jednu velkou vyhodu a to, Ze je mozné pracovat s daty
z vice klientskych pocitacli najednou, aniz by néktery z klienti ¢ekal na ukonceni spojeni
predeslého klienta. Tento systém je navrzen jako vicevlaknova' aplikace a tak tomu
iunckterych databazovych systéml je. Robustnéjsi databdzové systémy jsou vSak
navrhnuty na systému multiplexovani® pfipojeni, coz se jevi jako vyhodngjsi feSeni

pro velké mnozstvi pfipojeni v jeden okamzik.[1]

Moderni databazové systémy vyuzivaji k praci s daty a k dalS$im operacim, jako je
napiiklad fizeni pfistupu, moderni dotazovaci jazyk nazvany SQL. Tento dotazovaci jazyk
se pouziva relativné dlouhou dobu a za tu dobu doznal mnoho zmén a byly vytvoieny
standardy, které napomahaji programétorim pii komunikaci jejich aplikacemi a webovymi

strankami.

1.1 Co je to RDBMS

Poslednim dileZitym terminem v databazovych systémech je, RDBMS, coz je zkratka

pro databazovy systém, zalozeny na relaénim modelu. Relacni model znamend, ze mezi

' Vicevlaknova aplikace je aplikace, ktera neb&zi v jednom vlakné, ale dynamicky za b&hu aplikace vytvaii
na kazdé spojeni dalsi vlakno, kde se zpracovavaji pozadavky nového ptipojeni
* Multiplexovani Ize pielozit jako piepinani od prvniho k poslednimu vytvorenému piipojeni a provedeni

obsluhy pozadavki kazdého pripojeni
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prvky databaze jsou presné definované relace.[1] V jednodussim vyjadieni tohoto vyznamu
1ze fici, Ze mezi tabulkami v databazi existuji ndvrhafem definované vztahy, které zajist'uji
integritu dat v databazi. S relacemi tzce souvisi integritni zabezpeceni databaze, coz lze
popsat jako omezeni v ramci tabulky, které je realizovano pomoci jasn€ definovaného typu
sloupcti, zdali je hodnota ve sloupci povinna ¢i nikoli atd. Rela¢ni databaze obsahuje sadu
objektl, pro ukladéani, spravu a piistup k datim. Tyto objekty jsou naptiklad tabulky,
pohledy, indexy, funkce, trigry. Databazové objekty mohou byt také definovany

databazovym systémem, nebo lze vytvaret uzivatelsky definované objekty.[12]

1.1.1 Tabulka

Je to zéakladni objekt databaze, vyuzivajici se k ukladani dat ve formé radku a sloupcu.
Kazdy tadek je jeden zdznam a kazdy sloupec uklada v definovaném typu jednu datovou

hodnotu daného zaznamu. Tabulka je definovana svym nazvem.

Priklad definice struktury tabulky jazykem SQL:

CREATE TABLE [users]
(

[id] IDENTITY (1,1) NOT NULL, UNIQUE ([id]),
[name] (50) NOT NULL,

[surname] (50) NOT NULL,

[email] (50) NOT NULL,

[phone] (20) DEFAULT +420 NULL,

[enterDate] NULL,

PRIMARY KEY ([id])
) &

1.1.2 Pohled

Pohled, je specidlni typ virtudlni tabulky pro zobrazeni dat v jedné nebo vice tabulkach.
Jinak feceno, vytvofenim pohledu a jeho zobrazenim, se nam zobrazi tabulky

s pozadovanymi daty.[16] Tyto tabulky vSak ve skuteCnosti neexistuji a jsou to pouze
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dotazem vytvorené tabulky z jinych existujicich tabulek databaze. Pohledy se vytvareji
v piipad¢, Ze napf. velmi Casto pouzivame urcity typ dotazu na zobrazeni dat. V tom
pripad¢€ je pro nas vyhodnéjsi vytvofit si pohled, ktery poté zobrazime a dostaneme stejny

vysledek bez psani zbyte¢né dlouhych dotazil.

Ptiklad definice pohledu jazykem SQL.

CREATE VIEW accountUser AS

-— Dotaz na vsSechny zaznamy v tabulce accounts
SELECT * FROM accounts ORDER BY login

-- Dotaz na vsSechny zaznamy v tabulce users

SELECT * FROM users ORDER BY id DESC;

1.1.3 Index

Index je specidlni objekt databaze, respektive sloupce tabulky v databazi, ktery slouzi
pro rychlej$i vyhledavani v rozsdhlych tabulkéach, které obsahuji velké mnozstvi dat. Index
je obecné¢ dobré vytvaret tam, kde vime, Ze tabulka bude mit opravdu hodné zaznami
a hledani v zaznamech by bylo opravdu pomalé, tim padem by vraceni dat klientim
na jejich dotazy trvalo pfili§ dlouho. Vytvareni indexti nebyva Castou operaci, protoze je

za nas vytvari samotnd sluzba RDBMS, ktera bézi na pozadi OS.

Ptiklad vytvoreni indexu jazykem SQL:

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX Idxl ON accounts(login);

1.1.4 Funkce

Jsou to ulozené procedury databazovych systémit, které jsou definované jiz vyrobcem
databazového systému, nebo je lze vytvaret a ukladat uzivatelem pro pozdéjsi vyuzivani.
Funkce jsou velmi ¢astym objektem, ktery vyuzivaji pfedev§im programatoii a definuji je
nejcastéji spravei databazoveého systému, nebo samotni programatofi, kteti maji dostatecna
opravnéni pro jejich vytvareni a ukladani do databazového systému. Ve stru¢nosti lze fici,

ze funkce je urcitd posloupnost SQL ptikazi, které se vykonaji zavolanim ndzvu funkce.
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Jedna z moznosti funkce je, ze dokaze vracet urCity pocet a typ argumentd, které lze pouzit
pro dalsi zpracovéni. Funkce muze byt vytvofena pro docasné, nebo stalé pouzivani
a zaroven lze funkci spoustét ruéné, nebo ji zaradit do seznamu funkei, které se spousti

po startu SQL sluzby.[16]

Ptiklad definice funkce jazykem SQL.:

CREATE PROCEDURE au_info_all

AS SELECT au lname, au fname, title, pub name

FROM authors a INNER JOIN titleauthor ta
ON a.au_id = ta.au_id INNER JOIN titles t
ON t.title id = ta.title id INNER JOIN publishers p
ON t.pub id = p.pub id;

Vyvolani této procedury lze provést pomoci ptikazu EXECUTE nazev_funkce. Systémové
funkce, které vytvofil jiz vyrobce, maji na zac¢atku svého ndzvu ,,sp “, coz je zkratka

pro Stored Procedure (ulozena funkce).

1.1.5 Triger

Je to specidlni typ uloZené funkce, kterd se automaticky spousti pti vzniku urcité udalosti

databazového systému. Existuji dva typy trigrd, které je mozné vytvaret.

* DML trigry, jsou automaticky spoustény pfi manipulaci s daty databaze pomoci

ptikazi INSERT, UPDATE, DELETE
= DDL trigry, jsou automaticky spoustény pii definici struktury databaze, ktera
probiha pfti préci s piikazy CREATE, ALTER, DROP [16]

Ptiklad vytvofeni trigru pro odeslani mailu pfi vloZeni, zméné nebo smazani zdznamu
v tabulce Customer (jedna se o systémovy triger, ktery je vytvofeny jiz vyrobcem

databazového systému):

CREATE TRIGGER reminder?
ON Sales.Customer
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE
AS EXEC msdb.dbo.sp send dbmail
@profile name = 'AdventureWorks2008R2
Administrator',
@recipients = 'danw@Adventure-Works.com',
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@body = 'Don''t forget to print a report for the
sales force.',
@subject = 'Reminder';

1.2 Historie jazyka SQL

V sedmdesatych letech minulého stoleti vyvinula skupina IBM San Jose Research
Laboratories relaéni databazovy systém nazvany System R, zalozeny na modelu
uvedeném Edgarem F. Coddem v jeho zpravé A Relation Model of Data for Large Shared
Data Banks’. Donald D. Chamberlin a Raymond F. Boyce ze spole¢nosti IBM nasledné
vyvinuli SEQUEL - Structured English Query Language, pro manipulaci a fizeni dat
vjejich relacnim databdzovém systému System R. Vyraz SEQUEL byl pozdé&ji
pfejmenovan na SQL, protoZze vyraz SEQUEL byl obchodni znackou anglické letecké
spoleCnosti s nazvem UK-based Hawker Siddeley. Koncem sedmdesatych let minulého
stoleti, spole¢nost Relation software, Inc., nyni Oracle Corporation vyvinula sviij vlastni
relacni databazovy systém a usilovala o prodej tohoto RDBMS americké armade¢, centralni
agend€ rozveédky a ostatnim americkym vladdnim institucim. V 1ét€ roku 1979 Relation
Software, Inc. predstavilo prvni komeréné dostupny produkt implementace SQL, nazvany
Oracle V2 pro pocitace VAX. Tento produkt urychlil vydani produktu System/38,
spole¢nosti IBM.[13]

Po otestovani technologie SQL na stran¢ zékaznika, kde se potvrdil obrovsky potencial
RDBMS, spole¢nost IBM zacala vyvijet komeréni produkty zaloZzené na jejich System R
a SQL/38 s nazvy SQL/DS a DB2, které byly komer¢né dostupné v letech 1979, 1981,
respektive 1983.[13]

> Kompletni zprava je dostupna na adrese http:/www.scribd.com/doc/14498590/A-Relational-Model-of-
Data-for-Large-Shared-Data-Banks
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1.3 Dotazovaci jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) je databazovy dotazovaci jazyk, navrZen pro ziskavani
audrzbu dat v relacnich databazovych systémech (RDBMS), modifikaci nebo vytvareni
databazovych schémat (struktur tabulek), vytvafeni a fizeni pfistupovych tUrovni

k jednotlivym objektim databazového systému.

SQL bylo poprvé standardizovano spolecnosti ANSI a nésledné spole¢nosti ISO. VétSina
databazovych systémii implementuje tyto standardy a Casto pridava svoje vlastni vylepseni.
SQL poskytuje funkce pro vkladani, aktualizaci nebo mazani dat. Databazovy tdrzbovy
systém také poskytuje administratorské ndastroje a diagnostické nastroje. VEtSina
databazovych systémil také poskytuje rozhrani prikazové radky (SQL/CLI), kde je
mozné zadavat dotazy pro vkladéani, aktualizaci nebo mazéni zdznamui. Lze provadét
zalohovani databazi, zménu prav k danym databazovym objektim. SQL/CLI je negrafické

rozhrani a neni uzivatelsky tak ptivétivé jako grafické prostiedi, které poskytuji GUI.

Prvni verze jazyka SQL byla vyvinuta americkou spole¢nosti IBM, pany Andrew
Richardsonem, Donaldem C. Messerlym a Raymondem F. Boycem, na pocatku
sedmdesatych let minulého stoleti, Méla ndzev SEQUEL a slouZila vyhradné pro ukladani,
aktualizaci a mazani dat v relacni databazi System R. Spole¢nost IBM si nechala tuto prvni
verzi relaéniho databazového systému patentovat v roce 1985. V roce 1986 byl nasledné

vytvoren standard SQL-86 asociaci ANSI, pro mezinarodni standardizaci.[13]

Pivodni navrh SQL jazyka byl definovat deklarativni dotazy a jazyk pro praci s daty.
Vyrobci RDBMS zacinaji ptidavat svoje uzivatelsky definovatelné datové typy a mnoho
dalSich vylepSeni. S vydanim standardu SQL v roce 1999 byla velka ¢ast vylepSeni vyrobct
formalné piijata jako soucast SQL jazyka. Tyto vylepSeni jsou zahrnuty v Persistent

Stored Modules (SQL/PSM).

1.4 Standard jazyka SQL

SQL byl piijat jako standard asociaci ANSI v roce 1986 a asociaci ISO v roce 1987.

V pivodnim SQL standardu, asociace ANSI deklarovala, Ze oficidlni nazev je SQL,
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vyslovovano es kjii el. Avsak mnoho anglicky mluvicich databazovych profesionalii stale

pouzivalo vyraz SEQUEL, vyslovovéano sikvel. SEQUEL byl vyvinut ve spole¢nosti IBM

a byl ptivodcem zkratky dnesniho SQL.[2]

V prabéhu roku 1996, byl mezinarodni institut standard a technologii (NIST) pozadan

o vydani standardu, ktery definuje SQL. Od této chvile musi kazdy vyrobce rela¢niho

databazového systému po vydani nové verze produktu definovat, jakému standardu dany

produkt vyhovuje®.

SQL Standard neni volné dostupny, ale je mozné jej zakoupit od spolecnosti ISO nebo

asociace ANSI. Mimochodem navrh SQL 2008 je volné ke stazeni jako ZIP soubor.

Tabulka 1: Seznam SQL standardd. Zdroj [13]

Rok Jméno | Alias Poznamka

1986 SQL-86 | SQL-87 Poprvé vydan asociaci ANSI a ohodnocen
spole¢nosti ISO

1989 SQL 89 | FIPS 127-1 Vedlejsi revize, piijata jako FIPS 127-1

1992 SQL-92 | SQL2, FIPS 127-2 | Vedlejsi revize (ISO9075), vstupni troven
SQL-92, ptijata jako FIPS 127-2

1999 | SQL:1999 | SQL3 Pfidany porovnavani reguldrnich vyrazd,
Rekurzivni  dotazy,  trigry,  podpora
proceduralnich a ”Control-of-Flow” zapisi,
neskalarni typy, a nékolik funkcionalit,
tykajicich se objektove orientovanych ryst

2003 | SQL:2003 | SQL 2003 Predstaveno XML-rela¢ni rysy, funkce okna,

standardizované  sekvence, a sloupce

s automaticky  generovanymi  hodnotami

* Kompletni popis standardi ISO SQL je dostupny z http://www.iso.org
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(sloupecek typu indentity)

2006 | SQL:2006 | SQL 2006 ISO/IEC 9075-14:2006 definuje jakou cestou
muze byt SQL pouzito ve spojeni s XML.
Definuje cesty jak importovat a ukladat XML

data v SQL databazich

2008 | SQL:2008 | SQL 2008 Legalizovan vyraz ORDER BY vn¢ definic
kurzoru. Pfidany INSTEAD OF trigry.
Ptidan TRUNCATE zapis

1.5 Prvky jazyka SQL

Jazyk SQL je rozd€len do nékolika ¢asti, zahrnujicich:
Klauzule - Jsou v n¢kterych ptipadech doporu¢enymi komponenty zapisu’

Vyrazy - Mohou produkovat skalarni® hodnoty, nebo tabulky, zahrnujici jejich
sloupce a fadky jako jejich data
Predikaty - Predvidaji, které¢ specifické podminky mohou byt hodnoceny jako Tree

value logic — 3VL’

Dotazy - Jsou pouzivany pro ziskdvani, aktualizaci nebo mazani dat, fizeni
ptistupovych prav, transakci, dotazy jsou nejzékladnéjSim prvkem jazyka

SQL [13]

> Dotaz je v tomto kontextu mysleno SQL dotaz

6 Skalarni typ proménné je zakladni datovy typ, coZ je takovy, ktery si dokaze v jednu chvili zapamatovat

pouze jednu hodnotu, napt. typ INT, CHAR, BYTE

7 3VL je typ proménné, kterd mize nabyvat t¥ hodnot, napf. promé&nna typu BOOL nabyva hodnot TRUE,
FALSE, Nedefinovano
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Jazyk SQL obsahuje také specialni znaky, které mu fikaji, kde je konec dotazu a zaéina
dalsi dotaz. K tomuto ucelu se pouZzivaji znak stiednik *;”, ktery oznamuje piekladaci SQL
dotazu konec dotazu a jako druhy odd€lovac¢ se pouziva ptikaz “GO”, ktery oznamuje

piekladagi SQL jazyka, Ze v tomto misté kon&i davkovy piikaz®.

Jazyk SQL zpracovava také specidlnim zpisobem tzv. “bilé znaky”. Bilé znaky jsou
v podstaté¢ ignorovany piekladacem SQL jazyka a to z divodu vyS§itho komfortu
formulovani SQL dotazli. Jakym zptisobem zpracovava oddélovaci znaky a bilé znaky
pteklada¢ SQL jazyka, zdlezi na zvolené aplikaci, ve které se provadi formulovani textu

SQL dotazt. Kazdy vyrobce ma ve své aplikaci mensi odlisnosti.[3]

1.5.1 Dotazy jazyka SQL

Nejbéznéjsi operace vykonavané v SQL databéazich jsou prace s dotazy, které se provadi
deklaraci klicového slova SELECT. SELECT vraci data z dotazované tabulky, data z vice
tabulek spojené relacemi nebo data funkci a vyraz. Ptikaz SELECT nespada do DML
vyrazi, protoze nema piimo vliv na data ulozend v databazi. Je vSak n€kolik platforme
specifickych variaci ptikazu SELECT, které mohou mit vliv na ulozena data v databazi,
jako naptiklad zapis SELECT INTO, ktery je pouzit v nekterych RDBMS. SQL dotaz
zahrnuje seznam sloupct, ktery nasleduje ihned za kli¢ovym slovem SELECT. Na misto
seznamu sloupci lze také pouzit hvézdicku “*, jako zastupny znak, ktery vrati vSechny
sloupce tabulky, nebo tabulek pokud je dotaz volan na vice tabulek. Piikaz SELECT je
nejkomplexnéjsi vyraz v SQL jazyce, ktery zahrnuje mnoho dal$ich kli¢ovych slov

a parametru.

* Klauzule FROM, kterd definuje zdrojovou tabulku, nebo zdrojové tabulky,

ze kterych budou nacitana data. Klauzule FROM miize obsahovat dalsi klic¢ové

¥ Davkové piikazy nepodporuji viichni vyrobci RDBMS a jedna se zpracovani vice SQL piikazii najednou
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slovo JOIN ke spojeni dalsich tabulek, zalozenych na uzivatelsky definovanych
kritériich.

Klauzule WHERE zahrnuje porovnavaci predikat, ktery je pouzit k omezeni poctu
vracenych zaznaml daného dotazu. Klauzule WHERE je pouzita pted klauzuli
GROUP BY. Klauzule WHERE eliminuje vSechny zaznamy z vysledného

datasetu’, u kterych se porovnani podminek WHERE nerovna 7 rue’”.

Klauzule GROUP BY je pouzivana ke kombinaci nebo seskupovani tadka
s relacnimi daty. Klauzule GROUP BY je ¢asto pouzivana ve spojeni s agregacnimi
funkcemi jazyka SQL, nebo pro odstranéni duplicitnich fadki z vysledného

datasetu

Klauzule HAVING se pouziva, k odstranéni fadka po pouziti klauzule GROUP BY

na vysledny dataset.

Klauzule ORDER BY se pouziva pro definovani toho, ktery sloupec nebo sloupce
budou pouZity pro sefazeni vysledného datasetu. Klauzule ORDER BY se pouziva,
protoze vraceny dataset je vracen nesefazeny a nelze predvidat jak bude vraceny
dataset zobrazen. Obvykle se dopliiuje klauzuli ORDER BY a klauzuli ASC nebo

DESC, coz definuje sestupné nebo vzestupné fazeni dat.[13]

Nasledujici ptiklad provede dotaz na zaznamy z tabulky satelity a vysledny dataset vrati

vSechny zdznamy z dané tabulky, kde je cena nizsi nez 4000. Vysledny dataset bude poté

sefazen sestupn¢. Hvézdicka za klauzuli SELECT specifikuje zobrazeni vSech sloupct

z dané tabulky.

SELECT * FROM satelity WHERE cena < 4000;

? Dataset je seznam poZadovanych ziznami z tabulky, nebo tabulek, specifikované dotazem SELECT

' Hodnota True je stav, kdy dany vyraz je pravdivy, naopak hodnota False nastane, pokud dany vyraz je

nepravdivy
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Dalsi piiklad demonstruje vicenasobné spojeni tabulek, klauzuli JOIN a GROUP. Tento
dotaz vrati seznam vSech jmen satelitll z tabulky satelity a pocet vyrobct satelith z tabulky

vyrobci.

SELECT satelity.Nazev, count(*) AS Vyrobci

FROM satelity JOIN wvyrobci ON satelity.vyrobce id =
vyrobci.id

GROUP BY satelity.Nazev;

Vystup tohoto dotazu zndzortiuje Tabulka 2.

Tabulka 2: Vystup SQL dotazu poctu satelitti. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Nazev Vyrobci
DreamBox DM7025 3
DreamBox DM500 5

1.5.2 Hodnota Null a tFistavové hodnoty 3VL

Myslenka zavedeni hodnoty Null do jazyka SQL byla realizovana z diivodu zachyceni
chybé&jici nebo nezadané hodnoty v rela¢ni databazi. Z toho vyplyva, Zze pokud nezadame
hodnotu do n€kterého pole pii vkladani nového zaznamu, nebude toto pole obsahovat
zédnou hodnotu a tim padem bude mit automaticky hodnotu Null. Specialnim ptipadem je
nevloZeni hodnoty do pole typu BOOL. V takovém piipadé nebude mit pole hodnotu False,
ale hodnotu Null, s ¢imz souvisi tfistavové hodnoty proménnych. Slovo Null je zaroven

klicové slovo jazyka SQL, pouzité pro definovani specidlniho znaku Null.[11]

V jazyce SQL lze vyuzit dvou specidlnich vyrazi pro definovani, nebo zjisténi, zdali pole

nabyva hodnoty Null nebo ne.
IS NULL - Definuje, nebo zjist'uje, zdali pole obsahuje hodnotu Null

IS NOT NULL - Definuje, nebo zjist'uje, zdali pole neobsahuje hodnotu Null
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1.5.3 DML

Data Manipulation language, neboli jazyk pro zménu dat, je ¢ast ptikazd jazyka SQL

pro pridavani, zménu a mazani dat v relacnich databazich.[11]

INSERT je pouZivan pro pfidavani novych zdznamu do tabulky relacni databaze

INSERT INTO tabulkal (Sloupecl, Sloupec2, Sloupec3)
VALUES (1, ‘Nazev’, 26.4);

UPDATE se pouZziva pro zménu dat v tabulce, nebo zménu struktury tabulky nebo
databaze. Nasledujici piiklad provede zménu hodnot jednoho zdznamu v tabulce

tabulkal.

UPDATE tabulkal
SET Sloupecl = 1, Sloupec2 = ‘Nazev’, Sloupec3 = 26.4
WHERE 1id = 6;

DELETE smaze 0 nebo vice zdznami ztabulky, coz je zavislé na klauzuli
WHERE, nebo smaze cely objekt z RDBMS, coz muize byt napt. tabulka nebo
databaze. Nasledujici ptiklad smaze z tabulky tabulkal zaznam s id = 48 a vyrobce

= ‘Dream multimedia’.

DELETE FROM tabulkal

WHERE id = 48 AND vyrobce = ‘Dream multimedia’;

MERGE se pouzivd pro kombinaci dat z vice tabulek. Je to jakdsi kombinace
klauzuli INSERT a UPDATE. Klauzule MERGE byla ptiddna SQL standardu
SQOL:2003. Mnoho vyrobcli databazovych systéml poskytuje podobnou funkei,

ktera se li§i pouze zapisem a velmi Casto se nazyva UPSERT.
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1.54 DDL

Data definition language, neboli jazyk pro definici dat, slouzi pro navrh novych prvki
databazového systému, zménu nebo odstranéni. VétSina komerénich SQL databazi ma
DDL s proprietalnimi vylepSenimi, které umoznuji kontrolu nad nestandardnimi prvky
databazového systému. Mezi zékladni prvky DDL patii ptikazy CREATE, ALTER,
RENAME, TRUNCATE a DROP.[13]

» CREATE je nejcastéji pouzivan pro vytvoreni nové databaze, tabulky, indexu nebo

relace mezi tabulkami

* DROP zpiisobi, Ze nazev objektu predany tomuto piikazu je nevratné odstranén,

naptiklad tabulka nebo databaze

» TRUNCATE smaze vSechny data ztabulky (rychly zplsob mazani zdznamt

v tabulce)

» ALTER umoziuje uzivateli ménit existujici objekty databaze. Timto piikazem lze
napt. pfidavat nové sloupecky do tabulky, nebo ménit parametry existujicich

sloupeckil

Nasledujici ptiklad DDL vytvoii novou tabulku tabulkal se tfemi sloupecky riizného typu
a definuje primarni k1i¢'' ze sloupct Sloupecl a Sloupec2. Sloupecky Sloupel a Sloupec?
jsou povinné, tzn., ze pii vklddani nového zdznamu do tabulkyl je zapotiebi vyplnit
tyto pole. Naopak Sloupec3 je nepovinny a pokud nevyplnime jeho hodnotu pii vkladani
nového zaznamu do tabulky, bude nabyvat hodnoty Null.

CREATE TABLE tabulkal
(
Sloupecl NOT NULL,

Sloupec? (50) NOT NULL,

"' Primarni kli¢ tabulky ma vzdy unikéatni hodnotu ve svém poli a pouZiva se jako unikétni identifikator

zaznamu v dané tabulce
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Sloupec3 NULL,
PRIMARY KEY (Sloupecl, Sloupec?2)

1.5.5 DCL

Data control language, neboli jazyk pro fizeni pfistupu (k datim nebo objektim RDBMS),
je treti cast jazyka SQL, ktery slouzi kdefinovani a fizeni piistupovych prav
v databazovych systémech. DCL se skldda ze dvou klicovych slov a to:
*  GRAND povoluje jednomu, nebo vice uzivatelim vykonavat operaci nebo skupinu
operaci nad danym objektem, na ktery byl pfikaz GRAND pouzit

» REVOKE odebird, nebo zakazuje piistup uzivateli vykonavat operaci,

nebo skupinu operaci nad danym objektem, na ktery byl piikaz REVOKE pouzit
[11]

Ptiklad povoleni operaci SELECT a UPDATE na tabulku s ndzvem tabulkal a odebrani
operaci SELECT a UPDATE na tabulce s nazvem tabulka?.

GRAND SELECT, UPDATE
ON tabulkal

TO uzivatell, uzivatel2;

REVOKE SELECT, UPDATE
ON tabulka?2

TO uzivatell, uzivatel2;

1.5.6 Rizeni transakei

V ptipadé, ze databazovy systém podporuje transakce, lze ,obalit“ DML operace
transakcemi. Transakce slouzi k tomu, aby bylo mozné zmény provedené¢ na datech
databaze vratit na pivodni hodnoty. Transakce jsou velmi dilezitd funkcionalita jazyka
SQL, ktera dodava databazovym systémim velkou komfortnost a zajistuje bezpecnost

pfi préci s dilezitymi daty.
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* START TRNASACTION (nebo také BEGIN WORK, nebo BEGIN
TRNASACTION, zélezi na SQL dialektu), mlize byt pouZito pro oznaceni zacatku

transakci.
» COMMIT tato klauzule zplsobi, Ze zmeény provedené na datech budou trvalé

» ROLLBACK tato klauzule zptisobi, Zze vSechny zmény na datech provedené
do posledniho ptikazu COMMIT nebo ROLLBACK budou vricena zpét

na pavodni hodnoty

Poté, co je zavolan ptikaz COMMIT, neni mozné vratit zpét pivodni data. Jinak feceno,
po zavolani ptikazu COMMIT neni mozné zavolat opét piikaz ROLLBACK pro vraceni
se k pivodnim hodnotdm zaznamii. Piikazy COMMIT a ROLLBACK jsou zavislé
na daném typu SQL standardu a vydavateli DBMS a jejich zapis se mize lisit.[2]

Nasledujici ptiklad zobrazuje klasické pouziti transakei v bankovnich RDBMS.

START TRANSACTION;

UPDATE ucet SET celkova castka = celkova castka + 36520.5

WHERE cislo uctu = 25489;

UPDATE ucet SET celkova castka celkova castka - 3000
WHERE cislo uctu = 23289;
IF ERROR = 0 COMMIT;

IF ERROR <> 0 ROLLBACK;

1.5.7 Komentare jazyka SQL

Mezi ostatni 1ze zahrnout fidici znaky pro jednoradkové a vicetddkové komentare, které
definuje standard ISO pro jazyk SQL. Pro definovani jednofadkového komentaie

13 bh

se v jazyce SQL pouzivaji dva po sob¢ jsouci znaky pomlcky nebo znak mftizky “#”.
Po zjisténi tohoto fidiciho znaku se ignoruje zbyld ¢ast znakli na daném tadku a zacatek
dalsiho dotazu se zahdji nadalSim ftadku. Pro definici vicetddkového komentafe

se pouzivaji zahajovaci a ukoncovaci znaky “/*” a “*/”.

Ptiklad jednotadkového a vicetadkového komentaie jazyka SQL:
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-— Dotaz s podminkou WHERE
SELECT * FROM feeValues WHERE (fee >= 500) AND (fee <=
10000)

/*

Created 21.3.2010
Modified 19.8.2010
Project Satelites
Model MainSatModel
Company UTB FAI Zlin
Author JNOVAK
Version 1.0

Database MS SQL 2000
*/

create database satelites

1.6 VylepSeni jazyka SQL

SQL technologie je navrZzena pro specificky ucel: Dotazovat se na data umisténa
v rela¢nich databazovych systémech. SQL technologie je zalozena na Datasetech a je
zakladem naprosto odliSna od programovacich jazyktl jako jsou C/C++ nebo C#. Nicméné
byly pfidany do SQL standardu nastavby, které pridavaji funkcionalitu proceduralniho

programovaciho jazyku, jako napiiklad konstrukce "Control-of-Flow", viz Tabulka 3'2.

Tabulka 3: Seznam proceduralnich vylepSeni jazyka SQL. Zdroj [13]

Zdroj Spole¢ny nazev | PIné jméno

ANSI/ISO standard | SQL/PSM SQL/Persistent Stored Procedures

IBM SQLPL Procedural SQL

Microsoft/Sybase T-SQL Transact-SQL

MySQL SQL/PSM SQL/Persistent Stored Module (implementuje

"2 Detailni popis proceduralnich vylepseni je dostupny z http://www.iso.org
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SQL/PSM)

Oracle PL/SQL Procedural Language/SQL (zaloZzeno na ADA)

PostgreSQL PL/PgSQL Procedural Language/Persistent Stored Modules
(implementuje SQL/PSM)

PostgreSQL PL/SQL Procedural Language/Persistent Stored Modules
(implementuje SQL/PSM)

1.6.1 Standardni procedury jazyka SQL

SQL standard je rozdélen na nékolik zakladnich ¢asti, které zahrnuji:

SOL/Foundation, je definované¢ v ISO/IEC 9075, ¢ast 2. Tato cCast standardu
obsahuje vétSinu centralnich elementd SQL jazyka. Sestavd jak z povinnych,

tak z doporucenych prvki jazyka SQL.

SOL/CLI, nebo také Call Level Interface je definovana v ISO/IEC 9075, cast 3.
Definuje spolecné vstupni komponenty (struktury a komponenty), které mohou byt
pouzity k vykonani SQL dotazi z jinych programovacich jazykt. SQL/CLI je
definovano jako nezavisly b¢h dal$iho vlakna aplikace, ve kterém jsou vykonavany

SQL vyrazy a procedury, oddélené od zdrojovych kodt hlavni aplikace

SOL/PSM, nebo také Persistent Stored Modules je definovana v ISO/IEC 9075, ¢ast
4. Standardizuje proceduralni nastavby SQL, zahrnuje toky fizeni, udrzovani stavii.
SQL/PSM specifikuje deklaraci a udrzbu rutin databdzového jazyka (Stored

Procedures)". Tato &ast standardu obsahuje doporugené prvky SQL.

SOL/MED, nebo také Management of External Data je definovana v ISO/IEC 9075,

¢ast 9. Tato cast definuje praci s externimi daty. Externi data jsou takova, ktera jsou

1 Stored Procedures jsou doslova uloZené procedury, nebo funkce, které velmi Gasto vykonavaji nékolik SQL

dotazli dohromady a uzivatel vyvola pouze nazev ulozené procedury
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dostupnd, ale nejsou fizena DBMS zalozené na SQL. Tato ¢ast standardu obsahuje

doporucené prvky SQL.

» SQL/OLB, nebo také Object Language Bindings je definovana v ISO/IEC 9075,
¢ast 10. SQL/OLB definuje zapis a sémantiku SQLJ, coz je typ SQL dlouhd léta
vyuzivany v programovacich jazycich Java'* Tato &ast standardu obsahuje

doporucené prvky SQL.

»  SQL/Schemas, nebo také Information and Definition Schemas je definovana
v ISO/IEC 9075, ¢ast 11. SQL/Schemas definuje informacni schéma a defini¢ni
schéma, ktera poskytuji spole¢né nastroje k tomu, ze databaze a jejich objekty jsou

»samopopisujici se. Tato ¢ast standardu obsahuje doporuc¢ené prvky SQL.

»  SQL/JRT, nebo také SOL Routines and Types for the Java Programming Language
je definovand v ISO/IEC 9075, cast 13. SQL/JRT specifikuje schopnost volat
statické Java metody a obvyklé postupy piimo mezi Javou a SQL aplikacemi. Déle
je zde specifikovana moznost pouziti Java tfid jako strukturovanych datovych typt

pro SQL. Tato ¢ast standardu obsahuje doporucené prvky SQL.

* SQL/XML, nebo také XML Related Specifications je definovana v ISO/IEC 9075,
cast 14. SQL/XML specifikuje SQL vylepseni pro vyuziti XML ve spojeni s SQL.
Je poprvé predstaven datovy typ XML, jsou pfidany nové funkce pro praci
s datovym typem XML. Tato ¢ast standardu obsahuje doporucené prvky SQL.[13]

1.7 Nastroje pro praci s RDBMS

Kazdy vyrobce relacniho databazového systému poskytuje ke svému produktu také nastroj,
kterym lze pracovat s jeho RDBMS. Tyto nastroje lze rozdélit do dvou zékladnich

kategorii:

'* Java je objektové orientovany programovaci jazyk, zalozeny na zakladech programovaciho jazyka C++.

Tento programovaci jazyk je multiplatformni a vyvinula jej firma SUN Microsystems
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1.7.1 Terminalové nastroje

Jsou softwarové nastroje bez podpory grafického rozhrani. Veskera udrzba a sprava
RDBMS se provadi z ptikazové tadky konzoly, prostfednictvim psani SQL piikazi
do radkd. Tento nastroj poskytuje kazdy vyrobce RDBMS, ale je uzivatelsky velmi
nepiivétivy a neposkytuje zddnou vétsi flexibilitu ani komfort pti formulovani textu SQL

dotazu.

1.7.2 Nastroje s grafickym uZivatelskym rozhranim

Jsou aplikace s podporou grafického rozhrani GUI. VesSkerd udrzba a sprava RDBMS
se provadi pies grafické rozhrani, coZ je prezentovano jako formulafe a pohledy nativni'
aplikace pro danou platformu, nebo se prezentuje prosttednictvim webového prohlizece,

kde jsou jako grafické rozhrani pouzity také formulafe a pohledy.

Grafické nastroje pro drzbu databdzi ovSem neposkytuji vSichni vyrobci RDBMS a proto
byly tyto grafické ndstroje vyvinuty jinymi spole¢nostmi, zabyvajicimi se vyvojem
softwaru. VétSina téchto aplikaci ma vSak podporu pouze vybranych RDBMS a vétSina

téchto aplikaci neni volné dostupna. Aplikace, ktera je pfedmétem této diplomové prace je

woewe

Problematika zabyvajici se tvorbou aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim, ktera je
schopna spravovat vice DBMS, je velmi rozsadhla. Hlavni uskali této problematiky je
v dodrzovani vSech dnes vydanych standardi SQL jazyka. Dal§im problémem je to,
ze kazdy vyrobce RDBMS ma svoje specifické piikazy a konstrukce vyrazi, které se dale
mohou liSit v kazdé nové vydané verzi. Z téchto problému poté samoziejme Usti problém,
ze grafické rozhrani takovéto aplikace bude pro kazdého vyrobce RDBMS a pro kazdou

jeho verzi jiné atim se zvySuje slozitost a pracnost aplikace. S velkou pracnosti uzce

'3 Je to aplikace, ktera je pieloZena pfimo pro tuto platformu a nevyzaduje dalsi software ke spusténi
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souvisi vyssi ¢asova naroc¢nost vyvoje aplikace a jeji vysSi cena, pokud se budeme
pohybovat na hladiné placenych aplikaci.

Aplikace SQLCommander, v soucasné verzi podporuje vétSinu standardi MsSQL
byl kladen velky dlraz na pfivétivost a intuitivnost grafického uzivatelského rozhranni,
k ¢emuz také velmi pfispivé systém zalozek, ve kterych si uzivatel zpracovdva nové SQL
dotazy nebo edituje data v tabulkach, ale predevs§im systém barevného zvyraziiovani SQL

dotazi, pfi jejich formulaci.
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2 .NET FRAMEWORK A JAZYK C#

2.1 Vyznam prostiedi .NET

Chceme-li porozumét vyznamu prosttedi .NET, musime si uvédomit povahu mnoha
technologii uréenych pro systém Windows'®, které se na trhu objevily za poslednich deset
let. Pfestoze seto muze jevit jinak, maji vSechny operacni systémy Windows, verzi
Windows 3.1 (uvedenou v roce 1992) pocinaje a verzi Windows 7 konce, ve svém jadru
stejné rozhrani pro programovani aplikaci (API). Nové verze Windows pouze rozsiiuji
stavajici rozhrani API o nové funkce. Tento proces, ale spiSe rozSifuje stavajici rozhrani,

nez ze by jej nahrazoval.

To samé lze fici i o mnoha dalSich technologiich a pracovnich prostfedich pouzivanych
pro vyvoj aplikaci pro opera¢ni systémy Windows. Naptiklad programovaci model COM
vznikl pivodné jako technologie OLE. Tehdy to vSak byl v podstaté prostfedek propojeni
riznych typt kancelafskych dokument. Prostfedi .NET je technologie vyvinuta
spole¢nosti Microsoft a pro vyvoj této technologie se zminénd spolecnost rozhodla proto,
ze ji 8lo o zpétnou kompatibilitu. Po celd 1éta bylo pro operaéni systém Windows dalSimi
spole¢nostmi vyvinuto obrovské mnozstvi aplikaci a tento systém by nikdy nedosahl
takového uspéchu, kdyby spolecnost Microsoft zavedenim nové technologie zptetrhala
spojeni s existujicimi knihovnami a funkcemi jiz pouzivanych opera¢nich systémi a jejich

technologii.[5]

I kdyz je zpétnd kompatibilita jednou z kli€ovych vlastnosti technologii urcenych
pro operacni systém Windows, je to rovnéZ jedna z jeho velkych slabin. Kazda nova
technologie je rozvinutim technologie pfedchozi a jako takova piinaSi nové funkce
a moznosti. Vysledkem je vzdy o néco komplikovanéjsi produkt, ktery je predevsim zavisli

na funkcionalité a knihovnach verze predeslé.

Prostiedi .NET je jednou z téchto novych technologii na kterou vynalozila spole¢nost

Microsoft nemalé finan¢ni i Casové prostiedky. Startem do nové éry je pravé jazyk C#

' Windows je operaéni systém firmy Microsoft s grafickym uZivatelskym prostiedim
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a pracovni prostfedi .NET. Co je to .NET ? Je to pracovni a operacni prostiedi, nové
rozhrani pro programovani aplikaci (API) v systtmu Windows. Jazyk C# je novym
programovacim jazykem, ktery je vytvofen od zakladu novy a je navrzen vyhradné
pro programovani aplikaci pro prostfedi .NET. Tento jazyk umoziuje vyuziti vSech vyhod
vyvojaiského prostiedi a lepsi pochopeni zékladii objektové orientovaného programovani

(OOP), s nimz se setkavame dobrych dvacet let.

Zde je dulezité zdiraznit, ze pti tvorbé operacniho prostfedi .NET nedoslo ke ztraté zpétné
kompatibility. Existujici programy budou fungovat i nadale a prostiedi .NET bylo navrzeno
tak, aby umoziovalo spousténi také starSich programti. Komunikaci mezi softwarovymi
komponentami v systému Windows, zajiStuje nyni témét vyhradné prostitedi COM. Tento
fakt nelze prehlédnout a proto nabizi prostiedi .NET zapouzdfeni existujicich komponent
COM tak, aby s nimi mohli uspéSné¢ komunikovat i pfirozené komponenty modelu

NET.[5]

2.2 Co je prostiedi .NET Framework

Nejlépe na tuto otdzku odpovim pfirovnanim prosttedi .NET k systému Windows
a otazkou ,,¢im je vlastné¢ Windows pro vyvojare ?*“. Odpovéd’ je dvoji: Systém Windows
je predevsim knihovnou. Je to mnoZina vSech funkci v rozhrani Windows API, dostupnych
pfi programovani aplikaci. Zminované aplikace nabizeji spolecné rysy - zobrazenim
dialogli, ¢i rozhranim pro vice dokumenti MDI pocinaje a piistupem k zakladnim
funkcim, jako jsou zabezpeceni a sluzby komponent konce. Zadruhé je systém Windows

v 1 Vv v . v v . r v r 17
prostfedim, v némz jsou vase aplikace spoustény. Kromé toho je to také operacni systém .

Stejné tak lze rozdélit i prostiedi .NET. Zaprvé je to knihovna, kterd je stejné rozsahla
a kompletni jako Windows API. MlZeme ji pouzivat k volani stejnych funkei, které diive
poskytoval samotny operacni systém Windows: zobrazeni dialogli, ovéfeni uzivatelskych

povéeteni, volani zakladnich sluzeb operacniho systému, nebo tvorba novych vléken.

7 Kompletni popis .NET je dostupni na http://www.microsoft.com
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Kromé¢ toho mizeme tuto knihovnu vyuzivat i v novéjsich oblastech, jako je piistup

k databazim nebo pfipojeni k internetu.[15]

Prostfedi .NET nabizi rovnéz operacni prostfedi (NET Runtime), v némz jsou programy
spoustény. Pfi spousténi kodu zalozeného na platformé .NET to bude pravé operacni
prostiedi .NET, které nas kod spusti. A nejen to, rovnéz zajisti spravu spusténych vlaken,
podpiirnych sluzeb a v pravém slova smyslu prvotni prostfedi, s nimz se nads kod setka.

Na prostfedi .NET se tedy miizeme divat jako na néco, co zobectuje operacni systém.

2.3 Vyhody prostiedi .NET

JiZ jsem zminil, jak je prostiedi .NET skvélé, jesté jsem se vSak nezminil o tom, jak miiZe

usnadnit zivot vyvojari. Nasleduje seznam zdokonalenych rysti popisovaného prostiedi.

* Objektové orientované programovani. Prostiedi .NET a jazyk C# jsou od svého
poc¢atku postaveny na dusledném dodrzovani objektové orientovaného

programovani, na kterych jsou postaveny jejich zaklady.

» Nezavislost jazyka. V prostfedi .NET, je kod vsech jazykd (VB.NET, C#, J#
atizeného C++) piekladan do spolecného kodu. To znamend, Ze programy

v ruznych jazycich mohou spolupracovat dosud nevidanym zpisobem.

= Efektivni pristup k datim. Mnozina komponent prostfedi .NET souhrnné
oznacovana jako ADO.NET, poskytuje efektivni pfistup k relaénim databazim
ajinym datovym zdrojim. Kromé& toho je do vSech tfid zabudovana podpora
technologie XML, cozumoziiuje import nebo export dat i mezi systémy,

které nejsou postaveny na platform¢ Windows.

» Sdileni kédu. V prostiedi .NET byl zcela revidovan zptsob sdileni kodu mezi
aplikacemi. Byl zaveden pojem sestaveni (nebo také seskupeni, assembly),
ktery nahrazuje tradi¢ni dynamickou knihovnu DLL. Sestaveni maji formalni

moznosti sledovani verzi. Systém mulZe obsahovat vice verzi sestaveni.

* VylepSené zabezpeceni. Kazdé¢ sestaveni mize obsahovat integrovanou

bezpecnostni informaci, jejiz prostiednictvim Ize bezpecné vyjadrit, kdo miize volat
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metody jednotlivych tfid. To poskytuje velmi sluSnou urovein kontroly

nad zplisobem nasazeni sestaveni.

» Instalace s nulovym ucdinkem. Existuji dva druhy sestaveni (assembly): sdilené
a soukromé. Sdilena sestaveni jsou spole¢nymi knihovnami dostupnymi veSkerému
softwaru. Soukromd sestaveni jsou urCena k vyuziti pouze urcitého softwaru.
Soukromé sestaveni je zcela sob&stacné, takze proces jeho instalace je velmi
jednoduchy, protoze nevyzaduje zadné zdznamy v systémovém registru. Piislusné
soubory jsou jednoduse vlozeny do odpovidajici slozky v souborovém systému

daného pocitace.

* Podpora webovych sluzeb. Prostfedi .NET obsahuje zcela integrovanou podporu
vyvoje a tvorby webovych sluzeb. Webové sluzby Ize nyni vyvijet stejné snadno
jako jakykoli jiny typ aplikaci.

* Visual Studio .NET. Prostiedi .NET mé nové vyvojové prostredi nazvané Visual

Studio .NET. V ném muzeme psat kod v jazycich C++, C#, VB.NET, ale i kéd
webovych stranek ASP.NET.

= Jazyk C#. Je novy zcela objektov€ orientovany programovaci jazyk urceny

k programovani v prostiedi .NET.

Microsoft

Obrazek 1: Logo pracovniho prostfedi .NET Framework, Zdroj [15]
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2.4 Moderni programovaci jazyk C#

V urcitém smyslu lze jazyk C# povazovat za totéz, ¢im je platforma .NET pro prostiedi
Windows. Stejné jako se za poslednich deset let rozsifilo rozhrani Windows API, rozsitily
se 1 jazyky Visual Basic a C++. PfestoZe se nakonec z obou jazykil v disledku vSech zmén
staly pomérn¢ velmi vykonné nastroje, suzovaly je problémy zdédéné z piedchozich

verzi.[5]

V piipadé jazyka Visual Basic je hlavni silou jazyka nejen nesmirnd jednoduchost jeho
syntaxe, ale i1 jednoduchost provedeni pozadovanych uloh. Vyvojai prakticky nemusi znat
zadné podrobnosti zdkladniho rozhrani API ani infrastrukturu komponent modelu COM.
Nedostatkem jazyka Visual Basic je skutecnost, Ze nikdy nebyl doopravdy objektové
orientovany. Nepiijemnym disledkem tohoto faktu je chaoticky kod a pomérné slozita
udrzba rozsahlych aplikaci. Syntaxe jazyka Visual Basic pochédzi z dob rannich verzi
jazyka BASIC (ktery byl navrzen, aby jej mohli pouzivat zacinajici programatofi, nikoli
proto, aby v ném bylo mozné psat rozsahlé¢ komercni aplikace). Neni tedy vhodny

pro tvorbu spravné strukturovanych nebo objektove orientovanych aplikaci.

Pak je tu jazyk C++, jehoZz koteny spadaji do definice standardu ISO C++. S timto
standardem neni zcela kompatibilni a to z jednoduchého davodu. Programaétofi
ve spoleCnosti Microsoft napsali svij prvni preklada¢ jazyka C++ jesté diive, nez byla
definice ISO C++ uznéana za oficialni. Rozdily nejsou velké, vedly ovSem ke dvéma
zakladnim problémim. Jazyk ISO C++ ma své koteny v technologii vice nez deset let staré
a stale vyraznéji se ukazuje, zZe neobsahuje podporu pro moderni pojmy (naptiklad fetézce
Unicode' a tvorbu dokumenti XML). Obsahuje rovndZ ur&ité archaické syntaktické
struktury navrzené pro prekladace minulosti (naptiklad oddé€leni deklarace od definice
¢lenskych funkci). Zadruhé, spole¢nost Microsoft se soucasné snazila vyvinout jazyk C++
jako jazyk, jenz by byl vhodny pro programovani velmi vykonnych tuloh, spousténych

v systétmu Windows. Kvilli tomu musel tento jazyk obsahovat mnoho klicovych slov

'8 Unicode je kodovani textu tak, aby umoziioval zobrazeni jazyka jakéhokoli statu, napt. Geského jazyka,
pro zakddovani jednoho znaku této sady je zapotiebi vic neZ jeden byte, jak tomu je u standardni znakové

sady ANSI
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a knihoven specifickych pro technologie a produkty spole¢nosti Microsoft. Vysledkem byl
naprosty chaos.[5]

Nyni vstupujeme do prostiedi .NET, zcela nového pracovniho prostiedi, jez musi
obsahovat nova rozsifeni obou popisovanych jazyki. Spole¢nost Microsoft obesla tento
problém tim, ze do jazyku C++ pfidala dalsi specificka klicova slova a jazyk Visual Basic
pfetavila na zcela novy jazyk VB.NET. Ten sice ma urcité prvky piivodni syntaxe jazyka
Visual Basic, ale je tak jiny, ze jej z praktického hlediska mizeme povazovat za uplné

novy programovaci jazyk.

V tomto kontextu se spole¢nost Microsoft rozhodla poskytnout vyvojaiim dals$i moznosti,
coz je jazyk navrzeny specialné pro platformu .NET a vytvofeny uplné na novych
zakladech. Vysledkem je jazyk C#. Microsoft oficidlné popisuje tento jazyk jako
»jednoduchy, moderni, objektové orientovany a typove spolehlivy programovaci jazyk,
odvozeny od jazykt C a C++*. VétSina nezavislych pozorovateld by pravdépodobné konec
této definice zménila na ,,odvozeny od jazyki C, C++ a Java“. Tyto popisy jsou technicky
presné, ale o krase jazyka fikaji malo. Syntakticky je jazyk C# velmi podobny jak jazyku
C++, tak jazyku Java a to do té miry, Ze vétSina klicovych slov je naprosto stejnych. Kromé
toho jazyk C# pouziva stejnou strukturu bloku ohrani¢en¢ho slozenymi zédvorkami ({ }).
Jednotlivé piikazy jsou oddé€leny stiedniky. Prvni dojem z kodu jazyka C# je, Ze se divate
na kod v jazyku C++ nebo Java. Jeho névrh je vSak s modernimi vyvojarskymi nastroji
sladén mnohem vice nez v ptipad€ obou zminovanych protéjski. Jazyk C# byl navrzen tak,
aby poskytoval jednoduchost priace v jazyce Visual Basic aobrovsky vykon

a nizkoUroviovy pfistup k paméti jazyka C++. Mezi kliCové vlastnosti jazyka C# patfi:

* Plné podpora tfid a objektové orientované¢ho programovani, véetné dédéni rozhrani

a implementace, virtualnich funkci a pietéZzovani operatorii a funkci
» Konzistentni a dobfe definovand mnozina zakladnich typt
» Vestavéna podpora automatického generovani dokumentace ve formatu XML
*  Automatické Cisténi pridélované paméti
* MozZnost oznaceni tfid nebo metod uzivatelsky definovanymi atributy. To miiZze byt

uzite¢né pii tvorbé dokumentace a mize mit urcity vliv na preklad (naptiklad

oznaceni metody tak, aby byly pfelozeny pouze v ladicich sestavenich aplikace)
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= Uplny piistup k zakladni knihovné t¥id prostfedi .NET a stejné snadny piistup
k rozhrani Windows API (pokud jej budeme potiebovat)

» Ukazatele a bezprostiedni pfistup k paméti na vyzadani. Jazyk byl vSak navrzen tak,

abychom s témito prostfedky prakticky viibec nemuseli pracovat
» Podpora vlastnosti a udalosti jako v jazyce Visual Basic

* Moznost prekladu kédu do aplikace nebo knihovny komponent prostfedi .NET
(které 1ze volat stejnym zptsobem jako ovladaci prvky ActiveX'® nebo komponenty

modelu COM) pouhou zménou volby nastaveni piekladace.

» Moznost uziti jazyka C# pro tvorbu dynamickych webovych stranek, zalozenych

na technologii ASP.NET.

I kdyzZ je jazyk C# v mnohém podobny jazyku Java, ma urcitd vylepSeni, konkrétné jazyk

Java neni navrzen k tomu, aby byl spoustén v pracovnim prostiedi .NET.[5]

Pro uplnost bych se mél pozastavit u nékolika omezeni jazyka C#. Patii k nim pfedevSim
skute¢nost, ze tento jazyk neni navrzen pro ulohy spousténé v rezimu realného ¢asu nebo
pro tvorbu extrémné vykonného kodu - takového, v némz se musime strachovat, zda cyklus
bude vyzadovat 5000 nebo 5100 cykli procesoru a v némz musime uvolnit nepotiebné
prostiedky v mikrosekundach. V této oblasti bude patrné i nadale dominovat jazyk C++.
Jazyk C# totiz postrada urcité schopnosti pro extrémné vykonné aplikace, mezi né patii
schopnost urCovat vlozené funkce a destruktory, u nichz je zaru€eno, Ze pfi zpracovani
kédu probehnou v redlném Case. Mnozstvi aplikaci, které do této kategorie spadaji, je vSak

velmi malo.

" ActiveX prvky jsou objekty typu COM vyvinuté spolednosti Microsoft pro rychlejsi vyvoj aplikaci

pro operacni systém Windows
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2.5 Zavislost jazyka C# na prostiedi .NET

C# je novy programovaci jazyk vyznamny predevsim ze dvou hlavnich divodi:

L Je navrzen specidln¢ pro pouziti v pracovnim prostiedi .NET Framework

(pro platformu bohaté vybavenou pro vyvoj, Sitfeni a spousténi distribuovanych aplikaci)

I1. Je to jazyk zalozeny na moderni technologii objektové orientovaného navrhu.
Pfi jeho navrhu se mohli programatofi ve spolecnosti Microsoft opfit o vice nez dvacetileté
zkusenosti z vyvoje podobnych jazykd, tedy z celé etapy vyvoje objektové orientovanych

technologii.

Je tfeba si uvédomit, ze jazyk C# ma své vlastni pravidla. Pfestoze je navrzen proto,
aby generoval kod pro prostfedi .NET, neni jeho souc¢ésti. Existuji urcité funkce, jez jsou
dostupné v prosttedi .NET, ale ne v jazyce C#. Stejn¢ tak nas muze prekvapit zjisténi,
ze jazyk C# obsahuje funkce a vlastnosti, které naopak v prostfedi .NET nenajdete (napf.
pretézovani operatort).

Nesmime vSak zapomenout na skutecnost, Ze jazyk C# je urCen pro pouZiti v prostiedi
NET. Proto musime pochopit, v jakém prostiedi pracuje. Jediné tak jej budeme schopni
vyuzivat efektivné. Jazyk C# tedy generuje aplikace, které je moZné spustit pouze
za predpokladu, ze mame na pocitac¢i s operatnim systémem Windows nainstalované
prosttedi .NET Framework. Toto prostfedi poskytuje spole¢nost Microsoft zcela

zdarma.[4]

2.6 Spolecné prostiedi zpracovani

Centrem pracovniho prostfedi .NET Framework je jeho operacni prostfedi (nebo také

prostfedi zpracovani) oznacované jako modul CLR (Common Language Runtime),
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nebo operaéni prostredi .NET. Kod spoustény pod kontrolou operac¢niho prostiedi .NET

se Casto oznacuje pojmem spravovany kod (Managed Code™).

Predtim, nez kod v prosttedi .NET (CLR) spustime, je tieba kéd (vyvinuty v jazyce C#
nebo v jiném jazyce) prelozit. Pifeklad (kompilace) programii v prosttedi .NET mé dva

stupng:
L Nejprve je kod prelozen do jazyka MSIL, zkracené jen IL
IL. Nasledné je kod IL pielozen modulem CLR na kéd specificky pro danou platformu

Na prvni pohled je kompilaéni proces zdlouhavy. JenZe rozdéleni procesu na dva stupné je
dilezité. Klicem k mnoha vyhodam prostfedi .NET je totiz existence jazyka IL
(spravovaného kodu). IL je mezistupen pii kompilaci, ktery si lze pfedstavit,
jako nespustitelny koéd, do kterého se prevadi zdrojovy koéd vytvoreny programéatorem
v jakémkoli programovacim jazyku, podporovaném prostiedim .NET. To ma obrovskou
vyhodu vtom, ze lze psat rizné casti aplikace (projektu) v riznych programovacich
jazycich podporovanych prostfedim .NET a kompilaci budou tyto soucésti aplikace (rizné
dynamické knihovny DLL) dokonale spolupracovat jako by byly napsané ve stejném

programovacim jazyce.[6]

2.7 Vyhody prekladu do jazyka IL

Jazyk IL sdili s bajtovym kodem jazyka Java myslenku, ze do nativniho kodu cilového
pocitate mlze byt velmi rychle piekladan nizkouroviiovy jazyk s jednoduchou syntaxi
(zalozeny na ¢iselnych kodech, nikoli na textu). Existence dobfe definované univerzalni

syntaxe kddu pfindsi vyznamné vyhody:

* Nezavislost na platformé. To znamend, Ze stejny soubor obsahujici instrukce

bajtového kodu 1ze umistnit na jakoukoli platformu

2% Robinson, S., C# Programujeme profesionalng. Brno: Computer Press, 2003. ISBN 80-251-0085-5
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* VylepSeni vykonu. Jazyk IL pteklada kod jen v ptipadé€ potieby na rozdil od jazyka
Java, tomuto procesu se fikd JIT (Just-In-Time).

» Interoperabilita jazyki. Zjednodusen¢ lze fici, ze je mozné do jazyka IL piekladat
zdrojové kody z jednoho jazyka a vysledek bude interoperabilni’' s kodem,

ktery byl do jazyka IL pielozen z jiné¢ho programovaciho jazyka.[6]

V ptilohach je uveden piiklad zapisu jazyka C# a MSIL.

2! Interoperabilita znamena ,,navzajem kompatibilni“ nebo také ,,vzajemna kompatibilita“
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II. PRAKTICKA CAST
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3 ZAKLADNI KONCEPCE APLIKACE

3.1 Popis pouzitych ovladacich prvki

V horni ¢asti aplikace SQLCommander je ,,roletkové™ menu a néstrojova lista. V menu
1ze nalézt vSechny zékladni funkce aplikace a nastrojova liSta obsahuje nejpouzivanéjsi

nastroje aplikace. Podrobny popis menu i nastrojové listy je popsan nize.

3.1.1 Hlavni menu

V ptipad¢ aplikace SQLCommander jsem volil vytvofeni statického menu, které se mi
jevilo pro dany typ aplikace jako nejvyhodnégjsi. Statické menu znamena, Ze polozky
v menu nejsou dynamicky generovany za b&hu aplikace, ale jsou vytvofeny pii startu
aplikace a za chodu aplikace se jiz neméni. Aplikace SQLCommander poskytuje relativné
velké mnozstvi funkei a nebylo by mozné tyto funkce seskupit pouze do ovladacich prvki
hlavniho formuléfe aplikace resp. do panelt aplikace. Na druhou stranu nebylo zapotiebi
volit moznost generovat polozky hlavniho menu dynamicky za béhu aplikace, protoze
kazda polozka menu ma zhruba do deseti polozek a je dostate¢né¢ piehlednd i kdyz
zobrazuje 1 polozky, které by v danou chvili mohli byt skryté. Polozky, které jsou v dany

okamzik nevyuzivané, jsou zakazané a maji svétle Sedou barvu.

3.1.2 Nastrojova lista

Nastrojova lista slouzi pro rychly pfistup k funkcim aplikace, bez slozitého hledani dané
funkce v hlavnim menu aplikace, obsahuje nejcastéji pouzivané funkce. Nastrojova lista
neboli ToolBar mé cCasto urcitou skupinu podobnych funkci, reprezentovanou tlacitky

s ikonami®’. Pro tuto aplikaci jsem pouzil ,,plovouci nastrojové listy* (Floating ToolBars),

2 Tkona je ovladaci prvek aplikace, reprezentovany malym obrazkem, ktery svym vzhledem specifikuje

funkci daného ovladaciho prvku. Napft. tlacitka na nastrojové listé
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které maji tu vyhodu, Ze je mozné meénit jejich pozici stisknutim mysi a tazenim na zadané
misto v aplikaci, po okraji hlavniho okna aplikace. Tim lze dosdhnout uzivatelsky
privétivejsi rozhrani, které nabizi uzivateli definovat si pozici nastrojovych panell
dle vlastniho uvdzeni. Samoziejmé, ze pozice kam lze panel pfesunout je omezena
ato z divodu zajisténi neménné pozice jinych ovladacich prvki. Posledni funkci, ktera

umoznuje zvysit flexibilitu aplikace je moZnost skryt nebo zobrazit tyto nastrojové listy.

3.1.3 RozloZeni paneli

MW

Pii navrhu jakékoli aplikace je velmi dulezité po strance uzivatelské piivétivosti
a efektivity prace, dobré rozlozeni panell aplikace. Pro tento druh aplikace jsem pouzil tii
panely, u kterych je mozné ménit jejich velikost a tim padem, je mozné obsah jednotlivych

panelll pfizpiisobovat jejich aktudlnimu obsahu.[8]

Dalsi dulezitou vlastnosti panelll aplikace je moznost jejich skryvéani. Skryvani panelt
vyuzivd predevS§im zkuSeny uzivatel, ktery v danou chvili pracuje pouze s omezenym
mnozstvim paneld a ostatni skryje. Skrytim nepotfebnych paneli ziska uzivatel vice
prostoru pro obsah viditelnych panelti. Pokud si uZzivatel nastavi optimdlni rozloZeni
paneld, jeho prace se zefektivni a urychli, ¢imz ho préace s aplikaci stoji méné ¢asu a tim

padem i penéz. I na toto kritérium byl kladen dlraz pti vybéru spravného typu a rozlozeni

panelt v aplikaci SOLCommander-.

3.1.4 SQLCommander je vicevliknova aplikace

Vétsina jednoduchych aplikaci bézi pouze v jednom vlaknu tzn., ma pouze jeden vstupni
bod a to metodu, ktera se ve vétsin¢ programovacich jazykt nazyva main(). Beh takovéto

aplikace za¢ind zpracovanim prvniho ptikazu v této metod¢ a konci ukoncenim metody.[5]

Takova struktura je dostacujici pro vSechny programy, v nichz existuje urcita posloupnost
uloh. Nevyhodou tohoto feSeni je, ze aplikace, ktera vyuziva vétSinu Casu napf.
na matematické vypoCty, se pii zpracovani téchto vypoctdi nedd vyuzivat pro dalsi
zpracovani jinych vypoctl a je zapotiebi pockat na dokonceni jiz spusténého procesu

a poté je mozné spustit dalsi proces. Pro aplikaci SOLCommander je vsak teSeni s jednim
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vstupnim bodem (Singlethreaded) nedostacujici a proto jsem zvolil vicevlaknovy typ

aplikace (Multithreaded).

V programech se Casto vyskytuji situace, v nichz je tfeba v jednom okamziku vykonavat
vice uloh. Aplikace SQLCommander funguje na velmi podobném principu, jako napf.
aplikace Internet Explorer”, ktera pro kazdou zalozku prohlizete vytvaii nové vlakno,
které nezavisle na ostatnich vldknech zpracovavd pozadavky od uZivatele a tim padem

nemusi uzivatel ¢ekat na ukonceni nacteni dat jiné zalozky.

Vlékno jak jsem jiz podotkl, je posloupnosti instrukci zpracovanych pocitacem. Je opravdu
mnoho diivodii, pro¢ by aplikace méla byt vicevlaknova. Pocet vlaken, které lze spustit

24 y gy “r y- . f 1z
““". Vyvojati staci pouze urit metodu, kterd nové vldkno

z aplikace je ,,neomezeny pocet
zahaji. Prvni vlakno v aplikaci zac¢ind vzdy v metodé main(), protoze aplikaci spousti
operacni prostfedi platformy .NET Framework (.NET Runtime) a to hledd pravé metodu
main() jako zacatek aplikace. DalSi vlakna jiz spousti naSe aplikace, coz znamena, Ze je

na ni, kolik dalSich vlaken spusti.[8]

3.1.5 Zpracovani vice vlaken v aplikaci SQLCommander

Doposud jsem o vicevlaknové aplikaci hovofil spiSe obecné, ale z mého popisu vyplyva,

7e vlakna v aplikaci SQLCommander b&zi simultanng®

. Ve skutecnosti vSak jeden
procesor mize v jednom okamziku vykondvat pouze jednu CcCinnost. Mame-li
viceprocesorovy?® systém, pak je teoreticky mozné, Ze v jednom okamziku jsou v systému
vykonavany dvé a vice operaci - kazdd v jednom procesoru. VétSina systému je vSak

jednoprocesorovych, takZe jak mohou ¢innosti probihat simultanné? Systém Windows

3 Internet Explorer je aplikace spole¢nosti Microsoft uréena pro prohlizeni webovych stranek

# Pocet vldken které mohou byt spustény v metodé main() je omezeny operaénim systémem
a programovacim jazykem, resp. Mnozstvim volnych systémovych prostfedkti OS (pamét’, vykon procesoru)

25 - r ¥ r « v xr r s v x xr
* simultanné znamena paralelné s n&¢im dal§im, nezavisle na né¢em dal§im

26 ’ , ’ v v ’
Viceprocesorovy znamena pocitac (platformu) s vice procesory
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vytvari zdani, ze v jednom okamziku probihd vice operaci. Zmiflovany mechanismus je

oznacovan jako vicetilohové zpracovani.

Co si pod timto pojmem piedstavit? Systém Windows vezme vldkno v uréitém procesu
anecha je velice kritkou dobu béZet. Dokumentace spole¢nosti Microsoft neuvadi,
jak dlouha tato perioda je. Jde totiz o jeden z internich parametrii operacniho systému,
které systétm Windows nastavuje pro dosazeni optimalniho vykonu. V kazdém ptipadé
to neni informace, bez niz bychom nebyli schopni aplikaci v systému Windows spustit.
V nasem chdpani jde kazdopddné o velmi kratkou dobu, zcela jist¢ nepiekracujici
milisekundy. Tato perioda se oznacuje za davku ¢asu (time slice). Po jejim ukonceni
prebird systém Windows kontrolu zpét a pfidé€luje dalsi davku jinému vldknu. Vzhledem
k tomu, Ze jsou zminované davky cCasu velmi kratké, ziskdme dojem, jakoby se véci
v pocitaci odehravali simultanne.

Z popisu uvedeného vyse je ziejmé, ze volba vicevlaknové aplikace ma opravdu mnoho
vyhod a proto jsem aplikaci SOLCommander navrhl také jako vicevldknovou. Obrazek 2
vysvétluje  proces  spousténi dvou  vldken simultdinn€é na jednoprocesorové
a viceprocesorové platforme.

Functional Units

tpeaiy)

zpeaiy) [ uowms a0
<-- (81240 8uo sjuasaidal ya0|q aun) saakd %209

a) b)

Obrazek 2: Zpracovani dvou vlaken a) jeden procesor b) dva procesory®’

27 7droj [http://www.slcentral.com/articles/01/6/multithreading/print.php]
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3.1.6 TreeView

Pro zobrazeni seznamu pfipojeni a jejich polozek byl pouzit ovladaci prvek s ndzvem
TreeView. Tento ovladaci prvek zobrazuje polozky jako ,;rozbalovaci® strom, kde kazda
polozka je zobrazena v jednom fadku a na jeho podslozky se dostaneme pomoci ikony ,,+*

umisténé v levé Casti zvolené polozky.

Tento ovladaci prvek ma pro zobrazovani dat jako ,,zabalenych® polozek tu vyhodu,
ze pokud chceme pracovat pouze se zvolenymi polozkami, tak si ostatni skryjeme,
nebo zobrazime stisknutim ikony ,,+* v levé ¢asti polozky a tim se ndm uvolni prostor
na zobrazeni dalSich polozek. Uzivatel nemusi pouzivat posuvnik okna k tomu,
aby se dostal na ostatni polozky, které¢ jsou umistnény nize v panelu s aktudlnimi

pfipojenymi RDBMS.

3.1.7 TabControl

TabControl je uzivateli dobfe zndmy graficky ovladaci prvek, ktery zobrazuje dal$i obsah
na panelech, které¢ lze ptidavat formou dalSich zdlozek do tohoto ovladaciho prvku.
V panelech zalozek jsou dalsi ovladaci prvky, které je mozné ovladat po pfepnuti na tento
panel pomoci zalozky v horni nebo spodni ¢asti ovladaciho prvku TabControl. Toto feSeni
je velmi Casto pouzivano pii zobrazovani paneld s riznym obsahem, kdy je vidét pouze
panel, se kterym pravé pracujeme zapliujici vétSinu mista a tim padem ovladaci prvky
na tomto panelu maji dostatecnou velikost pro pohodlnou praci s nimi. TabControl byl
pouzit v aplikaci SQLCommander pro zobrazovani paneld, kde se v horni ¢asti interpretuji
SQL dotazy na ptipojeny RDBMS a ve spodni ¢asti je po vykonani SQL dotazu zobrazen
vysledek.

3.1.8 SQLSyntaxTextBox

Tento ovladaci prvek umoZiluje uZivateli vkladat a editovat text dotazi jazyka SQL
v aplikaci  SQLCommander. SQLSyntaxTextBox také poskytuje mnoho dalSich
formatovacich prvki, které standardni ovladaci prvek TextBox, ze kterého je

SQLSyntaxTextBox odvozen, neumoziiuje. Text muze byt vklddan pfimo psanim
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z klavesnice, mize byt vlozen otevienim nového souboru a zaroven tento text mizeme
ulozit do souboru s ndmi zvolenym ndzvem. Hlavni vyhodou, kterd je vyuzita v aplikaci
SOLCommander je ta vlastnost, ze je mozné barevné zvyraziiovat editovany text a tim
rozlisit elementy SQL dotazl. Této vlastnosti se také tika ,,zvyrazilovani syntaxe“ nebo
také zvyraznovani klicovych slov od bézného textu. V aplikaci SQLCommander jsem
naprogramoval ovladaci prvek SQLSyntaxTextBox takovym zpisobem, Zze dokaze
zvyraziiovat nejenom syntaxi klicovych slov jazyka SQL, ale také rozliSuje dva typy
klicovych slov, datové typy jazyka SQL, fetézce, Cisla a komentare. Pii psani SQL dotazli
se pii kazdé zméné textu vyvola udalost OnTextChanged a provéri se vSechny elementy
editovaného textu a pokud systém rozpozna, Ze tento element je nékteré ze zvyrazitovanych
objekti jazyka SQL,[14] zvyrazni je definovanou barvou, kterou je mozné definovat

v nastaveni aplikace SOQLCommander.

SOLSyntaxTextBox v aplikaci SOLCommander pomaha uzivateli k lepsi orientaci v psani
SQL dotazt barevnym zvyrazilovanim textu, ¢cimz se stavaji SQL dotazy piehlednéjSimi.
Na obrazku Obrazek 3 je priklad zvyrazilovani syntaxe jazyka SQL, aplikaci
SOLCommander.

File Edit View Tools Window Help

master - PGO! Stop ):_]Neruery ,__:L: H
' D-\projisatScripis\script sqi*

- Vytvoreni tabulky uzivatelskych uctu
Create table [accounts]
{
[id] 1Ir E NOT NULL, UNIQUE ({[id]),
[user]
[login ar UNIQUE {[login]},
[password] I
[sat0f] B
[status]
[enterFee]
[enterDate]
[vip] Bit N
[parentlUser]
[fromAccount]
Primary Key ([id])
)
go

Create table [users]
(
[id] Ir r ity NOT NULL, UNIQUE {[id]},
[name] 5
[surname]
[email] 7
[phone] 7
[enterDate]

Ready and waiting

Obrazek 3: Zvyraznovani syntaxe jazyka SQL. Zdroj [Vlastni zpracovani]
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3.1.9 DataGridView

Posledni dilezity ovladaci prvek aplikace SQLCommander je DataGridView. Tento
ovladaci prvek slouzi pro zobrazeni dat v tabulkové podobé a tyto data lze prehledné
prohliZzet nebo editovat. Prvni fadek zobrazuje ndzvy sloupcti dat. Pii editaci dat
v DataGridView je v prvnim sloupci zobrazen ptfiznak editace, coz je ikona s psacim
perem. Pokud DataGridView v editatnim moddu zobrazuje data z tabulky, kterd ma
primarni klice, je tento sloupec podbarven odliSnou barvou pro lepsi orientaci v typech
sloupct. Sloupce v DataGridView lze také pro lepsi orientaci v tabulce fadit jak vzestupné,
tak sestupn¢ a u vSech sloupci zobrazené tabulky v DataGridView lze ménit jejich

velikost.

3.2 Popis ovladani aplikace SQLCommander

3.2.1 Pripojeni k RDBMS

Pii spusténi aplikace SQLCommander se uZivateli zobrazi SplashScreen® a po jeho
zmizeni, formulaf pro pfipojeni k RDBMS. V této verzi aplikace SOQLCommander jsou
podporovany databdzové systémy MsSQL, MySQL a Firebird (Firebird neni dostatecné
otestovan). Formulatr pro pfipojeni k RDBMS ma tfi hlavni ¢asti, ve kterych je mozné
definovat vlastnosti pfipojeni. VSechny tfi €asti jsou zobrazeny v zdlozkdch ovladaciho

prvku TabControl. Spodni ¢ast ptipojovaciho formulare tvoii tfi tlacitka.
Popis funkce tlacitek ve spodni Casti pfipojovaciho formulate:

* Connect, slouzi pro odeslani zadanych nebo zménénych udaji ptipojeni aplikaci,
ktera se s témito udaji pokusi spojit s databazovym systémem.
» Close(Cancel), zavie formulaf pro pfipojeni k databazovému systému, nebo pokud

byl odeslan pozadavek na pfipojeni k databazovému systému, tento pozadavek zrusi

a je mozné se opét pripojovat k jinému databazovému systému.

% SplashScreen je Givodni obrazek aplikace po spusténi, ktery po nékolika vtefinach zmizi
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Help, funkce tohoto tla¢itka je v soucasné verzi aplikace potlacena. V budoucnu

bude toto tlacitko slouzit k zobrazeni napovedy aplikace SOLCommander.

3.2.1.1 ZaloZka Login

vvvvvv

nezbytnych udaja ptipojeni.

Popis jednotlivych ovladacich prvk:

Provider, zde se voli poskytovatel databiazového systému. V soucasné verzi
aplikace je mozné zvolit ze tfi poskytovateli(vyrobci RDBMS) databdzového
systému - MS SQL, MySQL, Firebird (pouze testovaci verze).

Server name, je doménové jméno pocitace (DNS), nebo IP-Adresa® potitace

databazového systému, ke kterému se budeme piipojovat.

Authentication, slouzi pro volbu Windows Authentication nebo SQL Server
Authentication. Toto nastaveni se pouzivd pouze pii pfipojovani k MS SQL

databazovému systému, u ostatnich se tato volba nevyuziva.

User name, zde vlozime uzivatelské jméno, kterym se budeme piihlaSovat
k danému databdzovému systému (pfi volbé Windows Authentication se tento
ovladaci prvek nevyuziva)

Password, zde vlozime heslo k pfisluSnému uZivatelskému jménu (pfi volbé
Windows Authentication se tento ovladaci prvek nevyuziva)

Remember password, tento ovlddaci prvek se v aktudlni verzi nevyuZziva,
z divodu vyssi bezpeCnosti uzivatelskych udaji (v dalsi verzi bude vyuzito

pro zapamatovani vloZenych uzivateld a jejich hesel).

¥ IPA Internet Protocol Address, je adresa poéitate v siti, pouZivana protokolem IP pro jasnou definici

pocitace pii komunikaci, IPv4 se sklada se ze Ctyft Cislic v rozsahu 0 az 255, IPv6 se sklada se ze Sesti Cislic v

rozsahu 0 az 255
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3.2.1.2 ZaloZka Connection Specification

V této zdlozce jsou dopliujici informace, které je mozné specifikovat u pfipojeni

k RDBMS.

Popis jednotlivych ovladacich prvki:

Connect to database, v tomto ovladacim prvku je mozné si zvolit databazi,

ke které budeme pfi piihlaseni k databdzovému systému piipojeni.

Network packet size [bajty], slouzi pro nastaveni velikosti pfenaSenych pakett

sitové komunikace mezi klientskym PC (osobnim pocitacem) a serverem SQL.

Connection timeout [sekundy], je nastaveni doby po jakou se bude snazit aplikace

SOLCommander ptipojovat ke specifikovanému databazovému systému

Minimum pool size, slouzi pro zaddni minimalnitho mnozstvi udrzovanych
ptipojeni, viz MSDN

Maximum pool size, slouzi pro zadani maximélniho mnozstvi udrzovanych
ptipojeni, viz MSDN

Pooling, toto zaskrtavaci poliko aktivuje nebo deaktivuje Pooling™ tohoto
pfipojeni

Replication, pii aktivaci této volby bude SQL server vyuZzivan i po dobu jeho
replikace’ s jinymi SQL servery.

Encrypt connection, slouzi pro vyuzivani Sifrované komunikace mezi klientskym

PC a SQL serverem

Reset All, toto tlacitko nastavi vSechny hodnoty ovladacich prvki této zalozky

na jejich vychozi hodnoty.

30

Kompletni specifikace systému Pooling je dostupna na této adrese http://msdn.microsoft.com/en-

us/library/8xx3tyca(VS.80).aspx

3! Replikace je odevzdani novych dat jingm SQL serverim a uloZeni novych od jinych SQL serverd,

je to forma zalohovani dat mezi SQL servery
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3.2.1.3 ZialoZka Expert Settings

V posledni zalozce pripojovaciho formuldfe je mozné detailn¢ nastavovat parametry
daného SQL pfipojeni. Hodnoty v této zdlozce se doporucuje ménit pouze zkuSenym
uzivatelem, protoze maji velky vliv na chovani nastavovaného SQL pfipojeni a vSechny

tyto parametry je zapotiebi dobie znat.

Hlavni ¢ast této zalozky tvoii ovladaci prvek DataGridView, ktery se vyuziva pti zobrazeni
vlastnosti urcitého objektu a hodnot téchto vlastnosti. V horni ¢asti DataGridView je
mozné meénit fazeni zobrazenych vlastnosti do skupin, nebo abecedné. Pokud je seznam
vlastnosti pfipojeni setazen dle kategorii, lze tyto kategorie zobrazovat nebo skryvat
znakem ,,+ u prislusné kategorie objektu DataGridView. V levé Casti DatagridView je

nazev vlastnosti, v pravé Casti je k této vlastnosti jeji hodnota, kterou Ize ménit. Ve spodni

Poslednim ovladacim prvkem na této zalozce je tlacitko Reset All, které nastavi hodnoty

vSech vlastnosti zobrazenych v DataGridView na jejich vychozi hodnoty.

3.2.2 Menu a nastrojové liSty

3.2.2.1 Hlavni menu aplikace

Lze v ném najit vSechny funkce, které aplikace SQLCommander nabizi. Menu se nachazi
v horni ¢asti aplikace a vSechny jeho funkce jsou rozdéleny prehledné do sekei (roletek),
kde kazda sekce obsahuje funkce jednoho typu. Hlavni menu aplikace SOQLCommander je
standardni objekt, se kterym se setkdme i1 v ostatnich aplikacich pro operacni systém

Windows.
Popis jednotlivych polozek menu:

¢ File - Tato sekce obsahuje zakladni funkce aplikace, viz Tabulka 4.

Tabulka 4: Popis zalozky File v hlavnim menu. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Nazev polozky Popis polozky Klav. ZKkr.

Connect to SQL Otevie formulaf nového ptipojeni Neni

Disconnect from Odpoji vybrané piipojeni SQL serveru Neni
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SQL

New Query Vytvoii novou zélozku pro formulovani SQL | Ctrl + N
dotazu

Open Query Otevie soubor v pocitaci s SQL dotazy do noveé | Ctrl + O
zalozky

Close Zavie vybranou zaloZku Ctrl + F4

Save Ulozi SQL dotazy z pravé vybrané zalozky do | Ctrl + S
souboru

Save As Ulozi SQL dotazy z pravé vybrané zalozky do | Neni
souboru s ndzvem souboru zvolenym uzivatelem

Save All Ulozi  vSechny neulozené SQL dotazy | Ctrl + Shift + S
v zélozkach

Page Setup V této verzi aplikace NEVYUZITO Neni

Print V této verzi aplikace NEVYUZITO Ctrl +P

Recent Files V této verzi aplikace NEVYUZITO Neni

Exit Ukonci aplikaci SQLCommander Alt+X

» Edit — Tato sekce obsahuje funkce pro editaci textu SQL dotaz{, viz Tabulka 5.

Tabulka 5: Popis zalozky Edit v hlavnim menu. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Nazev polozky Popis polozky Klav. ZKkr.

Undo Vrati zpét predeslou zménu v editaci textu SQL | Ctrl + Z
dotazu

Redo Provede opét vracenou zménu v editaci textu | Ctrl +Y
SQL dotazu

Cut Vytizne vybrany text do schranky Ctrl + X

Copy Zkopiruje vybrany text do schranky Ctrl +C
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Paste Vlozi text ze schranky na pozici kurzoru | Ctrl +V
klavesnice

Delete Smaze oznaceny text SQL dotazu Shift + Del

Select All Oznacéi vSechen text SQL dotazu ve zvolené | Ctrl + A
zalozZce

Find V této verzi aplikace NEVYUZITO Ctul+F

Replace V této verzi aplikace NEVYUZITO Cul+H

" View - Tato sekce obsahuje funkce pro zobrazovani nebo

a néstrojovych list, viz Tabulka 6.

skryvani panelt

Tabulka 6: Popis zalozky View v hlavnim menu. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Nazev polozky Popis polozky Klav. ZKkr.
Panels Umoziuje nastavovat viditelnost levého a | F7, F8
pravého panelu
Toolbars UmozZziiuje nastavovat viditelnost nastrojovych | Neni
list
Refresh Aktualizuje vybranou c¢ast TreeView v levém | Ctrl + R

panelu

» Tools - Tato sekce obsahuje funkce pro nastaveni aplikace,

pro praci s textem a vykonavani dotazt, viz Tabulka 7.

specialni funkce

Tabulka 7: Popis zalozky Tools v hlavnim menu. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Nazev polozky Popis polozky Klav. ZKkr.
Customize V této verzi aplikace NEVYUZITO Neni
Options Otevie formulaf s nastavenim aplikace Neni
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Text Gadgets V této verzi aplikace NEVYUZITO Neni

Run Query Spusti SQL dotazy ve zvolené zalozce F5

*  Window - Tato sekce obsahuje funkce pro préci se zdlozkami, viz Tabulka 8.

Tabulka 8: Popis zalozky Window v hlavnim menu. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Nazev polozky Popis polozky Klav. ZKkr.
Next Pane Zvoli nasledujici zalozku vpravo od vybrané Neni
Previous Pane Zvoli ptedeslou zalozku vlevo od vybrané Neni
Close All Panes Zavie vSechny oteviené zalozky (pokud néktera | Neni

ze zaloZek ma neuloZeny text SQL dotazu, zepta

se aplikace na ulozeni textu)

Panes V této verzi aplikace NEVYUZITO Neni

» Help - Tato sekce obsahuje napovédu aplikace, viz Tabulka 9.

Tabulka 9: Popis zalozky Help v hlavnim menu. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Nazev polozky Popis polozky Klav. Zkr.

Index V této verzi aplikace NEVYUZITO F1

About Otevie formuldf sinformacemi o aplikaci | Neni
SQLCommander

3.2.2.2 Nastrojové listy aplikace — Toolbars

Hlavni menu ndm poskytuje kompletni seznam funkci aplikace, rozdélenych do sekci.
AvsSak pracovat s funkcemi v hlavnim menu by bylo velmi casto pomalé a zdlouhavé.
Pro tyto piipady jsou v aplikacich pouzivany néstrojové liSty nebo také Toolbars, které také
slucuji funkce jednoho typu do jednoho panelu s tim rozdilem, Ze panely je mozné mit stale

zobrazeny, tim padem lze daleko rychleji vyuzivat jejich funkce. Kazda funkce na panelu je
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reprezentovana ikonou, kterda svym obrazkem jednoznacné vysvétluje jeji funkei.

Po kliknuti my$i na zvolenou ikonu se aktivuje funkce, kterou reprezentuje.
Aplikace SOLCommander se sklada ze tii panelt, které jsou popsany nize.

* DB editor - je panel pro praci zménu aktudlni databdze a spousténi ¢i zastavovani

SQL dotazu

Tabulka 10: Popis tlacitek nastrojové listy DB Editor. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Tlagitko nastr. listy | Popis funkce

Slouzi pro zménu databéaze, ve které se budou vykonéavat spousténé

|master

SQL dotazy ze zvolené zalozky

Slouzi pro spusténi vSech SQL dotazli ve zvolené zalozce (pokud

GO!
4 je oznaceny text SQL dotazu, spusti se pouze vybrany SQL dotaz)

Stop Zastavi praveé vykondvany SQL dotaz ve zvolené zlozce

» Standard je panel poskytujici tlacitka pro praci se zalozkami editoru a praci

se soubory SQL dotazi

Tabulka 11: Popis tlacitek nastrojové listy Standard. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Tladitko nastr. listy | Popis funkce
1 New Query Vytvoii novou zalozku pro editaci textu SQL dotazu
i Otevie soubor s textem SQL dotazu a zobrazi jej v nové vytvorené
= zélozce
=] Ulozi text SQL dotazu pravé zvolené zalozky do souboru
= Ulozi text SQL dotazt ve vSech zalozkach aplikace
= Skryje levy panel s piipojenyma RDBMS
[«] Skryje pravy panel s vlastnostmi RDBMS

» Text editor - je panel poskytujici funkce pro préci s textem. V této verzi aplikace

je tento panel nevyuzity. Jeho funk¢nost bude dopracovana v nékteré dalsi verzi.
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3.2.3 Levy panel aplikace

V levém panelu aplikace SQLCommander jsou zobrazeny vSechny pfipojeni
k databazovym systémiim a jejich obsah je zobrazen ve stromové struktufe ovladaciho

prvku TreeView.

Prvni uroven stromové struktury (pocitdno od jedné) obsahuje vzdy nazev pfipojeni
databazového systému, tzn. IP adresu nebo DNS jméno pocitace s SQL sluzbou, popf.
nazev instance databazového systému (pokud ma dany databdzovy systém vice instanci

SQL sluzby).
Kontextové menu obsahuje tyto funkce:

= Set as Working Server - Nastavi toto pfipojeni jako aktudlni, na které se budou

provadét spousténé SQL dotazy
» Connect to Server - Otevie formulai pro nové pripojeni k SQL serveru
* Disconnect from Server - Odpoji toto SQL pfipojeni
* New Query - Otevie novou zalozku pro psani SQL dotazt

Druha uroven stromové struktury obsahuje polozku Databases, ktera pod sebou obsahuje
seznam dostupnych databazi tohoto SQL pfipojeni a dale obsahuje polozku Logins, ktera
pod sebou obsahuje seznam vSech uZzivatelskych Uc¢td tohoto SQL pfipojeni. Jednotlivé
databaze déle zobrazuji seznam tabulek. Poklepanim na nédzev tabulky se zobrazi seznam
sloupcti této tabulky ajejich typ, vcetné¢ doplikovych informaci o kazdém sloupci.
Na konci druhé Grovné je zobrazen v kulatych zavorkach pocet elementt této polozky tzn.
u polozky Databases je zobrazen pocet databazi, u polozky Logins je zobrazen pocet
uzivatelskych ucti a u nazvu tabulek je zobrazen pocet zdznamii v tabulce. Zobrazeni
poctu elementli ve stromové struktufe zavisi na nastaveni aplikace ve formulati Settings,

kterou lze vyvolat z hlavniho menu aplikace.

Kontextové menu Databases a Logins obsahuje tyto funkce:

= Refresh - provede obnoveni dané polozky
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Kontextové menu kazdé databaze obsahuje tyto funkce:
= New Query - Otevie novou zalozku pro psani SQL dotazli
* Rename - Pfejmenuje nazev databaze (plati pouze pro MSSQL)
* Delete - SmaZe databazi
* Refresh - Obnovi obsah této polozky
Kontextové menu kazdé tabulky obsahuje tyto funkce:
* Open table - Otevie novou zalozku se zobrazenim obsahu této tabulky
* Rename - Pfejmenuje ndzev tabulky

=  Delete - Smaze tabulku

3.2.3.1 Nastrojova lista levého panelu

V horni ¢asti levého panelu je nastrojova lista, popis jednotlivych tlacitek je v Tabulce 12.

Tabulka 12: Popis tlacitek nastrojové listy levého panelu. Zdroj [Vlastni

zpracovani]
Tladitko nastr. listy | Popis funkce
TL Otevte formulaf pro nové ptipojeni SQL serveru
Lo Odpoji toto SQL ptipojeni
? Obnovi obsah prvku TreeView pro zobrazeni SQL piipojeni

3.2.4 Stiedni panel aplikace

vvvvvv

tvoii zélozky z SQL dotazy nebo zobrazené obsahy tabulek. Tyto zalozky jsou zobrazeny
ve velmi vykonném ovladacim prvku SQLTabControl, ktery je odvozen od standardniho

ovladaciho prvku TabControl.
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3.2.4.1 Typy zdloZek v ovladacim prvku SQLTabControl

Kazdy panel zobrazeny ve stiednim panelu je reprezentovan formou zalozky ovladaciho
prvku SQLTabControl. Nazev zalozky je jméno otevieného nebo uloZeného souboru
u zalozky typu SQL dotaz, nebo je reprezentovan slozenim dvou slov a to ,,TBL - + ndzev

tabulky *“ u zalozky s otevienym obsahem tabulky.
Kontextové menu kazdé zalozky obsahuje tyto funkce:

= Save All Queries - Ulozi vSechny neulozené zalozky typu SQL dotaz, ty, které jeste

nebyly ukladany, budou ulozeny pod jménem souboru, definovanym uzivatelem

* Close - Zrusi tuto zaloZzku (u neuloZenych zéloZzek typu SQL dotaz se aplikace

dotaze na ulozeni této zalozky)

* Close All - Zrusi vSechny zalozky (u neulozenych zdloZzek typu SQL dotaz

se aplikace dotaze na ulozeni jednotlivych zalozek tohoto typu)

* Close All but This - Zru$i vSechny zdlozky, kromé& pravé vybrané zdlozky
(u neulozenych zalozek typu SQL dotaz se aplikace dotdze na ulozeni jednotlivych

zalozek tohoto typu)

= Options - Otevie formulaf s nastaveni aplikace

3.2.4.2 Editace zaznamu tabulky

Pokud stiskneme pravé tlacitko mysi na nazvu tabulky a z kontextového menu zvolime
polozku Open Table, zobrazi se jeji obsah v panelu nové zalozky. Pro zobrazeni obsahu
tabulky je vyuzit ovladaci prvek DataGridView, ktery poskytuje opravdu velmi vykonné

uzivatelské rozhrani pro prohlizeni a editaci zdznami v tabulkové podobé.

V horni ¢asti panelu s obsahem tabulky je néstrojova lista, slouzici pro pohyb mezi

zobrazenymi zaznamy tabulky. Popis jednotlivych tladitek nastrojové liSty je v Tabulce 13.

Tabulka 13: Popis tlacitek pro editaci zdznamu. Zdroj [Vlastni zpracovani]

Tlatitko nastr. listy | Popis funkce

M Ptesune kurzor na prvni zdznam v tabulce
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4 Piesune kurzor o jeden fadek zpét
Ptesune kurzor na zadané Cislo zdznamu v tabulce, v pravé ¢asti je
e zobrazena informace, kolik zdznamu tabulka obsahuje celkem
b Ptesune kurzor o jeden fadek dopiedu
M Pfesune kurzor na posledni fadek v tabulce
3 Ptesune kurzor na pozici vkladani nového zaznamu do tabulky
w Smaze aktudlni zdznam z tabulky

Pod nastrojovou listou se nachazi ovladaci prvek DataGridView, ve kterém je mozné
editovat hodnoty tabulky. Pro pohyb mezi bunikami tabulky je mozné pouzit kurzorové
klavesy, nebo levé tlagitko mysi. Sloupec, ktery je definovan jako Primarni KIi&*2,
ma svétle modrou barvu pozadi av prvnim tadku tabulky, kde jsou zobrazeny nazvy
sloupct, je znadka PK. Pokud je n&ktery ze sloupci definovan jako Identity™, je v nizvu

tohoto sloupce znacka RO (Read Only).

V tabulce je mozné ménit vSechny hodnoty kromé hodnot ve sloupci se znackou RO.
Pfi editaci jednoho zdznamu (fadku) se pohybujeme mezi buitkami pomoci kurzorovych
Sipek ,,doleva“ a ,doprava“. Pro potvrzeni zmén v editovaném zaznamu je zapotiebi
stisknout klavesu ,,Enter” nebo stisknout kurzorové klavesy ,,nahoru, nebo ,,dolu®. Poté
se pokusi aplikace aktualizovat Vami editovany zdznam, pokud vse probéhne v potadku,
kurzor opusti editovany fadek. V opacném piipad¢ vypisSe aplikace chybové hlaSeni a je
zapotiebi tuto chybu opravit, nebo stisknutim klavesy ,,Escape‘ zrusit zmény v editovaném
fadku. Buiky, ve kterych se zménila jejich hodnota, maji rizovou barvu (nebo jinou,

pokud jsme si v nastaveni aplikace tuto barvu zménili) a po uspésném ulozeni zmén se opét

2 PK - Priméarni kli¢, je typ sloupce, ktery ma vzdy unikatni hodnotu a Gasto se vyuziva pro definici vazeb

(relaci) mezi jinymi tabulkami (entitami)

33 Pokud je sloupec definovan jako Identity, jsou jeho hodnoty vypogitavany jako navysujici se &islo o 1,

pouziva se pro automatické ¢islovani zaznamd, nejcastéji ve spojeni s Primarnim kli¢em
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jejich barva zméni na pavodni. Posledni fadek ma specidlni vyznam a vyuziva
se ke vklddani novych zdznaml do tabulky. Pokud nastane chyba pfi vkladani nového
zdznamu, nebo pozadujeme zruSit proces vlozeni nového zaznamu, opét lze stisknout

klavesu ,,Escape* a nové vklddany zdznam bude zrusen.

3.2.4.3 Formulovani textu SQL dotazit

SQL dotazy lze formulovat pomoci textu v zalozkach typu SQL dotaz. Novou zalozku
pro psani SQL dotazu vytvoiime pomoci tlacitka New Query, nebo klavesovou zkratkou
»Ctrl + N“. Vnové vytvofené zéalozce lze psat formou textu SQL dotazy. Syntaxe
jednotlivych elementd SQL dotazu je pii kazdé zméné textu kontrolovdna, a pokud je
rozpoznano slovo definované standardem SQL, je nésledné obarveno rozdilnou barvou.
Zvyraznovani SQL elementll zavisi na nastaveni aplikace ve formulafi Options.
V nastaveni aplikace 1ze nastavovat, zdali maji byt zvyraziiovany elementy jazyka SQL
a jakou maji mit barvu, coz je dilezitd vlastnost pro uzivatele, kteti jsou zvykly na urcité
barvy z ptedeSlych aplikaci. Textové pole zéalozky pro formulovani SQL dotazii je
standardni objekt operacniho systému Windows a lze s nim pracovat stejnym zpiisobem
jako s jinymi ovladacimi prvky pro vkladani a editaci textu. Ve spodni ¢asti textového pole
pro formulaci SQL dotazl je tzv. StatusBar, zobrazujici stav vykonavani SQL dotaz

v levé Casti a pozici textového kurzoru v pravé Casti.

Vykonani SQL dotazii obsazenych ve vybrané zalozce se provede pomoci tlacitka Run

Query, nebo klavesovou zkratkou ,,F5%.

Pti formulovani textu SQL dotazl, je mozné vyuzit funkci, kterd je v soucasné verzi
aplikace SOQLCommander pouze pro testovaci Ucely, kterd ma nazev IntelliSence. Jedna
se o funkci automatického vkladani klicovych slov do textu SQL dotazii. Po napsani
nekolika prvnich znaki klicového slova stiskneme kombinaci klaves ,,Ctrl + Mezernik*
a pokud aplikace nalezne kli¢ové slovo, které zacind na tyto znaky tak jej automaticky
vlozi do textu. Pokud z vlozenych znakl neni zadné kli€ové slovo rozpoznano, nebo je
klicovych slov, které zacinaji témito znaky vice, zobrazi se okno s nabidkou klicovych

slov. Vtomto okné se pohybujeme pomoci klavesovych Sipek ,nahoru®“ a ,,dolu®.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 62

Po zvoleni klicového slova stiskneme tlacitko ,,Enter* a toto klicové slovo se automaticky

vlozi do textu SQL dotazu a skryje se okno s klicovymi slovy.

3.2.4.4 Zobrazeni vystupnich dat

Po vykonani SQL dotazli, se ve spodni casti stfedniho panelu zobrazi vysledek
zpracovanych dotazii. Ten je zobrazen pomoci paneli v zalozkach. Posledni zalozka vzdy
zobrazuje seznam hldSeni o vykonani kazdého SQL dotazu. Ostatni zaloZzky obsahuji
DataSet™, zobrazeny v tabulkové form&. Pro kazdy vykonany SQL dotaz, ktery vraci

DataSet, se vytvoii nova zalozka s vystupnimi daty.

3.2.5 Pravy panel aplikace

Obsahuje panel Properties a Templates. V této verzi aplikace se vyuziva z ¢asti panel

Properties a panel Templates je nevyuzit, jeho funkcionalita neni doprogramovana.

Panel Properties - Zobrazuje vlastnosti vybraného SQL pfipojeni a jejich hodnoty.
Hodnoty zobrazenych vlastnosti nelze ménit a jsou pouze informativni. Zobrazeni
vlastnosti zajiStuje ovladaci prvek PropertyGridView, ktery byl popsan v kapitole 3.2.1.
Pripojeni k RDBMS, cast Zalozka Expert Settings. V dal$i verzi aplikace SQLCommander
bude zobrazovat ovladaci prvek PropertyGridView vlastnosti vétSiny vybranych objektt

aplikace.

Panel Templates - Tento panel neni v soucasné verzi aplikace SQLCommander vyuZit.
V dalsi verzi aplikace SQLCommander bude obsahovat ovladaci prvek TreeView,
ktery bude pomoci polozek piehledné zobrazovat Sablony SQL dotazii, které bude mozné

vyuzit pti formulovani textu SQL dotazd.

34 DataSet obsahuje data vyzadana SQL dotazem
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4 POROVNANI APLIKACE S ALTERNATIVAMI

Pokud se pokusim o porovnani aplikace SQLCommander s jinymi alternativami, je
zapotfebi mozné alternativy rozdélit v prvni fadé na komercni a volné dostupné. Mezi
komerénimi aplikacemi pro Udrzbu a spravu databazovych systémi, které zvladnou

pracovat s rozlicnymi databdzemi riznych vyrobct Ize tadit aplikaci SQL Edge.

4.1 SQL Edge

Tato komeréni aplikace od spoleCnosti Bay Breeze Soft je obdobou aplikace
SOLCommander, s tim rozdilem, ze podporuje v posledni verzi vice vyrobct databazovych
systémil a dale poskytuje podstatné vEétsi mnozstvi specialnich funkei. Na druhou stranu je
zapotiebi pfihlizet k faktu, ze aplikace SQLCommander je pouze v testovaci verzi
a 7Ze aplikace SQL Edge je komer¢ni produkt, na jehoZ vyvoji se podili desitky

profesionali.

4.2 Epictetus

Tato aplikace od spolecnosti Antilogic Software je z rodiny nekomercnich, volné
sitfitelnych aplikaci. Epictetus je v soucasné dobé dostupny v testovaci verzi, stejné jako
aplikace SOQLCommander. Ptesto 1 tato testovaci verze poskytuje relativné velké mnoZzstvi
funkei a podporuje vétsSinu vyrobeti databazovych systémt. Nevyhodou aplikace Epictetus
je, Zzekjejimu spuSténi je zapotfebi mit v operacnim systému nainstalovany Java
Runtime® od spole¢nosti Sun Microsystems. Toto je oviem na druhou stranu i vyhoda,
protoze lze aplikaci Epictetus spustit nejenom na operacnich systémech Windows,
ale i na operacnich systémech Linux nebo MacOS. Aplikaci Epictetus bych hodnotil,

jako nejvétsi konkurent aplikace SOLCommander a to z nékolika diivodi:

35 Java Runtime je bali¢ek knihoven potiebny pro spousténi aplikaci vytvotenych technologii Java
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W

1. Je volng sifitelna stejné jako aplikace SOQLCommander
2. Umoznuje praci s rozlicnymi databazemi riiznych vyrobcl

3. Je to multiplatformni’® typ aplikace

4.3 Shrnuti

Jednou z duilezZitych vlastnosti aplikace SQLCommander je také vlastnost, ze ji neni
zapotiebi instalovat a zaroven nevyzaduje externi knihovny funkci jako je napt. ADO,
které potrebuji ke své funkci instalaci balicku, ktery umozni pfistup k databazovému

systému daného vyrobce. Tato knihovna se nazyva DataConnector.[9]

Myslim si, Ze pokud se na vyvoji aplikace SOLCommander bude i nadéale pokraCovat,
doplni se dal$i funkcionalita a podpora ostatnich vyrobcti databazovych systému, bude tato
tak 1 komer¢nim produktiim jako je aplikace SQL Edge. Je velmi dtlezité pii dal§im vyvoji
aplikace SQLCommander vychdzet z navrhu téchto dvou aplikaci, které mohou svym

zpusobem slouzit jako piedloha.

36 Aplikaci Ize spustit na rozliénych typech operagnich systémi
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vytvoieni aplikace, ktera bude schopna provadét spravu
audrzbu riznych databazi od rozli¢nych vyrobct databazovych systémut, za pouziti
moderniho programovaciho jazyka. Samoziejmé bylo zapotifebi mit rozsahlé znalosti
v technologii SQL, objektové orientovaném programovani a také bylo zapotfebi mit
alespon ramcovou piedstavu o pracovnim prostiedi NET Framework, ve kterém se aplikace
SOLCommander spousti, protoze celd aplikace byla naprogramovana v programovacim

jazyku C#, ktery byl vyvinut jako programovaci jazyk pravé pro toto pracovni prostiedi.

Vysledkem této diplomové prace je aplikace SQLCommander, kterda umoznuje spravu
audrzbu databazovych systémt, ptehlednym zplisobem zobrazuje seznam databazi
atabulek i s jejich obsahem. Dale pak tato aplikace umoznuje psani SQL dotazil
na pfipojeny databdzovy systém a piehledné zobrazeni vysledki téchto dotazi v tabulkové
formé. Grafické prostiedi aplikace je navrzeno tak, aby vyhovovalo béznym standardim
pracovniho prostiedi Windows. Aplikace umoziiuje pfipojeni az 128 databazovych
systémil a Ize v ni zobrazit az 128 zalozek s obsahem tabulek, nebo s textem formulace
SQL dotazl. Vyuziti této aplikace ptedpoklddam ptedevsim pro jeji jednoduché ovladani,
moznosti prace na vice databazovych systémech v jedné aplikaci a z divodu inteligentniho
zvyrazilovani textu SQL dotazli. Neopomenutelnou vyhodou této aplikace vii¢i komerénim
Je zfeymé, Ze aplikaci tohoto typu je velmi malo a v tomto sméru maji spolecnosti velké
moznosti pii vyvoji softwaru, ktery mohou uvoliovat bud’ jako komercni nebo jako volné
Sititelny produkt. V kazdém ptipadé pevné vétim, Ze vyslednd aplikace SOLCommander
bude kazdému spravci nebo navrhatfi databazovych systémt kvalitnim nastrojem
pro spravu a udrzbu a tato diplomova prace bude pifinosem v oboru spravy a udrzby

relacnich databazovych systémi (RDBMS).
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ZAVER V ANGLICTINE

The goal of this thesis was creating a tool in a modern programming language capable
of maintaining various databases from different vendors. It was necessary to be able
to communicate with various database managers using the SQL language, Object-oriented
programming and knowing the concepts of the NET Framework because the SQL

Commander was written in C#, which runs within the NET Framework.

SOLCommander is a tool for maintaining databases using a GUI that is common
in the Microsoft Windows environment. It features a list of the databases, tables with their
content, and querying the database systems while displaying the results in a table format.
The SQL Commander allows for 128 simultaneous database connections and is capable
of displaying up to 128 tabs of tables or SQL commands. This application allows easy
manipulation of multiple database systems enhanced by smart SQL syntax highlighting.
The advantage of the SQL Commander over commercial products is that this product
is distributed under the GNU-GPL license. There is a small amount of applications offering
this functionality. The SQL Commander is an alternative to commercial products and will

be useful for maintaining Relational Database Management Systems (RDBMS)
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ANSI

API
CLR
COM
DCL
DDL
DLL
DML
GUI
IBM
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JIT
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MSIL
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OLE
oop
(ON}
SQL

XML

3 values
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eXtensible Markup Language
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PRILOHA PI: FORMULAR NEW CONNECTION

Login |Connectiun speciications | Expert sedtings|

SCL Server

Provider - | MSSGL Server

Server name : localhost sglexpress

Authentication - | Windows Authentication

[ ] Remember password
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PRILOHA P V: PRIKLAD ZAPISU JAZYKA C#

public partial class SplashScreen : Form
{
public static SplashScreen frmSplashScreen = null;
private static Thread splashThread = null;

// Time variables

private double opacityIncrement = .1;
private double opacityDecrement = .1;
private const int TIMER SPLASH DELAY = 4000;
private const int TIMER INTERVAL = 35;

private string statusString = "Loading app...";

public SplashScreen ()
{

InitializeComponent () ;

this.ClientSize = this.BackgroundImage.Size;
this.Opacity = .0;

this.timerFading.Interval = TIMER INTERVAL;
this.timerFading.Start () ;

// Create new instance od SplashScreen a show splash
screen
private static void ShowSplash ()
{
frmSplashScreen = new SplashScreen();
Application.Run (frmSplashScreen) ;

// Close splash screen
public static void CloseSplash ()
{
if (frmSplashScreen != null)
{
Thread.Sleep (TIMER SPLASH DELAY) ;
// Make it start going away.
frmSplashScreen.opacityIncrement = -
frmSplashScreen.opacityDecrement;
}
splashThread = null; // we do not need these any
more.
frmSplashScreen = null;




// Run new thread with splash screen
static public void RunThreadSplashScreen ()
{
// Make sure it is only launched once.
if (frmSplashScreen != null)
return;
splashThread = new Thread (new
ThreadStart (SplashScreen.ShowSplash)) ;
splashThread.IsBackground = true;
splashThread.SetApartmentState (ApartmentState.STA) ;
splashThread.Start () ;

// Tick event
private void timerFading Tick (object sender, EventArgs e)

{
this.lblStatus.Text = this.statusString;

if (opacityIncrement > 0)
{
if (this.Opacity < 1)
this.Opacity += opacityIncrement;
}
else
{
if (this.Opacity > 0)
this.Opacity += opacityIncrement;
else
this.Close () ;

// A static method to set the status.
public static void SetStatus(string p NewStatus)
{
if (frmSplashScreen != null)
frmSplashScreen.statusString = p NewStatus;




PRILOHA P VI: PRIKLAD ZAPISU JAZYKA MSIL

.method public hidebysig specialname rtspecialname

instance void .ctor() cil managed

// Code size 86 (0x56)
.maxstack 4
.locals init ([0] class
[System.Windows.Forms]System.Windows.Forms.Button btn)
IL 0000: 1ldarg.O
IL 0001: «call instance void
[System.Windows.Forms]System.Windows.Forms.Form::.ctor ()
IL 0006: 1ldarg.O
IL 0007: 1ldstr
bytearray (4A 00 65 00 64 00 6E 00 6F 00 64 00 75 00 63 00
68 00 E9 00 20 00 74 00 6C 00 61 00 0D 01 ED 00
74 00 6B 00 6F 00 )
IL 000c: «callvirt instance void
[System.Windows.Forms]System.Windows.Forms.Control: :
set Text (string)
IL 0011: 1ldarg.O
IL 0012: newob]j instance void
[mscorlib]System.Random: :.ctor ()
IL 0017: stfld class

[mscorlib]System.Random
OvladaciPrvky.FormJednoducheTlacitko::

rand

IL 00lc: newob] instance void
[System.Windows.Forms]System.Windows.Forms.Button: :
.ctor ()

IL 0021: stloc.O

IL 0022: 1dloc.0

IL 0023: 1ldstr "Klikni!"

IL 0028: «callvirt instance void

[System.Windows.Forms]System.Windows.Forms.Control: :




set Text (string)

IL 002d: 1dloc.0

IL 002e: 1ldc.id.s 20

IL 0030: 1ldc.id.s 20

IL 0032: newob] instance void
[System.Drawing] System.Drawing.Point::
.ctor (int32, 1int32)

IL 0037: callvirt instance void
[System.Windows.Forms] System.Windows.Forms.Control: :

set Location (valuetype
[System.Drawing] System.Drawing.Point)

IL 003c: 1dloc.0

IL 003d: 1ldarg.O

IL 003e: callvirt instance void
[System.Windows.Forms] System.Windows.Forms.Control: :
set Parent (class [Systemem.Windows.Forms]
System.Windows.Forms.Control)

IL 0043: 1dloc.O

IL 0044: 1ldarg.0

IL 0045: 1dftn instance void
OvladaciPrvky.FormJednoducheTlacitko::
btn Click(object, class [mscorlib]System.EventArgs)

IL 004b: newob] instance void
[mscorlib]System.EventHandler: :

.ctor (object, native int)

IL 0050: callvirt instance void
[System.Windows.Forms] System.Windows.Forms.Control: :
add Click(class [mscorlib]System.EventHandler)

IL 0055: ret

} // end of method FormJednoducheTlacitko::.ctor




