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ABSTRAKT

Pro potfeby kurzli programovani na FAI bylo tfeba vytvofit do moduldrniho Skolniho
vyukového systému Moodle modul, ktery by automaticky hodnotil odevzdané ukoly
v riznych programovacich jazycich a dokdzal by na zdklad¢ urcité miry podobnosti

odhalovat plagiaty.

Modul spliujici vySe uvedené pozadavky byl v roce 2005 vytvofen v ramci bakalarské
prace studentkou Veronikou Vaskovou a v roce 2006 byl jako diplomova prace zdokonalen
studentem Bc. Pavlem Jurou. Modul ale po néjakém ¢ase piestal fungovat z divodu zmén
API a struktury databaze v systému Moodle, které zptisobil neustaly vyvoj tohoto systému.
Bylo potieba tento modul piepsat, aby fungoval i v soucasné verzi, nebo jej vytvofit znovu.
V této bakalarské praci je popsano, které prostiedky, postupy, moduly a zdroje jsem pro

splnéni zadani pouzil.

Kli¢ova slova: Moodle, plagiat, detekce plagiatli, programovani, automatické hodnoceni

ABSTRACT

For needs of programming classes on FAI there was needed to create a Moodle module in
the modular school educational system, which would automatically evaluate homeworks in
different programming languages and be able to discover plagiarisms on the basis of

certain measure of similarity.

Satisfactory module was created back in 2005 as a part of a bachelor thesis by student
Veronika Vaskova and in 2006 it was improved as a part of a thesis by student Bc. Pavel
Jura. But this module stopped working because of API and database structure changes in
the Moodle system caused by constant development of this system. It was needed to

rewrite this module to have it working in the current version or create it again.

In this bachelor thesis there are described methods, processes, modules and resources |

used to fulfill the entry.

Keywords: Moodle, plagiarism, antiplagiarism, programming, Automatic assessment


http://slovnik.seznam.cz/?q=plagiarism&lang=en_cz
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UvVOD

E-learningové systémy jako je Moodle jsou rychle se rozvijejici aplikace, které umoznuji
vytvaret elektronické kurzy na internetu. ProtoZe internet se také stalé rozviji a dnes uz je
béznou soucasti témér kazdé domdcnosti, maji online vyukové systémy velkou
budoucnost. Pro vétSinu vysokych $kol je v dne$ni dobé vyuziti takovychto systému

nutnost a ur¢ité by nasly uplatnéni i na nekterych stfednich odbornych skolach.

Na Fakulté aplikované informatiky bézi systém Moodle uz né€kolik let a vyuziva se nejen
ve viech pfedmétech vyulujicich programovani, ale i v pfedmétech teoretickych. Casto
slouzi jako prostiednim mezi profesory a studenty, kurzy obsahuji souhrn vsSech studijni
materialt a prednasek, nebo se vyuziva pro interaktivni testy, kdy dokaze sam sestavit a

prokombinovat podle zadanych kritérii testové otazky, sam je opravi a ohodnoti.

V kurzech programovani v jazyce C/C++, Pascal a PHP je tento systém v kombinaci
s modulem pro automatické hodnoceni tkoli a odhalovani plagiatd velmi silnym
nastrojem, ktery diky velké automatizaci uSetii vyucujicim spoustu az zbyte¢né prace, kdy
by museli kazdy program ru¢né stahnout, kompilovat a testovat rizné vstupni data pro
ovéieni funk¢nosti. USetfeny ¢as mizou nyni vénovat tfeba konzultacim se studenty a
kvalita vyuky se mnohonasobné zvysi. Automatickou kontrolu oceni 1 studenti, protoze
uvidi vysledky z testovani programu ihned po odevzdani a maji moZnost program opravit a

znovu odevzdat, tedy pokud jim to vyucujici v konfiguraci kurzu dovoli.

Modul Aca, ktery byl ptivodné vytvoren studentkou Veronikou Vaskou v roce 2005 umél
pouze automaticky hodnotit tikoly. O rok pozdé&ji byl zdokonalen studentem Bc. Pavlem
Jurou o vyhledavani plagiatt pomoci programu Y AP3. Modul fungoval piivodné¢ v Moodle
verze 1.6 a po upgradu na vyssi verzi 1.9 piestal fungovat z divodu zmén v samotném
syst¢tmu Moodle. Cilem mé bakalaiské prace bylo systém piepsat pro verzi PHP 5 a

Moodle 1.9 a vyssi, aby mohl byt pouzity v kurzech programovani na UTB.
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1.1 Systém Moodle

Moodle [¢ti mudl] je open source software uréeny pro podporu prezencni i distan¢ni vyuky
prostfednictvim online kurzii dostupnych na Internetu. Jedna se o Course Management
System (CMS), nékdy téZ oznacovany jako Learning Management System (LMS) nebo
Virtual Learning Environment (VLE). Stal se oblibenym ndastrojem ucitell 1 studentl z
celého svéta. Moodle je tfeba nainstalovat na webovy server, bud’ na vlastni nebo

poskytovatele webovych sluzeb. [1]

Slovo Moodle bylo puvodné akronymem pro Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (Modularni objektové orientované dynamické prostfedi pro vyuku), tato
informace muze byt zajimava piedevSim pro programatory a teoretické pedagogy. Lze ho
také povazovat za sloveso, které popisuje proces liného blouméni od jednoho k druhému,
délani véci podle svého, hravost, kterd ¢asto vede k pochopeni problému a podporuje
tvofivost. V tomto smyslu se vztahuje jak k samotnému zrodu Moodlu, tak k piistupu

studenta ¢i ucitele k vyuce v on-line kurzech. [2]

1.1.1 Licence GNU GPL

Moodle je poskytnut jako Open Source software, ktery spada pod obecnou veiejnou licenci
GNU General Public License (v ¢eském piekladu ,,VSeobecna vetejna licence GNU®).
Byva uvadéno, Ze 65 % az 70 % vsech pocitatovych programii evidovanych v databazi
SourceForge.net je distribuovano pravé za téchto licen¢nich podminek. Pokud pfijmeme
tuto licenci, tak mame pravo dilo (v nasem piipad¢€ software Moodle) libovolné upravovat,

kopirovat, rozsifovat a vytvatet nové vlastni subverze odvozené z této hlavni verze.

Distribu¢ni prava zaru¢end GPL pro modifikované verze dila nejsou bez podminek. Kdyz
nékdo $ifi GPL dilo se svymi vlastnimi modifikacemi, poZzadavky na distribuci celého dila
nemohou byt jakkoli zvétSeny oproti pozadavkim, které jsou v GPL. Tento pozadavek je

znam jako copyleft. [3]
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1.2 PHP

PHP — tato zkratka znamend ,,PHP: Hypertext Preprocessore, coz je rekurzivni
programatorsky vtip. PHP je velmi oblibeny a rychle se vyvijejici skriptovaci jazyk pro
vytvafeni dynamickych webovych stranek. Jeho syntaxe je odvozena od nékolika
programovacich jazyka C, Pascal, Perl, nebo Java. Kdod jazyka PHP se vklada pfimo do
HTML, nebo XHTML stranky a je uzavien mezi tagy <?php a ?>. Je spoustén piimo na

stran¢ serveru a k uzivateli se dostane pouze jeho vystup.
1.2.1 Vyhody a nevyhody

Vyhody jazyka PHP vyrazné pted¢i jeho nevyhody. Mezi jeho velké klady patii licence
(viz. bod 1.2.2). Za vyvojem stoji firma Zend, ktera pravidelné vydava aktualizace, nové
verze a zaplaty. PHP je nezavislé na platformé, je mozné jej pouzivat na ruznych
operacnich systémech a podporuje velké mnozstvi knihoven pro préci s texty, obrazky,

soubory a propojeni s databazemi.

Jedna z hlavnich nevyhod PHP je v jeho neukdznéném vyvoji a v nejednotnosti. Jednotlivé
funkce nedodrzuji spole¢nou koncepci, napt. pro pojemnovani funkci je pouZivana cela
fada styli jako napiiklad jméno funkce i JménoFunkce. Podobné funkce maji casto
odlisné poradi parametrti a podobné&. Jde o ztejmy protiklad knihoven v Jave, u nichz je na

prvni pohled patrné, Ze byly vytvafeny s rozmyslem a podle spole¢nych zasad.

PHP po programatorovi nevyzaduje, aby jeho kod byl kvalitni. Umoznuje velkou Skalu

"$pinavych trikd*, které mnozi s oblibou vyuzivaji. [4]

1.2.2 Licence PHP

PHP patii pod licenci PHP license. Vztahuje se na pfedavani vSech zdrojovych a binarnich
koéda PHP a na vytvéateni jeho odvozenin. PHP licence je pomérné volnd, jen zakazuje

pouziti nazvu PHP v nazvu jeho odvozeniny.

Na skripty vytvofené v PHP se licence nevztahuje a mtizeme je libovolné¢ §itit s libovolnou
licenci. Neplatilo by to jen v piipad¢, kdyZ bychom nase kody Sifili i s PHP jako jeden
velky balic¢ek. [19]
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1.3 HTTP Server

Pro umoznéni pfistupu k serveru uzivatelim z internetu je potfeba mit nainstalovany
n¢jaky http server, ktery zajistuje obsluhu pozadavk mezi klientem a serverem. V dne$ni
dobé mame na vybér z velkého mnozstvi http serverti jako naptiklad Apache, Lighttpd [Cti
lajty] nebo Internet Information Services (IIS) od Microsoftu. Vétsina z téchto webovych
serveru pracuje podobné, komunikuji nejcastéji na portu 80, nebo pii pouziti Sifrovaného
spojeni SSL na portu 443. Rozdily jsou ve zpiisobu a rychlosti zpracovani pozadavku

klientu.

Pro provoz e-learningového systému Moodle je na fakulté FAI pouzit webovy server
Apache. Jedna se o multiplatformni webovy server s otevienym kdédem pro operaéni
syst¢tmy BSD, GNU/Linux, Mac OS X, Solaris a Microsoft Windows. Dnes je jednim z
nejrozsitenéjsich webovych servert vibec, uvadi se, Ze jej pouziva vice nez 70% vsech

serveru.

1.4 MySQL

MySQL je databazovy systém, ptivodné vytvoieny §védskou firmou MySQL AB (proto je
vychozi koédovani vSech tabulek nastaveno na hodnotu latinl_swedish_ci), nyni vlastnény
spole¢nosti Oracle. Komunikace s MySQL databazi probiha pomoci standardizovaného
dotazovaciho jazyka pro praci s relaénimi databazemi SQL (Structured Query Language).
MySQL byla od zacatku zaméfovana na rychlost, takze ji chybélo mnoho praktickych
vlastnosti jako triggery, procedury ¢i pohledy (view). Diky tomu, ze je multiplatformni,
pouzivanymi databazemi. Velmi oblibena je kombinace Linux + Apache + MySQL + PHP
jako zéklad webového serveru. Tato kombinace je dobfe zndma pod zkratkou LAMP a

byla pouzita i mnou pii testovani modulu na virtualnim serveru. [5] [6]

1.4.1 Zpusob ukladani dat

Kazda databaze v MySQL je tvotfena z jedné nebo vice tabulek, které maji fadky a sloupce,
v fadcich rozeznavame jednotlivé ziznamy (kazdy fadek je jeden zaznam).
Sloupce maji jméno a uvozuji datovy typ jednotlivych poli zdznamu. Prace s databazemi,

tabulkami a daty se provadi pomoci piikazil, respektive dotazii.


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Internet_Information_Services&action=edit&redlink=1
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Kazda databaze se v MySQL ukladd do souboru, ktery se nachazi v datovém adresati
MySQL. Kazda tabulka v databdzi ma svou definici uloZenou v souboru se stejnym

jménem a piiponou .frm. Data jsou ulozeny v souborech .MYD a .MYI. [7]

1.4.2  Ulozisté dat (enginy)

MySQL podporuje nékolik datovych ulozist, které se chovaji jako samostatné moduly a
Ize je doinstalovat. Nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi enginy jsou MyISAM a InnoDB, pro
webové aplikace se vice hodi InnoDB. Ulozisté mizeme v jedné databazi kombinovat, to

znamena, ze kazda tabulka mize pouzivat jiné. [19]

e MyISAM — nenaro¢né a rychlé Ulozisté, umoziuje vytvaret indexy a fulltextové
vyhledéavani.

e InnoDB - dobie zvlada préci vice uzivateli najednou a podporuje transakce.

e HEAP - data se ukladaji do paméti, pouzivano pro ukladani sessions.

e Archive — nepodporuje indexy a editovani dat, vSechna data pii ukladani

komprimuje, proto se hodi hlavné pro ukladani logt.

1.5 Alternativni reSeni

Na internetu je nékolik jiz hotovych modull, které by teoreticky bylo mozné pouzit a
popiipadé lehce poupravit pro splnéni zadani této prace. V nasledujicich podkapitolach
jsou popsany mozné alternativni feSeni, které jsem nainstaloval a odzkousel. U kazdého
modulu jsou shrnuty vyhody a nevyhody a hlavni divody, kviili kterym jsem se rozhodnul

je nevyuzit.

1.5.1 Modul Crot

Tento modul od autorti Sergey Butakov a Svetlana Kim je zaméfen na vyhledavani
plagiat. V prvni fazi odhaluje, které tkoly byly zkopirovany od ostatnich ucastnikti kurzu
a ve druhé fazi vyhledava pomoci API vyhleddvace Bing podobnosti na webu. Dokaze
odhalit z které webové stranky byly texty zkopirovany a vysledky zobrazi i
s procentudlnim hodnocenim v piehledné tabulce. Modul existuje ve verzi pro Moodle

1.9.x i pro 2.x a jeho posledni aktualizace je z data 20.3.2011.


http://cs.wikipedia.org/wiki/MyISAM
http://cs.wikipedia.org/wiki/InnoDB
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Obr. 1. Nahled vysledku detekce plagiatorstvi modulu Crot

1.5.1.1 Instalace

(@ Moodle Docs for this page
You are logged in as Admin User (Logout)

_ca

Purge all cathes

Instalace modulu je jednoducha, stac¢i se fidit informacemi v pfibaleném souboru

Readme.txt. Pfed samotnou instalaci je potfeba se registrovat na strankach vyvojaru

vyhled4vace Bing. Tim ziskame unikatni App ID, ptes které¢ bude nas modul komunikovat

s vyhledavacem Bing a které zadame pii konfiguraci modulu.

1.5.1.2 Vyuziti modulu Crot

Po bliz§im prozkoumani toho modulu je ziejmé, Ze pracuje pouze s texty, po doinstalovani

doplitkku Antiword do PHP i se soubory aplikace MS Word. Jednalo by se o silny néstroj

pro fakulty humanitniho nebo socidlniho zaméfeni, kde studenti piSou dlouhé textové

seminarni prace nebo eseje, které Casto bez rozmyslu kopiruji z webu. Pro odhalovani

plagiati v kurzech programovani vSak tento modul vhodny neni.
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1.5.2 Modul Anti-plagiarism

Modul Anti-plagiarism od autora Sun Zhigang je zamé&feny na odhalovani plagiati ve
zdrojovych kédech jazyka C, C++, Java, C#, Python, Visual Basic, Javascript a dalSich.
Jedna se o modul typu block, ktery vyuziva online technologic MOSS. Modul vyZzaduje
opera¢ni systém Linux, nebo Windows (vyzaduje Cygwin s podporou Perl) a Moodle
verze 1.9.x. Ucitel si mize u kazdého tkolu kdykoliv spustit kontrolu odevzdanych tkola.
Vsechny ukoly jsou perlovskym skriptem odeslany ke zpracovani do systému MOSS, ktery
vrati vysledky procentualni shody odeslanych souborti a adresy URL, na kterych je moZno

si vysledky detailn€ prohlédnout i s vyzna¢enim shodnych fadkd.

Choose judger | Moss (for source code and ASClltext)  »|

Moss Options

Extension names of files to judge Ic h
(seperated by space)
Chocse programming language |C v
sensitivity @ [0
Basefile @ [N

Choose or upload afile . I

Clean all existing unconfirmed results ™

Judge I

Obr. 2. Nahled rozhrani k detekci plagiatorstvi modulu Anti-plagiarism

1.5.2.1 Instalace

V prvni fadé ovétime, jestli je direktiva allow_url_fopen v konfigura¢nim souboru php.ini
nastavend na hodnotu on. Poté rozbalte archiv modulu, pfejmenujte slozku ve které se
nachazi na anti_plagiarism and vlozte ji do moodle_home/blocks/. Piihlaste se do Moodlu

jako admin a dal se tfid'te instrukcemi, které vam modul zobrazi.

1.5.2.2 VyuZiti modulu Anti-plagiarism

Tento modul ma své vyhody, které jsou zarovenn i jeho nevyhody. Kazdy odevzdany
program posila k externi kontrole do systému MOSS, ktery béZi na serverech standfordské
univerzity. Tam se zdrojovy kod porovna s ostatnimi kody, které byly zaslany v jednom
balicku pfi spusténi kontroly plagiati v Moodlu. Vysledky jsou ihned po zpracovani

odeslany zpét a obsahuji tabulku, ktera zobrazuje v procentech podobnosti mezi programy
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v ramci jednoho balicku. Dale obsahuje URL adresy, kde je mozné si prohlédnout

podobnosti mezi soubory s barevnym vyznacenim. [8]

1.5.2.3 Vyhody a nevyhody

Vyhody tohoto modulu jsou velké. Algoritmus MOSS zvlada spolehlivé kontrolovat velké
mnozstvi soubord v riznych programovacich jazycich. VSechno probihd na externim
serveru, takze neni potfeba velky vykon serveru. Nevyhoda spociva v tom, ze by fakulta

byla odkazana na cizi sluzby, bez garance dostupnosti, coz je nepiijatelné.

1.5.3 Modul Online judge

Tento modul slouzi k automatickému hodnoceni kol v kurzech programovani, vytvofil
jej stejny autor jako modul Anti-plagiarism (viz. bod 1.5.2) a velmi Casto jsou vyuzivany
spole¢né. Modul pracuje se dvéma metodami automatického hodnoceni, ob¢€ jsou popsany

nize.
1.5.3.1 Metoda online zpracovini

Tato metoda odesila programy vytvoiené studentem ke zpracovani sluzbé Ideone [9], ktera
studenttiv program zkompiluje, spusti a zpét vrati vystupy z programu. Modul tyto vystupy
porovna S vysledky, které by program vratit mél a které nadefinoval ucitel v konfiguraci
ukolu. Pokud vysledky souhlasi, je studentovi pficten urcity pocet bodu, ktery odpovida

tomu, kolik vystupl souhlasi s vystupy definovanymi ucitelem.

Tato metoda dokaze online kompilovat a spoustét az 40 znamych programovacich jazykt
(viz. ptiloha P1) a dalsi stale ptibyvaji. Modul komunikuje se sluzbou Ideone pomoci API,

které je popsano na jejich webu. [10]

1.5.3.2 Metoda lokdlniho zpracovani

Modul Online judge umi kompilovat a spoustét programy i na lokalnim serveru. Tato
metoda funguje pouze pod operac¢nim systémem Linux a vyuziva pro spousténi C/C++
zabezpecené prostfedi Libsandbox. Toto prostfedi brani, aby se program studenta pfi
spousténi dostal k dilezitym systémovym souboriim, nebo mohl néjakym zpiisobem

napadnout ¢i rebootovat cely server.
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1.5.3.3 Instalace

Ptred samotnou instalaci je potieba ovérit, jestli jsou na serveru nainstalované potiebné

komponenty potiebné funkci modulu:

e make
e gcc, g++ (GNU Compiler Collection)
e libc-dev-i386, libstdc++-multilib

Instalace je nasledujici:

e Staci rozbalit instalacni archiv, ktery je pfilozeny na CD do slozky
moodle_home/mod/assignment/type/.
e Poté ve slozce mod/assignment/type/onlinejudge/sandbox/ spustit piikaz $ make.

e Posledni fadek vystupu kompilovani by mé¢l byt All testcases are OK.

Pokud chceme pouzivat i online kompilace sluzbou Ideone, je nutné se registrovat [11].
Registraci ziskdme uZivatelské jméno a heslo, které bude na§ modul pouZzivat pro API
komunikaci se serverem Ideone. Toto uZivatelské jméno a heslo vlozime do
konfigura¢niho souboru modulu. Konfigura¢ni soubor se jmenuje config.php a nachazi se

V kofenovém adresaii modulu.

$CFG->assignment oj ideone username = 'username';

$CFG->assignment oj ideone password = 'password';

Posledni dulezita véc je vytvotit hodnoticiho daemona skrze cron:

php -g /PATH/TO/MOODLE/admin/cron.php

1.5.3.4 VyuZiti v praxi

Kombinace Modulti Anti-plagiarism pro odhalovani plagiata a Online judge pro
automatické hodnoceni ukoll bylo v praxi otestovano a shledano vhodnym pro pouziti.
Oba moduly bez problémt spolehlivé fungovaly a diky kompilovéni a spousténi na
externich serverech byly nenarocné na provoz, udrzbu a vykon serevert UTB. Také by se
zvysila bezpecnost, protoze programy studenti by se nikdy nedostaly do kontaktu s
programy jinych student a nemohly by ani ovlivnit chod serverti UTB se systémem
Moodle. Oba moduly jsou navic v neustalém vyvoji a jsou udrzovany aktualni. Uz nyni

jsou k dispozici a i pro Moodle 2.0.
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Nakonec ale k vyuziti téchto modult nedoslo a to z jednoho hlavniho diivodu. Fakulta si

nemtize dovolit spoléhat na sluzby tretich stran, které negarantuji dostupnost svych sluzeb.

1.6 Modul ACA

Modul ACA se skladd ze dvou dilezitych ¢asti: Automatické hodnoceni ukoli a
vyhledavani plagiatt. Kazdou cast lze pouzivat oddélené, diive se jednalo o dva rozdilné

moduly.

1.6.1 Automatické hodnoceni

Modul ACA umoznuje vytvafet automaticky hodnocené tkoly pro jazyky C/C++, PHP a
Pascal. Vyuziva se k tomu kompileru FPC a interpretu CH a PHP.

Modul porovnava vystupy z ucitelského programu s vystupy z programi studentskych a
podle toho je ohodnoti. Kazdy definovany vstup/vystup se nazyva testovaci vektor a za
kazdy spravny vektor mize byt pfidélen rizny pocet bodii. Diky tomu dostane kazdy
student jen tolik bodu, kolik si zaslouzi. O bezpecnost spousténych aplikaci se stara
samotny interpret jazyka Ch, u PHP je to vlastni php.ini soubor pouZivany pro spousténi

PHP sktipth pfes CLI, ve kterém jsou zakdzany nebezpe¢né funkce.

1.6.2 Odhalovani plagiati

Plagiat uvazujeme jako textovy soubor se zdrojovym kdédem, ktery byl vytvoren jinym
uzivatelem a byl pouZity jen s velmi malym poctem zmén. Tento pocet zmén muZe ucitel
definovat, jako povolenou miru shody u kazdého ukolu. Pro odhalovani plagiati pouziva

modul ACA program YAP3. [18]

1.6.2.1 Program YAP3

Program, ktery vyuziva metody pielozeni zdrojového kodu programu na kusy textovych
fetézcl, které reprezentuji algoritmus testovaného programu. Tyto textové fetézce se
potom porovnavaji a vede to k odhaleni plagiati, tedy zdrojovych koda, které maji velmi

podobnou posloupnost operaci. [18]
Proces vyhledavani plagiati se sklada ze dvou ¢asti:

e Vytvofeni tokena

e Porovnani tokenu
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Prvni ¢ast se nazyva tokenizace a jedna se o vytvoreni textovych fetézcl reprezentujici
program. Tokeny se vytvaii automaticky pfi odevzdani programu studentem, je mozné je
ale vytvorit i hromadné kliknutim na tlacitko ,,Vytvofit soubory tokenu* (viz. obr. 8).

Skripty pro vytvareni tokenti jsou napsany ve skriptovacim jazyce BASH. [18]
Kroky tokenizace:

e Odstranéni vSech komentati

e Pievedeni vSech pismen na mala.

e Sjednoceni synonym — vSechna synonyma jsou nahrazeny jednim vyrazem.
e Nahrazeni funkci a kli¢ovych slov tokenem podle slovniku.

e (Odstranéni vSech vyrazi, které nejsou ve slovniku.

Druha ¢ast se zabyva porovnanim vytvofenych tokenii mezi sebou a vyhleddvanim
podobnosti. Tuto praci zajistuje program rkr_gst, ktery je napsany v jazyce C vysledky

zapisuje do textovych soubori:

e yap.newfiles

e yap.numbers

e yap.status

e yap.submissions

e yap.summary
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1. PRAKTICKA CAST
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2.1 Analyza reSeni

Po prozkoumani moznosti alternativniho feSeni (viz. bod 1.5) a praktickém vyzkouSenych
vSech vyse popsanych modult jsem se vratil zpét k modulu ACA vytvoreného pied lety
studenty na UTB. Je potieba projit zmény mezi verzemi Moodlu 1.5 a 1.9 a aplikovat tyto
zmény na modul ACA. Bohuzel dokumentace modulu v bakalatskych a diplomovych
pracich predchozich studentd jsou nedostatecné a je potieba zdrojové kody modulu projit a

Z n¢j pochopit strukturu modulu a jeho funkce.

2.2 Diilezité zmény v Moodle 1.9 a v modulu ACA

Posledni tpravy modulu ACA bylo z roku 2006, coz je téméf 5 let. To je velmi dlouha
doba na to, ze aktualizace Moodlu vychazi primémé kazdy tyden a od té doby bylo

vydano hned nékolik majoritnich verzi.

V nésledujicich podkapitolach jsou popsany nejdilezitéj§i zmény, které bylo nutné

vV modulu ACA udélat, aby byl schopny provozu v systému Moodle 1.9.

2.2.1 Deklarace verze modulu

Kazdy modul musi mit soubor obsahujici verzi modulu a verzi Moodlu, ktera je nutna pro

provoz modulu. Pokud je verze Moodlu nizsi, nez vyzadovana verze, k instalaci nedojde.

Soubor version.php musi byt umistén v kofenovém adresatri modulu a musi mit nasledujici

strukturu:

<?PHP // $Id: version.php,v 1.36.2.1 2011/04/01 23:02:44
Smodule->version = 2011040100;

Smodule->requires = 2005060230;

Smodule->cron = 60;

?>

Proménné $module->requires a $module->version obsahuji &isla verzi, které jsou ve
formatu RRRRMMDDXX. Posledni dvojéisli XX znamend ¢islo podverze. Proménna

$module->cron obsahuje v milisekundach periodu spousténi cronu pro modul.

2.2.2 Instala¢ni soubory

Velkou zménou prosly instala¢ni soubory databaze. Uz se nepouzivaji klasické sgl soubory

pro import struktur a vychozich dat do databéze, ale pouzivaji se XML soubory.
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Struktura téchto XML soubori je nésledujici:

<TABLES>
<TABLE NAME="aca" COMMENT="Defines aca module"
NEXT="aca pd active">
<FIELDS>
<FIELD NAME="id" TYPE="int" LENGTH="10" NOTNULL="true"
UNSIGNED="true" SEQUENCE="true" NEXT="course"/>
</FIELDS>
<KEYS>
<KEY NAME="primary" TYPE="primary" FIELDS="id"/>
</KEYS>
<INDEXES>
<INDEX NAME="course" UNIQUE="false" FIELDS="course"/>
</INDEXES>
</TABLE>

Kazda tabulka je definovana mezi tagy <TABLES> a </TABLES>, jednotlivé atributy jsou definovany

v tabulce.

Tag

Vyznam

<TABLE> ... </TABLE>

Definice jednotlivé tabulky

NAME

Jméno elementu (tabulky nebo sloupce)

COMMENT Komentar
NEXT Jméno dalsiho elementu stejné drovné
PREVIOUS Jméno predchoziho elementu stejné Grovné

<FIELDS> ... </FIELDS>

Definice jednotlivych sloupct

TYPE

Datovy typ sloupce (Int, Varchar, text, ...)

LENGTH Hodnota typu

NOTNULL Nenulovy (true, false)
UNSIGNED Bez znaménka (true, false)
SEQUENCE Primarni (true, false)

<KEYS> ... </KEYS>

Definice jednotlivych kli¢{

<INDEXES> ... </INDEXES>

Definice jednotlivych indext

Tab. 1.

Tabulka tagii v XML DB
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2.2.3 Kontextovy systém

Zavedeni kontexti je jednoznacné nejvetsi zmeénou, kterd pfisla uz ve verzi Moodle 1.8. Je

to zasadni problém, ktery zptsobil nefunkcnost celého modulu ACA.

V databazi byly odstranény tabulky teachers a users a byly nahrazeny kontextovym
systémem piidélovani prav. Diky témto kontextim mize mit kazdy uZzivatel v jiné ¢asti
Moodlu jiné opravnéni, naptiklad v prvnim kurzu mtze byt zapséan jako ucitel a ve druhém
jako student. Také je mozné vytvaret vlastni role, zatimco ve verzi 1.7 bylo v systému
pevné nadefinovédno jen Sest roli: Host, Student, Ucitel bez prava upravy, Ucitel s pravy

upravy, Autor kurzu a Spravce. [13]

Kontext urcuje oblast nebo urovent Moodlu, ve které se dany uzivatel praveé nachazi. Cely
systém je rozdélen do kontextl, které tvoii hierarchii stejné¢ jako slozky a soubory
V souborovém systému pocitace. Naptiklad zadani néjakého tkolu je vloZzeno do urcitého
kurzu, kurz je zase v né&jaké kategorii kurzl, tato kategorie kurzd muze patfit po jinou
kategorii kurzi a ta se nachazi na né¢jakém konkrétnim serveru. Kontext takovéhoto ukolu

by potom mohl vypadat tieba nésledovné:

Server:vyuka.fai.utb.cz
L Kategorie:Prvni ro¢nik
L. Kategorie:Informatika
L Kurz:Programovani v jazyce Pascal

L Ukol:Vypocet kofeni kvadratické rovnice
Obr. 3. Ptiklad kontextové struktury

2.2.3.1 P¥idélovani roli

Nejvyssi kontext se jmenuje systémovy kontext a kazdy uzivatel v ném ma ptifazenou roli
registrovany uzivatel, tedy kromé hosta. Pokud chceme studenta zapsat do né¢jakého kurzu,
musime mu pro tento kurz pfitadit roli Student. Jestlize ma uzivatel v nékterém kontextu
pfifazenou roli, tak bude tato role platit a pro vSechny podiizené podkontexty. Tedy kazdy
uzivatel s roli student pro néjkou skupinu kurz ma roli student i pro vSechny kurzy v této

skuping a jejich podskupinach. [13]
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2.2.3.2 Nutné zmény v modulu

Kvili zavedeni kontextového zplsobu piifazovani roli bylo nutné ptepsat SQL dotazy,
které¢ v modulu ACA zjistuji, zda jsme ucitel a spousti pro porovnani ucitelsky ptiklad.
Nestaci uz jen jednoduse vybrat ID ucitele z tabulky teachers nebo ID studenta z tabulky
students, ale je nutné spojit tabulky: user, role, role_assignments, context. Kazdy kontext

ma jeste svoji troven, tzv. kontext level (viz. tab. ¢. 2).

Uroven kontextu Hodnota
CONTEXT_SYSTEM 10
CONTEXT_PERSONAL 20
CONTEXT_USER 30
CONTEXT_COURSE 40
CONTEXT_GROUP 60
CONTEXT_MODULE 70
CONTEXT_BLOCK 80

Tab. 2. Kontextové tirovné a jejich hodnoty

Ukazka kodu pro zjisténi uzivatelt, ktefi maji v kurzu $courseid pridélenou roli

editingteacher, coz je role pro ucitele s pravy upravovat:

Srole = $DB—>get_record( 'role', array('shortname' => 'teacher'));
Scontext = get context instance (CONTEXT COURSE, S$courseid);

Steachers = get role users($role->id, S$context);

Byly prepsany SQL dotazy v souboru /aca/lib.php.
2.24 Kédovani v UTF-8

Od verze Moodle 1.8 je nutno data do databaze ukladat v kodovani UTF-8. Prekodovat
bylo taky potfeba vSechny jazykové soubory v adresafi /lang/cs vcetné vSech souborti
napovedy a adresar pfejmenovat na /lang/cs_utf8. Nekteré chybové zpravy v modulu navic
nebyly obsazeny v Ceském piekladu a vibec nebyly interpretovany pies prekladovy

engine, proto byly do ptekladu doplnény.


http://184.106.247.147/phpmyadmin/tbl_structure.php?db=moodle4vyuka&table=mdl_role_assignments&token=6bc5edacdf5f23bfedb00cfe994a20b7
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2.2.5 Globalni proménné

Ve verzi Moodle 1.9 je zakazdno pouzivat globdlni proménné. Je potieba globalni

proménné v PHP souborech pfepsat a poté v konfigura¢nim souboru php.ini natavit:

register globals = Off

Po kazd¢ upraveé souboru php.ini je potieba restartovat webovy server Apache. Globalni je

mozné vypnout i pomoci PHP flagli v souboru .htaccess:

php flag register globals off

2.2.6 Nazvy funkci

Spousta funkci zménila sviij nazev nebo pocet, pofadi a typy parametrd. Napiiklad funkce
print_header() a print_header_simple(), které zabezpeluji generovani html hlavi¢ky
vystupu do prohlizece a generuji hlavni drobeckovou navigaci. Tyto funkce zménily typy
vstupnich parametri a pro to bylo potfeba vyuzit nové funkce build_navigation(), ktera

predzpracovava data a sestavuje drobeckovou navigaci.

2.2.7 Zabezpeceni souboru pd4m.make.php

V posudku oponenta piedchoziho diplomanta bylo zminéno, Ze jedna z hlavnich
bezpecnostnich chyb je soubor pd4m.make.php, ktery neni oSetien proti ttoktim typu XSS
a neni pln¢ kompatibilni se syst¢émem Moodle. Soubor neni ochranén proti ptistupu zvenci
a tedy kazdy uzivatel mliZze k nému pfistupovat, dokonce nemusi byt ani ptihlaSeny. Navic

vystup do prohlizece byl nevalidni, bez html hlavicky a bez udani kédovani.
Soubor byl opraven, kéd je zpracovavan az po ovéteni piihlaSeni a neni mozné se k nému
dostat zvenci bez potiebnych ucitelskych prav. Byly pfidany funkce pro generovani

kédovani dokumentu, hlavicky a paticky.

2.2.8 Oprava chyb

Modul nejen, Ze nebyl kompatibilni se systétmem Moodle 1.9 a vyssi, ale také obsahoval
velkou spoustu chyb, které znemoznovaly jeho pouziti v realném prostiedi. Jednalo se

spiSe o drobné chyby, které predchozi vyvojafi prehlédli jako napiiklad:

e Zobrazeni ucitele mezi studenty — wuclitel byl zobrazen v tabulce uzivatel

zapsanych v kurzu mezi oby¢ejnymi studenty a modul se tak k nému taky choval.
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e Nevhodné feSené tlaCitka — tlacitka pro spusténi hledani plagiati a test vSech
odevzdanych programi obnovovala pomoci javascriptové funkce stranku s
vysledky. Bohuzel pokud bylo pfed kliknutim na vyhledavani plagiati kliknuto na
tlaCitko pro test vSech ukold, tak se stranka obnovila i s pfedchozimi daty
odeslanymi metodou POST a ptepsala nové hodnoceni zpét na piedchozi.

e Nefunk¢ni hodnoceni nula body — kvuli pouziti $patného operatoru nefungovalo
ohodnoceni tkolu nula body, pokud bylo zjisténo, Ze se jedna o plagiat.

e Zobrazeni studentovi vysledky kontroly plagiatorstvi — v ptipad¢, ze program YAP
najde plagiat, provede zménu hodnoceni podle nastavenych pravidel, ale nevlozil
do komentéie od ucitele text, ze se jedna o plagiat. Kod byl prepsan a do komentare

se nyni vkladaji jména studentid a procentudlni podobnosti S jinymi programy.
2.3 Instalace a konfigurace modulu ACA

2.3.1 Pozadavky modulu pro provoz
Modul neni naro¢ny na fyzické prostfedky serveru, jen potiebuje doinstalovat nckteré
dopliiky a externi programy jako napfiklad interprety a kompilery programovacich jazyku.

Podrobny popis instalace téchto programi je uveden v bodu ¢. 2.3.2 nize.

Prostredek Minimalni verze Doporucena verze
Operaéni systém® Linux Linux

Operacni pamét 512 MB 2 GB

Webovy server Apache 2.0 2.2.17

Databazovy systém MySQl 4.0.24 MySQL 5.1.56
Skriptovaci jazyk PHP PHP 4.3.10 PHP 5.3.5

CH - interpret jazyka C/C++ 4.7.0 6.3.0

FreePascal Compiler (FPC) 2.0.0 2.4.0

LMS Moodle 1.4.2 1.9.11

Tab. 3. Prostiedky nutné pro funkci modulu ACA

! Teoreticky lze pouzit jakykoliv operaéni systém unixového typu
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2.3.2 Navod k instalaci softwaru potiebného pro funkci modulu

Pfed samotnou instalaci je potfeba ovéfit, zda jsou dostupné a aktualizované vsechny
potiebné dopliiky a pokud nejsou, tak je doinstalovat, nebo upgradovat na pozadovanou

Verzi.

2.3.2.1 Instalace Apache + MySQL + PHP

Instalaci webového serveru s podporou nejnovéjsi verze PHP a MySQL Ize jednoduse
zvladnout nainstalovanim balicku Lamp (viz. bod 1.4). Bali¢ek muzZete stahnout ze zdroje
[14] a sta¢i se Fidit pokyny pro instalaci v souboru readme.txt. Instalaéni wizard vas

provede celym procesem. Adresarova struktura nainstalovaného balicku je:

e apache2/: Apache Webovy server.
e php/: PHP (skriptovaci jazyk PHP).
e mysql/: MySQL Databazovy server.
e common/: rizné knihovny a lampctl.sh utility.
e licenses/: Licence v§eho softwaru pouzitého v balicku LAMP.
e apps/
o phpMyAdmin/: Webovy klient pro spravu databazi.

Ovladani pres ptikazovou fadku bali¢ku je jednoduché, pouziva se skript ctlscript.sh, ktery

je umistén v kofenovém adresafi nainstalovaného balicku.

e /ctlscript.sh (start|stop|restart)
e /ctlscript.sh (start|stop|restart) mysql

e /ctlscript.sh (start|stop|restart) apache

2.3.2.2 Instalace interpretu CH

Ch je interpret pro jazyk C/C++, ktery pouziva modul ACA ke spousti programi

napsanych v tomto programovacim jazyku. Pii instalaci nasledujte tyto kroky:

e Stahnéte komprimovany soubor z webovych stranek Softintegration [15].

e A7 budete vyzvani, zadejte cestu doCasného adresafe (napf. ./tmp) pro soubor
ChEdition-Version.OSversion.platform.tar.gz. Kde Platform a OSversion je
nahrazena skutetnym nazvem platformy a verzi OS, pro ktery je uréen.

Napt. chstandard-6.3.0.solaris2.6.sparc.tar.gz je Ch pro verzi 6.3 a pro Sun Sparc
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station with Solaris 2.6 nebo vyssi. Doporu¢ena cesta k instalaci Ch je
lusr/local/ch6.3 nebo HOME/ch.
e Pro Ch verze 6.3, spust'te nasledujici ptikaz v doCasné slozce, kde mame archiv

ulozeny a nasledujte instrukce instala¢niho wizardu:

gzip -cd chstandard-6.3.0.solaris2.6.sparc.tar.gz | tar
xvof -

cd chstandard-6.3.0.solaris2.6.sparc

sh ./install.sh

Po instalaci si ovéite, jestli program funguje. Ovétit muzete piikazem: ch -v, ktery

vypisuje nainstalovanou verzi a mél by se vratit vystup:

Ch (64-bit)
Evaluation edition, version 6.3.0.14141
Copyright (C) SoftIntegration, Inc. 2001-2010

http://www.softintegration.com

2.3.2.3 Instalace kompileru pro jazyk Pascal

Pro funkci kompilovani a spousténi programili napsanych v jazyce Pascal je potieba
nainstalovat Free Pascal Compiler, ktery je zdarma pod licenci GNU General Public

License. Kompiler lze stahnout z webovych stranek vyvojaia [16].
Pokyny k instalaci:

e Po stahnuti balicku kompileru, ktery muze vypadat tifeba nasledovné fpc-

2.4.2.i386-linux.tar, si jej rozbalime do docasné slozky (napt. ./tmp) piikazem:
tar —-zxvf fpc-2.4.2.i386-1linux.tar
e V rozbaleném archivu spustime soubor install.sh a fidime se jeho pokyny.

sh install.sh

e Oveiit jestli je FPC opravdu nainstalovany muizeme napft. prikazem fpc —help, ktery
nam zobrazi instalovanou verzi, cil instalace (napft. /usr/local/lib/fpc/2.4.0/ppcx64)

a napoveédu k obsluze kompileru.

2.3.3 Instalace samotného modulu ACA

Instalace samotného modulu neni slozita, jednd se o zkopirovani stromové struktury

adresait modulu do modulového adresafe Moodlu. Moodle po piihlaSeni admina modul
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automaticky rozpozna a nabidne instalaci, pfi niz sam vytvori v databazi tabulky a vlozi do

nich potiebna data.

2.3.3.1 Nakopirovani modulu

Adresar aca, ktery je na prilozeném CD nakopirujte do slozky /moodlehomedirectory/mod.

Moodlehomedata je vetejna slozka Moodlu, ve které se nachazi i index.php.

Déle je potieba zkopirovat slozku aca-yap nékam mimo vetejnou slozku Apache, napiiklad
do /home/aca-yap a ptifadit jim prava 777. V souboru /mod/aca/lib.php je potfeba nastavit

cesty ke skriptim.

2.3.3.2 Konfigurace cest v souboru lib.php
Docasna slozka pro rozbaleni:
SACACFG->unzipdir = $CFG->dataroot.'/temp/aca/';

Jedna se o doc¢asnou slozku, kam se budou rozbalovat komprimované programy studentt pied

kompilaci, spusténim a hodnocenim. SloZka by méla mit prava 755 a 644 pro soubory.
Spousténi programi a autokill:

SACACFG->autokill = "/home/aca-yap/myexec";
SACACFG->killtimeout = 30;

$ACACFG->autokill je cesta ke skriptu pro spousténi a automatické ukonceni spousténého

v v

programu. Pokud bézi program déle, nez je doba definovana v proménné $ACACFG-

>killtimeout, tak je program ukoncen piikazem Kill.
Cesty k do¢asnym souborim tokeni:

$ACACFG->newpath="/home/aca-yap/yap/tmp_ tokens";
SACACFG->tmppath="/home/aca-yap/tmp";
SACACFG->tokenizer c="/home/aca-yap/yap/tokenize C";
$ACACFG->tokenizer pascal="/home/aca-
yap/yap/tokenizers/tokenize PASCAL2";
SACACFG->tokenizer php="/home/aca-
yap/yap/tokenizers/tokenize PHP";

SACACFG->simchecker="/home/aca-yap/yap/yap3/check2";
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Tokeny jsou obrazy zdrojovych soubort, kdy se kli¢ova slova a funkce programovaciho
jazyka nahradily ¢iselnymi fetézci, které se mezi sebou porovnavaji a na zaklad¢é nich se

potom vyhodnocuji plagiaty.

2.3.3.3 Konfigurace cest v BASH skriptech

Bohuzel cesty ke skriptim nestaci nakonfigurovat jen v souboru lib.php, ale je potieba je
nastavit i pfimo v samotnych BASH souborech. Podrobnosti o souborech, ve kterych je

potieba upravit cesty je v tab. ¢. 4.

adek Komentar
./yap/tokenize _C Cesta ke skriptu /yap/tmp

Soubor R
2

./yap/tokenize_C 3 Cesta ke skriptu /yap/tokenizers
5
6

./yap3/check2 Cesta ke skriptu /yap/yap3
./yap3/check3 Cesta k docasné slozce /yap/tmp
./yap/tokenizers/tokenize_ PHP 19 Cesta ke skriptu /yap/tmp
./yap/tokenizers/tokenize_C.sh 21 Cesta ke skriptu /yap/tokenizers
./yap/tokenizers/tokenize Pascal2 19 Cesta ke skriptu /yap/tmp

Tab. 4. Seznam souborl s pevné danymi cestami

2.3.3.4 Nastaveni piipojeni k databazi v BASH skriptech

Poté, co mame nastaveny cesty je nutné vyplnit ptihlasovaci udaje k databazi do BASH
soubort, které spousti studentské programy a vystupy zapisuji do databaze. V souboru
lyaplyap3/checkall je potieba na fadku ¢. 3 vlozit za parametr —u uzivatelské jméno a za
parametr —p heslo do databdze. Jméno databdze je hned za heslem odd€leno mezerou.
Totéz je  poticba  provést v souborech  /yap/yap3/processResults.awk  a

lyap/tokenizers/tokenizeAll na fadku 3.

VSsechny jména tabulek se musi v BASH souborech zadéavat i s pfedponou, kterd je jinak
nastavena Vv konfigura¢nim souboru config.php jako $CFG->prefix. Proto je potieba ji

pridat do SQL dotazii v souborech:

e /yaplyap3/checkall, radek 27.
e /yaplyap3/processResults.awk, fadek 4 a 24.
e /yap/tokenizers/tokenizeAll, fadek 18 a 25.
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2.3.3.5 Varianta bez konfigurace

Druha moznost nez slozité ptepisovat cesty k docasnym slozkém, tokeniza¢nim skriptim a
piihlaSovaci udaje v desitkach zanofenych soubort je pouzit ty udaje a cesty, co jsou ve
skriptech uz pouzity. VSechny soubory ze slozky aca-tmp naptilozeném CD staci

zkopirovat do slozky /home/jura a prihlasovaci tdaje do databaze jsou uvedeny v tabulce

¢. 5. nize.
UZivatel root
Heslo pCYbV9hvDfcQNbquvgdHc
Databaze moodledvyuka

Tab. 5. Pfihlasovaci tdaje do databaze

2.4 Popis modulu z pohledu ucitele

Ucitel maze pfi zapnutém rezimu Uprav pridat novou ¢innost ,,Automaticky hodnoceny
ukol®“. Tuto moznost musi ucitel vybrat, i kdyz nechce kol hodnotit jen automaticky a

chce ho pouzit pro vyhledavani plagiatt. Automatické hodnoceni se da vypnout v dal§im

kroku.

Programovani v jazyce C Jste prihlageni jako Miroslav Benovit (Odhlasit se)
Vyuka » K002 Pfidat éinnost.

Anke - | VypnoutreZim lprav
dAulomaﬁc hudm}cen' kol
Osoby . - Uatatrare Posledni novinky =
. Osnova tydnu ; .
P x4 Y Forum B xed
- a
43 Utastnici £ Prizkum Pfidat nové téma...
Pfednaska (Dosud nebyly vioZeny
Cinnosti = B Novinky - &b & X ® & gr:oa&q;mcc Zadné novinky)
$extes AMEMY Prospé 17ent
T i Primérny prospéch = 4F = X = i {'I:;;t{y Nadchazejici udalosti -
Pfidat studijni material... - .
hodnocené Gkoly @ ! @ Pokrogilé nahrévani soubord B xets
J Fora 2 P = Online text Zadné nadchazejici
% 3. kvéten - 9_kvéten Odevzdatsoubor H udalosti )
Prohledat ¢ 1 Offline &innost 5]
rohledat fora - Wiki 4 : 37
. Jdi do kalendafe...
Be xreo @ Piidatstudini materidl. = (@ Pfidatéinnost.. [ Nov udalost
—_— Pejitna... -

Obr. 4. Pfidani nového automaticky hodnoceného tkolu

V dalsim kroku se nastavuje typ jazyka, ve kterém je program napsan, zobrazeni vysledku
testovacich vektorti a vysledki kontroly plagiat. Pokud nastavime nezobrazovat, tak
student vysledky kontroly plagiatorstvi a vysledky testovacich vektorti po odevzdani svého

programu neuvidi.
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MNejvétsi velikost: 2MB  ~

Vzorovy piiklad pro porovnani

Umoznit znovuodevzdani: MNe ~ (3 : i ;
vystupd s programy studentd

Upozornovat ucitele emailem: MNe ~ 3

Zplisob bodovani:
= ruéni
- vahove funkce

WloZit soubor (Maximalni velikokt: F000KB)

Prochazet

Ucitelsky priklad:
Zpusob bodovani: Ruéné (bez automatizace) ~ (3

Pfi prekrofeni maxima bodl: Fiepoéitat pfes vahu ~
Volby pfimého bodovani: Pii méné bodech nez je maximum: Pfepoéitat pfes vahu -
Pocet nahodné vybranych vektord 1

Pokratovat

Obr. 5. Prvni krok nastaveni

V poslednim kroku nahrejte ucitelsky vzorovy piiklad, sjehoz vystupem se budou
srovnavat vystupy studentskych programti. Ucitelsky piiklad mize byt samostatny soubor,

nebo zip archiv.

2.4.1 Zpisob bodovani

Modul nabizi 4 ruzné zplsoby bodovani, kterymi je program ohodnocen po odevzdani a
spusténi. Za kazdy spravné zpracovany vektor miize ucitel definovat jiny pocet bodt. Proto

vznikne nékolik variant, jak vysledné body zpracovat.

2.4.1.1 Ruéni hodnoceni

Toto hodnoceni je bez automatizace. Program bude sice spuStén a otestovan
nadefinovanymi vektory, ale body musi pfidé€lit ucitel kazdému studentovi za odevzdany
ukol ruéné. Tento zplisob hodnoceni se hodi pro ptipady, kdy je program velmi slozZity a
jeho vystup musi byt interpretovan clovékem (program napiiklad pracuje s ndhodnymi
Cisly).

Dale se da tato moznost pouzit v situaci, kdy chceme modul ACA vyuzit ve funkci hledani

plagiati, tedy ke kontrole zda studenti od sebe programy nekopiruji.
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2.4.1.2 Piimé body

Vysledné body jsou souctem bodli vSech testovaci vektord, které byly pro studentsky
program pouzity. Pokud se na konci celkovy soucet bodli neshoduje s poctem bodt za kol

nastavenym pii vytvareni ¢innosti, tak jsou pouzita nasledujici pravidla:

e Pii pfekroCeni maxima — celkovy soucet bodl je vétsi jak body za tukol.
e Pii nedosazeni minima — celkovy soucéet bodu je mensi jak body za tkol.
e Pocet ndhodnych vektor — volba ,,Nahodné vybrat*. V tomto piipadé je pocet

bodu za kazdy vektor stejny.

2.4.1.3 Viahové funkce

Hodnoceni se piepocitava pies vahy jejich bodu tak, aby vysledny soucet bodu daval

presné maximum bodu pro ukol. Toto je asi nejvhodnéjsi zptisob bodovani, pouziva se,

vvvvvv

2.4.1.4 Rovnomérné rozloieni

Jednotlivé pocCty bodil za vektor jsou ignorovany a za kazdy vektor je pfidéleno bod stejné
(rozpocitavaji se aritmetickym priumérem). To znamend, ze pokud mame celkem za tikol
maximalni pocet 100 bodi a mame 10 testovacich vektort, tak je za kazdy spravny vektor

ptidéleno studentovi 10 bodu.

2.4.2 Testovaci vektory

Testovaci vektory jsou vstupni data, ktera jsou predany programu ke zpracovani. Tyto
testovaci vektory jsou pfedany ucitelskému i studentskému programu a porovnava se jejich
vystup. Pokud jsou vystupy shodné, jsou studentovi pficteny body za vektor. Vektorti

muze byt pro kazdy kol nadefinovano neomezené mnozstvi.
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PrumernyProspech.c

indata.txt
indata2 txt = ( Rozbaleny uéitelsky program
indata3.txt
y pp-h Tlag&itko ke spusténi a
] - , .
= ucitel zip otestovani uitelského program Pfidat novy testovaci vektor
o

Spustit test vektord

Metoda testovani Nastaveni Pocet nastavenych vektori Soucet bodu za vektory Pridat novy

Vyjchozi test C Nastaveni 3 100
Celkové soucty 3 100
Typ detektoru Aktivhi Mira povolené shody Pfi pfekroéeni miry Posledni zména
YAP __ VYPNOUT 7% - % 50 Utery, 3. kvéten 2011,

% zmaxima bod vV, == 05.57

/
. o ) Akce pri
Hledani plagiatd Povolena shoda nalezeni plagidtu
Obr. 6. Nastaveni testovacich vektoru a vyhledavani plagiata

Umisténi vstupnich parametri je mozné piimo v definici vektoru, nebo je naclitat ze
souboru, ktery musi byt pfibalen v ucitelském programu. Pokud chceme vkladat vstupni
parametry piimo do vektoru, musime vybrat volbu ,,umisténi vstupnich parametrii —
seznam‘ a parametry vlozime pfimo do pole vstupni parametry. V opa¢ném piipadé, pokud
chceme vstupni data brat ze souboru, musime vybrat volbu ,,umisténi vstupnich parametrti

— soubor* a do pole pro vstupni data zapiSeme jméno souboru (viz. obr. 7).

Jazyk C - Vychozi test C

Metoda provéfuje funkénost programi v jazyce C. Do spoustéciho C souboru jsou importovany vdechny C soubory. Vstupem miiZe byt seznam parametrii nebo lokalni soubor jako parametr, z
néjz program data cte

id citlivost porovnani vystupu P U vstupni Y Znamka Testovano Operace

2 ignorovat velikost a prazdné misto v soubor ~ indata.txt 30

\

~ Ano [ vytvorit kopii
(Utery, 3

| Smazatvektor

Soubory se vstupnimi daty

3 ignorovat velikost a prazdné misto v soubor v indataZ.txt 30 LVylvoﬁlkupn
y | Smazatvektor
2011y
) Body za vektory
4 ignorovatvelikost a prazdné misto v soubor « indata3.txt 40 > Ano | vytvorit kopii
(Ul_ery' 3 \ Smazat vektor
kvéten
2011,

06.36)

UloZitzmény Pridat

Obr. 7. Nastaveni testovacich vektorta

2.4.3 Spusténi testu

Testy studentskych program se provadi automaticky ihned po uploadu programu
studentem do Moodlu. Zaroven se vytvofi soubory tokenli pro pozd¢jsi kontrolu
plagiatorstvi. Spustit test maze ale 1 ucitel u vSech ukoll najednou tlacitkem ,,Test vektort

CNY9

vSech ukolu*, nebo u kazdého individualné tlacitky ,,Spustit test vektorti* u kazdého tukolu.
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Programovani v jazyce C [« |[Preiitna.. -]

Vyuka » K002 » Automaticky hodnocené tkoly » Prumérny prospéch » Odevzdané ukoly

[ Upravit tuto Einnost - Automaticky hodnoceny tkol ]

Spusteni
hledani plagiatd
| Spustit hledani plagiata odan pagiEt

Krestnijméno : Vée AABCCDDEEEFGHITJKLMNNOOPQRRSSTTUUUVWXYYZZ
Pfijmeni : Vée AABCCDDEEEFGHIIJKLMNNOOPQRRSSTTUUUOVWXYYZZ

Test vektord viech dkold ]

Spusténi
véech testl

[ Vytvofit soubary tokend pro viechny odevzdaneé lkol

. Krestnijméno/ Znamka Komental Naposledy zménéno Naposledy zm&néno Stav =
Pfijmeni = = 5 (Student) [=] (Ugitel) [ :
Vysledky testd
PrumernyProspech.c Neni podobny
**)  Student 1 100100 L . Akiualizovat
- I = studentok zip Patek, 20. kvéten 201
: Pondéli, 2. kviten 2011, 21.59
Bodzg"gkz'r’ky 20.56 Individualni
Vysledky testd ) ) tes!
\ PrumernyProspech.c Neni podobny ty_/

0/100 B PPN | Spustitestvekiord |

-
*_)  Student2 . .
- = studentrailzip Patek, 20. kvéten 2011

Aktualizovat

=7 N 21.59
Utery. 3. kvéten 2011, 06.26
Vysledky testd i . /
PrumernyProspech.c Neni podobny
- T ¥
®" | Student 3 100/100 pp.h Alktualizovat
- = studentok zip Patek, 20. kvéten 2011,
= ) 21.59

L 5
Utery, 3. kvéten 2011, 06.35

Obr. 8. Ptehled vsech odevzdanych programii v kurzu

2.4.4 Vysledky testt

Vysledky testi Si je mozné prohlédnout po spusténi a zpracovani programu. Slouzi pro to
odkaz ,,Vysledky testd* u jména studenta (nahled na obr. ¢. 9). Pokud je vystup programu
moc dlouhy (naptiklad vygenerovana cela html stranka), tak je v tabulce vystupl vystup

nahrazen dalsim odkazem ,,Vysledky testt“.

Vysledky testa

id testu vstupy vystupy spravné vystupy bodu za vektor pfepoétené body ziskané body
2 Veronika Vaskova 40 Prumemny Prumerny prospech 30 30 30
Pavel Prochazka 4.0 prospechje  je 3.00 bodu. Vysledky testu
7" Michal Sedlar 2.0 3.00 bodu.
/ Martin Mikulka 2.0
Vstupy do 3 Veronika Vaskova 4.0  Prumermns Prumermy prospech 30 30 30
programu )| ~~. Pavel Prochazka 7.0 prospech i je 3.50 bodu! Vysledky testu
Michal Sedlar 1.0 3.50 bodu.
Martin Mikulka 2.0
4 Veronika Vaskova 10.0 Prumerhy Rrumerny prospech 40 40 40
Pavel Prochazka 5.0 prospech Vysledky testu

Michal Sedlar 3.0 5.0Q bodu.

Martin Mikulka 2.0 O\
Ziskané body: 100/108=_ Vysledek hodnoceni Vystupy z programu Vystupy z uitelského pr@

Obr. 9. Vysledky testovacich vektort

2.4.5 Kontrola plagiatorstvi

Po vytvofeni automaticky hodnoceného tkolu a nastaveni zplisobu bodovani je mozné

nastavit detekci plagiatorstvi programem YAP3. Kontrolu vSech programt, které studenti


http://moodle.webyahosting.cz/mod/aca/testvectors.php?id=5&a=2&tv=0&uid=3
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odevzdali mtze ucitel spustit tlac¢itkem ,,Spustit kontrolu plagiati“. Pti nalezeni plagiatu
muze modul automaticky strhnout urcité procento bodl, nebo ukol obodovat pevhym

poctem bodt.

Vysledky hledani plagiatt, tedy procentudlni shody s programy jinych studentii si muzete
zobrazit kliknutim na odkaz ,,Zobrazit podobnosti“. Pokud nejsou nalezeny shodné
programy, bude tam misto odkazu jen text ,,Neni podobny*. Vysledky jsou také vlozeny do
komentaie k programu, aby student védé¢l, pro¢ mu byly body strzeny a ktefi studenti

odevzdali podobné programy.
Kontrolu plagiatorstvi je vhodné pouzivat pro vétsi a slozitéjsi programy, které maji vice
nez 40 tadkd kodu. Kratsi programy nema smysl kontrolovat, protoze ty budou alespon

¢aste¢né podobné vzdy, 1 kdyz se nebude jednat o plagiat.

YAP
Autor ukolu Podobnost
Student 1 100 %
Student 2 77.27 %
Student 3 80 %
Student 4 100 %

Obr. 10. Vysledky kontroly plagiatt

2.5 Popis modulu z pohledu studenta

Z pohledu studenta je modul velice jednoduchy. Muze pouze nahrat soubor svého
programu, nebo komprimovany archiv a prohlédnout si vysledky test a pocet bodi, které

mu byly pfidéleny. Zobrazeni vysledku testti miiZe ale ucitel v konfiguraci tkolu vypnout.

Pokud ucitel povoli moznost opétovného odevzdani tikolu, tak muze student program
opravit a odevzdat znovu. To je praktické v pfipadech, kdy student neni spokojen s poctem

bodi které obdrzel, nebo byl jeho program vyhodnocen jako plagiat.


http://moodle.webyahosting.cz/mod/aca/similarities.php?a=1&user=7

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010

38

Programovani v Pascalu

Vyuka » K003 » Automaticky hodnocené ukoly = Vykresleni funkce

Program pro wpocet a vykresleni bodd funkce.

Dostupné od: Nedéle, 1. kvéten 2011, 20.00
Termin odevzdani: Sobota, 9. éervenec 2011, 20.00

=3 | Pfejitna... E

Pondéli, 2. kvéten 2011, 20.10

id testu vstupy vystupy spravné vystupy bodul za vektor pfepoétené body ziskané body

10 Vysledky Vysledky testu 100
testu

Ziskané body: 100/100
Odpoved od: Ucitel

+* Ucitel1
% Patek, 13. kvéten 2011, 11.53

Obr. 11. Rozhrani s pohledu studenta

100 100
Vysledky testu
B student
B student o
B student pas

Znamka: 100/100
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ZAVER
Cilem této prace bylo upravit stavajici modul ACA, ktery byl v pfedchozich letech

vytvofen studenty FAI. Tento modul byl upraven, aby fungoval i v prostfedi Moodle 1.9 a

je velmi pravdépodobné, ze bude fungovat i v Moodle 2.0.

V prvni fazi prace jsem se zaméfil na pouziti nékterych jiz existujicich moduli, které
vytvofila komunita LMS Moodle. Prosel jsem vSechny varianty hotovych modult,
postupné je nainstaloval a odzkousel. Jejich popisy, nahledy, vyhody a nevyhody jsem

shrnul a sepsal do teoretické ¢asti prace.

Protoze zadny z alternativnich modulii plné neodpovidal predstavé pouziti na FAI, zamé&ril
jsem se ve druhé fazi na ptepsani jiz hotového modulu ACA. S pomoci komunity se mi
modul podafilo pfepsat, je tedy funkéni a vhodny k nasazeni do praxe. V modulu byly také
opraveny bezpecnostni chyby, které byly objeveny, nebo zminovany oponentem v posudku

ptedchozi prace.

Véfim, Ze nové opraveny modul pomulze zvysit Groven v kurzech programovani na FAI

UTB ve Zlin¢, nebo 1 jinych vysokych skol, které se rozhodnou pro jeho vyuZiti.
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ZAVER V ANGLICTINE

The goal of this work was to adjust current ACA module, created few years ago by
students of FAI. This module was adjusted to work properly in Moodle 1.9 and it probably
will work even in Moodle 2.0.

In the first phase of this work I’ve focused on using some already existing modules created
by LMS Moodle community. | went through all variants of finished modules, installed and
tried out one after another. Descriptions, previews, advantages and disadvantages are

scheduled in theoretical part of the work.

Because none of the alternative modules did match to usage vision on FAI, in the second
phase I’ve focused on rewriting of the finished ACA module. With some help from
community | succeeded in module rewriting, so it’s functional and ready to be set up into
practice. There were also fixed some security bugs, whether discovered by me or
mentioned by the opponent in the review of the previous work.

| believe that newly repaired module will help to raise the standard in programming

courses on FAI UTB in Zlin or on other universities, which will decide to use it.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ACA

Awk

BASH

LMS

MOSS
MySQL
SQL

PHP

Sed
YAP
CSV
InnoDB
MyISAM
ISAM
Bing
LAMP
FPC
ZIP
FAI

uTB

Automatically Checked Assignment — automaticky hodnoceny ukol. Nazev
modulu pro systém Moodle vytvoten V letech 2005 na FAI UTB ve Zliné.

Utilita pro zpracovani textu, jazyk textovych manipulaci.

Bourne Again Shell — unixovy shell, ktery vytvaii interpret pro ptikazovy
radek.

Learning Management System (systém pro rizeni vyuky) — online aplikace
reSici administrativu a organizaci vyuky.

Measure Of Software Similarity — online sluzba pro odhalovani plagiatu.
Databazovy systém zalozeny na jazyku SQL.
Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk.

PHP: Hypertext Preprocessor — rekurzivni nazev skriptovaciho jazyka

(programatorsky vtip).

Utilita pro Linux k davkové praci s textem.

Yet Another Program Plagiarism Detector — program pro odhalovani plagiatu.
Comma-separated values — Souborovy format, data oddélena ¢arkami.
Databazové¢ ulozisté, podporuje cizi klice, transakce, body obnoveni.
Jedno z nejpouzivangjSich databazovych tlozist, vychazi z ulozisté ISAM.
Indexed Sequential Access Method — databazové uloziste.

Internetovy vyhledavac provozovany spole¢nosti Microsoft.

Zkratka pro balicek svobodného softwaru Linux, Apache, MxSQL, PHP.
Free Pascal Compiler — nastroj pro kompilovani jazyka Pascal.

Metoda komprimovani soubort.

Fakulta aplikované informatiky

Univerzita Tomase Bati
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App ID Unikatni identifikator pouzity k propojeni riznych aoplikaci.
Ch Interpret jazyka C/C++.

CLI Command-line interface — rozhrani, kdy uZzivatel komunikuje s programem

pomoci piikazové radky.

RKR-GST Running Karp-Rabin and Greedy String Tiling — program obsahujici

algoritmus pro porovnavani textovy fetézct (tokenil).
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SEZNAM PRILOH

Pl Jazyky podporované sluzbou Ideone



PRILOHA PI: JAZYKY PODPOROVANE SLUZBOU IDEONE

Programovaci jazyky podporované sluzbou Ideone (1. ¢ast).

Jméno jazyka Verze Zpracovanych kédu API ID
Ada gnat-4.3.2 10953 7
Assembler nasm-2.07 10402 13
AWK (mawk) mawk-1.3.3 1281 105
Bash bash 4.0.35 28612 28
bc bc-1.06.95 1695 110
Brainf**k bff-1.0.3.1 27772 12
C gec-4.3.4 351568 11
CH# mono-2.8 68620 27
C++ gcc-4.3.4 654016 1
C++0x gce-4.5.1 15778 44
C99 strict gcc-4.3.4 19993 34
CLIPS clips 6.24 2689 14
Clojure clojure 1.1.0 5390 111
CoBOL open-cobol-1.0 4926 118
COBOL 85 tinycobol-0.65.9 5391 106
Common Lisp (clisp) clisp 2.47 11814 32
D (dmd) dmd-2.042 9962 102
Erlang erl-5.7.3 4803 36
F# fsharp-2.0.0 3440 124
Factor factor-0.93 688 123
Falcon falcon-0.9.6.6 634 125
Forth gforth-0.7.0 3102 107
Fortran gfortran-4.3.4 16709 5
Go gc-2010-07-14 5992 114
Groovy groovy-1.7 1616 121
Haskell ghc-6.8.2 21724 21
Icon iconc9.4.3 1945 16
Intercal c-intercal 28.0-r1 | 2348 9
Java sun-jdk-1.6.0.17 373841 10




Programovaci jazyky podporované sluzbou Ideone (2. ¢ast)

Jméno jazyka Verze Zpracovanych kédu API ID
JavaScript (rhino) rhino-1.6.5 12498 35
JavaScript (spidermonkey) spidermonkey-1.7 |13619 112
Lua luac5.1.4 7786 26
Nemerle ncc 0.9.3 1957 30
Nice nicec 0.9.6 1757 25
Nimrod nimrod-0.8.8 343 122
Objective-C gce-4.5.1 2093 43
Ocaml ocamlopt 3.10.2 3825 8
Oz mozart-1.4.0 1297 119
Pascal (fpc) fpc2.2.0 75548 22
Pascal (gpc) gpc 20070904 11441 2
Perl perl 5.12.1 54358 3
Perl 6 rakudo-2010.08 2550 54
PHP php 5.2.11 113055 29
Pike pike 7.6.86 2022 19
Prolog (gnu) gprolog-1.3.1 3353 108
Prolog (swi) swipl 5.6.64 41883 15
Python python 2.6.4 96773 4
Python 3 python-3.1.2 22042 116
R R-2.11.1 4333 117
Ruby ruby-1.9.2 28688 17
Scala scala-2.8.0.final 6698 39
Scheme (guile) guile 1.8.5 8024 33
Smalltalk gst3.1 3243 23
saL sqlite3-3.7.3 6934 40
Tcl tclsh 8.5.7 4968 38
Text text 6.10 6061 62
Unlambda unlambda-2.0.0 948 115
Visual Basic .NET mono-2.4.2.3 15612 101
Whitespace wspace 0.3 6365 6







