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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je definice pojmu vybusny systém, faze vybuchu véetné¢ vymezeni
metod a prostiedktt kriminalistické (pfip. vojenské) pyrotechniky pii objasnovani
kriminalisticky relevantnich udalosti spojenych s pouzitim vybuSnych systémd,
charakteristika metod a prostfedki vyuzivanych pii zneskodnovani a likvidaci vybusnych

systémil; chemické detektory vybusnin, neutronova aktivacni analyza.

Klicova slova: Nastrazny vybusny systém, vybusniny, pyrotechnika, zneSkodnovani,

vybuch, terorismus

ABSTRACT

The aim of this thesis is the definition of an explosive system, including the definition
phase of explosive devices and methods of criminal (or military) fireworks in explaining
the forensic relevant events associated with the use of explosive devices, characterization
techniques and equipment used in the disposal and destruction of explosive devices,

chemical detectors for explosives, neutron activation analysis.

Keywords: Bottom explosive system, explosives, fireworks, deactivation, explosion,

terrorism
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UvVOD

Dnesni doba si zada velkou pozornost v oblasti terorismu a nastraznych vybusnych
systému pouzitych na objekty, proti osobam nebo i proti spole¢nosti. Vybusniny jsou
podcenit a v ramci prevence a pfipravenosti by se mély konat urcité kroky k zamezeni nebo
minimalizaci vyskytu utokl s nimi. V celém svété se jedna o obrovsky problém a boj proti
nému se stava nelehkou zélezitosti. Svéd¢i o tom pribyvajici utoky teroristickych skupin,

které stavi své nabozenské vyznani nad zivoty lidi.

Cilem diplomové prace je sezndmit s problematikou nastraznych vybusnych
systémil, s metodami a prostiedky zneskodnovani a ukazat postup pii feSeni situace nalezu

podezielého pfedmétu, u kterého se potvrdi vyskyt vybusniny.

Prace je rozd€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické c¢asti jsou
vymezeny Ctyii kapitoly, které se veénuji vybuSnym systémim pro teoreticky zéklad
a orientaci v problematice. V prvni kapitole jsou definovany zakladni zakony, tykajici se
vybusnin a vybusnych systémi z hlediska policie CR, hornictvi, jejich drZeni, skladovani
a oznaCovani. V ptiloze je poté uvedena dalsi legislativa, kterda se zabyva vybuSninami.
V druhé kapitole jsou zminény bezpecnostni hrozby, jeZ souvisi s problémem néstraznych
vybusnych systémi. Tieti je zameéfena na teoreticky zaklad ohledné terminologie
arozdéleni vybusnin podle jednotlivych kritérii a Ctvrtd se zcela vénuje nastraznym
vybusnym systémim, jejich konstrukci, rozdéleni, vybuchovym uc¢inkiim a jejich fazi. Dale
jsou popsany ochranné prostiedky pyrotechnika, prostiedky pro uloZeni, pfepravu,

manipulaci, detekci a v posledni fadé ke zneSkodnovani.

Prakticka cast je rozdélena do tii kapitol. Prvni kapitola analyzuje a zhodnocuje
vybrané prosttedky pouzivané k ochrané€, manipulaci, pfepravé, detekci a zneSkodnéni
nastraznych vybuSnych systémt. Druhd je zaméfena na statistické vyhodnoceni vybuchu
nastraznych vybusnych systému v celosvétovém méfitku a dale zmapovani situace nalezii
v Ceské republice. Posledni tieti kapitola praktické asti ma za tikol piedvést modelovy
scénaf nastrazeni vybusného systému V odpadkovém koS$i na pfedem vytipovany objekt.
Diplomova prace popisuje situaci a feSeni na misté¢ udalosti fyzickou ostrahou objektu,
opera¢nim stiediskem policie, velitelem zasahu, pyrotechnickou sluzbou, slozkami IZS a

fyzickymi a pravnickymi osobami.
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1 LEGISLATIVNI RAMEC

1.1 Legislativa CR

Vybusné systémy musi byt zasazeny do urcitého legislativniho ramce, ktery fesi veskeré
nalezitosti. Dosud nebyl vytvoien zdkon nebo vyhlaSka feSici vSe. Proto se musime opirat
o0 velkou tadu nafizeni, které je tfeba respektovat. Zde je vybrana zédsadni legislativa, na
které se stavi problematika vybusnin. V piiloze diplomové prace je pak seznam ostatni

legislativy, kterd zakladni legislativu dopliiuje.

1.1.1 Vybrané zikony a vyhlasky
Zakon &. 273/2008 Sb. o Policii Ceské republiky

Mezi zakony z oblasti vybusnin a bezpeénosti patii Zakon &. 273/2008 Sb. o Policii Ceské
republiky. V ném se muZzeme docist v § 10 Iniciativa o ohroZeni nebo poruseni vnitiniho
potadku a bezpecnosti, jehoz odstranéni spada do tikolil policie pro zaméstnance ve sluzbé.
Policista je povinen provést tkon v ramci své pravomoci nebo pfijmout jiné opatfeni, aby
ohroZeni nebo poruSeni odstranil jen v pfipadé, kdy neplni ukol, pfi némz pouziva
vybusniny nebo vybusné predméty. V § 37 o zajiSténi, odstranéni a zniceni véci je policista
opravnén véc zajistit, popfipadé odstranit, je-li divodné podezieni, ze predstavuje
bezprostiedni zavazné ohrozeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostfedi a nelze-li
toto ohrozeni odstranit jinak. V jiném ptipadé€ je policista opravnén véc znicit, zejména je-
li divodné podezieni, Ze obsahuje vybusninu. VybuSniny a vybusné systémy je policista
opravnén pouzivat a pfepravovat zejména pii likvidaci nastraznych vybusnych systémi, pii
likvidaci nalezu munice nebo vybusnin, pfi boji proti pachatelim zévaznych trestnych ¢inti
nebo je-li to nezbytné k ptedchazeni anebo odstranéni zavazného ohroZeni vefejného
pofadku a bezpe€nosti. Nedilnou soucasti ukonli policie patii zastaveni a prohlidka
dopravniho prostredku, ktery si nasel pravni ukotveni v § 42, podle n¢hoz je policista
opravnén zastavit dopravni prostiedek a provést jeho prohlidku, pronasleduje-li pachatele
umysiného trestného ¢inu, nebo patra-li po pachateli imyslného trestného Cinu nebo po
vécech ztakového trestného ¢inu pochdzejici anebo s takovym trestnym cinem

souvisejicich.
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Zakon €. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybuSninach a o statni banské spravé

Zakon upravuje kromé& podminek pro provadeéni hornické Cinnosti a ¢innosti provadéné
hornickym zpusobem také podminky pro nakladani s vybusninami a s vybusnymi piedméty
a podminky bezpecnosti a ochranu zdravi osob, bezpecnost provozu a ochranu pracovniho

prostiedi pfi téchto ¢innostech.[2]
Vyhlaska €. 99/1995 Sb. o skladovani vybusnin

Vyhlaska upravuje zasady provedeni skladu vybusnin a vybusnych predméti na povrchu,
jakoz i stavby skladu vybus$nin pod povrchem, podminky pro jejich umisténi a pozadavky
K zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii skladovani vybusnin. Vyhlaska dale upravuje

ziizovani a provoz tischovny vybusnin.[3]
Zakon ¢. 146/2010 Sb., o oznacovani a sledovatelnosti vybuSnin pro civilni pouziti

Tento zakon zpracovava ptislusné predpisy Evropskych spolecenstvi a upravuje systém pro
jednoznaéné oznacovani a sledovatelnost vybusnin pro civilni pouZiti a plisobnost organti
statni spravy v oblasti oznacovani a sledovatelnosti vybusnin. Pro kazdé misto vyroby
vybusnin Cesky bansky tfad piidéluje trojmistny &iselny kéd na zadost vyrobce CR,
vyrobce Evropské unie nebo dovozce vybusnin do Ceské republiky, pokud neni vyrobce
usazen V ¢lenském staté Evropské unie a misto vyroby vybusnin se nachdzi mimo uzemi
Evropské unie. Jednoznaéné oznaceni se provede pfimo na vybusniné nebo se k ni pfipevni
trvalym zplsobem. Kromé jednoznacného oznafeni muze byt vybuSnina oznacena
I pasivnim inertnim elektronickym identifikatorem a kazdé baleni obsahujici vybus$niny
souvisejicim identifikatorem. Oznaceni vybusnin ve formé¢ néaloZzek a vybusnin v pytlich
musi byt za pomoci nalepek nebo pfimym tiskem na ndloZce nebo pytli. Balené dvou
a viceslozkové vybuSniny musi byt jednoznacné oznaceny nebo pfimym tiskem na kazdém
nejmenSim baleni obsahujicim dané slozky. To samé plati i pro zazehové rozbusky,
zazehovace pocinové a zesilujici naloze, nddoby 1 sudy. Elektrické, neelektrické
a elektronické rozbusSky musi byt oznafeny nalepkou na piivodnich vodi¢ich nebo na
detonacni trubici, nalepkou, pfimym tiskem nebo razbou piimo na dutinku rozbusky.
Bleskovice a zépalnice musi mit nalepku nebo vytiSténi na civce. Systém musi umoznit
sledovani vybusnin tak, aby byla kdykoliv mozné identifikace osob, u nichz se vybu$niny

nachazeji.
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1.2 Mezinarodni amluvy

1.2.1 Tokijska imluva

Umluva o trestnych &inech a nékterych jinych ¢inech spachanych na palubé civilnich
letadel byla uzaviena 14. zafi 1963 v Tokiu. Tykd se bezpecnosti leteckého provozu.
Platnost timluvy je pouzitelnd v dobé¢, kdy je letadlo v letu a odpovédnost za cestujici
ptebird velitel. Presnéji plati od uzavieni vSech vnéjSich dveti letadla az do jejich otevieni.
Velitel ma podle ni pravo pfijmout veskera opatfeni k eliminaci hrozeb na palubég letadla,
vyhodnotit piipadné riziko spjaté s urcitymi cestujicimi a ¢init kroky k zabezpeceni celé¢ho
letu, aniz by byla ohroZena posadka nebo néktery z cestujicich. U pfipadného podezieni ma

pravomoc piedat osobu pfisluSnym statnim organtim.

1.2.2 Haagska aumluva

Umluva o potladeni protipravniho zmocnéni se letadel byla uzaviena 16. prosince 1970
v Haagu za Ucelem odpovédnosti za teroristické ¢iny odehravajici se na palubé letadla,

pouzivani prostfedk a sil k pfevzeti kontroly nad letadlem nebo jeho pokusu.

1.2.3 Montrealské amluvy

Ze dne 23. zari 1971

Umluva o potladeni protipravnich ¢inii proti bezpeénosti civilniho letectvi. Stanovuje
trestny ¢in a jeho definici v oblasti teroristickych utokt. Podle umluvy je povazovan za
trestny ¢in jakykoliv €in, ktery je spachan jako akt nasili proti osobam na palubé letadla,
pokud tento akt ohrozuje bezpecnost na palubé letadla, tedy vCetné ulozeni vybuSniny na

jeho palubé, pokusu takovy ¢in spachat nebo spolutiCasti pii takovém ¢inu.[5]

Ze dne 1. brezna 1991

Umluva o ozna¢ovani plastickych trhavin pro uéely jejich identifikace skladajici se ze dvou
¢asti: samotné umluvy a technické pfilohy, kterd je nedilnou soucasti umluvy. Byla
podepsana k zlepSeni kontroly a omezeni pouziti neznac¢enych a nezjistitelnych plastickych
trhavin. Jednotlivé strany umluvy jsou povinny zajistit efektivni kontrolu nad

"neoznacenymi" plastickymi trhavinami, které neobsahuji zadny z detek¢nich prosttedka
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popsanych v technické ptiloze této timluvy. Kazdy stat musi mimo jiné pfijmout nezbytna
a efektivni opatieni k zdkazu vyroby neznacenych plastickych trhavin, omezeni jejich
prepravy uvniti i vné teritoria statu. Zaroven musi dbat na kontrolu vlastnictvi a piepravy
trhavin, které byly vyrobeny jesté pied piijetim umluvy. Umluva mimo jiné ulozila viem
signatarskym statim, aby béhem tfi let znicily, znehodnotily nebo co nejdiive spotiebovaly

vSechny zasoby neoznacenych trhavin, které nejsou v drzeni policie nebo armady. [5]
Ze dne 28. Kvétna 1999

Jedna se o umluvu sjednanou v Montrealu za ucasti Ceské republiky. Umluva se zabyva
sjednocenim nékterych pravidel o mezinarodni letecké prepravé. Je vyznamnym
ptispévkem Umluvy o sjednoceni nékterych pravidel o mezinarodni letecké piepravé,
podepsané ve VarSavé dne 12. fijna 1929, naddle oznacovana jako VarSavskd Uimluva
a dal$ich s ni spojenych dokumentti pro sjednoceni zakonl o soukromé letecké pieprave.
Uznava nezbytnost modernizovat a sjednocovat VarSavskou umluvu a souvisejici piedpisy
a také dulezitost zabezpeceni ochrany z4jmu uzivateli v mezinarodni letecké preprave
anutnost spravedlivého odSkodnéni zalozeného na zasaddch ndpravy utrpéné Skody.
Potvrzuje naléhavost fadného rozvoje mezindrodni letecké piepravy a hladkého
pfepravovani osob, zavazadel a nikladu vsouladu sprincipy a cili Umluvy
0 mezinarodnim civilnim letectvi sjednané v Chicagu dne 7. prosince 1944. PiesvédcCuje,
ze spolupréace vSech statl v dalSim sjednocovani a kodifikaci nékterych pravidel, jimiz se
fidi mezinarodni letecka pieprava, a vypracovani nové Umluvy je nejvhodn&jsim
prostiedkem pro dosaZeni spravedlivého vyvazeni vSech z4jmu. Tato iimluva se vztahuje
na veSkerou mezinarodni pfepravu osob, zavazadel a ndkladd, provadénou letadlem za
uplatu. Ve stejném rozsahu se vztahuje na bezplatnou leteckou pifepravu. Newyorské

umluvy

Ze dne 14. prosince 1973

Umluva o zabranéni a trestani trestnych ¢ind proti osobam poZivajicim mezinarodni
ochrany vé&etné diplomatickych zastupcti. Umluva definuje mezinarodn& chranéné osoby,
jako jsou hlavy statu, ministfi zahrani¢nich véci, reprezentant statu nebo mezinarodnich
organizaci, které maji prdvo zvlaStni ochrany pfed utoky podle mezindrodniho prava.
Kazdy stait ma podle umluvy povinnost pfiméfené trestat vrazdy, inosy nebo utoky proti

mezinarodné chranénym osobam, nasilné Utoky na ufedni budovy, soukromé objekty nebo
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dopravni prostfedky takovych osob. Zaroven ma byt podle imluvy potrestdn i pokus

spachat takovy trestny ¢in nebo spolutcast pii ném. [5]

Ze dne 17. prosince 1979

Mezinarodni imluva proti brani rukojmi stanovi, ze kazda osoba, ktera zajme nebo nasilim
drzi a hrozi smrti, zranénim nebo pokracuje v nasilném drzeni jiné osoby s tim cilem, aby
si vynutila ze strany statu, mezinarodnich organizaci, fyzickych nebo pravnickych osob
nebo skupin osob urcity krok nebo zdrzeni se néjaké Cinnosti jako explicitni nebo
implicitni podminku pro propusténi rukojmi, se dopousti podle této imluvy trestného ¢inu

brani rukojmi.[5]
Ze dne 15. prosince 1997

Mezindrodni tmluva o potladovani teroristickych bombovych tutokd vytvari rezim
univerzalni jurisdikce nad nezdkonnym a imyslnym pouzitim vybusnin a dalSich smrticich
prosttedkll proti riznym vefejnym objektim se zdmérem zabit nebo zranit, nebo zplsobit
rozsahlé poskozeni vefejného zafizeni.[5] Trestného ¢inu ve smyslu této tmluvy se dopusti
kterakoli osoba, jestlize protipravné a myslné sestroji, umisti, vypusti nebo odpali
vybu$ninu nebo jiné nebezpetné zatizeni ve verejnych prostorach, do vetejnych prostor
nebo proti vefejnym prostoram, na uzemi statu nebo vladniho zatizeni, do systému vetejné
dopravy nebo zafizeni infrastruktury s umyslem zptsobit smrt nebo vazné zranéni nebo
s imyslem zpusobit rozsahlé Skody na ptisluSném misté, zatizeni nebo systému, kde takové
Skody maji za nasledek ¢i je pravdépodobné, Ze by mély za néasledek znacné ekonomické

ztraty.

1.2.4 Protokol k Montrealské imluvé

Protokol ze dne 24. tinora. 1988 pro potlacovani nezakonnych aktl nasili na letistich
slouzicich mezinadrodnimu civilnimu provozu. Slouzi jako dodatek Montrealské tmluvy
zroku 1971. Rozsifuje opatieni o potlacovani protipravnich ¢inli ohroZujicich bezpe€nost

civilniho letectvi.[5]
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1.2.5 Rimska imluva

Umluva o zamezeni nezédkonnych aktli proti bezpeénosti namoini dopravy ze dne
10. bfezna 1988 stanovuje pravni rezim v piipadech Cind proti mezindrodni nédmotni
plavbé. Tento pravni rezim je podobny rezimu v oblasti mezinarodni letecké dopravy.
Vsechny pokusy o nasilné obsazeni lodi, pokus o jeji obsazeni, hrozba, ze k takovému ¢inu
dojde, akt nasili proti osobé na palub¢ lodi, pokud tento ¢in ohrozuje bezpecnost lodi,
kladeni vybusnych zafizeni nebo substanci na palubu lodi nebo dalsi Ciny proti bezpecnosti

lodi jsou podle tohoto protokolu trestnymi €iny.[5]

1.3 Pyrotechnicka sluzba CR

Nejvyznamnéjsi tllohu v oblasti vybusnych systémii ma, kromé armadnich slozek, policie.
Zajistuje bezpetnost obyvatelstva a stim souvisejici situace s vybusninami. Utvar,
zabyvajici se touto problematikou je ziizen jako vykonny utvar Policie Ceské republiky
pod nazvem Pyrotechnicka sluzba. Je zapsan v seznamu znaleckych pracovist’ Ministerstva
spravedlnosti CR. Piisobnost ma samoziejmé celorepublikovou a je gesénim pracoviitém
pro oblast pyrotechnickych €innosti vykonavanych policejnimi pyrotechniky. Zabyva se
zejména odbornymi ukony spojené s pouzivanim, vyhleddvanim, shromazd’ovanim,
prové€fovanim, zneSkodhovadnim, manipulaci a pfepravou munice, vybusnin,
pyrotechnickych vyrobki, podezielych predmétii a nastraznych vybusnych systémut. Mezi
dalsi ¢innosti Utvaru patii metodické fizeni a profesni vzdélavani policejnich pyrotechnikt
afeSeni problematiky technickych a ochrannych prostfedkid v praktickém vykonu
pyrotechnickych cinnosti. Pyrotechnické sluzby tzce spolupracuji s Integrovanym
zachrannym systémem a také s pyrotechnickymi slozkami Vv zahrani¢i v ramci
nejriznéjSich seminafii. Pro vyhleddvani a likvidaci nalezené munice jsou zfizeny
expoziturni pracoviSté Pyrotechnické sluzby jednotlivych kraji zajiStujici vykon
kriminalisticko-technické ¢innosti a znaleckou ¢innosti v oboru kriminalistika, odvétvi
pyrotechnika. Provadi zkoumani zdkonitosti stop vytvofenych po vybuchu, zkoumani
vybu$nin, munice, ndstraznych systémi a jejich €asti. Nedilnou c¢innosti Pyrotechnické
sluzby je provérovani podezielych predmétl, vyhledavani a zneSkodnovani néstraznych
vybusnych systémi. Je zajisStovana dvéma zasahovymi jednotkami v Praze a v Olomouci.
Tyto jednotky jsou specialné vybaveny technickymi a ochrannymi prostiedky ke

zneskodnovani vybusnin.
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2 BEZPECNOSTNiI HROZBY

Jako jednu z nejvétsich hrozeb pro lidstvo mizeme brat terorismus, teroristy a jejich Ciny.
Kriminalni Cinnosti patfi mezi kazdodenni problém nés vSech. Obklopuji celou civilizaci
aje jen individualni otazkou, jak se k nim postavit. Jestli se ¢lovék chce nebo nechce
aktivné podilet na vymizeni, pfipadné¢ umirnéni situace. Prevence kriminality musi rist
S pocitem ohrozeni kazdého z nas. At se jedna o prostiedky individualni ochrany nebo
ochrany majetku. Clovék potiebuje pocit bezpe¢i a mél by si ho uréitym zpisobem snazit
vytvaret. Bezpecnost obyvatelstva je také ohrozena organizovanym zlo¢inem,

extremismem a nebezpeéim civilniho letectvi.

2.1 Terorismus

Podle [6] je terorismus planované, promyslené a politicky motivované nasili, zamétené

proti nezicastnénym osobam, slouzici k dosazeni vytcenych cilt.

Teroristicky skutek je zde chapan jako mnozina vyjmenovanych ¢int, které mohou, svou
podstatou nebo kontextem, vazné ohrozit chod konkrétniho statu nebo mezindrodni

organizace.

Teroristicka skupina je definovana jako strukturovanéd skupina, sloZzend z vice neZ dvou
osob, ustavend pro del§i ¢asové obdobi a konajici v rdmci délby prace kroky nutné ke

spachani teroristickych ¢inti. Nejedna se o nahodné ¢i jednorazové spoléeni.[6]

Terorismus se stdle vyviji. Zudalosti dneSni doby je zfejmé, Ze se teroristi
a teroristické skupiny radikalizuji, a to ve vétSi mife neZ tomu bylo dfive. Dopad jejich
utokt zasahuje do zivotl lidi na celém svété. Nejvice do Zivotd téch, ktefi nemaji
s teroristy Zadnou souvislost. Z pohledu Ceské republiky je pfipravenost na mozny
teroristicky utok nejistd. Neexistuji zadné naznaky toho, ze by se na nas stat chystal
podobny ttok, ale ¢lovék si nemiize byt nikdy stoprocentné jist vzhledem k tomu, ze Ceska
republika je zapojena do protiteroristického Usili a je clenem Evropské unie
a Severoatlantské aliance. Existuji zde rizna teroristickd opatieni, diky nimz mtzeme fict,
7e je pripravenost odpovidajici. Z historie vime, e Ceské republika neni stiedem Zadného
teroristického zajmu. Z pohledu teroristli se mizeme jevit jako mald, bezvyznamna zemé,
bez vétSiho ovlivnéni protiteroristického déni. S ristem teroristickych ttoki ale nemtizeme

jednoznacné stanovit miru rizika. Miizeme pouze jen spekulovat, kolik v zemi Zije teroristti



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 20

a teroristickych skupin, které chystaji atoky jak vnitrostatni, tak mezinarodni. Tyto skupiny
jsou schopny planovat ttoky i nékolik let. Ceska republika by se mohla stat nenapadnym
utoCistém nejedné organizace sestrojujici napiiklad vybusné systémy, i kdyZ neni zrovna

snadné sehnat pfipadny materidl k vyrob¢.

2.2 Organizovany zloc¢in

Organizovany zlo€in je druhem skupinové trestné ¢innosti pachané organizovanou
zlo¢ineckou skupinou nebo zloCineckou organizaci. Tyto skupiny a organizace maji
vétSinou vicestupniovou vertikdlni organizacni strukturu a je pro né typické soustavné
pachani koordinované zavazné trestné ¢innosti. Cilem organizovaného zlo€inu je dosaZeni
maximalniho zisku pii vynalozeni minimélnich nakladi, a to zisku nejen materialniho, ale
napiiklad 1 ve formé spolecenského, ekonomického a politického vlivu. Organizovany
zlo¢in tedy predstavuje mimotfadna bezpecnostni rizika, ohrozujici stabilitu svétového

hospodaiského a politického systému.[7]

Mezi aktivity organizované¢ho zlo¢inu patii mezinarodni obchod se zbranémi
a vybu$ninami. Vse se déje samoziejme tajné, ve srovnani s terorismem, kde se organizace
zviditeliiuji a ukazuji svétu svou silu. Organizacni struktura byva tak silna, ze ohrozuje
ekonomickou a politickou stabilitu demokratickych zemi. M4 sva pravidla, zakony
a prosttedky, diky nimz je jen téZzko prolomitelna. Spoléha na podplaceni nejen statnich
pfislusnikti jednotlivych zemi, ale i soukromych subjektli. Zaklada fiktivni spole¢nosti na
prani penéz znelegalnich vynost. Proto zde hrozi velké riziko pifi obchodovani
s vybusnymi systémy a vybusninami. Nelze vyvratit 1 spolupraci s teroristy na ¢erném trhu,
a tim k neptehlednosti vyroby nebo dovozu do zemé. Organizovany zloCin je vyznacny
svym tlakem na subjekty, zastraSovani ve formé vyhruzek, skrytou formou, jak je uvedeno
vyse. Ne kazdy je tak odvazny, aby se vzeptel zlo¢inecké organizaci, ktera vyhrozuje napf.
smrti. Diky tomuto zlo¢inu je nemozné kontrolovat veskery trh odehravajici se v Ceské
republice, vznika zdsadni problém, vybusniny se dostavaji do rukou nevyzpytatelnych lidi,
ktefi nemivaji jen Cisté imysly. Vybusné systémy mizeme brat spiSe jako prvek pro
vytvoteni zisku, ne jako zbran, kterou si organizovani zloCinci upeviiuji svou pozici ve

spolecnosti. Tim ale nevylucuji moznost vyuZzivani prostiedku k dosazeni cilu.
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2.3 Extremismus

Pojmem extremismus jsou oznacovany vyhranéné ideologické postoje, které vybocuji
z ustavnich, zékonnych norem, vyznacuji se prvky netolerance, a utoCi proti zékladnim
demokratickym ustavnim principiim, jak jsou definovany v ceském tustavnim potadku.

Mezi tyto principy patii:

Gicta k praviim a svobodam &lovéka a ob&ana (Gl. 1 Ustavy),
- svrchovany, jednotny a demokraticky pravni stat (1. 1 Ustavy),

- nezmgénitelnost podstatnych nalezitosti demokratického pravniho statu (¢l. 9 odst.

2 Ustavy),
- svrchovanost lidu (¢l. 2 Ustavy),

- volnd soutéz politickych stran respektujicich zakladni demokratické principy

a odmitajicich nasili jako prostiedek k prosazovani svych zajma (1. 5 Ustavy),
- ochrana mensin pfi rozhodovani vétsiny (¢l. 6 Ustavy),

- svoboda a rovnost lidi v dustojnosti a pravech, nezadatelnost, nezcizitelnost,
nepromlcitelnost a nezruSitelnost zékladnich prav a svobod bez rozdilu pohlavi,
rasy, barvy pleti, jazyka, viry a nabozenstvi, politického nebo jiného smysleni,
narodniho a socialniho plvodu, pfisluSnosti k narodnosti nebo etnické mensiné,

majetku, rodu nebo jiného postaveni (€l. 1, €l. 3 Listiny zakladnich prav a svobod).

Extremistické postoje jsou zpiisobilé piejit v aktivity, které pusobi, at’ jiz pifimo nebo
V dlouhodobém disledku, destruktivné na stavajici demokraticky politicko-ekonomicky
systém, tj. snazi se nahradit demokraticky systém syst¢émem nedemokratickym (totalitnim
nebo autoritaiskym rezimem, diktaturou, anarchii).[8] Extrémisté jsou velmi nebezpe¢nou
skupinou lidi. Diky svému presvédceni vyuzivaji veSkerych dostupnych sil a prostiedk,
aby docilili svého. UrCité je muzeme brat jako velkou hrozbou a rizikem v problematice

vybu$nych systému a nasledné vyuzivani dalSich nebezpecnych zatizeni.
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2.4 Bezpecnost civilniho letectvi

Problematika bezpecnosti civilniho letectvi se zejména po 11. zaii 2001 stala
prioritou statnich bezpec¢nostnich slozek. Ochrana civilni letecké dopravy predstavuje
soubor mnoha opatfeni jak v oblasti pozemni, tak vzdu$né bezpecnosti. Odbor
bezpecnostni politiky se ve spolupraci s odborem azylové a migra¢ni politiky, odborem
legislativy a koordinace predpist a Sluzbou cizinecké policie podili za Ministerstvo vnitra
zejména na piipravé novych norem pro oblast civilniho letectvi, piipravé koncepcnich
materidli, zlepSovani informovanosti mezi vSemi subjekty zGcastnénymi na ochrané
civilniho letectvi pied protipravnimi c¢iny, vyhodnocovani bezpecnostnich rizik a na
pripravé a vyhodnocovani cviceni organi krizového fizeni, ve kterych je zastoupen prvek

bezpecnosti civilniho letectvi.

V roce 2004 vznikl za ptispéni odboru bezpecnostni politiky novy ttvar pro zvysSeni
bezpeénosti civilniho letectvi - oddéleni doprovodi letadel Policie Ceské republiky
(tzv. "sky marshals"). Policisté zafazeni v novém oddéleni jsou odpovédni za ochranu
vytipovanych rizikovych letl a za provadéni dalSich tkonii zaméfenych na vétsi bezpecnost

letecké dopravy.[9]

Bezpecnost civilniho letectvi je s pojmem terorismu pevné svazana. Letecké neStésti
s teroristickym utokem je Casté, a tak se stale zpfisnuji pravidla a kontroly na letiStich
a palubéch letadel, aby doslo k jejich eliminaci. Pfedev§im kontrola zavazadel, nalezeni
vybu$nin nebo soucasti vybusnych systémi. Dilezita je tedy vybavenost letiSt’ prostiedky
na detekci v kombinaci s nejpiisn€j§im organiza¢nim a rezimovym opatienim. Pfi
ohlédnuti za teroristickymi utoky, kdy doSlo ke vneseni vybuSniny na palubu, sehralo
velkou roli poruSeni bezpecnostnich piedpistt a shoda ndhod. Tomu je tfeba zabranit

a docilit zamezeni jakéhokoliv ohrozeni letu.


http://www.mvcr.cz/clanek/odbor-bezpecnostni-politiky.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/odbor-bezpecnostni-politiky.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/odbor-bezpecnostni-politiky.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/odbor-azylove-a-migracni-politiky.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/odbor-legislativy-a-koordinace-predpisu.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/odbor-legislativy-a-koordinace-predpisu.aspx
http://www.mvcr.cz/clanek/odbor-legislativy-a-koordinace-predpisu.aspx
http://www.policie.cz/sluzba-cizinecke-policie.aspx
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3 VYBUSNINY

Vybusniny jsou latky s explozivni pfeménou, které jsou schopny béhem kratké doby
uvolnit obrovské mnozstvi energie. Diky rychlosti pfemény, exotermické reakci,

samovolnym §ifenim a moznosti pfemény tepelné energie na energii mechanickou.

3.1 Pojmy

V oblasti pyrotechniky je dilezité vysvétleni jednotlivych pojmu dle [10], které jsou spjaty
S nastraznymi vybuSnymi systémy. Diky nim se v této problematice dokaZeme orientovat.

.....

Brizance — schopnost vybusniny tiistit okolni pevna télesa. Pfi¢inou brizance je prudky
naraz zplodin detonace na pevné téleso. Uginky brizance se projevuji pouze
Vv bezprostiedni blizkosti a rychle klesaji se ¢tvercem vzdalenosti. Nejvétsi brizanci maji

traskaviny.

Detonace — intenzivni vybus$na pfeména trhavin, pfi niz se uvoliiuje znaéné mnoZzstvi
energie ve velmi kratkém case. Pfi detonaéni preméné se §ifi trhavinou detonacni vina

rychlosti fadove né€kolik tisic m.s™.
Detonaéni rychlost — rychlost Sifeni detonace vybusninou.
Detonacni tlak — tlak zplodin vybuchu v ¢ele detonac¢ni viny.

Elektricky palnik — elektrickd pilule upravena pro zdzeh zéapalnice, rozbusky, cern¢ho

prachu a pyrotechnickych sloZi.

Elektricka pilule — zakladni prvek elektrickych roznécovadel zajiStujici preménu

elektrické energie v energii tepelnou.
Elektricka roznécovadla — roznécovadla piivadéna k ¢innosti elektrickou energii.
Flegmatizator — latka, ktera snizuje citlivost vybusniny nebo jeji vybuchovou rychlost.

Iniciace (roznét) — pocatecni podnét, ktery vyvolava vybuchovou pfeménu. Muze to byt

zazeh nebo pocin (rozbuch).
Zazeh — roznét, ktery vyvolava (explozivni) vybuchové hoteni.

Pocin — neboli rozbuch je roznét, ktery vyvolava detonaci.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 24

Kumulativni naloZ — tvarov¢é upravena naloz s kumulativni vlozkou tak, ze dochazi ke
koncentraci energie vybusniny do pozadovaného sméru. Kumulativni efekt spociva
V dynamickém srazu proti sobé vhodné orientovanych a urychlenych hmot za vzniku

kumulativniho proudu.

Kyslikova bilance — rozdil mezi mnozstvim kysliku v trhaviné a jeho mnozstvim
potiebnym k Giplnému zreagovani (oxidaci) vSech slozek trhaviny. V praxi rozezndvame
kladnou, zapornou a vyrovnanou kyslikovou bilanci. Vyjadiuje se v hmotnostnich

procentech.

Pocinova naloZ — naloz zesilujici iniciacni ucinek roznécovadla.

Pracovni schopnost — lze definovat jako schopnost konat praci. Vykonavani prace
vybusninou je podminéno expanzi zplodin detonace a priichodem rdzové viny prostfedim.
Pfi vybuchu vybu$niny se uvoliiuje jeji vnitini energie, proto lze teoreticky stanovit
pracovni schopnost pravé podle vnitini energie vybusniny. Pracovni schopnost lze také
urcit experimentalné. Nejcastéjsim zptisobem je zkouska podle Trauzla. Jedna se o olovény
valec s dutinou, kterd se zaplni uréenym mnozstvim zkoumané vybuSniny. Iniciaci se
privede k vybuchu a vybuchem vznikla dutina (vydut’) v olovéném vélci se méti. Objem

vzniklé dutiny se pfepocte na pracovni schopnost.

Pyrotechnické sloze — vybusniny, které maji charakter oxidovadel, hoflavin, pojidel
a dalSich specidlnich piisad. Jejich charakteristickou vybuSnou pfeménou je hoteni
avmunici plni specifické funkce (napt. meétfeni cCasu u zapalovacl, osvétlovaci,

signalizacni, zépalnou funkci).

Rozbuska — iniciator vytvafejici detonac¢ni vlnu, urCeny k iniciaci pocinové nebo
pfenosové naplné zapalova¢, popiipadé trhavinové naplné jiné munice nebo k iniciaci
trhavinové nalozky pii ni¢eni munice. Podle zpiisobu pfivedeni k ¢innosti rozbusky

rozdélujeme do 4 skupin:

a) Zazehové, aktivované plamenem od roznétky, zpozd'ovace nebo zapalnice
b) Napichové, aktivované napichem na jehlu
c) Narazové, aktivované narazem na cil, resp. prekazku

d) Elektrické, aktivované elektrickou energii
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Roznécovadla (iniciatory) — konstruk¢éni prvek munice, zabezpecujici jeji funkei v cili.
K zakladnim iniciatorim patii zapalovace a iniciatory nabojek. V pyrotechnice se pouzivaji

inicidtory adjustované trhavinové nalozky (napt. rozbuska).

Roznétnice — vysokonapétovy zdroj elektrické energie pouzivany pyrotechnikem pfi

elektrickém roznétu adjustované pyrotechnické naloze.
Senzibilizator — latka, kterou se zvySuje citlivost vybusniny.

Stabilita vybuSniny — schopnost vybuSnin zachovat si fyzikélni, chemické a balistické
vlastnosti po urCitou dobu. Snahou je vyrabét vysoce stabilni vybusSniny tak, aby byla

zajisténa jejich manipulacni bezpecnost a bylo umoznéno jejich dlouhodobé skladovani.

Stabilizator - latka, ktera stabilizuje fyzikalni nebo chemické vlastnosti vybusnin nebo

U munice to je ¢ast, ktera zajistuje stabilizaci stfely nebo rakety pfi letu.

Stopina — prostiedek k pfenosu plamene, slouzici prevazné k ziskavani uréitych ¢asovych
zpozdéni v pyrotechnickych vyrobcich. Zapaluje se plamenem a hoti povrchove, rychlosti

lcm/3 — 5 vtefin.

Teplota vzbuchu — teplota, pfi niz dojde za ptedepsanych podminek ke vzbuchu
vybus$niny.

Vybuch — fyzikalni d&j nebo chemicka reakce, Sifici se samovolné, velkou rychlosti pfi
uvolnéni velkého mnozstvi tepla a ohfatych plynt, které umoziuji okamzitou pfeménu

chemické energie v energii mechanickou — vznika prace.

Vybuchové (explozivni) hofeni — typ vybusné premény, pii které je rychlost nizsi nez
rychlost zvuku ve zplodinach hoteni za podminek, které se pii reakci vytvofi. Pfi
explozivnim hoteni se teplo uvoliiované v reakéni zoné pienaSi od horkych reakénich
zplodin k dalsi jesté nezreagované vrstvé vybuSniny a vyvold v ni intenzivni chemickou

reakci az do zreagovani posledniho zbytku vybusniny.

Vybuchové teplo — teplo uvolnéné 1 kg trhaviny, bez piistupu kysliku, za stalého objemu.

Vyjadiuje se v kJ/kg.
Vybuchova teplota — nevyssi teplota ve °C, které dosahnou zplodiny vybuchu za
predpokladu, ze vybusna pfeména je d& izochoricky a ze vybuchem uvolnéné teplo se

uplné spotfebuje za zménu vnitini energie zplodin. Vybuchova teplota se ur¢i tak, aby
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soucet zmeén vnitinich energii zplodin pro tuto teplotu se rovnal hodnoté vybuchového

tepla.

Vybusniny — latky schopné chemického vybuchu. DéEli se na stieliviny, trhaviny
a tfaskaviny. K vybusninam se fadi téz pyrotechnické sloze, i kdyz nékteré nemaji

vyhranény charakter vybusniny.

Zapalka — roznécovadlo K zazehu prachové napln€. Iniciace narazem zépalniku na dno

.....

.....

K nastaveni zpozdéni. Zpozdéni se nastavuje délkou pouzité zapalnice. Zapalnice se

pouziva zejména k iniciaci rozbusek, strelivin a pyrotechnickych slozi.

3.2 Rozdéleni vybusnin

3.2.1 Podle druhu vybus$né premény
Vybusniny mizeme rozdélit podle druhu vybusné pfemény na vybuch mechanicky,
elektricky, jaderny (nuklearni) a chemicky.

a) Vybuch mechanicky

Uvolnénim mechanické energie vznikd vybuch mechanicky. Muze se projevit jako
exploze, jestlize bylo jeho pfi¢inou uvolnéni pretlaku, nebo jako imploze, by-li vybuch

zpusoben uvolnénim podtlaku.
b) Vybuch elektricky

U tohoto vybuchu dojde k rychlé pfeméné elektrické energie v energii mechanickou

a tepelnou.
¢) Vybuch jaderny (nuklearni)

Zdrojem energie u jaderného vybuchu je nukledrni reakce. Energie se mize uvolnit
nukledrnim Stépenim (atomovy vybuch) nebo nukledrni syntézou (termonuklearni

vybuch).

d) Vybuch chemicky
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Zdrojem energie je chemickd vybuchova pfeména, kterd je zpiisobena rychlymi
reakcemi s tvorbou velkého mnozstvi plynnych zplodin. U chemického vybuchu jde
tedy predevsim o velmi vysokou rychlost reakce. Vybuch muize mit dva zplsoby
pribéhu. Detonace a vybuchové hotfeni, kde hraje roli opét rychlost vybuchové
premény.

vvvvvv

- Vybuchové (explozivni) hoteni
Rychlost vybuchového hoteni je mensi, nez je rychlost zvuku. Vybusninu obklopuji
plyny, které maji tlak stejny tlaku vybusSniny. Diky pomalé vybuSné pieméné
vzniklé plynné zplodiny odtecou z rozkladajici se vybusniny a tim nedochazi
K vzrustu tlaku.

- Detonace (Vybuch prvého fadu)
Vybusna preména se §ifi rychlosti piesahujici rychlost zvuku pfi nespojité zméné
tlaku. Vzrustem tlaku vznika detonacni vlna s rychlosti vybuchové pfemény 1000
az 9000 m/s. V prvni fazi se zplodiny vybuchu pohybuji smérem k vybusning. Za
¢elem detonaéni viny je hustota zplodin vétSi nez hustota vybuSniny a vilna se $ifi

vybus$ninou. Vznikaji tlakové viny, které pronikaji okolnim prostfedim.

Detonace a vybuchové hotfeni jsou Uzce spjaty. Mohou za urcitych podminek prechazet
jedno v druhé. Pii nevytvofeni pozadovanych podminek pro vytvofeni detonaéni viny se
rychlost zmensi a vzniké4 explozivni hofeni. Tomuto ptipadu se fika “vyhofeni* naloze. Pfi
druhém zptisobu je mozné preménit vybuchové hoteni v detonaci. Déje se tak pfi roznétu
vybusnin, kdy tfaskavinova napli rozbusek zacne explozivné hotet a na kratké draze prejde

hoteni v detonaci. Staci opravdu jen splnéni pozadovanych podminek.

3.2.2 Podle vlastnosti

Vybusiny lze rozdélovat podle riiznych hledisek. Pro ucely trhaci techniky rozliSujeme
chemické vybusiny pfedev§im podle povahy vybuchové ptemény a podle jejich vlastnosti
a zpusobu jejich uplatnéni na stfeliviny, tfaskaviny, trhaviny a pyrotechnické sloze.

a) Streliviny

Vybuchovou pfeménou stielivin je explozivni hoteni. Mezi stieliviny mizeme zafadit

stielné¢ prachy a tuhé pohonné hmoty. NejvyznamnéjSi a nejcastéjsSi vyuziti je
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k dodavani pohybu stiel. I kdyz stieliviny patii do vybusnin s explozivnim hofenim, je
mozné za uritych podminek vyvolat detonaci. Stfeliviny maji velmi podobné

vlastnosti jak pyrotechnické smési, ale nepouzivaji se na trhaci prace.
b) Traskaviny

Traskaviny jsou specifické tim, ze dokazou velmi rychlého piechodu do vybuchového
hoteni k detonaci. Z tohoto diivodu se pouzivaji predevsim k vyvolani detonace dalsi
vybusniny. Traskaviny jsou vysoce citlivé na tepelny, mechanicky a elektricky podnét.
Pti manipulaci je tedy tfeba dodrzovat specificky pravidla a dbat zvySené opatrnosti.
Patii mezi dulezité ¢asti rozbusek.

Nejpouzivangj$i tfaskaviny jsou: Azid olovnaty, azid stiibrny, traskava rtut’ a tetrazen.

c) Trhaviny

U trhavin se jedna o vybuchovou pfeménu ve formé detonace, jelikoz vznikd obrovsky
tlak a silné narazové vlny. U trhavin je zasadni citlivost, kterd neni tak velka jako
u traskavin. Pro vyvolani detonace je potfeba pouzit silného podnétu, nejcastéji
detonaci jiné vybusniny, napf. pouziti rozbusky, pocinové nalozky nebo bleskovice.

Vyuziti trhavin je zasadni pro vojenskeé aplikace a rozpojovani hornin.
d) Pyrotechnické sloze

Za pyrotechnické sloze muzeme povazovat mechanické smeési chemickych latek
s charakterem oxidovadel, pojidel a dalSich latek se zvukovou, svételnou, barevnou,
dymovou nebo pohybovou chemickou pfeménou k dosazeni pozadovaného efektu.
Bé&Zni uZivatelé znaji pyrotechnické sloZze ve form¢ ohnostroji a zapalek. Jejich dalsi
vyuziti je v ¢asovanych rozbuskach, bleskovicovych zpozd'ovacich nebo v termitovych
smésich na svafeni a propojovani kovll. Ve vojenské technice jsou to pak osvétlovaci
sloze pro nocni boj, trasovaci sloze na oznaCovani drdhy stiely, dymové sloze
k signalizaénim Gc¢elim, zableskové sloze pro fotograficky prizkum nebo zpozdovaci
sloZe k casovani a zajiSténi autodestrukce stiel. Pyrotechnické sloze maji také specialni
vyuziti na letiStich ve form¢ sloZe pro odstrafiovani podchlazenych mlh. Je dilezité
zminit, ze se daji snadno zneuzit k trestné Cinnosti jako je zranéni osob, zalozeni
pozaru nebo poskozeni majetku, protoze nékteré pyrotechnickych sloze maji vybusné
vlastnosti s vysokou citlivosti na rizné podnéty — mechanické, chemické a tepelné. Lze

S nimi experimentovat, a to pfinasi mnoha rizika uz pfi samotném michani.
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3.2.3 Podle zpisobu privedeni latky k vybuchu
a) Piimé
Zpusob privedeni vybuchové piemény je dan jednim ze zakladnich mechanickych nebo

tepelnych podnéti. Mezi né patii naraz, tieni, napich, otfes a ozeh a dalsi. Do ptimych

zpusobti vybusnych pfemén patii traskaviny a stieliviny.
b) Neptimé
Zpusob piivedeni vybuchové piemény je dan pisobenim velkého mnozstvi energie,
nejcastéji detonaci jiné vybuSniny nebo aktivaci vybuSniny pifimé. Do nepiimych
zpusobu vybuSnych pfemén patii primyslové trhaviny.

3.2.4 Podle rychlosti detonace
a) Rychlé vybusniny

Jejich detonacni rychlost je vyssi nez rychlost zvuku. Jedna se pfedev§im o trhaviny

a tfaskaviny.
b) Pomalé vybusniny

Jejich detonaéni rychlost je niz§i nez rychlost zvuku. Jednd se ptedevSim

0 pyrotechnické sloze a stieliviny.

3.2.5 Podle zpiisobu vyroby
a) Pramyslové vyrabéné
Tovarné vyrabéné — primyslové a vojenské.
b) Podomacku vyrabéné

Vyrabény z dostupnych prostiedki v neodbornych podminkach.

3.2.6 Podle uzivatele

3.2.6.1 Priamyslové trhaviny

Latky malo citlivé na iniciaci vybusné premény, které jsou vyrobeny z organickych

i anorganickych latek. Iniciace se provadi pomoci silného pocate¢niho impulzu, pfedevs§im
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vybuchu roznécovadla, proto je mizeme zafadit mezi vybuSniny nepiimé. Mezi jejich
specifika patii nizkd brizance a nizkd koncentrace vybuchovych zplodin. Maji pomérné

kratkou zarucni a spottebni lhiitu, ale také nizsi cenu.
Primyslové trhaviny rozdélujeme:
Podle urc€eni na:

a) Povrchové

Vzhledem Kk jejich naro¢nosti a nizké spotiebni lhité jsou Casto vyrabény tam, kde jsou

pouzity. Pfedev§im k hromadnym povrchovym odstielim hornin.

b) Dilni

Trhaviny pouzivané vdolech jsou vyrdbény pramyslové a distribuovany
jako maloprimérové valcové nalozky. Je nékolik kategorii, ve kterych se dodavaji.

Tyto kategorie se stanovuji podle vykonu a bezpecnosti.

- Skalni
- Bezpecné (protiprachové, protiprachové 1. kategorie, protiplynoveé
Il. kategorie, protiplynové IIl. Kategorie)

€) Pro zvlastni pouziti

Trhaviny pro zvlastni pouziti jsou specidlni trhaviny, uzptisobeny pro trhaci prace
vV podminkach pod vodou, pod tlakem, ktézbé ropy a plynu a geofyzikalnim

prazkumim.

Rozdil mezi povrchovou a dulni trhavinou je pfedev§im v hodnoté kyslikové bilance.
U dilnich trhavin se v podstaté rovna nule, a tim nezatézuje ovzdusi svymi zplodinami po

vybuchu.
Podle konzistence délime pramyslové trhaviny na:

a) Sypké (amonnoledkové)
b) Poloplastické

c) Plastické (zelatinové)
d) Kapalné

e) Pevné

f) Emulzni
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g) SLURRY

Podle obsahu vybusnych slozek (zptisobu zcitlivéni) na:

a) Klasické trhaviny s chemickou senzibilaci, které obsahuji vybusné latky

Klasické trhaviny obsahuji vybusnou latku nebo smés nekolika vybusnin. Maji velkou
nevyhodu ve vysokych bezpecnostnich narocich a skodlivych fyziologickych ucincich.
Jejich skladovani, vyroba, aplikace i pfeprava je naro¢nd. Proto vzristd tendence
upusténi od klasickych trhavin a zacinaji se vice pouzivat trhaviny moderni bez

vybusnych soucasti (SLURRY, emulzni trhaviny).

b) Neklasické (moderni) trhaviny s fyzikalni senzibilaci, jejichz jednotlivé soucasti

zpravidla neobsahuji vybusniny

v

Moderni trhaviny jsou daleko ptiznivéjsi z hlediska technologie, bezpecnosti i hygieny.
Uz kvali absenci vybusSnych slozek ubyva riziko té€kavosti nitroesterd a vzniku
tritolového prachu. Technologické potize ve formé obtiznosti mechanizace pii nabijeni
velkého mnoZstvi trhavin je vyfeSeno vybuSnosti pomoci fyzikalni senzibilace. Mezi

moderni trhaviny patfi trhaviny obsahujici vodu, popt. SLURRY- DAP.

3.2.6.2 Vojenské trhaviny
Déli se obvykle podle brizance na:

a) Trhaviny velké G¢innosti (oktogen, hexogen, pentrit, tetryl)

b) Trhaviny normalni Géinnosti (tritol, amatol, melinit)

Vojenské trhaviny jsou malo citlivé na vnéjsi podnéty a jsou vyznacné piedev§im vysokym
vykonem vybuchu. Pro jejich detonaci je tfeba pouzit jiné vybuSniny nebo rozbusku.
Trhaviny ve vojenském sektoru téZi z vysoké odolnosti, diky které maji praktické vyuziti

nejen v drsnych a naro¢nych podminkach. Jejich bezpe¢nostni zajisténi je tim lepsi.
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4 NASTRAZNE VYBUSNE SYSTEMY

Nastrazny vybusny systém mtizeme definovat rizné¢ a z nékolika hledisek. Pro m¢ asi
nejptijatelnéjsi je z policejniho hlediska, protoze se tato diplomova prace vaze na
kriminalistiku a s tim spojené zneSkodnovani vybusnych systému, které ma ve vétSing

piipadii na starosti pyrotechnické sluzba Ceské republiky.

Nastrazny vybusny systém je systém, tvofeny vybusnym piedmétem, vybusnou nebo
zéapalnou latkou, nebo pyrotechnickym prosttedkem a funkénimi prvky iniciace. Tento
systém je schopen vyvolat za urcitych, uzivatelem (vyrobcem) piedem stanovenych
podminek, vybuchovy uc€inek nebo lozisko pozaru. Néstrazny vybusny systém byva
zpravidla ukryt v obalu, nebo ma takovou vnéj$i formu, ktera skryva pravy ucel

predmétu.[10]

4.1 Konstrukce nastrazného vybusného systému

Konstrukce vybuSnych systémi je riiznorodd. Muzeme se setkat se systémy zcela
jednoduchymi, ale 1 se slozitymi, které je velmi obtizné¢ zneSkodnit. VSechny tyto musi
obsahovat tfi zakladni ¢asti pro spravnou funkci a G¢inek, bez nichz by se nemohlo jednat

0 plnohodnotny nastrazny vybusny systém.

Nastrazny vybusny systém tvoii nasledujici konstrukéni prvky:

411 Obal

Obal dava vybuSnému systému urcitou vizualni podobu, drzi ho vcelku a ve vétSiné
piipadi maskuje slozeni a ucel. Pro teroristické ucely z historie vime, Ze se nastrazné
vybusné systémy casto objevuji ve formé balikli, zavazadel a riznych mechanickych
zafizeni pro minimalizaci ndpadnosti - splyvaji s prostfedim, ve kterém se nachazi. Obal je
v nekterych ptipadech schopen, podle zvoleného materialu, vytvaret pii vybuchu stiepiny

pfidavajici k nebezpecnosti okoli exploze a zvySeni ni¢ivého Gcinku.

4.1.2 VybuS$na (zapalna) latka

Vybusna latka je koncovym stupném néstrazného vybusného systému a ma za kol nicivy
ucinek na okolni prostiedi, zplisobit materialni Skody, zranit nebo usmrtit lidi v blizkosti

vybusné premény. Jako vybusné (zapalné) latky mohou byt pouzity trhaviny, tfaskaviny,
y p y y p y yt p y y y
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stteliviny, pyrotechnické sloze nebo vybusné plyny. Pii vybuchu dochazi k témér
celkovému zniceni néstrazného vybusného systému a k obtizné identifikaci vybusniny

a zajisténi diikaznich materialti pro vysetfovani incidentu.

4.1.3 Iniciaéni za¥Fizeni

Iniciacni zatizeni ma za ukol aktivovat nastrazny vybusny systém. Uvedenim do ¢innosti je
inicidtor, diky némuz dochdzi k detonacni vin€. Mezi nejpouzivanéjsi primysloveé vyrabéné
iniciatory miizeme zafadit rozbuSky, inicidtory imita¢nich prostfedkli nebo palniky.
Inicia¢ni zafizeni je umisténo bud’ pfimo u vybusSniny, nebo mimo néj. Pfi umisténi vné
vybusného systému je iniciator v kontaktu s vybuSninou a dal§i soucast pro pienos
detonace veden odkudkoliv. Musi byt zajiStén systém pienosu pro aktivaci. V dalSich

¢astech diplomové prace budou jednotlivé ptenosy popsany podrobnéji.

4.2 Rozdéleni nastraznych vybusnych systémii

Nastrazné vybusné systémy rozdélujeme podle jednotlivych vlastnosti a specifik, které se
daji sloucit. Vznikaji pak daleko jednodussi kategorie se snadngjSim piistupem
a prehledem v problematice pyrotechniky. ZaruCuje se tim rozd€leni nastraznych

vybu$nych systému podle rliznych hledisek v ramci zkoumani nejriznéjsich problémd.
Nastrazné vybusné systémy lze rozdélit do skupin podle:

Zpusobu iniciace vybusného systému
Sledovanych cili pachatelem
Zpiisobu umisténi

Vyrobce vybuSného systému

1.

2

3

4

5. MozZnosti rozpoznatelnosti
6. Subjektt umisténi

7. Mista vyroby vybusnych systémil
8. Druhu pouzitych vybusnin

9

Subjektu iniciovani vybusného systému
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4.2.1 Zpisob iniciace vybusného systému

Nejbeéznéjsi rozdéleni vybusnych systémi podle iniciace zavisi na myslence pachatele, na

propracovanosti a zajiSténi piesn¢ dané funkce odpaleni. Podle zptsobu iniciace lze

nastrazné vybusné systémy rozdé¢lit na:

a) Casové

b) Citlivé na vnéjsi podnéty

c) Dalkov¢ ovladané

d) Kombinované

4.2.1.1 Casové iniciacni zaifizeni

Casové¢ iniciacni zafizeni vyuzivaji k vlastni funkci Casové prodlevy, zajisténé pomoci

fyzikalnich, biologickych nebo chemickych principti. Kazdy z téchto principti méa sva

pravidla a vyuziti.

......

- Fyzikalni ¢asové¢ iniciacni zafizeni

o Mechanické casové systémy

U téchto systéml se nejCastéji pouzivaji mechanické hodinové strojky
v kombinaci s elektrickym iniciatorem. Jako iniciator je pouzit systém
upravenych hodinovych ruci¢ek nebo budik s aktivaci zvonénim. Iniciacni
systém mize vyuzit i mechanické vlastnosti materiald nebo predméta.
Iniciace se d&je mechanickymi podnéty, deformaci jistictho prvku, ktery
uvolni pruzinu a dojde k sepnuti napt. elektrického obvodu nebo k narazu

uderniku s naslednou iniciaci.

o Elektronické ¢asovaci iniciacni systémy

Systém je sloZen z casovaciho obvodu se zdrojem elektrické energie
v kombinaci s elektrickym iniciatorem, ktery mize mit také svij vlastni

zdroj energie.

o Ostatni ¢asové iniciacni systémy

Pracuji na principu rozpusténi pevné latky, kterd se vlozi mezi kontakty
elektrického spinace. Dale jako latka ménici svilj odpor (nasyceny roztok

destilované vody a kuchynské soli) nebo pevné bobtnajici latka ménici sviyj
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objem, jenz je pii dosazeni urcité velikosti schopna sepnout elektricky
kontakt.
- Biologické ¢asové iniciacni zafizeni
Uz nézev napovida, Ze se jednd o mechanizmy na principu organického ristu.
Elektrické sepnuti je zajisténo rastem nebo kli¢enim rostlin.
- Chemické ¢asové iniciacni zafizeni
Funguje na principu zmény fyzikalnich vlastnosti latek v zavislosti na chemické

.....

muzeme zaradit také zpozd'ovace a zapalnice.

4.2.1.2 Iniciaéni zafizeni citlivé na vnéjsi podnét

.....

Rozd¢lit 1ze podle toho, na jaky druh vnéjsiho podnétu reaguje. Je to:

- Iniciacni zafizeni reagujici na manipulaci
Patii mezi velmi nebezpecné systémy pro pyrotechnickou praci z diivodu obtizného
zneskodnovani, protoze dokazou reagovat na nejrizngjsi vlivy (zména pohybu,
rychlosti, polohy, zatiZeni, tlaku, vniknuti svétla nebo pferuseni vodice).
- Iniciaéni zafizeni reagujici na zménu vnéjSiho prostredi
Zmena je obvykle dana veli¢inami jako je barometricky tlak, zvuk, svétlo, teplota,
RTG zéteni nebo oties.
- Iniciacni zatizeni reagujici na pohyb
Reakce je vyvolana pohybem osob, které se nachézi v blizkosti vybusného systému.
Detekce osoby je zajisténa pomoci:
o Mechanické nastrahy ve form¢ nastrazného dratu nebo naslapu.
o Elektronickych prostorovych detektorii jako detektory kapacitni, PIR,
mikrovinné nebo ultrazvukové.

o Elektronickych zavor optickych nebo infracervenych, které vysilaji

.....

4.2.1.3 Dadlkové ovidadané iniciacni zaiizeni

Nastrazny vybusny systém je aktivovan pachatelem na dalku. MiZze se tedy ukryvat na

bezpecném misté¢ s vyhledem na zafizeni a odpalit ho v jakoukoliv chvili, az se mu
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naskytne nejvhodnéjsi situace. Iniciaci lze provézt bezdratovych, dratovym nebo
kombinovanym zptisobem. Pfi bezdratovém provedeni je moznost pouziti radia, zvuku
reagujici napf. na manipulaci s moznosti odpaleni na dalku at uz bezdritové nebo

s elektrickym vodic¢em.

4.2.2 Sledované cile pachatelem

Nikdy nevime, jaké imysly ma pachatel a jestli jsou jeho hrozby cilené na konkrétni osoby
¢i budovy. Za pomoci nastraznych vybusnych systémt se muze jednat napf. o globalni
zastraSovani teroristickymi organizacemi nebo zneskodiiovani vytipovaného cile (vlivna

osoba, dulezita budova). Z tohoto hlediska miizeme rozd¢lit nastrazné vybusné systémy na:

- Taktické
Vybusné systémy jsou pouzity na piesné vytyCené cile, at’ uz osoby nebo budovy,
manipulaci cilené osoby s pfedmétem. Pokud se jedna o budovy, vybusny systém
musi vyvinout daleko vétsi detonacni ucinek nez pii odpalovani osob. Jedna se
samoziejm¢ o pachateliv umysl. Jestli hodla budovu poskodit nebo ji srovnat se
zemi.

- Strategické
Vybusné systémy jsou pouzity na objekty, které nejsou piesné vyty¢eny. Nejedna se
o ucelnou likvidaci dané osoby nebo budovy, ale o urcity zplisob zastraseni
vetejnosti, upoutdni pozornosti vlady statu, kde se incident odehrdvd nebo

prosazeni svého. Strategicke cile jsou Casto spjaty s teroristickymi organizacemi.

4.2.3 Zpisob umisténi
Vybusné systémy lze umistit nékolika zptisoby. Podle tohoto umisténi je délime na:

- Volné ptiloZené
Vybusny systém bez jakéhokoliv maskovani, volné lezici.

- Volné& ulozené
Systém je zasazen napf. do krabice, kde nemusi byt pfesné vytyceno misto a neni
pevné spojen a zajistén proti pohybu.

- Vnitini:
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o Zapusténé
Jednd se o vybusné systémy zalité do urcité hmoty nebo predmétu, ktery
maskuje vybusninu se zamezenim pohybu.

o Uzavfené
Jednd se o zasazeni vybusného systému skrytého do pfedmétu, predmét je
uzavien a tim skryta i vybusnina.

o Vmontované do systému
Velmi Casté umisténi pii teroristickych utocich pro vyborné maskovani
systému. Jednd se o integraci do vypocetni techniky, automobilu nebo

jiného objektu. Nalezeni vybusiny bez odborné kvalifikace je velmi obtizné.

4.2.4 Vyrobce vybusného systému
Jsou dva zékladni typy vybusnych systémi podle jejich vyrobce. Jsou to systémy vyrobené:

- Priimyslovou vyrobou
Jednd se o systémy vyrabéné pifedem danymi postupy a metodami za pomoci
specialnich vyrobnich stroji a =zafizeni. Z technologického hlediska se jedna
0 ptesné, konstrukéné oveérené vybusné systémy, vyrabéné na pozadované Grovni.
Jednotlivé dily vybusnych systému dle zakond musi byt fadné oznaceny vyrobnimi
¢isly a znackami dodéavany s ptisluSnym nadvodem a technickym popisem.

- Podoméacku
S podomacku vyrobenymi vybuSninami nese vyrobce velké riziko. Uz z pohledu
dostupnych prostiedkli pro sestrojeni. Technologické postupy se naprosto lisi a je
tteba urcité improvizace. Vybusné systémy vyrobeny podomacku nemaji tak velkou
ucinnost jako systémy vyrabény pramyslovych zplisobem a jejich kvalitu také nelze
srovnavat. Zasadni vliv na podomacku vyrobenou vybuSninu ma znalost vyrobce,

jeho zru¢nost a podminky, ve kterych je zatfizeni vyhotoveno.

4.2.5 Moznost rozpoznatelnosti

MozZnost rozpoznatelnosti je dilezity ptredev§im pro nalezeni a likvidaci nastrazného
vybus$ného systému. V zdsadé¢ bychom méli umét vC€asné rozpoznat tvary nejznaméjsich
vybusnych systémt a vyhodnotit danou situaci S ohledem na mozné riziko. Z hlediska

rozpoznatelnosti 1ze vybusné systémy rozd¢lit do tii skupin na:
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Znamé

Nejznaméjsi vybusné systémy, snadno rozpoznateln¢ ve formé¢ napt. nastrahy nebo
vojenské miny s dodrzenim zakladniho neménného tvaru.

Neznamé

Vybusné systémy neobvyklého tvaru, piedevSim podomacky vyrobené
Z nejruzngjSich prostiedki - obald, vybusnin a inicia¢niho zafizeni.

Maskované

Maskované vybusné systémy jsou uzpusobeny druhu pouziti. Zamétuji se
pfedevs§im na nezjistitelnost a dokonalé utajeni do nejriiznéjSich predméta, at’ uz se

jedna o vypocetni techniku, osobni piedméty, dopravni prostiedky nebo hracky.

4.2.6 Subjekty umisténi

Z pohledu umisténi miizeme vybusné systémy rozdélit na systémy:

V objektech nebo prostorach
Pokud se jedné o objektové umisténi, jde pfedevsim o budovy, kde je vysoky pocet
lidi a tim snaz$i splynuti pachatele s davem. Je zde ale vétsi pocet svédka, kteti by
st mohli vS§imnout ¢lovéka, co by se néjakym zplsobem odliSoval chovanim nebo
I zevnéjskem. Mezi nejéastéjsi objekty nebo prostory patii restaurace, nemocnice,
kina, divadla, autobusové a zelezni¢ni stanice, Skoly, hotely, obchodni centra
a dalsi.
V dopravnich prostiedcich
Castym zptisobem uloZeni vybusného systému teroristickymi organizacemi je do
dopravniho prostfedku, kterym mulze byt napt. automobil, vlak, letadlo nebo lod'.
Na prostfedek mtize byt vybuSnina pouzita n€kolika zptsoby. Je to kuptikladu
zabudovani vybuSného systému, volné polozeni nebo upevnénim na nékterou
soucast. Pii zabudovani je mnoho variant iniciace zafizeni:

o start prostiedku

o dosaZeni urcité rychlosti

o casové zpozdéni

o otevieni dvefi

o stisk tlacitka

o seSlapnuti pedalu
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Na osobé

Teroristicky bézné pouziti vybuSnych systému umisténé na osob&. MiiZze se jednat
piimo o pachatele, sebevrazedného atentatnika, ktery ma vybusny systém zavéSeny
pfedevSim kolem trupu s iniciaci tlac¢itkem v ruce nebo o obét' utoku, netuSici
0 tomto ulozeni. Napf. v batohu, v ruce nebo pfiru¢ni tasce.

V postovnich zésilkach

Postovni zasilky mohou byt ve formé obalek nebo balikd. Pii otevieni nebo
Spatném zachazeni dochazi k explozi. Podle toho, na co reaguje iniciacni zafizeni.
V obdlkach neni vysoké riziko imrti obéti, jedna se spiSe o zranéni z divodu malé
velikosti pouzitého vybusného systému a vybusniny v ném. U balikové zasilky se o

umrti jednat maze v zévislosti na objemu a pouzitém vybusném zatizeni.

4.2.7 Misto vyroby

Vyroba vybusnych systému je dilezita z pohledu kriminalistiky a zjistovani pachatele.

Spolecnosti vyrabgjici vybusné systémy jsou sledovany. Musi u nich byt prokazatelné

vSechny nakupy a prodeje. Kazda firma ma své vyrobni Cisla a znacky, podle kterych ji

muzeme snadno dohledat. Vybusné systémy podle mista vyroby lze rozdélit na:

Tuzemskou primyslovou vyrobu

U vyroby jen piesné dan piivod a technické parametry vybusnych systémd, navody
a oznaceni. Vybusné systémy vychazi z katalogového umisténi.

Zahrani¢ni primyslovou vyrobu

Zahrani¢ni vyroba je velmi problematickd. Vybus$né systémy jsou vyrobeny
z n¢kolika casti. Z toho vyplyva, Ze se jednotlivé dily mohou vyrobit v riznych
statech, nemusi se jednat o plnohodnotnou vybuSninu a pravni ptedpisy nejsou tak
ptisné. Jednotlivé dily maji své znacky pro typ vybusniny i pro dany stat, ze kterého
pochézeji, ale v dneSnim svété rozmachu vyroby neni zaruc¢ena dostate¢na kontrola
a ovetovani.

Kombinovanou

Kombinovanou vyrobou je myslena tuzemska i zahrani¢ni vyroba na zakazku pro
teroristické skupiny nebo organizovany zlo¢in nelegalnim zptisobem bez moznosti

dohledani prvka vybusnych systémti.
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4.2.8 Druh pouzitych vybuSnin

Vybusniny, jak uz jsme si fekli v predchozim textu, jsou soucasti nastraznych vybusnych

systému a bez nich neni systém schopen vybuchu. Vybusniny jsou v diplomové praci uz

rozd€leny, nyni jen upfesnim, jaké latky jsou do jednotlivych skupin zahrnuty s popsanim

zakladnich vlastnosti.

- Traskaviny

o Jododusik — cernocervena krystalickd latka s extrémni citlivosti na
mechanické podnéty s teplotou vzbuchu je 50 °C

o Acetylit médnaty — cerna krystalickd latka s mimotadné citlivosti na
mechanické podnéty. Teplota vzbuchu je 120 °C.

o HMTD — bilé krystalicka latka se znacnou citlivosti na mechanické podnéty
s vysokou brizanci. Teplota vzbuchu je 120 °C.

o Acetonperoxid — bila krystalicka latka se zna¢nou citlivosti na mechanické
podnéty s vysokou brizanci. Teplota vzbuchu je 250 °C.

o Dinol — zlutd krystalicka latka s citlivosti na mechanické podnéty s velmi
vysokou brizanci. Teplota vzbuchu je 180 °C.

o Azid olovnaty — bild krystalicka latka s citlivosti na mechanické podnéty
s teplotou vzbuchu 315 °C.

o Pikrat olovnaty — zluta krystalicka latka s velkou citlivosti nemechanické
podnéty s teplotou vzbuchu 285 °C.

o Fulminat rtutnaty — hnédd nebo bild krystalickd latka s citlivosti na
mechanické podnéty s teplotou vzbuchu 210 °C.

- Trhaviny

o Semtex 1A — Cervena vysoce vodévzdorna plasticka latka s teplotou
vzbuchu 3800 °C.

o Trinitrotoluen — TNT, nazloutla krystalicka latka s malou citlivosti
K vnéjsim vlivim. Teplota vzbuchu je 3100 °C.

o Nitroglykol — bezbarva az nazloutla olejovita kapalina s velkou citlivosti
nemechanické podnéty, citliva k iniciaci.

o Kyselina pikrova — zluta krystalicka latka s malou citlivosti na mechanické

podnéty s teplotou vzbuchu 3000 °C, citliva k iniciaci detona¢ni vinou.
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Nitromethan — ¢ira kapalina konzistence vody s necitlivosti na mechanické
podnéty. K vybuchu je tfeba silného pocinu.

R — stl — Zluta krystalickd latka s necitlivosti na mechanické podnéty
s teplotou vzbuchu 1900 °C.

Nitrocelul6za — bila vlaknita latka s velkou citlivosti na mechanické podnéty
s teplotou vzbuchu 1800 °C.

Trinitrokresol — Zlutohnéda krystalicka latka s necitlivosti na mechanické
podnéty s teplotou vzbuchu 300 °C. Je malo citliva k iniciaci.

Dynamit skalny — znaéné citlivd latka k mechanickym podnétim. Teplota

vzbuchu 2664 °C. Je velmi citliva Kk iniciaci.

Plynné vybusné latky

o

o

o

Acetylén + vzduch — mez vybusSnosti 2,5 - 80%, velmi citlivé na jiskru,
explozivni hofeni mize pfejit v detonaci, iniciace rozbuskou.
Propan-butan + vzduch — mez vybusnosti 2-9%, jako acetylén + vzduch.

Vodik + vzduch — mez vybusSnosti 9 — 71%, jako acetylén + vzduch.

Pyrotechnické sloze

o

o

o

o

Cerny prach — velka citlivost na mechanické podnéty, vysoka rychlost hofeni
piechazi v deflagraci, iniciovatelny rozbuskou k detonaci.

Bezdymny prach — citlivost na mechanické podnéty, snadnd zapalnost,
piechod hofeni v detonaci, iniciovatelnost rozbuskou k detonaci.

Chlore¢nan draselny — velk citlivost na mechanické podnéty, velka citlivost
k zazehu, vysoka rychlost hofeni s pfechodem do deflagrace, iniciace
rozbuskou k detonaci.

Oxid olovnato-olovi¢ity — velka citlivost na mechanické podnéty, dobra

zapalnost, vysoka rychlost hoteni

4.2.9 Subjekt iniciovani

Iniciace vybusného systému mitize byt zptisobena dvéma zplsoby:

Signalem nebo povelem pachatele

Zde patfi varianta pomoci dratové nebo bezdratové iniciace, kdy pachatel ma

ptrehled o situace kolem vybusného systému a na svuj popud Vv jakykoliv okamzik

aktivuje zafizeni. DalSi variantou je iniciace pomoci zpozd’'ovact a jinych Casovych
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mechanizmi. U tohoto piipadu je iniciace pevné stanovena a k explozi dojde,
I kdyZ je pro pachatele situace nevyhodna.

- Cilovym subjektem
Subjekt aktivuje nastrazny vybusny systém sam zpusobem jako je otevieni, zménou
tlaku pfedmétu (zdvizeni, polozeni), stisk tlaCitka, doslapnuti, zatdhnuti, vydanim

zvuku nebo napft. otiesem.

4.3 Vybuchové tcinky a jejich faze

Pfi detonaci vybuSného systému dochédzi k G€¢inkim, které muizeme rozdélit do dvou
kategorii. Jedna se o primarni a sekundarni G¢inky zpisobujici v blizkosti vybusniny velmi

nicivy efekt.

4.3.1 Primarni uéinky

4.3.1.1 Tlakova vina

Vznikd bezprosttedné po odpdleni vybuSniny uvolnénim horkych rozpinavych plynt
s tlakem 100 tun/cm? a rychlosti kolem 6000 m/s. Plyny se $ifi v kruhovych vinach od

mista exploze, kde je nejvetsi energie, kterd s piibyvajici vzdalenosti postupné slabne.

Tlakova vlna

Stiepiny

Obr. 2 - Primarni ucinky vybuchu

Tlakovou vlnu mizeme rozdé€lit na dveé faze v zavislosti na plisobicim tlaku:

a) Pozitivni tlakova faze
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Horké rozpinavé plyny stlacuji okolni vzduch v tzv. tlakovych frontach, které jsou
viditelné jako bilé kruhy kolem mista exploze. Tlakova fronta je schopna pii narazu
nachazejici se prekazku vychylit nebo zbofit smérem od vybuchu a putovat dale, az
postupné ztrati svou energii. Pozitivni tlakovd faze trvani jen nékolik desetin

vtefiny.

Pozitivni tlakova vlna

udinek

Obr. 3 - Pozitivai tlakova vina

b) Negativni tlakova faze

wrwe

stlaten¢ho vzduchu zpét smérem k vybusniné vlivem ztraty energie proudu
stlacené¢ho vzduchu putujici od mista exploze. Této fazi se také fika tzv. saci faze.

Negativni tlakova faze trva ptiblizné trojnasobek Casu faze pozitivni.

Negativni tlakova vina

Obr. 4 - Negativni tlakovad vina

4.3.1.2 Stiepinovy ucinek

DalSim primdrnim ucinkem je uCinek stfepinovy, ktery zpiisobi rozlet soucasti a obalu
vybus$niny a tim dochézi k fragmentac¢ni explozi s destruktivnim charakterem. Pii ptisobeni
velkého tlaku, teploty a rychlosti se ilomky rozleti dle struktury obalu. Upravou obalu

vybusSniny Ize zvysit stfepinovy U¢inek napt. pravidelnymi zéatezy, jak je to u rucnich
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granati nebo nafezanim obalu. Dalsi pouzivanou technologii, piedevsim u doméacky
vyrabénych vybusnin, je pouziti drobnych predméti umisténych do vybusniny, které docili
tzv. Srapnelového efektu. K tomuto efektu Ize pouzit kovové predméty, Sroubky, Sroubové

maticky, kulickova loziska, ale i kancelafské svorky.

1 - télo grandtu; 2 ~ trhaci ndplh; 3 - zapalova¢ UZRG

Obr. 5 - Obranny rucni grandt se zarezy

4.3.1.3 Tepelny ucinek

Vznika jako viditelny zablesk nebo plamen v blizkosti exploze. Je zavisly pfedev§im na
druhu vybusniny, kterd je pouzita. Pokud je pouzita rychld vybus$ina, jednd se o zablesk
a ve vetSiné piipadld nevznikd pozar. U pomalé vybusniny je vyvolan dlouhodoby tepelny

ucinek s nebezpecim pozaru, ale s docilenim mensi teploty nez u vybusniny rychlé.

4.3.2 Sekundarni uéinky

4.3.2.1 Zvukovy efekt

Pti explozi dochdzi také k tzv. tfesku, ktery je charakteristicky svym zvukovym efektem.

Pfi ném muze dojit k vaZnému poskozeni sluchu.

4.3.2.2 Seizmicky ucinek
Dochazi k Sifeni vybusné energie pies plidu, ktera je o mnoho méné stlacitelna nez vzduch.
Projevuje se predevSim otfesem pudy. Muze zplsobit naruseni struktury objektd nebo

naruseni podzemnich vedeni.
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4.3.2.3 Odraz, smérovani a blokovani tlakové viny

Tlakova vlna ma tendenci odrazu od povrchu. Proto miizeme energii vybuchu smeérovat.
Pii vloZeni vybusniny do trubky jsou uc¢inky usmérniovany a dochazi k véts$i razanci
a soustiedéni energie do jednoho sméru a docileni vétsi podélné vzdalenosti ti¢inku. Pokud
chceme vybuSné ucinky zamezit nebo minimalizovat, je tfeba pouzit nepohnutelné

predméty, které¢ zmirni energii exploze.

4.3.2.4 Potiry

Patii mezi Casté UCinky vybuchu. Pfi vysoké teploté v kombinaci s hoflavymi latkami
kolem mista exploze je vysoké riziko pozaru. K splanuti dochézi od horkych ulomki

vybus$niny, narusenim elektroinstalace nebo napt. poskozenim plynového vedeni.

4.4 Ochranné prostiedky pyrotechnika

Mezi ochranné prostfedky pouzivajici pyrotechniky k zneSkodiovani vybusnych systému
patii ochranné vesty a ochranné pfilby, ochranné odé&vy, ochranné S§tity a ochranné

prikryvky.

4.4.1 Ochranna vesta s prilbou

wevr

proti stfepinam. Neni uzplsoben k ochrané¢ konletin, a proto je pouZzitelny hlavné

u druhého pyrotechnika, ktery neni v bezprosttedni blizkosti vybusniny.

4.4.2 Protiminova obuv

Jedn4 se o obuv uréenou na mista, kde je zvySené riziko doSlapu na minu nebo jinou

vybu$ninu. Maji zpevnénou konstrukci s mohutnou podrazkou a vySkou nad kotniky.

443 Ochranny odév

Nejucinngj$i ochranu pyrotechnika pfedstavuje ochranny odév, navrzeny tak, aby byly
zajistény nejdulezité)si Casti téla, to znamena trup a hlava. Koncetiny maji ochranné prvky
uzpiisobeny k co nejmensimu omezeni pohybu. Proto je jejich ochrana mensi. Odévy jsou

konstruovany k zabranénim puasobeni vybu$ného systému v dobé exploze na lidsky
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organismus, piedev§im k odolnosti proti vysoké teploté, tlaku a stfepinam. MiZzeme je

rozdélit podle konstrukce a stupné ochrany na tézké a sttedni ochranné odévy.

4.4.3.1 Tézké ochranné odévy

Ochranny odév, ktery se pouziva pii zneSkodnovani nastraznych vybusnych systému
poskytujici pomérné¢ kvalitni a dokonalou ochranu pyrotechnika. Vyhodu tohoto velmi
odolného odévu komplikuje skuteCnost, ze jeho obleCeni neni zvladnutelné samotnym
pyrotechnikem. Je tfeba odborné pomoci, aby byla zajisténa spravna funkce a bezpecnost.

Nesmi se stat, ze vétrani ptilby neni plné funkéni nebo odév dostate¢né zapnut.

4.4.3.2 Stiedni ochranné odévy

U tohoto odévu je nizsi balistickd odolnost, ale zajisténa vétsi pohyblivost a pyrotechnik je

schopen svépomoci obléknuti.

4.4.4 Protistfepinova prikryvka

Slouzi k zabranéni sttepinového ucinku vybusného systému, kdy je nutnd evakuace osob
Z bezprosttedniho nebezpeci. Nékteré typy prikryvek jsou urceny také jako paravan nebo
umoziuji odstupného polozeni ochranné pifikryvky, ¢i presunuti vybuSného systému na

méné nebezpecné misto k naslednému zneSkodnéni.

445 Ochranny §tit

Je pouzivan k ochrané pyrotechnika pied stiepinovym ucfinkem nebo k zmirnéni G¢inku
tlakové viny. Je vhodny pfedev§im pro druhého pyrotechnika, ktery je v rizikové zoné

vybuchu.

4.5 Prostiedky pro uloZeni a prepravu

Maji za cil minimalizovat nebo usmérnit tlakovy a stfepinovy uc¢inek ndastrazného
vybusného systému po dobu pfesunu z mista ndlezu na misto zneskodnéni. Tyto prostiedky

muZeme rozdélit na prostfedky s utlumenim a se smérovanim.
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451 Prostiedky s utlumenim

Nejcastéji v podobé kovového kontejneru o riznych velikostech s velkou pevnosti. Pti
vybuchu jsou nic¢ivé Uc¢inky zastaveny kovovym obalem a tlak vytvoieny vinou je postupné
upoustén pres ventily. DalSim typem je kontejner z houzevnatého pénového materialu
odolny vici vysokym teplotam. Pfi vybuchu jsou nicivé Uc¢inky pienaSeny do deformace

stén a tlakova vlna mizi postupnym pronikdnim sténami kontejneru.

4.5.2 Prostiedky se smérovanim

Jak uz nazev napovidd, jednd se o nadobu, kterd dokaze vybuSninu nasmérovat do
pozadovaného prostoru, nejcastéji do volného (smérem k obloze). Prostiedek je

Vv provedeni trubky nebo oteviené nadoby.

4.6 Prostiredky pro manipulaci

K dalsim prostfedkiim pouzivané pyrotechnikem patii prostiedky pro manipulaci
S vybusnymi systémy zajiStujici piredevSim vétsi bezpeci pfi zneSkodilovani. Mezi tyto
prostfedky mtiizeme zatadit manipulaéni tyCe, pyrotechnické roboty, soupravy ptipravki

a pomucek a improvizované prostredky.

4.6.1 Manipulaéni ty¢

Slouzi pro odstupnou manipulaci pyrotechnika s vybuSnym systémem. S touto ty¢i lze
manipulovat na vzdalenost az tfi metrGi s vybusninou o hmotnosti pfiblizné 4 kg. Pro
dosazeni nejvétsi bezpeCnosti se manipulacni tyé pouziva v kombinaci s tézkym

ochrannym odévem.

4.6.2 Pyrotechnicky robot

Mezi dalsi prostiedek k zneskodiiovani a manipulaci ndstrazného vybusného systému
slouzi pyrotechnicky robot. Jeho konstrukce je uzpiisobena terénu, na kterém ma byt
vybu$nina zneSkodnéna. NejCastéji se jedna o pasovy mechanizmus pouzitelny i do
nepiistupnych terénd. Robot je schopen diky robotickym pazim vykonavat pohyb ve vSech
smérech s obrovskou ptesnosti. Je vybaven kamerovym systémem s kamerou schopnou

sledovani mista za i pfed robotem a dalsi kamerou, ktera je uréena ke sledovani prace.
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4.6.3 Souprava pripravki a pomuicek

Souprava lan, kladek a tichyti pro znesSkodiiovani a odstupnou manipulaci s nastraznym

vybusnym zatizenim slouzici tam, kde nelze pouzit odstupné manipulacni tyce.

4.6.4 Improvizované prostiredky

Slouzi k manipulaci s vybusnym pfedmétem pomoci improvizovanych pomucek v ramci

vcasného zneskodnéni nebo z diivodu absence specialnich pyrotechnickych prostredki.

4.7 Eliminace radiem ovladaného inicia¢niho zarizeni

K eliminaci se pouziva tzv. rusicka, kterd pracuje na principu vysilani silného radiového
schopno rozpoznat dalsi signal, ktery by eventudlné¢ mohl spustit zafizeni a tim dojde
k eliminaci. Je zde ale zasadni problém s komunikaci pfijimace, jenz mize aktivovat
iniciacni zafizeni pfi zapnuti rusicky signalti a vyvolat explozi. RusSicka je z tohoto diivodu
zapindna az pfi evakuaci mista nalezeni vybusSniny a jeSt€¢ pfed zneSkodnovanim

pyrotechnikem.

4.8 Detekce vybusnych systémiu

Ke zkoumani a vyhleddvani néstraznych vybuSnych systéml slouzi tada pfistroji
a pomiicek, které nam snadno a hlavné rychle pomohou k jejich detekci. Tyto pfistroje
a pomiicky vyuzivajici nejen pyrotechnici, ale i rizné bezpec¢nostni kontroly na letistich
a hrani¢nich pfechodech. Mezi n¢ patii pyrotechnické rentgeny, detektory kovii, prostiedky
pro detekci a vyhleddvani vybusnin, prostfedky pro kontrolu nepfistupnych prostor,

prosttedky pro zesileni zvuku a signalizatory ionizacniho zéfeni.

4.8.1 Pyrotechnické rentgeny

Funguji na principu vyuziti rentgenovych paprskli, které jsou schopny pronikat pies
zavazadla, aniz by je musel nékdo oteviit. Rentgenové zareni prostupuje predméty
avysledny obraz je zobrazen na stinitku. RozliSeni predmétd v zavazadle je dan
jednotlivymi atomovymi ¢&isly. Cim vétsi je toto &islo, tim je rentgenové zafeni vice

pohlceno a dojde k zobrazeni tmavého pfedmétu, piedev§im u kovovych materialt. Pievod
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rentgenového zareni na viditelny obraz se déje pomoci stinitka nebo elektronickych prvki

zobrazovaciho zafizeni.

Pyrotechnické rentgeny mtizeme rozd€lit na stabilni rentgenové zafizeni a prenosné

rentgenové zafizeni.

4.8.1.1 Stabilni rentgenové zaiizeni

Slouzi ke kontrole pomoci rentgenového zareni na pevnych mistech, bez moznosti vétsi
manipulaci. Stabilni rentgenové zatizeni se pouziva piedevsim ke kontrole zavazadel na
letiStich nebo u vstupi stfezenych objektl, kde je riziko proneseni nebezpecného predmétu

ve form¢ zbrané nebo nastrazného vybusného systému.

Stabilni rentgenové zatizeni lze rozdélit podle zplisobu zobrazovani rentgenového snimku

na rentgen s celoplo$nym stinitkem a kontinudlnim zafenim a rentgen skenovaci.

- Rentgen s celoplosnym stinitkem a kontinudlnim zafenim
Vytvaii obraz na celoplosném stinitku v dob& ¢innosti rentgenky. Jejich problém je

ve vlivu na fotografické materialy, které po prosviceni znehodnoti.

y >{>

\ Rentgenovy paprsek

Predmét Stinitko
[ ]

Zrcadlo

Rentgenka

Obr. 6 - Rentgen s celoplosnym stinitkem

- Rentgen skenovaci
Rentgen je slozen ze zdroje rentgenového paprsku, ktery upravuje kolimator v tzky
svazek dopadajici na polovodicové detektory ve tvaru L. Elektronické detektory
spoustéji zdroj paprskil v dobé€ prochdzeni zavazadla a elektricky signal detektort je

zpracovavan na kartu, pak do na digitalni pamét a nasledn¢ do monitoru.
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Mikropocitac tidi cely pribéh zpracovani a zobrazeni. Ridici jednotka se sklada ze

silnoproudé a napajeci ¢asti. Ovladaci panel umoziuje ovladani zatizeni.

4.8.1.2 Prenosnd rentgenovd zaiizeni

Je velmi vyuzivanym zafizenim z diivodu snadné manipulaci pfi rentgenové kontrole. Pro
svllj provoz vétSinou obsahuje vlastni akumulédtor. Princip pfenosného rentgenového
zafizeni je v pouzivani velmi kratkych pulst, ze kterych se tvofi vysledny obraz. Viditelny
obraz je vyvolan pomoci zobrazovaci jednotky, kterou mizeme rozdélit na desky ISP KIT,

polaroidy, TV fetézce nebo notebooky.

- ISPKIT
Zobrazovaci prvek s latentnim obrazem uskutecnény pomoci vysokého napéti
V zobrazovaci jednotce. Vysokou teplotou je obraz mazan.

- TV fetézec
Zobrazovaci prvek s uchovanim nékolika snimkd v paméti s moznosti zvétSovani
detaild (vysoka rozliSovaci schopnost).

- Polaroid
Vytvoteni polaroidniho snimku trva pfiblizné 1 minutu a ze vSech metod ma
nejvyssi rozliSovaci schopnost. Ke své funkci sta¢i minimalni prostor.

- Notebook
Zobrazeni je mozné suchovanim vice snimkli a pohledi. Navic lze snimky

zvétSovat a rtizné odstiny Sedé barevné odliSovat.

4.8.2 Detektory kovii

Pracuji na principu vyhodnoceni kovovych predméti v blizkosti pfistroje s vlastnim
magnetickym polem a reakci na ngj. Detektory kovii miiZzeme rozdélit na detektory kovil

ruéni a ramove.

4.8.2.1 Rucni detektory kovit

Pouzivaji se ke kontrole kovovych predmétd, jako jsou Casti nastraznych vybusSnych
systémi, munice a zbrani. Jejich Castd kombinace je pii prohlidkdch osob u ramovych

detektort k zptesnéni mista kovového predméty.
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4.8.2.2 Rdamové detektory kovit

Slouzi ke kontrole vstupu osob do objektii nebo prostor s rizikem vneseni nebezpeného

pfedmétu, kdy pii detekci kovového predmétu dojde k signalizaci ramového systému.

U osob s kardiostimulatory, Srouby nebo jinymi kovovymi vécmi je nasledné pouzit ru¢ni

detektor kovi pro detailni ohledani.

4.8.3 Prostiedky pro detekci a vyhledavani vybusnin

4.8.3.1 Technické prostiedky

Detekce vybusnin je v dnesni dobé velmi slozitd. Plastické vybusniny maji nizkou

schopnost odpafovani, takze jsme ve vét§iné piipadi odkdzédni na pifimy kontakt

s vybusnou latkou, abychom ji s jistotou identifikovali. Snimani vybusné latky néastrazného

vybusného systému lze pomoci detektori nebo soupravy c¢inidel s barevnou reakci na

vybusninu.

Detektory

Jsou schopny analyzovat vzorek latky pomoci mikroprocesoru nebo pocitace. Podle
druhu vzorku je mizeme rozd¢lit na detektory analyzujici pary, ¢astice nebo jejich
kombinace. Detektory analyzujici pary vyhodnocuji unikajici plyn z vybu$niny,
neni tedy tfeba kontaktu se zkoumanou latkou. Jejich pouziti neni idedlni z diivodu
nizsi tenze par, jak je uvedeno vySe. Detektory analyzujici Castice jsou daleko
schopnéjsi, nez detektory par. Jsou v pfimém kontaktu s latkou a nepodléhaji tolik
vlivim prostiedi (prGvan, vitr, chlad). Pozadovana latka je sejmuta na filtra¢ni
papir, mfizku nebo je nasata specidlnim vysavacem a sledovéna ve vyhodnocovaci

¢asti mikroprocesorem detektoru, kde je porovnavana s databazi hledanych latek.
Souprava ¢inidel s barevnou reakci na vybuSniny

Jedna se o chemické latky, které jsou schopny reagovat na kontakt s vybusninou
specifickych zbarvenim. Cinidlo je soudasti soupravy v lahvi¢ce nebo ve spreji,

které po naneseni na zkoumanou latku zméni svou barvu podle typu latky.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 53

4.8.3.2 Vyhledavani vybuSnin sluZebnim psem

Castou a rychlou metodou provéfovani uloZeni nastrazného vybusného systému je vyuziti
specialné vycviceného sluzebniho psa, ktery je schopen rozpoznat vojenské a primyslové
vybusniny, ¢erny prach i bezdymné prachy. Jeho nasazeni je mozné jen v piipad¢ idedlnich
podminek pro vyhledavani vybuSnin pomoci sluzebniho psa, to znamend pfijatelné
klimatické podminky, absence ruSivych zvukovych vlivi, vyskyt jedovatych latek atd.
Sluzebniho psa Ize pouzit na prohlidku objektli, dopravnich prostiedkl, podezielych

predmétii, osob nebo terénu.

4.8.4 Prostiredky pro kontrolu nepristupnych prostor

Kontrola je provadéna tam, kde se jinymi prostiedky nelze dostat. K tomu slouZzi

endoskopy a zrcatka.

4.8.4.1 Endoskop

Ptistroj ke kontrole nepfistupnych mist jako jsou dutiny, potrubi, nadrze motorovych
vozidel atd. Svétlo a obraz je zde pienasen pomoci optickych kabeld nebo elektroniky.
Obraz mlze byt vytvofen pfimo v okuldru nebo pifenaSen pies kameru na zobrazovaci

jednotku - monitor.

4.8.4.2 Zrcatka

Prostfedek ke kontrole nepfistupnych mist jako jsou mezery za a mezi skiinémi, spodni
¢asti dopravnich prostiedkli, uzké prostory atd. Pouziva se zrcatka s proménnou délkou

tyce.

4.8.5 Prostiredky pro zesileni zvuku

.....

vybusnych systémii. Zname je pod pojmem stetoskopy. Jsou v provedeni kontaktnim
a bezkontaktnim. U bezkontaktnich stetoskopli je vyuzivan princip ultrazvuku nebo
mikrovin. Mikrovinné stetoskopy maji podstatné lepsi vlastnosti v pronikani latkami a tim

snaz$i rozpoznani zkoumaného systému.
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4.8.6 Gamagrafie

Je metodou lékaiskou, pouzivanou pfii zjistovani nadord, cyst, abscesti nebo cizich latek
v téle. Pfi gamagrafii je do téla aplikovéana lehce radioaktivni latka a sledovana pomoci
specialnich pfistroji. Je zaznamenavano putovani latky a jeji reakce v organismech.

V problematice vybusnin lze tuto metodu pouzit snad jen pti prohlidkach télnich dutin.

4.8.7 Signalizatory ioniza¢niho zafeni

Toto zafizeni signalizuje moZznost obsazeni nastrazného vybusného systému radioaktivni
latkou, kterd by se mohla rozptylit po okoli mista vybuchu a dojit k nebezpeénému

zamoreni.

4.8.8 Neutronova aktivacni analyza

Analyza funguje na principu jaderné reakce neutronl s jadry stabilnich nuklidi rtiznych
prvki, které vedou k aktivaci latky. To znamena, Ze ze stabilnich nuklida v latce vzniknou
radionuklidy. Pomoci téchto radionuklidli se zméti zafeni a provede se identifikace jaderné
reakce, ze které lze zjistit pfitomnost nebo mnozstvi daného prvku. V praxi se neutronova
aktivaéni analyza moc nevyuzivd z diivodu naro¢nosti metody na prostiedi a technické
dispozice. Pti pouZiti v aplikacich je vyuZzivana ptredevSim srovnavaci aktivacni analyza.
Zkoumany vzorek se souCasn¢ ozaii se vzorkem znadmych prvkd, nasledné dojde ke
kvantitativni a kvalitativni analyze a vyhodnoceni latek s porovnanim. U detekce
nastraznych vybusnych systémi je tato metoda vyuZitelnd pro laboratorni podminky, kdy

zkoumame neznamy material.

4.9 Prostredky zneskodiiovani

4.9.1 Destrukéni prostiredky

Slouzi k destrukci obalu nebo celého nastrazného vybusného systému. Pouziva se tam, kde
hrozi nebezpeci vybuchu v kratkém Casovém horizontu nebo pfi zjiSténi, Ze se nastrazny
vybuSny systém neda jinak zneSkodnit. Destrukénich prosttedki je moZno pouzit jen
S dodrzenim ptisnych bezpecnostnich predpist s dodrzenim urcité vzdalenosti zavislou na

charakteru vybusniny.
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4.9.1.1 Kapalinovy rozstielovac s vodni stielou

Mezi destrukéni prostfedek patii kapalinovy prostiedek s vodni stielou. Ten je tieba
spravné pouzit ve vzdalenosti, aby byl vyuzit ufinek proudu vody a zaséhl piesné dané

misto vybusného systému tak, aby doslo k umrtveni nebo destrukei.

4.9.1.2 Brokovnice

Pouziti je stejné jako u ostfelovace stim, ze se s rostouci vzdalenosti méni presnost

zasazeni vybusného systému.

49.1.3 Tlouk

Stiela k prirazu pevného obalu ndstrazného systému, kdy je potieba vyvinuti velké sily

Kk probiti kovové prekazky.

4.9.1.4 VybuSniny

K odstranéni nebo naruSeni obalu se pouziva také jina, podstatné slabsi vybusSnina jako

napf. tenka tdhla naloZ nebo bleskovice.

4.9.1.5 Kapalinovy pyrotechnicky prostiedek

Nadoba naplnéné vodou a vybuSninou, kterd pii explozi narusi obal ndstrazného vybusného

systému a zalije ho pfipravenou kapalinou.

4.9.2 Prostiredky pro rozebirani

Jednd se o prostfedky, sjejichz pomoci lze nastrazny vybusny systém rozebrat na
jednotlivé soucasti a docilit deaktivace bez vyvolani vybusného G¢inku. Kazdy pyrotechnik
ma své prostfedky ve specidlni pyrotechnické brasné obsahujici zejména klesté, elektricke

vodice, roznétnice, spojovaci material, svitilny, ptistroje k méfeni atd.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA METOD, FOREM A PROSTREDKU

K zneskodnovani vybuSnych systému slouzi cela fada metod a forem pouzivajici rtizné
prostiedky, které jsou aplikovany s ohledem na jednotlivé ptfipady nalezli a samoziejmé dle
dostupnosti jednotlivych pyrotechnickych sluzeb na uzemi Ceské republiky, aby byl
zajistén vcasny zasah. Nékteré prostredky jsou méné ucinné, ale pfitom dostacujici.
U prostredkti ti¢innéjsich musime brat zfetel na vysoké naklady. Pokud se jedna o lidské
zivoty nebo majetek, kazdy by chtél vyuzit prvotiidnich pyrotechnickych zafizeni, ale ne
vzdy jsou k dispozici nebo nutné pouzitelné. Pyrotechnickéd sluzba musi stanovit mozna

rizika, vyhodnotit situaci a rozhodnout se, které prosttedky jsou idealni pro danou akci.

5.1 Ochranna vesta s prilbou

Ochranna vesta je vybornym dopliikem druhého pyrotechnika, ale i pyrotechnika
manipulujiciho s nastraznym vybuSnym systémem menSich rozméri a brizance. Jeji
struktura brani pted stfepinami, které pfi vybuchu ptedstavuji vysokou energii a nicivost.
Vesta je vyrobena z balistického materialu kevlar s odolnosti tiidy 2 zabranujici pranik
9mm stfel Para a stfel .357 Mag. Povrchovym materidlem je tady vyuZit stoprocentni
polyamid. Vesta je navrzena tak, aby nebranila zadnému pohybu a pyrotechnik mohl rychle
a bez problému reagovat na situaci u nastrazného vybusného systému. Jeji oblékani je
snadné a dokaze ho pyrotechnik sdm. K této ochranné vesté se Casto pouziva ochranni

pfilba s obli¢ejovym Stitem z odolného plexiskla.
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5.2 Protiminova obuv

Tato specialni celokozena obuv o hmotnosti 3 kg pfipomina vojenské boty se Snérovanim.
Je urena zejména pro pyrotechniky pfi praci na odminovani oblasti nebo pro humanitarni
pracovniky v rizikovych oblastech. Je odolnd proti ndlozim do 50 g vybusniny. Jeji
konstrukce se vyznacuje vysokou odolnosti a Zzivotnosti diky vyztuzené paté a Spici
pancifem. Spice je schopna vydrZet explozi az 30 g Semtexu ze vzdalenosti 1 cm. Vyska
boty ¢ini 30 cm, tloustka podesve je 20 mm. Obuv je uzplisobena ke kazdodennimu nosSeni
vzhledem K prody$Snému materialu, jako je hydrofobni hovézinova usen a netkana
synteticka textilie. Tato obuv byla certifikovéna Institutem pro testovani a certifikaci obuvi
S provedenim testu odolnosti na Univerzité¢ v Pardubicich na Katedfe teorie a technologie
vybusnin. Dilezité je také fict, Ze neobsahuje zadné¢ kovové casti, které by mély za
nasledek signalizaci pfistroji pro detektory kovil pouzivané pii vyhledavani min a jinych

vybusnin.

Obr. 8 - Protiminova

obuv

5.3 Tézky pyrotechnicky odév

Predstavuje nejucinngjsi ochranu pyrotechnika pii praci. Je konstruovan tak, aby zabranil
pyrotechnika. Je vyroben z odolného vicevrstvého kevlaru a dalSich zpeviiovacich soucasti.
K samotnému odévu je upevnéna ochrannd ptilba s ventilaci vyvedenou dozadu,
s ochrannym balistickym S§titem a zavedenych intercomem pro komunikaci. Mezi dalsi
casti obleku patii balistické navleky na obuv, oddélitelny chrani¢ klinu a oddélitelny
chrani¢ rukavi. Tézky pyrotechnicky odév ma vysokou hmotnost a pohyb v ném je velmi

komplikovany na tkor své odolnosti. Jeho balisticka odolnost V50 se pohybuje mezi 500
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az 600 m/s. Patii mezi nejvice pouzivané pyrotechnické odévy, i kdyz jeho obleceni je

obtizné a pracné a neni zvladnutelné samotnym pyrotechnikem.

Obr. 9 - Tezky pyrotechnicky odév

5.4 Manipulaéni ty¢

S touto tyc¢i lze provadét manipulace s ndstraznym vybusnym systémem a zdroven zajistit
urCitou vzdalenost od mista nalezu, a tim zmensit nebezpe¢i explozivnich u¢inkli na
pyrotechnika. Manipulacni ty¢ se skldda z nékolika casti, podle potieby délky a potieby
uchopu vybusného systému. Pokud je tieba velké roztece Celisti, jen se Celist vyméni za
pozadovanou. Ty¢ je navrhovand tak, aby se pfi vyuZiti maximalni délky co nejméné
ohybala, nepienasela vibrace a pfiili§ velky pohyb pyrotechnika a dalo se manipulovat
s pomérné tézkym systémem. Manipulaéni tyCe velkych vzdalenosti se pohybuji v délkach
4,5 metru s pracovni vzdalenosti 3 metry a maximalni pracovni zatéZzi 3 kilogramy na
Celisti. Samoziejm¢e pii mensi délce tyCe se pracovni zatéz zvétSuje az k 5 kilogramim.
Vyrovnani rovnovahy mezi Celistmi a druhym koncem manipulacni tyce zajistuje zavazi
0 podobné vaze, jako ma manipulovany predmét. Pohyb celisti je pfendSen pomoci
pohonné jednotky ve formé stejnosmérného motoru s planetovou pievodovkou
a elektronickym ovlddanim. Upevnéni manipulaéni ty¢e na télo pyrotechnika je vyfeSeno
popruhy se specialni bezpecnostni karabinou, ktera se pii vybuchu rozepne. Manipula¢ni
ty¢ je velmi Castou pomickou pii zneSkodiovani a prendSeni ndstrazného vybusného
systému. Lze ji pouzit také pfi prendSeni protistfepinové piikryvky na systém pro zajiSténi

minimalizace rozptylu a ucinku stiepinového efektu.
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Obr. 10 - Manipulacni ty¢

5.5 Lehké kontejnery

Slouzi k ochrané Zivotl a majetku v ptipad¢ ndhodného vybuchu skladovaného nebo
prepravovaného vybusného materialu. Jsou schopny zabranit explozivnim G¢inkiim, jako je
ucinek tepelny, stfepinovy nebo seizmicky, popiipadé utlumeni tlakové a akustické viny ¢i
pozaru. V dob¢ vybuchu se Ize pohybovat i v bezprostiedni blizkosti kontejneru, aniz by
doslo ke zranéni. V nékterych piipadech miiZe pii explozi dojit k poskozeni laku nebo
k mirné deformaci nadoby. Tyto kontejnery se vyrabi v nékolika provedenich lisici se ve
své funkci, vnitinim objemu, celkové hmotnosti a odolnosti. Mezi lehké kontejnery Ize
zatadit konstrukce, které vydrzi napor od 25 do 500 gramti TNT s celkovou hmotnosti 10
az 400 kilogramt. Pro pfevoz je vyuZivano pifivésu automobilu, vysokozdvizného voziku
nebo napft. pfenosného ru¢niho voziku. Na kazdém kontejneru je umistén jeden nebo dva
ventily pro postupné uvolhovani explozivniho plynu, pro odbér vzorku nebo
dekontaminaci. Lehké kontejnery jsou tedy vyuzivany predevsim k uloZeni a prepravé
nastrazného vybusného systému mensich rozmért, kdy jejich nicivy efekt nedosahuje velké
brizance.

B PO p o =
pEn |

Obr. 11 - Lehky kontejner
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5.6 Tézké kontejnery

Jedna se o druhy typ kontejneru pro piepravu nebezpecénych materidlli, jako jsou néastrazné
vybusné systémy, nevybuchlé munice nebo délostfelecké projektily. Bezpecné izoluje
vybus$né ucinky s ekvivalentem v rozmezi 5 az 10 kilogrami TNT. Je odolny proti razim az
152 mm délostieleckych projektilti s rozsahlou fragmentaci G¢inky a je schopen vydrzet
naporu opakované exploze. Tézky kontejner je uzplsoben k pfepravé na piivésech
osobnich automobilli nebo pfimo v prostorach automobil nékladnich, aniz by pii vybuchu
doslo k poskozeni okolniho majetku nebo ke zranéni osob. Hmotnost kontejnerd se
pohybuje od jedné do Ctyft tun, coZ je pomérné velka z4téz pro umisténi tézkého kontejneru
za osobni auto a pii pfevozech téz§im, méngé pristupnym terénem. Vnéjsi délka nadoby Cini
az 2,5 metru s Sitkou pres 1,5 metru. Vybuchové U¢inky v ramci konstrukce tlumi také
specialni balisticky gel, ktery zvySuje odolnost az na trojnasobek odolnosti kontejnerti bez
gelu. Pfi objeveni nastrazného vybusného systému je pro pyrotechnickou sluzbu jistéjsi
pouzit t€Zké kontejnery. Pokud je nalezena krabicka nebo napft. taSka, nikdy neni doptedu
ziejmé, kolik obsahuje vybusnin. Lehky kontejner by nemusel stadit na mnozstvi
explozivniho materiali a mohlo by dojit k poskozeni kontejneru, dalsiho majetku nebo

zranéni osob v blizkosti.

Obr. 12 - Tézky kontejner

5.7 Prenosné rentgenové zarizeni

Je mnoho typl prenosnych rentgenovych zafizeni. Ja se pokusim popsat a zhodnotit typ
s rentgenkou, stinitkem a vyhodnocovacim zafizenim ve form& notebooku. Tento pfistroj
slouzi krychlému a pomérné piesnému rozeznani nastrazného vybusného systému,
Kk hrani¢ni kontrole, ke hledani §ténic, mikrofont, drata, prohlidky dutin a pro detekci drog

a zbrani. Rentgenka jako bateriové napédjeny piistroj vazi necelych 6 kilogrami a dokaze
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vytvofit napéti az 300 kV. Rychlost pulst ¢ini 15/s s délkou 50 ns a velikosti paprsku
3mm. Pro sprdvné pouziti je nutné nastavit pocCet pulsi zafizeni, nasmérovat ho na
podeziely objekt a za tento objekt umistit stinitko, pfipojené k vyhodnocovacimu zatizeni.
Pro bezpecnost pyrotechnikii je kabel dostate¢né dlouhy a pii spusSténi rentgenového
procesu napi. v mistnosti, nemusi byt nikdo pfitomen a vyhodnoceni na notebooku se
odehrava mimo nebezpecny prostor. Svou radiaci vytvaii pouze pii pulsech, takze je zateni
minimalni. Prozafeni a zobrazeni objektu trvd maximaln¢ dvé minuty, pak je pyrotechnicka
sluzba schopna identifikovat soucasti nebezpe¢ného objektu a naplanovat dalSi kroky
k zneskodnéni, pokud se jedna o funkéni zafizeni s vybusnou latkou. Diky své mobilnosti

a rychlosti identifikace je velice vyuzivané.

Obr. 13 - Pienosné RTG zaiizeni

5.8 Pyrotechnicky robot

Pro manipulaci, pfevoz, provéfovani nebo zneskodiiovani nastraznych vybusnych systému
se ¢im dal Castéji pouzivaji pyrotechnické roboty. Diky nim lze zcela eliminovat ohrozeni
zasahujiciho pyrotechnika. Robot je ovladan na bezpecnou vzdalenost vySkolenym
pyrotechnikem. Miizeme tedy fict, Ze predstavuje ,,druhé ruce pyrotechnika®. Je velmi
univerzalnim dalkové ovlddanym prostfedkem s mnoha moZnostmi. SlouZi nejen
k manipulaci, ale i k detekci, rentgenovani a rozstielovani vybusného systému. Z obecného
hlediska je vétSina robotli opatfena videokamerou pro zdznam a sledovani Cinnosti,
hydraulickym ramenem k manipulaci s nebezpe¢nym predmétem a podvozkem
s pohybovym syst¢émem ve formé& kol nebo past. Nekteré roboty jsou schopny piekonat
i schody budov 0 maximalnim sklonu 32°. V ramci univerzalnosti Ize na roboticky systém
upevnit fadu doplikli ulehcujicich zneSkodnéni nastrazného vybusného systému. Jednim
znich je kapalinovy rozstfelova¢ s vodni stfelou popsany niZe, rozstielova¢ ve formé
brokovnice nebo zmrazovaci zatizeni. DalSim doplikem miiZze byt sada nejriznégjSich

vrtaki, fezacek a kladiv pro piekonani prekéazek, branici robotu dostani se do bezprostiedni
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blizkosti podezielého predmétu. Mezi dalsi zafizeni lze zaradit také zafizeni rentgenove,
detektor kovu nebo doplikové kamery a jejich pfisviceni. Pohyb robotu nedosahuje
velkych rychlosti, pfiblizné maximum je 2 km/h s ohledem na typ podvozku.

Obr. 14 - Pyrotechnicky

robot

5.9 Detektor kovu

V pyrotechnické praxi patii k ¢asto vyuzivanym piistrojim. Jeho rdznorodé pouziti
zahrnuje ru¢ni detektory k letiStnim prohlidkdm, ramové detektory kovil, detektory
délostfeleck¢é munice a leteckych pum 1 specidlni pyrotechnické detektory kovi do
podvodnich hloubek. Jejich parametry se rlizni se svym tcelem. Nebudu zde proto hodnotit
a analyzovat vSechny typy, ale jen detektor tzce spjaty s problematikou terorismu
a s diplomovou praci v oblasti nastraznych vybuSnych systémul. Jednd se o detektor
vyuzivany predevs§im na letiStich ke kontrolam cestujicich pted odbavenim zavazadel. Patii
do letadla s pfiznaky kovového materialu. Diky nému jsme schopni piesného dohledani
kovového predmétu na téle osoby. Jeho pouziti je paralelné¢ vyuzivano s ramovymi
detektory kovti, které toto neumi, jen signalizuji pfitomnost kovu. Princip obou detektoru
je stejny. Vyuzivaji vlastniho magnetického pole s civkami, které ho vytvari a toto pole
nasledné sniméd z prostoru. Za pfitomnosti kovu se magnetické pole méni. Dochazi
k detekci a optické nebo akustické signalizaci. Detektory dokazou snimat tvrda
feromagnetika i neferomagnetické kovy jako je hlinik, nemagneticka ocel nebo zlato. Co se
tyka citlivosti, vétSinou ji lze nastavit. Je tim zajiSténa minimalizace planych poplacht
nebo naopak detekce miniaturnich soucastek. Pfistroj je velmi lehky a jeho napdjeni

ptredstavuje kapacitu 9V baterie.
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Obr. 15 - Rucni detektor

kovii

5.10 SluZebni pes

Ohledanim mista nalezu nebezpe¢ného predmétu je mnohdy povérovan kynolog se psem
specializovanym na vyhleddvani vybusnin a nastraznych vybusnych systémi. Psovod musi
absolvovat pyrotechnicky kurz, aby zachoval vSechny bezpecnostni piedpisy V praci
S podezielymi predméty. Pfi ohledani je pes vyslan bez voditka a obojku na podezielé
misto. Néstrazného vybusného systému se nesmi dotknout, ani v jeho blizkosti Stckat.
Iniciace by se mohla provést pomoci akustického podnétu a dojit tak k explozi. Pes pii
negativnim nélezu obejde objekt a vrati se zpét ke kynologovi. Pokud zjisti pfitomnost
vybusné latky, zalehne vedle néj a vycka dalSich pokynt svého psovoda. Pro tuto
specializovanou policejni ¢innost se pouziva nejcastéji pstt rasy Némeckého ovcéka,
Rotvajlera, Labradorského retrivra, Boxera nebo Belgického ovcaka. Pouziti psa neni
lehkou zélezitosti, obzvlasté v terénu a za Spatnych podminek pocasi, kdy mize dojit ke
zkresleni pachovych stop vybusnin. Pro spolehlivou funkci musi byt pes v dobré fyzické

a psychické kondici.

5.11 Endoskop

K prohlidkam téZko ptistupnych mist, kde by se mohl nachézet vybusny systém, se pouziva
endoskop s optickym kabelem nebo bezdratovou elektronikou. Dokazou diky své
technologii prozkoumat vedeni potrubi, dutin, Sachet nebo nejriiznéjsi naddrze automobili.
Endoskop je schopen piisviceni s regulovatelnou intenzitou ovladaéem na rukojeti, které
zajisti viditelnost 1 v naprosté tm¢. Endoskop s bezdratovou elektronikou se sklada z LCD
monitoru s pamétovou kartou pro ulozeni zaznamu, ohebného kabelu pro zavadéni do
prohledavanych mist a IP kamery na snimaci hlavé. Jeho velkou vyhodou je piehravani

zédznamu na LCD monitoru v redlném case 1 kdykoliv jindy s mozZnosti napojeni endoskopu
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na pocita¢. Pro tézko pristupna mista lze vyuzivat dalsi vylepSeni ve form¢ nésad, jako je

hacek, magnet nebo zrcatko, které velmi uleh¢i praci a manipulaci.

Obr. 16 - Endoskop

5.12 Kapalinovy rozstirelovac s vodni stielou

Slouzi jako destruk¢ni prostfedek néstraznych vybusSnych systémi. Pracuje na principu
Uzky soustfedény proud vody je doslova vystielen na vybusny systém, ktery zajisti
destrukci a diky vysoké rychlosti vody nestaci explodovat. Jeho pouziti je pfedstavovano
predev$im v kombinaci s pyrotechnickym robotem. Ten ma kapalinovy rozstielovac
pripevnén ke svému ramenu a S pomoci kamery a ovladani je pyrotechnik schopen spusténi

déla z dostate¢né vzdalenosti od mista mozného vybuchu.
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6 STATISTICKE VYHODNOCENI

6.1 Nejrozsahlejsi bombové titoky

Vybusné systémy vzbuzuji velkou pozornost piedevsim v problematice terorismu
a zasadnim zplUsobem ovliviiuji déni ve svété. Nasledujici udalosti mapuji nejvetsi
teroristické utoky spachané pomoci vybusnin od roku 1983 az po soucasnost. V tabulce je
uvedeno datum udalosti, misto, pocet obéti, zranénych a pfiblizné mnozstvi pouzitych

vybusnych prostredki.

Tab. 1 - Nejvetsi bombové utoky

Pocet Pocet
Datum Misto obéti | zranénych VybuSniny
23.10. 1983 | Bejrut 307 15 900 Kg
23. 6. 1985 | Boeing 747 - Irské pobiezi - Atlantik | 329 0 4 ty€inky dynamitu
21.12. 1988 | Boeing-747 - Skotsko - Lockerbie 270 0 450 g Semtexu
19. 4. 1995 | Oklahoma city - USA 168 853 2300 kg
7. 8. 1998 | Daresalam - Nairobi 224 5000 900 kg
10. 8. 2001 | Angolska provincie Cuanza Norte 260 165 Pozemni mina
12. 10. 2002 | Bali - Indonésie 202 300 3 nezndmé
11. 3. 2004 | Madrid - Spanélsko 191 1800 14 asovanych nalozi
7.7.2005 | Londyn - Anglie 52 700 5 kg
9. 11. 2005 | Amman - Jordansko 60 115 3 hotely, 3 vybusniny
19. 8. 2009 | Bagdad - Irdk 96 560 4 bomby
28. 10. 2009 | Pésavar - Pakistan 100 200 150 kg
1.1.2010 | Lakki Marwat - Pakistan 105 100 Nékl. auto plné vybusnin
29. 3. 2010 | Moskva - Rusko 40 65 3 kg, 2 vybuchy
23. 4. 2010 | Bagdad - Irak 64 112 13 explozi
9.7.2010 | Islamabad - Pakistan 102 115 Zdvojeny utok

Pti pohledu na nejrozsahlejsi bombové Utoky mizeme fict, Zze ve vétSin€ piipadl hraje roli
terorismus. Vybusné systémy jsou totiz jedny z nejicinnéjSich zbrani, snadné k sestrojeni,
s vysoce destruktivnim charakterem. V nespravnych rukou maji nedozirné nasledky, které
vypovidaji o jejich sile. Na internetu se muzeme docist o spousté navodit k vyrobé
vybus$nin z bézné¢ dostupnych materiald, o jejich ucincich, ale také o nebezpeci hrozici pii
nespravné manipulaci nebo aktivaci. Jen tézko lze zabrénit Sifeni podobnych informaci.

Nejen teroristé zasadné vyuzivaji vybusniny ke svym tcelim. Jsou tu zabavni pyrotechnici,
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vojensti pracovnici nebo amatéfi, jenz zkousi rizné vybusné smési. Teroristy nemiizeme
brat jako amatéry, kteti by si nckde zkouseli vybuSniny, aniz by o nich nic nevédéli.
Vétsinou jde o velmi zainteresované lidi v oblasti pyrotechniky s vysoce odbornou znalosti.
Ze zprav si mizeme vSimnout faktli o sestrojovani jednotlivych vybusnych systému, kdy
jsou vyrobeny v opravdu provizornich podminkach, tfeba i z volné dostupnych latek, ale
s odbornou prapravou uto¢niki. Pfi mapovani teroristickych udalosti je zifejmé, Ze se
teroristé snazi o co nejveétsi rozsah nasledka pii vybuchu. Vybiraji mista, kde je husta
zalidnénost, budovy, které by mohly eventudlné spadnout a zasdhnout co nejvétsi oblast
a napachat obrovské Skody jak na majetku, tak na poc¢tu obéti. Velmi popularni zptsob
teroristl je sebevrazedny atentat, pfi kterém se uto¢nik sam odpali. Ma na sob¢ piipevnény
pas vybusnin a pii nejvhodnéjsi chvili, nejcastéji v davu lidi, systém aktivuje. V tomto
pfipadé je zasazeno velké mnozstvi lidi na malé rozloze. Jesté fatalngjsi tinek, a také
velmi Casty zpisob utoku, je vyuziti automobilu. Pfedev§im ndkladniho, kde je umisténo
velké mnozstvi vybusnych latek. Nic¢ivé nasledky vybuchujiciho ndkladniho automobilu se
nedaji srovnavat s Gi¢inkem vybusného pasu. Clovék neni schopen unést mnoho materiald,
a tak je vybusnina limitovana fyzickymi dispozicemi. Pds muze vazit pfiblizn¢ 30 kg
a v ndkladnim auté, kdyZ vychazim z uskute¢nénych bombovych utokli, mize byt az 2000
kg. Teroristé pouZivaji nejen piepravni prostiedky vybusnych systému jako automobily,
motocykly, letadla, vlaky a autobusy. Jsou schopni bomby umistit v budovach, na cestach,
kolejich a dalSich soucastech infrastruktury obyvatelstva s ptipadnym odpalenim na dalku.
Nejednou se jim podafilo vyuZit bezpec¢nostnich nedostatki letiSt” a pronést vybuSniny do
letadel. I pres zvySujici se kontroly, prevenci a opatieni je znatelnd vynalézavost to¢niki.
Byvaji velmi inteligentni a dokdZou si poradit s obtiznymi situacemi, aby doséahli svého
poslani. Nabozensti fanatici jsou velkym problémem ve vSech Céastech svéta a zadny stat

neni v bezpeci od ptipadnych utoki.

6.2 Zneskodnéné vybusné systémy

Ceska republika nepatii mezi zemé ohrozené ttoky teroristickych skupin. To ale
neznamend, ze se zde nenachazi néstrazné vybusné systémy a teroristé, ktefi je sestrojuji.
Z poslednich zprav CR patii spise jako logisticka zékladna terorismu zajist'ujici falesné
doklady, penize, zbran¢ a vybuSniny. Spojitost teroristli s nastrazovanim vybuSnych

systémil na tizemi CR tedy neni hlavnim problémem spoleénosti, ale jejich vyroba
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a distribuce. Nasledujici tabulka ukazuje pocet nalezenych podezielych predméti, kdy byla
pfivolana pyrotechnicka sluzba CR a piipady, u kterych se piitomnost NVS potvrdila

a doslo k jejich zneskodnéni. Zpracovana data mapuji situaci od roku 2000 do roku 2010.

Tab. 2 — Ndstrazné vybusné systémy v CR

Podeziely

Rok predmét NVS
2000 87 10
2001 61 7
2002 109 6
2003 54 9
2004 82 8
2005 99 9
2006 39 10
2007 99 7
2008 114

2009 99

2010 123 12

Nastrazné vybusné systémy na uzemi CR stale neptedstavuji tu nejveétsi hrozbu. Nedochazi
k zasadnimu rastu pfipadd nalezeni, jak je vidét z (Tab. 2). Pfibyvajici utoky ve svété
neovliviluji situaci u nds, ani co se tyce obav lidi. Znamenalo by to zvySeni poctu nahlaseni

podezielych balickl, Tato skute¢nost se ale nepotvrdila.
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7 MODELOVY SCENAR NASTRAZENI VYBUSNEHO SYSTEMU

Modelovy scéndi mad za ukol shrnuti vSech pottebnych ukond a postupti aktivnich
ucastnikd pii zneSkodnovani nastrazného vybusného systému. Myslime tim fyzickou
ostrahu objektu, velitele zasahu, operacni stredisko policie, pyrotechnickou sluzbu, slozky
IZS a ostatni civilisty, ktefi se stali svédky udalosti nebo jsou piimo spjati s ohrozenym

majetkem, jenz je v blizkosti mista nalezu podezielé¢ho pfedmétu.

7.1 Popis situace

Situace se odehrava v budové Obchodniho centra Cepkov, adresou Tyrovo nabiezi 5498,
Zlin. Podeziely balic¢ek velikosti 30 x 20 x 10 cm byl nalezen v odpadkovém kos$i na
chodb¢ nedaleko vchodovych dveti pracovnikem ostrahy objektu, ktery si v§iml napadné

vypadajiciho, dosti nervozniho muze tmavé pleti u podezielého mista.

Obr. 17 - Obchodni centrum Cepkov

7.2 Program TEREX

7.2.1 O programu TEREX

Teroristicky expert (TEREX) je nastroj pro okamzité vyhodnoceni dopadi tuniku
nebezpecné chemické latky, otravné latky ¢i pouziti vybusného systému.[11] Program
obsahuje zabudované modely pro piesné dany typ Simulace. Ve své praci vyuzivam model
typu EXPLOSIVE, ktery vyhodnoti mozné dopady detonace nastrazného vybusného
systému. Vysledky jsou jednoznacné, tudiz umoziuji rychlé rozhodovéani povétené osoby.

Velkou vyhodou, ze které budu vychézet, je zakresleni vysledkli a mozny dopad vybusného
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systému do mapy. Simulace mi zajisti stanoveni priblizné vzdalenosti nebezpec¢i vybuchu

pro piipadnou evakuaci a k dal$im krokti vedoucim k eliminaci exploze a jeji nasledky.

7.2.2 Simulace v programu

Ve specializované ucebné pro krizové tizeni v Uherském Hradisti jsem provedl simulaci
nastrazeni vybu$ného systému v programu TEREX, s modelem EXPLOSIVE. Pro
ptislusnou funkci jsem nastavil hmotnost a typ vybusniny v nalozi. Nasledujici tabulka

ukazuje jednotlivé bezpe¢nostni vzdalenosti.

Nastavené parametry:
- Model: EXPLOSIVE
- Hmotnost naloze: Uzivatelova volba 0,4 kg (0,9 1b)
- Typ vybusniny: TNT

Tab. 3 — Bezpecnostni vzdalenosti

Charakter vybuchu Vzdalenost
Bezpec€nostni vzdalenost pro nekryté osoby
DOPORUCENY ODSUN NEBO UKRYTi OSOB MIMO DOSAH STREPIN | 234 m (768 ft.)

Ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV 26 m (85,3 ft.)

Ohrozeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 13 m (42,7 ft.)

Zavazné poSkozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 8 m (26,2 ft.)

Vystup z programu ukazuje (Tab. 3), kde jsou vidét jednotlivé vzdalenosti, které by se
mély dodrzovat v ramci evakuace tak, aby nedoslo k Zadnému zranéni. Dosah stiepin mtlize
Cinit az 234 metrd pro nekryté osoby. Ohrozeni osob, které se budou pohybovat uvnit
budovy, kde dojde k explozi, je schopno zasahnout okennim sklem do vzdalenosti 26
v zadném ptipad¢ nikdo nemél pfiblizit vice jak na 13 metrti od budovy, jinak mize dojit
K vaznym poranénim nebo ke ztraté zivoti. Do 8 metrti od nastrazného vybusného systému

je tfeba pocitat se zavaznym poskozenim budovy, s destrukci predmétii, zatizeni atd.
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Obr. 18 — Graf linearni zavislosti pretlaku razové viny na vzdalenosti

Z grafu (Obr. 18) je patrné prudké snizeni pietlaku razové viny s ptibyvajici vzdalenosti.

U pribéhu funkce pro ohroZzeni stfepy, je zavislost tlaku na vzdalenosti konstantni. To

samé plati i u ohroZeni osob mimo budovy a u poskozeni budov, jen s tim rozdilem, Ze

maji tlaky jiné Grovné.

Obr. 19 — Mapa bezpecnostnich vzdalenosti
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Na obrazku (Obr. 19) jsou dva pohledy na Obchodni centrum Cepkov. Vlevo vidime
kruhovou oblast s rozmérem 234 m, ve které existuje ur¢ité ohrozeni stfepinami pro osoby
nekryté. Vpravo je detailni vymezeni vzdalenosti pro evakuaci a stanoveni zavazného

poskozeni budovy.

Program TEREX dokéaze vcasn¢ vymezit bezpecnostni vzdalenosti vzhledem k pouzité
vybusné latce nastrazného vybusného systému a my bez propoctu vime, jaky rozsah Skod
muzeme brat v ivahu. Program je tedy vhodnym doplikem pfi feSeni podobnych situaci,

kdy je tieba pracovat v Casové tisni.

7.3 ReSeni situace

7.3.1 Ostraha objektu

Ukolem ostrahy je chranit hlidany objekt. Kromé majetku k tomu samoziejmé patii
I osoby, které se v ném zdrzuji. Proto pfi nalezu nastrazného vybu$ného systému musi
pracovnik ostrahy ucinit fadu krokti, aby byla zajiSténa co nejvétsi bezpecnost. Rychlé
vyhodnoceni situace patii k predpokladiim hlidaci sluzby. Je tieba zachovat chladnou hlavu
a nevyvolat Zzaddnou paniku. Pozorovat vSechny potencidlné¢ podezielé, kteti jakkoliv
upoutaji pozornost. Misto nalezu dostatecné zajistit a vymezit ur€ity odstup od podezielého
pfedmétu. Dulezitym tkonem je vizudlni prohlidka pfedmétu a nésledna prohlidka okoli.
Musime se ale drzet zésady nijak nemanipulovat s pfedmétem za Zadnych okolnosti. Pti
kontrole si musime davat pozor na jednotlivé znaky vypovidajici o pfitomnosti vybusného
systému. Jedna-li se 0 pfedmét ve tvaru obycejného obchodniho baliku, mize na ném byt
text jako napf. jména adresata a odesilatele, telefonni Cisla, adresy, vzkazy atd. nebo také
postovni razitka a znamky. Z téchto znak miZeme potvrdit podezielost pfedmétu zejména

u.

- neexistujici adresy odesilatele nebo adresata;
- pravopisnych chyb v textu, zjevné psani Cestiny cizincem;
- zvlastnich razitek nebo znamek;

- textll v cizim jazyce (anglictina, arabstina, ¢inStina atd.).

Kromé¢ textu, razitek a znamek je tfeba pozorovat i dal$i znaky, jako je napt. celkova

podoba baleni, vazani a struktura obalu. Na obale si miZzeme vSimnout podeziele
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vystupujicich drati nebo drati vedoucich pod obalem a jsou vidét. Dale ptelepenych ¢asti,
znecisténych oblasti nebo stopy malych ¢i velkych dér. Neni vzdy snadné provést
kompletni vizualni prohlidku. Nalezneme-li podeziely pfedmét v odpadkovém kosi, ktery
zngj jen vyCniva a chceme zajistit co nejvetsi bezpecnost, nedotykdme se ho. Tudiz
nevidime cely predmét, ani text a vedeni piipadnych dratt. Pokud je objeveno nékolik
znakli podezielosti, pracovnik bezpecnostni sluzby nepatrd déale. Jeho tukol neni
zneSkodnéni vybuSnych pfedmétli, jen upozornéni na mozna rizika, zajisténi vcasného
pfivolani nadfizené¢ho, popt. pfislusnikii policie a zamezeni pohybu v blizkosti ptedmétu
do piijezdu povolanych osob. Pfi podezieni na uloZeni vybuSného systému, nebo pokud
pracovnik ostrahy nedokaze urcit povahu predmétu, je povinen hlasit prislusnou informaci
svému nadfizenému. Spolu provedou opétovnou vizudlni kontrolu a nadfizeny situaci
vyhodnoti. P¥i pochybnostech je odkdzan na piivolani odbornik®, tedy policii CR
s expertni skupinou pyrotechnikil, kte¥i akci pfevezmou. Ukol ostrahy ale nekonéi. Je od
n¢j vyzadovana orientace v budové a pomoc pii dalsim ohleddni mista nalezu a okoli

V budové 1 mimo ni.

7.3.1.1 ReSeni situace ostrahou objektu

Ostrahu Obchodniho centra Cepkov tvoii dva pracovnici bezpe&nostni sluzby na chodbach,
jeden pracovnik u hypermarketu a jeden v prodejné sportovniho zbozi. Ostraha pohybujici
se v oblasti chodby u hlavnich dvefi sleduje veskeré déni. U odpadkového kose (Obr. 20) je
spatfen nervozni muz s balickem v ruce, ktery se na tomto misté zdrzuje uz delsi dobu. Je
na néj soustfedéna pozornost pracovnika ostrahy. Muz se zanedlouho odebere ke kosi, kde

vlozi balicek, jenz mél v ruce. Poté prostor opusti.

Obr. 20 - Odpadkovy

kos
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Pracovnik ostrahy objektu ihned vyrazi k mistu, kde je odpadkovy ko§ a zahdji vizualni
prohlidku. Pfedmét je z vétsi casti vidét. Jedna se o balicek, ktery mél v ruce podeziely. Je
na ném text sadresou a jménem. Adresa neodpovida lokalité¢, ve které je umisténo
obchodni centrum. Jednd se tedy o znak podezielosti a povinnosti ostrahy objektu je
vyrozuméni nadfizeného. Nadfizeny reaguje na vyzvu ostrahy objektu a neprodlené se
dostavuje na pozadované misto mozného ohrozeni. Dochézi k opétovné vizualni prohlidce,
pii které se potvrzuje podezielost, tzn. nespravna adresa na piedni strané baliku. Vedouci
ostrahy kontaktuje policii CR. Mezitim se svym pracovnikem zaji§tuje misto nalezu,
vymezuje nebezpecny prostor a vyckava piijezdu policistii. Po ptijezdu jim jsou pracovnici
ostrahy k dispozici k sepsani podrobnych informaci o udalosti, nalezu a svédectvi.
Vzhledem Kk tomu, Ze ¢len ostrahy objektu vidél muze, jak do odpadkového kose umist'uje
balicek, stava se kli¢ovych svédkem pfii identifikaci pachatele. Pfi identifikaci pachatele
mohou pomoci vlastnosti pracovnika, jeho vSimavost, postieh a smysl pro detail. Mize

tedy pocitat s praci sestavovani portrétu.

7.3.2 Operacni stiredisko policie

Ma za ukol pfijimat ozndmeni o ndlezu nastrazného vybusného systému pomoci telefonni
linky tisiového volani. Pti telefonatu se musi snazit ziskat co nejvice informaci, aby bylo
zajisténo efektivni nasazeni sil a prostfedkt. Je tieba si uvédomit, ze volajici mize byt
zaroven 1 pachatel. Podle toho je s nim jednano. Jedna-li se o pachatele, opera¢ni diistojnik
se hovor snazi prodlouzit a zjistit co nejvice. Jak 0 ucelu a presném umisténi, tak
0 mnozstvi vybusnin. K takovému jednani je pouZito zdrzovacich technik. Kazdy hovor je
nahravan pro pfipadné zprostiedkovani dalSim osobam. Po ukonceni hovoru je vyslana
vyjezdova skupina na misto nalezu. Kromé ni je kontaktovan také psovod se sluzebnim
psem, pyrotechnik a pyrotechnicka vyjezdova skupina. Informovani jsou dale policisté, aby
byli nachystani pro piipadny zédsah a zajiSténi pofadku a bezpe€nosti a ostatni slozky
integrovaného zachranného systému. Dtlezité je také uvédomit majitelé a pracovniky
objektu. Od nich lze zajistit potfebné informace o objektu, uzavérech plynu, elektrické
energie, vody, skladovaném zbozi atd. Vyzaduje-li situace vyrozuméni havarijnich
a servisnich sluzeb, jsou rovnéz kontaktovany. Dal§i ukony se d&ji operativné v zavislosti

na pribéhu situace.
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7.3.2.1 ReSeni situace operaéniho stiediska policie

Operacni stiedisko pfijima telefondt od pracovnika ostrahy objektu. Snazi se zjistit co
nejvice informaci o volajicim, ndlezu a jeho umisténi, situaci pied a po objeveni pfedmétu,
poctu lidi atd. Pfed ukoncenim telefonatu je pracovnik instruovan ukoly pro zajisténi
bezpec¢nosti v obchodnim centru. Operaéni dustojnik ihned vysild vyjezdovou jednotku
a kontaktuje psovoda se sluzebnim psem, pyrotechnika a pyrotechnickou vyjezdovou
0soby pfi provéfeni mista a mozné vylouceni nebezpeci. Nasledné jsou kontaktovani zlinsti
prislusnici policie a majitelé obchodl a prostorti pro moznou spolupraci na misté nalezu.
Majitelé jsou vyzvani k poskytnuti detailnich informaci o objektu, umisténi uzavéri plynu,
vody a elektrické energie. Je tieba dodat i informace o skladovaném zbozi, ptesnéji
o0 skladovanych nebezpec¢nych latkach nachazejicich se v prostorach budovy. Ostatni
slozky integrovaného zachranného systému jsou obezndmeny se situaci, aby byli pfipraveni

na eventudlni vyzvu operac¢niho duastojnika k zasahu.

7.3.3 Velitel zasahu

Velitel zasahu odpovida za pribéh celé akce. Jeho prvotnim ukolem na misté néalezu je
vyhodnotit zavaznost hroziciho nebezpeci. Podle n¢j stanovit rozsah sil a prostredk, které
budou nasazeny. Potvrdi-li se néalez podezielého pfedmétu s pravdépodobnosti vyskytu
vybusnin, je velitelem zasahu vyhladSena evakuace objektu, zajiSténi opatfeni proti piipadné
reakci nebezpecnych latek ve skladech, zamezeni ptivodu elektrické energie, plynu a vody.
Po provedeni bezpeCnostnich opatfeni je piivolan pyrotechnik nebo pyrotechnicka
vyjezdova jednotka. Spolu se dohodnou na piipadnych dalSich krocich a postupu
bezpecnostni pyrotechnické prohlidky. Objekt zajisti i zvenku za pomoci ptisluSnikt
policie CR. Bezpe¢nostni prohlidku nezahaji, dokud neni zneskodnén uz nalezeny
nastrazny vybusny systém. Muze byt vykonana az po eliminaci zafizeni. Je-li objeven
vybusny systém, prohlidka je pferusena az do zajisténi pfedmétu. Ta pokracuje od mista,
kde skoncila. Velitel zadsahu musi zpracovat dokumentaci o celém pribéhu zakroku. Jeho
ukol kon¢i po provedeni bezpecnostni prohlidky a zneSkodnéni vSech nalezenych

nastraznych vybusnych systémil, oznamenim majiteliim objektu o této skutecnosti.
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7.3.3.1 ReSeni situace velitele zdsahu

Po piijezdu velitele zasahu k Obchodnimu centru Cepkov piebira veskeré veleni. Je blize
seznamen se situaci, ktera nastala a zac¢ina fesit dalsi postup. Nastrazny vybusny systém
Vv odpadkovém kos$i vizualn¢ prozkouma a nechd zavolat pyrotechnika a psovoda se
sluzebnim psem. Po prozkoumani zatizeni, kdy se potvrzuje nastrazeni vybuSného
systému, ihned nafidi evakuaci celého objektu, Cast parkovist¢ a uzavieni silnice pod
nakupnim centrem. Ukol zadavéa piislusnikiim policie, ktefi ¥idi dopravu a dohlizi na
dodrzovani dostate¢né vzdalenosti osob od objektu. Je piivoldna také hasi¢skéd zadchranna
sluzba pro piipad exploze nebo jako vypomoc policie CR. Po zneskodnéni vybusného
systému zahajuje bezpecnostni pyrotechnickou prohlidku objektu a ptilehlého okoli.
Prohlidka za¢ina okolim budovy, tzn. parkovistém, vjezdem pro skladovani a ostatnimi
¢astmi perimetru. Ve vymezeném prostoru na parkovisti je provedena kontrola
zaparkovanych vozidel, venkovnich odpadkovych koSt a popelniki. Natizuje dalsi ¢ast
zkouméni smérem k objektu, kterym je plast’ budovy, provéteni od zem¢, smeérem nahoru.
Provéreni kanaliza¢niho systému, vétracich otvorl, okennich otvorti s mfizemi s diirazem
na jejich neporusSenost a ostatni vstupy. Pyrotechnickd prohlidka pokraCuje na stieSe
objektu, kde je né€kolik prostupii do budovy. Ty jsou zkontrolovany, zdali nedoslo
K nasilnému vniknuti nebo umisténi zafizeni na né€kterou stie$ni ¢ast. Po ohledani stfechy
se jednotka premistuje do vnitinich prostortl. Velitel zasahti rozdé tkoly a stanovi piesny
postup zkoumdani jednotlivych mistnosti. Od velkych a Casto pouzivanych mistnosti
s volnym piistupem jako je hypermarket, az po mens$i obchody a vefejné toalety kolem
hlavni chodby. U supermarketu, kde je velkd rozloha je tfeba mistnost rozdélit na
jednotlivé sektory, které se postupné prohledavaji z divodu piehlednosti a peclivosti.
Nesmi zapomenout na Zadné misto. Nasleduje prohlidka skladf a technickych mistnosti,
kde je bézny ptistup vyloucen, ale ne vzdy jsou tyto prostory uzamceny. Kazda mistnost je
dikladné prohleddna od podlahy az po stropni ¢ast. V nepfistupnych mistech je pouzito
endoskopu. Kazda podezielost je veliteli zdsahu hlaSena. Po prohlidce mistnosti jsou déle
prohledany vSechny chodby, Sachty, rozvodné skiiné, ptistroje, okrasné predméty, lavicky
atd. Pfi bezpec€nostni pyrotechnické prohlidce nebyl nalezen zddny dal$i nastrazny vybusny
systém. Velitel zdsahu miiZe odvolat vSechny nasazené sily a prostfedky. Tuto skute¢nost

nahlasi opera¢nimu stfedisku policie a nasledné majitelim prostori Obchodniho centra
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Cepkov. Velitel je také povinen sepsat dokumentaci o provedené akci, kde jsou

zaznamenany vSechny pokyny, které byly i nebyly realizovany.

7.3.4 Pyrotechnicka sluzba

Pyrotechnické sluzba je k dispozici pti nahldSeni umisténi nastrazného vybusného systému.
Ten muze byt na raznych mistech. V budové, na plasti budovy, v dopravnim prostiedku
nebo volné polozend ve venkovnim prostfedi (namésti, parkovisté, parky aj.). Pokud se
nejednd o cileny utok na pfesné danou skupinu ¢i osobu, pro spachani trestné ¢innosti ve
formé terorismu, jde pfedeviim o vysoce frekventovanad mista. Utoky nesméfuji jen na
osoby, ale i na budovy, jejichZ zniCeni zpiisobi obrovské Skody, napt. u budov zvlastniho
vyznamu. NejCastéji se setkavame s nastrazenym systémem v objektech, jako jsou
obchodni a ndkupni centra, metra, vlakové a autobusové nadrazi, stadiony nebo také letiste.
Nejvétsi problém pii ohldSeni vybusSniny je jeji nalez. Muze se tedy jednat o nahlaseni
nastrazného vybusného systému piimo pachatelem, ktery neuda ptesnou polohu zafizeni,
nalezcem podezielého predmétu, ktery méa pochybnosti o jeho ptivodu a obsahu nebo se
muze jednat o falesSné nahlaSeni anonymem, u néhoz se nepotvrdi ptitomnost nebezpeci od
vybusného systému. U anonymniho nahlaSeni pachatelem se zvySuje riziko a Casova tisen
ohlaSenim stanovené doby exploze. Pyrotechnickd sluzba musi byt schopna reagovat,
zmobilizovat prostfedky asily pro vcasny zasah. Vzdy je potieba provéfit nahlaseni
nastrazeni, 1 kdyZz se jedna o plany poplach. Ve vétsing piipadii jde pravé o néj. Kazdy
vyjezd pyrotechnické sluzby a samoziejmé nevyjizdi jen ta, neni levnou zalezitosti, proto
pfi umyslném nahldSeni nepravdivého faktu o uloZeni nastrazného vybusného systému je
pachatel, tedy oznamovatel, stihan za S$ifeni poplasné zpravy (podle § 199 zakona
¢. 140/1961 sb., trestniho zakona) a hrozi mu v pfipad€ uznani viny Sest mésict az tii roky

vézeni.

7.3.4.1 Pyrotechnicka prohlidka

Pyrotechnicka prohlidka slouzi k odhalovani nastraznych vybusnych systémil za ucelem
jeho nasledného zneskodnéni nebo vyvraceni faktu o wulozeni. Miize se jednat

0 bezpecnostni pyrotechnickou prohlidku nebo preventivni pyrotechnickou prohlidku.

- Bezpecnostni pyrotechnicka prohlidka
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Provadi se na zéklad¢ oznameni o uloZeni néstrazného vybusného systému policii
CR nebo pfi nalezu predmétu, ktery ma znaky podezielosti a neni u ngj stanoven
obsah a ucel.
- Preventivni pyrotechnicka prohlidka

Provadi se na zékladé vyzadani policii CR pii akcich, kdy hrozi Gtok pomoci
nastrazného vybusného systému. Jde predevsim o spolecenské, kulturni a politické
akce, kde se pohybuje mnoho vyznamnych lidi a jednotlivé bezpe¢nostni opatieni
jsou témeéf nutné. Preventivni prohlidky lze provadét periodicky nebo nepravidelné,

vzdy pted konanim akce, aby byla zaru€ena bezpe¢nost vSech zucastnénych.

Bezpecnostni pyrotechnickou prohlidku stanovuje velitel zasahu ve spolupraci
s pyrotechnikem, je-li béhem celé akce ptitomen. Vychazi se z podminek, které velitel
zasahu musi respektovat. To znamena druh a velikost objektu, tcel prohlidky, okoli
a prostiedky, kter¢ ma k dispozici. Pii preventivni pyrotechnické prohlidce se jedna
0 stejnou rezii a vedeni akce, vZdy s ohledem na skutecnosti, které mohou celou prohlidku

ovlivnit.

7.3.4.2 Pyrotechnicka prohlidka objektu

Mizeme ji rozdéglit na preventivni a bezpe€nostni pyrotechnickou prohlidku objektu. Ve
své praci a zaroven simulaci nastrazeni vybuSného systému, se zabyvam bezpecnostni
prohlidkou adresného nahlaseni podezielého predmétu. Zamétim se tedy na ni. V podstaté
mezi nimi neni velky rozdil, tudiZ postali rozebrani jen jedné z metod. Pokud zname
umisténi zafizeni, zprvu se mize zdat, Ze je vSechna pozornost zamétena na n¢j. V ramci
bezpecnostnich opatfeni a postupti je vysoka pravdépodobnost ulozeni vice nastraznych
vybusnych systémi v objektu nebo v jeho okoli. Proto je dilezité provedeni ohledani v§ech
prostor, kde by se dal§i zafizeni mohlo nachéizet. Je tfeba si vSimat vSech detaild
a pfedmétl neznadmého plvodu, zejména konstrukénich prvkd, kde se miZe jednat
0 zabudovani vybusnin na casti objektu ¢i zafizeni, u nichz je na prvni pohled instalace
tézko rozpoznatelna. U pyrotechnickych prohlidek musime dodrZet urcité zasady ohledéani.
Jako prvni zasada je prohleddani zvnéjSku dovnitt a druhd zdola nahoru. V ur€itych
pfipadech nemusi byt dodrzena, vzhledem k dané situaci, kdy to neni mozné nebo
efektivni, ale téchto pfipadi je minimum. Je-li ndstrazny vybusny systém uvniti budovy, je

nutné ohledani 1okoli. NejrychlejSim a nejucinnéjSim zplsobem je pouziti psa se
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specidlnim vycvikem pro hledani vybusnin. Neni-li k dispozici pes, prohlidka je provadéna
pfislusniky policie a pyrotechnickou sluzbou. Ti se pohybuji v okoli po celém obvodu
budovy ve stanovené oblasti pyrotechnikem. Zajistuji veskeré stopy, umisténé zaiizeni
a pfedméty, které by mohly skryvat nastrazny vybusny systém. V travnatém okoli to jsou
stopy po kopani, ryti, vytvofenych dirach, cestickdch, umisténych poklopech na zemi,
prozkoumani stromti a kefd. U chodnikd a parkovist si v§imame odpadkovych kosu,
popelnic, kontejneri, popelnikli, pfedméti na cesté, zafizeni, kanaliza¢nich vstupt,
elektrorozvodl, poulicnich lamp a dopravnich prostiedkti. Prohlidka u dopravnich
prostfedkli umisténych na parkovisti pred objektem ohrozenym vybusnym systémem je
velmi problematicka. Je-li na parkovisti vysoky pocet aut, jejich prohlidka by byla naroc¢na,
situace je zvladnutelna pouze pii dostatecném mnozstvi lidi a prostfedkl, zapojenych do
akce. Po prozkoumani okoli objektu je pozornost soustfedéna na plast’ budovy. Jeji okna,
dvere, ventila¢ni otvory, vyklenky, neporusenost miizi a stopy po nasilném vniknuti do
objektu. Vzdy podle zasady zdola nahoru. Kon¢ime vrchni ¢asti budovy, tedy stfechou, kde
se mohou objevit dal§i prostupy s moznym rizikem umisténi systému nebo rizikem
vniknuti do objektu. Piredev§im kominy, ventilacni otvory a stfeSni okna. Po provedeni
vnéjsi pyrotechnické prohlidky, thned zahdjime vnitini pyrotechnickou prohlidku. U té
predpokladdme Uzkou spolupréci mistnich osob, zamé&stnancti, spravcli nebo majiteld. Od
nich se ocekava znalost mistnosti, zafizeni a pfedmétli, které se v objektu vyskytuji,
pfipadné vytyCeni pfedmétl a zafizeni, které do objektu nepatii. Prohlidka se provadi
zpravidla od nejnize umisténych prostor (sklepli) smérem nahoru. Provéieny by mély byt
vSechny c¢asti budovy, véetné skladii a technickych mistnosti. Pfitomnost odpovédnych
osob je nutnd v pfipadé ohleddni mistnosti s cennymi pfedméty, zafizenim a tajnymi
materiadly. Mohly by byt odcizeny a zneuZity, a tim by pravnickym nebo fyzickym osobam
vznikla Gyma. Pfi pohledu na detailni ohleddni mistnosti je nutné prohledat misto vedle
mista, nevynechat zadny prostor, i ten t€Zko ptistupny. Toho lze docilit pfedevSim pomoci
technickych prostiedkli jako je napt. endoskop. Diky nému jsme schopni prozkoumat
vSechny dutiny, Sachty, potrubi, mezery mezi ndbytkem i 0zké, zaloZené prostory. Pii
vstupu do mistnosti provedeme rozdéleni na sektory, v zavislosti na velikosti plochy.
Jednotlivé sektory jsou postupné prohleddny jak vizudlng, tak pomoci prosttedkl pro
detekci. Zaméfime se na zatizeni, rozvody elektrické energie, vypinace, zafivky a umisténé

pfistroje. Ohledani za¢ina zdola, tudiz podlahou v zévislosti na jejim povrchu. U koberce
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nebo jiného pevné neumisténého materidlu provadime jeho odhrnuti a vizualni kontrolu
pod nim. Déle nesmime opomenout zavéSené predméty, vétraci Sachty a jiné dutiny, kde
hrozi umisténi nastrazného vybuSného systému. Po prohledani mistnosti je tieba
soustfedéni se na ostatni prostory jako chodby, vytahy, Sachty, pidni a sklepni prostory,

kde pohyb osob neni bézny.

7.3.4.3 Nadlez nastrainého vybusného systému

Ptfi nalezeni nastrazného vybusného systému je veSkera akce prerusena. Dochazi
k evakuaci ohrozeného prostoru, nejcastéji celého objektu. Na misto je pfivolan
pyrotechnik, ktery stanovi dal$i postup. Provéti zafizeni pomoci psa a nasledné technickym
zafizenim, predev§im pfenosnym rentgenem piipojenym na vyhodnocovaci jednotku. Ale
také jinymi prostfedky, které ma k dispozici. Provéfeni provadi s dodrzenim
bezpec¢nostnich predpisi pouzitim tézkého pyrotechnického odévu. Nésledné rozhoduje
0 dalsich krocich. Zda zatizeni zneskodni na misté nalezu nebo se rozhodne pro pievoz
nezbytné s predmétem manipulovat. Od toho slouzi prvky odstupné manipulace, pouziti
pyrotechnického robotu nebo soupravy ptipravkil a pomticek. Pro pievoz a pfenos zafizeni
lze vyuzit kontejnert riznych velikosti a odolnosti v zavislosti na predpokladaném
mnozstvi pouzité vybusniny. Zde se vyskytuje problém s pfevozem kontejneru co nejblize
vybusnému systému. Po prozkouméni by mél pyrotechnik stanovit podnéty, na které je
schopen nastrazny vybusny systém reagovat a zdali ho lze pfepravit pomoci manipulacni
tyCe nebo je nezbytné nasadit pyrotechnicky robot. U zneskodnéni vybusného systému na
metod, metod pro umrtveni nebo rozebrani nastrazného vybusného systému na soucastky.
Na pyrotechnikovi zavisi celd akce, nesmi svou pfipravu podcenit ani uspéchat. Pii
podezieni na dalkovou iniciaci je spusSténa rusicka radiem ovladaného iniciacniho zatizeni,
kterd zajisti zahlceni radiového pfijimace a eliminaci spusténi na dalku. V nékterych
pfipadech se mtize stat, ze ruSicka aktivuje zafizeni, proto je tieba brat v tvahu 1 tuto
moznost. Po zneSkodnéni nastrazného vybuSného systému je opét obnoveno ohledéani
dosud neprozkoumanych prostor. Je nutné akci dokoncit od mist, kde byla prerusena. Pti

nalezu dalsiho zafizeni se pribéh opakuje.
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7.3.4.4 ReSeni situace pyrotechnickou slufbou

Po piijezdu pyrotechnické sluzby k Obchodnimu centru Cepkov je ihned seznamena se
situaci a umisténim podezielého predmétu, ptipraveného a zajisténého ke zkoumani. Jako
prvni, kdo provéfi nebezpecny predmeét je policejni pes specializovany na vyhledévani
vybusnin. Ten je vyslan psovodem k mistu nalezu, zalehne vedle néj a pyrotechnik
okamzit¢ pozna, Zze hrozi nebezpeci a Ze se nejedna o plany poplach. Thned je vyhlasena
evakuace se stanovenim bezpecné vzdalenosti od objektu. Pyrotechnik s pouzitim tézkého
pyrotechnického obleku, do kterého mu poméaha druhy pyrotechnik, vyrazi k podezielému
balicku umisténému V odpadkovém koS$i. Provede vizualni prohlidku a poklada pred
pfedmét pienosné rentgenové zafizeni a za néj stinitko pfipojené k vyhodnocovacimu
zatizeni ve formé notebooku. Situaci vyhodnocuje z bezpecné vzdalenosti. Na notebooku
je po dikladném prozkouméni snimku zfetelné zapojeni ndstrazné¢ho vybusného systému.
Je vidét iniciacni zafizeni se spina¢em reagujici na otevieni horni ¢asti obalu, vedeni dratt
I vybusna latka. Jednad se o mnozstvi mensi nez pul kilogramu latky TNT. Pyrotechnik se
musi rozhodnout, jak bude postupovat dale. Po zvéazeni vSech moznosti je pouzit
pyrotechnicky robot, kterym je pomoci dalkového ovladani vybusny systém uchopen do
Celisti a prenesen do pfistaven¢ho lehkého kontejneru. Ten je automobilem na voziku
pfevezen na misto, kde nehrozi nebezpeéi. V tomto kontejneru nasledné dochazi
K umrtveni systému za ucasti pyrotechnika pomoci kapalinového pyrotechnického
prostfedku, ktery je k NVS umistén a iniciovan. Prostfedek obsahuje malé mnozstvi
Prace pyrotechnika nekonci. Je tfeba provést pyrotechnickou prohlidku objektu a okoli.
Pomoci prostredktl pro detekcei jsou ohledany vSechny oblasti ve sledu, jak je uvedeno vyse

v kapitole 3.3.3.1 Reseni situace velitele zasahu.

7.35 Slozky IZS

Slozky integrovaného zachranného systému jsou stile v pohotovosti. Pii nahlaSeni
nastrazného vybusného systému berou v potaz moznou spolutcast na misté zéasahu,
predeviim dojde-li k explozi. Policie CR je povolana v situaci pozitivniho nalezu systému
k zajisténi bezpecnosti osob v blizkosti objektu a k provedeni evakuace pozadovaného
prostoru. Zajistuji dostatecnou vzdalenost, jedna-li se také 0 dopravni prostiedky. Jejich

ukolem je mimo jiné vyhledani piipadnych svédkt udalosti, sepsani vypovédi a popisu
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pachatelti. Hasi¢sky zachranny sbor, pokud to vyzaduje situace, je piitomen na piikaz
velitele zasahu pied zneSkodnénim NVS. Zdravotnicka zachrannd sluzba je volana
k zasahu, pokud je vysoka pravdépodobnost vybuchu nebo uz se vybuch uskute¢nil. HZS
pracuji predevsim na zachrannych a likvidacnich pracich. ZZS obstaravaji neodkladnou

1ékatskou pomoc se zajisténim pohotovosti v nejblizSich 1€ékatskych zatizenich.

7.3.5.1 ReSeni situace sloikami IZS

Slozky 1ZS jsou kontaktovany opera¢nim stfediskem policie, aby byly pfipraveny na
mozny vyjezd k mistu nebezpe&i vybuchu. Policie CR je vyslana k obchodnimu centru
poté, co pyrotechnik potvrdil ndlez nastrazného vybusného systému. Zajist'uji bezpecnost
0sob v blizkosti objektu, zamezuji ptistup a fidi dopravu spolu s méstskou policii Zlin.
Nékteti prislusnici policie na instrukce velitele zéasahu zajistuji mozné svédky
u odpadkového koSe a sepisuji s nimi vypoveédi. Vypovéd sepisuji také s volajicim, tedy
pracovnikem ostrahy objektu, ktery je klicovou osobou v patrani po pachateli. K jeho
svédectvi bude treba sestavit iportrét, jenZ mize dopomoct k jeho odhaleni. V rdmci
zésahu jsou informace predany Narodnimu kontaktnimu bodu pro terorismus Utvaru pro
odhalovani organizovaného zlo¢inu. Ti disponuji databazi ptipadnych podezielych osob
s informacemi o vSech teroristickych tutocich, odehravajici se na tizemi Ceské republiky.
Ptitomen je také HZS na povel velitele zasahu. ZZS je ptipravena k vyjezdu a ¢eka jen na
pokyn dispecera. Po zneSskodnéni nastrazného vybusného systému a provedeni

bezpecnostni pyrotechnické prohlidky jsou sloZky IZS odvolany ze zasahu.

7.3.6 Fyzické a pravnické osoby

Fyzické a pravnické osoby maji za ukol dodrzovat bezpe¢nostnich opatfeni v objektu
a jeho okoli. Pokud se jedna o majitele, je vyzadovana jejich spoluprace se zasahujici
skupinou po celou dobu zasahu. Poskytnout potfebné informace o objektu, skladovani
| prostorach, nalézajici se v budové. Fyzické osoby by mély opustit prostory, kde hrozi
nebezpeci. Od zaméstnanc objektu se ocekava piipadnad spoluprace. Jejich zdrzovéni
V bezpecné vzdalenosti od objektu je zadouci. Zajisténi svédci udalosti by se méli nahlasit
ptislusniktim policie k sepsani vypovedi. Po ukonceni situace velitelem zdsahu je obnoven
prostor, kde byla provedena evakuace a fyzické a pravnické osoby nejsou v zavislosti na

této udalosti dale omezovany.
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7.3.6.1 ReSeni situace fyzickymi a pravnickymi osobami

Fyzické a pravnické osoby jsou informovany o nebezpeci, které hrozi v objektu. Majitelé
a zaméstnanci jsou vyzvani ke spolupraci. Velitel zdsahu od nich vyzaduje plan budovy
S mistnostmi, seznam nebezpecnych latek a umisténi uzavéru elektrické energie, plynu
avody. Jsou Kk dispozici béhem celé akce a snazi se pomoct, vyzaduje-li to situace.
Ptipadni svédci se hlasi u pfislusniki policie a sepisuji vypovédi. Ostatni fyzické osoby
jsou vyzvany k opusténi prostoru objektu a dodrzeni pozadované vzdalenosti stanovené
pyrotechnikem. Po provedeni vSech tkonl zasahujicich slozek je ukoncena evakuace
obchodniho centra a pravnické a fyzické osoby nejsou dale omezovany udalosti a mohou se

bézné pohybovat v prostoru, ktery byl velitelem zdsahu uzavien.

7.3.7 Ukonceni celé situace

Akce kon¢i po provedeni kompletni pyrotechnické prohlidky objektu a okoli. Je zruSena
evakuace nebezpecného prostoru a jsou informovani majitelé ohrozeného majetku
0 mozném vraceni situace do normalu. VSechny utvary jsou z akce odvolany a pohyb osob
na misté neni nijak omezen. Dalsi vySetfovani, sepisovani zprav a vypovédi se dé€je mimo
Obchodni centrum Cepkov. Diplomova prace méla za kol popsat situaci na misté, kde byl

umistén NVS. Dalsi postupy pii hledani a vySetfovani pachatele nejsou naplni prace.
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo sezndmeni s problematikou ndastraznych

vybusnych systémi, zhodnoceni metod a prostiedku k ochrané, jejich detekci, manipulaci

a zneSkodnéni.

Legislativni vymezeni bylo zasazeno do tfech vyznamnych zakoni a jedné
vyhlasky, které jsou spjaty s vybusSninami a urcitym zpusobem stanovuji postupy pii
jakémkoliv styku s nimi, at’ uz pii vyrobé, zpracovani, nebo jiné manipulaci. Tyto zakony
se stale zprishuji, bezpeCnostni rizika stoupaji a trh se zbozim expanduje. Je tedy ku
prospéchu nejen naiizeni vydavat, ale také podle nich kontrolovat v méfitku CR, Evropské
unie i v tom svétovém. V praci jsem se dale zminil 0 mezinarodnich imluvach platnych ve

vybranych statech svéta zajistujicich dalsi ¢lanek ochrany obyvatelstva.

Bylo tieba také definovat bezpec¢nostni hrozby jako je terorismus, organizovany
zlo€in, extremismus a nebezpeci civilniho letectvi, které patii mezi nejvétsi problém ve
zneuzivani ucelu vybusnin a nastraznych vybusnych systémii. Ve vétsiné ptipadd utoki
totiz hraji hlavni roli.

Oblast vybusnin ma svou terminologii a rozdéleni. Jednd se o Siroké spektrum
pojmu a odvétvi, kde se s vybusninami mizeme setkat a podle toho ucelné vyuzivat latky,
které obsahuji. Stfeliviny k dodani energie zbranim, tfaskaviny k vyvolani detonace méné
citlivych vybusnych latek, trhaviny k destrukci a pyrotechnické sloze ke zvukovym,
nastraznych vybusnych systému. V praci byly rozdéleny do deviti kategorii podle riznych
kritérii. Teoreticky jsem popsal primarni a sekundarni G¢inky vybuchu, jejich faze
a postupn¢ prostiedky na ochranu pyrotechnika ve formé odévil, kontejner pro ulozeni
vybu$niny, pro manipulaci robotem nebo ty¢i, detekci rentgenovym zafizenim nebo
detektorem kovu. Pro zneSkodilovani byly blize specifikovany destrukéni prostiedky

a pomucky pro rozebirani systému.

Praktickd cast se zabyvala zhodnocenim vybranych prosttedki pouzivanych
V problematice zneSkodnovani vybusnych systémii, bez kterych by se pyrotechnik pii své
praci neobesel. V ramci statistiky byly vyhodnoceny nejvetsi bombové utoky spachané
teroristickymi skupinami s vyétem vSech mrtvych, zranénych 1 pouzitého mnozstvi

vybusnin. Z pohledu Ceské republiky byla zpracovana statistika nalezenych podezielych
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predmétii, kdy musela zasahovat pyrotechnicka sluzba a kdy se opravdu potvrdil nalez
NVS. Z téchto udajti se nepotvrdilo pfimé ohrozeni statu a vétsi ndrast utokdl, pifi nichz se

jednalo o teroristy s pouzitim NVS.

Posledni cast popisovala scénaf nastrazeni vybusného systému v odpadkovém kosi
Obchodniho centra Cepkov se viemi postupy slozek 1ZS, pyrotechnické sluzby a dalsich
zucastnénych osob s dirazem na bezpecnostni prohlidku objektu a okoli. Simulace byla
také doplnéna o vystup z programu TEREX, ktery vytycil oblast ohrozeni vybuchovych

ucinki s grafickym znazornénim mista na map¢.

Cilu, stanovenych v tivodu, se podle mého nazoru podaiilo dosahnout a splnit tak

smysl této diplomové prace.
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CONCLUSION

The aim of this thesis was to present the issue of improvised explosive devices,

evaluation methods and means of protection, detection, handling and disposal.

Legislative restriction was set in the three major laws and regulations of one, which
are associated with explosives and goes some way down procedures in any contact with
them, whether in manufacturing, processing or other manipulation. These laws are still
tightening, security risks are rising and expanding market for goods. It is therefore of
benefit not only the issue, but also in their control in the Republic level, the European
Union, even in the world. In my work | also mentioned the international conventions in
force in selected countries in the world for the continued protection of the population

article.

It should also define security threats such as terrorism, organized crime, extremism
and the danger of civil aviation among the biggest problem in the end abuses of explosives
and improvised explosive devices. In most cases the attack is playing a major role.
The area has its own terminology explosives division. This is a wide range of concepts and
sectors where they can meet with explosives, and hence effectively use materials that
contain. Propellants to supply energy weapons, explosives to trigger the detonation of less
sensitive explosive substances, explosives, and destruction of pyrotechnic composition to
sound, light or smoke effects. Along with initiating and packaging facilities are parts of the
improvised explosive devices. The work was divided into nine categories according to
different criteria. | described the theory of primary and secondary blast effects, the phase
and sufficient funds to protect the fireworks in the form of clothes, containers for
explosives storage, handling robot or bars, X-ray detection device or a metal detector. For

disposal of itemized destructive means and tools for dismantling the system.

The practical part dealt with the evaluation of selected measures used in the issue of
disposal of explosive devices, without which the explosives expert in their work could not
do. The statistics were evaluated biggest bombings perpetrated by terrorist groups with
a list of all the dead, wounded and quantity of explosives used. From the viewpoint of the
Czech Republic was prepared statistics found suspicious items, which had to intervene

when the pyrotechnic service and really confirmed the findings of NVS. These data
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confirmed a direct threat to the state and greater increase in attacks in which terrorists were

using the NVS.

The last part described the scenario of an explosive booby trap in the trash Cepkov
Shopping Centre with all IRS procedures, pyrotechnic services and other stakeholders with
an emphasis on safety inspection of the building and its surroundings. The simulation was
also added to the output from the Program TEREX to identify those areas danger of

explosion effects with a plot point on the map.

The objectives set out in the introduction, in my opinion, managed to achieve and

fulfill the purpose of this thesis.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CBU  Cesky bansky uad

CR Ceska republika

CSN  cCeska statni norma

EU Evropska unie

ft stopa - anglicka jednotka pro méteni délky (foot)
HZS  Hasi¢ska zachranna sluzba

IED  improvised explosive device

IP internetovy protokol

1ZS Integrovany zachranny systém

Ib libra — jednotka hmotnosti

LCD displej z tekutych krystalt

Mag Magnum

NVS néstrazny vybusny systém

RTG rentgen

TNT  trinitrotoluen

TV televizni

Z7S Zdravotnicka zachranna sluzba
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: Ostatni legislativa



PRILOHA P I: OSTATNI LEGISLATIVA

Zakon €. 156/2000 Sb., o ovétovani stfelnych zbrani, stfeliva a pyrotechnickych
pfedmétl a o zméné zakona €. 288/1995 Sb., o stielnych zbranich a stielivu (zdkon o
stielnych zbranich), ve znéni zdkona ¢. 13/1998 Sb., a zdkona ¢. 368/1992 Sb., o
spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 376/2007 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti,
vybus$ninach a o statni banské sprave, ve znéni pozdéjsich predpist, a zakon ¢. 200/1990
Sb., o prestupcich, ve znéni pozdéjSich piedpist

Vyhlaska ¢. 378/2008 Sb., o stanoveni procesu schvalovani plastickych trhavin, které
neobsahuji detekéni latky

Vyhlagka ¢&. 200/2006 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského baiiského uiadu
¢. 99/1995 Sb., o skladovani vybusnin, ve znéni vyhlasky ¢. 342/2001 Sb.

Vyhlagka & 199/2006 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského baiiského uiadu
¢. 72/1988 Sb., o pouzivani vybusnin, ve znéni pozdé&jsich predpisi

Zakon €. 386/2005 Sb., kterym se méni zakon ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti
nerostného bohatstvi (horni zdkon), ve znéni pozd¢jsich predpist, a zakon ¢. 61/1988
Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave, ve znéni pozdéjsich
predpist

Vyhlaska ¢. 407/2004 Sb., kterou se zruSuje vyhlaska €. 18/1987 Sb., kterou se stanovi
pozadavky na ochranu pied vybuchy hotlavych plynii a par

Nafizeni vlady €. 406/2004 Sb., o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi préci v prostfedi s nebezpecim vybuchu

Vyhlaska €. 338/2004 Sb., kterou se méni vyhlaSka ¢. 72/1988 Sb., o pouZivani
vybusnin, ve znéni pozd¢jSich predpisii

Vyhlaska ¢. 335/2004 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o ovéfovani
sttelnych zbrani, steliva a pyrotechnickych pfedméth

Natizeni vlady ¢. 416/2003 Sh., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 358/2001 Sb., kterym
se stanovi technické pozadavky na vybuSniny pro civilni pouZiti pfi jejich uvadéni na trh

Vyhlaska ¢. 293/2003 Sb., o bliz§ich podminkach a vlastnostech vybus$nin uréenych pro
pouziti v rizikovych podminkach nebo v rizikovém prostiedi a o piezkuSovani vlastnosti
téchto vybusnin

Zakon ¢. 226/2003 Sb., kterym se méni zdkon ¢&. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nekterych zakond, ve znéni pozdéjSich
predpist, zadkon ¢&.64/1986 Sb., o Ceské obchodni inspekci, ve znéni pozdgjsich
predpisi, zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjSich predpisi, a zakon ¢.
61/1988 Sb., 0 hornické Cinnosti, vybusninach a o statni banské spravé, ve znéni
pozdé&jsich predpist

Zakon €. 206/2002 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti,
vybuSninach a o statni baiské spraveé, ve znéni pozdejsich predpisii

Vyhlagka ¢. 341/2001 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského banského tifadu ¢. 72/1988
Sb., o pouzivani vybusnin, ve znéni vyhlasky ¢. 173/1992 Sb., vyhlasky ¢. 340/1992 Sb.
a vyhlasky ¢. 99/1995 Sb.




Vyhlagka &. 340/2001 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského banského ufadu &.
327/1992 Sb., kterou se stanovi pozadavky k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu pii vyrobé a zpracovani vybusnin a odborné zpusobilosti
pracovniki pro tuto ¢innost

Vyhlaska ¢. 209/1999 Sb., kterou se zruSuji né¢které pravni predpisy o povoleni pouzivat
vybusniny a dal$i prostfedky trhaci techniky

Zakon €. 128/1999 Sb., kterym se méni zadkon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti,
vybuSnindch a o statni banské spravé, ve znéni pozdéjsich predpist

Natizeni vlady ¢. 25/1999 Sb., kterym se stanovi postup hodnoceni nebezpecnosti
chemickych latek a chemickych piipravkii, zptsob jejich klasifikace a oznaCovani a
vydéavéa Seznam dosud klasifikovanych nebezpecnych chemickych latek

Vyhlaska ¢. 316/1998 Sb., kterou se stanovi metoda pro zjistovani vybusnosti
chemickych latek a chemickych ptipravki

Vyhlaska ¢ 76/1996 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského banského ufadu
¢. 102/1994 Sb., kterou se stanovi pozadavky k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci a bezpecnosti provozu v objektech urcenych pro vyrobu a zpracovani vybusnin

Vyhlaska ¢. 102/1994 Sb., kterou se stanovi poZadavky k zajiSténi bezpeCnosti a
ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu v objektech ur€enych pro vyrobu a
zpracovani vybusnin

Zakon ¢&. 169/1993 Sb., kterym se dopliiuje zakon Ceské narodni rady &. 61/1988 Sb.,
0 hornické ¢innosti, vybusninach a o statni baiiské spravé, ve znéni zakona Ceské
narodni rady ¢. 425/1990 Sb. a zakona Ceské narodni rady ¢&. 542/1991 Sb.

Zakon ¢&. 440/1992 Sb., vyhladuje uplné znéni zdkona Ceské narodni rady ¢&. 61/1988
Sb., 0 hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave, ve znéni zakona Ceské
narodni rady &. 425/1990 Sb., zakona Ceské narodni rady &. 542/1991 Sb., ve znéni
pozdégjSich zmén provedenych zakonem ¢. 169/1993 Sb., zdkonem ¢. 128/1999 Sb.,
zakonem ¢. 71/2000 Sb., zakonem ¢. 124/2000 Sb., zakonem ¢. 315/2001 Sb. a zakonem
¢. 206/2002 Sh.

Vyhlaska ¢. 174/1992 Sh., o pyrotechnickych vyrobcich a zachazeni s nimi

Vyhlagka &. 173/1992 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského bafiského titadu
¢. 72/1988 Sb., o pouzivani vybusnin, ve znéni vyhlasky ¢. 173/1992 Sb., vyhlasky
¢. 340/1992 Sb. a vyhlasky ¢. 99/1995 Sb.

Zékon &. 542/1991 Sb., kterym se méni a dopliiuje zdkon Ceské narodni rady
¢. 61/1988 Sb., o hornické Cinnosti, vybuSninach a o statni banské spravé, ve znéni
zakona Ceské narodni rady &. 425/1990 Sb.




