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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je analyza a seznameni s produkty spole¢nosti AMIT, véetné
navrhového a servisniho prostfedi pro tvorbu uzivatelskych aplikaci. Je provedena analyza
a sumarizace vsech vstupl a vystupd pro fidici jednotku, ktera bude slouzit pro fizeni
vzduchotechniky v budové pizzerie. Na zakladé¢ vsSech ziskanych udaji je vybran
nejvhodnéjsi produkt spolecnosti AMiIiT. K vybranému fidicimu systému je pomoci
navrhového prostiedi sestaven program, jenz je do systému implementovan. K tomuto
programu je pomoci servisniho prostiedi vytvofena vizualizace slouzici k jeho ovladani a
fizeni samotného okruhu vzduchotechniky uvnitt budovy. Jsou provedeny vSechny kroky
pro zajiSténi vzdalené Ethernetové komunikace s fidicim systémem, posouzena

ekonomické naro¢nost vybraného feseni a zhodnoceny dosazené vysledky.

Klic¢ova slova: AMIT, fidici systém, vzduchotechnika, PLC, budova pizzerie, vizualizace

ABSTRACT

The aim of this Bachelors thesis is the analysis of AMIT company products, including
design and service environment for creating user applications. There are made the analysis
and summarization of all inputs and outputs for the control unit, which is going to act as
control air conditioning in pizzeria building. On based of all the facts is selected the most
acceptable product of AMIT corporation. For choosen control system is created program
by means of design environment, which is implemented in to system. For this program is
created visualization by means of service tools for operating and controlling air condition
circle inside the building. There are made all steps for ensuring far Ethernet
communication with control system, rewied economic heftiness of choosen resolution and

evaluated reached results.

Keywords: AMIT control systém, air conditioning, PLC, pizzeria building, visualization



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

Timto bych chtél podékovat vedoucimu bakalafské prace panu Ing. Tomasi Sysalovy,
Ph.D. za odborné vedeni, cenné rady a ptipominky, které¢ mi byly pro vytvofeni této prace
poskytnuty. Podékovat chci také ¢lentim rodiny a pfitelkyni, ktefi mi byli pii tvorbé prace

oporou.

Specialni podékovani patii také Janu Pavlikovy, za moZnost spoluprace na projektu
vzduchotechniky v budové pizzerie, poskytnuti v§ech potiebnych materiali, regulacnich

schémat a podkladu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 6

Prohlasuji, Ze

beru na védomi, Ze odevzdanim bakalarské prace souhlasim se zvefejnénim své prace
podle zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich
zakond (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjSich pravnich predpisii, bez
ohledu na vysledek obhajoby;

beru na védomi, ze bakaldiska prace bude ulozena v elektronické podobé
V univerzitnim informa¢nim systému dostupna k prezen¢nimu nahlédnuti, ze jeden
vytisk bakalaifské prace bude ulozen v pfirucni knihovné Fakulty aplikované
informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zlin€ a jeden vytisk bude uloZen u vedouciho
prace;

byl/a jsem seznamen/a s tim, Ze na moji bakalafskou praci se pln¢ vztahuje zakon ¢.
121/2000 Sb. o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pradvem autorskym a o
zmeéné nekterych zdkonl (autorsky zakon) ve znéni pozdé€jSich pravnich predpisd,
zejm. § 35 odst. 3;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma UTB ve Zlin¢ pravo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti Skolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

beru na védomi, ze podle § 60 odst. 2 a 3 autorského zdkona mohu uzit své dilo —
bakalafskou praci nebo poskytnout licenci kjejimu vyuziti jen s pfedchozim
pisemnym souhlasem Univerzity Tomase Bati ve Zliné, kterd je opravnéna v takovém
pfipadé ode mne pozadovat piiméfeny prispévek na thradu nakladd, které byly
Univerzitou Tomase Bati ve Zlin€ na vytvoteni dila vynaloZeny (az do jejich skutecné
vyse);

beru na védomi, ze pokud bylo k vypracovani bakalafské prace
vyuzito softwaru poskytnutého Univerzitou ToméasSe Bati ve Zlin€ nebo jinymi
subjekty pouze ke studijnim a vyzkumnym ucelim (tedy pouze k nekomercnimu
vyuziti), nelze  vysledky  bakalafské  prace  vyuzit ke  komerénim
ucelim;

beru na védomi, Ze pokud je vystupem bakalaiské prace jakykoliv softwarovy produkt,
povazuji se za soucast prace rovnéz i zdrojové kody, popt. soubory, ze kterych se
projekt sklada. Neodevzdani této soucasti mize byt diivodem k neobhajeni prace.

Prohlasuji,

ze jsem na bakalarské praci pracoval samostatné a pouzitou literaturu jsem citoval.
V ptipad¢ publikace vysledkii budu uveden jako spoluautor.

ze odevzdana verze bakalarské prace a verze elektronicka nahrand do IS/STAG jsou
totoZne.

VeZling .............ooooiiiii...

podpis diplomanta



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 7
OBSAH

UVOD ... oottt ettt et e e e e bt e e e bt e e s be e e st e e e sabaeesabeeesabeeesabeeessbeeesateeesaraeans 9

| TEORETICKA CAST ......oovoiiiiieieiecieeee e 10

1 SEZNAMENI S PRODUKTY SPOLECNOSTI AMIT ......ooovvivinreersresreene, 11

1.1 RIDICE SYSTEMY w.oooieeioeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e ee st n e ten et en s s e en e 11

111 MinisysStémy, PLC.......cooiiiiiiiiii e 11

1.1.2 Kompaktni fidici systemy, PLC ..., 14

1.1.3  RIICT terminAly....cccueiiiiiiiiiiieiie e e 15

1.14  Modularni fidici SYStEMY .....eeeiviiiiiiiiiiii et 17

1.2 MODULY VZDALENYCH V/V ..ottt 19

1.2.1 S protokolem ARION ......c.ooiiiiiiieiicce e 19

A O L\ N (o] o 1= OO PRTPO 20

1.2.3 S protokolem MODBUS ... 21

1.3 TERMINALY A OVLADACE ...uvtiiitiieiiiieiieeasiieesssieesssteesssesssssesssssessssseessssessssnessnns 21

1.3.1  TeXtoVe terMINALY .....ccceeiiiiiiiiiiie e 21

1.3.2  Graficke termMinALY ......cccocoeiiiiiiiie i e 23

1.3.3  NAStENNE OVIAAACE......ciiiiiiiiii i 23

14 PRUMYSLOVA KOMUNIKACE ...vviiivieiirieiiiiessieeesieeesseessieessssessssssssssnesssssesssssnsnns 25

1.41  DB-Net/IP a podpora komunikaci..........cccoceiiiniiiiiiiiniiiiiiieicec 25

1.4.2  Ptevodniky komunikacnich linek...........cccooeniiiiiiiiiiiic 26

2 NAVRHOVE A SERVISNi PROSTREDI PRO TVORBU APLIKACI............. 27

2.1 3] = 1 ] LTS 27

2.1.1  Zavedeni operacniho syst€mu NOS ........cccccoiiiiiiiiiieiieeeee e 27

2.1.2  Vytvoteni aplika¢niho programu ............cccoceeviiiiiiiiiniiciiceeee e 28

2.1.3  Tvorba uzivatelskych obrazovek pro termindly ............ccoccevveiiiiiiicnnnnenn. 29

A A 1Y 5 = ST 30

2.2.1  Zakladni vlastnosti prostiedi VIeWDet...........ccccvvviiiiiiiiiiinicic 30

2.2.2  Prvky scény pro vytvoreni vizualizace..........ccocervvieiieiiiiiiiiiieiee e 30

I PRAKTICKA CAST ..o 31

3 SUMARIZACE VSTUPU A VYSTUPU PRO RIiDICi JEDNOTKU............... 32

3.1 SNIMACE A ZARIZEN{ SLOUZIT JAKO VIV PROPLC ......ccveiiiiiicce e, 33

3.1.1  Snimace teploty a kvality vzduchu ..........ccccooiiiiiiiiiie 33

3.1.2  SPINACE PIO VYLAPENT ..eevveiiiieiiieiiieiiie st ee ettt ee e e 34

3.1.3  Klapky, informace s filtrii @ ventilatorti ..........ccoocveverienenienie e 34

3.1.4  FrekvenCni MENIC ......ccoveeiiiiiiieieiciiie e ettt st e et e e s e stra e e e e sabee e e s ebraeeenans 34

3.2 PRIRAZENI VSTUPU A VYSTUPU RIDICIMU SYSTEMU PLC .....cooviiiiiiiiececcees 35

3.2.1  Grafické znazornéni vSech ¢idel a zafizeni ptipojenych do AMiNi4DS .....35

4 NAVRH RIDICIHO PROGRAMU PRO PLC ......covvvecvireieeeeeeiee e 37

4.1 NAVRH A SESTAVENI RIDICIHO PROGRAMU .....ccuvviiiniiieiiiiesieeesineeesineesssneesssneesnns 37

4.1.1 Nacteni analogovych vstupil a Zapis Na VYSTUPY ...veerrvvrrrieeniieennieesnneeenens 38

4.1.2  Nacteni digitalnich vstupll ZApis N VYSTUPY ..eervvervieiiiiiieiieeieesee e 40

4.1.3  Ptifazeni hodnot fidicim proménnym, aliasim a ovladani FM.................... 42

4.1.4  Regulace teploty v okruhu vzduchotechniky ...........cccccoovveviiiiieiic i 44



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 8

4.2  DOPLNUIJICI CASTI RIDICTHO PROGRAMU ......coviviiiiiiiiciiiiinsieesiesis e 46
4.2.1  Archivace hodnot métenych a ovladanych veliCin ..........cccevviviniiiiiiiennnnn, 46

4.2.2  Alarmy V pripad€ pOruch ........cccoiiiiiiiiiiicee 46

4.2.3 Prechod ze zimniho na 1etni €as .......cccccvviiiiiiiiii i 49

4.2.4  Procesy provadéné pred zapoCetim fiZeni...........cevvrieiiniiiiciiiciiiesees 49

4.2.5  Uzivatelsk€ ObTazovVKY ......ccccoiiiiiiiiiiiiiiic i 50

5  NAVRH VIZUALIZACE PRO OVLADANI PROGRAMU...........cccocoonmurnnrennn. 53
5.1  NAVRH A ROZBOR VIZUALIZACE .....ccctiiuiiiiiiiiiiisis et 53
5.1.1 Nacteni proménnych a aliasti do prostredi.........cccccevviiiniiiiinniieniie e 53

5.1.2  VlozZeni prvki scény, pro zobrazeni pozadovanych hodnot...............cc.c...... 54

5.1.3  Nastaveni specialnich parametri prvkil SCENY .......ccccvvvviiiiiiiiieniiiieene 55

5.14  Nastaveni komunikace s fidicim Syst€mem ...........ccooervriiiiieiinicnicneeen 56

5.1.5 MozZnosti a funkce vytvorené vizualiZace ...........cocoveveeriieieeniiesie e 58

6  VZDALENA KOMUNIKACE POMOCI ETHERNETU.........ccc.ccocoonsinniiniirnnns 59
6.1  NASTAVENI ETHERNETOVE KOMUNIKACE S RIDICIM SYSTEMEM .......ccervenirnnnnne 59
6.1.1  Nastaveni IP konfigurace v fidicim SyStému ...........ccceevviiieiiiniecnieeieee, 59

6.1.2  Nastaveni IP konfigurace pro ptfipojeni PC ..........cccooeiiiiiiiiiniiiicn 60

6.1.3  Oveéfeni funkce nastavené konfigurace ..........cccocvveviiiiiiiiicicicic, 61

6.2  NASTAVEN[ VZDALENE ETHERNETOVE KOMUNIKACE .......cccoviiiiiiiniinie e 62
ZAVER ....ooooiiiiiiiei st 64
ZAVER V ANGLICTINE .......ooooiiiiiiiniiniinninsie st 66
SEZNAM POUZITE LITERATURY .....ooooiiiiiiiiniinsinsineissssssssisessss s 68
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK ..........osvvoniiiiriineenereseieneeens 69
SEZNAM OBRAZKU ........oooiiiiiiiiiiiieinseeieseeiss st 70

SEZNAM TABULEK ..o 74



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 9

UvVOD

V soucasné dobé se vyuziti vzduchotechniky nezamétfuje pouze na velké prumyslové
komplexy, ale stale Castéji se vyuziva i v inteligentnich budovach a malych rodinnych
domech. Jednou z nevyhod vzduchotechnického zafizeni, je vyssi finanéni naro¢nost pfi
pofizeni a instalaci. Oproti tomu zatizeni dokaze finanéné kompenzovat kupni naklady
Z hlediska tepelného ohtevu, ktery systém vzduchotechniky dokdze vytvofit mnohem
rychleji a uspornéji nez jinad tepelna zafizeni. Vzduchotechnika nabizi svému uzivateli
Siroké spektrum moznosti vyuziti, jako je filtrace a vyména vzduchu z okolniho prostiedi
spojena s regulaci vlhkosti nasavaného vzduchu, chlazeni, nebo jiz zminény ohiev teploty

vzduchu.

Instalované vzduchotechnické zatizeni je v prvni fadé tfeba néjakym zpiisobem fidit a
ovladat. Jednou z mnoha firem zabyvajicich se vyvojem a vyrobou zatizeni, vhodnych pro
fizeni vzduchotechnik, je pfedni ¢esky vyrobce fidicich systému spole¢nost AMiT. Pravé
produkty této spolecnosti, véetné distribuované¢ho navrhového a servisniho prosttedi pro

tvorbu aplikaci, jsou popsany v teoretické ¢ast této prace.

Vétsina tidicich systému je po instalaci pouze kus hardwaru, bez schopnosti samostatné
cokoliv fidit nebo ovladat. Ztohoto divodu je tfeba vytvofit program, po jehoz
implementaci se stane s hardwaru plnohodnotny fidici systém. V prvni fad¢ je vybran fidici
systém z produktii spolecnosti AMIT, ktery je pro fizeni vzduchotechniky v budové
pizzerie ve vSech ohledech nejvhodnéjsi a do né¢hoz bude tento program implementovan.
Predevsim timto se bude prakticka ¢ast této prace zabyvat. K vytvofenému programu je
také sestavena uzivatelskd vizualizace, kterd zajisti moznost vytvoreny program a tim i
cely systém vzduchotechniky uvnitt budovy fidit a ovladat. Rovnéz je zajisténa vzdalena
Ethernetova komunikace pro piipad potieby servisnich zasahti do vytvofeného programu a

moznost korekce nastavenych hodnot.

V zavéru prace je pak posouzena vhodnost vybraného a pouzitého programovatelného
automatu (fidiciho systému), ekonomickd naroc¢nost celého feSeni a zhodnoceny vSechny

dosaZené vysledky.
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1 SEZNAMENI S PRODUKTY SPOLECNOSTI AMIT

Pro tizeni vzduchotechniky v budové pizzerie jsou pouzity prvky prumyslové automatizace
spolecnosti AMiT. V této kapitole jsou proto uvedeny a predstaveny vybrané produkty této

spole¢nosti, které mohou byt pro fizeni téchto a podobnych koncepci pouzity.

1.1 Ridici systémy

Tento druh produktti spolecnosti Se jevi pro fizeni vzduchotechniky budovy pizzerie a
podobné rozsahlych celkti jako nejvhodnéjsi. Proto se jimi bude tato podkapitola

podrobnéji zabyvat.

1.1.1 Minisystémy, PLC

Jedna se o malé tidici systémy PLC (Programovatelné automaty), které spliuji idealni
pomér cena/vykon. Jejich montaz je snadna diky jejich malym rozmérim a jsou snadno
roz§ifitelné o vzdalené V/V (Vstupy/Vystupy) pomoci ptidavnych moduld (1.2). Podporuji
vSechny standardni komunikaéni rozhrani v€etné¢ komunikaci pomoci Ethernetu. VSechny

minisystémy PLC jsou uréeny pro montaz na DIN listu 35 mm.
ADIR
Jde o nejmensi voln€ programovatelny automat v nabidce spolecnosti. I kdyZ na prvni

pohled spada spiSe do kategorie programovatelnych relé, tak je svymi komunika¢nimi

schopnostmi, aplikacnimi moZnostmi a vykonem srovnatelny s ostatnimi fidicimi systémy.

> 6 ana%ogovych vstup Ni1000 L_-;;LI lJ:--l--------a.

8 Cislicovych vystupil (relé 230 V/1A) R &= GAR
1 x RS232, 1x RS485 GO (galvanicky
oddéleno)

Y VvV

Podsviceny LCD displej
6 ovladacich klaves
Napéjeni 24V ss. +20% nebo 18 V st. £20%

Pracovni teplota: 0 — 20 °C

YV V VYV V V

Obrazek 1 - ADIR [3]

Rozméry: 106 x 95 x 74 mm
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Pouziti: Jako ndhrada zapojované reléové logiky, fizeni velmi malych technologickych
systétml, PID regulatord, fizeni vzduchotechnickych jednotek, vyménikd nebo pro

monitorovani a archivaci teplot [3].

AMINI-ES,AMINiS/I

Pro svou rozsahlou podporu komunikacnich linek, u ného mize byt vyuzito vSech vyhod
informaéniho systému DB-Net/IP (1.4.1). Svou rychlosti a schopnosti archivace v misté

méfeni a fizeni, je vhodny pro rozsahlé distribuované systémy.

» 4 analogové vstupy Nil000 O - 5V, 0 - 10V,

0 - 20mA, samostatné nastavitelnych

» 8 Cislicovych vstupti 24V st./ss.

Y

8 Cislicovych vystupu 24V/0,3A ss.
» 1 x RS232, 1x RS485 bez GO, 1 x Ethernet
(AMINI-ES)
» Napajeni 24V ss. = 20%
» Pracovni teplota: 0 — 50°C (AMINi-ES)
-40 — 50°C (AMINiS/I) ;
» Rozméry: 106 X 95 X 74 mm

Obrazek 2 - AMiNi [3]

Pouziti: Rozsahl¢ systémy pro méfeni a regulaci jednoduchych strojii, topnych vétvi,

vzduchotechnickych jednotek, ovladani vymeénikti nebo monitorovani strojii a zatizeni [3].

AMiNi2DS (Ukoncend vyroba)

» Vyroba tohoto PLC byla jiz ukoncena a systém nyni pln¢ nahrazuje programovatelny
automat AMiNi4DS.


http://www.amit.cz/cz/products/db-net-ip.htm
http://www.amit.cz/cz/products/minicompacts.htm#amini4d
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AMINi4DS

Jde o nejuniverzalngjsi maly volné programovatelny PLC automat, ktery spliuje
ptedpoklady pro komplexni autonomni fizeni a ovlddani malych soustav, stroji nebo
zafizeni a to za velmi pfijatelnou cenu. Systém lze snadno rozsifit o moduly vzdalenych
VIV s protokolem ARION (1.2.1), které¢ maji shodny design a zpusob montaze. Vzhledem
ke svému mechanickému provedeni je idedlni pro montdz do béznych "jistiCovych"
rozvadecu.
» 8 analogovych vstupt Nil1000/Pt1000 O -

5V, 0 - 10V, 0 - 20mA, samostatné ‘--

[ T[S < LS Ie 17 s L5 LioL L2 5L O s 7 oo L 2 )

nastavitelnych | g
» 4 analogové vystupy S— L —
» 8 ¢islicovych vstupti 24V st./ss. : ¥
> 8 cislicovych vystupti 24V/0,3A ss. | HBE O 65 CRRAMBRES AR BHEEE]
» Graficky, podsviceny LCD disple;j _
122 x 32 pix. o
» 8 ovladacich klaves Obrazek 3 - AM|N|4DS [3]
> 1xRS232, 1x RS48 GO, 1 x Ethernet
» Napdjeni 24V ss. + 20% Al DI DO RO AO
» Pracovni teplota: 0 — 50°C
8 8 8 - 4
» Rozméry: 106 X 95 X 74 mm

Tabulka 1 - V/V AMIiNi4DS

Analogové vstupy fidiciho systému AMiNi4DS, lze v piipadé potieby pouzit také jako
vstupy Cislicové (digitalni). Analogové vystupy jsou realizovany na principu pulzné-
Sitkové modulace (dale jen PWM). Digitalni vstupy jsou pak galvanicky oddéleny MOS
spinaci 24/230 mA ss. Kazdy digitalni vystup je chranén proti zkratu, tepelnému piehiati 1

proti piepéti v piipadé spinani prvki s induktivni zatézi.

Pouziti: Pro rozsahlé systémy méteni a regulace, automatizaci budov, fizeni jednoduchych

stroju a zafizeni, inteligentnich domti, monitorovani a archivaci méfenych dat [3].


http://www.amit.cz/cz/products/io_arion.htm
http://www.amit.cz/cz/products/io_arion.htm
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1.1.2 Kompaktni Fidici systémy, PLC

Jednad se o fidici systémy, vhodné pro meéfeni, regulaci a malé aplikace. Diky své
konstrukci jsou vysoce odolné proti okolnimu ruseni a snadno rozsifitelné o vzdalené
vstupy a vystupy. Maji velmi rozsahlé komunika¢ni moznosti a vhodné ptedevSim

V porovnani cena/vykon.

AMIRIS99S, AMIRiS99/12 AMAP99S, AMAP99S/12

/,5}//,,,,,////,,,,,,,,/,

Obrazek 4 - AMIRiS99 [3] Obrazek 5 - AMAP99 [3]
» Urceny pro mensi aplikace méfeni a » Specidlng navrzen pro fizeni malych
regulace a stiedn¢ velkych autonomnich celk
A DI DO RO AO A DI DO RDO AO
8 16 16 9 4 15 24 4 19 6
Tabulka 2 - VIV AMIRiS99 Tabulka 3 - V/V AMAP99

Oba typy téchto kompaktnich fidicich systéml maji celokovové provedeni a svymi
fidicimi schopnostmi ptekracuji tfidu klasickych PLC. Jejich bohatd knihovna
programovych modulil poskytuje dostatek prostoru pro feseni pozadavkil na fizeni systémi
a technologii. Jsou ur€eny pro montaz na zakladovou desku rozvadéce a podporuji ptimé
propojeni S prumyslovym terminalem APT130 (1.3.1). Systémy lze snadno rozsitit o
analogové vystupy a komunikaéni linky pomoci moduli fady AM-xx. Kompaktni PLC

xxxS a xxxS/12 se 1isi pouze pouzitelnym teplotnim rozsahem.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 15

Pouziti: Zejména pro fizeni strojii a zafizeni Cistiren odpadnich vod, méfeni a regulace
lokalnich c¢asti technologie, regulace kotelen, vyméniki, fizeni vzduchotechnickych

jednotek a lokalnich ¢asti technologie v potravinarském a chemickém pramyslu [3].

Moduly AM-xx

Jde 0 moduly pro rozsiteni analogovych vystupti a komunikacnich linek, které se vkladaji
ptimo do patic fidicich syst¢émt po sejmuti krytu. Vyrab&ji se v provedeni po dvou
vystupech na modul s tim, Ze jednoho fidiciho systému lze umistit i vice stejnych nebo

riznych modula [3].

Moduly analogovych vystupu Komunikacni moduly
» AM-AO2U - Napétové analogové » AM-RS232 - Rozhrani RS232
vystupy 2x 0 - 10V » AM-CAN — Sbérnice CAN
» AM-RS485 - Galvanicky oddélena » AM-MBUS- Sbérnice M-Bus
linka RS485

I'E cnl;jl, oﬂ‘go'

Obrazek 6 - AM-AO2U [3] Obrazek 7 - AM-RS232 [3]

1.1.3 Ridici terminaly

Jedna se o volné programovatelné fidici terminaly, které 1ze snadno pfipojit k fidicimu
systému. Jsou snadno rozsifitelné o vzdalené V/V a podporuji standardni komunikaéni
rozhrani. Jsou uréeny pro montaz do dvefi rozvadéce. Tyto terminaly jsou zaroven volné

programovatelnymi PLC a termindly Vv jednom zafizeni.
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ART267A ARTA4000

Obrazek 8 - ART267A [3] Obrazek 9 - ART4000 [3]
» Je uréen pro fizeni a ovladani » Komfortngjsi varianta ART267A

regulovaych soustav » Podpora sbérnice CAN

» Zapojenim do komunika¢ni sit¢ DB- » Lze vyuzit jako manazerskou stanici
Net/IP 1.4.1 prostfednictvim pievodniku (terminal), ktery vradmci systému
DM-232T0O485 (1.4.2) lze  vytvofit DB-Net/IP (1.4.1) koordinuje ostatni
rozsahly distribuovany systém fidici systémy
Al DI DO RO AO Al DI DO RO AO
6 8 8 - 2 8 8 8 - 2

Tabulka 4 - VIV ART267A Tabulka 5 - V/VV ART4000

vvvvvv

topnych vétvi, vzduchotechnickych jednotek a pro jednoduché zadavani udaju [3].

MEST110S

» Je navrzen tak, aby vyplnil mezeru mezi
procesnimi signaly a databdzovymi prostredky
systému MES (sbér dat ve vyrob¢)

» PIné vyuzitelny jako fidici systém po zapojeni
v siti DB-Net/IP (1.4.1), nebo systému vzdalenych
VIV s protokolem ARION (1.2.1).

» Komunikace (3x RS232, RS485 a Ethernet) Obrazek 10 - MEST110S [3]


http://www.amit.cz/cz/products/db-net-ip.htm
http://www.amit.cz/cz/products/db-net-ip.htm
http://www.amit.cz/cz/products/comm_converters.htm#dm-232to485
http://www.amit.cz/cz/products/db-net-ip.htm
http://www.amit.cz/cz/products/io_arion.htm
http://www.amit.cz/cz/products/io_arion.htm
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Pouziti: Pro MES, manazerské stanice sitovych aplikaci, komplexné¢jsi zadavani udaji a

Siroké pouziti v oblastech méfeni a regulace [3].

1.1.4 Modularni fFidici systémy

Pouzivaji se pro tzv. modulérni vystavbu. Je u nich mozné optimalizace vstupl a vystupt
podle zvolené aplikace a bohaty vybér vstupné vystupnich, specidlnich a komunika¢nich
moduld. Jsou vhodné zejména pro stiedni aplikace a maji bohaté komunikacni schopnosti.

Systém se sklada ze zékladni jednotky (CPU) a vstupné vystupnich moduld.
ADIS

» Maximalné flexibilni pro feSeni Sirokého
spektra aplikaci

» V jedné sestave lze pouzit az 16 moduld a
ptipojit az 256 signala

» Pomoci moduld vzdalenych V/V s
protokolem ARION (1.2.1) nebo

sbérnice CAN lze rozsifit aZ na né€kolik
tisic signalli na jednu sestavu

» 16 bitovy procesor, IMB RAM, 512KB
FLASH, sériova EEPROM 2KB

Obrazek 11 - Sestava ADIS [3]

Pouziti: Pro fizeni technologickych celkl, regulace tepelnych soustav, fizeni stroji a

zatizeni nebo jako komunikaéni centrala nebo koncentrator dat [3].

VIV moduly pro prFipojeni specidlnich signalii

AD-FAI8-A | 8 analogovych vstupi £10 V, 1 kHz

AD-TM2 | 2 tenzometrické vstupy

AD-IRC2 | 2 IRC vstupy Obrizek 12
- TM2 [3]

Tabulka 6 - Piehled specialnich modula


http://www.amit.cz/cz/products/io_arion.htm
http://www.amit.cz/cz/products/io_arion.htm
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VIV moduly pro pFipojeni standardnich signalit

AD-DI8BA | 8 ¢islicovych vstupt 24V st./ss., GO
AD-DI16A | 16 ¢islicovych vstupti 24V st./ss., GO
AD-FDI8 | 8 rychlych ¢islicovych vstupt 5-24V ss. GO
8 Cislicovych tranzistorovych vystupt 24 V
AD-PDOS8 y YERVYRHP
CD, 500mA
16 ¢islicovych tranzistorovych vystupii 24V
AD-DO16 Y YERVYRHP
ss., 300 mA,
AD-RDOSS | 5 reléovych vystupti 250 V/ 6 A
AD-AIl5 5 analogovych vstupli 0-5 V, 0-20 mA
Obrazek 13 -
AD-NI8 8 vstuptt Ni1000
DI-8A [3]
AD-GAI8 | 8 analogovych vstupi £10 V, £20 mA
AD-AO8U | 8 analogovych vystupt 0-10V
AD-AO8I 8 analogovych vystupti 0-20mA
AD-GAO4U | 4 analogové vystupy =10 V
AD-GAO4l | 4 analogové vystupy £20 mA
Tabulka 7 - Piehled standardnich vstupné/vystupnich modult
Komunikacéni moduly
AD-UART |2x RS232
AD-UART4 |2x RS485/RS422
AD-ETH100 | Ethernet 10Mbps/100Mbps
ADC-CAN | CPU rozsifeni V/V signalt po CAN
Obrazek 14 -

Tabulka 8 - Piehled komunika¢nich modul
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1.2 Moduly vzdalenych V/V

S toho divodu, ze fidici systémy uvedené v piedchozi podkapitole 1.1 obsahuji pouze
omezeny pocet vstupli, vystupti a komunikacnich rozhrani, je mozné, ze pro fizeni
vzduchotechniky v budové pizzerie bude tieba vyuzit néktery s rozsifujicich modult
spolecnosti AMiT k tomuto urcenych. Proto tato podkapitola uvadi vycet modull
vzdalenych V/V, které mohou byt v budové pro fizeni vzduchotechniky pro tento tucel

pouzity.

1.2.1 S protokolem ARION

Jedna se o inteligentni rozsifujici moduly V/V, pracujici na bazi protokolu ARION. Téchto
moduli muze byt kfidicimu systému pfipojeno az 63, Scelkovym poctem 1512
digitalnich, nebo 756 analogovych vstupt. Tabulka 9 uvadi piehled V/V modult pracujici
na bazi protokolu ARION.

DM-XX
DM-DI24 24 ¢islicovych vstupti, 24 V st./ss.
DM-DO18 18 cislicovych vystupt 24 V ss.

DM-RDO12 12 spinacich relé

DM-AI12 12 analogovych vstupi U/I/Ni1000

nE _HEEEBEHBH

DM-AQO8 8 analogovych vystupti U/I

DM-PDO6NI6 | 6 Ni1000, 6 ¢islicovych vystupt 24 V

DM-UI8DO8 8 univerzalnich vstupt, 8 ¢islicovych

vystupt 24 V
DM-UI8RDO8 | 8 univerzalnich vstupt, 8 reléovych
vystupll ,
DM-UIBAOBU | 8 univerzélnich vstupts, 8 analogovych | OPrazek 15 - VIV modul
vystupt 0-10 V DM-UIBRDOS [3]
AD-AO8U 24 ¢islicovych vstupti, 24 V st./ss.
DM-RFC Pijimac/vysila¢ bezdratového
systému 868 MHz
DM-OT Pfevodnik OpenTherm RS485->0T/+

Tabulka 9 - Rozsitujici V/V moduly na bazi protokolu ARION
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DM-FCA, DM-FCT

» Kombinovany modul pro ovladani FanCoil jednotek,

S moznosti pfipojeni prostorového modulu

. DM-FCA
» 2 analogové vystupy 0-10V (FCA) nebo 2 triakové o o
o Si T T aTh

vystupy (FCT), 3 reléové vystupy, 1 analogovy vstup

Ni1000, 230V st.
Obrazek 16 - DM-FCA [3]

Do této kategorie spadaji jesté nasténné ovladace fady NOA. Jedna se o nasténné ovladace

komunikujici pomoci protokolu AROIN. Podrobnéjsi informace o nasténnych ovladacich

jsou uvedeny v kapitole 1.3.3 Nasténné ovladace [3].

1.2.2 CANopen

Vyuziti této sbérnice je vhodné pro realizaci systémi s vétSim mnozstvim vstupi a
vystupt. Jedna se o rychlou standardizovanou sbérnici S nizkymi pofizovaci naklady,
velmi malou odezvou a kratkymi délkami segmenti. CAN je sériova sbérnice typu fieldbus
vyvinuta firmou Robert Bosch GmbH pro uroven senzord a ak¢nich Clenid. Jeji piesny
popis a zaroven i standard je definovan mezinarodni normou ISO-11898, kde je uvedena
nejen specifikace elektrického rozhrani (fyzicka vrstva), ale 1 specifikace datového
protokolu (linkova vrstva). Obrazek 17 znazoriiuje srovnani sbérnice CANopen

s referen¢nim modelem ISO/OSI [2][3].

Device Cevice Device 1 Device
Frofile A Profile B Profile C Profile s

1
mmmosomem

18000 Layer 7. CAN Application Layer {CAL) Subset, usage

defined by communication profile
MHMT DET LMT CME

| 05l Data Link Layer; CAN 2.0 A+B |

| 05 Physical Layer IS0 11898 |

|Cab|e

Obrazek 17 - Struktura protokolu CANopen ve
srovnani s ISO/OSI modelem [2]




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 21

1.2.3 S protokolem MODBUS

Jedna se o roz$ifujici moduly V/V, pracujici na bazi protokolu MODBUS RTU. Téchto
modultt mize byt k fidicimu systému piipojeno az 63, s celkovym poctem 1512 digitalnich
nebo 756 analogovych vstupi. Tabulka 10 uvadi ptehled V/V modult pracujici na bazi
protokolu MODBUS RTU.

DMM-DI24 24 ¢&islicovych vstupu, 24 V st./ss.

DMM-DO18 18 cislicovych vystupt 24 V ss.

DMM-RDO12 | 12 spinacich relé

DMM-AI12 12 analogovych vstupt U/I/Ni1000

DMM-AQOS8 8 analogovych vystupi U/l

Obrézek 18 - V/V modul
DMM-DI24 [3]

DMM-DO6NI6 | 6 Ni1000, 6 &islicovych vystupt 24 V

Tabulka 10 - Rozsifujici V/V moduly na bazi protokolu MODBUS RT

Do této kategorie spadaji jesté nasténné ovladace fady NOM. Funk¢né a provedenim jsou
totozné s ovladaci NOA. Jediny rozdil spocivd v podpofe komunikacniho protokolu

v

MODBUS RTU. Podrobngjsi informace jsou uvedeny v kapitole 1.3.3 Nasténné ovladace
[3].

1.3 Terminaly a ovladace

Zdaleka ne vSechny fidici systémy uvedené v kapitole 1.1 obsahuji uzivatelsky terminal,
kterym mize byt fidici systém ovladan. V této podkapitole jsou proto uvedeny terminaly a
ovladace spolecnosti AMiIT, které by k fidicimu systému, ktery bude pro ovladani

vzduchotechniky v budové pizzerie vybran, mohly byt potencialné ptipojeny.

1.3.1 Textové terminaly

Terminaly vybavené LCD nebo VFD displejem a membranovou klavesnici s krytim IP55.

Maji vestavénou podpora Cestiny a azbuky a vysokou odolnost proti ruseni.
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APT200(F)

» Nejmensi a nejjednodussi textovy terminal

APT200 ANIT
» Zobrazeni  provoznich  stavi  pomoci 3
, e = =
dvoubarevnych LED po stran¢ displeje (— ()= )[+)
» Podsviceny LCD displej nebo zeleny VFD displej
ve verzi (F) Obrazek 19 - APT200 [3]
Displej Klavesy Rozhrani
2x16 znaku 8 RS232, RS485

Tabulka 11 - Parametry APT200

APT130

» Textovy terminal naprosto shodny s APT1000G, ktery byl specialné€ vyvinut pro fidici
systtmy AMiRiS99 a AMAP99 (1.1.2). Rozdil spoc¢iva v komunikaci, pfi které tento

terminal vyuZiva specialni komunikac¢ni linky.

APT1000(F)G

» Moznost pfipojeni k jakémukoli fidicimu systému,
ktery podporuje standardni komunikaéni rozhrani

» Podsviceny LCD displej nebo zeleny VFD disple;j
ve verzi (F), kterd je Ccitelngjsi a vhodnd do

vyssich teplot [3]

Misple klavesy Rozhrani

4x20 znaki 27 RS232,RS485/422

Obrazek 20 - APT1000G [3]

Tabulka 12 - Parametry APT1000G
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1.3.2 Grafické terminaly

Jednéd se o voln¢ programovatelné grafické termindly, vybavené dotykovym grafickym

TFT displejem.

APT3221IWT

» Vybaven dvoujadrovym  procesorem,  kdy
komunikac¢ni a procesni ¢ast vykondva samostatny
procesor (jadro)

» Moznost vyuziti jako webovy serveru

» Lze vyuzit jako fidici systém bez vlastnich V/V

» Informace mize ziskavat prostfednictvim
informa¢niho  systtmu  DB-Net/IP  (1.4.1),
pfipojenim modult vzdalenych V/V s protokolem
ARION 1.2.1, nebo CANopen 1.2.2 [3] (Ilustracni foto) [3]

Obrazek 21 - APT3221WT

Displej Klavesy Rozhrani

5,7", barevny | Dotykova RS232, RS485,
obrazovka Ethernet, CAN

Tabulka 13 - Parametry APT3221WT

1.3.3 Nasténné ovladace

Ovladace slouzici pro méteni teploty v doméacich a firemnich prostorach. Maji analogové a
bezdratové komunikacni schopnosti, véetné podpory komunikaénich protokoli ARION a

MODBUS RTU.

Ovladace s protokolem ARION (NOA3x) a MODBUS (NOM3x)

Funkéné a provedenim jsou ovladace NOA3x a NOM3x naprosto shodné s tim rozdilem,
ze tfada NOA3x podporuje komunikac¢ni protokol ARION a tfada NOM3x protokol
MODBUS RTU. Vsechny ovladace slouzi primarné pro méteni teploty [3].
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NOA30 | Méfeni teploty v prostoru

NOA31 | Rezim: KOMFORT, lokalni korekce tocitkem . ®

NOA33 | Rezim:KOMFORT, UTLUM, lokalni korekce a
to¢itkem + informacéni LED &\

W\

NOA35 | Rezim:KOMFORT, AUTO, CAS. PLAN ,

OFF LILIIL, Lokalni korekce tocitkem Obrazek 22 - NOA
(NOM)35 [3]

Tabulka 14 - Ovladace fady NOA3x (NOM3x)

Ovladace NOAXX S béZnym komunikacnim rozhranim

NOA1l | Mgéfeni teploty, dratové provedeni

NOA51 | Méfeni teploty, dotykovy displej, bezdratovy 868MHz

Tabulka 15 - Ovladace NOAxx s béznym komunikaé¢nim rozhranim

Nasténny ovladac NOA70 Ovladace do panelu NOA170

Obrazek 24 - NOA170 [3]

Obrazek 23- NOA70 [3]

» Ovlada¢ nové generace, Spodporou » Vychazis koncepce ovladaée NOA70
komunikace po sbérnici ARION a » V celokovovém provedeni ureny pro
MODBUS RTU montaze do dveti rozvadéce

» Moznost tvorby vlastniho grafického » Komunikace  po sériové lince
navrhu a ovladacich algoritmi v prostiedi protokolem ARION nebo MODBUS
DetStudio 2.1 » Pouziti spolu s dalSimi prvky systému

» Vyroba v 7 barevnych provedenich vzdalenych V/V (1.2) [3]
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1.4 Primyslova komunikace

1.41 DB-Net/IP a podpora komunikaci

Jedna se o soubor programovych a technickych prostiedki, ktery umoziuje zaclenit fidici
systémy do siti primyslového Ethernetu. Je vyuzito komunikacnich protokolt ze skupiny
TCP/IP. Zakladni mysSlenkou je predevSim vyuziti ovéfenych technologii vefejné sité
Internet, s dirazem na spolehlivost pienosu dat a moznost spolehlivych servisnich zasahli
do fidicich systémi. Komunikace fidicich systémi probiha na bazi linky RS485 nebo

pramyslového Ethernetu.
Zikladni komponenty informacniho systému DB-Net/IP

» Programové funkéni moduly — Specidlni moduly navrhového prostiedi DetStudio
(2.1), slouzici pro definici fidiciho systému na Ethernetu, definici statického sméfovani,
zjistovani stavll vzdalenych systému a prenost databazovych proménnych.

» Komunikacni ovladace pro dispe¢inky — Ovladac¢ zajist'ujici pfenos prostfednictvim
protokolu UDP pro aplikace firmy AMIiT a vizualizaéni systémy cizich spolecnosti.

» Ethernet v Fidicich systémech - Systémy jsou vétSinou vybaveny Ethernetovym
rozhranim 10, nebo 100 Mbps, nebo lze vyuzit pfevodniku DM-232TOETH (1.4.2).
Mohou tak zastavat funkci brany pro pfistup segment na lince RS485 do Ethernetu.

Hlavni pfednosti a rysy informacniho systému DB-Net/IP

» Kazdy komunikacni paket je zabezpecen

autoriza¢nimi udaji a proti odposlechnuti

hesla
» Je zabezpeCena ochrana dat Sifrovanim
mobilni

> Zlibovolného mista je mozno ladit \ ) ~ servisnipracovit

parametry  nebo nahrdvat aplikace

v prostfedi DetStudio (2.1) a vyuzivat

servisni program ViewDet (2.2)

> Ridici systémy mohou navzijem sledovat

StaV OStatIliCh i’.idlcich Systémﬁ (StanlC) lokalni sit' 1 lokélni sit 2 lokalni sit' 3 lokalni sit' 4

» Piimé propojeni fidicich systému [5] Obrézek 25 - DB-Net/IP [5]
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1.4.2 Prevodniky komunikaénich linek

Ptevodniky uréené pro montaz na DIN listu 35 mm

DM-232T0485

Pievodnik RS232 na RS485 GO.
Ptenos fizeny signalem RTS, nebo

automaticky

DM-485T0485

Opakovac linky RS485 pro prodlouzeni

komunikacni trasy nebo GO.

232TO485PC(A)

Externi ptevodnik RS232, nebo RS485
GO na sériovy port RS232 PC.
Piepinani sméru RTS nebo automaticky
(A).

DM-232TOETH

Pfevodnik RS232 na  Ethernet.

Umoziuje zaclenéni vSech fidicich
systémill do informaéniho systému DB-

NET/IP 1.4.1.

DM-MB2ET/A

Pfevodnik sbérnice M-Bus na Ethernet.
Umoznuje pfipojit az 3 zafizeni.
Varianta /A je schopna komunikovat

S nadfazenym systémem pomoci TCP.

DM-DIAMBTET

Rozsifuje moznosti DM-MB2ET o

moznost Citdni impulznich vystupt

Z méficich a rozuadtovacich zafizeni

(vodomér atd..).

AWEB

Voln¢ parametrizovany webovy server
vramci informaéniho syst¢ému DB-
Net/IP (1.4.1). Lze pftipojit na vSechny
fidici systémy s rozhranim (RS232,
RS485, Ethernet) [3].

Obrazek 26 - DM
232T0485 [3]

Obrazek 27

232TO485PC
[3]

Obrazek 28 -
AWEB [3]

Tabulka 16 - Pfevodniky komunikac¢nich linek
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2 NAVRHOVE A SERVISNI PROSTREDI PRO TVORBU APLIKACI

V¢étsina produktil spolecnosti AMIT jsou pouze kusy hardwaru bez schopnosti samostatné
cokoliv fidit nebo ovladat. S toho diivodu je nutné vytvotit programy, pomoci kterych se
po implementaci stanou s hardwaru plnohodnotné fidici systémy. Pro tyto ucéely ma
spole¢nost AMiT vytvofené vlastni zdarma distribuované navrhové prostiedi DetStudio,
kterym se bude tato kapitola zabyvat. ProtoZze je nutné fidici systém pozdé&ji také
uzivatelsky ovladat a korigovat, bude se kapitola také zabyvat servisnim a vizualizatnim

prostiedim ViewDet, taktéz vytvofenym a distribuovanym spole¢nosti AMiT.

2.1 DetStudio

Je to navrhové studio urcené pro tvorbu vsech uzivatelskych aplikaci standardnich fidicich
systémi firmy AMiT. V tomto vyvojovém prostiedi 1ze vytvoftit vlastni aplikaci, navrhnout
a simulovat vzhled vytvofenych obrazovek zobrazovacl fidicich systémil, definovat
chybova hlaseni, zavést aplikaéni program v ramci informacniho systému DB-Net/IP, ladit

bézici aplikaci on-line a vytvofit obecnou dokumentaci k fidicimu programu.

2.1.1 Zavedeni operac¢niho systému NOS

Protoze fidici systémy dodavané spole¢nosti AMiT neobsahuji v dodaném provedeni
Zadny operacni systém, je nutné ho do fidicitho systému néjakym zplisobem zavést.
Zavedeni opera¢niho systému (NOS) je jednou s funkci DetStudia. Zavedeni NOS musi

probéhnout prostfednictvim pfimého propojeni fidiciho systému s PLC (6.1.1).

Operacni systém NOS umoZiiuje e ——

Vitejte v priivodci anim operacniho

» Spusténi aplikaci vytvorenych v navrhovém !

atn systém NOS ktery je nezbytny pro béh
néjaka apikace bude

prosttedi DetStudia
» Komunikaci protokolem DB-Net (RS232, |
RS485 az pro 32 stanic) |
» Komunikaci protokolem DB-NET/IP (1.4.1)

‘, Pokratujte stiskem tackka Daki

(Ethernet, neomezeny pocet stanic) o8 —

Obrazek 29 - Nahrani NOS v
DetStudiu
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2.1.2 Vytvoreni aplika¢niho programu

Vytvoteni fidictho programu je ve skuteCnosti programovani. V prostiedi DetStudia

probiha programovani pomoci 3 jazykd.

Programovaci jazyky v prostiedi DetStudia

» Jazyk ST: (Jazyk strukturovaného textu)
» Od programovani napt. v jazyce C se lisi

vyrazn€ mensim stupném slozitosti a mirou

podpory pfi vytvareni aplikace
» Samotné programovani je spise
sestavovanim ptedpfipravenych modula

» Pouzit prakticky v kazdé¢ aplikaci

Jazyk RS: (Jazyk reléovych schémat) Obrézek 30 - Jazyky ST a LA

» Programovani probiha pomoci skladani

grafickych symbolli, které reprezentuji A giromoom s £+ pm% -
operace a volani programovych blokt
D\U;‘N 9.0D10_Neg 0 Qmmg:vm @Ch_?d VZT1 DO 750
R ., , D\ﬂ;‘NﬁQWD\D Neg.1 3\0{1_@5(23\7/11 @EQ{WS],VZW DOy 754
Jazyk LA: (Specialni LA moduly) I S
D\U;‘Nﬁg 6DI0_Nea& Q{\U}E_@Tlégﬁko
» Jsou to specidlni  moduly, které
B Y, i X X L. . : A\HHU] TJE,SKDIV Aojn{f'frivzw AO, ?uu]
nevykonévaji zadné specializované ¢innosti AL L oy s o
A\HHU] T,DQ VZ1
jako funkéni moduly a pracuji pouze it

ApRAL cogazt

prostfednictvim logického zasobniku. Jedna ’
se vlastné o bloky jazyka RS v jejich Obrazek 31 - Jazyk RS
pocatecni podobé [4][3]

Aby mohl byt program pro fidici systém vytvoren, je tieba vyuzit jesté téchto objekth:

Procesy, Procesni proménné a Aliasy

Procesy:

Umist'uji se do nich algoritmy napsané v jednom z ptedchozich programovacich jazykt

ST,RS nebo LA. Existuje nékolik druhti a 1ze nastavit periodu jejich spousténi.
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Procesni proménné:

» Datovy objekt, umistény v procesni
databazi, pro uchovani dat.
Aliasy:

» Datové objekty, které mizou
nabyvat pouze hodnot 0/1.

» Vytvofenim aliasu nevznikne novy

datovy objekt, ale vazba na urcity bit

v procesni promé&nné. Obrazek 32 - Procesni proménné a Aliasy

Vice o programovacich jazycich, procesech, procesnich aplikacich a aliasech je uvedeno

V napoveédé vyvojového prostiedi DetStudia [3] a v [4].

2.1.3 Tvorba uzivatelskych obrazovek pro terminaly

Servisni prostiedi DetStudia obsahuje komfortni WYSIWYG editor, pro tvorbu
uzivatelskych obrazovek pro fidici systémy, nebo pro rizné druhy termindlii (textové,
grafické, dotykové) (1.3). Rovnéz také simulator terminald na PC vcetné simulace

proménnych.

Typy uZivatelskych obrazovek
Obrazovka Global:

LlgztuFra HRalog 257

FM 04 UZ1  sHut

Vaztur AUT Rucrhe SP
H. A > F H.8 X%

» Obrazovka ur¢ena pro umisténi

neviditelnych prvkl. Nejdiiv se vykonaji
prvky v této obrazovce a pak v obrazovce
zobrazené.

Standardni ObraZOka: &k KeyScreenl & KeyScreen2 £ KeyScreen3

> Vsechny ostatni obrazovky kromé& Global, [& Navh|# Swipt Funkee -

do kterych mtzou byt umistény viditelné a Obrazek 33 - WYSIWYG editor
neviditelné prvky. obrazovek

» Velikost je zavisla na zvoleném terminalu.

Vice informaci o obrazovkach je uvedeno v napovéde vyvojového prostiedi DetStudia [3].

fe— o x s <0 x
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2.2 ViewDet

Jedna se o samostatny servisni program spolecnosti AMiT, ktery dopliiuje a rozsifuje

moznosti navrhového prostfedi DetStudia a to zejména v oblasti sledovani a ladéni

aplikace v procesni stanici. V omezené mife lze v programu vytvorit také jednoduchou

vizualizaci. Vice Ize o vyvojovém prostiedi nalézt v napoveéde programu ViewDet.

2.2.1 Zakladni vlastnosti prostiedi ViewDet
> Cteni a zapis hodnoty databazovych proménnych a aliasti (2.1.2).
» Zobrazeni, cCteni, tisk a export archivl (tabulka nebo graf) pro provozni denik
Z procesni stanice, véetné uchovani jejich historie.
» Zobrazeni proménnych kdekoliv na scén¢ s nadefinovanym obrazkem na pozadi,
¢imz lze vytvoftit jednoduchou, ale pln¢ funkéni vizualizaci.
» Zabezpeceni nechténé editace proménnych pomoci zamku.
» Kompletni editace IP konfigurace stanic pfipojenych do sité Ethernet pomoci
protokolu DB-net/IP (1.4.1) [3].
2.2.2  Prvky scény pro vytvoieni vizualizace
AlO Ovladani analogovych vstupii a Al AMNADS
Inspektor | vystupi & O
0 DI AMiNi4DS
DIO Ovladani digitélnich vstupt a g JEE
s P 2 1] 6 3 1 0 Ve
Inspektor | vystupti 2 M B
» [A] 5976 ] [ol[o]ENEN
Proménna | Zobrazeni a editace proménné
Obrazek 34 - AIO aDIO
Provozni | Zobrazeni a ¢teni provozniho deniku
_ Inspektor
denik stanice
T zadana 22,000
Text Staticky text T odtah V21 25208
: Y : ; [T doporugena wystupni
Archiv Zobrazeni a ¢teni archivu stanice 2200
Tfoukana VZ1 2[‘:‘,45[‘:‘
Inspektor | Zobrazeni a editace proménnych
] Rekuperace STOP
Casovy plidn | Zobrazeni a editace ¢asovych planii
Obrazek 35 -
Matice Zobrazeni a editace matice Proménn4, Alias a text

Tabulka 17 - Prvky scény prostiedi ViewDet
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II. PRAKTICKA CAST
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3 SUMARIZACE VSTUPU A VYSTUPU PRO RiDICI JEDNOTKU

Pro ziskani pfehledu o tom, co a ¢im bude na okruhu vzduchotechniky v budové pizzerie
ovladéano, obsahuje tato kapitola nejprve seznameni se vzduchotechnikou uvniti budovy
pomoci obecného blokového schématu. Po ziskani piehledu o tom, s jakymi veli¢inami se
bude pracovat, je Vv nasledujicich podkapitolach uveden vycet konkrétnich snimact a
zafizeni, které jsou v okruhu vzduchotechniky pouzity a jejich sumarizace. Na zaklad¢
toho pak vybér vhodného fidiciho systému a v posledni fadé€ osazeni jeho vstuptli a vystupt

uvedenymi Cidly a zafizenimi.

V-odtah DESKOVY REKUPERATOR V-pFivad

£0
K-odtah — — — ;
I'/\::I —— 16\ | |$;§| @ —
~—|(r3) L}:\J §as L/{ J = @
K-\;\l (2) <P ] (< <P
K-privod py E/ N (Téj
'Qveje rfnzgadﬂe FM-pitvod T N " FM-odtah
| | (_\‘_/' E‘_./’
: @5}\., : F-pived F-odtzh ‘
| /':./ | | N
: '\S) ! Iz l'\{/l €3 T T
] "- & \:\
I " P i
o T (17) by pass (rs) IR y
2% er
Méfenné veli€iny Ovladani
e Teplota v bodech T1,2,3 a TS e Ovladani frekvenénich méniéa za
s Signaly o stavu ventilatora a filtria pomoci hodnoty napéti nebo proudu
s Signaly z tladitek na krytu * Signaly pro spusténi FM, klapek a
rozvadéte pro ovladani VZT elektro ohfevu
Obrazek 36 - Blokové schéma vzduchotechniky s legendou V/V veli¢in
Legenda
F Filtr FM | Frekven¢ni ménic¢
\ Ventilator S Tlacitko START VZT
K Klapka KV | Tlacitko KVITACE
Ti3s | Teplotni ¢idla EO | Elektricky ohfev

T, | Cidlo kvality vzduchu

Tabulka 18 - Legenda k blokovému schématu vzduchotechniky
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3.1 Snimace a zarizeni slouzit jako V/V pro PLC

Tato podkapitola popisuje vycet snimact a zatizeni, slouzici jako vstupy pro fidici systém
a téch, které budou fidicim systémem ovladany. Je uveden obecny popis vcetné vyberu

konkrétniho produktu, ktery byl pro realizaci vzduchotechniky v budové pouzit.

3.1.1 Snimace teploty a kvality vzduchu

U fidicich systémil spolecnosti AMiT se pro sniméni teploty vyuziva odporovych snimacu.
Druhy odporovych snimacu s jejich teplotnim rozsahem uvadi tabulka 19. Obrazek 37

zobrazuje zpisob ptipojeni ¢idla Ni1000 ke vstuptim fidiciho systému.

Ni1000/6180ppm | Rozsah teplot -60 °C - +146 °C Al 0.0-0.7
Ni1000/5000ppm | Rozsah teplot -60 °C - +174 °C N EEREEE

LT
Pt1000 Rozsah teplot -50 °C - +250 °C

Pt100,Termoclanek | Rozsah tohoto ¢idla je ptimo urcen

pouzitym cidlem, pfevodnikem a

parametry analogového vstupu systému. Ni1000

Obrazek 37 -
Ptipojeni

Ni1000

Tabulka 19 - Odporové snimace teploty pro fidici systémy AMiT

Z téchto odporovych snimacti byly v budové pizzerie
vyuzity odporové snimace spolecnosti REGMET a to
snimace pro vzduchotechniku konkrétné typ P12S obsahujici
odporové ¢idlo Nil1000/6180ppm. Jedna se o nejvhodnéjsi

¢idla pro pouziti s fidicimi systémy AMiT, s dostateCnym

teplotnim rozsahem. HIlavice snimace je vyrobena s plastu
S nerezovym meéficim stonkem s rychloupinacim Sroubem Obrazek 38 - P12S [6]

pro montaz [6][3].
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Pro snimani kvality vzduchu v budové pizzerie je pouzito standardni ¢idlo CO, pro
vzduchotechniku. Naméfena hodnota CO, by se méla pohybovat v rozmezi 800 -
1000ppm, coz je doporucena uroven CO; ve vnitinich prostorach. Vystupni hodnoty cidla,

se pohybuji v rozmezi 0 — 10V, nebo 0 — 20mA.

3.1.2 Spinace pro vytapéni

Spinani elektrickych topnych téles v okruhu vzduchotechniky
probiha skokové a to tak, Ze jedno nebo vice topnych téles, jsou
pfipinany a odepindny podle pfedem zvoleného teplotniho
rozsahu, méfené¢ho na vystupu potrubi. Pro spinani se obvykle

vyuziva relé, kterd vzhledem k Cetnosti spinani (fadovée

nckolikrat za minutu) po néjaké dobé odchazi. Proto bylo pro
tyto tucCely vbudové pizzerie zvoleno ,inteligentni relé
spole¢nosti  HONGFA, konkrétné HFS24, u kterého je Obrézek 39 - HFS24 [7]

,»Sspinani“ realizovano bezkontaktné pomoci triakti [7].

3.1.3 Klapky, informace s filtri a ventilatora

Tyto zafizeni (vstupy/vystupy znich) nejsou ovladany piimo
fidicim systém, ale pomoci ptidavnych relé, spinanych pomoci
digitalnich vystupt PLC. V budové pizzerie jsou pouzity
konkrétné relé spole¢nosti SCHRACK a to typ PT570034
urceny pro spinani 24V DC do 6A [8]. Obrazek 40 -

PT570034 [8]

3.1.4 Frekven¢ni ménié

Umoznuje regulaci ota¢ek motoru v Sirokém spektru, mnohdy az
nad jeho konstrukéni otacky. V piipadé meénici s vektorovym

fizenim se zachovani kroutictho momentu. Frekvenéni ménice

(déle jen FM) jsou ovladany analogovym vystupnim signalem

SPLC vrozmezi 0 — 10V, nebo 0 — 20mA. FM pouzitymi

Obrazek 41 -
8200 smd [9]

v budove¢ pizzerie jsou 8200 smd spolecnosti Lenze [9] .
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Pokud jsou znamy vSechna cidla, zatizeni a jejich pocet, ktery bude na vstupy a vystupy
fidiciho systému pfipojen, muze byt na zaklad¢ toho sestavena tabulka, v niz je uveden
vycet Cidel a zafizeni, které budou pfipojeny na vstupy a vystupy fidiciho systému. Na
zakladé této tabulky (Tabulka 20) pak muze dojit ke zvoleni vhodného fidiciho systému
s nabidky spole¢nosti AMIT.

Al A0 DI DO
Pocet 5 2 4 2
Cidlo/ 4 X Méteni 1 x Ovladani 1 x Signalizace 1x START
teploty pomoci frekven¢éniho chodu ventilatort frekven¢niho

Zarizeni
Ni1000/6180 meénice privod 1 x Signalizace meénice, klapky

1 x Cidlo kvality | 1 x Ovladani FM | zaneseni filtri pfivod odtah

vzduchu odtah 1x Ohiev

2 X Pomocné tlac.

Tabulka 20 - Sumarizace vstupt a vystupt pro PLC

Po zhodnoceni veskeré piedchozi analyzy a sumarizace vstupti a vystupd, byl jako
nejvhodnéjsi fidici systém pro ovladani vzduchotechniky v budov€ pizzerie vybran
Minisystém AMiNi4DS spole¢nosti AMIT (1.1.1). V nasledujici kapitole 3.2 jsou vSem
¢idlim a zafizenim pfifazeny konkrétni vstupy a vystupy fidictho minisystému

AMINi4DS, aby mohlo dojit k vytvofeni fidiciho a vizualizaéniho programu.

3.2 Prifazeni vstupi a vystupi Fidicimu systému PLC

V této podkapitole je uveden soupis a grafické zobrazeni vSech veli¢in a signall, které

budou na vstupy fidiciho syst¢ému AMiNiD4S ptivedeny, a které bude ovladat.

3.2.1 Grafické znazornéni vSech ¢idel a zatizeni pripojenych do AMiNi4DS

Obrazek 42 zobrazuje obecné blokové schéma vzduchotechniky v budové pizzerie, kterou
budeme pomoci programovatelného automatu ovladat. VSechny vstupy a vystupy PLC,

které budou vyuzity pro fizeni, jsou osazeny. Cidla a zafizeni jsou ve schématu rozmistény
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tak, aby bylo co mozna nejjednodussi piedstavit si jejich realné umisténi. Tabulka 21 pak

znéazornuje osazeni jednotlivych digitalnich a analogovych V/V fidiciho systému.

V-odtah

DESKOVY REKUPERATOR

V-pFivod

K-odtah ./’j‘\ N T IE_C:I
7\ (13) D@J L@ J 2 ()
) 7 T
R = - < ep
) LKE/ &) ) i
K-pivod FM-pfivod @j@.— /-_ - /é—}_ FM-imh
F-pfived I._\-__/I F-odtah f“w,
Y | /
s by pass I
P ey l\:“_ A
1 333
| Hii
1 KK\L }
| ./:\ |
| KS ) t
Y TT— i N
C @ [P R R EEERRRE | @
Ethernet %Sé%% %%é%%%géé §§§§§§§§%
A00.0-0.3 DI 0.0-0.7 DO 0.0-0.7
RS485 PWR Al10.0-0.7
<ol ROB2 38 000 HEEELERYE
slels [J...._...:] E@ sif=|elalx]xlele)x
1 | T
Obrazek 42 - Schema osazeni vstupt a vystupi AMiNi4DS
DI.00 | START VTI (tlacitko na panelu) AO.01 | Ovladani FM piivod VZ1
DI.01 | Indikace chodu ventilatort Al.00 | Teplota venkovni*“Sever*
DI.03 | Indikace zaneseni filtrti Al.01 | Teplota foukana VZ1
DI1.06 | KVITACE (tlac¢itko na panelu) Al.02 | Teplota odtahovana VZ1
DO.00 | START meénicu a klapek Al.03 | Teplota za rekuperaci
DO.03 | START elektrického ohievu AL07 | Cidlo kvality vzduchu “CO2*
AO0.00 | Ovladani FM odtah VZ1

Tabulka 21 - V/V ptipojené k AMiNi4DS
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4 NAVRH RIiDICIHO PROGRAMU PRO PLC

Ridici systém sam o sobé nedokaze bez vhodné vytvofeného programu pracovat Se Vstupy
a vystupy k nému ptipojenymi. Proto je nutné vytvofit pro néj fidici program, pomoci
kterého bude okruh vzduchotechniky v budové pizzerie ovladan. S tohoto divodu se tato
kapitola bude zabyvat vytvofenim fidiciho programu pro spravny chod vzduchotechniky
Vv budové pizzerie. Sestaveni fidiciho programu je realizovano prostiednictvim vyvojového

prostiedi DetStudio 2.1 vytvotfené spolecnosti AMiT.

4.1 Navrh a sestaveni Fidiciho programu

Pted zapocetim samotného programovani je vhodné, aby byl do fidiciho systému nejprve
nahran operacni systém (NOS). V kapitole 2.1.1, nebo v manudlu k prostfedi DetStudia
[3], je podrobnégji popsano jeho zavedeni, nebo k cemu slouzi a nebudeme se jim tedy
v této podkapitole naddle zabyvat. Za pomoci nékterého (kombinaci nebo vSech)
programovacich jazykl podporujicich prostfedi DetStudia (2.1.2), mize dojit k vytvoreni
fidictho programu. Obrazek 43 znazoriuje vyvojovy diagram fidiciho programu
s oznacenim podkapitol, které budou v nasledujici Casti popisovat jednotlivé procesy.

Graficky je také zndzornéno, které podprogramy na hlavni procesy navazuji.

—- & BP_Pizzerie

AMINI4DS
525 Poznamky
Y F‘roées‘y
I Yo rm— 4.1.1 - Naéteni analogovyrch vstuph a zipis na vwystupy
B -\ — 422 - Alarmy v piipads poruch
#-=] DI_DO-- 412 - Nateni digitalnich vstupt zipis na vstupy
=] Display
o] Historig 421 - Archivace hodnot méfenych a ovlddanych veliéin
-] Provoz_VZT--4.1.3 - Piifazeni hodnot fidicim proménnym, aliasim a ovladini FM
-] Reg_Teplot--4.1.4 - Regulace teploty v oleruhu vzduchotechniley

S, [ | —— 423 - Prechod z& zimniho na letni &z

ﬂ Startup 4,24 - Procesy provadéne pfed zapodetim fizeni
—|-i— Podprogramy

s[5 libAl

- = libAD

| libD

-5 libDO
4= Obrazovky.........4.2.5 - UZivatelské obrazoviy

Obrazek 43 - Vyvojovy diagram
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Nejprve je nutné nacist do analogovych a digitdlnich kandlu hodnoty z realnych
analogovych a digitalnich vstupti a vystupii PLC. Nactené analogové hodnoty jsou pak
ulozeny do proménnych (digitdlni do aliasii), aby s nimi mohlo byt dale pracovano.
Pomoci nich je pak vytvofen kod pro fizeni okruhu vzduchotechniky (ovladani
frekvencnich ménict pro ventilatory, ohfevu, rekuperace atd.). Témito vécmi se bude tato
kapitola zabyvat. Je tfeba také nastavit IP konfiguraci fidiciho systému, aby do néj mohl
byt fidici program implementovan. Toto nastaveni je podrobné popsdno v kapitole 6.

Vytvofeni programu bylo inspirovano typovym feSenim pro vzduchotechniku [11].

4.1.1 Nacteni analogovych vstupt a zapis na vystupy

Prvnim krokem je nacteni hodnoty do kanalu AIO (proudi/napéti) s analogovych vstupt,
aby s nimi mohlo byt dale pracovano. Pii této pfilezitosti bude proveden také zapis zatim
neur¢enych hodnot, tj. kanalu AOO na analogové vystupy. Pomoci procesu Al_AO dojde
k volani podprogramu libAl pro nacteni vstupti a podprogramu libAO pro nacteni vystupd.
Dojde také k nacteni IP adresy fidici stanice. Proces i podprogramy, které jsou volany, jsou
vytvofeny pomoci programovaciho jazyka ST (2.1.2). Tyto kroky vcetné kddu procesu
Al_AO zobrazuje obrazek 44. Podprogramy jsou volany pomoci modulu Call. Ziskani IP

adresy stanice je realizovano pomoci modulu GetlPConf.

= Procesy
-3 ALAO

—

-

call 1ibaI )
call 1ibAO '

GetIPConf 1, 1, EthRdres, NONE, NONE, NONE, NCNE, NONE, NONE, NONE, TCP_Result

T—" Podprogramy - Podprogramy
T [

3
ioiim Popm

Obrazek 44 - Volani podprogramii libAl a 1ibAO procesem Al AO

Podprogram lib_Al

Protoze na analogové vstupy fidicitho systému jsou piipojeny pouze teplotni cidla

s odporovym snimac¢em Ni1000/6180 (3.1.1) a ¢idlo kvality vzduchu, podprogram provede
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nejprve nacteni hodnot s teplotnich ¢idel. Obrazek 45 znazormuje, jak v programu nacteni
hodnot s analogového vstup AI0.0 probiha. Samotné nacteni je realizovdno pomoci
modulu Ni1000 a tato hodnota mutize byt pomoci korekénich konstant korigovana. Nakonec
je vysledna hodnota pomoci modulu FiltrlR odfiltrovana. Naéteni ostatnich teplot je

identické.

vvvvvvvvvvvvvvvvv

/il P
Nlmco #NJ__CCC_ _0, ATI0 okamzital[0,0], 6180

//Naméfenou hodnotu lze (v pfipadé nutnosti) upravit pomoci korekénich kostant
Let fX = RI0 konst[0, 0]*AI0 okamzita[0, 0]+AI0 _konst[0, 1]

f /Tgsledn hodnotu filtrujeme

Filtrir fX ARIO0[0,0), AIO konst[O,2]

Obrazek 45 - Nacteni vstupu AOO obsazeného teplotnim ¢idlem

Dalsim krokem podprogramu, je naéteni proudového nebo napét'ového signalu ze snimace
kvality vzduchu. Nacteni probéhne za pomoci modulu Anln, opét s moznosti korekce

naméfenych hodnot a odfiltrovanim pomoci modulu FiltrlR. Kod zobrazuje obrazek 46.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

//Na wstup je pf PRQ VE NE

AnIn #RIO0O0 ", AIF ckam21ta[ . ]r AII" params[_, 1. AII” _params([1l,1], AIOD params[ +2], AID params[1,3]
//Naméfenou hodnotu lze (v pEipadé nutnosti) uprawit pomoci korekénich kostant
I..et f¥ = RIO kcn:t[ , O]*RAIO ckam21ta[ ¢ O]+RI0 konst[7, 1]

Vyslednou hodnotu filtrujeme
F:thrlR £X, BIO[7,0]1, RIO konst[7,2]

Obrazek 46 - Nacteni vstupu AOO obsazeného ¢idlem CO2

Pokud by z davodu poruchy nékterého ze snimaci bylo tfeba zachovat spravny chod
vzduchotechniky i1 bez nactenych tdajii, obsahuje podprogram také cast koédu, ktera
umoznuje zadani rucné prednastavenych hodnot. Obrazek 47 uvadi pfepnuti nacitani

analogovych vstupli na nacteni ru¢né zadanych hodnot.

//Pfepnuti kandlu AO0 na AUTOMATICKY nebo MANUALNI reZim

Fer Ix, (. P '
Let AIO[Ix,0] = IFI{P\I' :(R.(Ix},AIZ_R[Ix,.],AI:[IH,_]]; HIJ_R[IX.—.] = AIO[Ix, 0]
EndFoxr

Obrazek 47 - Vybér mezi AUT/MAN rezimem

Ihned po startu fidiciho systému vhodné védét, v jakém stavu se nachazi zalohovaci baterie
a jaky je stav napajeciho napéti PLC. Posledni ¢asti tohoto podprogramu je tedy nacteni

napdjeciho a zdlohovaciho napéti. Nacteni a zapis napajeciho napéti do proménné, probiha
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obdobn¢ jako u ¢idla CO2 pomoci modulu AnIN a zobrazuje jej obrazek 48. Nacteni napéti

zalozni baterie probiha obdobné.

//Naéteni NRPAJECIho NAPETI
AnIn #PWRZ 0, Ux A[0,0], . , 0. . . , 0. . .

Obrazek 48 - Nacteni napdjeciho napéti

Podprogram libAO

Podobn¢ jako provadi podprogram libAl zapis analogovych vstupt, tak podprogram libAO
provadi zapis kandlu AOO na analogové vystupy. Stejné jako u vstupnich hodnot, mtze
dojit k zapisu manualné ptednastavenych hodnot na vystupy. Pii zapisu analogovych
vystupnich hodnot podprogram navic zabezpecuje bez-narazové piepnuti pomoci modulu

MtxCopy. Volbu rezimu spole¢né s bez-narazovym piepnutim zobrazuje obrazek 49.

**PFepnuti AUTOMATICKY nebo MANUALNI redimessxsirx LR b
Foxr Ix, 0.000, 1.000, 1.000
Let AOC[IX,0] IF (ARG X¥R. (Ix),R0 R[Ix,0],R0 A[Ix,0])

EndFor
BezZnarazove na manudlni reZim

Beznarazové pfepnuti

MtxCopy RO R, NONE, NONE, AQ, NONE, NONE, NONE, NONE, NONE.C(

Obrazek 49 - Beznarazové piepnuti mezi AUT/MAN rezimem

Samotny kod pro zapis na analogové vystupy pro ovladani FM (3.1.4), je pak realizovan

prostiednictvim modulu AnOut a uvadi jej obrazek 50.

..................... ZADiS Na analogove VysStupy FRrERiREREERiEERd
%nOut #R000_0, AO[0,0], AC params([0,0], arams[0,1], RO params[0,2], RO params([0,3], AD_paramsiI.é]

BO p
Anout #aR000_1, ARO[1,0], AC params[1,0], RO params[1,1], RO params[l,2], RO params[1,3], RO params[l,4]

Obrazek 50 - Zapis na analogové vystupy

4.1.2 Nacteni digitalnich vstupi zapis na vystupy

Dalsim navazujicim procesem je DI_DO, ktery zajistuje nacteni hodnot z digitalnich
vstupll do kandlu DIO a také zapis kanalu DOO na digitalni vystupy. Proces i volané
podprogramy jsou opét vytvoreny pomoci jazyka ST (2.1.2). Obrazek 51 znazoriiuje volani
podprogramu libDI (na¢tené digitalnich vstupt) a libDO (zapis na vystupy) od procesu
DI_DO pomoci modulu Call.
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E| 1 Procesy

//Naéteni digitdlni vstupl

Call LibDI
//24pis na digitdlni vystupy
call LibDO
|‘T'_|_,l Podprogramy )& Podprogramy
A | Py
=) FE =m

Obrézek 51 - Volani podprogramt libDI a libAO procesem DI_ DO

Podprogram libDI

Na digitalni vstupy fidiciho systému prichazeji pouze impulsy (bity) ze zafizeni, nebo
prostfednictvim pomocnych relé k tomu uréenych (3.1.3). Nacteni digitalnich kanalu neni
tedy zdaleka tak naro¢né, jako naéteni kanald analogovych. Obrazek 52 znazoriuje kod,
pro nacteni vSech digitalnich vstupti, prostfednictvim modulu Digln s moznosti negace

nactenych bitd.

[' A AN A A AN AT AATANANNTNW |.;a_——,:l'\-' DT '\""""\"\""""\"\"""""V""‘""VV']

DigIn #0, DIO &,

Obrazek 52 - Nacteni digitalnich vstupt

Obrazek 53 pak uvadi kod pro bez-narazové prepnuti, pii manualnim zadani vstupnich

hodnot, opét s moznosti negace.

S /Pfepnuti AUTOMATICEKY nebo MANUALNI refim + wolba negace
Let DIO = (~DID XR & (DI0D_ A~ DID neg)) (DI0 XR & DIO R}
Beznarazové pfepnuti do ruénihe refimu

Let DI0 R = DID

Obrazek 53 - Beznarazové prepnuti AUT/MAN rezim + negace

Podprogram libDO
Zapis kandlu DOO na digitalni vystupy probihd opét mnohem jednoduseji, nez v ptipade
zapisu na vystupy analogové. Obrazek 54 zobrazuje kod, ktery zajistuje moznost zapisu

manualné zadanych hodnot se zabezpe¢enim bez-narazového prepnuti.
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'/Prepnuti AUTOMATICEY nebo MANUALNI reZim

Let DOO = ((~DO0 _XR | DOO Valve) & DOO &) | (DOO ¥R & ~DOO Valve & DOO R)

BeZnarazove prepnuti do rucniho rezimu

Let D00 R DO0

Obrazek 54 - Beznarazové prepnuti AUT/MAN rezim kanalu DOO

Samotny zapis kanalu DOO na digitalni vystupy S moznosti negace zapisovanych hodnot,

je realizovan pomoci modulu DigOut a zobrazuje ho obrazek 55.

ffrxrdkns Fanis na digitalni vystupy kandalu DOQ #*wiak:
Digout DOO, #0, 0x0000

Obrazek 55 - Zapis na digitalni vystupy

4.1.3 Priirazeni hodnot Fidicim proménnym, aliasim a ovladani FM

Dalsim zftady procest nutnym pro fizeni vzduchotechniky, je proces Provoz VZT.
V tomto procesu jsou hodnoty v kanalech, které do nich byly nacteny v podkapitolach
4.1.1a4.1.2, zapsany do proménnych a aliasi, se kterymi se bude dale pracovat (Obrazek
56). Tabulka 22 pak znazorfiuje seznam proménnych a aliast, do kterych byly hodnoty se
vstupnich/vystupnich kanali zapsany. Tyto hodnoty budou vyuZivany v nésledujicich

procesech a pii sestaveni vizualizace k fidicimu programu (5).

» Zapis je realizovan pomoci jazyka RS ™ "=

212 e ] |

Dio,Neg 0010 fleg0 ' D00 @Froyaz V21 | | | (@Chgd VZT1 DOPAD

kandli zajistuje modul LD (LDf pro ~ "oFemdiss Qg ererper
Do Nea 60I0_Neg6 DJ06  @Tlagtko S S
hodnoty typu float). N

> Nadéteni informaci ze VStllpl’liCh Dio.Neg 1000, Neg 1 D01 @stayvz1 | | ‘@0zl pojak |

» Zapis hodnot do proménnych/aliast

A0 T'_\.rﬁ'gkn'v ' o Ao_'Fn]? %rr_'\rm | AD ? 0,0]
» Nacteni z proménnych/aliast a zéapis B Lo i S

do vystupnich kanall je realizovan g
obdobné v opaéném potadi. @~
Obrazek 56 - Pfifazeni nactenych kanalt

proménym a aliasiim
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Vstupy Vystupy
AlO[0.0] T_venkov DI[0.0] @Provoz_VZ1
AIO[1.0] T vys VZ1 DI[0.1] @StavVvZ1l
AlO[2.0] T odt VZ1 DI]0.3] @PorFilvVZ1
AlO[3.0] T rek V71 DI[0.6] @Tlacitko
AlO[7.0] CO2_VZz1
A0 FM Pr VZ1 A AO_A[0.0] @Chod_VZ1 DOO0_AO0
A0 FM_Od VZ1  AO_A[1.0] @EO_VZz1 DO0_A4

Tabulka 22 - Ptifazeni vstupti a vystupti proménnym a aliasim

Proces Provoz VZT také zajistuje nékolik dalSich tukonl pfi spusténi systému

vzduchotechniky v budové pizzerie. Nasledujici ¢ast kodu zobrazujici obrazek 57 je

vytvofena kombinaci programovacich jazyki RS a ST. Témito tkony jsou:

» Start frekvenénich ménicua a klapek
pro piivod a odtah v piipadé, Ze doslo
ke spusténi okruhu vzduchotechniky

pomoci tlacitka.

» Nastaveni vykonu frekvencnich

ménicu V zavislosti na hodnoté¢,

ziskané z cidla kvality vzduchu

S moznosti korekce.

» Nastaveni plného vykonu FM

Vv ptipad¢, ze vystupni teplota pirekroci

pozadovanou hranici (25 °C).

REM "Provoz Rezim"

@F’_rgro;_\-’ﬂ E@STARTUR @Cho,d)__\-’Zﬁ

If @chod VaTl

‘ Let RO FM Fr vzl
Let 20 FM od vzl

Else -
Let RO FM Pr Val

Let RO FM od vzl

If @vykonl00OVzl

| Tet In _co2 vzl =
Else

| Tet In coz val =
EndIf

CurFM Cut 1
CurFM Cut_ 1

1000

Co2_Val + ForekCoZ

"Interpel In CO2Z2 Val, CurFM OCut 1, TAB FM Val

Obrazek 57 - Provozni rezim
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4.1.4 Regulace teploty v okruhu vzduchotechniky

vvvvv

teploty v okruhu vzduchotechniky budovy pizzerie. Pracuje sudaji ziskanymi pomoci
predchozich procesti a v zavislosti na ziskanych hodnotach provadi fizeni ohfevu a
rekuperace pro dosazeni pozadovanych teplot v okruhu vzduchotechniky. Regulace teplot
probiha v primarnim a sekundarnim rezimu. Obrazek 58 zobrazuje kod pro primarni rezim,
kdy samotnou regulaci zajistuje modul PID, ktery plni funkci PID regulatoru. Proménna
s mé&fenou hodnotou je jim regulovana na hodnotu teploty zadané a vysledna hodnota
akéniho zasahu je pomoci modulu Interpol (obecny funkéni méni¢) pfevedena na hodnotu

doporucené vystupni teploty a ulozena do pomocné proménné.

RIEM " v v e e v e ohe e e e e e e e e e o o e e W e e e e e e e e e e e e e o e e e o e e e e e ke e e e e e o e e o o e e e e e e e ke e e e e 1T

REM "Primarni regulator teploty" VaZT1"
REM TU b e o Wb ol Wb e e W e e e e e e e W R W W e W e W e e W e W e e e e e e W b W W e W e e e e e e e e e e e W e W b W ke e W e W e e e e e e e e e 1T

PID T zad VZl, TdoOdtIn 1, VA PID1 OP 1, PID01 Model, PIDO1 Paraml
Int_erpol!. ¥a _PID1_CP_1, TdoVyst_1, TABTepInOP_ 1

Obrazek 58 - Primarni PID regulator teploty

Odtahovana teplota, naméfena v okruhu vzduchotechniky je pak zapsana, jako métena
teplota pro primarni PID regulator (Obrazek 47). V primarnim rezimu regulace dochazi

tedy ke snaze zregulovani odtahované teploty dle teploty zadané.

REM "pPrepinace Teploty odtah / vnitrni pro Primarni regulaci®
Let TdoodtIn 1 = T_odt_Val

Tdop|nRID_1 TdopjnPiD 1 VA _PIp1,OP 1 VAPIRY OP 1 Tdopgiin 1 TdoQin_ 1

Obrazek 59 - Zapis odtahované teploty jako doporucené pro PID

Sekundarni regulace teploty pak zajiStuje regulaci ohfevu a ovladani rekuperatoru.
Samotna regulace je opé€t zajiSténa modulem PID, ktery provadi regulaci vystupni
(odtahované) teploty na teplotu zatim neurCenou. Vysledna hodnota akcéniho zdsahu
regulatoru je pak pomoci modulti Interpol pfevedena a uloZzena do pomocnych
proménnych pro ovladani ohfevu a rekuperace. Kod pro sekundarni regulaci pomoci PID
regulatoru zobrazuje obrazek 60. Kod také zobrazuje vybér zatim neznamé hodnoty, na niz
bude regulace probihat, v zavislosti na stavu softwarového prepinace. V ptipadé hodnoty

bitu 0, je jako teplota regulace dosazena ziskana doporu¢ena vystupni teplota z primarniho
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PID regulatoru (16 — 30 °C). Pii hodnoté bitu 1 je pak dosazena uzivatelem zadana teplota
jako v ptipadé primarniho PID regulatoru.

REM T e ol W e W T e W T e W T e W W T W W W T W W T e W W W W W W W W W e W W W W W W e W W e W W W e W W W e W W e W W e w11
REM "Prepinace Teplot pro regulaci "Zadana Vystupni" / "odtah™ VZT1"
REM WUk sl b ol e ol o e e e e e e e e ke e e e ke el ke el ke e e b e e e e e e e e e el el el el el ke e e e e e e el e e e e e e e e e e ke 1T

REM "Sekundarni regulace pro Chrev,Rekuperaci"
FID TdopInPFID 1, T wvys VZl, VA PIDZ OF 1, PIDDZ2 Model, PID0Z FParaml
Interpel VA PIDZ OP 1, FA OhrevZ, TAE Chrevil
Interpol VA PID2 OP_1, FA Rekup_1, TARB Rekup 1
If @ReziVyoOd 1
| Let TdopInPID 1 = TdoVyst_1
Else
Let TdopInFID 1 = T zad VZ1
Let TdoVyst_1 = T_zad VZl
EndIf

Obrazek 60 - Sekundarni PID regulator teploty s piepinacem

Obrazek 60 zobrazuje kod posledni ¢ast procesu, ktera zajistuje ovladani spinace teploty
pro elektricky ohfev (3.1.2). Samotna regulace ohfevu, je realizovana modulem PWM
(pulzné¢ sitkova modulace). Vysledna hodnota ak¢éniho zasahu regulatoru, je pfevedena a
uloZena do pomocné proménné, nabyvajici hodnoty 0 — 100%. Aktualni hodnota, je
pomoci modulu pfevedena na impulsy o délce periody (5 - 30s), které jsou zapisovany
pomoci vystupniho aliasu na digitalni vystup fidiciho systému. K odstaveni ohfevu dojde,
pii ptekroc¢eni mezni venkovni teploty (18 °C). Navic dojde k zastaveni rekuperace, pokud
teplota za rekuperatorem klesne pod pozadovanou hodnotu (5 °C), nebo pokud je

naméfend venkovni teplota (navysend o 2 °C) vyssi, nez teplota odtahovana.

REM "PID reguldtor" pro El Chrev pro PWM"
PWM 0x0009, FA Ohreva, 30.000, 5.000, 30.000, BOutEOVZl

Stu:p'ﬁ?';ﬂvénk' A
i o]

Let @RekZamr VZl
Let @RekStop VZl

GE

Yy @STARTUP @Chpd VZ1  @OulEQVZ1 @Po’rq@qd_'vzﬁ ] @Eg'jg21

(T_rek Wzl <= 35)
(T odt V2l < (T venkov + 2 )) or @RekZamr VZl

If @RekStop Vil

| Let FA Rekup 11 = 0

Else

| Let FA Rekup 11 = FA Rekup 1
EndI £

Obrazek 61 — Ovladani ohievu a rekuperace

Pozndamka: Samotné fizeni rekuperace je v této fazi mozné jen ¢astecné, protoZze na
vystupy fidiciho systému neni pfipojena ,,bypassova* klapka rekuperatoru, ktera je nyni
ovladana externim zafizenim a s jejiz implementaci do fidiciho programu se do budoucna

pocita.
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4.2 Doplnujici ¢asti Fidiciho programu

Takto vytvofeny program by sice pro fizeni vzduchotechniky v budové fungoval, nicméné
by se nedaly dal vyhodnocovat namétené uidaje o teplotach, kontrolovat funk¢nost snimact
a zafizeni, nebo pracovat s vestavénym ¢asem systému, protoze systém sam nepodporuje

pfechod ze zimniho na letni Cas a naopak. Proto jsou tyto pozadavky feSeny opét

softwaroveé pomoci nékolika dalSich procest.

4.2.1 Archivace hodnot méirenych a ovladanych veli¢in

Pro vyhodnocovani regulacnich vysledktt okruhu vzduchotechniky je tieba, aby byly
vstupni analogové hodnoty ukladany pro dalsi pouziti. Proto je tfeba vytvofit archivy s

patfi¢nou periodou ukladani namétenych hodnot.

» Pomoci modulu SyncMark dojde // Casové znalka pro modul SyncArch
SyncMark 2, 10, 0, 0, 0, @Archivuj, Arc_NextTime

k vytvoreni Casové znacky se

zvolenou periodou (Obréazek 62). Obrazek 62 - Casova znacka pro archivaci

Samotné vytvoreni archivu méfenych hodnot, je pak realizovano modulem SyncArch a

zobrazuje jej obrazek 63.

! Aarchig

ace f1 rovane aktua er

SyncArch T venkov, 0, Rrchiv[0,*], Arc Time, @Archiwvuj, @Archiwvuj, 0, Arc index,

SyncArch T vys VZ1, 0, Archiv[1,*], Arc_Time, @&rchivuj, @Archivuj, 0, Arc_index,

SyncArch T odt W21, 0, Archiv([2,*], Arc_Time, @Archivuj, @Archivuj, 0, Arc_index,

Synchrch T rek vzl, 0, Archiv[3,*], Arc Time, @&rchivuj, @Archiwvuj, 0, Arc index, 000
SyncArch AC FM Pr VEZ1, 0, Brchiv([4,*], Brc Time, @Rrchivuj, @Archivuj, 0, Arc index, 0x0000
SyncArch C02_Vzl, 0, Archiv[5,*], Arc_Time, @&rchiwvuj, @&rchiwvuj, 0, Arc_index, 0x0001

Obrazek 63 - Vytvofeni archivii métenych hodnot

4.2.2 Alarmy v pripadé poruch

Pfi provozu vzduchotechniky v budové pizzerie je pravdépodobné, ze =z divodu
mechanické zavady, vadného kusu ¢idla, nebo pouze vlivem tinavy materialu dojde ¢asem
k jeho poruse. Proto je nutné, aby v pfipadé vzniku poruchy, doslo ihned jejimu ohlaseni a
v pfipadé vypadku nékterého, nebo vice ¢idel, doSlo k zachovani provozu
vzduchotechniky. Tato podkapitola popisuje, jakym zptsobem dochéazi ke vzniku alarmu
v piipadé poruchy, dosazeni konstantnich hodnot za hodnotu vadného ¢idla a navrat

K normalnimu provozu po pozadavku na restart po jejim odstranéni. Obrazek 64 zobrazuje
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¢ast kodu, ve které dojde po pozadavku na restart ke zpozdéni nabézné hrany vystupu (5s),
realizované modulem TON, po kterém se do bitu, ktery vyvolal restart, zapise 0 a tato
hodnota v ném setrva az do vyvolani dal§iho pozadavku restartu. Ohlaseni poruchy

ventilatort je taktéz realizovano se zpozdénim (12s).

R S
@E‘éitaﬁ N[ o Q@Rf'gta:rt : @c?n_ﬁv’zﬂ @'Stla;\.r:\-'ﬁ N[O e @Pn’rchgg_:vzﬁ
R P ol Y 2 SN L

Obrazek 64 - Pfiznak restartu

Obrazek 65 pak zobrazuje ¢ast kodu, ve které pomoci modulu Limits dochazi ke kontrole
mezniho rozsahu teplotnich ¢idel, pfipojenym k analogovym vstupim a zdpisu do
pomocného aliasu pii piekroCeni stanovenych mezi. Kontrola ostatnich analogovych

vstuptl je totozna.

REM "Poruchy analogovych snimacu"
Limits AT0 okamzita[0,0], @In 01, @In 01, -35.000, 130.000, 5.000, 0xO0000
Limits RID_Dkamzita[l,D], @In 02, @In 02, -35.000, 130.000, 5.000, O0x0000

Obrazek 65 - Limity poruch analogovych snimacu

Obrazek 66 ukazuje kod, pro spusténi oznameni REM "Signalizace poruchy (Houkacka)"
Let @Blinker = not @Blinker
vr v oW v . Let @RZlarmBAct = Al 12 !=20
poruchy v piipadg, ze doslo ke vzniku alarmu. Let @AlarmSign = Alarml A I= 0
Oznameni je realizovano pomoci prvku .. @Agmsign  @Rinker

BLINKER. Jeho pouZiti je popsano v napovede ) )
) ) Obrazek 66 - Signalizace poruch
vyvojového prostiedi DetStudia (2.1).

Po stisku tlacitka restartu dojde K vygenerovani REM "Reset poruchy Tlacitkem"

pulzu o zvolené délce (20ms), ktery vyvola . OUReset  wFrola  @Regr
. o

pozadavek na restart (Obrazek 67). o -

Obrazek 67 - Reset poruchy
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Reset provozniho deniku je realizovan kodem &= "Res=t eroveoznino deniku
Let RAlarml QO = if(@Restart, O0xFFFF, Alarml Q)

Let @Restart = false

zobrazujici obrazek 68. Do proménné pro ' S
) @A_IF'rEAct ] @'Alérﬁnﬁ}d )

kvitaci alarmu je zapsana hexadecimalni
hodnota FFFF, pokud doslo k pozadavku na
restart, jinak je ponechana ptuvodni hodnota. Obrazek 68 - Reset PD

Samotny zapis vzniklé poruchy do provozniho deniku, je pak realizovan pomoci modulu
ErrSig (Obrazek 69). Pokud doslo k prekrofené mezi né€kterého ze snimacl, a nebyl
vyvolan pozadavek na restart, dochazi po dané Casové prodlevé (6s) k zapisu poruchy
prislusného ¢idla do pridélen¢ho aliasu, se kterou se bude dale pracovat. Navic dochazi
k zapisu poruchy, pokud teplota rekuperace klesne pod pozadovanou hodnotu (5 °C). Kod

pro vznik poruchy ostatnich snimact je obdobny.

REM "Provozni denik"™

ErrSig alarml &, 0x0001, alarml &, 0x0001, ZAlarml E.0, Zlarml I.0, 5, 0, 4096, 0, 0, O

Errsig Rlarml &, 0x0002, ARlarml Q, O0Ox000Z, Rlarml E.1, Zlarml 1.1, 5, 0, 40%&, 1, 0, O

ErrSig Alarml &, 0x0004, 2larml ©, 0x0004, 2Alarml E.2, ZAlarml I.2, 5, 0, 4096, 2, 0, O

ErrSig Rlarml &, 0x0008, Alarml Q, 0x0008, 2larml E.3, Rlarml I.3, 5, O, 405%6, 3, 0, O

ErrSig alarml_2, 0x0010, Zlarml_ 0, DxDDlP, 2larml E.4, 2larml_T.4, 5, 0, 40596, 4, 0, 0
@PU‘] @5e/sitart 1IN Ton Q @ln_f%t_m @For, EF:“K. o .SHLHU A GE Y@PDF_,TEI_I"[_LQ

I

T

I
[usl

L L D A 8 <IN

Obrazek 69 - Sumarizace poruch pro PD

Pti poruse teplotniho cidla by muselo dojit k odstaveni okruhu vzduchotechniky az do
doby, nez by byla porucha odstranéna a mohlo by dojit k poruSe dalSich zafizeni. Je tedy
nutné, aby za chybnou hodnotu poskytovanou teplotnim ¢idlem, byla dosazena konstantni
hodnota, ktera zabezpe¢i dalSi chod vzduchotechniky tak, aby nedoSlo k dal$im
poskozenim aZ do doby, dokud nedojde k opravé. Cast kodu zajistujici zapis konstantni
hodnoty na misto hodnoty chybné, uvadi obrazek 70. Zapis hodnot misto ostatnich

teplotnich ¢idel je obdobny.

If @Por T1
Let AT0 _XR.1 = TRUE

S ﬁﬂ}”fﬂﬂ' ©AID ? !m]
El=se
o S ;auﬁpl g m%!j‘ 0]

EndIf

Obrazek 70 - Ru¢ni hodnoty vstupnich c¢idel
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4.2.3 Prechod ze zimniho na letni ¢as

Pfechodu ze zimniho na letni ¢as a naopak je realizovatelny dvéma zpusoby. Z tohoto
divodu spolecnost AMIT opustila od integrace piechodu ¢asti do samostatného modulu a
nechala tento vybér na uvazeni uzivatele. Aplika¢ni pozndmky dodavané spolecnosti
AMIT [10] (programova typova feseni), konkrétné aplikacni poznamka AP0022
predstavuje obé typova feceni této aplikace, které je mozno pfti sestaveni fidiciho programu
vyuzit. Obrazek 71 zobrazuje prvni Z obou typovych feseni, které bylo bez dalSich
modifikaci pouZzito v programu, pro ovladdani vzduchotechniky v budové pizzerie. Blizsi

informace o tomto feSeni jsou uvedeny piimo v aplika¢ni poznamce AP0022 [10].

// Cas RTC
GetTime RTC time, RTC slozky, NONE
// EZména zimni / letni Eas
Let UTC time = if(BtmLetnicCas, RTC time - 10800, RTC time - 7200)
//P¥evod &asi z formadtu DB-Net na sloZky
ParseTime UTC_time[C,C], NONE, NCNE, UTC_slozky
//Na zAklad€ jednotlivych sloZek zjistime, zda je zimni nebo letni Easové obdobi
Let @tmLeto = ((UTC_slozky[4, 01 > 3) and (UTC slozky[4, 01 < 10) eor (UTIC_slozkyl4, 01 == 3)....
//Po zavedeni aplikace se v prvnim prichodu procesem tato &ast neporovede
If @tmLetoInit, :NONE
//2jisténi, zda do3lo k p¥echodu mezi letnim / zimnim &asem
Let @tmZmena = @tmleto xor EtmletniCas
If @tmZmena, :NONE
//V pEipadg, Ze doflo k pfechodu, ziskéme aktudlni &as a posuneme jej
GetTime RTC_time, NONE, NCNE
Let RTC time = if(@tmleto, RTC time + 3600, RIC time - 3600
//posunuty &as zapiSeme zpét do #idiciho systému
SetTime RTC_time
EndIf
EndIf
//Pomocna proménna pro vyhodnocovani pfechodu mezi letnim / zimnim Easem
Let @tmLetnicCas = @tmLeto
//Pomocna proménnad pro detekci prvniho prichodu procesem (po zavedeni aplikace)
Let @tmLetoInit = true

Obrazek 71 - Pfechod ze zimniho na letni ¢as

4.2.4 Procesy provadéné pred zapocetim Fizeni

Vytvoteni a aplikace fidiciho programu, je ¢asto az poslednim krokem pfi sestaveni okruhu
vzduchotechniky. Byva proto pozadavkem zajistit, aby byla provedena platba za vysledny
projekt. Ta obvykle probéhne az po uplynuti zkusebni doby, kdy dojde k ovéfeni plné
funkcnosti celého systému. To plati samoziejmé v ptipade, ze v této dob¢ nenastaly zddné
podstatné provozni problémy, zplisobené nedostatky fidictho programu, kvili kterym by
musela byt tato doba prodlouzena. Nejjednodussim feSenim, je vytvorit omezeni piimo
v fidicim programu tak, ze pifi b&hu dochdzi ke srovnavani systémového casu PLC
s piedem stanovenym Casem a datem, kdy musi k zaplaceni dojit. Navic je mozné vyuziti
kombinace s uzivatelky konfigurovatelnymi piepinaci (DIP), které fidici systém obsahuje.
Tim je s vysokou pravdépodobnosti zajisténo, Ze uzivatel nebude moci toto omezeni

zadnym zpusobem obejit. Obrazek 72 ukazuje kod zajist'ujici tato omezeni.
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» Zapis stavu uzivatelskych prepinaCll,  mem wsrepinace brs sw 10 monisosr
DIF 1000, DIP

: : 4 z REM "STARTUP systemovy chod po 2 min = 120000 ms"
Je realizovan pomoci modulu DIP. Let @g_ZaplatCAS = G CAS_PLATBY<=RTC_Time

s _ Let @g DIP = DIP.0 and DIF.1 or @g_BLORZapl
» Zablokovani zpusténi okruhu

vzduchotechniky, pokud realny ¢as Obrazek 72 - Podminka pro spusténi

prekrodil stanoveny Cas pro platbu.

Pokud doslo k pozadavku na start systému (nebo po jeho restartu) je start okruhu
vzduchotechniky posunut o stanoveny ¢as (12s). Kod zajistujici toto zpozdéni po startu

uvadi obrazek 73. Samotné zpozdéni je realizovano pomoci modulu TimerOn.

REM "STARTUF systemovy chod po 2 min = 120000 ms"
 TimerOn EWARM, 120000, @STARTUP, NONE

@g;gf;ﬁpiacé @% RM @SIr(PFTUP ' @'STA§IL;|P : @_P]e'ﬁtaﬂ ' @R?gt_a[‘t : @:SIﬁFETUP @Neg '§la:rtup:
Obrazek 73 - Start po ¢asové prodleve

4.2.5 Uzivatelské obrazovky

Tato podkapitola popisuje uZivatelské obrazovky vytvofené pro ovladani PLC
prostfednictvim integrovaného uzivatelského terminalu. Obrazek 74 zobrazuje strukturu

vytvofenych uzivatelskych obrazovek, s ptehledem jejich navaznosti.

1 Honza Uvodni obrazovka po restartu PLC
""" 1 Menul Hlavni menu - primdrni obrazovka
_-] Hist_Menu Historie naméfenych hodnot analogovych VIV
_1 Hist1_venk

-1 Hist10_co2
-] Hist2_vysVZi
1 Hist3_odtVZ1
- Hist4_rekVZ1
] Hists_FM_VZ1

_,j Points Informace o analegovych, digitilnich a virtudlnich V/V
- out_01
L] ou o2
""" _-] Menu2 Hlavni menu - sekundarmi obrazovka
o1 Alarmy Aktudlni informace o poruchdch
1 System_01 Informace o stavu fidiciho systému
_ System_02
_'] System_03
----- 1 System_04
b e ] System_05
-] Parametry MAN zadini hodnot analogoviich, digitalnich a virtualnich V/V

----- J Par_In_01 - Par_Out_AQ_01 -1 Par_Virt_01
----- 1 Par_n_02 - Par_Out_AO_02 -] Par_Vir_02
-----  Par_In_03 - Par_Out_AQ_03

----- T Par In 04

Obrazek 74 - Struktura uzivateskych obrazovek
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Pro lepsi predstavu o uzivatelskych obrazovkach a
jejich ovladani na PLC, je na obrazku 57 uveden
ovladaci uzivatelsky terminal, na kterém budou

vytvoiené obrazovky zobrazovany. Tabulka 23 pak

uvadi informace o uzivatelskych obrazovkach

Obrazek 75 - Ovladaci terminal

popisuyjici jejich funkci a vyuziti.
Ptepnuti na navazujici obrazovku je az na vyjimky realizovano klavesou Enter a névrat na

predchozi klavesou Esc. Mezi sousednimi obrazovkami Ize piepinat Sipkami vlevo/vpravo.

> Uvodni obrazovka zobrazena po restartu PCL

» Informace o nezaplaceni faktury zobrazeno Neri zaplacena Faktura

pouze pokud nedoslo k fadnému zaplaceni, ve Seruiz Struika Jan
tel: 733194468 OK

Obrazek 76 — Uvodni obrazovka

stanoveném terminu (4.2.4)
» Zobrazeni hlavniho menu po stisku klavesy

ESC

> Obrazovka hlavniho menu

» Prepnuti primarniho a sekundarniho menu

 HiEFNHi.
Sastem
Farametrg

FHiztorie
Foints

stiskem klavesy TAB

» Zobrazeni alarmu pomoci funkce Blinker,

pokud doslo k jeho vzniku (4.2.2) Obrazek 77 — Hlavni menu

» Zobrazeni vstupnich analogovych hodnot, dber Hrchiug

. FTerl uwenk
= I ] 1171
T

ooSgad  COZ2 LUZZ @
pozadavku na archivaci (4.2.1) EEHH EHHH ﬁﬁﬁ ﬁ
DO HHMM 4. H# BN

zaznamenavanych do vytvofeného archivu, pfi

1]

» Piistup k jednotlivym archiviim, z obrazovky

. Obrazek 78 - Historie naméfenych
menu historie

hodnot
Alni Alné ealnd Cas: HH:FM:=SS
> Zobrazena hodnota aktualniho redlného b EEeamra :
¢asu
» Zobrazeni vzniklé poruchy a casu jejiho vzniku Obrézek 79 - Aktualni

s moznosti pokud nedoslo k jejimu smazéni informace o poruchéch

pomoci tlacitka
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» Zobrazeni informaci o vstupech,
vystupech a virtudlnich
hodnotach, se kterymi se pracuje
pfi béhu fidiciho programu

» Prohlizeni zobrazovanych udaju,

bez moznosti editace hodnot

Ml=tuFg
MasturdlEtyrs Digitalnl 174
IJSTFlET LIz UHP
d ATa=tyr i
EPDPFllt -0 STHET LUzl Lap
p.b El.OhARalogove 1-3
T.zad UZT1 22.8°C
cdoF.wgs W21 33500
Fekur.UZ1 Q99,9 %

Obrazek 80 - Informace o digitalnich,
analogovych a virtualnich V/V

» Uzivatelské obrazovky
zobrazujici informace o stavu
systému

» Moznost zobrazeni aktudlniho
data s informaci o letnim nebo
zimnim Case

» Zobrazeni IP adresy PLC,

menas .
_MHHEIN hod,

ETHEEHET L6th lncal
FrIF B i

informace o verzi programu, Obrazek 81 - Informace o stavu fidiciho systému
napéti zdroje, baterie a stavech
digitalnich vystupt
» Zobrazeni informaci o vstupech, SR ZRL ]
, SR bz tiFy t Anal 17
vystupech a virtualnich Uz bup o s EUFE_Hna Led |

hodnotach, se kterymi se pracuje
pii béhu tidiciho programu

» Editace veskerych udaji, u
kterych je tato moznost

podporovana

gstur Alstora Digditalmi I-4
H:H8% 0.0 Prer
0.1 ChodFarametra i

B.3FiltHT £ad UZ1

Obrazek 82 - MAN zadani hodnot digitalnich ,
analogovych a virtualnich V/V

Tabulka 23 - Vlastnosti uzivatelskych obrazovek

Vstup do uzivatelskych obrazovek,

spadajici strukturou pod sekundarni obrazovku

hlavniho menu, je moZzny az po zaddni vstupniho jména a hesla taktéZz pomoci jedné

s uzivatelskych obrazovek k tomu uréenych.
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5 NAVRH VIZUALIZACE PRO OVLADANI PROGRAMU

Vétsinou je nevhodné, nebo také nemozné (vzhledem k umisténi fidiciho systému mimo
uzivatelsky dostupné prostory), ovladat implementovany program piimo pomoci
ovladdaciho termindlu PLC (pokud ho obsahuje). Proto je tfeba vytvofit vizualizované
prostiedi, pomoci kterého bude mozné provadét korekce a jednoduché upravy v fidicim
programu. Vizualizace muze byt umisténa na uzivatelském PC nebo terminalu, odkud bude

mozna pohodlna obsluha.

5.1 Navrh a rozbor vizualizace

Tato kapitola obsahuje rozbor vizualizace, vytvoiené K fizeni programu implementovaného
v fidicim systému vytvoifeného v kapitole 4, pomoci vizualizaéniho prosttedi ViewDet

spole¢nosti AMIT (2.2).

5.1.1 Nacteni proménnych a aliasii do prostredi

Prvnim krokem pfed vytvofenim samotné scény vizualizace, je nateni proménnych a

aliast z fidiciho programu pro PLC sestaveného v kapitole 4.

Samotné nacteni proménnych a aliasti e aviniuosmas Vewos I Y

. Soubor Zobrazit Projekt Okno  MNapovéda
probihd soucasné. Proménné je navic mozné 1w oeneyr - X B EH G R % @

Proménné -~ Aliasy @ Scena

naCist piimo zfidici stanice, pokud je ', .

. . . Alias Promé&nns Stanice Neg Zamek
nastavena komunikace (5.1.4) a stanice je | acs pomemne 2 aliasy 2 soubon |

@AlarmSign Bits X 12

1

3 1 /) 1 1 @Archivuj Arc Xbits.3 1
pfipojena. Samotny proces je velmi P o :
. , . , . , @EO VZ1 Inp HO.8 1
jednoduchy, realizovany pouze kliknutim na |@e sLoxzen a POMOCNA0 1
@g DIP q POMOCNA 1 1

. v , r1 v . , , @g nezaplace g POMOCNA.2 1
ikonu nacteni a vybérem zdrojového kddu | ag zasacas o POMOCNA4 1
@Chod VZ1 Inp HO.5 1

fidiciho programu. @in 01 Bl X1 !

Obrazek 83 - Nacteni proménnych a aliast

Informace uvedend na obrazku 84 je fizres s

Zobrazena pokud naéteni do Vlzuallzaéniho I . ¢teni databaze ze souboru Uspésné probéhlo. Pretteno bylo:

¥/ - proménnych: 86
- alias(: 48

programu probéhlo uspésné. Uveden je

taktéz pocCet nactenych proménnych a

aliasti. Obrazek 84 - Potvrzeni o nacteni
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5.1.2 VloZeni prvkii scény, pro zobrazeni poZadovanych hodnot

Po nacteni proménnych a aliasti do prostfedi DetStudia mtizou byt na scénu vlozeny prvky,

které budou s nactenymi hodnotami pracovat.

Samotné vlozeni prvkd scény je uzivatelky
nenarocné. Po kliknuti pravym tlacitka mysi a
volbé zalozky Pridat, dojde Kk zobrazeni prvk,
které je mozné vkladat. Tabulka 24 zobrazuje
prvky scény, jejich pocet a pouziti, které byly pfii

vytvoreni vizualizace pouZzity.

AIO/DIO Inspektor:

» 1x Al a 1x AO Inspektor, pro zobrazeni
informaci o analogovych vstupech/ vystupech
» 1x DI a 1x DO Inspektor, pro zobrazeni

informaci o digitalnich vstupech/ vystupech

Zaviit scénu
Editovat scénu

Pridat...

AlC-inspektora

Kopirovat scénu

Tisk scény

Archiv
Casovy plan

Proménné a aliasy:

» 15x proménna pro zobrazeni analogovych a
virtualnich hodnot s moZnosti korekce hodnot
ve vybranych virtualnich proménnych

» O9x alias pro informovani o stavech zafizeni,

nebo vyuziti jako softwarového prepinace

Provozni denik:

» 1x provozni denik pro zobrazeni informaci o

stavech (alarmech) fidiciho systému

Text:

» Staticky text pro popis jednotlivych prvki

DIO-inspektora
Inspektor
Matici

PC archiv
Proménnou
Provozni denik
Text

Obrazek 85 - Vlozeni prvkl

Al AMiINi4DS

o OE

0

= R —

scény

DI AMiNI4DS

Obrazek 86 - AlO,
DIO inspektor, text

a proménna

PD
2 | pezfiltru

Mt =
16.4.2011 9:01...
16.4.2011 9:01...
16.4.20119:01...
16.4.20119:01...
16.4.2011 9:01...

16.4.2011 9:01...
< 11l

- [

Drn | Truwt -

Kvi
Kvi
Kvi
Kvi
Kvi
Kvi

ALARM kvitovan Por cidla ¢|=
ALARM kvitovan Por cidla v
ALARM kvitovan Porucha C
ALARM kvitoven Por Obou
ALARM kvitovan Por Obou

ALARM kvitovan Por FM pri ™
2

Obrazek 87 - Provozni denik

Tabulka 24 - Prvky scény
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5.1.3 Nastaveni specialnich parametrua prvki scény

Pokud byly vybrané prvky vlozeny na scénu, je tfeba nastavit kazdému prvku zvlastni

konfiguraci tak, aby byly zobrazeny pozadované udaje. Prvnim nastavenim je nastaveni

parametrit AIO a DIO inspektord, uvedené na obrazku 88.

Nastaveni AIO a DIO inspektora je totozné
stim, ze krom¢ pojmenovani je provedeno
pouze nutné nastaveni pouze v zalozce Kanal. Je
vybran vstupni mapovany kanal pro zobrazeni
analogovych/digitalnich vstupli. Pro zobrazeni
vystupll je vybran kandl vystupni. Protoze

vSechny V/V PLC nejsou obsazeny, jsou

zobrazeny jenom tyto urcené signdly.

> Al - A0, Al, A2, A3, A7,
» DI -D0, D1, D3, D6,

AO - A0, Al
DO - D0,D4

Oprava parametrd AIQ-inspektora "Scéna/Al AMiNi4DS' %
[méno| Kanél | Parametry [ Umisténi
Typ kanal
@ Vstupni mapovany

*) Vystupni mapavany
7) Usivatelsky mapovany

Poet signala: | vybér v

[] Jen ke &teni

ENENEENEEEE
=
&

Obrazek 88 - Nastaveni parametrii

AIO/DIO inspektora

Dal8imi prvky, kterym musi byt nastaveny parametry, jsou prom&nné a aliasy. Protoze

k zobrazeni obou je vyuzito pouze jednoho prvku scény, 1isi se nastaveni jenom v piipadé

rosMr

vybéru maticové proménné, kde je mozné vybrat konkrétni fadek a sloupec. U promeénnych

zobrazujicich teplotu, byl vybran vlastni format zobrazeni, ve form¢ ,,0,# °C”, kde #

symbolizuje pocet desetinnych mist a °C jednotku, zobrazenou za hodnotou proménné.

Formaty pro zobrazeni hodnoty ¢idla CO2 a stavu rekuperace (vytapéni), se lisi pouze v

zobrazovanych jednotkach (ppm pro ¢idlo CO2 a % pro rekuperaci). Protoze zobrazované

aliasy nabyvaji pouze hodnot 0,1, je jejich vlastni format zobrazeni v podobé¢ ,, OK;, Stop *,

kde OK reprezentuje hodnotu bitu 1 a Stop

nastaveni.

hodnotu 0. Obrazek 89 zobrazuje uvedena

Oprava parametrii proménné "Scéna/Proménna106’

[ucan

Proménna:

Radek: 0

[] Jen ke &eni

[] Pouzivat mezs

P4
~J[] Format [isstiformat ]
Sloupec: 0 Vlastni formé&t: 0#V
Oprava parametr promé&nné 'Scéna/Proménnal00" PY
Proménné | Parametry | Umisténi [T]
Proménnd: [ @StawVz1 (1) ~[ ] Fomat viastni format -

[] Jen ke teni

[] Pouzivat meze pfi editaci

Vlastni format: ~ OK:Stop

Obrazek 89 - Nastaveni parametr proménné/aliasu
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Poslednim prvkem scény, kterému je tieba nastavit parametry, je provozni denik.
V zalozce deniky je dosazena za index deniku proménna PDIndex a proménna pro data
deniku PDBufer obsahuji udaje provozniho deniku, vytvofeného v fidicim programu
(4.2.2). V zalozce formatovaci pravidla, jsou pak ze souboru BP_Pizzerie.dso, obsahujici

vytvoreny fidici program (4) importovany pravidla popisujici kod a tidaje o vzniklé chybé.

Oprava parametrd provozniho deniku 'Scéna/PD’ Py

Deniky | Fomtovaci pravidla | Pomocné texty | Parametry | Umisténi]

b x somo

Stanice Index Data Pravidia

1 PDindex (1) PDBuffer (1) 1

Oprava parametrd provozniho deniku Scéna/PD’ XS

Jméno | Deniky | Formétovaci pravidia |Pomocné texty | Parametry | Umisténi|
Tabulky forméitovacich pravidel —
[ ~| [ Prdat || Kopirovat || Smazat | [ Zakadni | [ Zesouboru | e
LR
Kéd DW FL Prefi Text -
0 OK_|Zadna chyba E

— | |l16 nos | Zavedeni operagniho systému

7 nos_|Studeny start sitového zavadage

18 nos | Teply start sitového zavadéce (vpadek: %T)

19 nos | Studeny start aplikace

20 nos |Teply start aplikace (vpadek: %T)

21 nos_|Chyba procesoru: %0sw =

Obrazek 90 - Nastaveni parametrii provozniho deniku

5.1.4 Nastaveni komunikace s Fidicim systémem

Pokud byly na scénu vloZeny, rozmistény a nastaveny vSechny prvky, které¢ by méla scéna
obsahovat, je vizualizace témét hotova. Poslednim krokem pted spuSténim, je nastaveni

komunikace s fidicim systémem.

Nastaveni komunikace probiha v okné projektu. Byly Projekt ® x (5]
oo . W X T
vytvofeny 2 komunikacni profily, kdy prvni profil DB-Net — & Projekt E
v . . ., , “rv , i--‘*-l;l(omunikace -
slouzi pro komunikaci s terminalem pomoci kiizeného | £-© DB-Net
L & AMINDS
Ethernetového kabelu, a profil DB-Net/IP pro vzdalenou . 59 DB-Net/P
L AMINIADS
komunikaci po internetu (6). Tato podkapitola se bude  Databaze
- Pr.omenne
zabyvat nastavenim konfigurace prvniho profilu. Nastaveni ~ J-Sj; ;";'S"
spociva ve vybéru typu pfipojeni (v tomto pfipadé Ethernet) a ¥ Seéna
zadani IP adresy stanice, ziskané pomoci fidiciho programu Obrazek 91 - Zalozka
(4.1.1) a zobrazené jednou ze systémovych, uzivatelskych komunikace

obrazovek (4.2.5). Tyto nastaveni uvadi obrazek 92.
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Oprava parametrl stanice ‘DB-Net/AMiNi4DS S— X

Cislo stanice: 1 Stanice |PC
Jméno: AMIN4DS IP adresa: 192168, 2 . ¥ UDP part: 59
Typ pfipojeni: [ Presmérovani

) com

- Heslo: o Timeout: 3000 Ofset: 0
@ Ethernet

: ! "servisni mad"

! GPRS
IhiEEr [ Oprav jako novou stanici I [ Storno I [ OK
- -

Obrazek 92 - Nastaveni parametrt stanice

Ovéfeni, zda byla komunikace nastavena
spravné, probéhne, pokud se po vybéru zalozky
nabizejici moznost pieneseni programu do
stanice, zobrazi okno S uvedenymi udaji o fidici
stanici zobrazena na obrazku 93. Pokud vse
probéhlo korektné, miize dojit ke spusténi
vytvofené vizualizace. Obrazek 94 zobrazuje
vytvotenou vizualizaci komunikujici s fidicim

systémem.

Pfenos programu do stanice P

Pfenos programu do stanice & 1 (AMiNi4DS)

Informace o stanici

Viyzrobce AMiT spol. s r.o. Praha

Info 2AMiNi4(D)S - NOS166 - DbNET

v1.00 - V3.56 - V1.51 >>

Informace o souboru
Typ stanice

Verze 0S

Info

Provédzt zlohu a obnovu proménnych ve stanici

Konverze povoleny

Obrazek 93 - Ovéfeni komunikace

Proménné | Alissy < Seéna b x
Napsjecinapsti | 24.3 v [Korekee €02 =Vjkon| D
Nopsibaterie |34V Tzadana 22°C 0% Rekuperace Zamrznuti rekuperace  OK 0,000 4 | pezfiltru i 4
1A 265°C 0% [N 0 i ) ] b
(2l = 3.5.20118:1842 [1 |Am | Vanik ALARMU Porucha CC
28 |z R 3.5.20118:30:56 |1 |Rin | Navrat do NORMAL Poruct
|T doporugens vystupni| 22 °C 6.5.20118:32:46 |1 Alm | Vznik ALARMU Porucha CC
6.5.20118:3257 |1 |Rin | Navrat do NORMAL Poruct
Volba Odtah/Vistup o 1= Odtah 16-30 °C i 6.5.20118:33:10 |1 Alm__|Vznik ALARMU Porucha CC
0= Vystup T zadana = konst. 65201184622 |1 |Rin_ Navrat do NORMAL Poruct
6.5.20118:46:35 |1 | Alm | Vznik ALARMU Porucha CC
65201185109 |1 |Rin | Navrat do NORMAL Poruct
Al AMiNi4DS 603,9 ppm  Cidlo CO2 Tuenkownii 226 °C £5201113:03 |1 Alm_|Vznik ALARMU Porucha CC
65.201113:06.. |1 |Rin | Navrat do NORMAL Poruct
T Zaneseni filtri 7.5.20118:2417 |1 |Am | Vanik ALARMU Porucha CC
T foukand VZ1 Kiapka odtah 7.5.20118:3707 |1 |Rin | Navrat do NORMAL Poruct
T e e ox 2,: 231 1 132: . 1 ;’vns Tepi start aplikace (vipad
T za rekuperaci VZ1 - . :35... cd | PrihidSeni uzivatele 65535
Gidio €02 —  EB W 233:C Tioukansvz1 |(85201110:35. |1 |Kvi |ALARM kvitovan Porucha C
85201110:35.. |1 |Kvi |ALARM kvitovan Por Obou
/\ 85201110:35.. |1 |Kvi |ALARM kvitovan Por Obou
85.201110:35.. |1 |Kvi | ALARM kvitovan Por FM pri
85.201110:35.. |1 |Kvi | ALARM kitovan Por FM pri
OK Chod B&zi 85201110:35. |1 Kvi | ALARM kvitovan Por FM pri
8520111035 |1 |Kvi | ALARM kvitovan Por FM pri
T 2a rekuperaci 266°C  —*— <1 M 26°C T odiah VZ1 85201110:35. |1 |Kvi |ALARM kvitovan Por FM od
| 85.201110:35.. |1 |Kvi | ALARM kvitovan Por FM od
— ; 85.201110:35.. |1 |Kvi | ALARM kvitovan Por FM od
- Klapka pFivod 85201110:35.. |1 |Kvi | ALARM kvitovan Por FM od
220 AMINIZDS Rekuperace 8.5201110:35.. |1 |Kvi | ALARM kvitovan Startup Ini
Pl | 85.201110:35.. |1 |Kvi | ALARM kvitovan Porucha C
Oviadani FM piivad | Tzadana 22°C 22°c T doporugens vstupni| 8520111036.. |1 |Am | Vznik ALARMU Startup Inic
OviadéniFModish | 1 [ a1 [19'501 85.201110:36.. |1 |Am | Vznik ALARMU Porucha CC
85.201110:36.. |1 |Rin | Navrat do NORMAL Poruct —
START 85.201110:37.. |1 |Rn | Navrat do NORMAL Startuy
DI AMiNI4DS ) 1252011 11:3.. |1 |Am | Vznik ALARMU Porucha CC
1 125201111:3.. |1 |Rin | Navrat do NORMAL Poruct
g:?*gﬁ:ﬂﬂfm 6310 s 1252011 11:3.. |1 |Am | Vanik ALARMU Porucha C(
- ventilétord L KVITACE BRI 12.5.201111:4.. 1 |Rtn | Navrat do NORMAL Poruct
DI.3 - Zanesent filtri DO.0 - Start ménicd a Klapek 1252011 12:1._ |1 |Am | Vznik ALARMU Porucha G
DI6 - tiacitko KVITACE [ g o [EHEN 0 0o 3 - [N 125.201113:1.. |1 |Rin_|Navrat do NORMAL Poruct
a i »

C\Users\Honza\ Deskt it\Projekty

> AMiNi4DS.mdb

Obrazek 94 - Konecné podoba vizualizace
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5.1.5 MozZnosti a funkce vytvorené vizualizace

Vytvorena vizualizace zobrazena v podkapitole 5.1.4, umoznuje sledovani stavu okruhu

vzduchotechniky v budové pizzerie, s moznosti nastaveni a korekce nékterych udaji.

Vytvofeny obrazek, umistény jako podklad vizualizace, reprezentuje umisténi jednotlivych

zafizeni a cidel uvnitf budovy tak, aby uzivatel ziskal celkovou pfedstavu o pravé

probihajici regulaci a aktualnich teplotach v ¢astech budovy. Tabulka 25 uvadi prvky

vizualizace s popisem funkce, které mohou byt vyuzity pro korekce a Upravy fidiciho

programu (fizeni okruhu vzduchotechniky uvniti budovy).

» ZvySovanim této hodnoty, lze docilit Korekce CO2 = Vkon
vy$§itho vykonu frekvenénich ménicu, 0.000
protoze systém pocitd s vys$i hodnotou

5 5 L Obrazek 95 -
CO,, nez v budové ve skutecnosti je (4.1.3).
Korekce CO2

» Zménou hodnoty bitu aliasu START, lze
spustit, nebo zastavit chod vzduchotechniky START  KVITAGE
VvV budové pizzerie. ] 0

» Zménou hodnoty bitu aliasu KVITACE,
miiZze byt provedeno odstranéni zapisu o Obrazek 96 -

Ovladani VZT

vzniklé poruse.

» Zménou hodnoty bitu aliasu, oznaceného
jako Volba Odtah/Vystup,
funkce

Ize upravit

princip sekundarniho ~ PID
regulatoru. Plni tedy funkci softwarového
ptepinace, popsaného v kapitole 4.1.4.

» Korekci hodnoty proménné 7 zadana je
provadéna volba teploty, kterd by méla byt

uvnitt budovy pizzerie dosazena.

Volba OdiahVysiup g | |~ Odiah 16-30°C

0 = Vystup
T zadana 22°C

Obrazek 97 - Nastaveni teploty, pfepinac
PID

Tabulka 25 - Nastaveni a korekce pomoci vizualizace
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6 VZDALENA KOMUNIKACE POMOCI ETHERNETU

Z hlediska rychlosti upravy a udrzby tidiciho programu, nebo korekce nastavenych hodnot,
je nanejvy$ vhodné, aby bylo mozné s PLC komunikovat vzdalen¢ prostiednictvim
internetu. Tato kapitola se zabyva kroky nutnymi k tomu, aby mohla byt tato vzdalena

komunikace bez problému realizovana.

6.1 Nastaveni Ethernetové komunikace s Fidicim systémem

Prvnim krokem pied tim, nez budou provedena nastaveni potfebna k tomu, aby mohla
vzdalena komunikace sPLC probihat, je samotné nastaveni komunikace S fidicim
syst¢tmem. Nastaveni komunikace v prostfedich DetStudio a ViewDet je téméf totoZné.
Proto budou potiebnd nastaveni v této a dalSich podkapitolach uvadény pouze pro

navrhové prostiedi DetStudia.

6.1.1 Nastaveni IP konfigurace v Fidicim systému

Samotna komunikace v siti Ethernet probiha prostfednictvim systému DB-Net/IP (1.4.1).
Prvnim krokem je nastaveni komunikace fidiciho systému. Pro toto nastaveni musi byt
fidici systém propojen piimo s PC prostfednictvim stinéného, kifiZzeného Ethernetového

kabelu, jehoz délka, by mély byt do 100m. Propojeni PLC a PC znéazoriiuje obrazek 98.

Obrazek 98 - Propojeni PLC s PC

Pokud je propojeni vytvofeno, mliZze byt nastavena EESEET N —

Soubor  Upravy Zobrazit Projekt Generace | Pienos | Ladéni
DEEHS ¢ @ @

IP konfigurace PLC. V zalozce Prenos hlavniho  rose -
menu prostfedi DetStudia je vybrana IP konfigurace. -
Po zobrazeni okna (Obrazek 100), je nastavena b |ooo2

Dio3 DIO0_3 "ZanesenT i vZTT

vychozi brana (adresa routeru v budové pizzerie Obrazek 99 - Zalozka IP

(6.2)). O spravném propojeni PLC a PC, informuje konfigurace

polozka u popisu Stav.
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Nastaveni IP konfigurace @
[Stav: Naéteno nastaveni stanice

Vychozibréna: 0.0.0.0 Stanice

Korfigurace rozhrani:

Typ IP Adresa Port  Maska sité Heslo Parametry

232ETH-off

232ETH-off

Intemi 0.0.0.0 59 255.0.00 0

Konfigurace stanice =
Vychozi bréna
Adresa: 192 168 2 1

& Upozoméni - SW DIP 10 na stanici musi byt pfepnut na OFF.

[ Nacti l l VymaZ vie ] [ Vysli plodné ] [ Névrat I

Obrazek 100 - Nastaveni IP konfigurace PLC

6.1.2 Nastaveni IP konfigurace pro pripojeni PC

Pokud byla nastavena IP konfigurace fidiciho systému, je dalSim krokem nastaveni IP
konfigurace na PC v prostiedi DetStudia. Pti tomto nastaveni muze byt PLC jiz zaclenéno
do sité realizované v budové pizzerie. Router zprostfedkovavajici sit’ uvnitt budovy, musi
byt s PLC propojen piimym stinénym Ethernetovym kabelem. Komunikace routeru s PC je
pak mozna pomoci téhoz kabelu, nebo prostiednictvim WIFI sité tvotené routerem. Tyto

propojeni jsou zobrazeny na obrazku 101.

Obrazek 101 - Pripojeni PLC do sit¢ Ethernet

Pokud je propojeni vytvoreno, muze dojit kK T e s e s | v o
. DEHS ¥ 2R 0 Pienos programu £S5 o
nastaveni komunikace. V zédlozce Prenos hlavniho reee x| g | Do
T o Reset stanice
menu prostiedi DetStudia je vybrdno Nastaveni B | runenos
_ Wyéist zdrojovy kéd
R , , D01 |Dio0_1 IP konfigurace
komunikace a po zobrazeni okna uvedeného na D62 D002 [ et romnikace
Dlo3 DI00_3 AESEnT T

Obrazek 103 je jsou nastaveny potiebné parametry.
Obrazek 102 - Zalozka nastaveni

komunikace s PC
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Nastaveni komunikace spoc¢iva pouze ve vybéru zptisobu komunikace, v tomto piipadé
Ethernetu a nastaveni IP adresy pfipojené stanice. Zadana IP adresa Stanice, musi byt
shodna s branou, nastavenou v kapitole 6.1.1 s tim, Ze jako 4 bit IP adresy musi byt vybran
jakykoliv neobsazeny bit adresy v rozsahu 2 - 254. Nastavena IP adresa ma v tomto
ptipad¢ tvar: 192.168.2.103.

Parametry projekiu b

ey |
- Riizné

ﬁ:;;lkace Adresa stanice: |1 o
£~ Obrazovky Zptisob komunikace: [Etheme{ 'I
- Jazykové verze
- Teminal

IF Stanice
Maska 2552552550
Ofset 0
FC heslo o =
PC port 59
Port 59
TimeOut 3000
El Pfesmérovani B
Adresa 0.0.0.0 i
Adresa
Nahradni IP adresa stanice

Obrazek 103 - Parametry komunikace

6.1.3 Ovéreni funkce nastavené konfigurace

Pokud byly vSechna nastaveni popsané v piredchozich podkapitolach 6.1.1 a 6.1.2

provedeny spravné je tieba tato nastaveni ovéfit zkouskou komunikace PLC.

Pro zkouSku komunikace v prostfedi DetStudia je — S

Soubor Upravy Zobrazit Projekt Generace | Pienos | Ladéni Mastroje  Okn
. . , , . . DS | &R @@ Penos programu F5 o
tteba jen v hlavnim menu vybrat v zdloZce Prenos o L
Identifikace
“ e . . Tim dména Reset stanice
moznost ldentifikace. Pokud komunikace probiha oo Nt NS
DID0  |DIO0_O Vyéist zdrojovy kéd
~ ’ , .. ve . r IO |DIo0_t onfigurace
korektn€, zobrazi se okno sudaji o pfipojeném THETE ke
D103 DIo0_3 Zanesen g VZTT

fidicim systému uvadéjici obrazek 106.
Obrazek 104 - Zalozka identifikace

Ov¢tit probihajici komunikaci je mozné také piimo na uzivatelském terinalu fidiciho
systému pomoci indika¢nich LED. Pro indikaci komunikace prostiednictvim Ethernetu

slouzi posledni diody LNK a ACT, kdy dioda LNK indikuje pfipojeni fidiciho systému do
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sit¢ Ethernet a dioda ACT pfijem nebo vysilani dat po siti. LED panel obsahujici

uzivatelsky terminal fidiciho systému je zobrazen na obrazku 105.

Identifikace procesni stanice &
Systémova
Fima: AMiT spol. s r.o. Praha
Typ: IMiNi4 (D)5 - N0S166 — DbNET
Verze: V1.00 - ¥3.56 - V1.51
Uzivatelska
Idi:
Id2:
Gen: TEMP.PSE,22.01.11,V1.4.0
Obrazek 105 - Informaéni diody
AMiNi4DS Obrazek 106 - Identifikace stanice

6.2 Nastaveni vzdalené Ethernetové komunikace

Nastaveni vzdalené komunikace prostiednictvim internetu se pfili§ neli§i od nastaveni
Ethernetové komunikace, popsané v kapitole 6.1. VSechny prvky potiebné pro vzdalenou

Ethernetovou komunikaci jsou zobrazeny na: Obrazek 107

er,
S Te,

D-Link dir 615

Obrazek 107 — Ptipojeni PLC do Internetové sité

Nastavené IP konfigurace fidiciho systému zistava ponechané ve stavu nastaveném
v kapitole 6.1.1 a neni tieba zadnych dalSich nastaveni. Je vSak tfeba upravit nastaveni IP
konfigurace pro pfipojeni k PC, provedené v kapitole 6.1.2. Zmény v nastaveni
komunikace, které je nutné provést, jsou zobrazeny na Obrdzek 108. Prvnim krokem, je
nastaveni vetfejné IP adresy ptidélené poskytovatelem internetového piipojeni budové
pizzerie (213.XXX.XX.XXX), na misto IP adresy fidiciho systému. Je také ticba nastavit volny

port, povoleny poskytovatelem, po kterém bude vzdalend komunikace po internetu
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probihat. V ptipad¢ budovy pizzerie byl vybran stejny port, po jakém komunikuje PLC ve

vnitini siti, a to port 59.

Uvedené nastaveni je mozné zmenit | emesoek x4
e
pfimo v zalozce IP konfigurace, nebo | e N =
, , , . ?:;:::‘;me Zptisob komunikace: |Ethernet ]
provést tato nastaveni v zalozce Tomina 94| =
konfigurace -
Presmérovani. Druhé nastaveni je 0 P St 121602 10 -
Maska 2552552550
Ofset 0
vyhodnéjsi, pokud bude tieba Popon 5
Port 59 =
TimeQut 3000
komunikovat s fidicim systémem jak B e 5
Aktivace 0
Port 59 To|
prostfednictvim lokalni sit¢ Ethernet, paran
tak vzdalen¢ prostiednictvim internetu.
Pokud dojde ke zmén¢ komunikaéni
Sité, staci aktivovat/deaktivovat Obrazek 108 - Parametry komunikace
piesmérovani pomoci zalozky Aktivace. (Internet)

Druhym a poslednim krokem nutnym proto, aby mohla komunikace prostiednictvim sité
internet probihat, je nastaveni interniho routeru. V budové pizzerie je instalovany router
DIR-615 spolecnosti D-Link. Pomoci dodaného uzivatelského manualu je tfeba nastavit
preklad adres (NAT) na pfedem definovany UDP port (59) s IP adresou (IP adresa fidiciho
systému 192.168.2.103), ktera bude pro vné&jsi internetovou sit’ piekladana. V routeru je
tieba také povolit UDP pakety. Obrazek 109 zobrazuje popsana nastaveni pfimo na routeru
DIR 615. Pokud vSe probéhlo uspésné, je mozné ovérit komunikaci opét pomoci

identifikace, popsané v kapitole 6.1.3.

Product Page : DIR-615 AT, fersion : 4.00

DIR-615 ADVANCED MAINTEMANCE STATUS

The Advanced Port Forwarding option alows you to define a single publc port on your router for
redirection to an internal LAN TP Address and Private LAN port ¥ required. This feature is useful
for hostng online service such as FTP or Web Servers.

Port For

| save setings | | Dan'tsave setings |

25 - ADVANCED PORT FORWARDING RULES

Remaning number of rules that can be created: 23

Port Traffic Type

@‘ s 7 Publc Fort
Name ol ~
Amini 405 [<< | Apcicatonlame  + |53
| P -
Ei Private Port
IP Address - ~

\ 192.168.2.103 << | Computer Name - 59

Obrazek 109 - Preklad adres v routeru
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ZAVER

Cena za vzduchotechnické zafizeni instalované Vv budové pizzerie, vcetné veskerych
pouzitych elektrotechnickych a automatiza¢nich prvku (¢idla, frekven¢ni méni¢, PLC atd.),
zacina ¢astkou 90 000 K¢&. Pouzity programovatelny automat AMiNi4DS tvofti asi 13,5%
této ceny. Pii vybéru vhodného fidiciho systému byla brana v potaz celd kategorie fidicich
systémt spoleCnosti AMiT (1.1), ze které mohl byt vhodny programovatelny automat
vybran. Prvni zkoumanou kategorii byly Modularni fidici systémy (1.1.4). Ty jsou vSak
vhodné spise pro rozsahlejsi aplikace a cena vhodné sestavy modull pfevysSovala o témér
12 000 K¢& cenu vybraného PLC. Druhou kategorii byly Ridici terminly (1.1.3). N&které
z produktii by splnovali pozadavky na V/V 1 pfiijatelnou cenu, ale neni zde nabizena
moznost rozsifeni o dal§i V/V pro pfipad, Ze by do budoucna doSlo na okruhu
vzduchotechniky k dal§imu rozsifenim a modifikacim. Dalsi kategorie Kompaktnich
fidicich systému, PLC (1.1.2) se jevila opét jako velmi nadéjny kandidat pro vybér, ovsem
k t¢émto PLC je tfeba pro plnou funkénost piikoupit jest¢ V/V a komunika¢ni moduly.
Cena vhodného kompletu opét presdhla 0 5000 K¢ cenu koneéného fidicitho systému.
Ctvrtou a posledni kategorii byly Minisystémy, PLC (1.1.1). Pravé z této kategorie byl
konec¢ny tidici systém AMiNi4DS vybran, protoze jako jediny spliioval pozadavky na V/V,
moznost rozsifeni pomoci ptidavnych modulii (1.2) i pfijatelnou cenu. Protoze k fidicim
systémim spole¢nosti AMiT neni tfeba dokupovat zaddné dal$i specidlni komunikacni
kabely, jak je tomu u nékterych konkurencnich spolecnosti, je cena programovatelného
automatu pii koupi brana jako konecna. Navic je vyvojové (2.1) a zékladni
vizualizacni/servisni prostiedi (2.2) pro zakazniky distribuovano také zdarma. Aktudlni
cenik produkti je dostupny na webovych strankach spolec¢nosti AMiT [3] pro registrované

zékazniky.

Vzduchotechnika realizovand v budové pizzerie ma proti jinym nékteré specifické rysy.
Nejvétsi prednosti vybrané konfigurace vzduchotechnického zatizeni, je vyuziti ¢idla CO»,
jehoz pouziti v podobnych konfiguracich je zatim spi§ vyjimkou neZz standardem.
Nejvétsimi odbérateli elektrické energie jsou v tomto piipadé motory ventilatorti o vykonu
2 X 2,1 kW a elektricky ohiev o vykonu 12 kW. V programu implementovaném do PLC
pak nemusi byt vykon frekven¢nich ménict pfednastaven na hodnoty, které by teoreticky
mohly pozadavkiim vyhovovat, ale je zde pifima zavislost na hodnotach ¢idla CO,, tedy na
aktualnim obsazeni budovy. Zde dochazi k znaénym tsporam, pokud neni pizzerie plné

obsazena. Pfimou souvislost s pomalejsi vyménnou vzduchu (sniZzenim otacek ventilatort
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pomoci frekven¢niho ménice) ma prave elektricky ohfev. Pfi pomalejsi vyméné vzduchu

nedochazi k takovym teplenym ztratdm, a tudiz neni tieba tak castého ptitapeni.

Nevyhodou vytvofené vizualizace (5) by mohlo byt to, Ze samotny program piimo
neobsahuje vizualiza¢ni grafické prvky, zobrazujici procesy v okruhu vzduchotechniky.
Tyto grafické prvky vSak mnohdy pfispivaji spiSe ke snizeni orientace ve vizualizaci a
zhorsSuji moznost program, a cely systém vzduchotechniky ovladat. Proto je absence téchto
prvkl v urcitych aspektech spi§ vyhodou. Samotnou praci s vytvoienou vizualizaci znacné
zjednoduSuje zajisténd vzdalena Ethernetova komunikace (6). Drobné, ale i rozséhlé
pozadavky na Upravu programu, nebo korekci nastavenych hodnot, je mozné provadét
odkudkoli. Podminkou je samoziejm¢ stabilni internetové piipojeni. To znac¢né sniZuje
naklady a hlavné ¢as pottebny pro provedeni zmén.

Pii vytvofeni fidictho programu i vybéru vhodného PLC bylo pocitano s tim, Ze
vzduchotechnika v budoveé pizzerie by do budoucna mohla byt rozsitena o dalsi ¢asti. Je to
zejména jiz v programu zminovand (4.1.4) klimatizacni a kondenzacni jednotka, jejiz
pofizeni bylo pii realizaci projektu uz pfili§ finan¢né narocné. Do budoucna se také pocita
s vystavbou dalsi podobné nezavislé vétve vzduchotechniky pro kuchyni pizzerie, ktera by

méla byt vybranym programovatelnym automatem rovnéz ovladana.
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ZAVER V ANGLICTINE

Price of air condition system installed in pizzeria building, including all used electro
technical and automation components (sensor, frequency inverter, PLC etc.), starts on price
CZK 90 000. Used programmable automat AMiNi4DS makes about 13,5% from this price.
By choosing the best control system was taken into account all category of control systems
form AMIT company (1.1), from which can be chose the most available automat. The first
category was Modular control systems (1.1.4). These are more appropriate for more
extensive applications and the price of suitable assembly was amounted to almost CZK 12
000 price of the selected PLC. The second category was Control terminals (1.1.3). Some of
products passed 1/O tasks and acceptable price, too. But there’s not offered a choice of
additional 1/0O for the case in future, where can be next extension and modification in air
condition circuit. Next category named Compact control systems, PLC (1.1.2) seemed like
very hopeful candidate for choice, however for full functionality you need to buy more 1/0
and communication modules. Price of the most available complete again exceeded CZK
5000 price of the final control system. Fourth and last category was Small Control
Systems, PLC (1.1.1). From this category was chosen ending control system AmiNi4DS,
because only this passed tasks for 1/0, possibility of extending with additional modules
(1.2) and the reasonable price. Because the control systems of AMIT not need to purchase
any other special communication cables, as is the case with some competitors, the price of
a PLC to purchase treated as final. In addition, development (2.1) and basic
visualization/service environment (2.2) also distributed to customers free of charge. The
current price list of products is available on the web site AMIT [3] for registered customers

only.

Air condition realization in pizzeria building have some specifically traits compare to
other. The most preference selected configuration air condition system, is usage CO,
sensor, whose used is exception than standard in similar configuration yet. The best current
consumers this configuration are ventilators about power 2 x 2,1 kW a electric heating
about power 12 kW. In the program implemented to PLC isn’t power by frequency inverter
set on value, which could by suit, but is direct context with CO, sensor value, so seizure of
the building. Here things are appreciably saving when the pizzeria isn’t full. Direct link
with slowly exchange air (cut down fan rmp by means of frequency inverter) had just the
electric heading. While slowly exchange air isn’t happened at such heating waste and isn't

want so often heating.
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Disadvantage of created visualisation (5) could be that program doesn’t contain
visualisation graphics elements, showing processes in the air condition circuit. However
these graphics elements often contribute to a decrease in the orientation of the visualization
and render the program, and the ventilation system control. Therefore, the absence of these
elements in some respects is more advantageous. The work with created visualization
makes easier secured remote Ethernet communication (6). Little but big tasks for editing
program or correction set values, you can make form anywhere. The condition is of course
stability of internet connection. This greatly reduces the cost and time required to make

changes.

The creation of a program and choosing the appropriate PLC was calculated with the air
conditioning in the building of a pizzeria in the future could be extended of other parts. Its
mainly mentioned in program (4.1.4) air condition and condensation unit, hers bought was
too expensive. For future is counting with construction of next independent branch of
ventilation for kitchen in pizzeria, which should be selected also, controlled by

programmable automat.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

MES
VIV
NAT
PLC
GO
CPU
LCD
VFD
LED
FM
NOS

UDP

Manufacturing Execution Systems (sbér dat ve vyrob¢)
Vstupy/Vystupy (Vstupné/Vystupnich)

Network address translation (pteklad adres)

Programmable Logic Controller (programovatelny automat)
Galvanické odd¢leni

Central processing unit (zakladni vypocetni jednotka)
Liquid Crystal Display (displej z tekutych krystalti)
Vacuum Fluorescent Display (vakuovy fluorescencni displej)
Light Emitting Diode (svitiva dioda)

Frekvenéni ménic

Operacni systém vytvoieny spolec¢nosti AMiT

User Datagram Protocol (UZivatelsky datagramovy protokol)
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha PI: CD obsahujici vytvoieny fidici program a vizualizaci



