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ABSTRAKT

Objasnéni problematiky formalni konceptualni analyzy (dale FCA) se zaméienim na
integrovany bezpecnostni systém (dale IBS) pro oblast mechanickych zédbrannych systému
(dale MZS). S vyuzitim reprezentace a systému feztu fuzzy mnozin a stanovenim suprema
a infima v oblasti redundance, neakceschopnosti, robustnosti a reaktibilnosti IBS pro oblast
MZS. Praktickd c¢ast je veénovana zpracovani softwarovych vypocti svazu kontexti
a skalovani vlastnosti hodnot pro 2. a 3. uroven odolnosti prvka MZS. V zavéru prace jsou

ziskané hodnoty uvedeny v 3D zobrazeni.

Kli¢ova slova: formdalni konceptudlni analyza, integrovany bezpecnostni systém,
mechanické zabranné systémy, fezy fuzzy mnozin, supremum, infimum, svaz kontexti,

konceptualni skalovani.

ABSTRACT

An explanation of the concept of formal conceptual analysis (FCA) with an emphasis on
integrated security systems (ISS) for the area of mechanical preclusive systems (MPS).
Utilization of a representation and a system of cuts of fuzzy sets and determination of the
suprema and infima in the areas of redundancy, non-operationality, robustness and
reactability of ISS for the area of MPS. The practical part deals with the processing of
software calculations of context units and the scaling properties of the values for the 2"
and 3" levels of resilience of MPS elements. The conclusion then contains a 3D

visualization of the values obtained.

Keywords: formal conceptual analysis, integrated security system, mechanical preclusive

systems, cuts of fuzzy sets, supremum, infimum, context units, conceptual scaling.
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UvVOD

Star¢ piislovi ,,Prilezitost déla zlodéje™ mluvi pravé o téch lupicich, ktefi si ndhodné
vyhledavaji objekty, které pro né neptedstavuji zadnou slozitéjsi piekazku. Cesta zlodéje
vede u rodinnych domil podle statistik o vloupani ve vice nez 80% piipadd dvefmi na
terase. Dalsi nejCastéjsi zptsoby vniknuti do objektu jsou vstupnimi dvefmi bytu nebo

domu, okny, zadnimi dvefmi, pies mfiZe nebo sklepem.

Vloupani do jakéhokoliv objektu nelze nikdy stoprocentné vyloucit, a z toho divodu je

nutno uvedené riziko eliminovat na pfijatelnou troven. [7]

Obsahem prace je vyuziti formalni konceptualni analyzy (dale FCA) k rovhomérnému
rozmisténi prvku integrovanych bezpecnostnich systémi (dale IBS). Prvky budou vybrany
s ohledem pro urcitou odolnost a orientovany pro oblast mechanickych zibrannych

systému (dale MZS) pro objekt. Prace je rozdélena na ¢ast teoretickou a praktickou.

Teoreticka ¢ast charakterizuje formalni konceptualni analyzu, jeji zakladni pojmy a aplika¢ni

moznosti S vyuzitim reprezentace a systému fezll fuzzy mnozin.

Prakticka ¢ast je zaméfena na vlastni aplikaci FCA integrovaného bezpe¢nostniho systému
MZS, softwarové zobrazeni vypocti svazu kontextl, Skalovani vlastnosti hodnot
pro 2 a 3 uroven odolnosti prvki MZS. Ziskané hodnoty budou zpracovany a zobrazeny
ve 3D.
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1 FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZA

Formalni konceptudlni analyza (dale jen FCA) umoznuje vytvofit datovou strukturu, ktera
je snadno zobrazitelna a usnadiiuje hledat v datech souvislosti a sledovat zavislosti mezi

jednotlivymi atributy.

FCA je jednou z metod analyzy tabulkovych dat. Misto terminu “formalni konceptualni
analyza” se také pouziva termin “metoda konceptudlnich svazi”. Vstupem pro formalni
konceptualni analyzu jsou tabulkovd data. FCA je metodou explorativni (prizkumové)
analyzy dat. Nabizi uzivateli netrividlni informace o vstupnich datech, které mohou byt
vyuzitelné piimo (jsou to nové poznatky o vstupnich datech, které nejsou pii pouhém
pohledu na vstupni data zfejmé), popt. mohou byt vyuzitelné pti dal§im zpracovani dat.
FCA poskytuje dva zakladni vystupy: tzv. konceptudlni svaz (coz je hierarchicky
uspofadand mnozina jistych shluki, tzv. formalnich konceptt, které jsou pfitomny ve
vstupni tabulce dat) a tzv. atributové implikace (které popisuji jisté zavislosti mezi atributy
tabulky dat). [1]

Jednoduchy ptiklad: V tabulce jsou vétSinou objekty uvedeny v fadcich, k nim pfislusejici
atributy (vlastnosti) ve sloupcich. Atributy v tabulce dat mohou nabyvat riznych hodnot.
Bud’ jsou jedinymi moZznymi hodnotami 0 a 1, kde hodnota 0 znaci ,,nepravdu‘ a hodnota
1 znadi ,,pravdu®, nebo kromé¢ téchto bivalentnich logickych atributl mohou byt objektim

vvvvvv

situace se ve formalni konceptualni analyze zjednodusuje tzv. konceptualnim skdlovanim.

[8]

Y1 Y2 Y3 Ya

X1 1 1 0 0
X2 0 1 1 0
X3 0 0 1 1

Tab. 1 Bivalentni logické atributy [8]
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1.1 Zakladni pojmy

Vytvareni pojmu je zakladnim zpusobem, diky némuz je ¢lovék schopen vyznat se ve svéte
plném obrovského mnozstvi jednotlivych véci a fakti. Vytvareni a prace s rizné obecnymi
pojmy umoznuje ¢lovéku popisovat obecné zakonitosti, které se tykaji velkého mnozstvi
jednotlivosti. Intuitivné je pojem néco, co vymezuje jisté seskupeni n&jakych objekti, tedy

jakysi shluk objekti, které z néjakého dtivodu “patii k sob&”. [1]

Ve FCA je termin pojem chapan v souladu s tzv. Port-Royalskou logikou. Podle ni je
pojem tvofen svym rozsahem a obsahem. Rozsah pojmu je seskupeni vSech objektd, které
pod pojem patii. Obsah pojmu je seskupeni vSech atributi, které pod pojem patii.
Napiiklad u pojmu PES je rozsahem seskupeni vSech pst, obsahem seskupeni vsech
atributll vSech pst, napf. “Stékat”, “mit ¢tyfi nohy”, “mit ocas”, apod. Pojem lze tedy
chapat jako dvojici (A,B), kde A je mnozina objektli a B je mnozina atributd, které pod
pojem patii. Ne kazdou dvojici (A,B) je vSak mozné povazovat za pojem. Aby tomu tak
bylo, je nutné, aby A byla pravé mnozinou vSech objektl sdilejicich vsechny atributy
z B a naopak, aby B byla pravé mnozinou vSech atributli spoleénych vSem objektim

z A.V FCA je takto definovany pojem nazyvan koncept, popt. formalni koncept. [1]

Pojmy se navzajem li§i svou obecnosti. TotéZ se da fict i o pojmech (konceptech) ve
formalni konceptualni analyze — jeden pojem je obecn&j$i nez pojem jiny. To lze vyjadrit
nasledujici inkluzi: koncept (Aj, B;) je nadpojmem konceptu (Az, B,), jestlize (Aj, By) je
alespon tak obecny jako (Aj, B). Tuto skute¢nost znacime (A, By) < (A1, B1) a plati
tehdy, jestlize kazdy objekt z A, patii do Aj. Ekvivalentné vyjadieno kazdy atribut
z By patii do B,. Vzhledem k pravé popsanému vztahu lze uspotfddat mnoZinu podle jeji

obecnosti; takto uspofadana mnozina se nazyva konceptualni svaz. [8]

Jednotlivé atributy v tabulce vstupnich dat jsou mezi sebou zavislé a praveé o tyto zavislosti
se jedna v tzv. atributovych implikacich. Vzijemné vztahy jsou vyjadfovany pomoci
implikaci ve tvaru atributy Yi,...,Z1 implikuji atributy Y>,...,Z,. Formalni zapis vypada
nasledujicim zpisobem: {Y4,..., Z1} = {Ya,..., Z2}. To Vv praxi znamena, ze kazdy

koncept, ktery ma vlastnosti Y4,..., Z1, ma tim padem i vlastnosti Y,..., Z,. [8]

V FCA vétsinou hleddme néjakou mnozinu implikaci, které nejsou nadbytecné, tzn. nejsou

trividlni a na prvni pohled ziejmé. Z téchto implikaci 1ze vSechny ostatni logicky odvodit.

[8]
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Dale uvedené definice jsou citované z literatury [8] a [1].

1.1.1 Formalni kontext, indukované Galoisovy konexe

Definice 1. (Formdalni) kontext je trojice <X Y, |>, kde I je binarni relace mezi mnozinami
Xay.

Formalni kontext reprezentuje objekt-atributova data, protoze vSechny prvky X mnoziny
X predstavuji objekty, zatimco prvky y mnoziny Y atributy. Vztah <X, y> €| chapeme jako

,»objekt x ma atribut y*.
Kazdy kontext <X Y, |> indukuje zobrazeni predpisem f:2% 52" g v:2Y 0% , kde

AT:{er;VXeA:<x,y>el}pro Ac X 1)

BY ={xe X;vyeB:(xy)el}po BcY (2)

Neé&kdy se zavadi znaceni A" nebo A'.

Definice 2. Zobrazeni f:2* —2"a q:2" — 2 tvori tzv. Galoisovu konexi mezi
mnozinami X a Y, pokud pro AAA X a B,B,B, cY plati
AchA =f(A)cf(A)aB cB,=09(B,)cg(B); Acg(f(A); Bc f(a(B)).

v ., . Lo , , T d1 .
Véta 1. Pro binarni relaci | € X xY tvori indukovana zobrazeni a Galoisovu

konexi mezi X a Y. Naopak, tvori-li f a g Galoisovu konexi mezi X a Y, existuje bindrni

. 1 \ , , ,. . . v . .
relace | ¢ X xY tak, zZe T =" a g="". Tim je din vzdjemné jednoznacny vztah mezi

Galoisovymi konexemi mezi X a Y a bindarnimi relacemi mezi X a Y.

1.1.2 Formalni koncepty, konceptualni svaz

Definice 3. (Formdini) koncept v kontextu (XY, 1) je dvojice (A,B), kde Ac X a BcY
Jjsou takové, e AT =Ba B' = A.

Matematicky je koncept pevnym bodem Galoisovy konexe dané " a *.

Mnozinu vSech formalnich konceptit v <X Y, I> znacime B (X, Y, 1), j.
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B(X,Y,1)={AB)|Ac X,BcY,A" =B,B" = A (3)

Definice 4. Konceptuadlni svaz je mnozina B(X,Y, I) spolu s relaci < definovanou na
B(X,Y, I) predpisem (Al, Bl)S(Az, Bz) praveé tehdy, kdyz A c A, (nebo, ekvivalentneé,
(B, = B))).

Oznacéime Int(l ) = {B cY |<A, B> S B(X Y, I) pro né&jakou Ac X} jako mnozinu obsahti
viech konceptti z B(X,Y,1). Potom BCY je obsahem n&jakého konceptu z B(X,Y,1).
Naopak EXt(I) znaci rozsahy konceptl z B(X Y, I).

Véta 2. (Hlavni véta o konceptualnich svazech).
M¢éjme formalni kontext <X Y > .

(1) B(X Y ) je vzhledem k < upliny svaz, ve kterém jsou infima a suprema dana predpisy:

A ’(U BJ’TT @

jed jed

A(A;By) = ﬂAi’[ﬂAjJT

jed jed jed

jed jed

\2

v (A;B;)= (ﬂBjJ (8,
ied jed jed
(2) Dany uplny svaz V = <V,g'> je izomorfni s B(X,Y, I), prave kdyz existuji zobrazeni
y: X >V, u:Y >V, pro kterd je 7/(X) supremalné husta ve V, ,u(Y) Jje infimadlné

husta vV a <X, y> el plati pravé tehdy, kdyz )/(X)S ,u(y) (pro kazdé xe X a pro kazdé

yeY).
Mnozina K <V je supremalné hustd ve V pravé tehdy, kdyz pro kazdé veV existuje

K, €K tak, Ze v je supremem mnoziny K, ; podobn¢ pro infimalni hustotu.

1.1.3 Atributové implikace
Atributova implikace nad mnoZzinou Y atributl je vyraz ve tvaru A= B, kde A BcY.
Definice 5. Pro implikaci A= B a mnozZinu C cY Fikame, Ze A= B plati v C, popr-. zZe

C je modelem A= B, jestlize plati, ze pokud AcC, pak i B< C. Obecnéji, pro
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mnoZinu M < 2" mnozin atributii a mnoZinu T = {Aj =B il je J} implikact Fikame, Ze
T plati v M, popi. Ze M je modelem T, jestlize A; = B plati v C pro kazdé CeM
aA =B eT.

T plati v M zapisujeme jako M |= T (je-li M = {C}, popt. T = {A= B}, piseme jen C |= T,
popi. M |= A= B).

Véta 3. Atributova implikace plati v <X Y1 >,prdvé kdyz plati v B(X Y, I).

Definice 6. Implikace A= B (sémanticky) plyne z mnoziny T implikaci (zapisujeme
T|= A= B), jestlize A= B plati v kazdé C Y, ve které plati T. MnoZina T implikaci se
nazyva.

— uzavrena, jestlize obsahuje kazdou implikaci, kterad z ni plyne;

— neredundantni, jestlize Zadna implikace z T neplyne z ostatnich (. nikdy neni
T-{A=B}|= A=B).

Mnozina T implikaci kontextu <X Y, |> se nazyva uplna, jestlize z ni plyne kazda
implikace kontextu <X,Y, |>. Bdze je uplnd a neredundantni mnozina implikaci daného
kontextu.

V FCA vétsinou hleddme néjakou mnozinu implikaci, které nejsou nadbytecné, tzn. nejsou
trivialni a na prvni pohled zfejmé. Z téchto implikaci 1ze vSechny ostatni logicky odvodit.
Logicky vynechavame implikace typu A=> B takové, Ze B < A, nebo implikace, které
z ostatnich plynou zcela pfirozen€. Je nutné neustale kontrolovat, zda mnoZina je stale

uplna (vSechny implikace z kontextu z ni plynou).

Véta 4. MnozZina T implikaci je uzaviena, prave kdyz pro kazdé A,B,C,D Y plati

1. A= AeT ;

2.pokud A=>BeT,pak AUC=BeT;

3.pokud A=>BeT aBuC=DeT,pak AuUC=DEeT.

Definice 7. Pseudointent kontextu (X,Y,l) je mnozina AcCY, pro kterou plati, Ze

AzAT aze B c A pro kazdy pseudointent B — A.
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Véta 5. Mnoz’ina{A: A"";A je pseudointent <X,Y,|>} implikaci  je uplnd

a neredundantni, tj. baze.

1.2 Algoritmy

Pro formdlni konceptudlni analyzu rozsahlejSich dat jsou zasadni dva problémy, a to

generovani vSech konceptti daného kontextu a generovani vSech implikaci. [8]

Dale uvedené definice a tvrzeni jsou citované z literatury [8] a [1].

1.2.1 Generovani konceptii daného kontextu

Algoritmus, ktery vygeneruje vSechny koncepty daného kontextu, se nabizi piimo

z definice: Prochazime vSechny podmnoziny A mnoziny X a pro kazdou z nich vytvotime
<AN, AT> (coz je koncept). Tak sice vytvofime vSechny koncepty (fada z nich vsak
vznikne vicekrat), ale algoritmus ma exponencidlni casovou slozitost (prochazime

2lXl podmnoZzin mnoziny X).

1.2.1.1 Algoritmus Next closure

Asi nejznaméjSim algoritmem na generovani vSech konceptli dané¢ho kontextu je

algoritmus oznacovany jako Next closure. Byl navrZzen Ganterem.

Next closure je vlastn€ algoritmem na generovani vSech uzavienych mnoZzin uzavérového

operatoru ¢ na kone¢né mnozin¢ X.

Pro samotny algoritmus Next Closure piedpokladejme, ze c je uzavérovy operator na
koneéné mnoziné X = {1,...,n}. Pro ABc X aie {1,...,n} polozme A<; B pravé kdyz
ieB-AaAn{l,..i-1}=B~{..,i—1}. Déle polozme A< B pravé kdyz A<, B pro
n¢jaké .

Relace < je tedy obvyklé lexikografické uspofadani podmnozin mnoziny X. Pro algoritmus
je kli¢ovym nésledujici tvrzeni.

Lemma 1. Nejmensi uzaviend podmnozina A" mnoziny X, kterd je vetsi nez dana A< X

(vzhledem k <) je mnozina A* = A®i, kde A®i=c((AN{L,...i-1))U{i}) a ije nejversi

prvek takovy, ze A<, A®I.
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Algoritmus Next closure zacind s lexikograficky nejmensi uzavienou podmnozinou
X, kterou je ¢ (). Dale postupuje tak, ze k naposledy vytvorené uzaviené podmnoziné
A c X vytvoii na zakladé Lemma 1 jejiho lexikografického nasledovnika A", dokud neni

A = X. Tak vzniknou vS§echny uzaviené podmnoziny X.

S pomoci algoritmu Next closure je mozné ziskat vSechny koncepty kontextu, ale jiz
neziskdme informace o struktufe konceptudlniho svazu (napi. informaci o hornich

a dolnich sousedech koncepti).

1.2.1.2 Algoritmus zaloZeny na generovdni hornich sousedu

Lemma 2. Necht (A,B)eB(X,Y,l) neni nejvétsi koncept. Pak (AU{X})N, kde

X e X — A, je rozsahem horniho souseda (A, B), pravé kdyz pro kazdy 7 € (Au {X})N -A
je (AU p)™ =(Auiz)”.

Algoritmus zalozeny na generovani hornich sousedu, jehoz tviircem je Lindig, dokdZe na

rozdil od Next closure vytvofit také strukturu konceptualniho svazu. Na pocatku méame
nejmensi koncept, to znamena dvojici (QN,QT). Horni soused k nejmenSimu c¢lenu je

generovan na zékladé Lemmatu 2.

1.2.2 Generovani implikaci daného kontextu

Lemma 3. Mnozina vSech podmnozin mnozZiny Y, které jsou obsahy nebo pseudointenty

v <X Y1 > tVOFL uzaverovy systém.

S pouzitim vyse uvedeného Lemmatu 3 miizeme generovat bazi implikaci, coZ je mnozina
{A:> A*"; A je pseudointent <X Y, |>} Piislusny uzavérovy operator C je dan piedpisem
c(A)= A*UA**UA***U..., kde A*=AUU[C|IB=CeT,BCAB=A} a T je

mnozina v8ech implikaci kontextu <X Y1 > .

Abychom ziskali mnozinu vSech pseudointentii, mizeme vyuzit algoritmu Next Closure,
ktery vygeneruje jak vSechny pseudointenty, tak vSechny obsahy. Ty pro implikace nejsou
potieba, proto je mizeme vynechat. Jako problém se mulze jevit vygenerovani mnoZiny
T vSech implikaci, které v daném kontextu plati. OvSem i1 zde je mozné postupovat

vzestupn¢; nejprve bude T prazdna mnozina, ktera bude postupné rozsifovana
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nasledujicimi implikacemi: vypocte-li se pseudointent D, pak ptidana implikace do T bude
D= D".
1.3 Vicehodnotové kontexty a konceptualni Skalovani

Dale uvedené definice a tvrzeni jsou citované z literatury [8] a [1].

Vicehodnotové kontexty jsou rozSifenim formalnich kontextd, které umoziuje

reprezentovat vstupni data i s jinymi atributy nez jen s bivalentnimi logickymi atributy.
Definice 8. Vicehodnotovy kontext je ctverice <X Y, W, |>, kde | < X xY xW je terndrni
(vznikla ze tri casti) relace takovd, ze pokud <X, y,v> el a <X, Y, W> el,pakv=w.

Prvky mnoziny X jsou nazyvany objekty, prvky mnoziny Y vicehodnotové atributy
a mnozina W obsahuje hodnoty atributti. Pokud objekt X ma vlastnost y s hodnotou

w, miizeme dany fakt zapsat jako <X, Y, W> €l nebo y(x) =W.

Y1 Y2 Y3 Ya
X1 1 1 3 0
X2 0 1 8 10
X3 12 0 1 4

Tab. 2 Priklad vicehodnotovych kontextii [8]

Z tabulky (Tab. 2) mtzeme vidét, ze atribut y, nabyva jen hodnot 0 a 1, to znamena
bivalentnich logickych hodnot. Atributy yi, ys, Y4 nabyvaji kromé 1 a 0 také jinych hodnot
(3, 4, 8, 10 a 12). Zde se jiz jedna o vicehodnotové kontexty, které se daji prehlednéji

zapsat pomoci konceptudlniho Skalovani. Jedna se o jejich pfevedeni na zakladni kontext.
Definice 9. Skdla (scale) pro atribut y vicehodnotového kontextu je kontext
S, =(X,.Y,.1,), pro ktery Y(X)< X, (kde Y(X)=1y(x)|x € X}) . Prvky mnozin

Xy a Yy se nazyvaji Skalové hodnoty a Skalové atributy.
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Za 3kélu lze zvolit libovolny kontext, ktery splituje podminky definice. Casto je vsak
néktery kontext vhodnéjsi nez kontext jiny, protoze 1épe odrazi vyznam daného atributu.
Existuje fada standardnich skal, ze kterych si miZeme vybrat nejvhodné&jsi: nominalni,

ordinalni, biordinalni apod.

S vyuzitim konceptualniho Skdlovani muzeme piepsat tabulku (Tab. 2) nésledujicim

zpusobem (Tab. 3).

Y1(0-5) | Y1(6-10) | Y1(11-15) | Y2 | Y3(0-5) | Y3(6-10) | Y3(11-15) | Y4(0-5) | Y4(6-10) | Y4(11-15)
xp| 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0
X2 O 0 0 1 0 1 0 0 1 0
xs| O 0 1 0 1 0 0 1 0 0

Tab. 3 Konceptualni skalovani 1. [8]

Tabulku (Tab. 2) mizeme pfepsat také jinym zpusobem, ktery v podstaté znaci totéz,
jenom logicka hodnota ,,pravda® = ;1 se vyskytuje u vSech atributl, které jsou mensi nez

hodnota atributu daného objektu (Tab. 4).

Y10-5) | Y1(6-10) | Y1(11-15) | Y2 | Y3(0-5) | Y3(6-10) | Y3(11-15) | Y4(0-5) | Ya(6-10) | Ya(11-15)
X1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0
X2| O 0 0 1 1 1 0 1 1 0
Xs| 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0

Tab. 4 Konceptudlni skdalovani 11. [8]

Definice 10. Je-li <X,Y,W, |> vicehodnotovy kontext a jsou-li S, (Y €Y ) Skaly, pak

kontext odvozeny jednoduchym skalovanim je kontext <X Z,J > , kde

N :UerYy (Yy ={ypxYy) ©
(x(y.2))ed & y(X)=wa (wz)el, (")

Objekty vicehodnotového a zakladniho kontextu jsou shodné, zatimco atributy zakladniho

kontextu ziskame jako disjunktni sjednoceni atributii jednotlivych skal.
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2 FUZZY LOGIKA

Lidé do svych uvah zahrnuji i vlastnosti, které jsou vagni, vice ¢i méné platné, bez ostrych
hranic. Pravé tento druh vagnosti se snazi popsat fuzzy logika. Slovo ,,fuzzy*“ znamena

v prekladu cosi nejasného, neostrého, mlhavého. [11]

2.1 Zakladni pojmy

V klasické logice miizeme ohodnotit atribut jen hodnotou ,,0° nebo ,,1%, zatimco ve fuzzy

logice vyuzivame hodnoty z intervalu <0,1> . [8]

Definice 11. Fuzzy mnozZina je objekt A, ktery popisuje (zobecnénd) charakteristicka

funkce (funkce prislusnosti) p, - X — <O,l>. [8]

,»Klasické” mnoziny nazyvame v tomto kontextu ostré. Je-li tedy A ostrd mnozinaa X € X ,

pak ,uA(X) € {0,1} je pravdivostni hodnota vyroku X € A. [8], [11]

Nekolik zakladnich pojmt pro libovolnou fuzzy mnozinu A na univerzu X:

e  Obor pravdivostnich hodnot Range(A) = for e (01): (3x € X : p,(x) = @)},
e Vyska h(A) = sup Range(A),

¢  Nosit je ostrd mnozina Supp(A) = {x € X : u,(x)> 0},

e  Jadro je ostra mnoZina core(A)={x e X : u,(x)=1}. [11]

Fuzzy logika je Casto spojovana s pravdépodobnosti, ve skutecnosti se oviem jednd o dvé
zcela odliSné zaleZitosti. Pravdépodobnost ndm fikd, zda dany jev nastane a jak je tato
situace pravdépodobnd, zatimco fuzzy logika predpoklada existenci jevu a vyjadiuje ,,jen*
stupent pravdivosti vyroku. Napi. budeme-li chtit vyjadfit odstin barvy, je tfeba pouzit
hodnotu z intervalu <0,1>. Funkce, ktera danému odstinu pfitazuje vySe zminénou hodnotu,
se nazyva funkce prislusnosti. [8]

Zakladni pojmy FCA, tzn. formalni koncept a formalni kontext, jsou pro potieby fuzzy
logiky nedostatecné, protoze popisuji skute¢nost pouze prostiednictvim dvouprvkové

mnoziny {0,1}. Takovy popis je v bézném zivoté nedostacujici. [8]
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Dale uveden¢ definice a tvrzeni jsou citované z literatury [8].

Definice 12. (Formaini) fuzzy kontext je trojice <X Y, |>, kde X a Y jsou mnoziny (objektii

a atributit) a | je fuzzy relace mezi X a'y.

Ve fuzzy logice je tieba definovat strukturu pravdivostnich hodnot, se kterou budeme

pracovat. Nejcast¢ji se za tuto strukturu voli uplny reziduovany svaz.

Definice 13. Upiny reziduovany svaz je struktura L = <L,/\,v,®, —),0,1> , kde

(1) <L,/\,v,0,1> Jje uplny svaz (s nejmensim prvkem 0 a nejvétsim prvkem 1),

2) <L,®,1> Jje komutativni monoid (tj. ® je bindrni operace na L, kterd je komutativni,

asociativni a plati a®l=a),

(3) ®, — jsou bindrni operace na L (nazyvané “ndsobeni” a ‘“reziduum”) spliujici

a®b <c pravé kdyz a<b — C (tzv. podminka adjunkce).
L je zde vhodnd mnozina pravdivostnich hodnot, napt. jiZ zminény interval [0,1].
V nasledujici definici zobecnime A" a B*.

Definice 14. Pro dany fuzzy kontext <X,Y, |>, Sfuzzy mnozinu A v X a fuzzy mnoZinu

B v Y definujeme fuzzy mnozinu A" VY a BY v X predpisy

A'(y)= A A(X)— 1(x,y) (8)
()= 5 BY) > 106 ©

Definice 15. Formalni fuzzy koncept ve fuzzy kontextu (X,Y,I) je dvojice (A B), kde
A je fuzzy mnoZina objektii a B je fuzzy mnozina atributii takovych, e AT =B a BY = A.
Fuzzy konceptudlni svaz ziskame jako mnozinu vSech fuzzy koncepti v <X,Y, |>,

oznacenou jako B(X,Y,I), spolu srelaci <. Relace < je zde pouzita ve smyslu

(Aw Bl)S (AZ' Bz) pravé kdyz A C A,.
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2.2 Rezy fuzzy mnoZin

Dale uvedené definice, véty a tvrzeni jsou citované z literatury [11].

Definice 16. Necht Ae F(X ), ae <0,1>. Pak a-hladina fuzzy mnoziny A je ostra mnoZina

(@) ={x e X 2 1y (x) = a}
Systéem rezil fuzzy mnoziny A je zobrazeni
R, :(01) > P(X)
které kazdému o € <0,1> prirazuje tzv. a-rez
Ru(@) = 3 (@0))) = fx € X : gz, (x) > &}

Systém ostrych rezii je S, : <0,1> — P(X), kde ostry a-ez je

SA((Z) = ﬂ;1(<a’1>): {X eX. ,UA(X) > a}

1
o L
KA
p
I —— |
0 RA(V) RA((X) ﬂA(ﬁ)

Obr. 1 Rezy fuzzy mnoziny A na hladindch a, B, y [11]

Rezy a hladiny fuzzy mnozin maji nasledujici vztah k diive zavedenym pojmiim:

Range(A) = {a € (01): 1;}(r) # 0}
h(A)=suple € (0,2): R, () = 0}

Supp(A): SA(O)

core(A)=R,(1)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)
(15)
(16)

(17)
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Trivialng plati pro viechna Ae F(X): R,(0)= X, S,(1)=0.

Véta 6. (0 systému Fezi) Necht M :<O,1>—> P(X) je systém fezu fuzzy mnoziny

AcF(X),tj. M =R,. Pak M spliiuje podminky:

M(0)= X (18)
0<a<pf<l=M(a)2M(B) (19)
0<p<1=>M(B)=M(a) (20)

a<f

Popisu fuzzy mnoziny pomoci systému fezl fikdme horizontalni reprezentace, na rozdil

od vertikalni reprezentace pomoci funkce pfislusnosti.

Ptevod z horizontalni do vertikalni reprezentace:
11,(x)=supler € (01): x e R, ()} (21)
Véta 7. Necht Ae F(X). Pak

Hp = SUD allg () = SUD QUi () (21)

ae<0,l> acRanggA)
kde supremum pocitdme po bodech t;.

a(X)=" sup  aup (%) (22)

acRangg(A)

2.3 Supremum a infimum

Supremum je zavadéno jako alternativa k pojmu nejvétsi prvek, oproti nejvétsimu prvku
je vSak dohledatelné u vice mnoZin napf. omezené oteviené intervaly realnych ¢isel nemaji

nejvetsi prvek, ale maji supremum. [26]
Predpokladejme, Ze mnozina X je uspotfadana relaci R. O prvku a e X fekneme, Ze je
supremum podmnoziny Y < X , pokud je to nejmensi prvek mnoziny vSech hornich zavor

mnoziny Y. Tuto skute¢nost znadime a =sup(Y ). [26]
R

Infimum je zavadéno jako alternativa k pojmu nejmensi prvek, oproti nejmensimu prvku
je vSak dohledatelné u vice mnoZin napf. omezené oteviené intervaly realnych ¢isel nemaji

nejmensi prvek, ale maji infimum. [25]
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Predpokladejme, ze mnozina X je usporddana relaci R. O prvku a e X tfekneme, ze je
infimum podmnoziny Y < X, pokud je to nejvétsi prvek mnoziny vSech dolnich zavor

mnoziny Y. Tuto skute¢nost znac¢ime a = inf, (Y ) [25]
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II. PRAKTICKA CAST
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3 INTEGROVANY BEZPECNOSTNI SYSTEM

Integrovany bezpecnostni systém (dale jen IBS) propojuje mechanické zabranné systémy
(dale jen MZS), signalizacni a monitorovaci systémy (dale jen SE) a systémy

organizacnich opatieni a ostrahy (dale jen SO). [7]

Mechanické zabranné systémy (MZS) — prostifedky chranici objekty pied zlodéji (napf.
oploceni, vstupni otvorové vyplné, trezory), které maji za kol odradit nebo znesnadnit

vstup do bytu, domu ¢i firmy.

Signaliza¢ni a monitorovaci systémy (SE) — maji za ukol zachytit a pfedat informaci
(napt. systémy EZS, CCTV, ACCESS) o napadeni chranéného objektu do fidiciho centra

(PCO). Poptipad¢ i ur¢it misto napadeni ve stiezeném objektu.

Systémy organiza¢nich opatieni a ostrahy (SO) — provadéji hlidaci sluzby, vratni nebo
hlidaci, kteti prebiraji informaci o napadeni objektu, reaguji na vznikly stav a snazi se najit

odpovidajici opatteni k uvedeni systému do pivodniho stavu.

Kombinaci vSech tfi systému vidime na obrazku (obr. 2).

Obr. 2 Integrovany bezpecnostni systéem [7]

IBS jako celek ma smysl a jeho ucinnost lze hodnotit pozitivné v ptipade, kdyz jeho
reaktibilnost je takova, Ze pokryje casovy interval potifebny k piekonani piekdzky

pachatelem. [7]
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3.1 Mechanické zabranné systémy

Mechanické zabranné systémy (dale jen MZS) povazujeme za zadkladni prvek ochrany
objekti a osob v primyslu komercni bezpe¢nosti. Pod MZS tadime veskeré mechanické
prvky, které stézuji nasilné vniknuti nepovolané osoby do chranéné zény nebo objektu
predevsim pies oploceni (bariérova ochrana) nebo cestou dveinich nebo okennich otvort
(plastova ochrana), piipadné manipulaci nepovolané osoby s chranénymi predméty

Vv zabezpeCeném objektu (pfedmétova ochrana). [7]

Mechanické zabranné systémy poskytuji ochranu svou mechanickou pevnosti. Doba,
kterou musi pachatel vynalozit na jeji pfekonani je v mnohych piipadech delsi, nez je pro
pachatele tnosné. Zakladni ulohou MZS je tedy vytvofit piekdzku definovanou urcitym

odporem proti destrukénimu naruseni. Chceme tedy zabranit:
e ndasilnému proniknuti osoby do chrdnéné zony,
e znehodnoceni techniky a zatfizeni uvnitf chranéné zony,
e kradezi predmétt a dalSich hodnot z prostoru chranéné zony,
e moznosti umisténi nebezpecného predmétu ve chranéném prostoru. [7]
Mechanické zabranné systémy pouzité pii ochrané objektl je mozné rozdélit do tii
ochrannych zon:
3.1.1 Bariérova ochrana

Prostfedky bariérové ochrany jsou urceny pro venkovni pouziti, kde zakladnim cilem je
prostorové oddéleni chranéné oblasti od okolniho prostiedi. Systémy jsou vybudované

pfevazné v terénu kolem chranéné oblasti a vyuzivaji samotného terénu a pfirodni zabrany.

BARIEROVA | vstupy, vjezdy branky
OCHRANA brany

zavory
turnikety

umélé oploceni klasické draténé
drevéné

zdéné

bezpecnostni
vysoce bezpecnostni

doplrikové zabrany vrcholové zabrany

podhrabové prekazky
Tab. 5 Bariérova ochrana MZS
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3.1.2 Plastova ochrana

Plastova ochrana zabranuje neopravnénému vstupu pies otvorové vyplné do chranéného

vnitiniho prostoru objektu.

PLASTOVA
OCHRANA

dvere

obycejné
bezpecénostni
pancérové
protipoZarni

okna

protipozarni vrstvené sklo
vrstvené bezpecnostni sklo
tvrzené bezpecnostni sklo
lepené bezpecnostni sklo
sklo s draténou vloZzkou
bezpecénostni félie

pevné ukotvené
odjimatelné
oteviraci
navijeci

Tab. 6 Pldastova ochrana MZS

3.1.3 Predmétova ochrana

Doplnuje zabezpeceni plastové ochrany. Jedna se o ischovné prostiedky, které samostatné

zabezpecuji predméty (finan¢ni hotovost, dilezité dokumenty, elektronicky zpracované

data, zbrané, Sperky, ...) uloZené v objektu. Chrani je pfed odcizenim nebo zni¢enim.

PREDMETOVA
OCHRANA

komercni Uschovné objekty

skfifnové trezory
ohnivzdorné skiiné
trezory na zbrané
kartotécni skfiné
pfiruéni pokladnicky

komorové trezory

monolitické
panelové
kombinované

Tab. 7 Predmétova ochrana MZS
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4 ODOLNOST MZS

4.1 Bezpecnostni tiidy

Pfi navrhu instalace MZS musime brat ohled, na to v jakém prosttedi se objekt nachazi, na
zpusob uzivani objektu, jeho velikost, jaké informace a cennosti jsou v objektu, ohrani¢eni
a oploceni objektu a také kdo jsou jeho majitelé. DalSim kritériem, které musime zohlednit,
jsou piirodni vlivy, moznosti vloupani do objektu a také kdo by mél zajem o véci, které
jsou stfezeny. Zodpovédnost za zvoleni bezpecnostni tiidy a pouziti vyrobku je na uzivateli

objektu, napt. na majiteli domu, architektovi, pojistovne.

Pichled bezpeénostnich t¥id pro ur€itou ¢ast mechanickych zabrannych systému najdeme

v tabulce (Tab. 8).

TREZORY BEZPECNOSTNI TRIDA
CSN EN 1143- Skiffiové trezory mobilni a ur¢ené k 0-X
1+A1:2009 zazdéni
CSN EN 1143-2:2003 Depozitni systémy D
CSN 91 6012:2001 Trezory se zékladni bezpecnosti Z1-273
CSN EN 144502005 | Uschovné objekty (bezpetnostni stupefi 1 a 2
trezorové schranky)

CSN EN 1143-1:2006 Konstrukce trezorovych stén 0 - X1l
CSN EN 1143-1:2006 Trezorové dvere 0 - X1l
CSN EN 1300:2005 Zamky s vysokou bezpecnosti A-D

OTVOROVE VYPLNE
CSN P ENV 1627:2000 Okna, dvefe a vrata 1-6
CSN P ENV 1627:2000 Mrize a zaluzie 1-4
STAVEBNI KOVANI
ESN P ENV 1627:2000 Dvetni k(_)V_gnl, uzamykaci systémy a 1-6
jejich komponenty
CSN EN 12209:2004 Zamky a strelkové zamky 1-7
ESN EN 12320:2002 Visaci z'amk’y a p’rlshisenstVl 1-6
visacich zamki
Cylindrické vlozky pro zdmky -
CSN EN 1303:2005 ttida bezpecnosti souvisejici S 1-6
klic¢em
CSN EN 1906:2003 Dveinti §tity, kliky a knofliky 1-4

Tab. 8 Normy pro mechanické zabranné systémy[22]

Bezpecnostni tfida je Groven odolnosti, kterou vykazuji dvefe, okno nebo uzavér proti

pokustim o nasilné vniknuti. [3]
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4.2 Pyramida bezpecnosti

Pyramida bezpecnosti je jednotici komunikacni prvek, usnadiiuje a zptehlediuje orientaci
pii volbé certifikovanych vyroktt MZS. Je rozdélena do Ctyi bezpecnostnich tiid, které jsou
od sebe barevné odliSeny. Barevné oznaceni umozinuje lepsi prehlednost. Vyrobky jsou

podle bezpecnostnich tiid rozdéleny na stupné ochrany od zékladniho az po velmi vysoky.

Pyramida svym tvarem i popisem umozni zakaznikovi jednoduchy vybér nejvhodnéjsiho

vyrobku, ktery spliuje pozadovanou uroven zabezpeceni majetku.

Bezpe¢nostni tiida | Barevné rozlieni | Stupei ochrany | Stupeii utajeni dle NBU

A

velmi vysoka pfisné tajné

zelena dostate¢na davérné

4
3 vysoka tajné
2
1

Seda zakladni vyhrazené

Tab. 9 Pyramida bezpecnosti

4.3 Pralomova odolnost

Doba prilomové odolnosti je pracovni doba zkuSebniho technika, ktery provadi manudlni
zkousku odolnosti proti nasilnému vniknuti, véetn€ dob kratSich neZ 5 s na kazdou vyménu

natadi napf. na vyménu Sroubovaku za pacidlo. [3]

Mechanické zabranné systémy maji své uzitné vlastnosti napt. Zivotnost ¢i spolehlivost
a zejména bezpeCnostni uroven, kterd je reprezentovana pasivni bezpe€nosti
tj. mechanickou odolnosti. Mechanickd odolnost poskytuje ochranu chranénému objektu.
Ukolem nasazovanych zabrannych systémil je, aby doba, po kterou pachatel prekonava

zabranny systém, byla delsi, nez je pro narusSitele inosné. [12]

Kazdy mechanicky zabranny systém je piekonatelny. OdliSuji se vSak navzdjem
mnozstvim vynaloZené energie, agresivnosti a diimyslnosti pouzitého naradi a casovym
intervalem. Ukolem zabezpecovaci techniky je posunout tento Casovy Usek do pasma

bezpecnosti. Hodnota ¢asu pro prekonani MZS zélezi na parametrech:

e kvalite¢ MZS
e znalosti konstrukce pfekonavaného zatizeni

e umisténi MZS
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e druh a kvalita pouzité techniky

e moznost pouziti vedlejsich energetickych zdrojt [6],[12]

Pachatel potiebuje urcitou dobu na ptekonani prekazky a dosazeni tak chranéného zajmu,

tato doba se da vyjadrit vztahem:
At =t, —t,[min] (23)
kde: At ... Casovy interval potiebny k ptekonani prekazky
t; ... Cas zahdjeni Gtoku na piekazku

t ... ¢as kone¢ného prekonani piekazky [7]

4.3.1 Minimalni doba prilomové odolnosti pro otvorové vyplné

Minimalni doba prilomové odolnosti pro piekonani otvorovych vyplni (dvefe, okna,
balkonové dvete, vrata, miize apod.) je uveden v tabulce (Tab. 10) podle norem

CSN P ENV 1627 a7z CSN P ENV 1630.

BEZPECNOSTNi| DRUH . . ODPOROVY

TRIDA NARADI ZPUSOB NAPADENI CAS (min)

v Pachatel se snazi rozbit dvere, okno, uzavéry
nepouziva v e . ( (v Yy
1 e pouzitim své fyzické sily jako je kopani, narazeni, neméren
vytrhavani
Pachatel se snazi rozbit dvere, okno, uzavéry
2 A pouzitim jednoduchych néstrojl jako jsou klesté, 3

Sroubovaky, kliny
Pachatel se snazi vniknout do objektu pouzitim
dalsiho Sroubovaku a pacidla
Zkuseny pachatel dale pouziva kladiva, sekery,
pily a prenosné akumulatorové vrtacky
Zkuseny pachatel déale pouziva elektrické
5 D nastroje, jako jsou vrtacky, pfimocaré pily, uhlové 15
brusky o priméru kotouce max. 125 mm
Zkuseny pachatel dale pouziva vykonné elektrické
6 E nastroje, jako jsou vrtacky, pfimocaré pily a 20
uhlové brusky o priiméru kotouce max. 230 mm

10

Tab. 10 Bezpecnostni tridy otvorovych vyplni [10]

Odporovy cCas je potiebné 2 — 3 néasobné navysit, protoze je to tzv. zkouskovy cas.

Dostaneme tim realni ¢as, za ktery je mozné otvorovou vypli piekonat. [7]
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4.3.2 Miniméalni doba priillomové odolnosti pro ischovné objekty

Minimalni ¢as potfebny pro ptekonani uschovnych objektl se stanovi vypoctem:

Tuoupini = {(\/%18\/)} *(2 v 3)[min] 9
kde: TvLoupani ... doba minimalni prilomové odolnosti
VR coeen hodnota prilomové odolnosti podle ¢astecného nebo tplného pralomu
Bv.oooovrnn ¢iselna hodnota pfidélena pouzitému naradi
OF T koeficient prialomové odolnosti
2V3....... koeficient navyseni (2 nebo 3) [7]

4.3.3 Stupné rizika ohroZenych objekti

Charakteristickym znakem dané zabrany je jeji bezpe€nostni uroven, reprezentovana
pasivni bezpeénosti, resp. prilomovou odolnosti. Casovy interval, ktery pachatel potiebuje
k ptekonani prekazky je mozno vyjadfit:

T (25)

R — VLOUPANI

ti
pii podmince tj > 1 kde: R ............. stupeni rizika ohroZeni objektu
TvLourAni -..doba minimalni prilomové odolnosti uschovného

objektu

| AT &as potiebny k zasahu organi policie CR [7]

Ma-li byt aplikovand ochrana ucelnd, musi byt jeho hodnota vétsi nez 1 (R > 1). Obecné,
¢im bude stupen rizika R vétSi, tim bude riziko ohroZeni objektu men$i a systém

zabezpeceni kvalitnéjsi. [7]
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5 METODICKY PRISTUP

K realizaci grafického vyhodnoceni formalni konceptudlni analyzy (svazu kontextti) jsem

pouzila nastroj Concept Explorer (zkracené ConExp) verzi 1.3 (Obr. 3).

- |
|£:| Concept Explorer =|(0]
Files Help
BB £ ]e] e-e] 4| ptaeices cepensns -]
[ Document | [ A B c D £
'+ B Uninown = Aftr 1 Attr 2 Attr 3 Altr 4
: Obj 1
El {1 ® lon2
AA[—=1[oni3
|| T [ona
— - | [obi5
Parameter Value g F Ohj 6
Show arrow relati... \don't show A= lobj7
Compressed L] : i3 Obj 8
Object count 15 J—[obj9
Atribute count |15 |<3=' Obj 10
i Obj 11
L
1|37 |[obi 12
: O} 13
; Obj 14
gg Obj 15
1] Il [y
|| context Editor
b

Obr. 3 Program Concept Explorer

5.1 Podminky pro spravnou funkci programu ConExp

Pro spusténi programu ConExp je vyzadovan programovaci jazyk Java verze 1.4 nebo

vyssi. Doporuceno je pouzit nejnovejsi verzi této podpory.

Cely program se nachdzi v zip souboru, ktery je nutné rozbalit. Poté otevieme skript

S nazvem conexp.bat na Windows a program se spusti.
5.2 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelim nabizi tyto funkce:

e editace kontextu
e vytvofeni konceptuédlniho svazu
e nalezeni implikaci, které plati ve formalnim kontextu

e nalezeni asocia¢nich pravidel, ktera plati ve formalnim kontextu [8]
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.. . 2 fida objekt

[3  vytvoii novy dokument = P )
} % | upfesni objekty
=] otevie soubor — _
1 | odstrani objekty
@] wulozi soubor o | prid atribut
|2 spocita pocet koncepti B2 | upfesni atributy
Qj vytvoii konceptualni svaz |<::- odstrani atributy
. N u . . . .
rec)  provadi atributni prizkum = odstrani atributy i objekty
]  vipodet dbsledkd )| vyména objektd s atributy
= o . ) @  vrati posledni akci zpét
Pec|  vypocet asociacnich pravidel
znovu provede posledni akei

Obr. 4 Uzivatelské rozhrani programu ConExp

Pro snadné¢ vkladani hodnot, které jsou oznaeny kiizkem, mlzeme jednoduse napsat
pismeno ,,x“ a pro prazdné policko ,, . “ poté se kurzor premisti vpravo do dalsiho volného

policka.
S vytvofenym konceptualnim svazem mtzeme rizné manipulovat:

e zobrazit pouze ty hodnoty, které potfebujeme

e pfifadit k atributiim a objektlim jejich nazvy

e svaz muzeme rucné nastavit do pozadovaného tvaru

e nastavit riznou velikost uzll a hran svazu

e poftizeni kopie svazu
Vypoétené diisledky jsou ve formatu: Cislo < Poéet objekti > Piedpoklad ==> Zavér (kde
predpoklad i1 zavér jsou atributy). Vysledny pocet zahrne jak pravdivé (obsahuji objekty)
tak nepravdivé (neobsahuji objekty) disledky.

Vypoétené asociaéni pravidla jsou ve formatu: Cislo < Polet objekt, pro které je
predpoklad > Predpoklad = [Dtivéra] => < Pocet objektl, u nichz plati predpoklad a zavér
> ZA4ver.

Vypocitané dasledky plati pouze pro objekty z kontextu a ne obecné pro vSechny objekty
ze zajmove oblasti. Pro pfekondni tohoto nedostatku miiZzeme provést atributni prizkum,

ve kterém program klade otazky o zavislosti mezi riznymi atributy.
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6 APLIKACE FORMALNI KONCEPTUALNI ANALYZY PRO MZS

Byl proveden vybér prvki mechanickych zabrannych systémi pro rodinné domy
a pramyslové objekty. MZS jsou rozdé€leny do 1., 2. a 3. tirovné odolnosti prvki. Do prvni
urovné patii plastova, predmétova a bariérovd ochrana. Druhou uroven tvofi systémy,
které k pfisluSnym ochrandm nalezi. Tteti uroven ¢leni uvedené systémy v druhé Grovni na
konkrétnéjsi rozdéleni. Priklad rozdéleni MZS pro plastovou ochranu je zobrazen na

obrazku (Obr. 5).

1. aroven 2. aroven 3. aroven

| | |

| : Bezpecnostni

| 2 )

| Dvete |

: p Protipozarni
PLASTOVA N )
OCHRANA ! e y

i | Vrstvené sklo

i Okno }<:\ 7

1 ( h

i : Protipozarni sklo

i y g

Obr. 5 Rozdeleni MZS do tii urovni odolnosti prvki

Ptehledné vytvorené tabulky pro zvolenou 2. a 3. troven jsou zobrazeny nize. Jednotlivé
prvky jsou nabizeny v urCité kvalité, zna¢ce, mnozstvi a cené. Vytvoreny model je
zaméeifen vSeobecné na prvky a jejich bezpe€nost. K prvkiim z mé strany byly ptid€leny
odpovidajici vlastnosti. Hodnota ,,1« (robustnost) znac¢i pravdu, shoduje se s tvrzenim, Ze
dany atribut nalezi uréitému objektu. Hodnota ,,0“ (redundance, neakceschopnost
a reaktibilnost) oznacuje nepravdu, tzn. pfedpoklad dané vlastnosti k uré¢itému objektu je
nesplnén. Pro lepSi zptehlednéni a pouzitelnost v praxi je wuzita pouze hodnota
,1¢ a hodnota ,,0“ je vynechana. Konceptualni §kalovani ptevadi vicehodnotové kontexty
(pismena a Cislice) na zakladni kontext (hodnoty 1 a 0). Pfiklad je uveden v tabulce
(Tab. 12).

Byl vyuzit program ConExp, ktery z pfipravenych tabulek vygeneroval konceptudlni

svazy, které jsou snadno Ccitelné. Jednotlivé body, oznacované jako uzly, jsou na grafu
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Znazornény barevné i nazvem. Z vrchniho uzlu postupuji smérem dolii objekty a naopak ze
spodniho uzlu postupuji smérem nahoru vlastnosti. Objekty a vlastnosti jsou navzajem
provazany. Sedd vyznagené politka jsou vlastnosti, bilé policka jsou nazvy objekti
(prvku). Pul kolecka, které je vybarveno tmavé modrou barvou, je spojeno s uvedenou
vlastnosti a pil ¢erného kolecka je spojeno s danym objektem. Uvedené grafy zachovavaji

spravné vztahy mezi uzly (rodi¢ — dit¢).

Znize uvedenych prkid, jsem po provedené analyze, vybrala systém s nejlepSimi
vlastnostmi, které by si uzivatel pfal (supremum). Zpracované prvky jsou ve vsech
tabulkach vygenerovany modrou barvou. V opaéném piipad¢ jsou systémy s nizsi hladinou
atributtl, které nam spliuji pozadavky méné narocného uzivatele vyznaceny bile. V nasem

ptipadé se jedna o infimum.

6.1 Druha dGroven odolnosti prvki MZS

Do druhé urovné odolnosti prvkl jsou vybrany nasledujici systémy: dveie, dfevéné okno,

nabytkovy trezor, draténé oploceni a draténd branka.

Dveini systém je slozen ze zakladnich prvku, které jsou uvedeny v tabulce (Tab. 11).

Prvky jsou vybrany vZdy ve dvou verzich s rliznymi nebo podobnymi atributy.

— — = = ‘g b= = - s —
S5 (s |8 |2 |8 |8 |5 |8 |5
L s |[R IR | |8 |[E |2 |= |& |o |¢&
2. uroven © 5 » e > o o ] i =1 ~ >
kel o > > > > > — o > (e} el
OV s |le |12z (2121212121512
PLASTOVA OCHRANA g § 4§ § § § § § § § § § .
v 173 L0 o o o o o o o o o o © —
Dvere ] - - - - - - - - - - - = g
c R4 w0 173 173 173 173 w0 w0 w0 w0 w0 =
>0 = o o o o o o o o o o =~ =~
9 [0 | |2 |2 |2 |2 | | |5 [ |= ' !
S I 5] 5] 5] 5] 5] o 5} 5} o 5} i) i)
3] o o o o o o o o o o o = =
] [a] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] ~ ~
Dverni kridlo 2 1 1 1
Dverni kridlo 1 3 1 1
Zaruben (ram) 2 1
Zaruben (ram) 1 2 1 1
Zavésy (panty) 2 1 1 1
Z4vésy (panty) 1 3 1 1 1 1
Cylindricka vlozka 3 1 1
Cylindricka vlozka 1 2 1 1
Dveini kovani 3 1 1 1
Dverni kovani 1 2 1 1

Tab. 11 PLASTOVA OCHRANA - Dvere
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— — = = ‘E = ‘= - g —
o ] 3 ] o - 9 S £ &
~ I~ N N “© ¢ IS © © N o €
2. droved s (s (8|5 || |2|elE 2|8 |2
e e = s s S S S S e S e o
S S Z Z Z Z Z — = Z = —
PLASTOVA OCHRANA = = § § § § § § § § § § .
Y ] ] o o o o o o o o o o © S
Dvere clelzlzlzlzslzslgslg 3|5 |3 |3 |2
e} O o o o o o o o o o o =~ =~
e |2 | [£ | | ||| ||| |54
ey (3 8 |8 |8 |8 |3 |3 |3 [3 [ | |
o o (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] o ~ ~
Dvefrni kridlo 1 1 1 1
Dverni kfidlo 1 1 1 1
Zaruben (ram) 1 1
Zaruben (ram) 1 1 1 1
Zavésy (panty) 1 1 1
Zavésy (panty) 1 1 1 1 1
Cylindricka vlozka 1 1 1
Cylindricka vlozka 1 1 1 1
Dverni kovani 1 1 1 1
Dverni kovani 1 1 1 1

Tab. 12 Forma skdlovani — PLASTOVA OCHRANA — Dvere

Pomoci formalni konceptudlni analyzy a vytvofenych konceptualnich svazi jsou vybrany

prvky tak, aby spliovaly kritéria uZivatele. Ukazka konceptualniho svazu dveiniho

systému je zobrazena na obrazku (Obr. 6).

([
BT2
‘ vy

lameni
A b, A
'

7 v v 7

Obr. 6 PLASTOVA OCHRANA - Dvere
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Okno se sklada ze sklenéné vyplné (nejcastéji dvojsklo nebo trojsklo), ramu, ktery miize

byt s rizného materidlu (plast, dfevo), kovani a okenniho kiidla. Pti vyrobé sklenéné

vypln¢ je kladen diiraz na ochranu pied zranénim (Tab. 13).

£ | §
=1
g |® %‘ £
= £ o
S 13 |= |8
T EN R
2. uroven o e | g s |- 1.
€ 0 c c €
Cey € > = € [} [} “©
PLASTOVA OCHRANA = 5 B = = ] 2
g S (5|3 |s |2 |2 |g |3
D¥evéné okno = S (2|2 |S |5 || |7
= ) - =] =] =] =] =] =]
c £ 9] 2 e e o o o
- >
17 9 S o [o% [o% o o o
g | o s |l |2 [ |2 |2 |8 |2
G = o < c o o o o o o
3 w |34 € c |l £ | | |£ |
S |lo |5 |& |= S ] ] ] o o
(0] > o N O §el §el §el §el §el §el
[ o [ ] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@]
Sklo 2 1 1 1 1
Sklo 1 3 1 1 1 1
Zaruben (ram) 2 1
Zaruben (ram) 1 3 1
Okenni kfidlo 3 1
Okenni kfidlo 1 2
Okenni kovani 3 1 1 1
Okenni kovani 1 2 1 1

7 v v

Tab. 13 PLASTOVA OCHRANA — Drevéné okno

V nasem ptipadé je vybrano okno s dievénym ramem a trojsklem v bezpec¢nostni tiidé 3.

vypaceni
.

éni. dvojsklo

Obr. 7 PLASTOVA OCHRANA - Dievéné okno
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V nize uvedené tabulce (Tab. 14) je popsan vestaveény trezor, ktery je ukotven do nabytku.
Je zarazen do bezpeCnostni tfidy Z2 (zakladni bezpecnost). Trezorové zamky maji

bezpecnostni tftidu A — D. Vytvoreny model disponuje s trezorovym zdmkem tfidy A.

o — —
= = —
3 5] (9] — v 5
. . s =~ et z 2 c IS =%
2. uroven © 1] > S o] @ o >
2|5 |2 |2 |3 |3 Sz |2
~ v . e R X~
PREDMETOVA OCHRANA | = [ Z S | = g |®e = |= |5 g £
s S |els |l |B|E |8 8|8
Nabytkovy trezor 3 » 2 - S S > = - - - N ~
= \© 9 | c c £ 5 @ 17 17 o n
O 3 K7 o 9] o < I o o o g <2
g [ |® | |2 |2 C |5 | | |=£ 3 ]
N o =X o o o k] =3 [¢] <] <] kel =
Q > Ne Ne] 7 7 Ne ) © ye) ye) Ne) T
[} o (= o =) =) == Q (@) (@] (@] ¥ N
Plast Z2 1 1 1
Plast 1 Z2 1 1 1
Dvere 2 1 1 1 1
Dvere 1 Z2 1 1 1
Zamek A 1 1 1
Zamek 1 A 1
Zavorovy mechanismus z2 1
Zavorovy mechanismus 1| Z2 1

Tab. 14 PREDMETOVA OCHRANA — Ndbytkovy trezor

Prvky stejného typu jsou zobrazeny u Sebe pro lepsi orientaci V konceptualnim svazu

(Obr. 8).

@

—
yloupani

.
BT A vrtani | |vypaceni || 2plast 3plast
. b
kad Kli¢ | vylomeni podlaha nahytek 4stranny 3stranny
P e - B . —
zamek 1 zamek tvefe plast1 plast zavorowy mech 1 | | Zdvorowy mech

Obr. 8 PREDMETOVA OCHRANA - Nabytkovy trezor
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Pro bariérovou ochranu je vybrano jednoduché draténé oploceni, které slouzi k vymezeni
hranice pozemku. Je tvofeno z ¢tvercového pletiva a plotovych sloupkt (Tab. 15).

Oploceni je nabizeno v riiznych barevnych kombinacich.

=
S ole e .
2. Groven o 2 |a n E E =
. . 2 ° o 2 " '~ >
BARIEROVA OCHRANA ;g IS o '\ o < s
o Elz |2 |2 IR IR |3 |z
ey 2 M S ~ ~ R R
Draténé oploceni o ‘;‘ 3 ° ° = £ g S c c
3 ° o g 2 1S S < g 1S €
s12 (S22 (15218 |5 |2 |=
ST [T [2 |12 |efa |8 |8 |u |=
Ctvercové 1 1 1 1 1
Ctvercové 1 1 1 1
Sloupky 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1

Tab. 15 BARIEROVA OCHRANA — Drdténé oploceni

Podle obrazku (Obr. 9) jsou vybrany prvky, které spliuji podminky: vyska do

2 m a povrchova ochrana PVC. Pletivo je navic odolné proti rozpleteni.

wySka do 2 m

—3

pozinkovani
wska 2,1 - 3am | prim 38 mm

prim 2,5- 3,5 mm
oko 50 x 50

=%
Etvercove 1

prim 3,6- 4,5 mm

oko 55 x 55
rozpleteni

sloupky 1

Obr. 9 BARIEROVA OCHRANA - Drdténé oploceni
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Kuvedenému plotu byl vybran i stejny typ branky (Tab. 16). Byla zvolena jednokiidla

draténd branka s vyskou do 2 m.
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3 ] ] - m ° o € € > g £ S
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sl 12 lsle |2 |2 2|28 |5 |3 |2
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Ctvercové 1 1 1 1 1 1
Ctvercové 1 1 1 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1 1

Tab. 16 BARIEROVA OCHRANA - Drdténd branka

pozinkovani

wEka 1,6-2m

prim 3,6- 4,5 mm
| aka 55 x 55 | jednakfidl3 |
oka 50 % 50 || dvoukfidla rozpleteni

ttvercové 1 sloupky 1| | sloupky

Obr. 10 BARIEROVA OCHRANA - Drdténd branka
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6.2 Treti aroven odolnosti prvki MZS

Do tieti irovné odolnosti prvki jsou vybrany nasledujici systémy: bezpecnostni dvete,
pancéfové dvefe, protipozarni dvetfe, okno s protipozarnim vrstvenym sklem, okno
s vrstvenym bezpecnostnim sklem, 0kno stvrzenym bezpe¢nostnim sklem, skfinovy
trezor, ohnivzdornd skfiii, trezor na zbrané, komorovy panelovy trezor, bezp. oploceni
svafované zvIinéné pletivo, bezp. oploceni miizové, vysoce bezp. oploceni ploty rovného

tvaru, vstupy posuvna bréna a vjezdy zavora.
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. c c < S ] b I ] c 2
PLASTOVA 218|188 e |R [~ |e |E € |3
=} o © © O o o 3 N o = s
S |8l |slsls|2 2|8 |8 |3 |2 |3
OCHRANA = S < S S S S a 2 S 2 1S 1S)
x = = =] =] =] =] =] = = =] = =]
. c XS] = o o o o 2 o o o o o @
Dvere i S k%] =% o o =% o [} o o o o ] >
o + = = - - = - +— = - +— - = [e]
tnosti S22 |2 |8 |8 |8 |8 (8 |8 (8|8 |8 |8 |% |7
Bezpecnostni °9 Py :1‘ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ] |
< A © [¢) s} s} [¢) s} [¢) [S) o [S) o e e
[] o — g e el g gel yel yel gel yel gel = =
o] (=) — o (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] ~ ~
Dverni kfidlo 3 1 1
Dverni kridlo 1 3 1 1 1
Zaruben (ram) 4 1 1
Zaruben (ram) 1 3 1 1
Zavésy (panty) 3 1 1 1
Zavésy (panty) 1 3 1 1 1 1
Cylindricka vlozka 4 1 1 1
Cylindricka vlozka 1 3 1 1
Dveini kovani 4 1 1 1 1
Dverni kovani 1 4 1 1 1 1

[ 7

Tab. 17 PLASTOVA OCHRANA — Dvere — Bezpecnostni

Pro dvetni bezpecnostni systém jsou vybrany prvky ve 3. a 4. bezpec¢nostni tfid¢ (Tab. 17).
Pro zajisténi bezpe¢nostnich dveti do zarubné jsou vyuzity jistici body, které jsou jak
pasivni (nepohyblivé), tak aktivni (bod se aktivuje otoCenim klice). V tabulce jsou
vyznaceny ob¢ dv¢ cylindrické vlozky. Jedna z nich slouzi jako hlavni zamek a druhd jako

ptidavny zamek.
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BT4 odvriani
viv

odsroubovani

=9

cylindr || kovani 1

kovani

Obr. 11 PLASTOVA OCHRANA - Dvere - Bezpecnostni

Pancétové dvete maji vice jisticich bodi, vyssi bezpecnostni tfidu a vice odolnosti proti

jejich prekonéni (Tab. 18) nez bezpe¢nostni dvere.

3. uroven

PLASTOVA
OCHRANA
Dvere

Pancérové

Odolnost proti vyhmatani planZzetou

11 az 20 jisticich bodd

21 a vice jisticich bodu
Odolnost proti vysazeni
Odolnost proti roztazeni
Odolnost proti vytrzeni
Odolnost proti rozlomeni
Odolnost proti odvrtani
Odolnost proti kyselinam

Odolnost proti odsroubovani

Klika - koule

| Odolnost proti vyrazeni

| Odolnost proti vyvraceni
| Odolnost proti vypaceni
| Odolnost proti vylomeni
| Odolnost proti prorazeni
~ | Odolnost proti profezani

Dverni kridlo

Dverni kfidlo 1

[EEN
[EEN
[EEN
[ERN

[EEN
[EEN

Zaruben (ram)

Zaruben (ram) 1

Zavésy (panty)

s »| »| »| »| »| Bezpecnostni tfida

Zavésy (panty) 1

Cylindricka

vlozka

Cylindricka

vlozka 1

Dverni kovani 4 1 1

Dverni kovani 1 4 1 1 1

[ e

Tab. 18 PLASTOVA OCHRANA - Dvere — Pancéiove
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rozlameni
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wyrazeni
kou|e| |profezéni vraceni

od&roubovani planzeta

kovani

Kfidlo 1
\

prorazeni

cylingr 1
[

kyselina

| 21 avice bodl | 11 aZ 20 bod( | roztaZeni

kovani 1 kfidlo cylindr

Obr. 12 PLASTOVA OCHRANA - Dveie — Pancéiové

=}
o
2
[J]
=
3. droven s =
T
vy . = — >
PLASTOVA — — 'S = = 'c ' S c — o
N - - - I O R B - - - = e -
S | © g Q18 |0 = I e o [ € | c °
OCHRANA S|l |RIN|[CT|% c|w|e|[R|s|le|&|8
slal2slsl2l8|2]e|Blslg|8|3]2|3
Dvefe sls|s 22|22 2]2|28(2|2|8|=2l2]8
z|s|e|8|8|8|8|5|B|8|8|B8|B|8B|%|%
. v .S ] k7] o o o o o o o o o o o o o [J)
ProtipoZarni o |2 [Z2 |a|lalalalalalalalalalalalal|ls |5
o — ) - = = -~ = = -~ 4 4 - - - - = Is)
c o (%) (%) (%) %] (%) (%) %] (%] (%] %) (%] (%] %) -
>0 ~ L o o o o o o o o o o o o o =< =<
v SN > £ £ £ £ £ £ £ = = £ = = £ ! !
2| o © [<] o <} [<] o <} [<] [} s} o s} s} o |8 | &
] — — o o o o ° o o ° ° o ° ° o = =
o — ~ (@] o (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] ~ ~
Dverni kridlo 4 1 1 1 1 1 1
Dvefini kfidlo 1 3 1 1 1 1 1
Zaruben (ram) 4 1 1
Zaruben (ram)1 | 3 1 1
Zavésy (panty) 3 1 1 1 1
Zavésy (panty)1 | 3 1 1 1
Cylindricka
3 1 1 1
vlozka
Cylindricka
4 1 1 1 1
vlozka 1
Dverni kovani 3 1 1 1 1
Dverni kovani 1 4 1 1 1 1

Tab. 19 PLASTOVA OCHRANA - Dvere - Protipozdrni
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wpéﬁeni

wlomem
rzem
‘
'
klika planzeta “

knvanl kuvanm cylmdr cylindr 1 kfidlo 1 krldluram ram 1 panty

odvr’[anl rozlumenl

pozar '

7 v v

Obr. 13 PLASTOVA OCHRANA - Dvere — Protipozdrni
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Sklo 1 3 1 1 1 1 1
Zaruben (ram) 3 1
Zaruben (ram) 1 2 1
Okenni kridlo 3 1
Okenni kfidlo 1 2
Okenni kovani 3 1 1 1
Okenni kovani 1 2 1 1

Tab. 20 PLASTOVA OCHRANA - Okno - Protipozdrni vrstvené sklo

Protipozarni vrstvené sklo bylo vybrano ve 3. bezpecCnostni tfid€, s odolnosti proti
hozenym pfedmétlim, vandalismu a vloupan, uderim a pozaru. Na okennim kiidle je

nainstalovana uzamykatelna klika.
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Vybrany objekt sklo je vykreslen na obrazku (Obr. 14) s nasledujicimi atributy: dvojsklo,

pozar, hozeny pfedmét, udery, zranéni, bezpecnostni tfida 3 a vloupani.

vloupani vypaceni

poZar

hozeny predmét

Udery | zranéni

trojsklo dvojsklo

7 v v 7

Obr. 14 PLASTOVA OCHRANA — Okno - Protipozdrni vrstvené sklo
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2 |32 [ [ |2 | | | | | | |=
Sl |g |& |< ) ] ] ] o o S
Q > o N [8] §el §el §el §el §el §el B
[ (o] — ) o o (@] (@] (@] (@] (@] (@]
Sklo 3 1 1 1 1
Sklo 1 3 1 1 1 1 1 1
Zéruben (ram) 3 1
Zaruben (ram) 1 2 1
Okenni kfidlo 3 1
Okenni kfidlo 1 2
Okenni kovani 3 1 1
Okenni kovani 1 2 1

Tab. 21 PLASTOVA OCHRANA - Okno - Vrstvené bezpecnostni sklo
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advrtani

dvojsklo

wylomeni

sklo kovanii

kovani

Obr. 15 PLASTOVA OCHRANA — Okno - Vrstvené bezpecnostni sklo
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Sklo 3 1 1 1 1
Sklo 1 2 1 1 1
Zaruben (ram) 3 1
Zéruben (rdm) 1 2 1
Okenni kfidlo 3 1
Okenni kfidlo 1 2
Okenni kovani 3 1 1
Okenni kovani 1 2 1

Tab. 22 PLASTOVA OCHRANA - Okno - Tvrzené bezpecnostni sklo

Tvrzené bezpecnostni sklo (Tab. 22) je vybrano ve 3. bezpecnostni tfid€, je vyrobeno jako
dvojsklo s ochranou pied moznym zranénim, ma odolnost vi¢i boénimu narazu a je

opatfeno bezpec¢nostni folii.
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7 v v

Obr. 16 PLASTOVA OCHRANA - Okno - Tvrzené bezpecnostni skilo
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Zamek A 1 1 1
Zamek 1 A 1 1
Zavorovy mechanismus 1 1
Zavorovy mechanismus 1 1 1

Tab. 23 PREDMETOVA OCHRANA - Kom. tischovny objekt - Skififiovy trezor

Komer¢ni tschovné objekty jsou vhodné pro uschovu pisemnosti, dokladl, Sperkil
a penéznich hotovosti. Jsou dodavany v 1., 2. a 3. bezpe¢nostni tiidé. Z mé strany byla ke
skiintovému trezoru piidélena 1. bezpecnostni tfida a k trezorovému zdmku tfida
A (Tab. 23). Plast’ a dvefe jsou z dvouplastové konstrukce. Skiinovy trezor je ukotven
V zadni ¢asti a soucasné i do podlahy. U trezoru je pouzit kddovaci zamek s odolnosti proti

vrtani (Obr. 17).
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zamek 1
Obr. 17 PREDMETOVA OCHRANA - Kom. uschovny objekt - Skiiniovy trezor
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Tab. 24 PREDMETOVA OCHRANA - Kom. tischovny objekt - Ohnivzdornd skiir

Ohnivzdorna skiin (Tab. 24) je odolna proti vypaceni, vrtani, vloupani, vybuchu, prustrelu

a Vv neposledni fadé i proti pozaru.
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Byl vybran systém v 2. bezpe¢nostni tfidé se dvéma trezorovymi zdmky. Je pouzit zamek

s motylkovym klicem a zdmek na kod (Obr. 18).

Obr. 18 PREDMETOVA OCHRANA - Kom. iischovny objekt - Ohnivzdornd sk¥iii

©
X~
C
3. uroven e
S
X X e 0
PREDMETOVA o o
§ £ — ‘E ~— =}
OCHRANA > |2 |5 = s |5 o | s
[$] >O > + = £ o ] o
k7 X~ o = R4 c S 174 \©
Komeréni Gschovny o S Z |l |= [ e |2 o =
S R - S 133 |« 5|8
; 5 |ls |S |28 |5 Sl sz |s |2 e |5 |=
objekt 13 |e |2 |o |5 = |e e |e[E|8|¢e|¢
3 ;g g s | o > - | = a s a | R |E a s
Trezor na zbrané S |® |8 |8 |e |=e s lzlz 12|z |5 ~ | o o
O o 73 o 9] ] S © o o o © ~ o o
9 o |8 |z ]|z ||l | |3 ]|%|= |=£
& S IS S o o 0 x© [S) [¢) o 3 £ 5 5
5] g ] ©° i~ i~ N > ° ° © 0 S © ©°
o = n o =) =) (= o @] (@) @] ~ N @] o
Plast 0 1 1 1 1 1 1 1
Plast 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Dvefe 0 1 1 1 1 1
Dvere 1 1 1 1 1 1 1 1
Zamek A 1 1 1
Zamek 1 A 1 1
Zavorovy mechanismus 1 1 1
Zavorovy mechanismus
0 1

1

Tab. 25 PREDMETOVA OCHRANA - Kom. tischovny objekt - Trezor na zbrané




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 51

\-

-, N

[\
WA . A

1
|zadniﬁést podiaha wpaceni
.

o \
, hrank ‘ klik i i|]kad
__ . ;

plasgt | | plast1 dvefe 1 [ dvefe |zévnl'n\r§f mech”zévnrnﬁtmecm zamek

zamek 1

Obr. 19 PREDMETOVA OCHRANA - Kom. iischovny objekt - Trezor na zbrané
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Tab. 26 PREDMETOVA OCHRANA - Komorovy trezor - Panelovy

Komorovy panelovy trezor miize byt slozen na miru, je odolny proti ndsilnému vniknuti,

pozaru a vloupani. Nejdilezitéjsi ¢asti jsou dvere, které jsou odolné proti vypaceni, vrtani,
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vylomeni, vloupdni, pozaru a ndsilnému vniknuti. Na obrazku (Obr. 20) jsou zobrazeny
zamky ve tfid¢€ B. Je pouzit zdmek s motylkovym klicem a kédovaci zdmek. Oba dva jsou

odolné proti vrtani.

nasilne vniknuti
vloupani

dvefe 1
na miru

| zZavorowy mech L,| Zavorovy mech 1

Zamek 1 zamek || dvefe

Obr. 20 PREDMETOVA OCHRANA - Komorovy trezor - Panelovy
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Tab. 27 BARIEROVA OCHRANA - Bezpecnostni oplocenti - Svaiované

Pro bezpeCnostni oploceni je pouzity svafeny zvinény drat o priaméru

3,5 mm s povrchovou upravou PVC. Oploceni je vysoké do 2,5 m, je odolné proti
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rozpleteni a pielezeni. Proti pielezeni chrani také ostnaty drat pfipevnény na bavolet a trny

V horni ¢asti plotu.

|vigka 1.5- 25m |

| pielezeni rnzpleteni|

priam 3,6 mm | trny
pram 48 mm prim 3 mm ostnaty drat || dvojity drat

|\"§'§k3 2,6-3m | | prim 38 mm | | oko 50,8 x 50,8 | | oko 76,2311 |

havolet

sloupky 1

Obr. 21 BARIEROVA OCHRANA - Bezpecnostni oploceni - Svarované

]
. . 'c S € £
3. uroven g < n 2
o - N _ s
BARIEROVAOCHRANA |2 |8 | 8 S le |z |2 |= |2
= e |« Tl |2 |2 |8 |5
= S L 12 > R
Bezpecnostnioploceni | & | & P 2 I 'S s |
o o i S s \3 3 > z s
Mrizové oploceni ‘g 3 3 3 @ 3 g ‘g = 9
Sl |2 5[5 [e |2 |2 |2
) 7 7 = [} c o b >
s |2 |2 |8 |5 |E |3 | |2 |E
o > > a [ = a o O i
Plotovy dilec 1 1
Plotovy dilec 1 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tab. 28 BARIEROVA OCHRANA - Bezpecnostni oploceni - Mfizové

Miizové oploceni (Tab. 28) ma ctythranny profil a trny v horni ¢asti plotu. Mé& pevnou

podezdivku. Sloupky jsou s plotovymi dilci spojeny tfmeny z nerezové oceli.
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podezdivka | timen

wska0B8-1,4m

sloupky

wska1,5-2.5m

dhranny profil

prelezeni

8

plotovy dilec 1

frny

vandalismus

pozinkovani

slouphky 1

plotovy dilec

Obr. 22 BARIEROVA OCHRANA - Bezpecnostni oploceni - Miizové

U vysoce bezpecnostniho oploceni

(Tab. 29) je vyuzito podhrabovych zdbran

1 vrcholovych zabran, které jsou tvofeny Ziletkovym dratem. Draténa sit’ je odolna proti

prelezeni (vySka do Sm), pfestiihnuti 1 proti vétru.

= £
3. uroven = c €
¢ | = ~ Q
BARIEROVA OCHRANA o i 2 2 N o z
R R & o x c ©
Vysoce bezpeénostni 21212 © o & S
, oS |8 |s|e|g |53 N |8 Sz |
oploceni o o o | <« n v < ° ‘© 5 2
13 |8(s|es|2a|=|Elc|al®|~1]238|3]2
Ploty rovného tvaru sl ||| |5 a8 |8 |2 |6 |2 |E
2l8 (8|2 lglslslalz|z|2|515 (33
o |o|lo |5 |5 |2 |d |||z |R|[a |2 |2 |
Draténa sit 1 1 1 1 1 1 1 1
Draténa sit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1 1 1 1

Tab. 29 BARIEROVA OCHRANA - Vysoce bezp. oploceni - Rovny tvar
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pielezeni

Ziletkowy drat
oko 76,2x12,7 |

povrch dprava

podhrab zéhranﬂ

biavalet | vitr

| vyska do 4 m | | wska do & m | | prestiihnuti || svafena |

pozinkovani | prim 3,9 mm | ] prim 4 mm |

slouplky 1 | | draténa sit' 1 L,,"I draténa sit’ |

Obr. 23 BARIEROVA OCHRANA - Vysoce bezp. oploceni - Rovny tvar

Posuvné brany (Tab. 30) jsou tvofeny miizovymi ploty se sloupky a zamkem

s cylindrickou vloZkou. Jsou odolné proti poskozeni, vykolejeni a pfelezeni.

S
. — > Y
3. Grovei § | | & g |8
. uroven 3 3 8, £ c 9 2 .
2 < v o N o~ o
BARIEROVAOCHRANA| %% o [£ 5 |9 |3 2 |3 g
S l= 12 |8 |% |8 =12 |, |2
Vstupy, vjezdy § § § £ > s _ § § 5 ®
o o [} n N c % aQ > o
Posuvné brany e lag |3 |3 g s |2 |2 |2 2
o o o o (o] = g o o = .E
£ £ £ i) i) 5 c £ £ 2 o
S |18 [8 |2 |2 |23 |8 |8 |2 |& |2
|8 |8 ||z |&|& |8 |8 |=]=
Mrizové pruty 1 1 1 1
Mrtizové pruty 1 1 1 1
Cylindricka vlozka 1 1
Cylindricka vlozka 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1 1
Sloupky 1 1 1 1 1 1

Tab. 30 BARIEROVA OCHRANA - Vstupy, vjezdy - Posuvné brdany
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Pz
| pozinkovani | | wska16-2m |

wykolejeni

poskozeni

prelezeni

wskal-15m

od&roubovani

vandalismus

| mutnrverze| | manuélniverze|

vloZka |nika1 H MfZove prurg.r| | MFZovE pruty 1 |

slouply 1

Obr. 24 BARIEROVA OCHRANA - Vstupy, vjezdy - Posuvné brdny

_§ (%] (%]
3. uroven € € g < ~
, p € € > ™ n
BARIEROVA OCHRANA o o 3 — —
< = = = c c
) s o o c © ©
Vstupy, vjezdy K] - - 2 S >
N x x O - -
, c o o [J] o o
Zéavora z= |2 | = E |3 |4
B (: (: o o o
s + < <
E[E |5 |2 |83 |2 |S |2
n [e)] o< o < w o< o<
Rahno 1 1
Réhno 1 1 1
Stojan 1 1 1
Stojan 1 1 1 1

Tab. 31 BARIEROVA OCHRANA- Vstupy, vjezdy - Zdvora

Obr. 25 BARIEROVA OCHRANA - Vstupy, vjezdy - Zdvora
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7 3D MODEL ZOBRAZENI MZS

Obréazek (Obr. 26) znédzoriiuje druhou uroven odolnosti prvki MZS. Je rozdélen na
plastovou, predmétovou a bariérovou ochranu. Zobrazeny jsou systémy, které¢ byly

v tabulkach vyse vygenerovany modrou barvou. Systémy, které maji z uvedené¢ho vybéru

nejlepsi vlastnosti, se nazyvaji supremum.
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2 p
s ’
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[+] — — © = — — [+] = = w e wi ~ > | =
= [ = [ a
AR IR I IR E R I A A R R A 1R
c | E 2 ezl E 2z |2 E|5 ¢ 3 2|3
22 5 FlE|w |2 2= N~ | E| @2 8| e
Ll | 28| € = | E|E = I I B
L I B B o | @ | c o | ™ i
- 0 i P o ) [ @
= = +Q = _g = [+] A £
= > [ — =]
‘E (0 = ‘E B
L
9 o
e
]
=
ol
]
dveie dfevéné okno nabytkovy trezor | dréténé | draténa
oploceni| branka
PLASTOVA OCHRANA PREDMETOVA BARIEROVA
OCHRANA OCHRANA

m bezpefnostni tiida

® do 10 jisticich bodd

m odolnost proti vysazeni
m odolnost proti vyraieni
m odolnost proti vyvraceni
m odolnost proti vypadeni
m odolnost proti vylomeni
® odolnost proti prarazeni
® odolnost proti roztaZeni
B odolnost proti rozlomeni
m odolnost proti odvrtani
m klika - koule

m trojsklo

m uzamykatelna klika

m ochrana pfed moZnym zranénim

® odolnost proti hozenym pfedmétim

B odolnost proti vandalismu a vioupéni

® odolnost proti dderiim a ndrazdim

m dvoupldétovd konstrukece

m tfipldéfovd konstrukce

w ukotveni do nabytku

W tfistranny

® odolnost proti vrtdni

zamek s klicem

odolnost proti rozpleteni

vyskado2m

velikost ok 55x 55 mm

m@3,6mmaid,5Smm

povrchova dprava PVC

pozinkovani
@38 mm
@60 mm

zadlabaci zdmek s klikou

difkaod 1 mdo 1,2 m (jednokfidld)

Obr. 26 Graf druhé virovné odolnosti prvkit MZS
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Na obrazku (Obr. 27) je zobrazen graf tieti irovné odolnosti prvkit MZS plastova ochrana.

Je rozdé€len na dveini a okenni systémy, které se dale déli. Prvky jednotlivych systémi jsou

vybrany z vySe uvedenych tabulek. Pouze modie znazornéné prvky jsou v grafu zobrazeny.
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ol ol > o Clglo|® >~ C|D > | @o| = ao| C|= T C|=
‘E_ﬂu%‘m‘—ﬂﬁjj.‘_’%‘m‘—ﬂﬁjﬂa‘m"— _Qcc _Qcc _Qcc
IR AR I AR A I I AR AR IR =1RAR 52§
S wEV T 0| O s ||| T &l =D W ol Bl o= W ol
o NZ| T2 N2 ST Nl M| T2 N @ [ @ [ o
NS LT NEET £°
bezpetnostni pancéfové protipoZarni vrstvené | protipoZdrni | tvrzené
bezpetnostni|vrstvené sklo |bezpetnostni
sklo sklo
dvere okna
PLASTOVA OCHRANA

B bezpefnostni tfida

® 11 a# 20 jisticich bodl

B odolnost proti vysazeni
B odolnost proti vyraZeni
B odolnost proti vyvraceni
m odolnost proti vypadeni
m odolnost proti vylomeni
m odolnost proti proraZeni
m odolnost proti roztaZeni
m odolnost proti vytrieni
m odolnost proti rozlomeni
B odolnost proti odvrténi
m odolnost proti odiroubovani
m klika - koule

m odolnost proti kyselindm

m odolnost proti profezani

m odolnost proti vyhmataniplanietou

m 21 a vice jisticich bodd

® odolnost proti poZdru

m dvojsklo
trojsklo

m uzamykatelna klika

® ochrana pfed moZnym zranénim

odolnost proti hozenym pfedmétdm

odolnost proti ndsilnému vniknuti

odolnost proti pristielu

odolnost proti vwbuchu

odolnost proti vandalismu a vioupani

odolnost proti Gderdim a ndrazdm

odolnost vié boénimu ndrazu

bezpetnostni félie

Obr. 27 Graf treti urovné odolnosti prvkit MZS — plastova ochrana
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Graf tfeti urovné odolnosti MZS pfedmétova ochrana je zobrazen na obrazku (Obr. 28). Je

rozdélen na komer¢ni ischovné objekty a komorové trezory. Uvedené systémy jsou dale

roz¢lenény. Vybrané prvky jsou z modie oznacenych policek v tabulkéch uvedenych vyse.

2 —
1 —4
s AW - W
0
s VI I I T el W | 2 | | | | 2 i e W 22| |
= e W = e 7] W - 1] = wn a 1] w
‘—;_ I1F | =B | L e|F| = w | R E|F| E|R Y E|T| =
E| o @ E| | 9.5 oo G £
© E W © L E W o | =2 ] E C © ] £ ]
wg | 2 G| A - (G = wg | A
] C [ C [ ] [
o o 5 o
= = & =
[¥] [¥] [¥]
@ @ e Q
E E o E
\:h. \:h. g \}
> > o >
o o 5 o
- - L.
o o - o
> > - >
0 0 ~0
L] L] L]
skiifiové trezory | ohnivzdorné skfiné trezory na zbrané panelové
komerZni uschovné objekty komorové trezory
PREDMETOVA OCHRANA

m bezpeénostni tfida

m dvoupldstova konstrukce

® odolnost proti vypaceni

® ukotveni do podlahy

m ukotveni v zadni &asti

m tiistranny

m Ctyfstranny

® odolnost proti vrtani

® odolnost proti vylomeni

u odolnost proti vloupani

® kédovaci zamek

w zamek s klicem

m odolnost proti vybuchu

m odolnost proti pristielu
odolnost proti poZéru

m tfipldstova konstrukce

» jednoplé3tova konstrukce
samostatné uzamykatelna schranka
ovlddany klikou
odolnost proti nasilnému vniknuti

mistnost na miru

Obr. 28 Graf treti urovné odolnosti prvkit MZS — predmétova ochrana
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Graf treti rovné odolnosti prvkit MZS bariérova ochrana je znazornén na obrazku
(Obr. 29). Bariérova ochrana je rozdélena na bezpecnostni oploceni, vysoce bezpecnostni
oploceni a vstupy, vjezdy. Uvedené systémy jsou dale podrobnéji rozdéleny. Pouzité prvky
jsou pievzaty z tabulek uvedenych vyse. Zobrazeny jsou prvky z oblasti suprema. Pod

grafem se nachazi legenda tvofena s atributd.

0,5 1

® odolnost proti rozpleteni
® odolnost proti prelezeni
myvyikaod1,5mdo2,5m
m zesileni dvojitym dratem
m trny v horni &dsti

m ostnaty drat

® bavolet

B@3,5mm

B povrchova dprava PVC
m@38mm

W pozinkovani

u barevné provedeni

u tfmenové spojeni

® pevnd podezdivka

¥ odolnost viéi vandalismu

W &tyfhranny profil

- — — — w — [ = [} [
T = ¥ = i = ‘E‘; =5 = £ B,
o = @ = i - pes [+ S = ]
o = o C o o o ® 2
S = S ] S “w > © = n
[+ ey [+ = 5] = @ )
@ = = e @ ] a2
] o 2P =
° i =
a E £
)
svafované mfizovée |ploty rovného posuvne brany zavora
rvinéné pletivo|  oploceni
bezpeénostni oploceni vysoce vstupy, viezdy
bezpeénostni
oploceni
BARIEROVA OCHRANA

W odolnost proti prestfibnuti
m odolnost proti vétru
mvyikadoSm
m svarena
@4mm
myelikost ok 76,2 x 12,7 mm
m Filetkowy drét
odolnost proti poskozeni
w odolnost proti vykolejeni
w odolnost proti odSroubovani
manudlniverze
m5m
reflexni nalepky
350x300x 1070 mm
elektromechanicky pohon

rychlost otvirani3-4 s

Obr. 29 Graf treti urovné odolnosti prvkit MZS — bariérova ochrana
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8 NAVRH ZABEZPECENI TYPOVEHO RODINNEHO DOMU

Byl vybran jednopodlazni dim stojici o samoté s dispozici 4 + kk a gardzi. Plocha
rodinného domu vcetné garaze je 155 m?a obestavény prostor je 882 m?. Doporucena cena
domu je 3448 000 K¢. Typovy rodinny dim je zobrazen na obrazku (Obr. 30), jeho

dispozi¢ni fesSeni je na obrazku (Obr. 31).

Obr. 30 Jednopodlazni rodinny dim [20]

Na obrazku (Obr. 31) je graficky zobrazen pudorys rodinného domu s vyznacenymi
mechanickymi zabrannymi systémy. Plastova ochrana je vyznacena Cervenou barvou. Na
objektu se nachazi 14 oken, dvoje dvefe a jedny garazové vrata. V objektu je umistén jeden
trezor patfici do predmétové ochrany, ktery je ozna¢en modrou barvou. Zelenou barvou je

zakreslena bariérova ochrana tvofena z plotu a vstupnich prvku.

Uzivatel objektu si pfeje zabezpeéit rodinny dim mechanickymi komponenty do finan¢ni
¢astky 790 000 K¢&. Jeho podminky jsou:

DVERE

e 3. bezpecnostni tiida

e finan¢ni ¢astka do 55 000 K¢

e minimalné 7 jisticich boda

e odolnost proti vysazeni a vypaceni

e odolnost zarubné proti roztazeni
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OKNA

madlo — klika

bezpecnostni vlozka odolnd proti vyhmatani planzetou a odvrtani

3. bezpecnostni tiida

finan¢ni ¢astka do 190 000 K¢
material - plast

dvojsklo s bezpec¢nostni folii
uzamykatelna klika

odolnost proti nasilnému vniknuti, vylomeni a vypaceni

SEKVENCNI VRATA

finan¢ni ¢astka do 30 000 K¢

odolnost proti vloupani, vypaceni a odvrtani
ochrana pted urazem a poskozenim
moznost vybéru z barevnych kombinaci
velikost pfiblizn€ 2 x 2 m

elektricky pohon s dalkovym ovlddanim

SKRINOVY TREZOR

zabezpeceni v 1. bezpe€nostni tiid¢ a trezorovy zdmek ve tfidé¢ A
finan¢ni ¢astka do 35 000 K¢

odolnost proti vypaceni, vrtani a slabému pozaru

minimalné 2 police + 1 samostatna uschovna schranka

2 zamky (kod + kli¢)

vyska od 1 m

MRIZOVE OPLOCENI

finan¢ni castka do 400 000 K¢
odolnost proti ptelezeni a vandalismu
povrchova tprava PVC

vyska do 2 m

plot je osazen trny
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POSUVNA BRANA

e financni ¢astka do 70 000 K¢

e odolnost proti pfelezeni, vykolejeni a poskozeni
e vySka do 2 m, Sitkado 3 m

e povrchova uprava PVC

o motorizovana verze

1 - predsin 7 - koupelna

2 - chodby 8-WC

3 - obyvaci pokoj s kuchyni 9 - garaz

4 - komora cervena - plastova ochrana

5 - loznice modra - predmétova ochrana
6 - détske pokoje zelena - bariérova ochrana

Obr. 31 Pudorys rodinného domu s vyznacenymi MZS [20]
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PLASTOVA OCHRANA sl < [Bl3|2(2]2|¢|8|8]%]|y s|s|2
Dvefe S > a(2]3|3|l212l=]12]13]28 Rl 2
Bezpe&nostni g 2 |s|2|E|&Ele|le|c|c|s|E|lc|CltE|s
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s ¢ [Tlelzl=l2l8(2|2|% |28 |8]¢8
a|l 8§ | ~[S[S|[S|c|oc|o|o|Z|&[=|o|o]|E
Dverni k¥idlo
SHERLOCK | K245/3 (90 cm) (1) 3| 19603 1 ! 1
Dvefni k¥idlo F6/3
(90 cm) (2) 3 | 24060 1 1 1
Nfls:cavovaa 3 0 1 1
zavésy (1)
Zaruberi K245 (1) | 3 | 3595 1|1 11
Zéaruben F6 (2) 3 3571 1)1 1|1
Bezp. kovani (1) 3 3399 1 1
Bezp. kovani (2) 3 2 046 1 1
Bezp. vlozka Mul-
T-Lock (1) 3 976 1t
Bezp. vlozka EVVA 3 714 1 1
(2)
Dverni kridlo
ADLO TEDUO (80 cm) (3) 3| 17080 1 11 !
Dverni kridlo
ADUO (80 cm) (4) 3 | 18080 1 1 1 1
Zavésy (2) 3 0 1|1
Bezp. kovani (3) 3 2190 1 1
Bezp. kovani (4) 3 2 690 1 1
Bezp. vlozka Mul-
T-Lock(3) 3 2090 1111
Bezp. zaruben (3) 3 4 490 101 1|1

Tab. 32 Bezpecnostni dvere

Firmy SHERLOCK a ADLO se zabyvaji distribuci dvefnich systémut. Uvedené systémy
jsou rozdéleny na prvky, kterym byly ptidéleny konkrétni atributy.

S vyuzitim formalni konceptudlni analyzy byly vybrany prvky, které demonstruji infimum
(fialova barva) a supremum (modra barva). Za jednotlivymi prvky se nachdzeji Cisla
v zavorkach slouzici pro jednodussi zapis do programu ConExp, ktery vytvoii
konceptualni svaz. Hodnota ,,0¢ uvedena u cen, neznamena, ze dany prvek nic nestoji, ale
ze jeho cena je zahrnuta v jiném prvku uvedeného systému. Predchazejici sdé€leni plati

1 pro niZe uvedené tabulky.
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3. uroven Bezpecnostni .
PLASTOVA OCHRANA tFida SEIE A1)
Dvere 3 0-5000 5001- | 10001- | 15001 - | 20001 -
Bezpecnostni 10000 | 15000 20 000 25 000
Dvefni k¥idlo 1 1
SHERLOCK | K245/3 (90 cm) (1)
Dvefni kfidlo F6/3 1 1
(90 cm) (2)
Nastavovaci
zaveésy (1) ! !
Zéruberi K245 (1) 1 1
Zéruberi F6 (2) 1 1
Bezp. kovani (1) 1 1
Bezp. kovani (2) 1 1
Bezp. vlozka Mul- 1 1
T-Lock (1)
Bezp. vlozka EVVA 1 1
(2)
Dvefrni ktidlo 1 1
ADLO TEDUO (80 cm) (3)
Dvefrni kridlo 1 1
ADUO (80 cm) (4)
Zavésy (2) 1 1
Bezp. kovani (3) 1 1
Bezp. kovani (4) 1 1
Bezp. vlozka Mul- 1 1
T-Lock(3)
Bezp. zaruben (3) 1 1

Tab. 33 Konceptualni Skalovani — Bezpecnostni dvere

BT 3
cena u_ 5000 | WDSCEI"II | VWsazeni |
|1rezorovo~,rzamek| |cena 15001 - 20000 |
od\rrtanl
[ whmatani | [7- 15bodﬁ| [15- 24 boutl|
vioZka 1 /\
madlo - klika |\rlozka 2| zesileni zamk ast |zadlab zamek Mul—T—Lock|
S abiita | rortazen] cena 20001 - 25000
- .
— — . - Kfidla 2
kovani 1 | kovani 3 zarubef 1 | zaruhen 3| | zdvesy 1 kndlo 3 kndlo 4 -

kovani 2 || kovani 4

zadlab zdmek SHERLOCK |

\\|zérubeh2 | |zévésy2 }/
/

cena il 10001 - 15000

cena 5001 - 10000

Obr. 32 Konceptudlni svaz — Bezpecnostni dvere

V tabulce (Tab. 33) je zobrazeno konceptudlni Skéalovani, které pievadi predchéazejici

tabulku (Tab. 32) na zakladni kontext. V nasem pfipad¢ se jedna o bezpecnostni tiidu
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a cenu s DPH v K¢&. Z vytvoieného konceptualniho svazu (Obr. 32) mizeme vydist, Ze
atributy cena 5 001 — 10 000 a cena 10 001 — 15 000 se u zadného objektu nenachazeji.

SHERLOCK| ADLO
dverni kfidlo 24060| 18080
zaruben 3571 4490
zavésy 0 0
bezp. vlozka 976 2 090
bezp. kovani 2 046 2190
Cena celkem 30653 | 26850

Tab. 34 Cena — Bezp. dvere

V tabulce (Tab. 34) je vypocet dveiniho systému od dvou firem. Uzivatel domu si vybral

firmu ADLO, ktera splnila dané pozadavky a jeji cena je piijatelna. Dvefe se na objektu

nachazeji dvakrat (vchodové dvefe a dvefe do garaze). Konec¢na finan¢ni ¢astka, kterou

uzivatel zaplati, bude 53 700 K¢.
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c o SElol2]lefgle]1e|e]lE]|s
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o o A|l|o|o|]o|o|o|]o|lo|l]Oo|m|=2
VEKRA Sklo 1500 x 1500 mm (1) | 3 [12405| 1 11111 1|1
Sklo 870 x 2180 mm (2) | 3 [18468| 1 11111 1|1
Sklo 1170x570mm (3) | 3 (14870 1 11111 1|1
Sklo 570 x 1170 mm (4) 3 114870 1 1 1 1 1 1
Zéaruben (ram) (1) 3 0 1 1
Okenni kfidlo (1) 3 0 1 1
Okenni kovani(1) 3 0 1 (1|11
DECRO Sklo 1500 x 1500 mm (5) | 3 [ 10509 | 1 1111 1|1
Sklo 870 x 2180 mm (6) 3 110215( 1 1 1 1 1 1
Sklo 1170x 570 mm (7) | 3 [13972| 1 11111 1|1
Sklo 570 x 1170 mm (8) | 3 [13972| 1 11111 1|1
Zaruben (ram) (2) 3 0 1 1
Okenni kridlo (2) 3 0 1 1
Okenni kovani (2) 3 0 1 (1|11

Tab. 35 Bezpecnostni okno



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

67

Od firem VEKRA a DECRO (Tab. 35) byly vybrany plastové okna. Ob& uvedené firmy

maji na svych strankidch cenik, ktery je pouze na vyzadéani, protoze kazdy dim je

specificky. Proto se finan¢ni ceny nachazeji pouze u skel s riznou velikosti. Velikost skel

znazoriiuje tvary oken, které jsou na domé uzity. Nasledné bylo provedeno konceptualni

Skalovani na atributech bezpec¢nostni tfida a ceny bez DPH v K¢ (Tab. 36).

3. uroven Bezp. tfida

Cena bez DPH (v K¢)

PLASTOVA OCHRANA

Okna 3 0- 10 000
Vrstvené bezpecnostni sklo

10001 -
12 000

12 001 -
14 000

14 001 -
16 000

16 001 -
18 000

18 001-
20 000

VEKRA Sklo 1500 x 1500 mm (1)

1

Sklo 870 x 2180 mm (2

)
Sklo 1170 x 570 mm (3)
Sklo 570 x 1170 mm (4)

Zaruben (ram) (1)

Okenni kidlo (1)

Okenni kovani(1)

DECRO Sklo 1500 x 1500 mm (5)

Sklo 870 x 2180 mm (6)

Sklo 1170 x 570 mm (7)

Sklo 570 x 1170 mm (8)

Zaruben (ram) (2)

Okenni kidlo (2)

N e S e N L R R R R R R
[

Okenni kovani (2)

Tab. 36 Konceptualni skalovani — Bezpecnostni okno

nasilng vniknuti

cena0- 10000

hozené predméty

| lidery a narazy | ! zranéni|
- 1

wpéﬁeni|

:_ 4 dvojsklo

[cena 10001 - 12000 cena 12001 - 14000 |

[ cena 14001 - 16000 P
[cena 18001 - 20000 | E«% ‘
skio 4 [zinuven 2

[ cena 16001 - 18000
-l

Obr. 33 Konceptualni svaz — Bezpecnostni okno

Zobrazené seskupeni nékolika atributli v jednom uzlu, které se vztahuji na vSechny objekty

s nazvem sklo je uvedené na obrazku (Obr. 33).
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VEKRA | DECRO | Pocetks | VEKRA [ DECRO
sklo 1500 x 1500 mm 12405| 10509 5 62025 52545
sklo 870 x 2180 mm 18468 | 10215 6| 110808 61290
sklo 1170 x 570 mm 14 870 13972 2 29740 27944
sklo 570 x 1170 mm 14870| 13972 1 14870 13972
zaruben (ram) 0 0 14 0 0
okenni kfidlo 0 0 14 0 0
okenni kovani 0 0 14 0 0
Cena celkem 60613 | 48668 56| 217443 | 155751

Tab. 37 Cena — Bezpecnostni okno

Na rodinném dom¢ se nachazi ¢tyii velikosti oken v rizném poctu. Vypocet kone¢né sumy

je zpracovan v tabulce (Tab. 37).

= — E E =
c
. . S| E|E S | wn |0 5
3. aroven S| o c v | ;R || >
Soven — ol 3|3l |9|Z|E o
PLASTOVA OCHRANA v > |5 o | ‘:‘< ‘;‘ S S >
e 2 |g|2|8|E|s|glg|e|gl¢t
Bezpeénostni sekvenéni § by ‘s 2 2IRIR S| E ; S
- 3|1 218 |L | w5 |B|8| 2|6 8
Sls|c|s|8|8|=|a|E]|=
S |2|5|l8|5|5|%|8|8|=|3
§ |o|c|oc|&|2|2|S|5|m|o
LOMAX Vrata (1) 29617 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zamek s vlozkou (1) 0 1 1
Kovani (1) 0 1 1
HORMANN Vrata (2) 34215 | 1 1 1 1 1 1 1 1
Zamek s vlozkou (2) 0 1 1
Kovani (2) 0 1 1

Tab. 38 Bezpecnostni sekvencni vrata

Jak uz bylo jednou zminéno, uvedend hodnota ,,0°, neznamend, Ze dany prvek nema svoji

cenu, ale Ze jeho cena je zahrnuta v cené jiného prvku.

3. droveri Cena s DPH (v K¢&)
PLASTOVA OCHRANA
Vrata 0-29000 (29001-32000 | 32001-34000 | 34001 -36000
Bezpecnostni sekvencni
LOMAX Vrata (1) 1
Zamek s vlozkou (1) 1
Kovani (1) 1
HORMANN Vrata (2) 1
Zamek s vlozkou (2) 1
Kovani (2) 1

Tab. 39 Konceptudlni Skalovani — Bezpecnostni sekvencni vrata
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vel 2700x2050 mm
[ cena 20001 - 32000 |

| cena 34001 - 36000 |

[ cena 32001 - 34000
-2

Obr. 34 Konceptudlni svaz — Bezp. sekvencni vrata

Vykresleny atribut vloupani na obrazku (Obr. 34) se vztahuje ke vSem objektiim, které jsou

zobrazeny. Naopak atribut cena 32 001 — 34 000 nepatii zadnému s objektu.

3. uroven

PREDMETOVA OCHRANA
Komercni Gschovné objekty
Sk¥inovy trezor

Samostatné uzamykatelna schranka
Vnéjsi rozmér 1000x600x500 mm
Vnéjsi rozmeér 1230x600x550 mm

Odolnost proti slabému poZaru

Bezpecnostni tfida
Cena bez DPH (v K¢)
Odolnost proti vypaceni
Ukotveni do podlahy
Ukotveni v zadni ¢asti
Tristranny

Odolnost proti vrtani
Kédovaci zamek

Klicovy zamek

2 policky

[EEN

29380
37610
31000
34 440

T-SAFE PI&st NTD 3 (1)
PI&St NTD 3 (2)
PI&st TSJ 2 (3)
PI&SETS) 2 (4)

[ S IS Y

[ N S =Y
[

[ S I =Y

[ S S =Y
[

Dvere
Zdmek (1)
Zamek (2)

Zavorovy
mechanismus

> >R |lRr|Rr|R |-
R Rr|Rr|Rr[R |k~
=

=
o

1

Tab. 40 Skrinovy trezor

V tabulce (Tab. 40) je uvedena pouze jedna firma s nazvem T-SAFE, u které je vybrano

vice prvkil daného systému. Vyznafeny jsou vSak pouze dva systémy, které spliuji zadané
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podminky od uzivatele. Uvedené systémy se li§i pouze plastém. Dvete, zamek i1 zavorovy

mechanismus maji stejny (jsou vybarveny modro-fialovou barvou).

3. uroven Bezpecnostni Cena bez DPH (v K¢)
PREDMETOVA OCHRANA t¥ida
Komer¢ni Uschovné objekty 1 A 0-29000 {29001-(31001-|33001-|35001-|37001-
Skfifiovy trezor 31000 | 33000 | 35000 | 37000 | 39000
T-SAFE PI&St NTD 3 (1) 1 1

PIAZNTD3(2) | 1 1

PI&Zt TS) 2 (3) 1 1

PI&t TS 2 (4) 1 1

Dvere 1

Zamek (2,4) 1

Zamek (1,3) 1

Zavorovy

. 1
mechanismus

Tab. 41 Konceptudlni skalovani — Skriniovy trezor

kid zamek

cena 37001 - 39000
i \-
plast 3

cena 0-29000

cena 35001 - 37000
| cena 31001 - 33000 |

Obr. 35 Konceptudalni svaz — Skiinovy trezor



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 71

& >
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3. uroven —~ | 9| > © z
. . ] ) c S © —
BARIEROVA OCHRANA AN glels|=z|g|s
Bezpecnostni oploceni E = g o % ;; 58 \g 'g
Mfizové a |ls|l2|E|2|e|3|[Ela]l?
[} = N
N gle|®leol Sl 3]| 2
S leleldle|12)lel<|2]¢8
Sl N|laos| >l >]lC| T
e S g w | 2 S SN I N
S lolz|3|8|&|ol=|8]E
DIRICKX Plotovy dilec XYLIO 784211 1|11 1 (1|1
Sloupky (1) 1629 1 11111 1
Plotovy dilec XELYTE 8997 | 1 1 1 1 1 1
Sloupky (2) 1629 1 11111
HERAS Plotovy dilec HERACLES | 5295 | 1 1 1111
Sloupky (3) 1163 1 1 111 101
Plotovy dilec OLYMPUS [ 6023 | 1 1 1 1
Sloupky (4) 1163 1 1 1] 1 1|1

Tab. 42 Bezpecnostni mrizové oploceni

U bezpecnostniho miizového oploceni byly vybrany dvé firmy (DIRICKX, HERAS).
Celkem jsou zobrazeny Ctyfi systémy. Na zakladé¢ provedené formalni konceptualni
analyzy byly uvedené systémy zpracované do tabulky (Tab. 42). Systém pojmenovany
XYLIO vyznaceny modrou barvou se oznacuje jako supremum (maximum), naopak

syst¢ém HERACLES vygenerovany fialovou barvou je nazyvan infimem (minimum).

3. uroveni cena bez DPH (v K&) za 1 ks
BARIEROVA OCHRANA
Bezpecnostni oploceni 1000-3000 | 3001-5000 |5001-7000 |7001-9000
Mftizové
DIRICKX Plotovy dilec XYLIO 1
Sloupky (1) 1
Plotovy dilec XELYTE 1
Sloupky (2) 1
HERAS Plotovy dilec HERACLES 1
Sloupky (3) 1
Plotovy dilec OLYMPUS 1
Sloupky (4) 1

Tab. 43 Konceptudalni skalovani — Bezpecnostni mrizové oploceni

V tabulce (Tab. 43) je barevné oznacen atribut, ktery musel byt preskdlovan na zékladni

kontext.
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wEka 1,8 m

vandalismus | | |pFe|ezen|’|

trny Uprava PVC barva podezdivka
‘* '. | cena 1000- 3000 |

sloupky 3

/ slouply 4
/

| cena 3001 - 5000 |
-

nerozmontovatelny
| cena 7001 - 9000 |

[cena 5001 - 7000

dilec OLYMPUS

sloupky 1

%
dilec HERACLES

dilec X¥LIO

Obr. 36 Konceptudlni svaz — Bezpecnostni miizové oploceni

DIRICKX | HERAS | Pocet ks [ DIRICKX | HERAS
plotovy dilec| 7842| 5295 49| 384 258 | 259 455
sloupky 1629| 1163 50| 81450| 58150
Cenacelkem| 9471| 6458 - 465 708 | 317 605

Tab. 44 Cena — Bezpecnostni mrizové oploceni

% 4

V tabulce (Tab. 44) je vypocitdna vysledna cena bezpecnostniho miizového oploceni. Ve
druhém a tfetim sloupci se nachéazeji ceny za ks. Obestavény prostor ma 882 m?, z uvedené

plochy je spo¢itdno mnoZzstvi plotovych dilct a sloupkd.

5
]
|5 Els
3. Uroven N8| @ € g =13
. P 5o ~ < o) N o el o [J]
BARIEROVA OCHRANA < vlel = S s | S|4 g e
Vstupy, vjezdy = | 2(2(2]¢ o Z212 2| e
Posuvné brany a °olelelw|S&|e]e s |3
[a) s|laleld|le|ls]|2fE]5
AEEHEHBEHE
S lslslelc|SlE]lels] s
S EIEI IR HE R EE
8 |o|lo|o|Z|&|o|lol=|&
DIRICKX MfiZové pruty XYLIO 59930 1
Cylindricka vlozka (1) 0 1|1
Sloupky (1) 0 1 1111 111
HERAS M¥izové pruty HERACLES | 78 435 1 11
Cylindricka vlozka (2) 0 111
Sloupky (2) 0 1 1111 111

Tab. 45 Posuvna brana
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Vybér oploceni ndm urcil i vybér posuvné brany. Proto volime pouze ze dvou systémil,
které jsme selektovali u bezpecnostniho miizového oploceni. I pfesto, Ze je drazsi, zvitézil

systtm HERACLES, protoze spliiuje veskeré pozadované naroky urcené uzivatelem

rodinného domu.

3. uroven

BARIEROVA OCHRANA

Cena bez DPH (v K¢)

Vstupy, vjezdy 0-30000 | 30001 - 60 000 | 60 001 - 90 000
Posuvné brany
DIRICKX M¥iZzové pruty XYLIO 1
Cylindricka vlozka (1) 1
Sloupky (1) 1
HERAS Mfizové pruty HERACLES 1
Cylindricka vlozka (2) 1
Sloupky (2) 1

Tab. 46 Konceptualni skalovani — Posuvnd brdna

cena 0- 30000

Oprava PYC
wWika16-2m

odsroubovani

vandalismus

| prijezd 3 m | wkulejenl’|

prelezeni

| poskozeni| [ cana 0001 - 90000 | [ cena 30001 - 60000 |

pruty HERACLES pruty

AHLIO

Obr. 37 Konceptudlni svaz — Posuvna brana

1. varianta | 2. varianta
Bezpecnostni dvere 61 306 53700
Bezpecnostni okna 217 443 155 751
Bezp. sekvencni vrata 34 215 29 617
Sk¥ifiovy trezor 37 610 34 440
Bezp. mfizové oploceni 465 708 317 605
Posuvna brana 59930 78 435
Celkem 876 212 669 548

Tab. 47 Celkova cena zabezpeceni
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V tabulce (Tab. 47) je vypocitdna celkova cena zabezpeceni. Kazdy systém ma dvé
varianty realizace od riznych firem. Zpracované varianty byly nasledné oznaceny jako
supremum (modra barva) a infimum (fialova barva). Uvedené systémy v obou verzich
splnuji pozadované podminky, které byly uréeny. Uzivatel rodinného domu se rozhodl pro
druhou variantu zabezpeceni s ohledem na celkovou cenu. Vypocditana financni castka

vybraného zabezpeceni, 669 548 K¢, je jiz zapocitdna v doporucené cen¢ rodinného domu.
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ZAVER

Mechanické zabranné systémy nejen dnes, ale uz dlouhou dobu patfi mezi
MZS jde neustéle kupiedu. Moderni MZS vyuzivaji nejen novych poznatkll ve védé, co se
ty¢e pouzitych materialii, ale také nova konstrukéni feSeni. Dusledkem je pak delsi doba,
kterou potiebuje pachatel k pifekonani piekazky a S tim i spojena potieba vynalozeni vétsi
sily, uziti lepsich a vykonnéjSich néstrojii a v neposledni fadé také znalosti pachatele. Tato
doba je pak hlavnim kritériem odolnosti mechanickych zabrannych systémi vii¢i napadeni.
Jedin¢ vzijemnou kombinaci a provazanosti mechanickych zabrannych systémi,
signalizacnich a monitorovacich systémi a systémi organiza¢nich opatieni (tedy
integrovaného bezpecnostniho systému) je mozno vytvoftit efektivni zabezpecovaci systém

objektu.

Na uroven zabezpecovaciho systému jakéhokoliv objektu ma rozhodujici vliv lidsky faktor
(uzivatel), ktery se promita do vSech ochran objektu. Spravnym vybérem bezpeénostniho
stupné je mozné snizit, anebo Uplné predejit Skodam, stejné tak jako i zamezit neshodam
S pojistovnou pii pojistné udalosti. Napiiklad diky spravné kombinaci dvefi, jejich Casti
a pfipadné doplikd je prolomeni ochrany velmi obtizné. Identické je to i u ostatnich

ochran.

Diplomova prace je zaméfena na metodu formalni konceptudlni analyzy z oblasti
aplikované matematiky. Formalni konceptudlni analyza pracuje s daty, které jsou
zpracovany v tabulkach. Dokaze ptesnéji zachytit a definovat objekty a jejich vlastnosti,
napf. robustnost, reaktibilnost, coz je schopnost, nebo také ur¢itd mira pfipravenosti odolat
pachateli, a zaroven zvysit Casovy interval potfebny k prekondni piekazky. Ve vyse
uvedenych tabulkach jsou objekty zpracovany v fadcich a k nim pfislusné atributy ve
sloupcich. V praci je vyuzita i problematika fuzzy logiky. Nejcastéji v tabulkach
s konceptualnim Skalovanim, kde definuje interval hodnot z urcité oblasti atributu a tim
nam umozni snadngj$i realizaci samotného konceptualniho Skalovani. Jiz zminéné
konceptualni Skalovani se vyuziva tehdy, kdyZ objekt x ma vlastnost y s hodnotou w a tato
hodnota nenabyva bivalentnich logickych hodnot. Ze zpracovanych hodnot uvedenych
v tabulce se vytvaii konceptudlni svaz znazoriujici objekty a atributy v grafickém
vyjadieni. Umoziuje nam snadnéj$i vybér objektl, v naSem piipadé prvku z oblasti

mechanického zabranného systému, na ktery je prace zaméiena. Prvky jsou vybrany podle
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danych atributli a poté rozdéleny (vétsSinou podle ceny) na supremum a infimum tzn. na
vhodné a méné vhodné prvky. Vyuziti aplikované matematiky, je jeden z hlavnich pilifa

pro bezchybné fungovani integrovaného bezpecnostniho systému.

Praktické vyuziti aplikované matematiky je prezentovano v navrhu zabezpeceni typového
rodinného domu. Jeho uzivatel si stanovil podminky zabezpeceni uvedeného objektu.
Pouzita ochrana je zaméfena na vandalismus, vloupani, poskozeni a kradeze, tedy Skody
zpusobené lidskym faktorem nikoli na Skody zpusobené zivelnymi pohromami (pozar,
povodenl). Stavebni prvky, které jsou pouzity pro rodinny diam, jsou v kompetenci
projektanta objektu, diplomova prace se jimi nezabyva. Ze zpracovanych dat
a vytvofenych konceptualnich svazi byly vybrany mechanické zabezpecovaci systémy

Vv plastové, predmétové a bariérové ochrané podle pfani majitele objektu.

Vyznam aplikace formalni konceptualni analyzy je nepopiratelny. Radime ji v soucasné
dobé¢ k modernim metodam v oblasti zpracovani vétsiho mnozstvi dat pii navrhu
zpracovani dotazniku ¢i finan¢niho rozboru. Zredukuje vybér dostupnych udaji na

informace, které jsou skute¢né potiebné.
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ZAVER V ANGLICTINE

Mechanical preclusive systems are the most important and indispensable part of the
security of all buildings. The development of MPS has rapidly changed the form and
operation of these systems. Modern MPS utilize both new construction solutions such as
new materials and recent scientific results. This results not only in a greater delay before a
perpetrator can overcome the system, but also in greater requirements on the degree of
force applied and the equipment and knowledge of the perpetrator. The time required to
overcome a preclusive system is the main criterion for evaluating the resilience of
mechanical preclusive systems. Only by mutually combining and intertwining mechanical
preclusive systems with signalization and monitoring systems and with systems of
organizational precautions (i.e. an integrated security system) is it possible to create an

efficient security system for a building.

The human factor (the user) has the greatest effect on the security level of any system, and
this affects all layers of system security. The correct selection of a security level can reduce
or completely prevent damage as well as avoid disputes with insurance companies when
resolving claims for damages. For example, a proper combination of doors, door
components and eventual accessories can make such an obstacle very hard to breach, and

the same is true for other types of security measures.

This Master’s thesis focuses on the method of formal conceptual analysis from the area of
applied mathematics. This formal conceptual analysis works with data set out in tables. It
allows a more accurate definition of objects and their properties, such as robustness or
reactability (the preparedness of a system to resist perpetrators and the time required for a
perpetrator to overcome a system). The tables used contain the objects in rows and their
attributes in columns. Fuzzy logic is also used in the thesis, most often in tables with
conceptual scaling, where it defines the interval of values from one attribute area allowing
easier realization of conceptual scaling. Conceptual scaling is generally used if an object x
has property y with value w and this value does not take on bivalent logical values. The
processed values listed in the table create a conceptual unit which graphically displays
objects and attributes. This simplifies the selection of objects, in our case MPS elements
this work is focused on. Elements are selected based on properties and then divided

(usually by price) into a supremum and infimum, i.e. suitable and less suitable elements.
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The proper utilization of applied mathematics is one of the main requirements for the
correct operation of integrated security systems.

The practical application of applied mathematics is illustrated using the example of
securing a typical family house. The user has entered the conditions for the security of the
building in question. The security measures should focus on protection against vandalism,
burglary, damage and theft, i.e. damage caused by the human factor and not by natural
disasters such as fires and floods. The structural aspects of the family house are not in the
scope of this thesis. The processed data and conceptual units created allow the selection of
mechanical security systems (for outer, object-based and barrier-based security) in

accordance with the house owner’s requirements.

The significance of the application of formal conceptual analysis is indisputable, and is
currently considered one of the modern methods used for processing larger volumes of
data when processing questionnaires and financial analyses. The method allows users to
significantly reduce the amount of processed data to just what information is needed.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BT
ConExp
FCA
IBS
MZS
SE

SO

PVC

Bezpecnostni tiida

Concept Explorer

Formalni konceptudlni analyza
Integrovany bezpecnostni systém
Mechanické zabranné systémy
Signaliza¢ni a monitorovaci systémy
Systémy organizac¢nich opatieni a ostrahy

Polyvinylchlorid
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