Monitorovani a vizualizace technologického
procesu pomoci SCADA/HMI software

Monitoring and vizualization of technological process using
SCADA/HMI software

Tomas Vlach

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2011 Fakulta aplikované informatiky




—

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2010/2011

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Iméno a pfijmeni: Tomé&s VLACH

Osobni éislo: A08177

Studijni program: B 3902 InZenyrska informatika

Studijni obor: Informaéni a fidici technologie

Téma prace: Monitorovéni a vizualizace technologického procesu

pomoci SCADA/HMI software

Zésady pro vypracovéni:

. Vypracujte literarni reSersi zaméfenou na dané téma.

. Navrhnéte vizualizaéni aplikaci, kterd bude pomoci PLC méfFit a fidit teplotu v

jednoduchém modelu domku.

. Instalujte cidla a senzory nutné k ziskavani informaci o poZadovanych velicinach.
. Vytvoite v PLC program méfici a ovladajici viechny potfebné vstupy a vystupy.

. Realizujte hlaSeni o poruse na zadané telefonni ¢islo v pripadé preruseni méficiho

Fetézce.

. Lajistéte, aby méfena data byla zaznamenéavana a nasledné je bylo mozné

zpracovat ve formé grafii.

. Realizujte lokalni dispeéink, ktery bude komunikovat s PLC pomoci bezdratové

technologie WiFi.

. Zpracujte manual pro uZivatele vizualizace.



Rozsah bakaléfské prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalaiské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

1.

MARTINASKOVA, Marie; SMEJKAL, Ladislav. PLC a automatizace 1. Vydani 1. [s.l1 :
BEN, 2002. 224 s. ISBN 80-86056-58-9.

. VLACH, Jaroslav. Rizeni a vizualizace technologickych procesi. Vydani 1. [s.11:

BEN, 2002. 160 s. ISBN 80-86056-66-X.

. ZANDL, Patrick. Bezdratové sité WiFi : prakticky priivodce. Vydani1. Is.L]:

Computer Press, 2003. 181 s. ISBN 80-7226-632-2.

. BALATE, Jaroslav. Automatické fizeni. 2. aktualizované vydani. [s.11 : BEN, 2004.

664 s. ISBN 978-80-7300-148-3.

. Prvni_kroky_Demoprojekt : seznameni s Demoprojektem [onlinel. Verze 5.0.0.0.

4.6.2009 [cit. 2011-01-311. Prvni kroky se systémem TIRS.NET. Dostupné z WWW:
[http://www.coral.cz/downloads/Prvni_kroky_Demoprojekt.pdfl.

. sdruZeni Elsaco. Elsaco : Technicky manual [onlinel. 7.5.2010 [cit. 2011-01-311.

Centralni jednotky a komunikaéni procesory. Dostupné z WWW:
[http://www.elsaco.cz/download/pdf/mcentral.pdfl.

Vedouci teoretické ¢asti: Ing. Toméas Sysala, Ph.D.

Ustav automatizace a fidicf techniky
Vedouci praktické &asti: Daniel Halmich

CORAL, s.r.0.
Datum zadani bakalafské prace: 25. iinora 2011

Termin odevzdéni bakalafské prace: 7. éervna 2011

Ve Zliné& dne 25. 4nora 2011

7

4 \
\

'
prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc. prof. Ing. Vladimir VaéQCSc.

dékan ) Teditel iistavu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 4

ABSTRAKT

Prace se zabyva vytvofenim jednoduché ekvitermni regulace teploty v modelu domku
S pomoci programovatelného automatu firmy Elsaco Kolin. Déle prace popisuje vytvoieni
operatorského prostfedi pro dalkové monitorovani a fizeni spolu se sbérem a zpracovanim
dat. Celé vizualiza¢ni prostiedi je vytvofeno pomoci SCADA/HMI software firmy Coral
snazvem Tirs.Net. Pfenos dat mezi dispeCinkem a programovatelnym automatem je
realizovano pomoci bezdratového piipojeni. Pro pienos poruchovych zprav mezi
dispeCinkem a operatorem je pouzita mobilni datova sluzba GPRS. Prace rovnéz obsahuje
podrobny  popis  tvorby  projektit a  nastaveni  jednotlivych  vyuzitych
softwarovych  nastrojii, které  budou nasledné k  dispozici libovolnym

uzivatelim pracujicim s uvedenym software.

Klicova slova: SCADA/HMI, PLC, Tirs.Net, Ekviterma, Programovatelny automat,

Vizualizace, Progwin, Ethernet

ABSTRACT

This thesis deals with the creation of simple equitherm temperature regulation in a model
of a house with help of programmable automat manufactured by Elsaco Kolin company.
The work also describes the creation of operator environment suited for remote monitoring
and control, which also enables the collection and processing of data. The whole
visualization environment is created with help of SCADA/HMI software Tirs.Net made by
Coral company. The transfer of data between dispatching and programmable automat is
realized through a wireless connection. Mobile data service GPRS is used for transfer of
error messages between dispatching and operator. The work also includes detailed
description of project creation and setup of individual used software tools, which will

consequently be available to all users working with the software mentioned.

Keywords: SCADA/HMI, PLC, Tirs.Net, Equitherm, Programmable automat,

Vizualization, Progwin, Ethernet
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UvVOD

V poslednich letech nastal bouflivy rozvoj automatizace. Zménili se technické prostredky,
ale 1 programové prosttedky pro vyvoj a tvorbu aplikaci. Dnes uz jsou bézné osobni
pocitate pro navrh a projektovani vriznych védnich oborech. Automatizace se dnes

vyskytuje ve vSech technickych odvétvich, v nevyrobnich ¢innostech a v technice budov,

kde miize byt vyuzita napfi. pro kvalitni regulaci vytapéni.

Tak jako jsou dnes osobni pocitate soucasti naseho zivota, patii neodmyslitelné
k automatizacni technice. V automatizovanych syst¢émech jsou soucasti dispecerskych
pracovist a velinti.[1] VyuZivany jsou samoziejmé pro vyvoj a ladéni programovych
aplikaci jednotek automatizacni techniky. V neposledni fadé¢ je dileZitou soucasti
komunika¢ni technika. V dne$ni dobé¢ je jako samoziejmost brana komunikace mezi lidmi,
ale stejné dilezita je 1 komunikace mezi jednotlivymi fidicimi systémy a perifernimi
systémy. Na nejvyssi trovni jsou do pocitacové sit€ piipojovany pocitace vyuzivané
doposud jenom jako dispeCerska pracovisté a veliny. Do sité jsou také zapojovany fidici
systémy niz$i urovné¢ pomoci prumyslovych sbérnic, které doposud pracovaly samostatné.
Na nejniz§i trovni mohou mezi sebou komunikovat jednotlivé senzory, pohony nebo ak¢éni

cleny.

Komunikacni systémy mezi jednotlivymi prvky automatiza¢ni techniky mohou byt velice

rozlehlé a mohou v sobé& sdruzovat riiznorod¢ technologické procesy.

S velkym rozvojem automatiza¢ni techniky musi pfijit 1 operatorské rozhrani, které ptiblizi
jednotlivé prvky automatizace vice k lidskému vnimani. Proto jsou vytvareny vizualizacni
obrazovky, kde jsou zobrazeny vSechny dtlezité informace o provoznich stavech ptipojené
technologie. Moznost ovladani pfipojené technologie pfes toto rozhrani spole¢né
suchovavanim dulezitych informaci, kterymi technologie prosla, jsou dnes jiz

samoziejmosti.

Je dulezité vytvoftit vizualizaci, kterd bude uzivatelsky privétivd. To znamena, prehledna
pro obsluhyjici persondl a zaroveni na ni bude dostatecné mnozstvi informaci o ptipojené

technologii.

Tato prace bude zejména zaméfena na popis vytvoreni vizualizaéni obrazovky a ptiblizeni

jednotlivych funkci a ovladani tohoto vizualizaéniho nastroje.
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1 KOMUNIKACE

Neoddélitelnou soucasti automatizacni techniky je i technika komunika¢ni. Komunikace je
dilezitd nejen pro spojeni fidicich systémi, ale i1 pro spojeni jednotlivych prvki

regulacniho obvodu.

Dnes jsou pouzivany dva zddnlivé odliSné zptsoby. Jednim z nich je integrace a druhym

distribuovanost.

1.1 Integrované systémy

Tyto systémy vznikaji sdruzovanim fidicich systémt, které doposud pracovaly samostatné.
Na nejvySSim stupni jsou vytvareny integrované systémy, do kterych byvaji ptipojovany
pocitace, slouzici doposud jen pro potieby fizeni, dispecerska pracovisté, veliny a rtizné
vizualizacni a monitorovaci syst¢émy. Sdruzuji se spolecné do fidicich a informaénich
systémi. K t¢m je pomoci prumyslovych sbérnic, kterymi mohou byt napiiklad ProfiBus,
CanBus, InterBus S, zapojovany systémy nizSi trovné, které doposud pracovaly oddéleng.

Ptiklad viceturoviiového rozvrstveni podnikového systému je na obrazku 1.

Obrazek 1. Hierarchické uspotradanitidicich systémi
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Toto rozvrstveni podnikového systému se nejcastéji znazornuje jako pyramida. [1] Nejvyssi
misto zaujima informacni systém. Mohou to byt vykonnéjsi poc¢itace nebo i pocitacova sit’.
Niz$i trovenl obsahuje také pocitace, které tentokrat slouzi k dispecerskému fizeni a
k zaznamenavani procesti a vizualizaci. Do druhé urovné jsou zafazovany fidici systémy,
jako PLC a prumyslové pocitace IPC. Nejniz$i urovenn zaujimaji inteligentni periferni
ptistroje (pohony, senzory, akéni c¢leny), které mohou komunikovat. Rozlehlost
integrovanych fidicich systému byva velkd. Mnohdy sdruzuji riizné druhy technologickych
procesit a vyuzivaji rtizné druhy komunikace mezi jednotlivymi prvky integrovaného

systému.

1.2 Distribuované systémy

Tyto systémy jsou také zalozeny na komunikaci. U téchto systému jsou nahrazeny velké
modularni PLC se stovkami vstupli a vystupli nékolika (nékdy 1 desitkami) mens$imi
podsystémy. Kazdy takovy mensi podsystém ma svoje lokalni kompetence a lokalni tkoly,
které feSi Informace dilezit¢é pro fungovani celého systému jsou pfeddvany ostatnim
podsystémim pies komunikaéni linku. Nékdy miize cely systém obsahovat fidici systém
nebo pocitac. V dneSni dobé se stale Castéji vyuzivajiprvky z nejniz§i komunikaéni vrstvy.
Jsou to inteligentni Smart snimace, akéni Cleny a senzory, které mohou vyuzivat ke
komunikaci jiz zminéné priamyslové sbérnice (ProfiBus, CanBus, InterBus S). Na této

nejnizsi vrstveé jsou velmi Casto vyuzivany také sbérnice typu M-BUS, HART, LON.

Jednotliva zatizeni jsou vybavena komunikacnimi moduly, které uskutec¢iiuji komunikaci.

Stejné miize byt feSena komunikace mezi moduly distribuovaného systému.

Zkusenosti ukazuji, ze distribuované systémy jsou jednim z nejefektivnéjSich regulacnich
syst¢mll. Pokud bychom pouzili tradini feSeni s centralnim systémem v rozlehlém
technologickém procesu, k centralnimu systému by se sbihaly i desitky kabell zcelé
technologie vzdalené 1 mnoho desitek ¢i stovek metrii. P¥i pouziti distribuovaného systému
je kazdy jednotlivy podsystém za¢lenén do svého regula¢niho mista, kde obvykle staci jen
par vodicli s minimélni délkou. Tyto jednotlivé podsystémy jsou potom spojeny jedinou

komunikacni linkou, pfes kterou si vyménuji potiebna data.

Rozdil mezi obéma systémy je velmi maly a zilezi na konkrétnim technologickém

procesu, ktery ze systémitl je vhodnéjsi zvolit.
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1.3 Operatorské rozhrani

Cim vice se automatizace dostava do poptfedi a mnoho lidi se s ni setkava, je dulezité
operatorské rozhrani mezi ¢lovékem a fidicim systémem. Toto rozhrani byva oznacovano
zkratkou HMI z anglického spojeni Human Machine Interface tzn. rozhrani mezi ¢lovékem

a strojem.

V soucasné dob& jsou nasazovana prevazné dvé operatorska rozhrani. Jsou to pocitatova
ovladaci pracovisté a operatorské panely. Ovladacimu panelu stroje nebo technologie dnes

dominuje operatorsky panel v kombinaci s tradi¢nimi tlac¢itky a pfepinaci[1]

Obrazek 2. Ukazka ovladaciho panelu

Pocitatova ovladaci pracovisté nabizeji vétsi komfort napt. v grafické podobé vizualizace
technologie, barevné rozliSeni stavl, ve kterych se technologie pravé nachazi nebo i
snaz§im nastavenim Zadanych parametrii. Zakladem takovychto pracovist byvaji
vizualizacni programy typu SCADA/HMI. SCADA je zkratka anglického oznaceni
Supervisory Control And Data Acquisition, tzn. supervizni fizeni a sbér dat. SCADA tedy
neni plnohodnotnym fidicim systémem, ale zamétuje se spiSe na Giroven supervizora (napf.
dispecera). Zpravidla je to software fungujici nad skute¢nym fidicim systémem zaloZenym

napft. na PLC (programovatelny logicky automat) nebo jinych HW zatizenich.
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1.4 Diagnostika, spolehlivost a kvalita

PLC dnes poskytuji univerzilnost a ptizplisobivost. Dfive platilo, ze PLC feSilo pouze
ulohy logického typu a ke zpracovanianalogovych veliin se vyuzivaly jiné specializované
regulatory. V dneSni dobé zvladnou PLC nejen tyto ulohy, ale mnoho dalSich.
Automatizacni systémy jsou konstruovany s ohledem na nejvy$§i moZnou miru
spolehlivosti a odolnosti proti jakémukoliv ruSeni. Piesto se nelze vyhnout nékterym

porucham, které¢ vétSinou souvisi se zménou vlastnostitizeného technologického procesu.

Jsou to predevsim poruchy opotiebenim a starnutim, ale mnohdy jsou pti¢inou poruch i
selhani lidského faktoru. V dnesni dob¢ je zddan bezobsluzny provoz a to s sebou piindsi
problémy s rozpoznanim chybovych stavii nebo moznych rizik. K tomu slouzi technicka
diagnostika, ktera je pomoci PLC zvladnutelnd. Dnesni trend automatizacni techniky je
V neustdlém sledovani technologickych procesti a dokumentovani jejich pribéht. Daliim
pozadavkem je potfeba managementu sledovat svou technologii, napiiklad s ohledem na
systtm sledovani kvality vyroby. Tyto ¢innosti zvladd PLC i diky své schopnosti
komunikace mezi technologickym procesem, obsluhujicim persondlem a pocitaovymi

systémy.

Pti sledovani postaveni programovatelnych automatti ve schematickém modelu pyramidy,
zastupujici fizeni podniku je mozné je nalézt ve trech nejnizSich Grovnich. OvSem hlavni

oblast vyuZiti je v nejniz$i urovni.
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Obrazek 3. Pocitacoveé fizena vyroba CIM
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2 SYSTEM VIZUALIZACE

Vizualizace pifedstavuyje urCitou formu komunikace, prezentace nebo piedani zpravy
pomociobrazki, schémat ¢i animaci. S vizualizaci je mozné se setkat v riznych oblastech.
Tato prace se zaméiuje piedevSim na popis vizualizace technologickych a vyrobnich
procesi. V primyslové automatizaci informa¢niho a fidiciho systému, dale jen IaRS, je

vhodné rozliSovat dvé definice.

Primyslova vizualizace je pouziti teoretickych, technickych, programovych nebo
komunikacnich prostiedkit v primyslovém podniku pro zviditelhiovani definovanych

(abstraktnich nebo realnych objektil) v automatizovanych ¢astech IaRS. [7]

Procesni vizualizace je pouziti teoretickych, technickych, programovych a komunika¢nich
prosttedktt v prumyslovém podniku pro zviditelnéni definovanych (abstraktnich nebo
realnych objektd) tykajicich se technologického nebo vyrobniho procesu. Pfi procesni
vizualizaci se nejedna jen o pouhé grafické zobrazeni objekti, ale o vSechny ¢innosti
tykajici se jejich definovani, ziskani a zpracovani. Grafickd stranka objektd je
uzivatelskym rozhranim mezi technologickym nebo vyrobnim procesem (strojem),

procesnim fidicim systémem a ¢lovékem (uZzivatelem). [7]

V dneSni dobé je vyvoj sméfovan k rozdéleni kompetenci viizeni mezi strojem a
Clovékem. Mezi fizeni je zahrnovano ovladani a rozhodovani. Vizualiza¢ni systémy maji

dnes nezastupitelnou ulohu jako rozhrani mezi ¢lovékem a procesem.

Dnes pievladajici modely hierarchického (pyramidového) IaRS s prvky fyzické a logické
distribuce jsou vyménovany za sitové. Svétovi vyrobci automatizace si navrhuji vlastni
modely, které vyhovuji jejich potiebam. Pyramida IaRS na obrazku 3 pfedstavuje jednu
z variant vnimani CIM — Computer Integrated Manufacturing s nadfazenymi trovnémi
SCADA, MES aERP/MRP — Enterprise Resource Planning/Manufacturing Resource
Planning.[7]
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Obréazek 4. Pyramida IaRS a HMI[7]
Nejniz§i Groven vrstvy pyramidy zaujima automatické fizeni, které je zakladem veskerych

informa¢nich a komunikac¢nich aktivit fizeni vyrobnich procest v redlném case.

Na trovni oznacované jako SCADA dochazi k superviznimu fizeni a sbéru dat. V této
vrstvé probihd k bezprosttednimu sledovani a fizeni vyroby. Nésledyjici vrstva nese nazev
MES - Manufacturing Execution Systém. Systém MES zajistuje zejména prevzeti
pozadavkl na vyrobu z nadfazené¢ho planovaciho systému, sestavuje kratkodobé plany
vyroby, poskytuje prehled o rozpracované vyrobé pro fizeni a spravu vyrobnich procesti
vrealném case, sleduje kvalitu vyroby, ukladd tdaje o kvalit¢ a dalsich parametrech
vyrobkl, sbird data pro analyzy slouzici k pribézné optimalizaci vyroby a

k vyhodnocovani vyrobnich nakladt.

Na nejvysSim stupni systému CIM vystupuje planovani vyrobnich a podnikovych zdroji
oznacované jako MRP/ERP. Zabyva se efektivnim planovanim vyroby, rentabilitou, ale i

spokojenosti zdkazniki. Zahrnuje téméet kazdy aspekt podnikani.

2.1 Vizualizace pomoci SCADA/HMI

Nasledujici kapitoly budou zaméfeny na trovenl systému fizeni podniku, kterou zaujimaji
systémy pro vizualizaci oznacované SCADA/HMI. Tyto systémy zajistuji nasledujici

zakladni funkce:

e sbér dat zprocesii pro monitorovani, dalkové fizeni, ovladani, obsluhu a dispecink,
dohled

e zprostfedkovani animovanych pohledi
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Obrazek 5. Zakladni schéma operatorsk¢ho fizeni pomoci

SCADA/HMI systému[7]

Terminologie tykajici se SCADA/HMI systémi je obsazena v normach, podle SNT IEC
902 (180000) plati:

e monitorovani, sledovani — sledovani ¢innosti systémt, pro ovéteni spravné funkce
e dozor — ¢innost, kterd zabezpecuje spolehlivost a ochranu

e operator — osoba, ktera sleduje chod technologického procesu[7]

2.2 Ergonomie vizualizace

Vyména informaci mezi fizenym systémem a operatorem by méla byt jednoducha a

efektivni. Vyznamné to mize ulehdit praci a také zmensit podet chyb nebo $kod. Udaje
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musi byt lehce srozumitelné a dobie Citelné i ve slozitych situacich. Pfijem informaci je
nejcastéji vizudlni nebo akusticky. Vizualizace by se méla opirat o jednoduché modely
blizké lidskému vnimani zkazdodenniho zivota. Zékladem informace je samoziejmé
¢iselna nebo textova informace, pokud ji vSak doplnime vhodnou grafickou podobou nebo
animaci bude vizualiza¢ni obrazovka Iépe pisobit na obsluhujici osobu. Zarovenn musi byt
zobrazeni na obrazovkach jednoduché bez zbyteCnych neuZziteCnych informaci, které
mohou odvést pozornost. Dobré rozhrani umoziuje uzivateli se plné sousttedit na fizeni
procesu, bez odvadéni pozornosti svym vzhledem. Existuji pravidla pro dobré zpracovani

vizualiza¢ni obrazovky:

e nezobrazovat vice informaci nez je tieba,

nepiesdhnout pét vyrazné rozliSiteInych polozek do stejné abstrakéni urovné,

e informace musibyt logicky organizovana, pokud mozno samo vysvétlujici,

stejné pouziti symbolti a barev v riznych urovnich a v riznych obrazovkach.

Uzivatel pfijima informace tfemi ergonomickymi aspekty. Jsou to vnimani, kodovani a
organizace. Pro obrazovku, na které bézi vizualiza¢ni aplikace, je dulezity jas, kontrast
barev a velikost symboli. Stejn¢ dulezité je i zplsob pfendSeni informace pomoci
grafickych objektl. Moznosti je pouziti stejnych symboli s rozdilnymi barvami nebo

polohami pro zobrazeni rliznych stavil, jako na nasledujicim obrazku.

4 L2 UrEH

Obrazek 6. Ukazka objektl s riznym koédovanim informace[7]

2.3 Navrh vizualiza¢ni obrazovky

Obrazovka ma mit jednoduché uspofadani. Udaje by mély byt rozdéleny do mensich

vvvvv

vvvvvv

dalSich informaci musi syst¢ém umoznovat napiiklad snadné pfepnuti do jiné¢ho okna.

Pozadavky na rozdéleni obrazovky jsou na nasledujicim obrazku.
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Darumy/'éas Hlageni Fidici techniky

Priehledova ¢ast

| Titulek

Okno zobrazovana
pouze v pracovni
Casti.

Cast pro vstupy Klavesnicova c¢ast

Obrazek 7. Doporucené rozdéleni obrazovky[7]

Piehledova (nepiepisovatelnd) ¢ast (information area,review window)
e procesni hlaSeni
e hlaseni systému, ptihlaseni do systému
Pracovni (pfepisovatelna) cast (work area)
e pohledy
e hlaSeni
e ftrendy
e pomocné texty, apod.
Vstupni, klavesnicova cast (control area)
e Mmenu
e virtudlni kldvesnice

e ovladaci vstupy, panely[7]

Piehledova cast obrazovky, kterd obsahuje informace o dulezitych stavech technologie

nebo procesu, nesmi byt prekryta jinym textem nebo grafikou. V této ¢asti mohou byt také

zobrazeny informace netykajici se pfimo fizeného procesu, ale mohou zde byt hlaSeni
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prichazejici z fidiciho supervizniho systému, jako jsou napiiklad hlaseni o vypadku nékteré
hardwarové ¢asti za chodu. Pfipadné se v piehledové ¢asti mohou nachazet informace o

piihlasenych uzivatelich, datum, ¢as a informace o systémovych zdrojich.

Pracovni ¢ast je urCena k zobrazeni zvoleného technologického procesu. Obsahuje
pohledy, hlaseni, trendy a jiné pomocné texty. Pohledy mohou obsahovat ndhled na
technologii, nahled na fidici systém nebo kombinaci obojiho. V pohledech na technologii
jsou pomoci grafickych objektli zobrazovany jednotlivé komponenty vizualizované
technologie. V pohledu na tizeni se mtize nachazet symbolické zobrazeni fidiciho systému
s vizualizaci vstupnich hodnot fidiciho zatfizeni. Dale se v pracovni ¢asti mohou nachazet
volby jednotlivych objektl, virtudlnich klaves hlavné pro dvoustavové ovladani. Kazdé

zobrazeni musibyt identifikovano titulkem, ktery byva umistovan do vrchniho okraje.

Klavesnicova c¢ast obsahuje fidici klavesy pro vstupy, ptipadné popis klaves, které

nemohou byt ptepisovany. [7]

2.4 Obsah obrazovky

Na obrazovce slouzici pro vizualizaci procesu se nachazi velké mnozstvi raznych objektt.
Jsou to objekty statické, které slouzi k vysv€tleni vyznamu objekti. K t€mto statickym
castem patii titulkky, jmenovky, symboly a miiZky pro grafy. Déle jsou na obrazovce
umistény objekty, které jsou nazyvany jako dynamické neboli animované, které se méni
Vv zavislosti na stavu, ve kterém se pravé vizualizovany proces nachazi. V dneSni dobé
moderni vizualizaéni programy obsahuji knihovny, v nichz je velké mnoZzstvi objektd,
které je mozné pti vytvateni vizualizace technologickych procest pouzit. Tyto knihovny
jde nadéle dopliiovat o vlastni objekty nebo upravovat stavajici ptfizplsobené vlastnim

pozadavkim.
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Obrazek 8. Ilustrativni vizualizaéni obrazovka s ukazkou symbolt zknihovny

Tirs.Net[5]

2.5 Barvy

Vybér barev je velice dulezity a mél by byt v souladu s platnymi normami a smérnicemi.
Normou popisujici tyto zisady je norma CSN EN 60073. Barvy pro Fizeni technologickych

procesti pomoci vizualizace lze rozdélit podle zplsobu pouZiti:
e Dbarvy pro podklad
e barvy pro kodové informace
e barvy pro vyjadfeni stejného vyznamu

Barvy pro podklad obrazovky se musi volit tak, aby byla dosazena maximalni rozliSiteInost
vSech barev v popfedi. Pouzité barvy musi poskytovat vzhledem k pozadi vysoky barevny

kontrast. Podklad nema byt pestry, ale achromaticky. [7]
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Barvy pro kédovani se musi volit tak, aby kazdému stavu technologie odpovidala jedna

barva. Doporucené kombinace barev jsou v uvedené tabulce.

Barva Barva podkladu
znacky Cerna bila purpurova | modra | zelenomodra | zelend | Zluta
~ velmi . velmi
Cerna , éitelné Spatnd | velmi dobra | dobra ,
dobra P — dobra
o , , , v , neCitel v ,
Bila dobra dobra dobra necitelné né necitelné
Purpurova | citelné | dobrd spatnd | citelne | citelne | Ve
P P dobrd
velmi velmi
Modra Spatna , Spatna dobra dobra ,
P dobra P —_— — dobra
Zelenomodra velmi Spatnd éitelné velmi netitel Spatnd
dobra | P dobri né P
. velmi . , 1 , e v s . ,
Zelena , Spatnd citelné dobra necitelné Spatna
dobra
. velmi e , e 1 velmi . . necitel
Zluta , | neéitelné éitelné , necitelné .
dobra dobra né
. , . 1, velmi y , y , , , ,
Cervena éitelné dobrd Spatna Spatna dobra dobra dobra

Pouzité byly syté barvy s vyjimkou ¢ervené (90%) a purpurové (93 %).

Tabulka 1. Citelnost pro riizné barevné pary jmenovek, znaéek a podkladi[7]

Pouzitim rlznych barev je potieba rozliSovat diskrétni stavy technologie. Jednd se o
poruchy, kdy je z ¢asti nebo UpIné omezena ¢innost technologického zatizeni. Dale potom
se jednd o stav, pii kterém zafizeni funguje podle piikazi (chod ventilatoru, topeni
vypnuté).

Diskrétni stavy nejlépe vyjadiuji pfirozené barvy. Zelend jako stav bezpec¢nosti, souhlasu a

spravnosti, Gervena vyjadiuje alarmové stavy, zikazy a nebezpe¢i. Zluta je vhodna pro

oznaceni piitomnosti mensiho problému.[7]
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Barva Stav Stav podle IEC 73 PoZadavky na operatora
Cervena alarm naléhavy piipad * nevyhnutelnd okamzita reakce
5 odchylka od zidaného |v€novat pozornost a dale
Zluta varovani
stavu sledovat
) vystrazné odchylka od Zzelaného
Zelenozluta vénovat pozornost
varovani stavu
Zelend normalni normalni 7adna
Modra vyzva k zasahu potfebny zasah

bila, Seda, cerna | bez specialniho urceni (volné pouziti)

Tabulka 2. Vyznam kédovani barev podle star$i verze normy CSN EN 60073, IEC 73.[7]

1V nékterych normach se neuvazuje pojem nebezpedi, protoZe je potfebny zvlatni

blokovacisystém.

2 Pokud je potiebné vystrazné varovani jako stav, musi se barva odlifovat od Zluté pro

varovani.[7]
Pro analogové stavy je mozno pouZzit barvy nasledovné:

e skute¢né hodnoty, napf. naméfené¢ hodnoty, nebo regulaéni odchylky — svétle

zelena,
e Vstup — bila,
e Zadana hodnota — modra,

e nastavovani hodnoty — okrova.[7]

2.6 Popisy

Text napovédy nevyjadiuje celou informaci, protoZze by mohl navadét uzivatele k dojmu,
7ze se jednd o informaci o aktudlnim stavu. Pouze kombinace statick¢é a dynamické
informace dava uplny smysl. Oddéleni statické a dynamické informace je na obrazovce

dosazitelné predevSim zvyraznénim textu a zdraznénim dynamické informace.
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Dynamické proménné, které zobrazuji parametry v alarmovych stavech, je tfeba zvyraznit
jasngj§imi barvami. [7]

Pro kazdého uzivatele je velmi duilezit¢ ziskani zpétné vazby pii zadani pitkazu, ze
program zaCal vykondvat zadany pfikaz i v tom piipadé, Ze proces nezacne bézet okamzité
po zadani. Pokud by doslo k prodleve, tak by uzivatel mohl nabyt dojmu, Ze systém neb¢ézi
spravné. Pokud systém neumoziiuje okamZitou odezvu na zadany piikaz, musi se spustit

alespon odezva systému, ze piikaz byl syst¢mem akceptovan a dojde k jeho provedeni.

2.7 Pohledy

Pohled je schematické zobrazeni komponent véetné vzijemného propojeni.[7] Pomoci
pohledu probiha komunikace s procesem a zasahy operatori do procesu. Tyto pohledy
byvaji umistény v pracovni ¢asti obrazovky a mohou zobrazovat pohled na technologii,
pohled na fizeni nebo kombinaci obojiho, jak jiz bylo uvedeno vyse. Na niz§ich Grovnich
se pouziva spole¢né zobrazeni v jednom pohledu, na vysSich urovnich jsou tyto pohledy

oddélené a zobrazuji zv1ast’ technologii a zvlast fidici zatizeni.

malé zai'izeni, systém velke zafizeni, systém

fidici systém
Fidici systém

technologie
technologie

pohledy obsahujici kombinaci informaci o

technologii a zirovei o Fidicim systému

Obrazek 9. Typy pohledii v zavislosti na velikosti zafizeni systému[7]
V ptipad€ pouziti vice pohledli, musibyt jednoduse volitelné, se stupiovitou strukturou, ve
které se lze pohybovat od zobrazeni celé technologie az po jednotlivd zafizeni
V jednotlivych pohledech se samozfejmé piedpokladd moznost vykondvani zasahii v
technologickém procesu (zapinani nebo vypinani motoru, vkladani hodnot pro regulacni

systém) a dale moznost potvrzovani vedlej$ich blikajicich stavi.
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2.8 Trendy

Ucel vizualizace trendu je pomahat operatorovi v fizeni procesu, hlavné pii monitorovani
pribéhu minulych, soucasnych a zddanych veli¢in. Kfivky ukazuji pribéh proménnych

hodnot vzhledem k ¢asu jako posloupnost bodii nebo ¢ar.[7]

Trendy se déli podle realné¢ho Casu na historické trendy a redlné trendy. Historické trendy
zobrazuji pribéhy hodnot z minulych ¢asovych usekt. Ty hlavné slouzi pro analyzu a
ovéfeni. Redlné trendy zobrazuji aktudlni hodnoty a hodnoty zaznamenané

V bezprostiednim casovém tseku pred redlnym casem.

Pribéh vizualizovanych hodnot musi odpovidat skute¢nosti, proto je nutné pro vzorkovaci
frekvenci dodrzet Shannon-Kotélnikoviv teorém. Pro trendy plati stejné zasady jako pro
ostatni moduly vizualizacni aplikace. Okno s trendy by se mélo otevirat v pracovni ¢asti
obrazovky, aby nezakryvalo dulezité casti vizualizaéni aplikace. Zdkladnimi prvky okna
trend je titulek, pole popisu a pole pribéhu trendu. Titulek slouzi k oznaceni trendu, pole
popisu slouzi jako legenda popisu k zobrazovanym barevnym kiivkdm. Okno trendl je
vhodné volit co nejveétsi a jeho podklad muze byt svétlejsi nez podklad pod titulkem a
popiskem. Trendy jsou zobrazovany jako posloupnosti bodl nebo spojité kiivky. V jednom
okné by nemélo byt vice jak 6 kfivek. Pro oznacovani stupnic je vhodné volit ¢isla 1,2,5 a

jejich nasobky a to ve fyzikalnich jednotkach nebo v procentech.
Jako pomiticka v odec¢itani trendtt mize slouzit miizka, pravitko pfipadné dvé osy hodnot.

Okno trendit by nadale mélo umoziovat posuv trendi podél ¢asové osy. Vhodny zpiisob je
zaddnim pozadovaného intervalu zobrazeni (od-do) nebo bézné pouzivany zplsob

rolovanim.

Dulezitou funkcije tisk trendt. Ten nesmi pieruSit zaznamenavani méfenych hodnot.
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1. PRAKTICKA CAST
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3 POPIS JEDNOTLIVYCH PRVKU PROJEKTU

Na zacatek bylo nutné instalovat do modelu domku jednotlivé komponenty, které byly

nutné ke splnéni zadanych tkol.

Obrazek 11. Nahled modelu domku

3.1 Komponenty méreni a ak¢ni ¢leny

V jednotlivych mistnostech modelu domku byly instalovany snimace teploty firmy Sensit
typ PTS 100 s platinovym ¢idlem PT 100. Jeden snimac teploty byl instalovan vn¢ modelu,

pro méteni venkovni teploty.

Regulace teploty vjednotlivych mistnostech je podle ekvitermni kifivky, kterou bude
mozné ménit. Pro udrzovani zddané teploty v jednotlivych mistech méfeni byla pouzita
zarovka pro zvySovani teploty a ventilator pro snizovani teploty. Déle byl instalovan

mechanismus pro vysouvani stinici zaluzie, jako ukédzka dvoustavového tizeni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 30

3.2 Prenos dat

Podle zadani ma ptenos dat probihat pfes bezdratovy komunikacni kandl oznaCovany
WiFi WiFi je oznaCeni v informatice pro n€kolik standardi IEEE 802.11 popisujici
bezdratovou komunikaci v pocitatovych sitich. Tato technologie vyuziva bezlicen¢niho
frekvencniho pdsma 2,4 a 5 GHz, proto se pouziva pro budovani levné sit¢ bez nutnosti
pokladky kabelii. Standart IEEE 802.11 ma n€kolik specifikaci. V této praci bylo vyuzito
specifikace 802.11g, kterd vznikla v roce 2003 a rychlost pfenosu dat v padsmu 2,4 GHz je
az 54 Mb/s. Tuto specifikaci pouzivd i vybrané zatizeni pro pfenos dat mezi PLC a
poc¢itatem, na kterém bézi dispecinkova aplikace. Jedna se o zatizeni firmy OvisLink

Corporation model AirLive WL 5460 AP. Hovorové oznacovano jako AP.

Obrazek 12. Obrazek bezdratového

ptistupového bodu
Zatizeni vytvaii bezdratovy ptistupovy bod, ktery je vybaven dvéma porty pro piipojeni
Ethernet s konektorem RJ 45. Tyto konektory slouzi k ptipojeni sit¢ LAN nebo pro
ptipojeni dal§iho bezdratového ptistupového bodu.

3.2.1 Nastaveni komunikace

Nejprve bylo nutné nastavit sit’ v bezdratovém piistupovém bodu. To bylo provedeno
pfipojenim se na defaultni IP adresu dané¢ho ptistupového bodu pies klasicky webovy
prohlize¢. Tato defaultni adresa je napsana v dokumentaci dodavané s prisluSnym

zatizenim. Po pfipojeni bylo nutné vytvofit si, ve které bude nisledné komunikace
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probihat. Nastaveni bylo provedeno vkart¢ Wireless a zalozce Basic Settings. Zde byl
nastaven rezim AP jako BRIDGE, IP adresa a maska podsité. VSe bylo potvrzeno
tlacitkem OK a tlac¢itkem Apply Changes. Dal$i zilozky slouzi k detailnimu nastaveni
celého ptistupového bodu jako je Sifrovani, nastaveni jména identifikace, rychlosti atd.

V tomto piipadé€ postaci nechat defaultni nastavent.

Lennection |rackng Routing/Bridging mode

WIRELESS

Mode; Bridge A
Basic Settings LAN1 Interface settings
Advanced Settings

IP Address: 172.26.64.1
Security
Access Control Subnet Mask: 2552552550
Site Survey Clone MAC Address: 000000000000
WDS Setting )

LAMN2 Interface settings

TCPIIP

IP Address: 0.000

Basic Settings
= annn

Advanced Settings SubneEhask e
DHCF Settings Clone MAC Addrezs: 000000000000
[HREE Eoie WLAM Interface settings
Port Filtering

IP Address: 0.0.00
Port Forwarding
Quality of Service Subnet Mask: 0.0.0.0
Traffic Manager Clone MAC Address: 000000000000

OTHER Other settings

[izlrest Default Gateway 192.168.100.254
Upgrade Firmware
Password
Watchdog
Register Now [ OK ] [ Reset ] [ Apply Changes

Technical Support

APPra demo

STATISTICS

Obrazek 13. Nastaveni bezdratového ptistupového bodu

Jako dispeCinkovy pocita¢ byl zvolen standardni notebook od firmy Lenovo IdeaPad

S oznaéenim G550.

Na tomto pocitaci byl nainstalovan operacni syst¢tm Windows 7 Home Premium a pocita¢
obsahoval adaptér pro pfipojeni k bezdratové siti Nejprve bylo nutné piipojeni se

k vytvofené siti.

To bylo provedeno zménou nastaveni adaptéru bezdratového pfipojenik siti. Nastaveni sité
musi byt vrozsahu, které je nastaveno v bezdratovém piistupovém bodu. To znamena
adresy od 172.26.64.2 do 172.26.64.254. VSechny zafizeni vystupuyjici v této siti musi mit

IP adresu z tohoto rozsahu.
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Protokol IP verze 4 (TCP/IPv4) — vlastnosti

R

Obecné

Podporuje-i sit automatickou konfiguradi IP, je moiné ziskat nastaveni
protokolu IP automaticky. V opaéném pripadé vam spravné nastaveni
poradi spravce sité,

() Ziskat IP adresu ze serveru DHCP automaticky

(@) Pouiit ndsledujic IP adresu:

IP adresa: 172. 26 .64 . 2
Maska podsité: 255,255,255, O
Wychozi bréna:

Ziskat adresu serveru DNS automaticky
(@ Pouiit nasledujid adresy serverd DNS:

Upfednostriovany server DNS:

Alternativni server DNS:

[ Pfi ukonéeni owvéfit platnost nastaveni

[ ok ][ stomo

]

Obrazek

bezdratového ptipojeni

14. Nastaveni

adaptéru

Pro bezdratové ptipojeni dispe¢inkuk PLC bylo nutné pouzit pfevodnik Ethernet-RS 485,

protoze regulaéni PLC neobsahovalo rozhranipro pfipojeni Ethernet.

Pro svou spolehlivost byl vybran pievodnik firmy Papouch s ndizvem GNOME 485.

Po ptipojeni se na defaultni adresu pevodniku pomoci webového prohlizece byla zménéna

IP adresa tohoto zatizeni, aby vyhovovala zvolenému rozsahu. Byla nastavena IP adresa

172.26.64.110 a maska podsit¢ 255.255.255.0.

Product: GNOME485 « Firmware: V6.5.0.3 -

Homepage
Contact
Network
Server
Hostlist
Serfal Settings
Connection
Email
Trigger 1
Trigger 2
Trigger 3
Apply Settings

Apply Factory Defaults

Network Settings

MAC address: 00-20-4A-8C-4E-D&

Metwork Mode: Wired Only
IP Configuration

() Obtain IP address automatically
Auto Configuration Methods

BOOTP: @ Enable ' Disable
DHCP: @ Enable ' Disable
AutalP: @ Enable Disable

DHCP Host Mame:

& the following IP configuratio
IP Address: 172.26.64.110
bnet Mask: 255.255.255.0
Default Gateway: 172.26.64.254

Ethernet Configuration

Auto Negotiate

Obrazek 15. Nastaveni IP adresy



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011 33

Dale bylo nutné nastavit pravidla komunikace mezi pfevodnikem a pouzitym PLC. V
zaloZce Serial Settings byl zvolen typ komunikace RS-485- dvoudratové piipojeni,
rychlost 38400Bd(Baudti), pocet datovych bith zvolen 8 a bez kontroly parity. Jako
posledni byl nastaven pocet STOP BITU, ktery zajiSt'uje prodlevu pfenosu pii vyslani

posledniho ramce. Tato prodleva slouZi piijimaci ke zpracovani ptijatych dat.

Toto nastaveni musi korespondovat s nastavenim v PLC automatu.

Homepage Serial Settings
Contact
Network Port Settings
Server ine type: RS485 - 2 wire -
LicsHEt ing speed: 38400 v Stop Bit: [1 | v
Serial Settings
Connection Pack Control
Email [] Enable Packing
Trigger 1 Idle Time: |12 msec
Trigger 2 Match 2 Byte Sequence:  Yes @ No Send Frame Immediate:  Yes @ No
Trigger 3 Match Bytes: (00 | 000 | {Hex) Send Trailing Bytes: @ None ) One ) Two
Apply Settings
Apply Factory Defaults Flush Mode
Flush Input Buffer Flush Output Buffer
With Active Connect: ) Yes @ No With Active Connect: ) Yes @ No
With Passive Cannect: () Yes @ Mo With Passive Connect: ) Yes @ No
At Time of Disconnect: ) Yes @ No At Time of Disconnect: ©) Yes @ No

Obrazek 16. Nastaveni komunikace

V dali ziloZzce Connection nastaveni spocivalo ve vybéru pouzivaného sitového

protokolu-TCP a portu-10001, po kterém byl ptenos uskutecnovan.

Fomepage
Contact

ot Connect Mode
Network
Sarver Passive Connection: Active Connection:
Fostlist Acceptincoming: Yes - Active Connect: Nane -
Serial Settirgs Password Required: ) Yes @ Mo Start Character: (0D | {in Hex)
Connection Password: Modem Mode: hone
Email Mdm Esc Seq Pass Thru: @ Yes ) No
Trigger 1 Show IP Address After RING: © Yes ©) No
Trigger 2 Endpoin
Trigger 3 Local Port: 10001 [C] Auto increment for active connect
Apply Settings

Remote Port: Remote Host: 0.0.0.0

Apply Factory Defaults

Common Options:
Telnet Mode: Disable Connect Responsz: Mone -

Terminal Name: Use Hostlist: ) Yes @ No LED: Blink =

Disconnect Mode

Obrazek 17. Nastaveni komunika¢niho portu
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Zbylé zalozZky slouzi k detailnimu nastaveni celého ptevodniku, v tomto ptipade postacilo
nechat pfednastavené hodnoty od vyrobce. Po ukon¢eni nastaveni bylo provedeno uloZeni

celého nastaveni ptevodniku zilozkou Apply Settings.

Kontrola celého spojeni byla oveéfena pomoci piikazové fadky zaddnim piikazu ping —t
172.26.64.110. Tim byla zkontrolovana funkénost celé komunikacni trasy mezi

dispe¢inkovym pocitatem a ptevodnikem.

@8 Dikazovy Fadek E=AAel ™
C:~Users~Tom>ping -t 172.26.64.118

P#ikaz PING na 172_26.64.118 — 32 bajtii
od 172.26.64.110: hajty=32 &
: hajty=32

: hajty=32

: hajty=32

: hajty=32

: hajty=32

: bhajty=32

: hajty=32

: hajty=32

: hajty=32

: hajty=32

: hajty=32

: hajty=32

: hajty=32

ping pro 172.26.64.1108:
: Odeslané = 14, P#ijaté = 14, Ztracené = B (ztrata B>,
PFibliZnd doba do piijeti odezwy v milisekundach:
Minimum = 2ms. Maximum = 174ms, Primér = 18ms
Egntrol—c

O 0 O Ok Qe O

3¢ Qe e ¢ Qe ¢ O

as=2ms

C:\Uzers Tom>
T

Obrazek 18. Kontrola spojenti

3.3 HlaSeni o poruse

Podle zadani bakalaiské prace ma byt uzivatel informovan o alarmech zpfipojené
technologie, které¢ budou posilany na zadané telefonni ¢islo. K tomuto U¢elu byl k pocitaci,
na kterém pobéZzi vizualizacni aplikace, ptipojen modem Siemens MC 39i. Kviili absenci
rozhrani RS 232 na dispe¢inkovém pocitaci byl modem ptipojen pomoci pfevodniku

USB/RS232. Modem si nevyzidal ZAdné nastaveni, pouze musel byt osazen SIM kartou.
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4 PLC

K fizeni bylo pouzito PLC firmy ELSACO Kolin model CCPU21, ktery je feSen jako
univerzalni kompaktni reguldtor pro mensi aplikace. Jednotku tvoii zékladni deska se
vstupy a vystupy, procesorovy modul MCPU-01 a deska panelu s displejem, tla¢itky a
LED. Displej ma 4x20 znakl. Zakladova deska ma standardné osazeno 8 binarnich
vystupi (4 relé s kontaktem 250 V AC / 5 A a 4 tranzistorové vystupy 50 V / 250 mA), 6
bindrnich vstupi 24 V s galvanickym oddé¢lenim, 2 analogové vystupy 0+10 V a 6
univerzalnich pozic pro analogové vstupni moduly — typ vstupni veli¢iny a mé&feny rozsah

se voli ndsuvnymi konfiguracnimi moduly EAIx.

Ke komunikaci je mozné vyuzit sériové linky, které jsou vyvedeny na konektory a jsou
osazeny rozhranim 1x RS-232, 1x M-Bus/RS-232 a 1x RS-422/485 s galvanickym

oddélenim s vestavénym napajecim ménicem.[6]

Cela jednotka je zapouzdiena v plastové krabi¢ce s upevnénim na listu DIN. Pohled na

jednotku je na obrazku 19.
kanal COM2 analogove vstupy LED vstupli
M-Bus R-S232
napajeni analogove LED sério-, stavové
vystupy vych kanalu LED

[ = 5 Ve eock o aia=lRe=ns T Ene ]|
e b il

e " f

gez |
 BEE oo

Lol BRPOSSBam SORLAR sy

=3
bindrni vstupy LED vystupl
kanal COMO - RS-232 reléove vystupy
kanal COM1 — RS-422/485 tranzistorové vystupy

Obrazek 19. Pohled na jednotku CCPU-21[6]
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Ptipojeni jednotlivych teplomérti a ostatnich komponentt k PLC je ziejmé ze zapojeni

uvedené v ptiloze této prace. Schematické zapojeni vSech komponentt je na obrazku 20.

&

TECHNOLOGIE DISPECINK

@) 7

ezdratovy pristupovy bod
L]

\

Pfevodni Ethernet / RS485 g

Operator Mobilni telefon

operatora

PLC automat

Obrazek 20. Schéma propojeni komponentti

4.1 Tvorba uzivatelského programu

Pro vytvoteni programu, podle kterého bude regulator fidit teplotu v modelu domku, byl
pouzit program spolecnosti ELSACO Kolin s nazvem PROGWIN. Jedna se o grafické
vyvojové prostfedi pro tvorbu aplikacniho software regulatort PROMOS Line 2 zminéné

spole¢nosti.

Tento software je volné stazitelny na strankach spole¢nosti, ale ke svému spusténi a béhu
potiebuje hardwarovy kli€. Tento kli¢ byl dfive dodavan spolecnosti k zasunuti do
paralelniho portu, dnes je zkonstruovan pro zapojeni do USB portu. Po instalaci ovladace
hardwarového klice je mozné spustit grafické vyvojové prostiedi. Po spusténi prostredi je
uzivatel vyzvan ke spusténi vytvofeného projektu nebo k zaloZzeni nového projektu. Byl
vytvofen projekt se jménem PRACE. Nyni bylo moZné vytvaret jednotlivé logické vazby
pro vytvotreni programu pro regulaci. Nejprve bylo nutné vlozit hlavni moduly programu,

bez kterych program v PLC nepobéZi. Pro vyvolani nabidky moduli byla pouzita
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kombinace klaves CTRL+K. Z této nabidky byly na plochu postupné vkladany jednotlivé
moduly. Jednalo se o modul samotného kompaktniho PLC s nazvem CCPU 21. Dale
modul SYSMON (syst¢émovy monitor), modul CKDM-11, ktery zastupuje LCD panel,
modul s nazvem FLASH, ktery slouzi k ulozeni uzivatelského programu do paméti PLC.
Jako posledni se jednalo 0 modul s nazvem MODEM, ve kterém se nastavuji komunikac¢ni

vlastnosti PLC, jako je komunikaéni rychlost.

Bow-w e T 00 R | O

I Uprowy Volby PROMOSline? Nostaveni Napovéda

Nowy Ctrl+N raTy]

Oteviit.,  Ctrl+0

Tisku

Import..
Export...

Ulozit 5]
Ulodit jako.

randsia [3vinom | @

MMMM

modul
Systém
Monitor

TTTTTT

EEEEE

uuuuu

modul
Screen

PIN
SCROUT

modul kompaktniho
regulatoru CCPU
21

Obrazek 21. Pohled na vyvojové prostfedi PROGWIN
Po umisténi jednotlivych modulll na plochu bylo zapocato se spojovanim a ptidavani
dalSich hradel, které jsou potfebné k vytvoieni celkové logiky programu. Ke spojovani
jednotlivych vstupt a vystupt byly pouzity tzv. piny s nazvem SCRIN(jedna-li se 0 vstup)
nebo SCROUT(jedna-1i se o vystup). Mozné je ipiimé zapojeni vystupniho pinu jednoho
hradla do vstupniho pinu hradla jiného vramci jedné obrazovky. Pro spojeni pini mezi
obrazovkami je nutné pouzit shodného nizvu spojovanych pinli. Pfi pojmenovénich
jednotlivych pind je dilezité volit srozumitelné nazvy vztahujici se k povaze pinu. To
zajisti lep$i orientaci ve vytvafeném programu nejenom tvirci, ale i ostatnim ptijdou-li

s programem do styku.

Pro zobrazovani a nastavovani dat, kterd se maji ukazovat, ptipadné nastavovat na displeji,
slouzi dilezité hradlo s ndzvem SCREEN. Toto hradlo ma n€kolik vstupti a vystupt. Vstup
IN slouzi pro ptechod zjiného hradla SCREEN. Vystupy oznacené 0,1,2,3 jsou pro
piipojeni dalSich hradel typu SCREEN a slouzi jako podnabidka. DalSimi jsou vystupy

oznacené¢ EDIT 0-3, které slouzi jako vystupy hodnot zadavanych ptes displej. Mohou
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slouzit jako piepinaci, kdy jsou na displeji stfidany dvé hodnoty napt. VYPNUTO -
ZAPNUTO, méni se vystupni hodnota z modulu SCREEN V rozmezi binarnich hodnot 0-1.

Nebo mohou slouzit jako vystupnianalogové hodnoty, které byly nastaveny ptes displej. V
tomto projektu vyuZzito napf. pro nastaveni meze venkovni teploty pro vypinani vytapéni.
Modul obsahuje dal$i vstupni piny s nazvem DISP 0-3, které mohou byt vyuzity napiiklad
pro zobrazeni analogovych nebo bindrnich velicin. V projektu pouZito pro zobrazeni
métenych teplot. Po napojeni jednotlivych vstupti a vystupti bylo potieba nastavit popis
vstupnich a vystupnich velicin. To bylo provedeno po rozkliknuti modulu SCREEN v tzv.
Dialogu modulu.

[ESTOBRIESKT - - = e

0BR1 | LOGIKA | Casove_programy

Nastaveni
popist
jednotlivych
vstupl a
formatu hodnoty

|F’3‘\d5\0|33‘1‘\ﬂ03¥| @

2345678301234567830 B

T vrch pok #&# $55C

T spod pok g8 $65C

z
Nabidka
Vstupni Dialog
Piny modulu
SCRIN

Obrazek 22. Dialog modulu SCREEN
Modul SCREEN je ¢asto vyuzivany, proto byl popis obsahlejsi. Popis ostatnich pouzitych
hradel a moduli neni v rozsahu této prace. Po vytvoieni celého programu bylo nutné
nastavit parametry komunikace pro nahrani programu do PLC. Vytvofeni komunika¢niho
profilu bylo provedeno v Nabidkové list¢ v zalozce PROMOSIline2 — Parametry
komunikace. Zde byl vytvofen novy komunikaéni profil s ndzvem Bakalarka a nastaveny
hodnoty komunika¢niho kanalu. Byl zvolen typ komunikace TCP, IP adresa 172.26.64.110
a port 10001. To odpovida adrese pievodniku ETHERNET/RS485, ktery byl napojen na
PLC. Dulezitym bodem je nastaveni adresy PLC v t¢mze okné. Toto nastaveni slouzi
k rozliseni stejnych zafizeni na jedné komunikacni lince. V naSem ptipad¢ bylo nastaveno

na 3. Stejna adresa byla nastavena v PLC.
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Fychiost [3600 7

E% P [1722664110
Pot — [10001

Adresa g
=l Rerance 5

BEH_TOPENIZ

Obrazek 23. Nastaveni komunikace

Po nastaveni bylo moZné piehrat vytvofeny program po zvoleni v nabidkové listé, zaloZka
PROMOSIine2 — Preklad. Po piekladu bylo mozné sledovani programu za b&hu po
stisknuti klavesy F3 nebo po zvoleni v nabidkoveé li§t¢ zaloZka Volby — Zapni reZim RUN.

Tato funkce byla Casto vyuzivana pti ladéni programu.

4.2 Popis adresace moduli

Kazdému modulu nebo hradlu je pti vkladani na plochu automaticky pfifazena Instance.
Instance oznacuje ¢iselné, kolikaté je to hradlo stejného typu v projektu. Instance modulu

je viditeIna pti jeho rozkliknuti, jak znizorfiuje obrazek 24.
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od alias:|
Pin alias: | |
Farmét: [

Modul Havan.4

» nez spodni na wjsl Dialog modulu

< nef spodni na vt USSR

Uzavfit

havan.lv 1.0
Instance:
+
ha\ran 2v10
Modul Havan.1 || Instance: 2 Instance modulu
'IN.Z.0UT | Mod aliss Havan.1
— [ Fir aliaz: ~ .
[ FTYTYTY 1
Modul Havan.2 [ pavan3 v 10 * 1 Instance modulu
B[ instance B havan.2
Mad alias:| e~ |
Pin alias: |
Modul Havan.3 Farmdt: [FEE
J [konstanta EVTE Instance modulu
havand v 1.0 havan.3

Instance modulu
havan.4

Obrazek 24. Instance objektu

Kazdy modul a kazdé¢ hradlo ma jméno a Cislo. Toto Cislo je oznaCovano jako Ident

objektu. Stejné typy modulli a hradel maji stejné jméno a Ident objektu (vSechny moduly

havan budou mit Ident objektu 154). V adresafi programu Progwin se nachazi soubory,

které nesou oznaceni _jmenomodulu.pwi (naptiklad havan.pwi). Po editaci ptislusného

souboru je zobrazena textova forma modulu. V této editaci je nutné najit spravny vstup ¢i

vystup, ktery se bude monitorovat nebo ménit ve vizualizaci. Tento parametr je oznacovan

jako ITEM nebo také IDENT vstupu/vystupu. Pro tento parametr je také dulezité¢ s jakym

datovym typem pracuje, tento typ musi byt shodné nastaven ve vizualizaci pii definici

signalti. Nahled editovaného souboru havan.pwi je na obrazku 25.
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j _havan — Poznamkovy blok ‘ EIM
Soubor L:Iprgvy Formdt Zobrazeni MNapovéda
DBIECT -
LEVEL 1
IDENT 154
JIMENO "havan
NAZEV "havan"
VSTUPU 32
VYSTUPU 1
wSTUPU L | IDENT modulu
PROM 0O

BM_LIB _havans.BMP
BM_DESKTOP _havan. EMP
VER_HIGH 1

VER_LOW 0

ATRIBUTY ( SPECDTAL R“ ITEM (Ident) vystupu
i ITEM /
IDENT 3

IMENO "HAVA"
HELP1 "vystup hava"
HELP2 "compute outl"
TYP BYTE
DELKA 1
FORMAT .
POZICE_X 54
POZICE_Y %5)
ATRIBUTY
LABEL "outl” ‘ Typ dat VyStUpu
INDEX "INSTANCE" l
CwW_ouT READ
ITEM_END
D_OUT_END ‘ ITEM (Ident) vstupu
D_IN
ITEM 4’—“‘$:;:::::::,,,,,
IDENT
IMENO "has"
HELP1 "wstup has"
HELP2 "input 1"
TYP USER
SUBTYP FLOAT
DELKA 4
FORMAT U REERREEE TS
POZICE_X

0
POZICE_Y ](_ 5 ‘

ATRIBUTY ) Typ dat vstupu
LABEL "l
INDEX "INSTANCE™
ITEM_END
ITEM
IDENT 26
IMENO "HAVHT"

1 [ mm r

Obrazek 25. Edit souboru _havan.pwi

Pro adresaci jednotlivych hodnot ve vizualizaci slouzi 4 dulezit¢ parametry. Jedna se o
IDENT objektu, ITEM vstupu/vystupu a typ dat vstupu/vystupu. Vsechny tyto parametry
jsou pristupné po editaci ptislusSného souboru pwi. Poslednim dilezitym parametrem je
INSTANCE objektu, kterd je pfistupnd v programu prostfedi Progwin. Tyto parametry

budou pouzity pii definici signalti v prostfedi pro tvorbu vizualizaci Tirs.Net.
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5 VIZUALIZACE

Pro systém vizualizace dat vytvofen¢ho technologického procesu byl vybran program
spole¢nosti Coral Hradec Kralové s nazvem TirsNet. Tento ndstroj je ur€en pro vytvareni a

provoz aplikaci pro monitorovani a fizeni libovolné ptipojené technologie. [5]

5.1 Instalace systému

Pro tcely vytvofeni vizualiza¢ni aplikace a napsani této bakalafské prace byl laskaveé

poskytnut systém Tirs.Net spole¢nosti Coral

Po spusténi souboru s ndzvem START.EXE, ktery se nachdzi v kofenovém adresati
instalacniho adresafe, bylo zobrazeno dialogové okno, které nabizi n€kolik typl instalace.
Instalace syst¢ému Tirs.Net vyzaduje prihlaSeni jako administrator MS Windows. Pro tuto
aplikaci byl vybran typ instalace A.Server Tirs.Net véetné SQL serveru a databaze. Tento
typ instalace je doporucen pro pocitac, ktery bude slouzit jako server Tirs.Net. To
znamend, ze bude komunikovat ptimo s pfipojenou technologii. Soucasti je iklientska ¢ast,

ktera umoziuje zobrazovat aktudlni i historické stavy pfipojené technologie a alarmy.

Déle byly provedeny jednotlivé kroky instalace uvedené na obrazku.

m [nstalace systému TIRS.NET |

Instalace systéemu TIRS.NET

s00%

Yybrany byp instalace CORAL s.r.o.
. Server TIRS NET vistnd SQL serveru a :

Krak 1. Updste operacniho systému MS Windows

Krak 2, Microsoft SQL Server 2005

krak 3. TIRS.NET Base - Z8dad systémi

Krok 4. TIRS.NET PR - Zéklad projektd

Krok 5. TIRS.MET DB - Yychozi databaze

Krak 6. Ukdshové projekty

Krak 7. Kopirowsni 2akouperych moduld a bicence

Mawod k instalaci | Infarmacni makarialy

Obrazek 26. Instalace systému Tirs.Net
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V ptipadé, ze uzivatel nezvoli jinak, systém Tirs.Net se standardn¢ instaluje na disk C do
,C:\ProgramFiles\CORAL\TIRSNET\*. V této systétmové slozce se nachazeji veskeré
¢asti, moduly a komunikaéni konektory. Umisténi jednotlivych vytvotenych projekti je
standardn¢ C:\TNPrj\.

Po instalaci je systém nastaven v rezimu ladéni to znamend, Ze Tirs.Net nebézi jako
soucast opera¢niho syst¢mu MS Windows. Jadro systému je nastartovano, az je spuSténa
néktera jeho klientskd ¢ast (TN Monitor, TN Panel). Pro potfebu provozovat systém jako
realny dispec¢ink je nutné vytvofit a nakonfigurovat systém Tirs.Net jako sluzbu MS
Windows, kterd je spuSténa po startu pocitace. V tomto ptipadé€ byl ponechan reZim ladéni.
Tento rezim je vhodné pouzit pro vytvaieni, ladéni, a testovani jednotlivych projektd a

nevyzaduje dal$i nastavovani systému Tirs.Net a MS Windows.
VSechny programy potiebné k nastaveni a konfiguraci aplikace jsou v Nabidkové list¢ MS

Windows START/VSechny programy/TIRS.NET/

5.2 Konfigurace projektu

Pro vytvofeni nové vizualiza¢ni aplikace byla nejprve nutna konfigurace v TN Project
Manageru. Po spusténi ndstroje se zobrazi okno, kde se edituje automaticky aktuilni

projekt. V tomto piipadé Demoprojekt, ktery byl zvolen pii instalaci.

[Aktuini projekt - C-\TNPRJ\Demo\DemaoPrj tngrj

.M el « BB e S E

Obrazek 27. Nahled okna TN Project Manageru
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Zékladni okno Project Manageru je rozdéleno na dvé ¢asti. Leva ¢ast obsahuje seznam
vSech projektt, které jsou v hlavnim projektovém adresari C\TNPRIJ. Prava ¢ast obsahuje
seznam konektori nebo moduld, které jsou pouzity v projektu. Pro vytvofeni nového
projektu je mozné kliknout na tlac¢itko Novy. Po kliknuti na tlac¢itko Ptidat je moZzno

vytvofit novy projektovy adresar pojmenovany dle vlastnich pozadavk.

m "
& Mowvy projekt 1/6 . ﬁ
Vibér/vytvoreni projeldového adresare

-3 C:ATNPRJ
=1 Demo
(& DemoPrj tnprj

#-] _Piclures_Pxamples

Obrazek 28. Vytvoteni nového projektu

Dalsim krokem je pojmenovani projektového souboru. Standardné se predvyplni podle
nazvu projektového adresare. Zde je moznost volby zvolit tento projekt aktudlni zatrhnutim

okna.
"€ Novy projekt 2/6 L S

FZadani jména projektového soubonn

Adresar projeldu: C:ATNPRJDum

Jméno projelktoveho soubomu:

Dum trpr

| [ Mastavit jako shtualni projekt

" | zngt | | <Predchozi Dalsi >
1%

Obrazek 29. Zadani jména projektového souboru
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Dalsi volbou je vybér moduli pouzivanych systémem Tirs.Net.

£ Novy projekt 3/6 | e S|

Moduly poFadované ve vytvarenem projekdu:

History SGL madul
ukladani historickych dat do Microsoft SGL
databaze

AlamsSQL modul

ukladani alammu { pA prekroéeni nastaverych
limitnich stavi ) do Microsoft SQOL databdze

LogEvent SGL modul

uldadani udalosti { napf. prihlageni odhlageni
ufivatele, systémove udalosti, atd. ) do Microsoft
SQL databaze

Poznamka: Standardni dispederska aplikace
obsahuje vyEe uvedene moduly. Moduly lze
kdykoli v budoucnu pridat, odebrat nebo
prenastavit.

[ Zust | [<Predchozi | [ Daki> |

Obrazek 30. Vybér pouzivanych modult

V daBim kroku se voli databaze, do kter¢ budou moduly zapisovat. Zde zvolen lokalni
SQL server, ktery bézi na stejném pocitaci jako vizualizace. Dale je zde volba
piistupového jména a hesla k databazi. Tyto poloZky se vyplni automaticky a plati pouze
pro MS SQL server instalovany se syst¢tmem TIRS.NET. Posledni volbou v tomto kroku je

volba jména databdze. Standardné se vyplni jméno databaze dle nazvu projektu.

£ Novy projekt 315 o
Konfi fipoieni modul k databszi
{ HistorySQL, Alam=5S0L., LogSQL )
SOL Server:  (ocal\TIRSMET -
SQL login: tirs
Password: —
Databaze: TH_MAIN_DUM -
|
| Zust | |[<Predchozi | | DaBi> |

Obrazek 31. Nastaveni databaze

Nasleduje pridani a nastaveni komunika¢nich konektord do projektu. V konektoru se

nastavuyji tyto poloZky:

Soubor konektoru — nazev DLL knihovny s protokolem pro dany typ PLC automatu.

V tomto ptipad€ zvolena z rozbalovaciho menu knihovna promosqq.dIL

Zobrazované jméno konektoru — pouzity nazev pouzivaji dalsi nastroje Tirs.Netu.
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Parametry komunikace — specifikace a parametry komunika¢niho kanalu pro komunikaci
s technologii. V tomto ptipadé¢ zvolen typ PLC, komunika¢ni kanal se otvird/zavird pro
kazdou komunikaci, u kazdého PLC je v polozce CHANNEL konfigurovano, kam se ma
otvirat a jakého je typu.

Parametry konektoru — piipadny parametr, jestlize je vyzadovan komunika¢nim

konektorem. Zde nepouZit.

Nacdita¢ konfigurace — knihovna DLL s funkci pro naéteni definice signalt daného

konektoru.

Definice signali — je zpravidla jméno souboru, kde je uloZena definice signali. Znak $ na
zacatku jména souboru slouzi jako zastupny znak a nahrazuje cestu k aktudlnimu projektu.

Ve vétsing piipadti se jedna o soubor vytvoieny exportem z OpenOffice Calc.

£ Novy projekt 4/5

o)
Pridani konekion’
Soubor konekton: promaosqq di -
Fobrazované jméno konektaon:
Parametry komunikace:
Farametr konelkton:
Natitad konfigurace: #mlCorfig.dl
Definice signali: £\promosgq mi

koneltor pro zafizeni promosag|

| <Predchozi | | Daii>

- 4

Obrazek 32. Piidani konektoru

Poslednim krokem k vytvofeni nového projektu je souhrn, kde systém informuje s jakymi

parametry a nastavenim byl projekt zaloZen. Nahled souhrnu je na obrazku 33.
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8 oo el e
Souhm:

Adresar projektu: C:\THPRJ\DUM P
Projektovy soubor: DUM.tnpr]j

Eonektory:
promosgy
Enihowna: promoagyg.dll 1
paranetry konektoru: null
paranetry komunikace: PLC I
naditaé konfigurace: ¥mlConfig.dll
konfigurace signaln: E\promoaqgq . xml
N
Moduly:
HistoryS0OL konfigurace: 5\HistoryS0L.ml
AlarmaSQL konfigurace: $\AlarmsaSQL.xml
LogEventS0L konfigurace: 5\LogEventSOL.zml

Honfigurace pfipojeni moduld k databaszi:

server: {local) \TIRSHET
databaze: TH MAIN DUM
login: tira

e

k
|  <Pidat dalSikonektor | | Dokoné ]J

Obrazek 33. Souhrn

Po stisku tla¢itka Dokoncit je vytvoren novy projekt dle zadanych pozadavki. Nasledné se
zobrazi okno, ve kterém je vytvofeny projekt, ktery je nutné ulozit. Nahled vytvofeného

konektoru je na obrazku 35.

5.2.1 Editace konektoru

Pti editaci konfigurace konektoru systém upozornil na chybéjici soubor v daném projektu
(obrazek 34). Po potvrzeni tla¢itkem OK se zobrazi okno s konfiguraci daného konektoru,

jak je uvedeno na obrazku 32.
' e Ml

Soubor Sipromesgg.xml ( plng jméno: CATMPRADum'\promosge.xml) neexistuje
MNakonfigurujte signaly a exportujte soubor xml.

Obrazek 34. Upozornéni systému
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Obrazek 35. N4hled nového vytvofeného projektu

SouCasné stim je spusténa aplikace OpenOffice Calc, ve kterém je otevien soubor

promosqq.ods. Zde je mozné chybéjici konfiguraci doplnit a nasledné¢ exportovat do

souboru promosqq.xml, ve kterém je definovana konfigurace komunika¢niho konektoru.

Fecker ey Tobocnt Viste foemit Mitize Qe oz Nipogids *

BUaPlEan YEXLE-Y o @nd e Hlawd @,
LR ik Hn DU zEzam ANVRUR GG O-R-A-
tewwrie [l A X = |

slclol e T v a1 w [ ] e w F oy e o ooy o f oz [ ]

Eeport { bmport
b
&

: &

§ CEEREEEFEE R

=il

£} ezt [0 Calamn o ——e——a [10% |

Obrazek 36. Soubor promosqgq.ods
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5.2.1.1 Konfigurace konektoru

Konfigurace se sklada ze tfi ¢asti (list). Nasledujici popis bude obsahovat pouze nutna

nastaveni vzhledem k mnozstvi volitelnych poloZek.

List PLC obsahuje nastaveni vztahujici se k celému PLC. V tomto listu se nachazi tla¢itko
Export/Import, jehoz stisknutim se z nadefinovanych PLC, blokt a signali vytvoii XML

soubor pro vlozeni konfigurace do daného konektoru. V tomto listu bylo provedeno

nasledujici nastaveni.

Name — oznaceni PLC, které se bude pouzivat ublokt a signali pro spojeni vazeb v Open

Office Calc.
Address — jedine¢né ¢islo PLC v konektoru.

Flags — ptiznaky pro nastaveni PLC. Pfi zapisu signalu vyvolat pfednostni komunikaci

celého bloku. Voli se v zatrhavacim poli po klepnuti na prisluSnou bunku.
Channel — nastaveni komunika¢niho kanalu pro PLC.

Space — telegrafni cyklus (¢ekani mezi telegramy).

Lpar — adresa PLC na sbérnici.

Nahled vyplnéni listu PLC v souboru promosqq.ods je uveden na obrazku 37.

A Blc|p| E F G H I ) K il
Export / Import g = ~ g —In.
£ o - LX) —_— A
g S| 25| = « |2EZ |Eg_T
S | = o |22 = = a2t ——
= | = [ = = o E = 0 E ) "
= = 9| oL @ c = - oA £ c
E 8|2 Oa|l=zo = aE |S5=g3 2L (o
1 = |5 |8 | N - ITEw | 1 2 = E'Z '
BB (= | S = o = &, ) =al N = o
R B - TE (D= TE- |T o = TE 5
£ | |=|= cR|e€ |csEE |=® |5332¢ 2c | B2
o [ & |2 Ce| @ == 2 = = - = o s
g_ = = |5 5| =3 =l E=n -gm E;;
. = (82 = (= Er|lEag==s2s =2 o0 0 - = = =
Jméno PLC o O | |a Oc|Opl|lOE g |OE = O o 2 < 0
2 s8], 1= |2 |2 = oy 2
name | e e £ £ £ £ S o a
:.F'1 1 4 TCP172.26.64.110:10001 4000 3

Obrazek 37. Nahled vypInéni list PLC

List Block obsahuje parametry komunikace pro jednotlivé bloky. Blok je v koncepci
konektorii systému Tirs.Net zikladni samostatnou komunika¢ni jednotkou. V této

konfiguraci byly nastaveny nasledujici hodnoty.

Jméno PLC — ze seznamu vybrano PLC, ke kterému dany blok patii, slouzi pro spravné

spojeni vazeb
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Name — oznaceni jména bloku. V tomto projektu byly navrhnuty 4 bloky Bl az B4. Blok

B1 byl zvolen jako systémovy, ostatni bloky budou slouZit pro rozdéleni ostatnich signala.
Number — jedine¢né ¢islo bloku v ramci vybraného PLC.

Refreshms — perioda komunikace pro jednotlivé bloky. Perioda zadana v milisekundach,

pii zadani zaporného nebo nulového ¢islo nebude blok nikdy komunikovan.

Recovery — doba zotaveni v sekundach po chybné komunikaci, za kterou se bude znovu

komunikovat.
Timeout — doba ¢ekani na ptichod dat v milisekundach.
Repeat — pocet opakovani po chybé Cteni.

Flags — znaci pfiznaky-bitové nastaveni pro blok. Voli se v zatrhavacim poli po klepnuti
na prislusnou bunku. Blok Bl zvolen jako systémovy blok, kazdé PLC mize obsahovat
jeden takovyto blok a signaly umisténé v ném se vztahuji k celému PLC. Do systémového
bloku byly umistény signaly COMM a FAIL. Signdl COMM zobrazuje Cc¢islo
komunikovaného bloku, signal F AIL obsahuje celkovy pocet chyb vSech komunikovanych
blokt vdaném PLC.

U dalsich blokt byl bitovy ptiznak zvolen zatrzenim Optimalizovat ¢teni pro vice signali

ze stejné adresy.

Nahled vypInéného listu Block je na obrazku 38.

A B c|op E Flo | H [ K | LM N P Q
E i 2 E = = @ -3

g E g |52 |5 |= |82 | 2 |5 |8 |2 -

s 8 |2 | |2 |z |24 | 3 |§|= % |2 3

1 EE| = Ex|E |5 |® |SEE |z |2 | |8 |3- 2o

s 2| 5 SZ|s |2 |= |EEX |E=g|Y (2 e |53 o

T |5 |25 2|8 |g-|8 |2E |sS3| |1 |1 |1 =

S |= T E oS |ew|wE(N m"'|_' T ET|@m |m @ -] <]

Jméno PLC |Jmenobloku|& |8 |28 |SE|SE|SE|E |5¢b5 |35§|2 |2 |2 |22 =

nam 5 2 |® g |£ |8 |= |E = 2|8 B |8 e
ENGH B 1 2048
4 |P1 B2 2 15000 90 100001 1
5 |P1 B3 316000 (90 10000 1 1
WP B4 4 15000 (90 10000 1

Obrazek 38. Nahled vypInéného listu BLOCK

List Signal obsahuje konfiguraci signald. V tomto listu je seznam vSech datovych bodii —
signall, které se Ctou nebo zapisuji z/do PLC automatu. Je zde mozna 1 volba dalSich

parametrl jako testovani alarmi, zipis do historie a podobné.

PLC->BLOK - z rozeviraciho seznamu vybran blok, ke kterému byl signél ptifazen.

Ptitazeni bylo zvoleno tak, aby signaly podobného typu byly ve stejném bloku.
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Name — vlozeno vlastni pojmenovani signdlu pro snazsi orientaci mezi nimi.

Lparl aZz Lpar6 — tyto polozky slouZi k adresaci signalt v PLC. Tyto parametry vychazi
zoznaceni modulll zprostitedi Progwin, kde byl vytvofen program do PLC automatu.

Popis adresace uveden vyse.

Lparl (Object) — zde je uveden Ident objektu zistény v Progwin.
Lpar2 (Instance) — zde uvedena Instance objektu zjisténa v Progwin.
Lpar3 (Item) — zde uveden Item vstupu/vystupu zjistény v Progwin.

Lpar6 (Pocet desetinnych mist) — udava pocet desetinnych mist zobrazovanych ve

vizualizaci.

Datatype — Datovy typ ¢tenych/zapisovanych dat v PLC automatu. Vybrany typ dat musi
byt shodny s typem dat uvedenym v Progwinu. Vybér proveden v zobrazovaném poli.

Nahled zobrazovaného pole je na obrazku 39.
. .

bit in dword (32 bit)

log in dward

char - signed 8 bit

byte - unsigned 8 bit
short - signed 16 bit
word - unsigned 16 bit
long - signed 32 bit
dwaord - unsigned 32 bit

float - plovouci 4 byte
string - znakowy fetérec

Obrazek 39. Pole pro vybér

typu dat
Sigtype — druh signalu, typ dalSiho zpracovani signalu, druh systémového signalu. Toto
nastaveni se provadi pouze u syst¢émovych signall. Vybér mozny z typt uvedenych na
obrazku 40. V projektu pouzity typy COMM a FAIL pro zisténi funkénosti komunikace s
PLC.

MRTUAL
LCOMB
MNOLIM
IMHI

Obrazek 40. Vybér typu

systémovych signali
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Flags — Pfiznak pro signala limity. PoloZka slouzi k ur¢eni signald pro dalsi porovnavania
zpracovani v dalSich modulech napfiklad v historickém a alarmovém modulu. Vyznam

piiznakii Flags, pouzitych v tomto projektu je volen pies zatrhdvacipole na obrazku 41.

Vyhodnocovat limity — vyhodnocuji se limity (pokud jsou nastaveny), nastavuje se

hodnota LIM, jadro testuje limity
Rozesilat signal .LIM — pti zméné limity posilat signal [NAME].LIM

Zapisovat (posilat) do moduli — zmény signdlu se posilaji do dasich internich moduli

(alarmovy)
Rozesilat signal . TIME — klientim rozesilat pti zméné¢ [NAME]. TIME (Cas signalu)
Rozesilat signal .Q — klientim rozesilat pfi zméné¢ [NAME].Q (kvalita signalu)

Systémovy signdl — oznacuje systémovy signal

. .
Vyhodnocovat limity
Rozeslat signal .LIM
Zapisovat (posilat) de moduld
Rozeslat signal .TIME
Rozeslat signal .Q)
Zakaz zdpisu do PLC
Rozesilat stejnou hodnotu
Zapsat jen cast typu
PersistModul — zmény atributd
PersistModul —zmény hodnoty

| Systémovy signal

Obrazek 41. Pole pro vybér

ptiznakt Flags
Histflags — ptiznaky pro historii. Nastaveni ur¢uje, které signaly a jak se budou predavat
do historického modulu. Nastaveni je opét provedeno pies zatrhdvacipole.
Zapisovat — signal bude zaznamenavan do historického modulu, bez tohoto nastaveni se

signal nezapisuje.

Zapis dle intervalu — signal bude zapisovan dle intervalu zapsaného v polozce Histint.
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Obrazek 42. Pole pro nastaveni

priznakl Histflags
Limits — vtéto poloZzce nastaveny meze, pfti jejichz piekroceni je vyhlaSen limitni stav
podle Limval. Po kliknuti na buiku je otevieno okno pro nastaveni limit. V projektu
pouzita mez 101°C. Pti poklesu zpét pod 100°C limitni stav vymizi. Nastaveni provedeno
dle ptiloZeného obrazku 43.

Obrazek 43. Nastaveni limit

Limval — vtéto poloZce nastaveny ¢iselné hodnoty limitnich stavi, které se vyhlasi pfi
prekroceni dané meze. Limitou 0 se rozumi stav bez alarmu, limita 1 oznacuje alarmovy

stav.
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Limtime — nastaveni pro limitni stavy uvedené v Limval, znacici po¢et sekund, po kterych

se pfekroCeni meze vyhlasi.
Descr — poloZka obsahuje textovy popis signalu, ktery je zobrazovan v piehledu alarmti.
Histint — polozka obsahuje periodu zapisu signalu do historie.

PoloZky v konfiguraci pro signaly nemuseji byt vypInény vSechny. VySe byly popsany
pouze polozky pouzité¢ Vv tomto projektu. Do tohoto listu byly vlozeny vSechny hodnoty
(signaly) zprogramu PLC, které bude vizualizaéni obrazovka zpracovavat. Nahled Casti

vyplné€ného listu Signal je na obrazku 44.

A B C|D|EJF]H|] T ]|]J]O P Q ROMEER T | U v W
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PLC-->BLOK |Jméno signalu =S 18 |E |88 [Bel> |E |E2 |2 25 |£28 |2 |& ES
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name s 2|8 & |8 = = = £ |5 2
_3 |P1-=B1 doma.comm
4 |P1->B1 doma.fail
_5 |P1->B2 Cas 161 1 16 8 2 0
_6 |P1->B2 Datum 161 1 17 8 3 0
_ 1 |P1-»B2 Rok 161 1 18 9 2 0
_ & |P1-=B2 doma_T_venkovni 44 1 3 9 1 18 28 17 30
_9 |P1-=B2 doma_T_vrchni 4 1 4 9 1 1B AN 17/100,0000;101,000-0:(0:(1 0:0:0 Porucha teploméru 30
_10 |P1->B2 doma_T_spodni 44 1 5 9 1 18 28 17 30
_11 |P1->B2 doma_T garaz 44 1 6 9 1 18 28 17 30
_12 |P1-=B2 doma_T_zadana 168 2 28 9 1 18 20
_13 |P1-»B2 T_mez_den 13 13 58 18 20
_14 |P1-=B2 T_mez_noc 13 13 59 18 20
:15=F'1-->EI2 Utlum 13 13 60 18 20
2 |P1-=B3 EK_B1 158 2 10 18 20 I I
_17 |P1-=B3 EK_B2 158 2 1 18 20
_18 |P1-»B3 EK_B3 158 2 12 18 20
_19 |P1-»B3 EK_B4 158 2 13 18 20
_20 |P1-=B3 EK_H1 158 2 5 18 20
~ 21 |P1->B3 EK_H2 158 2 6 18 20
22 |P1->B3 EK H3 158 2 7 18 20
1) (] () [+1]", plc {lock’, signal / IE m

Obrazek 44. Nahled vypInéného listu Signal

Vyplnénim vSech tii listh byl vytvofen zaklad pro exportovani do souboru, kde bude
vytvotena konfigurace komunika¢niho konektoru. V listu PLC pomoci tlaitka
Export/Import bylo vyvolano dialogové okno pro uloZeni konfigurace do komunika¢niho
konektoru. Po stla¢eni tla¢itka bude proveden Export do xml souboru, jak je uvedeno na

obrazku 45. Po exportu byl konfiguracni soubor ulozen.
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CATNPRMDumbpromosggaxml u

Obrazek 45. Export do XML souboru

5.2.2 Editace vytvorenych modulia

Pti vytvareni projektu DUM byly s timto projektem vytvofeny i moduly, které projekt
pouziva ke svému chodu. Jednd se o moduly HistorySQL, AlarmsSQL a LogEventSQL.
Tyto moduly byly editovany stejné¢ jako konektory v nastroji TN Project Manager.

Vytvotené moduly jsou na obrazku 46.

e ———————————
Obrazek 46. Vytvotené moduly
HistorySQL slouzi pro zapis stavu signalt, které byly vykomunikovany z technologie, do

Microsoft SQL databaze. Databazové soubory se standardné ukladaji do C:\TNPrj\DB\.

Ptikonfiguraci tohoto modulu byla oteviena jiz ptedvypInéna tabulka spolu s upozornénim

na kontrolu ptipojeni k databazi.
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¥ Editace existujiciho m u

Modul je aldivni v projektu

Jméno History SQL

Soubar modulu History Sql dl -

Korfigurace modulu ~ $'History SQL xml
[ Editovat pfipojeni k databazi... ] [ Smazat ]

Editovat karfiguraci xml { notepad ) QK

Obrazek 47. Konfigurace modulu HistorySQL

Nastaveni pouzivané databaze bylo zkontrolovano pies tlacitko Editovat pfipojeni

k databazi. Nastaveni pfipojeni k databazi bylo uloZeno a konfigurace modulu potvrzena
tlac¢itkem OK.

% Pfipojeni modulu kdatab...l = | E 2|

SQL Server:  flocal\TIRSNET -
S0L login: tira

Heslo: —

Databdze:  TN_MAIN_DUM v

Uloit

Obrazek 48. Konfigurace piipojenik databazi

Po nastaveni je vytvofen konfiguraéni soubor HistorySQL.xml. Tato konfigurace plné
postacuje pro ucely tohoto projektu a nemusi byt dale upravovéana. Nahled konfigura¢niho
souboru je na obrazku 49 a je ptistupny pies tlacitko Editovat konfiguraci .xml (notepad)

V edita¢nim okné modulu.
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" | HistorySQL — Poznamkovy blok e -"." s B . o | B S|
Seubor l:lpravy Format Zobrazeni Mapovéda
k?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7> -
<!-- confi?uration for HistorySgL TIRS.NET module -->
<historysql version="1.0.4" config="no" debug="no">

<connect catalog="TN_MAIN_DUM" datasource="{(local) \TIRSNET" Timeout="20" user="tirs" password="coral” /=

<write procedure="TN_WriteHistory_long_ 5" interval="5" blocksize="1000" buffersize="1000000" time="UTC" repeatone
<overwrite histflags="" />

<options fixhour="10" fixmin="49" allowquality="no" />

<filter koef="0,5" />

</historysqgl>

<l--

J|IMANUAL XML KONFIGURACE

fl<historysgl>
\|- globdlni tag celé konfigurace

m

version: . verze predpisu konfiguraéniho souboru
config: . (yes|no) parametr urcu?icﬁ zda ma modul pouZzivat své nastaveni v konfiguraci jednotliwvych
signald, pro tento ucel je vyhrazen parametr “modulepar’
debug: . (yes|no) parametr, ktery zapina debugovaci méd (vice hlasek do monitoru o déni v modulu)
1
<connect>
- parametry pripojeni k databazi
catalog: .. jméno databize
datasource: . pocitac, ktery je zdrojem dat, jméno nebo IP adresa, kdyz je prazdné doplni se "(local)”
Timeout: - ;imeout'pﬁipo?ovéni k DB (v sekunddch)
user: Ces méno uZzivatele pro pripojeni k DB
password: . eslo uzivatele pro pfipojeni k DB

<writes . i
- parametry zapisu dat do databaze
procedure: 1.0.1 jméno zapisové procedury v databazi

interval: - interval zapisu do databdze (v sekundach)
blocksize: e pocet hodnot v jednom zapisovém bloku prfi zdpisu do databdze
buffersize: . maximalni velikost zadpisové vyrovnavaci fronty
(do ni se pridavaji prichozi zmény a z ni se zapisuje do DE)
time: - (UTC|CET|local) v jaEé Case bude cas historickéﬁo Zaznamu

(local - Tokdalni €as na poditadi s TIRS.NET)
repeatonerror: 1.0.4 (yes|no) urcuje, zda se po chybé zdpisu do DB mad opakovat zapis stejnych hodnot dokud
se zapis nepovede, nebo zda se maji zapisované hodnoty skartovat

4 n r

N — — e—

Obrazek 49. Konfigura¢ni soubor HistorySQL.xml
AlarmsSQL — slouzi k ukladani alarmti systému Tirs.Net do databaze Microsoft SQL.

LogEventSQL — slouzi k ukladani udalosti v systému Tirs.Net do databaze Microsoft SQL.

K prohlizeni uloZzenych dat slouzi Prohlize¢ udalosti— TN_EventViewer.exe.

Tyto moduly byly nastaveny analogicky jako modul HistorySQL.

5.2.2.1 P¥idani nového modulu

Pro splnéni ukolu ze zadani bakalaiské prace bylo nutné ptidat jesté jeden modul, ktery se
bude starat o zasilani poruchovych sms zprav na zadané telefonni ¢islo. Jedna se o modul
AlarmsSMS. Aby modul spravné pracoval je nutnd instalace a spuSténi sluzby
TirsSms.exe. Tato instalace byla provedena pfi instalaci ostatnich zapUjéenych c¢asti
syst¢ému Tirs.Net od spole¢nosti CORAL. Spusténi sluzby bylo provedeno ze systémoveého

adresare systému Tirs.Net. Kontrola bézici sluzby je na obrazku 50.
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<% Sluzby

Soubor  Akce Zobrazit

e S — i

«= (B

EREREY

4 LIS

iluzby (mistni poditac)

Napovéda
| v muw
TirsSms Nazev - Popis Stav Typ spousténi et pro prihlaseni *
. ; ‘:.e} SQL Server Active ... Enabl... Zakazano Sitova sluzba
%:i—:vrg):lalf:llsibu ‘C.g SQL Server Browser  Provi..  Spuét.. Automaticky Sitova sluzba
£ SQL Server VSSWr... Provi..  Spudt.. Automaticky Local System
" S5DP Discovery Vyhle.. Spuit.. Ruéné Local Service
‘:43 Stinova kopie svaz... Sprav... Ruéné Local System
‘:.e} Superfetch Vprd.. Spuit. Automaticky Local System
S.g Systém barev syst.. Sluib.. Rucné Local Service
£ Systém soubord E... Posky.. Spuit.. Automaticky Local System
0 Systém udélosti C... Podp.. Spuit.. Automaticky Local Service
‘:43 Systémova aplikac... Sprav... Ruéné Local System
‘:.e} Systémovy cas Udrzu... Ruéné Local Service
£~ Sifrovani Posky... Spust.. Automaticky Sitova sluzba
2 Sifeni certifikatd Kopir... Ruéné Local System
‘L Technologie Wind... Sluib.. Spuit.. Ruéné Local Service
-gTeleﬂmni subsyst... Posky... Ruéné Sitova sluzba
Local System
-f-;_e"}\c’irtua'lm' disk Posky... Rucné Local System H
5 ystrahy a protok...  Citaé .. Ruéné Local Service
‘L Vzdalend plocha Umoz... Ruéné Sitova sluzba
-f‘-:,;\u’zda'lena' spravas.. Sluib... Ruéné Sitova sluzba 8

» |, Roztifené { Standardni /

Obrazek 50. Sluzba TirsSms.

Pfidani nového modulu bylo provedeno v TN Project Manageru, kliknutim na tla¢itko

Ptidat modul. Po otevieni edita¢niho okna modulu bylo zvoleno tlac¢itko Hledat a vybran

soubor AlarmsSMS.dIl podle obrazku 51. Dalsi poloZky byly vyplnény automaticky jako

na obrazku 52. Pro editaci a nastaveni modulu bylo tieba nakopirovat soubor

C:ATNPRJ\_Modules_Config\AlarmsSMS.xml do vytvofeného projektu C:\TNPRI\DUM\.

Nynibylo mozné editovat soubor stiskem tlacitka Editovat konfiguraci.xml (notepad).

W

« Progam Fles » CORAL » TIRSNET »

Uspoiadal = Neowi sloika 0 Y
= MNazev polodey g Datur zmeey Typ S
e Ko
wlﬂ BT ¥ : s 2022012 1608 .~lo:|“
d Hl.,m:"" 4 b TinPanetiies 022017 1508 Shod
R
Obra = AamsCountdl A520101223 Aoz
o Ry " 2152010 10:06 ae e
i Wyberte
- — W AS521010:28 Rox: .;éJQul
1 - sLr SAAs | Jehot
% Politat : Aol Popis souboru AlermszShS TIRSNET (5) module § Askied
Sere N B Aams Spoleiros: CORAL sno. cheete
& M die € |= % Calecil Yerze souberu: 50110503 cheaot
Lerave (20 - T feni: 10.3.20. E
- ( % DemoSigdl e:::'/vqt;;lf;l 1032011 1595
@ s % FileHistongSOL A8 T e
' % HistorySQL.dIl 10520101249 R0t
1 TOM-FC o~ S iy
Ja Histery Tetdll 9.5.2010 14:53 Rari -
- | m | ’
Nszev seubons | ~  zoubeey all {~dI) -
[ Otevitt ] l Stome

Obrazek 51. Vybér knihovny modulu AlarmsSMS
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Modul je aktivni v projektu
Jméno AlarmsSMS
Soubor modulu AamsSMS di -
Korfigurace modulu 8\ AlarmsSMS sl
Mapovéda Editovat konfiguraci zml ( notepad ) OK l I

Obrazek 52. Definice modulu AlarmsSMS

Konfiguraci souboru bylo nutné zménit. Zména spocivala v zadani telefonniho ¢isla pro
zasilani poruchovych zprav, telefonniho ¢isla SMS centra mobilniho operdtora a zadani
portu na kterém je zapojen GPRS modem, jak ukazuje obrazek 53. Ostatni nastaveni je

mozné ponechat stejné. Pro podrobnéjsi konfiguraci slouzi ndpoveéda, kterd je soucasti

tohoto souboru. Po modifikaci byl soubor ulozen.

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7>

<!-- configuration for AlarmssMs TIRS.NET module -->
<alarmssms version="1.0.2" config="nong' debug="no"

<send format="ALARM: {0} ({1:0.000}) {2} -> {3} ({4:0.000}) {5} {6}" tries="2" interval="5" time="local"” unknown="no"/>
<phone com="C " number="+420724 72" smscenter="+420602 909" /=
g\ alarmssMS. param. />

</alarmssms>

Obrazek 53. Konfigurace souboru AlarmsSMS. xml

Po konfiguracich modulli zbyvalo jen oznaceni aktivniho projektu a jeho uloZeni.

‘Soubor
modulu
HistorySal dil

Obrazek 54. Volba aktuilniho projektu
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5.3 Vytvoreni vizualiza¢ni obrazovky

K tomu byl pouzit nastroj s nazvem TN Panel pfistupny na stejném misté jako TN Project
Manager. Tento nastroj slouzi pro vytvafeni a editaci vizualizacnich obrazovek, které

prezentuji obraz technologie pomoci technologickych sché mat.

Technologické schéma vytvotené timto nastrojem se ukldada do souboru s pfiponou *.tnp.

V tomto projektu byl vytvoien soubor dum.tnp.

TN Panel obsahuje dva rezimy. Jednd se o rezim provozni, kde je zobrazena vybrana
vizualizaCni stranka, ktera zobrazuje aktualni hodnoty signalii technologie a umoziuje

fizeni technologie.

Dal§i rezim je editacni, ve kterém uZivatel vytvari nové vizualizacni stranky nebo edituje a
upravuje stavajici. To lze provadét za plného béhu systému Tirs.Net. Vychozi adresar
vizualizace dan¢ho projektu obsahuje slozku Visual, kde se ukladaji vSechny soubory
s vizualizaci technologie vytvoiené v TN Panelu. Déle slozka obsahuje podadresare

obsahujici obrazky a pozadi, které jsou pouzivané ve vizualiza¢ni obrazovce.

Nastroj TN Panel byl spustén z nabidky START-VSechny programy-TIRS.NET. Nasledné
se zobrazil prdzdny vizualizacni panel, ktery ma standardni vlastnosti okna jako systém

Windows. Popis je na obrazku 55.

& Untitled - TirsPanel — O — Y M — —_— o S
Soubor Editace Zobrazit Formdt Pomicky Ovlddani Napovéda i - B S ~
EEIN ale| 57 A% (3 4] B2 Tl FEEEE
\
Hlavni Vybrané Tlacitka pro Tlacitka pfistupna v
Menu funkce z prepinani editanim maédu pro
hlavniho rezimd formatovani vlozenych
Menu pristroju a poli
Stavovy
fadek
f Pfipravén 10:03:59 21.04.2011 CATNPRNDum

Obrazek 55. Prazdny vizualizac¢ni panel
Pfi pfepnuti rezimu pomoci ikony oznacené na vyse uvedeném obrazku do edita¢niho
modu systém Tirs.Net zahlasil upozornéni na vlozeni pristupového hesla. V prvnim
ptistupu bylo zvoleno heslo vyplnénim okna na obrdzku 56. Pro prvni piepnuti do
editaniho moédu bude heslo vyzadovano, pro dalsi pfistupy uz ne az do ukonceni béhu

aplikace TN Panel.
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; 3
Zménit nastaveni pfistupu &J
Aktudini heslo pro editad
I
[~ Zménit
Nové heslo pro editaci
Heslo
Potvrzeni hesla
[~ Zménit
Nové heslo pro menu
Heslo
Potvrzeni hesla
[~ Zménit
Pouzit uzamykatelné menu
ol i
4

Obrazek 56. Nastaveni hesla
pristupu

5.3.1 Popis ovladacich prvki

Menu Soubor ma klasickou strukturu a obsahuje funkce spojené se souborem. Menu
Editace slouzi pro editaci, kopirovani a mazani jednotlivych objektli na obrazovce a
nastaveni podkladu spolu s nastavenim pracovni plochy. Menu Zobrazit obsahuje vybér
paneli nastroji k zobrazeni. Menu Format slouzi k naformatovani a zarovnani jednotlivych
ptistrojii a prvkll ve vizualizaci. Menu Pomicky obsahuje okno s ndzvem Pfistroje,
obsahujici seznam pftistroji, které je mozné vkladat do vizualiza¢niho panelu. Okno
Vlastnosti obsahuje nastaveni vybraného pfistroje ve vizualizatnim panelu. Zde bylo
nastaveno, na jaky signal byl pfistroj napojen, jeho barva a font. Vlastnosti kazdého

piistroje jsourtizné a lisise podle sloZitosti akce, kterou provadéji.

Okno Signaly obsahuje seznam signalt, které jsou nakonfigurovany v aktualnim projektu.
Ma klasickou stromovou strukturu. NejvySe je polozeno PLC, dale Bloky a nakonec
jednotlivé Signaly. Ukdzka struktury signali je na obrazku 57.

Menu Ovladani obsahuje funkci pro piihlaSeni uzivatele, které mu zptistupni n¢které dalsi

funkce.
Dale obsahuyje pfepinani mezi reZimem provoznim a rezimem editaénim.

V menu Népovéda jsou zobrazeny informace o dodavateli a uzivateli aplikace a manual

K uzivani vizualizace.
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5.3.2 Postup vytvoreni vizualizaéniho panelu

Po pfepnuti do editacniho reZimu byl nastaven podklad pro cely panel. V dalsim kroku
nasledovalo umisténi pfistroji do okna panelu. To bylo provedeno otevienim okna
Pristroje a pfetazenim pozadovaného pfistroje na plochu vizualiza¢niho panelu. Po
otevieni okna Vlastnosti bylo mozné ménit jeho vlastnosti. Pro zaddni jména signdlu bylo
otevieno okno Signdly. Z levé ¢asti byl vybran signal z aktudlniho projektu a tazenim mysi
byl ptekopirovan do poloZzky Jméno signdlu v okné¢ Vlastnosti. Tim bylo ptfidéleno jméno
signalu vybranému pfistroji a po pfepnuti do provozniho rezimu piistroj za¢ne ukazovat

hodnotu pfidéleného signalu. Nahled na jednotliva okna je na obrazku 57.

d sPans

O|@(@] o[ $&]<| alo] &7 B

Nazev
pretazeného

signalu
[ Sablony
& Arimace bitmapy m
O Tiaditko
[0 Zadévani hadnoty .
o Vipli plochy Jméno | Hodnota 1
A} Statick) text 1D_TextBox_0 P
& Spoustas aplikace ; i doma_T_garaz . ) PlcAddr 1
Zoteazent hodnaly : "“'“—I—’W‘*' . Bocild z
Z4s0bnik Pouit signdl posled . Ne doma_T_venkavni ar
$ o Barva podkladu 255,255 255 @ doma_T_wichni LPa2 1
I Barva okraje .00 @ doma_T_zadana LPa3 6
Vet hodnoly Tar okraje Cyfihelnik @ Rok LPard
- Plovouct oral Touitka okisie 1 @ T_mez_den e ]
¢ Graf Datovs typ Desitkové Eislo @ T—"'“— LPaib 1
¥ Vicekandlové lacitko Pruind vidkafontu  Ne —mez_noc DataType 18
Ity Topnd kfivka Fant Agial, 10, Mormal D efault @ Utium 5}91!?9
8 Staticki obrazek Presnost 1 =(@3 Lind
£ Makio Zarovnén| texty Wpravo @ CP_CTVRTEK_HV Iﬁnﬂ .
: _ Barva textu 000 @ CP_CTVRTEK_HZ ystet
@ Rutiskovy piistoi Prikledr podklad  Ne @ CF CTVATEK MV Flags 2
[E] Systémové informace Jednotky - - HistFlags 33809
3 Plinovaé Peuséit hmitnf hodrioty  33dné @ CP_CTVATEK MZ Limits
@ CP_NEDELE_HV Limal
@ CP_NEDELE_HZ LimTime
@ CP_NEDELE_MV PhysLunl
@ CP_NEDELE_MZ PhysLimH
@ CP_PATEK_HV Deser
OknO @ CP_PATEK_HZ ﬂ;"H“‘] x
e . . @ CP_PATEK_MV HHH;Z
Pristroje Vlastnosti @ crpatek bz Hati3 *
@ CPPONDELLHV ¥ |¢ >

Obrazek 57. Vybér signalu pro piistroj
Pro potfebu zobrazovat chod zatfizeni (ventilatory, Cerpadla) slouzi v okné Pfistroje ikona
Animace bitmapy. Tento ptistroj je zaloZen na animaci obrazkt. Pro kazdy stav je mozné
zvolit pocet obrazki, které se budou pro dany stav animovat. Periodou ¢asova¢e m mozné
volit rychlost animace. Tento ptistroj byl vyuzit pro vizualizovani stavu topeni (zarovek) a
chlazeni (ventilatorti). Jednotlivé obrdzky pro animaci byly vybrany ze slozky, kterd je
soucasti systému Tirs.Net. Ve vlastnostech tohoto pfistroje byla zvolena jména signdlu
stavu chodu a poruchy. Dale hodnota signalii vychazejici z programu PLC a volba poctu a

nazev obrazkl pro animaci.
Do vizualiza¢ni obrazovky byl dile umistén ptistroj s ndzvem Spousté¢ aplikace. Tento

piistroj umoziuje spoustét jiné vizualizaCni panely nebo jiné programy v systému

Windows.
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Tento ptistroj byl vyuzit ke spousténi panelu Prohlize¢ historie a Prohlize¢ alarmu.

Nastaveni spo¢ivalo v uréeni cesty a ndzvu spouSténé aplikace. Cesta byla vybrdna
Zrozeviraciho seznamu a bylo zvoleno ,systémova urcenda PATH proménnymi“. Toto
nastaveni je pouZito pro programy, které jsou umistény v systémovém adresaii Tirs.Net.
PoloZka Spousténa aplikace byla vybrdna ze syst¢émového adresaie systému Tirs.Net.
V ptipad¢ grafii se jednalo o aplikaci HistoryViever.exe. V polozce Piikazova fadka je
zapsano jméno souboru, ve kterém jsou parametry pro zobrazeni historie. Ukézka

vlastnosti pfistroje Spousté¢ aplikace je na obrazku 58.

"« Untitled - TirsPanel -
Soubor Editace Zobrazit Formé&t Pomlcky Oviddéni Népovéda

D@{E] ow| s|mle| alo| &l2|| BmEIE| & @] AT | ol Tl ] slElE] sl s
vlastnosti %)

[ Sablony
& dnimace bitmapy

Otewfit jing soubor

O Thatitko Spustit aplikaci e H
[i@ Zadéavani hodnoty Cesta k aplikaci je émova wtend Ennjmi PI‘IStl‘Dj
b Wil plochy Spouiténg splikace  HistorViewer.exe

Ap Statickp test radka 1 S e t v o
& Spoudtés splkace s & pOUS ec

Zobrazeni hodnoty
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[l Matice Jméno signdlu poru..

Vigbér hodnoty Pouit signal kvality

Plovouc graf it signd
97 Graf

$¥ Vicekandlové laditko
Iy, Topn kivka

Statickj obrdask hied- i
g ek otaéze Stavond - taon, Nastaveni
@ Ruizkovy pifstioj Stavovi lext - nedef.

[ Svstémove informace St:xgx (:mt —;mun Okna

EZ Planovat: gawatemwmm ﬂﬂﬂ 0

textu - |
bt o 08 Vlastnosti
Barva textu - nedefi.. 0,0.0 0 q
Barva testu - porucha a,g,u pn Stroje
Asial 10 Notmal Defsut

Zobrazit barvu podk... SpOUétéé
ey e
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Barva podkladu - mi. . 2552550 apllkace
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Obrazek 58. Nastaveni vlastnosti spoustéce aplikace
V projektu jsou pouzity dalsi ptistroje, jako je staticky text ¢i zadavani hodnoty. Nastaveni
vSech ptistrojii je obdobné a velmi intuitivni. Zékladem je pfifazeni ¢teného/zapisovaného
signdlu z okna Signaly.
Timto postupnym zpiisobem byly vloZeny a nastaveny vSechny pfistroje nutné k zobrazeni

a nastaveni udaji o ptipojené¢ technologii Celkovy ndhled na obrazovku vizualiza¢ni

aplikace je na obrazku 59.
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Soubor Editace Zobrazit Format Pomicky Ovladani Napovéda
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So 50 [ 00 [210] 00 so | 50 00 210 [ 00

Ne 5.0 0.0 21.0 0.0 Ne: 5.0 0.0 21.0 0.0
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| Wy mE | W e

- - @ SYSTEMOVY CAS. 1452011 18:35:35

[18:35:35 [1405.2011  [CATNPRADeme

I
Obrazek 59. Ukazka vytvotrené vizualizaéni obrazovky

5.3.2.1 Konfigurace ProhliZece historie

Po piepnuti do provozniho rezimu bylo nutné dédle nakonfigurovat ptistroj Spoustec
aplikace urené pro prohlizeni historie. Po stisku tohoto tlacitka systém upozornil na
chybéjici soubor s nazvem, ktery byl zaddn vokné Vlastnosti pfi editaci Spoustéce
aplikace. Nahled je na obrazku 60. Po vytvofeni daného souboru prohlizece historie je

nutné nastavit signaly, které majibyt vy¢itdny a jméno databéze.

Prohlizec historie SQL

P | Pofadovany soubor 'dumn.beeg’ nebyl nalezen,
\{/ Cheete jej wybvofit 7

Ano MNe |

Obrazek 60. Upozornéni systému

To bylo provedeno v menu Nastaveni a zalozce DataSQL. V nasledné otevieném okné
bylo zvoleno ,Ptidat spojeni bez DSN*. Po otevieni dalSiho konfiguraéniho okna byla

nastavena pouzivand SQL databdze a byly zadany ptihlasovacitidaje podle obrazku 61.
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Konfigurace SQL pripojeni bez DSN

MNazew serveru (SERVER) | {localnTIRSMET

Iméno databaze (DATABASE) | TH_MAIN_DATABAZE

ID uzivatele (UID) | tirs

Pristupoye heslo (PYWD | otttk

1D pracoyni skanice (WSID) | TOM

o]

Skarno |

Obrazek 61. Nastaveni pouzivané databaze
Po nastaveni pouzivané databaze bylo tfeba nacist signaly ukladané do databaze. To bylo
provedeno tlacitkem Nacist. Tlac¢itkem Pfidat se definuji signaly, které maji byt v grafu
zobrazovany. V tomto piipad¢ byly vybrany vSechny, které jsou do databdze ukladdany.
Dalsi nastaveni slouzi pro konfiguraci prvotniho nacteni dat. Konfigurace prohlizece

historie je na obrazku 62.

Definice SQL
databaze

Tlaéitko pro

2 PR e L B  adteni signald
SERVER =local]\TIRSNE T; DRIVER ={S 0L Server r:DATAB;j;_JTH_MﬂI‘Hp.ATm:IJID-trs:PﬁI g R T—— =]
Pévdat spajend bez DSN | Fitdat spajend s DS | z databaze
Databdze ukads dats w fase [eats oy zobracena v Case /.-f/
Fure [H0 wee | oogre [0 iz LR __j::,ff bl
™ kkénim & lgkEnn Fitr Sij: | % /.- |1m'|.'|_T_ Porainink nabin
Razssh prvoimha nattenl do Wit i Flemenoiat
¥ 0d soudasnéh fasu 2dt | 24 hodin ;:::_::_;J::"l_;_. Sytvndit kopd
™~ odog: [od gy, iig::_:_:::;m i wizfeid
| e o = =T _Pouran g |
ERCRED 2 Tiagitk
5 | Taditkopo | ——
der mdsk 1ok hod min, T —per vybér signall do =
E R ED sHanshy | = =
Cany joons zadéedmmy v tom Case pwﬂmrhn 1 Poudt wyichea
T o vk v databds naﬁteni dat £ 3 I
= | poty pro oorazent o e

Obrazek 62. Konfigurace prohlizece historie

Po stisku OK byla konfigurace hotova. Nahled okna vytvofeného prohlizeCe historie je na
obrazku 63.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2011

66

E& dum - Prohlife historie SOL

Soubor  Zobract [EIEELY]

.
e
Ty

\[ .

T

S.ig néil;-,r

Wl [v doma_T_worn

hipgwide
BoLan teds CEERE |
CiskaS) _
EEEED ot odsstos T — =
(¥ aoima_T_gm Taue Whyshrsti o5 ¥ -
- Hecl whastrost signil 5 EHEHEE P
ZBED F "-._\ = bk " ed =i
W[+ doima_T_soocin : . o
Mastaveni = =
R -
. zobrazovanych 2niird
L dat O —
0T .

]

R TT | FrT

gk fobrant |7 e

(= I-|-l.“\.ir|ru hoirmby
rl

T4 18
Zobrazovane v
grafu , :
ZIET X LI-1.J.'I‘|1 23d 301 2304 A
184300 14500 14700 TE& DD

T F
234201 5

=] 211
w5 | Plovouci okno (=Y
Mavigace

G S0L1 Bl nstthana 100 zémamd,

Obrazek 63. Okno prohlizece historie

Casovy interval zobrazovanych dat je mozné ménit v plovoucim okné navigace. Prohlize¢

historie miize data zobrazovat ve formé klasického grafu nebo ve formé¢ tabulky. Piepnuti

se provadi v menu Zobrazit zvolenim poZadovaného zobrazeni. Uprava vzhledu, popis os a

volba barev jednotlivych kiivek byla provedena v menu Nastaveni a polozce Graf. Ukazka

grafu po celkovém nastaveni je na obrazku 64.

IE bakalarka® - Prohlizec historie SQL

Soubor - Zobrazit  Mastaveni

CEX

N&povEda
24042011 15:06:24 Bakalarsky projekt
50.00 — 500 —
W[V doma_T_garaz 45.00 3 47.0
Teplota garé: ] 3
3708 46.00 44.0 o
W[V doma_T_spodni 44 00 — 410
Teplota spodni pokaj ] =
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5 1o ]
| icd doma_T_\o:enkovni g 4000 _E £ 350 E
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40.85 T o003 320
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Teplata wrchni pokoj D _: e _:
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Fédand teplota 32003 230+
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ﬁ‘

Data SOL: Bylo nacteno 363 zaznami.

Obrazek 64. Ukazka grafu
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5.3.2.2 Konfigurace ProhliZece alarmii

Tento nastroj se pouZiva k zobrazeni a potvrzovani alarmi v systému Tirs.Net. Aplikace
na¢ita data zSQL databaze a internich alarmovych modulli. Tato data jsou do databaze
zapisovany modulem AlarmsSQL. Pro konfiguraci byl zkopirovan vzorovy soubor
AlarmsSQLAccept.xml z adresate C:\TNPRJ\_modules_config\, kde se standardné po

instalaci nachdzi, do adresare aktudlniho projektu.

Tento nastroj byl do vizualizacni aplikace vlozen podobné jako Prohlize¢ historie.
V editatnim modu byl na plochu vloZzen piistroj s ndzvem Spousté¢ aplikace. Ve
vlastnostech tohoto modulu byla nastavena cesta k aplikaci jako syst¢émova uréena PATH
proménnymi. Spousténd aplikace byla vybrana AlarmsSQLAccept.exe. Po pfepnuti do
provozniho rezimu a volb¢ tla¢itka pro vyvolani alarmi, které bylo nakonfigurovano, se

zobrazilo okno s vypisem aktualnich alarmu.

Vyznam jednotlivych tlacitek okna Alarmi je na obrazku 65.

i Pfehled akiudlnich alarmi

' T L -
[T V{EZ‘ m; ‘L:!C‘M HODHOTA AL::HH |- Au:.:u.:.m;_r?m .-.-?,,P-_ri,..,ﬁ-_,w | N :
Zobrazeni Aktudlni alarm | Filtr alarmii
historie e
zvolengho signalizace
alarmu alarmu
Kontrola -
funk&nosti parﬁjﬁ‘m‘a || Potwrzeni _
pfipojeni alarmi zvolenych Uzavieni okna
o . alarmo alarmii
) it . 4 L >
= - .-‘.T-"-'.:--::::::F-- /{ - 1, ."'.' B oo
| __;‘,a:-c-' },;/’ Jmi\e\il'-.ln'm*-'
bain] Fotwidit zvolens | [ Pobwrt st E”E

Obrazek 65. Okno pro zobrazeni alarmt

Stisknutim tlacitka Historie se otevie dalsi okno pro prohlizeni historickych zdznami
vSech nebo vybranych signali. V historickém rezimu je mozné prohlizet aktudlni i starsi
potvrzené alarmy, jména uzivatell, ktefi alarm kvitovali a Cas potvrzeni alarmu. Okno
obsahuje dalsi tlacitka, jako je naptiklad filtr zobrazovanych historickych alarmii. Vyznam
jednotlivych tladitek je na obrazku 66.
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Obrazek 66. Okno Historie alarmu

Timto krokem bylo ukonfeno vytvofeni a nastaveni vizualiza¢ni obrazovky. Néasledovalo
uloZeni do souboru DUM.tnp. Po ulozeni byla vizualizace pfepnuta do provozniho rezimu
a byla zkontrolovana funkce vSech nastaveni ptistroji a aplikaci pro zobrazovani graft a

alarma.

5.4 Diagnostika béhu vizualizace

Pro ladéni a diagnostiku béhu celého systému Tir.Net a bézici vizualizac¢ni aplikace slouzi
nastroj TN Monitor. Tento nastroj  je mozné spustit  z nabidky
Start/Programy/TIRS.NET/TN Monitor nebo ze systétmového adresdfe Tirs.Net. Po

spusténi je na obrazovce otevieno nékolik oken.

Vseobecné okno zobrazuje sumarni informace o syst¢ému a aktudlnim projektu. Dale jsou

zobrazena okna ptfipojenych konektorii a modult podle konfigurace projektu.
V tomto projektu to byly okna:

Promos, které zobrazuje informace o béhu komunikacniho konektoru, déale okno
HistorySQL zobrazujici informace historického modulu, dale okno AlarmsSQL zobrazujici
informace o béhu alarmového modulu a posledni okno AlarmsSMS, které zobrazuje
informace 0 modulu posilajici alarmova hlaSeni na zadané telefonni ¢islo. Vypis bézicich

oken je na obrazku 67.
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Obrizek 67. Okno TN Monitoru

TN Monitor obsahuje Menu piikazi, které se vazou vzdy k aktudln¢ vybranému oknu

(vybrané okno je v poptedi).

Menu Spojeni slouzi k pfipojovani a odpojovani k jadru syst¢ému Tirs.Net. Menu Okna
umoziuje rozvrzeni oken na pracovni plose a volbu aktualniho okna. Menu Plocha okna
maze nebo pozastavuje vypisy v aktudlnim nebo vSech oknech. V menu Signdly je mozné
zobrazovat stav signalu, jeho atributy poptipadé do signalu vyvolat zapis. Menu Nastaveni
slouzi pro zvoleni atributi vybraného konektoru. Tyto atributy zadavaji, jaké informace

majido okna prichazet. Po nastaveni atributti je mozné jejich uloZeni.

Menu Nastroje slouZzi pro restartovani a pfenacitani konfigurace modulii a konektort. To je
zpiistupnéno po piihldseni Menu O programu obsahuje manuil k tomuto nastroji a

informace o verzi nastroje a jadra systému Tirs.NetKernel.

Po spusténi nastroje TN Monitor je nutné nastartovani. To bylo pro v menu Spojeni-Start.
Poté byly zobrazeny vSechny pouzivané okna v kaskddnim sefazeni, jak je vidét na
obrazku 67. V oknech TN Monitoru lze kontrolovat béh jednotlivych konektorti a modult.

Okno konektoru Promos je na obrazku 68.
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Obrizek 68. Okno konektoru Promos
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6 MANUAL PRO UZIVATELE VIZUALIZACE

Na vizualizacni strance pripojené technologie se nachazi pole pro zobrazeni hodnot, pole
pro zadavani hodnot, okna pro ovladani jednotlivych pfipojenych zafizeni, animacni

obrazky zobrazujici stav ptipojenych zatizeni a tlacitka pro spousténi dalSich aplikaci.

V levé casti vizualizani obrazovky se nachazi informace a nastaveni tykajici se celé

technologie. Tyto poloZky jsou ohrani¢eny v ramecku tmavozelené barvy.

Rezim — pfepinaci okno slouzi k vypnuti regulace v celé ptipojené technologii. Méfeni i

nadale probiha a je zobrazovano.
Teploty — pod touto poloZzkou jsou zobrazeny vSechny méiené teploty z technologie.

Ekviterma — Obsahuje dva sloupce hodnot. Levy sloupec obsahuje statické nastaveni
venkovnich teplot. V pravém sloupci se nastavuje pozadovana teplota pii dané venkovni

teploté.

Min, Max — pole pro zadani minimalni respektive maximalni teploty, bez ohledu na

nastaveni ek vitermy.

Mez den — vtomto poli se nastavuje mezni venkovni teplota pies den, pfi piekroceni je

topeni vypnuto.

Mez noc — v tomto poli se nastavuje mezni venkovni teplota pfes noc, pii prekroceni je

topeni vypnuto.

Utlum — v tomto poli se nastavuje, o kolik se snii teplota vypoétené ekvitermni kiivky pti

topeni v nocl.

V prostredni ¢asti vizualizacni obrazovky se nachazeji dva Sedé¢ ramecky, ve kterych jsou

informace a nastaveni tykajici se jednotlivych regulovanych mistnosti.
V kazdém ramecku jsou zobrazeny nasledujici informace a nastaveni.
Mérena — méfena teplota v regulované mistnosti
Zadana — 7idana teplota v regulované mistnosti

Tydenni program — obsahuje pole pro zadani zac¢atku a konce denniho topeni pro kazdy
den vtydnu zvlast. Pokud je aktudlni ¢as uvnitt zadaného intervalu nastaveni, jde o tzv.

Den a pokud mimo tento nastaveny interval jde o Noc.
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Ovladani Ventilitoru — obsahuje pifepina¢ pro AUTomatické a RUCni ovladani
ventilatoru. Pfi volbé rucniho fizeni je moZné dalSim pfepinaCem zapinat a vypinat
ventilator dle potieby. K tomuto ovladani se vaze obrazek zndzornujici stav ovladan¢ho
zatizeni.

Ovladani Topeni - obsahuje piepina¢ pro AUTomatické a RUCni ovladani topeni. Pt
volb& ru¢niho fizeni je mozné dalSim pfepinacem zapinat a vypinat topeni dle potieby.
K tomuto ovladani se vaze obrazek zndzornujici stav ovladané¢ho zatizeni.

V pravé casti vizualizaéni obrazovky se nachdzi informace o Case, tlacitka pro spousténi
dalSich aplikaci.

V horni ¢asti je zobrazen Cas odeCitany zptipojené technologie. Pod nim se nachazi

komunikacni adresa ptipojené technologie.

Tladitko Alarmy — po stisku jsou zobrazeny alarmy systému Tirs.Net. Tlacitko po

ptichodu alarmu z¢ervena.

Tlac¢itko Grafy — po stisku jsou uzivateli zpfistupnény zaznamenané hodnoty z ptipojené

technologie.

Tlacditko Aktualizace - slouzi k vyvolani komunikace s ptipojenou technologii. V ptipadé¢

probihajici aktualizace tla¢itko zeZloutne.

Tlac¢itko FLASH — slouZi pro uloZeni nastaveni v PLC automatu, které byly provedeny ve

vizualiza¢ni aplikaci.
Tlac¢itko KVITACE - slouzi ke kvitovani poruchy, ktera je vyhlaSena PLC automatem.

Pod vySe uvedenymi tlacitky se nachdzi tmavozeleny ramecek, ve kterém je tlacitko pro

ovladani stinici zaluzie a ménicise pole zobrazujicistav zaluzie.
Pod timto rdimeckem je ddle zobrazovan systémovy ¢as aplikace Tirs.Net.

Celkovy nahled na okno vizualiza¢ni obrazovky je na nasledyjicim obrazku.
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Soubor Editace Zobrazit Format Pomicky Ovladani Napovéda
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Obrazek 69. Nahled vizualiza¢ni obrazovky
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ZAVER

Predmétem této prace byl popis a vytvoreni vizualiza¢ni aplikace typu SCADA/HMI.
Systémy pro tvorbu vizualizaci patii do fidiciho systému pocitatem fizené vyroby CIM.
Komunikuji pfimo s nejniz§i urovni fizeni technologie a poskytuje pomoci vytvoiené
vizualizacni obrazovky piehled o fizené technologii a jejich stavech. Umoziuje ovladani,

monitorovani a archivaci dat a poruch ptipojené technologie.

Teoreticka Cast byla zamétena na obecné vlastnosti vizualizanich aplikaci. V praktické
casti bylo popsano vytvofeni komunikacni trasy mezi PLC a vizualizacni aplikaci. Dale
nasledoval popis vytvofeni programu v PLC automatu regulujici teplotu v modelu domku.
Hlavni ¢asti této prace byl popis vytvofeni vizualizatni obrazovky pro monitorovani a

fizeni pfipojené technologie v podobé PLC automatu.

Pro tento ucel byl vybran systém pro tvorbu vizualizacnich aplikaci s ndzvem Tirs.Net
spole¢nosti Coral. Jeho oteviend architektura klade diraz na rychlost, jednoduchost a
rozSititelnost. Tento systém obsahuje velmi snadné a intuitivni nastroje pro vytvafreni a
spravu vizualiza¢nich aplikaci. Je sloZen ze dvou Casti. Jedna ¢ast je pro uzivatele viditelna
a slouzi k samotné vizualizaci Druhd ¢ast je pro uZivatele neviditelnd a je pfedstavovana
samotnymi komunika¢nimi, databazovymi a vypocetnimi moduly. Pfednosti syst¢mu
Tirs.Net je, Zze jeho neviditelnd ¢ast mize béZet nezavisle na ptrihlaseni uZivatele a plnit tak
dispecerské tkoly.

Tento systém muize béZen jako kompaktni uloha na jednom pocitaci nebo jako sitova
aplikace se vzdalenymi klienty. Jednotlivé dispeinkové aplikace lze spojovat do vySSich
celki a vytvaret tak distribuované aplikace pro rozsahlé systémy s komunikaci po
internetu. Pomoci rtznych konektord a modulti systétm dovoluje pfipojit mnozstvi
rozdilnych programovatelnych automatii a uzivatel ma moznost volby komunikace mezi

nimi a vizualiza¢ni aplikaci.
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CONCLUSION

The subject of this work was the description and creation of a visualization application of
SCADA/HMI type. Systems for creation of visualizations fall within the control system of
computer- integrated manufacturing (CIM). They interact directly with the lowest level of
technology control and provide — with help of created visualization screen — an overview
of controlled technology and its state. It allows controlling, monitoring and archiving of

data and malfunctions of connected technology.

The theoretic part is focused on general attributes of visualization applications. The
practical part describes the creation of a communication path between PLC and
visualization application. This is followed by the description of creation of program in PLC
automat which regulates temperature in our model of the house. The main part of this work
is a description of creation process of visualization screen for monitoring and control of

connected technology in form of PLC automat.

For this purpose Tirs.Net - a system for creation of visualization applications developed by
Coral company — was selected. Its open architecture places emphasis on performance,
simplicity and expandability. This system includes very simple and intuitive tools for
creation and management of visualization applications. It consists of two parts. The first
part is visible for the user and serves for the visualization itself. The second part is
invisible for the user and consists of communication, database and computing modules.
The advantage of Tirs.Net system is that its invisible part can run whether the user is

logged in or not thus performing dispatching tasks.

This system may run as a compact task on one computer or as a network application with
remote clients. Individual dispatching applications may be connected into larger units and
in that way create distributed applications for large systems employing internet
communication. The system enables to connect a large number of various programmable
automats with help of diverse connectors and modules. The user then has the possibility to

choose the preferred way of communication between them and visualization application.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PLC Programmable Logic Controller.

IPC Industrial Personal Computer.

SCADA Supervizory Control And Data Acquisition.
HMI Human Machine Interface

[aRS Informaénia Ridici Systém

CIM Computer Integrated Manufacturing

MES Manufacturing Execution System

ERP Enterprise Resource Planing

MRP Manufacturing Resource Planning
AP Acces Point

IP Inicial Point

USB Universal Serial Bus

MS Microsoft

SQL Structured Query Language

LON Local Operating Network

HART  Higway Adresable Remote Transducer

M-Bus Meter Bus
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