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ABSTRAKT

Tématem bakat&ké prace jsou robototechnologické didaktické focky. Teoretick&ast
je tvarena souhrnem informaci, které charakterizuji roteatmnologické didaktické po-
mucky pouzivané naigdnich Skolach a v praktickésti je pomoci dotazniku zjidvano
jaké didaktické poritcky se dnes pouZivaji k vyuce robotiky.

Kli¢ova slova: Robotika, robot, CAD systémy, stavebniobototechnologie, didaktické

pomicky

ABSTRACT

The thesis are about robototechnologies didactigpetents in high schools. The theoreti-
cal part consists of a summary of informatic thadracterize robototechnologies didactic
equipment and practical part | used of the questior examined and which didactic

equiments are used to teach robotics.

Keywords: Robotics, robot, CAD systems, buildindgski robototechnologies, didactic

equipments



ProhlaSuji, Zze odevzdana verze baksité/diplomové prace a verze elektronicka nahrana
do IS/STAG jsou totozne.
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UvoD

At uz si to uedomujemeti nikoliv, spole&nost 21. stoleti vyuZiva k praci roboty. Robot je
stroj, ktery je charakterizovan tim, Ze provadioawdtizovanou praci, aniz by geboval
piestavky, odbory nebo byl nemocen. | kdyZ s&ashv robotu objevi porucha, da se opra-
vit nebo je mozné cely robot nahradit. Na robotises d& nabhliZet jako n&cs nebo ho
Ize vidkét jako finartni obnos. Doba, kterou musi roboty §eStazit, aby se z nich stali ro-
boti, nemusi byt dlouh&. Pate:ni naznaky vyroby Zivych robbtse v dnesni d@&bobjevu-

ji nap. vJaponsku, ale prozatim roboti v pravém slovaysém plre oZivaji jen

v literarnich dilech.

Vyuka a zajem o robotiku jiz neni vysadou pouzeokysh Skol¢i vyzkumnych Ustag,
ale pronika i do vyuky naigdnich Skolach, coz s sebou nese otazku, jaké taikékpo-
mucky je k vyuce robotiky na sdnich Skolach vhodné pouzit. Prvni a zatiovejvhod-
n&jSi moznosti je pouzit pro vyuku nejrégsi trendy v oboru robotiky, ale red|ai je Wit
studenty pomoci wazenych, avsak fughkich roboti. Hlavnim problémem gzeni robota
jsou finaréni naklady, a proto se objevuiji jejich |&y&i kopie (modely), jejichz parametry
a moznosti jsou vSak zér@ redukovany. Druhou moznosti didaktickych pamek jsou
raizné mechanické stavebnice, které jsou dapino elektrotechnické soastky, jez je
mozné naprogramovat tak, aby automaticky plnilygam¥anou funkci. fieti moznosti je
pouzit efektivi grafické pe@itacové programy pro tvorbu virtualnich modeMoznosti
tedy existuje &kolik, a proto si v této praci mimo jiné kladu dtéz jaky je sodgasny trend
v oblasti pouzivani didaktickych pditek pro vyuku robotiky na naSichretinich Skolach.

Z vySe uvedeného tedy vyplyva, Ze tato baiskia prace zjidije, jaké typy didaktickych
pomicek jsou vyuzivany k vyuce robotiky a jinychiedmeta na stednich Skolach. Tyto

didaktické poniicky pak souhrninazyvam robototechnologické didaktické piay.

V teoretickécasti je ve zkratce popsana historie robotiky, kierdoplréna o zasadni lite-
rarni dila dnes jiZz klasik Karla Capka nebo Issaca Asimova. Déle se v teorettdgdi
vénuji raiznym typim didaktickych pomicek, které se hodi k vyuce robotiky, a zarove
poukazuji na mimoskolni volasoveé aktivity pro mladez, které hraji velndieFitou roli

v motivaci Zak pro vyuziti poznatk z mnoha studijnich ipdntta, za &elem dosazeni

jediného cile - urt vytvorit vlastni robot.

V praktickécasti jiz pomoci dotaznikového Bei konkréts oslovuji vybrané gedni Sko-

ly za Gtelem zjistni, jaké typy didaktickych poficek pouZzivaji, dale ve kterychgume-
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tech se jejich Zaci s robotikou setkavaji, a tak@ to Skoly provozuji zajmové volta-
sové aktivity zarfené na robotiku.
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|. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNIi POJMOSLOViI

Problematiku robototechnologickych didaktickych gamek jsem pro definovani zakladni-
ho nazvoslovi rozdil na dva samostatné celky. Prvni sthwje problematice robotiky,

kterd se vaze k tématu bakalké prace, a druha jénovana didaktickym poatkam.

1.1 Pojmoslovi robotiky

Presna definice sloveobot neexistuje, avSak Websterslovnik [ 5] uvadi, Zerobot je
antropomorfni mechanickd bytost postavena k rutmanualni praci pro lidské bytosti*
Robotics Institute of America [ 11] definuje, z@bot je reprogramovatelny multifurdki
manipulator navrzeny pro/pnaseni materialu, sdasti, nastraf, nebo specializovanych
zarizeni, pomoci variabithprogramovanych pohyibk provadni riznych dkal“. Pravo-
pis ceského jazyka umaije psani tohoto slova v mnoznéisle jak s -i tak s —y. @ezité
je uvdomit si, zda robot je rodu Zivotného roboti jakimpnebo nezivotného roboty jako

hrady.

Robotika je wda zabyvajici seiznymi aspekty v souvislosti s roboleni se na teore-
tickou (zakladni), technickou (robototechnika) dilkagni (robototechnologickou) roboti-
ku.

RobotototechnologieresSi problematiku nasazovani robdbp provoz.

Prumyslovy robot je multifunkéni manipulator programovatelny v@th nebo vice osach,
ktery miZze byt stacionarni nebo mobilni, a ktery je pouzivaplikacich pimyslové au-

tomatizace [ 11].

Android [ 5], téZhumanoidni robot, je stroj, ktery svym chovanim, vzhledem a mysle-
nim napodobujélovéka. Slovo Android pochaziieckych vyraa Andros= muz,¢lovek a

—eides= stejného druhu, podobny.

Teleoperator je manipuléani z&izeni, které je do chodu uwa ¢lovekem [ 7]. Jedna se
tedy o zaéizeni, které je dalkavovladano a dle pozadavkuage nasobit silu nebo elimi-

novat nepesnostiloveka.

Zooid je robot, ktery svym tvarem a chovanim napodobuijie.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 14

1.2 Pojmoslovi didaktickych pomicek

Didaktika je pedagogicka disciplina {eckéhodidaskein= w:it), teorie vzélavani, ktera

se zabyva formami, postupy a cili wavani [ 8].

Studijni obor je forma studia naigdni odborné Skol nebo veedinim odbornémadilisti.
Maturitni zkouskou jsou zakoéany ¢tyi- nebo gtiletych oboti a obory kratSi jsou zakon-

ceny zavrecnou zkouskou [ 8J.

Vyukovy software je paitatovy program, ktery umadaitije pinit didaktické funkce mezi
¢lovékem a peditatem. P@itatové programy jsou rozliSovany podle své kvality @znosti

adaptace na jednotlivé Zaky a mohou byt jedetn¥é nebo univerzalni [ 8].

Vyukovy hardware, téz didakticka technika, ozteni technickych Zé&zeni, které se vyu-

Zivaji k vyukovym gelam. Jedna se ldujen o gistroje, nebo i o jejich programy [ 8.

Predmétova didaktika je ceské terminologii ozri@vana tatast didaktiky, ktera se vzta-
huje k jednotlivému vygovacimu pedmétu (nag. didaktika fyziky) [ 8].
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2 HISTORIE ROBOTIKY

Po cela staleti se lidé snazili co nejvice si titei¢Zkou préaci, jez museli vykonavat a po-
hravali si s mysSlenkou vyt¥eni unglého ¢loveéka, ktery by pra¥ tu nejezsi praci udlal
za re. Stroje, které postupetasu lidé za&ali vytvéret, se sicé€loveku ani zdaleka nepodo-
baly, ale praci mu ul@ovaly. Resto si vSak lidé dale pohravali s myslenkou istwong-
leého ¢loveéka. Krom pisemnych gdectvi se vSak nedochovaly Zadnikakzy o listenci
umelych lidi ¢i stroja.

NejznangjSim unglym ¢lovekem je Golem (Obr¢. 1). Jedna se o legendu [ 12], podle
které koncem 16. stoleti sttozidovsky rabin Jehuda Léw ben Becalel Blighocloveka.
Po stvdeni jej pojmenoval Josille (zdrolima jména Josef) acélem jeho stvieni nela
byt ochrana zidovského ghettéeg Keg'any, ktéi pravidelr# ghetto napadali. K oziveni
Golema pak slouzil $ém — svitek. Slovo Golem znamehebrejstia nedplnosti nedo-
konalost. Takto ozZivena bytost né&an viastni mySlenky a ani svou vlastniliy obvykle
nemohla hoviit a pouze doslovh plnila piikazy svého pana.i€dstava stvi@ni lidské
(hlinéng) postavy, ktera bude plnit ulozené Ukoly je vSakolrem starSi a pochazi jiz

z druhé poloviny 6. stoletipn. I..

Obr.¢. 1: Rabin Low tvé golema
Zdroj: kresba Mikolase AlSe, 1899

S rozvojem techniky zaly vznikat i prvni napodobeninyfovéka (androidy) nebo zkéte
(zooidy), gevazr se jednalo o mechanické stroje. Nejzigsim androidem je automat
Pis& (Obr.¢. 2) Svycarskych misirPiera a Henry Draz(18. stoleti). Mistrovskeé dilo[ 14]
je oslavou technického mySleni a dokonalé hagke zrénosti. Android Pisaskuté&ng
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piSe a kresli, protoze jehoitree elementarni pohyby rukyaeved| do velmi specialni sou-
stavy v&ek .

Obr.¢. 2: Automat - Pigaod P. Droze

Zdroj: <http://history-computer.com/Dreamers/JaeDedz.html>

Zasadnim meznikem ve vyvoji robotiky je rok 192fhtpZe v tomto roce se poprve obje-
vilo slovo robot, a to v asi nejznasii hie KarlaCapka R.U.R., Rossumovi univerzalni
roboti. Zarové se tak slovo robot stalo nejznggim ceskym slovem rozg&nym po celém
swté. O 13 let pozdi vysvétluje Karel Capek v Lidovych novinach [ 13]., jak vzniklo
slovo robot.,Zminka prof. Chudoby o tom, jak se podledactvi Oxfordského slovniku
ujalo slovo robot a jeho odvozeniny v agtifi¢, mne upominé na stary dluh. To slovo totiz
nevymyslel autor hry RUR, nybrz toliko je uvedivwotz Bylo to tak: v jedné nestzené
chvili napadlareceného autora latka na tu hru. ¥kel s tim zatepla na svého bratra Jose-
fa, malie, ktery zrovna stal u Stafle a maloval po platw to Sugto.

"Ty, Josef," z&al autor, "ja bych il mySlenku na hru."

"Jakou,” bruel mal¥ (opravdu brdel, nebeo drzel pitom v astech 8tec).
Autor mu toekl tak stréné, jak to Slo.

"Tak to napis," dl mali, aniZz vyndal $tec z Ust a festal natirat platno. Bylo to az uraz-
live lhostejné.

"Ale ja nevim,"7ekl autor, "jak mam ty udeé dlniky nazvat.Rekl bych jim labg, ale
pripada mm@ to rejak papirove.”

"Tak jim7ekni roboti,” mumlal matise Sttcem v Ustech a maloval dal. A bylo to. Tin*zp

sobem se tedy zrodilo slovo robot; budiz timigdgeno svému skuteému pvodci.”
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V dalSich letech, konkrénl940-1947, se Z@naji objevovat prvni praktické aplikace spa-
dajici do oblasti robotiky. Jedna se o teleopeygboo manipulaci s radioaktivnim materia-

lem nebo jinymi nebezgaymi materialy.

V bieznu 1942 se poprvé objevdjakony robotiky v povidce Isaaca Asimova nazvané
Hra na ho#nou. Principy, které tyto zakonygustavuiji, jsou povazovany za obecné shr-
nuti zakladnich pozadawkve wdé a vyuzivani robdt casem se tyto zakony staly dogma-

tem sci-fi literatury. V gvodni verzi povidky existujiitnasledujici zakony [ 10]:

1) Robot nesmi ubliziloveku nebo svou @@nosti dopustit, aby byldoveku ublize-
no.

2) Robot musi poslechnotibveka, kron# pripadi, kdy je to v rozporu s prvnim za-
konem.

3) Robot se musi chranited poSkozenim, krenpripadi, kdy je to v rozporu s prv-

nim nebo druhym zakonem.
V roce 1949 byl zahajen vyzkum prvnich numeri¢igenych obracich stroi (dnes vel-
mi specialni CNC stroje). A v roce 1961 byl popp@uZit gfimo do provozu prvni fir
myslovy robot (Obr¢. 3) UNIMATE [ 15].

Obr.¢. 3: Paimyslovy robot UNIMATE

Zdroj: < http://www.prsrobots.com/1961.html>

V roce 1964 se oteégly laboratde unelé inteligence na Massachutském institutu techno-
logii (M.L.T.) ¢i v Stanfordském vyzkumném institutu (S.R.l.) aalsich institucich

v USA. UZ za 4 roky na to byl v S.R.I. postavenmirinobilni robot vybaveny vighim,
ktery nazvali Shakey (Obk. 4).
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Obr.&. 4:Robot SHAKEY Obr.¢. 5:Robot ASIMC
Zdroj: <http://en.wikipedia.org/wiki/Shakey_the ro

Zdroj <http://world.honda.com/ASIMO/history/asimo.h

Jiz vroce 1977 se na trhy Evrop: dostavaji veni zd&ilé roboty firmy ASEA a od roki
1979 jsouna trh uvedeny roboty koncepce SCARA (Selective gl@nt Articulated Fo-
bot Arm). Po oce 1980 z&naji byt pamyslové roboty vybavovany widim, smysler
hmatu adalSimi prvky, které spadaji prado oblasti vyzkumu ugé inteligence. ‘roce
1995 se objevuje prvni chirurgic roboticky systém, woce 1997 je na Marsu vysaz
robot Sojouner. \téze dob jsou polozeny zaklady mezinarodnorganizacim, jak jsou
FIRA (Federation ofnternational Rob«-soccer Association) nebo RoboCup, které ¢u-
ji sougZe robot ve fotbale. Prvni humanoidni robot ASIM (Obr.¢. 5) od firmy Honda a
zooidy AIBO firmy SONY(Obr.¢. 6) jsou pedvedeny v roce 2000.

Obr.¢. 6: Zooid AIBO firmy SONY

Zdroj:< http://support.sor-europe.com/aibo/2_1_aibo_news>
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3 ROBOTIKA NA ST REDNICH SKOLACH

Robotika ma své misto jizékolik desitek let na Skolach vysokych, kam ggr&tudenti
raznych stednich Skol pronikali, a poté tith nejen historii, ale hlavé sowtasnost sita

robotiky. Proto je zcelaifyozené, Ze se robotika&aa objevovat i na gdnich Skolach.

Na robotiku je pdeba nahlizet z mnoha tihlPro vyuku robotiky je dostatek prostoru,
pievazre v technicky zarenych Skolach. V s@asném pimyslu nalezneme mnohdip
kladi, kde se s roboty @izeme setkat (manipulace, montovani,fevani, kontrolovani,
baleni, pepravovani a jinéinnosti). Pdizeni takovych robotickych systéne ilis dra-
hé, ale zjednodusené modely nebo vyslouzilé modathazeji uplatmi jako didaktické
pomicky na Skolach. Abych je od sebe lépe mohl odN&ityoril jsem 4 zakladni katego-

rie didaktickych pomucek pro vyuku robotiky:

Kategoriestavebniceobsahuje soustavu mechanickych a elektrickycliésiak, které je
zapotebi spoléné smontovat dle fislusného navodu a takto vznikly celek je pak mozné

pomoci pislusnych prograiiidit.

Kategoriepocitacové programy a systémyobsahuji grafické programy, pomoci kterych
jsou vytvd&eny modely robdt Na €chto virtualnich robotech se pak realizuji ipbné
vypaocty pro robotiv ndvrh, optimalizaci navrhu a simulovani jeho gahinnosti).

Kategorierobotické systémyobsahuji hotové roboty s minimalni peliou montazni pra-
ce, fevazre se jedna o dovybaveni senzofyto systémy jsou vybaveny velmi specialnim

programem, pomoci kterého se robot ovlada.

Kategorieostatni pomicky obsahuji hotové robotické systémy, které jsouazcelpro-

gramovany, a uzivatel vyuziva jejich funkce.
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3.1 Stavebnice

Nejznangjsi stavebnici W eské republice je stavebniMERKUR . Stavebnice (Obk. 7),
ktera je tvdena kovovymicastmi, jeZz se spojuji pomoci Srouib& matéek. Takto se sta-
vebnice piblizila k realnému konstruovani a dava svému ugiv@rostor pro hru a tio
vost. Jak postupoval technicky vyvoj, tak se zd@hoje i stavebnice a na trh se dostavaji
specialni stavebnice RC pavouk nebo roboticka riik#o stavebnice se pak rofgi o
moznosti dalkovehsi automatizovanéhtizeni dle Sikovnosti uZivatele.

Obr.¢&. 7: Stavebnice Merkur

Zdroj <http://www.merkurtoys.cz/vyrobky/robotickaka-beta%5B1%5D>

Velmi univerzalni a po celém &e rozsteny je stavebnicovy systébiEGO. Tato staveb-
nice je neustale zdokonalovana a dophna o no#jSi a lepSi senzorické prvkygetrg
inteligentniho mikroprocesoru v kostce, ktery jaipiou Lega Mindstorms NXT 2.0 (Obr.
¢. 8). JelikozZ je koncepce LEGOdena pedevsim dtem, je této vkoveé kategorii pocho-
piteln¢ prizpisoben i software.



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 21

Obr.¢. 8: Lego Mindstorms NXT 2.0

Zdroj: < http://mindstorms.lego.com/en-us/Defasie>

Némecka spolkénostFischertechnik zastupuje kombinaci systému stavebnice a specialni
ho softwaru. Tato stavebnice je vhodna nejen proméu simulaci prmyslové automati-
zace a robotizace (Ob¥. 9), ale i jinych aplikaci @enych pro Siroké akové rozmezi. |
kdyz stavebnice jsourpdem definované a Ize je jen mimodifikovat, velkou vyhodou je

praw jeji ovladatelnost a programovatelnost.

Obr.¢. 9: Montazni linka s ddma pracovisti

Zdroj :< http://lwww.fischertechnik.de/en/industaspx>
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Velmi specialni je stavebnidOLOID . Tato stavebnice (Ob¢. 10) ma velkou zékladnu
v technologicky nejvysfiejSich zemich jako je n&aplaponsko, Jizni Korea USA. EXxis-
tuje rekolik sad této stavebnice, které jsou vybaveny vgasttebnymi prvky k vytvéeni
autonomnich robét(pohonné jednotky, senzorické moduly, zdroje eieepfsahujici spo-

jovaci materidl) vetrg jednoduchého grafického ovladaciho programu.

Obr.¢. 10: Stavebnice Bioloid

Zdroj: < http://lwww.megarobot.net/cj/8_produkty raiba bio.htm>

Nekteré stavebnice, jak jiz bylo uvedeno, maji k dapi graficky software k tvorbiizeni
roboti. Na druhé stranexistuji vylwné grafické programy slouzici k navrhu, analyie

optimalizaci konstruénich celki nebo systérin
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3.2 Poditacoveé programy a systémy

Velké zastoupeni maji grafické gtacové programy souhrgnnazyvané CAD systéemy.
Tyto programy lze rozdit do tii kategorii a to na CAD systémy niZSitesini a vysSi.
K zastupédm CAD systém niZsi fidy Ize zaadit napiklad AutoCAD LT (Obr. ¢. 11),
QCAD (Obr.¢. 11). Jedna se o systémy, ve kterych Ize velmimsmavdit dvojrozmerné
objekty, ale zarovevelmi slozité vykresové dokumentace. Ekierych systén Ize tvait

i jednoduché trojrozerné modely pomoci dratového modela
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Obr.¢. 11: Obrazek pracovniho prosti AutoCAD LT

Zdroj: < http://www.autocadlt.cz/autocad-It>

CAD systémy sedni tidy obsahuji trojrozrné modelovaci nastrojeetre nastrofi vi-
zualizanich, mezi které Ize tadit VariCAD , AutoCAD, CADKEY (Obr. ¢. 12). Tyto
programy jsou vhodné pro tvorbu vykresové dokunmntgpro vytvéeni trojroznérnych
zobrazeni produktu. Vyhodogichto systém je jejich otewenost, ktera umditije vytvéet

specialni uzivatelské programy (nastavby).
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Obr.¢. 12: Obrazek pracovniho présti CADKEY

Zdroj: <http://www.kubotekusa.com/products/cadkéylt

N

CAD systémy vysSiiidy jsou jiz zcela trojrozérné. Pro tvorbu vykresové dokumentace
je zapotebi vytvait nejprve trojrozrdrny model a z jednotlivych modeke pak tvéi vetsi
celky, tzv. sestavy. Prvky ¥thto systémech jsou parametrické, coz um@ uzivateli
fadu vyhod, mezi &t pati nagiklad to, Ze jakakoliv z&na v modelu se projevitino ve
vykresu nebo ¥izeni rozndrovych kot dle matematického vzorce. Mezi tyto CAfsté-
my pati nagiklad Pro Engineer (Obr.¢. 13),Solid Works nebolnventor.

Obr.¢. 13: Obrazek pracovniho préestli Pro Engineer

Zdroj: < http://www.ptc.com/products/proe/wildfire2/trydtuitorials/en/intro/printable _page.htm>
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3.3 Robotické systémy

V této kategorii jsou na&fklad produkty firmy ABB [ 17], ktera nabizijmnyslového robo-

ta stidicim systémem (Obg. 14) a graficky program Robot studio (Obr.15). Robot
Studio umo#uje dvoji praci, a to bil praci bez fipojeného pitmyslového robotu (rezim
offline) nebo s fipojenym pfimyslovym robotem (rezim online). Velkou vyhodouyer-

ba v rezimu offline, ve které je mozné si virtualrytvorit pracovisé a naprogramovat a
optimalizovatc¢innost robotu, dikyemuz je velmi snadné najit slaba mista prace tohoto
primyslového robotu. Po odl&di programu Ize nahrat program #idiciho systému pir
myslového robotu a spustit jej. Samotnéhinpyslového robota Ize ovladat i pomoci kon-

zoly, diky niz je zarouemozné programovat a ovladat celéhanpyslového robota.

Obr.¢. 14: Pracovists ABB roboty

Zdroj: < http://robot.vsb.cz/ucebny/>
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Obr.¢. 15: Pracovni prostdi Robot Studia

Zdroj: Osobni archiv
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3.4 Ostatni pomicky

Velmi dobrym gikladem robototechnologické didaktické piaky je jejich vyuziti ve
zdravotnictvi, a to k nacviku prvni pomoci, anelioo k |ékaskym ¢innostem. Dnes se
vyuzivaji figuriny (Obrg&. 16), které jsou &rnou kopiiclovéka a které Ize naprogramovat
na izné situace a dispozictoveéka (muz, Zendi dite). Figurina zcela reannapodobuje
nag. narkomana pod vlivem heroingetné vSech fyzickych projey, které osoby pod vli-
vem této drogy vykazuji. Takové figuriny se bezespgaplatni i na jinych mistech, nejen

na zdravotnicky zakenych Skolach.

Obr.¢. 16: Vyukova figurina
Zdroj: <http://www.katastrofy.com/scripts/index.gh@ nad=21068>

Pro dalsi studium jsou ve&w k dispozici vice specializované vyukové predky, jako je
robot uteny pro trhani zulh nebo robot simulujici porod. Kazdopédtop robotem
v zdravotnickém s#ru je robot (teleoperator) ¢gny k operacim, jenz je ovladan &qum-

vym chirurgem, ktery se stava jeho operatorem.afguni &chto robot je mozné vysle-

dovat i véeskych nemocnicich.

Obr.¢. 17: Chirurgicky robot 350 Da Vinci

Zdroj: < http://lwww.rozhlas.cz/vedaarchiv/technolgzprava/395145>
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3.5 Mimoskolni ¢innost

Volno¢asovou aktivitu zagtenou na robotiku Ize rozlit na specialni krouzky a saite.
Krouzky jsou uéeny zdjemaém vSech ¥kovych kategorii se spaleym zajmem, a to o
robotiku. Takovych krouzk je mnoho a #Sina z nich ma jiz vlastni webové stranky a
rozmanita internetova diskusni fora. Pro nalezejblizSiho krouzku v okoli anovaného
robotice pak posta vétSinou internet (Stanice Mladych TechiiRlzei, Krouzek robotiky

a automatizace pro zaky 5 a#idtzS, a jiné).

Druhou skupinou jsou sat#te, které maji mimo jiné vzbudit zajem o studiuchtackych
obori, a které jsou pro Zzakyristinich Skol velkou motivaci. V kategoriickmovanych
robotice jefada soutZi paadana pray v Ceské republice. Pétzde napiklad Kyber ro-

bot, soutz (Obr.¢. 18) kterou ptada Technicka Univerzita v Liberci a ktera si beaecil
proweiit schopnosti a napaditost studienBoutzi se ve dvou kategoriich a to stavebnice
Bioloid a libovolny robot. Prvni kmik této soutZze se konal v roce 2007.

r iy
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Obr.¢. 18: Letak sowe KYBER robot 2010
Zdroj: <http://www.fm.vslib.cz/cs/kyberrobot09>

Vedle sowtZe Kyber robot existuje ¢R také sout? Napéajeni Sluncem kterou zastituje
Fakulta elektrotechniky a informatiky z Vysoké Sk@aiské — Technické univerzity v
Ostra¥. Jedna se o saifteni mobilnich solarnich rohigtkteri k pohybu vyuzivaji prav
Slune&ni energii. Sowkici jsou rozdleni dle svého zazeni do kategorii na zakladni Sko-

ly, sttedni Skoly, vysoké Skoly a ostatni. Dale jsou &dat cEleni dle pohonu robotu na
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kategorie se solarnim pohonem (Ghrl19) nebo vodikovym pohonem, a posledienli
je dle elektrické stavby robotu na kategorie bektebniky ¢lanek a motorek), s elektro-

nikou (tranzistory, hradla) nebo s mikroprocesory.

Obr.¢. 19: Roboty na solarni pohon

Zdroj: <http://napajenisluncem.vsb.cz/index.phggraivod&lang=cz>
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.  PRAKTICKA CAST
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4 CHARAKTERISTIKA VYZKUMU

Tato kapitola podava informace o cilech prace, uyzkych otazkach a o samotnéni-pr

behu celého vyzkumu.

4.1 Cil vyzkumu

Hlavnim cilem prace je zmapovat vyuzivani robototetogickych didaktickych pofitek
na vybranych gednich 3kolach Ceské republice. Abychom specifikovali robototechno-
logické didaktické poricky a jejich vyuziti pi vyuce na gednich Skolach jsou stanoveny

diléi cile vyzkumu

1. Na zaklad ziskanych dat zmapovaameéieni si¥ednich Skol (obory, Fedmnety)
v oblasti robotiky. Tomuto cili odpovida vyzkumna otazka VO1.

2. Na zaklad ziskanych dat zjistikvalifikovanost pedagodi pro zajiséni vyuky ro-
botiky na vybranych #tdnich Skolach ¢eské republice. Tomuto cili odpovida
vyzkumna otazka VOZ2.

3. Na zaklad ziskanych dat zjistiinvesti¢ni zatZ pro pdizeni vybranych didaktic-
kych pomicek slouzicich k zaji&hi vyuky robotiky na vybranych igdnich Sko-
lach vCeské republice. Tomuto cili odpovida vyzkumna cévIo3.

4. Na zaklad ziskanych dat zmapovablno¢asové aktivity zanérené na robotiku
na vybranych sednich $kolach Ceské republice. Tomuto cili odpovida vyzkum-
na otazka VOA4.

4.2 Vyzkumny problém

S ohledem na cile prace byl stanoven hlavni vyzKuproblém (VP), jaké typy poticek
se vyuzivaji fi vyuce robotiky na gednich Skolach.

Pro rozs&ieni hlavniho vyzkumného problému byly stanovdilyi vyzkumné otazky
VO1. V jaké podob se vyudujerobotika na stirednich Skolact?

VO2. V jaké mfe jsou pro vyuku robotiky natstdnich Skolachkvalifikovani pedago-

gove?

VO3. Jak vysokéorizovaci naklady byly vynaloZzené pro koupi vhodnych didaktickych

pomicek
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VO4. Do jaké miry se podileji Skoly na (mimoskolnicimino¢asovych aktivitdch

zameiené na robotiku.

4.3 Pojeti vyzkumu

Pro ziskani informacitdezitych pro naplani cili prace se jako nejvhod8i jevi volba
kvantitativnino vyzkumu. Ten dava moznost oslouiok& spektrum respondentoz je

pro naplrni cila této prace, ktera mapuje situaci, takéedite.

4.4 Vyzkumny vzorek

Za vyzkumny vzorek jsou vybrany pouzékteré stedni $koly, které jsou na Uzeméské
republiky a zarovie jsou v evidenci tadu prace ve Skolnim roce 2010/2011 [ 18]. Tento
Levidereni list'se vtomto vyzkumu stavaychozim dokumentem vyzkumu Posledni
aktualizace evidence préifia ke dni 3. 2. 2010, kdy bylo v evidenci celkeBil@ Skol,
které nabizeji celkem 9941 oliolUpiesrenim vyzkumného vzorku ziskavame zakladni
soubor, ktery obsahuje vSechnjesini Skoly technického zatieni. Jelikoz nefgdpokla-
dam, Ze robotika je nezbytna &kterych studijnich adebnich obai kol (automechanik,
strojni mechanik, nastrdgja...) je nutné zuzit zakladni soubor a vyiv@oubor vykrovy.

Pro r&j stanovuiji tato kritéria:
a) Stredni Skola, u niz je studijni obor zakeny maturitni zkouskou.
b) V poznamce o Skole se objevujeckNé slovo ,robot".

c) Skoly, které svym zadienim (nap. na automobilovy gmysl), evokuji pravépo-

dobnost vyuky robotiky, alespor ramci rekterého z pedmneti.

Vybérovy soubor obsahuje 216Getinich Skol z celkového i 1826.

4.5 Vyzkumna technika

Vzhledem k stanovenym éih prace volim techniku dotazniku. Tato technikaumiozni
efektivns oslovit vdechny sedni 3koly, které jsouizné rozmiséné po celém tzentieské
republiky. Dotaznik obsahuje uzané nebo otdené otazky a v praci je vloZzen jakéi-P
loha P III.

Dotaznik byl vy¥Sen na webovém rozhrani po dobu dvou tydrbyl pro zdastrené ano-

nymni a neviejny. Proto byly vybrané igdni Skoly osloveny pomaoci elektronické zpravy,
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kterd obsahovala odkaz na vygih dotazniku. Elektronickd zprava je sasti filoh
(Ptiloha P 11).
4.6 Definice proménnych

Typy robototechnologickych didaktickych pomicek budou zji§ovany otazkamé.: 8, 9,
10, 11, 12.

Zaméieni siednich Skol na robotikubude zjifovano otazkami.: 4, 5, 6, 7.
Kvalifikovanost pedagogi bude zjifovana otazkami.: 13, 14.
Investiéni zaméry v oblasti robotiky budou zji®vany otazkamé.: 2, 3, 15, 16, 17.

MimoSkolni volnoéasové aktivity vyplynou z otazky.: 18.

4.7 Zpusob zpracovani dat

» Tabulkucetnosti pouZiji u vSech otazek.
= Kvartal (min, median, max) a aritmetickytpnér pouZziji pfi zpracovani u otazky.
3 ac. 15.
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5 VYHODNOCENI VYZKUMU

Tato kapitola obsahuje zpracované odgabwkastrenych stednich Skol. Jednotlivé od-
powdi jsou vzdy doplany o tabulkucetnosti. U otazky. 2 je odpo¥d’ vyjadiena i gra-
fem. Jednotlivé podkapitoly zastupuji konkrétni kgnné otazky a nesou tudiz jejich na-

Zvy.

5.1 Vyhodnoceni VO1.: robotika na stednich Skolach

Oslovené sedni Skoly (respondenti) & dotaznik k dispozici po dobu dvou tyan kdyz
byl osloven porérné velky patet stednich Skol, je nutné odlisit Skoly, které segghtu-
¢astnit, od &ch, které se ziastnit nechyji, odlozi vyplréni dotazniku na pozg a zapo-
menou, nebo u kterych doSlo k neimysinémiazeni elektronické zpravy jako SPAM.
Pro toto zjiS¢ni a rozazeni respondeintslouzi prvni otdzk#&Otazkac. 1. Chcete se zu-

castnit tohoto vyzkumu?)

elpos odF;Jooc\?étdi oiler:(r)l\?éstjt i

Ano 34 15,74%

Ne 11 5,09%
Nez(Eastnili se 171 79,17%

Celkenl 216 100%

Tab.¢. 1: Otazka:. 1

Z tabulky (Tab.g. 1) vyplyva, Ze vyzkumu se &astnilo celkem 45 respondéntiz ¢cehoz
34 (15,74%) respondantotaznik vyplnilo a zbylych 11 (5,09%) respondeavedlo, Ze
se vyzkumu 8astnit nechyji. Diky tomu Ize konstatovat, Ze ke zbylym 171 ,7®%) re-
spondenim se prosba kdaasti na tomto vyzkumu zZiznych divodi nedostala, nebo na ni

zapomgli, ¢i ucelow nereagovali.
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Osloveni repondenti by z celéCeské republiky (Tab. 2), a protoZ je dotaznik ano-
nymni, ugesréni umiseni Skol zji¥'uji nasledujici otadzko(Otazkac. 2: Ve kterém kraji se

nachazi vase Skola?).

M JihoCesky kraj

M Jihomoravsky kraj

M Karlovarsky kraj

B Kraj Hlavni mésto Praha

B Kraj Vysocina

M Kralovehradecky kraj

M Liberecky kraj

W Moravskoslezsky kraj
Olomoucky kraj

M Pardubicky kraj

M Plzensky kraj
Stredocesky kraj
Ustecky kraj
Zlinsky kraj

Grafé. 1: Otazkas. 2

o Pocet cetnost

efpotl odpowédi | odpowvédi

Jihatesky kra 1 2,94%

Jihomoravsky Kr 6 17,65%
Karlovarsky kra 1 2,94%
Kraj Hlavni neésto Prah 1 2,94%
Kraj Vysaiina 1 2,94%
Kralovénradeky kraj 2 5,88%
Liberecky kra 1 2,94%
Moravskoslezsky kr. 2 5,88%
Olomoucky kra 3 8,82%
Pardubicky kre 1 2,94%
Plzeaisky kraj 1 2,94%

Stredatesky kra 4 11,76%

Ustecky kraj 5 14,71%

Zlinsky kraj 5 14,71%
Celkem 34 100%

Tab.&. 2: Otazka. 2
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V tomto vyzkumu jsou zastoupeny Skoly ze vSechiknaSi republiky a to minimatijed-
nou Skolou na kraj (Takk. 2). Nejvice Skol se zastnilo z kraje Jihomoravského, a to 6
(17,65%) Skol, dale z krajUsteckého a Zlinského sdqtem 5 (14,71%) 3kol.

Nasledujici otazkou zjisiji velikost Skoly dle p&tu Zzaku ve Skolnim roce 2010/ 2011

(Otéazkac. 3: Kolik Zali v tomto Skolnim roce nav§tje vasi Skolu?)

" Pocet ¢etnost
el odpowédi | odpowédi
0-299 4 11,76%
300 — 599 17 50,00%
600 — 899 5 14,71%
900 — 1199 5 14,71%
1200 — 1399 3 8,82%
Celkem 34 100%

Tab.¢. 3: Otazka:. 3

Uspsnost Skol Ize posoudit i podle gto zaki, ktefi dochéazeji na danou 3kolu. | kdyz
tento parametr uspnosti Skoly zavisi na mnohych kritériich (lidnatesdaném regionu,
zaneieni regionu, finaéni jistota,¢i jin€). Nejvice Skol ma pmt Zaki v rozmezi od 300
do 599 (Tab¢. 3). Nejmensi piet Zaki dochazejicich naigdni Skolu je v tomto Skolnim
roce 197 zak, prostedni Skolou ve vyzkumném vzorku ma 541 ¥ akprokazatek nej-
veétSi Skola mé 1337 zak

Nasledujicitadou otazek zjifijeme, zda jsou Zaci seznameni ve vyuce s robatiRouni
otdzkou je zji&ni, zda Skoly nabizeji studijni obor roboti{@tazkac. 4: Je na vasi Skole
vyuwrovan obor robotika?)

e odppooc\i“:tdl’ of:leptg\?ésdt i
Ano, jako samostatny obor 0 0,00%
Ano, jako specializace v ramci oboru 7 20,59%
Ne 27 79,41%
Celkem 34 100%

Tab.¢. 4: Otazkas.4.

Robotika jako samostatny obor pro zaky neni k digpdTab.¢. 4.), tato skutgnost vy-
plyva i z vychoziho dokumentu tohoto vyzkumu (kelait4.4). AvSak 7 sédnich Skol
uvadi, Zze se v ramci jiného oboru specializuji rolaotiku. Vychozi dokument neobsahuje
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oproti vypisu studijnich obdérprehled pedmeta (Otazkac. 5: Vyuwujete robotiku (nap

jako samostatny/ednet?).

Pocet cetnost
P
Ofpentd odpowédi | odpowédi
Avno vyu::UJeme robotiku jako samostatny 1 2.94%
prednet
Anq_, r,obotlku vyu}uleme vV rdmci jiné- 12 35.29%
ho/jinych gedméta
Ne, robotiku nevyéujeme 21 61,76%
Celkem 34 100%

Tab.¢. 5: Otazka:. 5

Robotika je vysledkemégkolika samostatnych sii (konstrukce, elektrotechnika, mecha-

tronika) a oproti nabizenym studijnim obor, existuje pedpoklad, Ze se Zacthem stu-

dia seznami s pojmem i problematikou robotiky. Zadaiki vyplyva, Zze 1 (2,94%) Skola

nabizi gimo predmét vénujici se robotice (Tak. 5). Dale 12 (35,29%) Skol uvadi, Ze ro-

botiku vywuji v rdmci jinych pedméta, které budou v dal&fasti uvedeny. Zbylych 21
(61,76%) Skol uvadi, Ze newuwji robotiku. Zarove vyplyva, Ze pouze ve 13 (38,24%)

Skolach se zacidhem studia seznami s robotikou.

Pro ugresréni odpowdi 12 respondent ve kterych pednetech vywuji robotiku, nalez-

neme vhodné misto pro uplai a zarove specifikaci hledaného souboru robototechno-

logickych didaktickych porircek. Prvni upesiujici otazkou Qtazkac. 6: Uvedte, prosim,

v jakych pedn@tech robotiku vyéujete), zjistime, ve kterychiipdmétech se Zaci sezna-

muji s robotikou. Z odpaddi respondertit vyplyva (Tab.¢. 6), Ze robotika je n&astji

probirana v pednetech automatizace.

« 1 Pocet éetnost

Dlelpeis odpowvédi | odpowveédi
Automatizace 4 23,53%

Automatizace obrafzich stroji 1 5,88%

Automatizacdizeni 1 5,88%
Automatiz&ni technika 3 17,65%
Programovani 1 5,88%
Ridici systémy 1 5,88%
Praxe, prakticka ceeni 3 17,65%
Mechatronika 17,65%

Celkem 17 100%

Tab.¢. 6: Otazka:. 6
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Druhou skupinou, ktera vznikla z otazky5, jsou ti respondenti, kieuvadji, Ze robotiku
nevywuji. | zde si upesnime odpayd’ téchto respondeiit(Otazkac. 7: Méate zajem vyuzi-
vat robotiku ve vyucg?Z 21 respondent4 (19,05%) respondenti uvaZzuji, Ze robotiku
za’nou vyuwovat pro sve zaky. Naproti tomu 7 (33,33%) respatideeuvazuje, ze by k
profilaci svych zak pridali vyuku robotiky (divod nebude dale zjisvan). Zbylych 10
(47,62%) respondeintvaha.

S odppooc\i“:tdl’ of:leptg\?ésdt i

Ano 4 19,05%

Ne 7 33,33%

Mozna 10 47,62%
Celkem 21 100%

Tab.¢. 7: Otazka. 7
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5.2 Vyhodnoceni VP: typy robototechnologickych didakti&ych pomi-
cek

V tuto chvili mame k dispozici 13 respondi&nktei vyucuji robotiku a 4 respondenty,
ktefi uvadji, Ze cheji vyuzivat robotiku ve vyuce. Pro tgsreni jakych didaktickych pro-
stredkii vyuZivaji anebo chiji vyuzivat, slouzi nasledujici skupina otazé€kgzkac. 8:
Jaky typ ponicek souvisejicich s robotikou vyuZivate ve vyuceRdzkac. 9: Jaky typ
pomicek souvisejicich s robotikou bysteélihvyuzZivat ve vyuce?a jejich ugesiujici

otazky.
- Pocet cetnost
Odpovéd odpovédi | odpovédi
Vyukovy hardware (nap Stavebnice, ir 1 7.69%
myslovy robot, apod.)
Vyukovy software (nap Programovy jazyk, 1 7.69%
CAD systém, apod.)
Kombinace obouiedchozich 10 76,92%
Jiné 1 7,69%
Celkenm 13 100%
Tab.¢. 8: Otazka:. 8.
- Pocet cetnost
Odpoveéd odpovédi | odpovédi
Vyukovy hardware (nap Stavebnice, ir 2 50,00%
myslovy robot, apod.)
Vyukovy software (nap Programovy jazyk,| 0,00%
CAD systém, apod.) ’
Kombinace obouidchozich 2 50,00%
Jiné 0 0,00%
Celkem 4 100%

Tab.¢. 9: Otazka:. 9

Timto ziskAvame konkrétnich 15 odpdina vyuzivanéi chystané didaktické prasidky
k vyuce typu stavebnic, modétda 13 odpoxdi, které specifikuji pouze piatové pro-
gramy. Jedna z odp&di reprezentuje moznost jinych didaktickych pimek, zde respon-
dent uvadi, Ze k vyuce vyuzivaji odbortesopisy a dokumentaci od vyr@bdOtazkac.

10: Napiste prosim, jaké paicky mate na mysili.)
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RozStujici otdzka na zjighi vyuzivanych ,hardwarovych” didaktickych priesdki
(Otazkac. 11: Pokud pi vyuce vyuZzivate vyukovy hardware, digevSechny typy, které

mate k dispozig. V této kategorii jsou zastoupeny nasledujidakiické ponicky:

* Eurobtec IR-52C

» NXT Boe-Bot Umik 3pi robot roboticka ruka

* Lego Mindstorms

* linearni robot RL6

* kloubovy robot od firmy ABB

» stavebnice ROBOTIC ARM s USB

e Pneumatickd TP101 a TP102

» Elektropneumaticka stavebnice TP 201 a TP201 FESTO

» Elektropneumaticky manupulator MP$i @sy)

» Elektropneumaticky proporcialni manipulator dvou&sC 200

» roboticka ruka Mitsubishi RV-2AJ gigluSenstvim

* PR RV-2AJ, procesor 89s51 a gastky ziskané ze starSich nefamich zaizeni
(razné typy motak) a diskrétni elektronické sdastky (termistory, LED, fototran-
zistory)

» stavebnice Bioloid

» stavebnice FESTO

e Automaty Siemens, Ifm elektronik
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RozStujici otdzka na zjighi vyuzivanych ,softwarovych” didaktickych prostiki (Otaz-
ka ¢. 12: Pokud pi vyuce vyuzivate vyukovy software, dteevSechny typy, které mate k

dispozici).

» PSI - programovaci systém industrialniho robotu

» Festo didactic

e LEGO mindstorm, Stamp, GUI Bot, BricxCC, MRS, RIOSEGO Digital
Designer atd...

» software pro linearni robot

» software od firmy ABB

« ROBOTIC ARM software

» Ciros, Cosimir, FluidSim, Control WEB, MPS - Mectatics Assistant

» programovani WxDev-Cpp a assembler pro proceisaty 8051.

* AutoCAD, Inventor, SolidWorks a SurfCAM ve spojenivyukou programovani
CNC stroji

» CAD systém SolidEdge.

* AlphaCAM, 3ds MAX

e C++, pascal
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5.3 Vyhodnoceni VO3: kvalifikovanost pedagod

Pro spravné a efektivni vyuzivani vSech didaktitkgomicek ve vyuce robotiky je nutné
mit dostaténé kvalifikovaného pedagogaOfazkac. 13: Mate kompetentniho (kvalifiko-
vaného) vydujiciho pro vyuku robotiky? VétSi polovina respondeini(55,56%) uvadi, Zze
ma dostaténé kvalifikovaného pedagoga (za&sinance). U této otdzky musime brat na
zietel, Ze 10 respondeéntvaZuje, Ze bude vyuzivat robotiku ve vyuce aspoedenti jsou
jiz rozhodnuti, Ze budou vyuZzivat robotiku ve vyutato skuténost vyplyva z otazky.

5.).

e odppooc\i“:tdl’ of:leptg\?ésdt i

Ano 15 55,56%

Ne 12 44,44%
Celkem 27 100%

Tab.¢. 10: Otazka:. 13.

Pro zvySeni zajmu o problematiku robotiky by mapbmoci i tematické jgdnasky Qtaz-
ka ¢. 14: Meli byste z4jem o/ednasky pro Zaky tykajici se robotikyPgmet téi ctvrtiny
responderit by uvitalo jednorazové, pamepravidelné igdnasky. Zbyli respondenti uva-

dgji, Ze o pednasky nemaji zajem.

Seet odeO(:\(/eétdi oiler:(r)l\?éstjt i

Ano, prednasky by rély byt pravidelné 0 0,00%

e T
Ne 8 29,63%
Nevim 0 0,00%
Celkem 27 100%

Tab.¢. 11: Otazka:. 14
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5.4 Vyhodnoceni VO4: paizovaci naklady

Respondenti jsou dale dotazovani, zda jiz faménnvestovali do vyuky robotiky@tazka

¢. 1: Investovali jste doposudjaké finance do vyuky robotiky?

Delpei odppooc\i“:tdl’ of:leptg\?ésdt i

Ano 16 59,26%

Ne 11 40,74%
Celkem 27 100%

Tab.¢. 12: Otazka:. 15

Mezi dva hlavni dvody pr@ neinvestovali Qtazkac. 16: NapiSte prosim:od, pra® ne)
uvadtji respondenti nedostatek financi {lzovaci naklady jsouifis vysoké) anebo uva-
dgji fakt, Ze robotika neni soésti Ramcového vzthvaciho programu. Druha skupina
responderit uvadi Otazkac. 1: NapiSte prosim, kolik (hruby odhadie jiz na jejich Sko-
lach bylo investovano a to celkem 2 242 0Q0 Riamérné tedy investovala kazda gchto
Skol 140 125 K s tim, Ze nejmensi investovatastka je 2000 K stedni hodnotou je pak
investovanaastka 50 000K a nej\tSi investici jeiastka 800 000K

5.5 Vyhodnoceni VO5: voln@asové aktivity

Posledni otdzkou je zji&ti stavu mimoSkolnickinnosti Otazkac. 18: Provozuje vaSe
Skola pro studenty vol@asovou aktivitu (krouzek) z@menou na robotiky Celkem 11
Skol zajifuje volna@asovou aktivitu zagtenou na robotiku (Takk. 13). Dale 2 Skoly se
pouze podileji na existenci vokasove aktivity, a to kli prondjmem prostdr ¢i odbor-
nymi konzultacemi. 4 Skoly planuji vznik vokessové aktivity a zbylych 17 Skol nemaji a

neplanuji vznik volndasové aktivity zaktené na robotiku.

Pocet cetnost
¥ U

Celped odpowvédi | odpowveédi
Ano, naSe Skola zcela za$fje tuto aktivitu 11 32,35%
NaSe Skola aktivitu neprovozuje, &kest&né
se podili na jeji existenci. (nagronajem 2 5,88%
prostor, odborné konzultace, apod.)
Ne 17 50,00%
Ne, ale planujeme jeji vznik 4 11,769

Celkem 34 100%

Tab.¢. 13: Otazka:. 18
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6 SHRNUTI VYSLEDK U VYZKUMNYCH OTAZEK

Nasledujici kapitola obsahuje shrnutégchozi kapitoly (5 Vyhodnoceni vyzkumu) a od-
powdi na jednotlivé vyzkumné otazky. V Gvodu této kely zarove zaazuji odpoedi
prvni otdzky, kterd slouzi k zjiti, zda se #bec chji zd¢astnit Skoly tohoto vyzkumu
(Otazkac. 1: Chcete se zastnit tohoto vyzkum(i?Z celkového p&tu 1816 Skol je vybra-
no pouze 216 #dnich Skol. Z tohoto gtu se necto z(astnit vyzkumu 11 gdnich
Skol, které tuto volbu potvrdily préw prvni otazce. AvSak dalSich 171 Skol se tohgto v
zkumu také nezifastnilo, aniz bychom mohli jednoztmé definovat divody, kterych nize
byt pochopiteld vice. Zejména se iie jednat o zachyceni elektronické zpravy jako nevy
Zadanou postu (SPAM) nebo odloZeni odjoibwna pozdji a zapomeni, ¢i neochota se
Ucastnit. A je to jakkoliv vyzkumu se ziastnilo celkem 34 #gdnich Skol £ eské repub-

liky.

6.1 Shrnuti vysledka vyzkumné otazky VO1

Na zéklad ziskanych dat, iZeme stanovit zasheni z&astrénych stednich Skol. Zadna
ze zw@astrénych Skol nenabizi v dnesni dobbor zandfeny vyhradg na robotiku a ani
nenese nazev robotika. Ale robotika se iz objeyak® sodast jiného oboru (n@pElek-
trotechnika — robotika). Tato skdteost vychazi i z dokumentu evidence Skol na Uzemi
Ceské republiky Eadu prace (kapitola 4.4 Vyzkumny vzorek). Roboskagevazi vyu-

¢uje v ramci jinéhati jinych predmett ve 12 z dotazovanych Skol a jedna Skola dokonce
jiz mé& samostatnyipdnit vyluéné k vyuce robotiky. Néastji se vSak Zaci mohou setkat

s robotikou v pednetech ¥novanych automatizaci, mechatronice ale i v préktb cvi-
¢enich. Z vysledk vyplyva, Ze prostor pro vyuku robotiky nenibec zastoupen néglad

v prednetech strojirenské technologie, stavba a provozistneechanika.

6.2 Shrnuti vysledka vyzkumné otazky VO2

Na zéklad ziskanych dat vyplyva, Ze na 15 Skoldch maji desia kvalifikované peda-
gogy pro vyuku robotiky. Robotika se Wuje v nasledujicichiednetech: robotika, au-

tomatizace, mechatronikédici systémy, prakticka ci#eni ale i v programovani.
Vedle standardni vyuky byl zjidvan zajem o tematické&gadnasky o robotice. 19ist-
nich Skol uvadi, Ze maiji zajem, ale@gnasky by rédy byt jednorazové, pdfpacd nepravi-

delne.
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6.3 Shrnuti vysledka vyzkumné otazky VO3

Na zaklad ziskanych dat izZeme konstatovat, Ze 1Gednich Skol investovalo do vyuky
robotiky a to celkem 2 242 00O¢KPrameérne tedy investovala kazda &hto Skol 140 125
K¢ s tim, Ze nejmensi investovatastka je 2000 K stedni hodnotou je pak investovana
castka 50 000K a nejtSi investici jecastka 800 000K Zbylych 11 Skol uvadi jako

hlavni problém nedostatek financi.

Pokud bychom hledali zavislostifmovacich ndkladl a p@&tem Zak tak ze ziskanych dat
muzeme Wit, Ze pameérné na jednoho Zakafipada vyse investice 28&K

6.4 Shrnuti vysledka vyzkumné otazky VO4

Na zaklad ziskanych dat, fiZeme konstatovat, Ze polovina Skol nema a ani riejwa
vzniku volna@asovych aktivit zadfenych na robotiku. Oproti tomu 11 Skol jiz tuto igitt
pIn¢ zajif’uje. Na dalSich dvou Skolach se Skoly pouze padikejeji existenci a ve zby-

lych 4 Skolach uvaZzuji, Ze podobnou valasovou aktivitu pro mladez vytiio

6.5 Shrnuti vysledka vyzkumné otazky VP

Na zaklad ziskanych dat, jsou na @strenych stednich Skolach vyuzivany nasledujici

kategorie didaktickych poficek:

Kategorie stavebnice je vyuzivana wpo4 (nap. Bioloid, Lego Mindstorms)

Kategorie peoitacové programy a systémy jsou vyuzivany ¥tpol3 (nap. Inventor, So-
lidWorks, Solid Edge)

Kategorie robotické systémy jsou vyuZzivany ¥ti09 (nap. Eurobtec IR-52C, angularni
robot ABB, linearni robot RL6)
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7 PRAKTICKY VYSTUP

Pro mnohé Skoly jsou hlavnim problémentipeni didaktickych poricek jejich vysoké
porizovaci naklady. Ziskavani finamich prostedki vSak neni pedmeétem této prace, a
proto jednotlivé kategorie robototechnologickychiaktickych ponicek s#adim dle fi-

nartnich narok (Graf¢. 2Graf¢. 1):
1. kategorierobotické systémy
2. kategoriepo¢ita¢ové programy a systemy

3. kategoriestavebnice
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Graf¢. 2: Pdizovacich nakladu dle jednotlivych kategorii didekych pomicek

Problémem rdZe byt i nerozhodnost samotného pedagogkupiny pedagay Zakladni
otazkou je, do jaké miry ona didakticka paka pontize vyesit a vyplnit misto pro vyu-
ku. Neexistuje Zadna literatura, kterailekla, Ze tai ona stavebnice bude lepsi. Obchod-
nik bude své produkty vZzdygchvalovat za jedinyméélem, a to prodat. Pokud pomine-
me finargni strdnku, je nutné se spolehnout na kvalifikowampedagoga a jeho zkuSenosti

s problematikou robotiky. DalSi moznost je konzudtbtento problém se Skolou, ve které
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jiz tento problém viesili, nebo konzultovat tento problém na speci@irkatedrach vyso-
kych Skol, kde se s touto problematikoietivaji.

Dale je nutné phlédnout i na dovednosti a moznosti vybranych gkug@ki. Tato prace
shrnuje Uvod do problematiky robototechnologickytilaktickych ponicek a zarowe
popisuje vybrané robototechnologické didaktické poky s gehledem jejich konkrétniho
vyuziti na stednich Skolachdastnicich se vyzkumu.
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ZAV ER
V teoretickécasti prace popisuji sttné djiny robotiky a vyswtluji zakladni pojmy spoje-
né s robotikou. Mezniky robotiky nejsou pouze st@jejich programy, ale i literarni dila,
ktera utvéeji swt robotiky. V dalSi podkapitole se za&kji na stedni Skoly a moZnosti
didaktickych ponicek k vyuce robotiky. Robototechnologické didakéiggomicky jsem si
roz&lil na 4 kategorie, a to stavebnice ¢fiacové programy a systémy, robotické systémy

a ostatni poricky.

Robototechnologické didaktické pdoky jsou takové didaktické paioky, pomoci kte-
rych miZzeme vydovat robotiku. Lze je roziit na vyukovy software a hardware. Jejich
slozitost a schopnosti jsou zavisle na jejich kpecea proto pro &které nemusi platit
obecnéa koncepce robotu, ale po 8pinvSech ukod je Ize charakterizovat jako roboticky

systém.

V praktickéc¢asti jiz predkladam vysledky vyzkumu uskiténého na vybranychigtdnich
Skolach. Z celkového @tu 1816 bylo k vyzkumu vybrano pouhych 216ednich Skol.
Z tohoto p@tu se vyzkumu nectib z&astnit 11 sednich Skol, které tuto volbu potvrdili
praw v prvni otazce, a samotného vyzkumu sé&agthilo pouze 34 #&dnich Skol. Tyto
Skoly odpovidaji na to jaké typy robototechnolo@icitidaktické poriicky vyuzivaji a
v jakych gednttech se Zaci setkaji s robotikou, zampwalpovidaji na hlavni vyzkumny
problém. Vyzkum je pak roz&n o diti cile a to zji&ni aktualniho stavu vyuky robotiky
na stednich Skolach (VO1), kvalifikovanosti pedagoyO3), vysi investinich nakladu
na pdizeni vhodnych didaktickych parmoek (VO4), a dale zjidije, zda sedni Skoly na-
bizeji pro mladez (2aky) voldasové aktivity zagiené na robotiku.

Tato prace nabizi Uvod do problematiky a popis agich robototechnologickych didak-

tickych pomicek, zarove i prehled vyuzivanych didaktickych pdicek na zdastrénych
strednich Skolach.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

CAD (Computer Aided Desing) piacem podporované navrhovani — zkratka @zna

jici software pro projektovari konstruovani na piotaci.

CAE (Computer Aided Engineering) dtacem podporované konstruovani — zkratka
ozna&ujici software pro technické vypty a navrhovani (simulace, testovani,

analyzy metoda koraych prvki, ...)

CAM (Computer Aided Manufaructing) pitacem poporovana vyroba — zkratka ozna-

¢uje software prdizenici automatizaci vyroby (obr&bich strofi, robofi, ...)

PLM (Product Lifecycle Management) sprava produittbv dat Bhem jeho celého

Zivotniho cyklu (navrh, vyroba, prodej, distribuservis)
M.L.T.  zkratka Massachutského institutu technologii
S.R.L zkratka Stanfordského vyzkumného institutu

CNC fizeni obrabciho stoje poitatem respektive programem (zkratka z anglického

oznaeni Computer Numerical Control)

FIRA Federace mezinarodni roboto-fotbalové asocfakeatka z anglického ozteni

Federation of International Robot-soccer Associmtio

SCARA Specificky typ pimyslového robotu (zkratka z anglického oma Selective
Compliant Assembly Robot Arm nebo Selective CommtliArticulated Robot
Arm)
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PRILOHA P I: BIOROBOTIKA
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PRILOHA P II: PR UVODNI E-MAIL K DOTAZNIKU

Dobry den,

jmenuji se Ji Sablatura a v ramci dapljiciho vzalavani studuji obor Eltelstvi odbor-
nych gredmitia pro SS. V ramci své bakaké prace zpracovavam vyzkum na téma "robo-
tika ve vyuce na gednich odbornych Skolach technického &&mi".

Cilem vyzkumu je zjistit zda jsouipvyuce odbornych igdmeta vyuzivany robototechno-
logické didaktické porircky a to od pkmyslovych robai, manipulatol a tiznych staveb-
nic, az po vyuzivaniiznych CAD systérin

Dotaznik je anonymni a vysledky vyzkumu budou pgugouze pro &ely mé prace. Jeho
vyplnéni Vam zabere jen&kolik minut a gispejete tim ke zmapovani séasné Urové

robotiky na stednich Skolach ¢R. Dotaznik se nachazi na této adrese:

http://robotika-ve-vyuce.vyplnto.cz/
| v piipack, Ze se tohoto vyzkumu &dstnit nechcete, klikite prosim na dotaznik a u prvni

otazky vyberte moznost, Ze seastnit nechcete. &uji za pochopeni.
Preji ptijemny den a &kuji za Vascas a pipadnou ochotu spolupracovat.
S pozdravem

Ing. Jii Sablatura



PRILOHA P Ill: STRUKTURA DOTAZNIK U

1. Chcete se ztiastnit tohoto vyzkumu?
a. Ano
b. Ne
2. Ve kterém kraji se nachazi vase skola?
a. Kraj Hlavni nesto Praha
b. Liberecky kraj
c. Jihaiesky kraj
d. Jihomoravsky kraj
e. Karlovarsky kraj
f.  Ustecky kraj
Kraj Vysatina

> @

Kralovehradecky kraj

Moravskoslezsky kraj
j.  Olomoucky kraj
k. Pardubicky kraj
l.  Plzaisky kraj
m. Stredaiesky kraj
n. Zlinsky kraj
3. Kolik Zaka v tomto Skolnim roce nav&vuje vasi Skolu?
a. Otevena odpovd
4. Je na vasi Skole vy&ovan obor robotika?
a. Ano, jako samostatny obor
b. Ano, jako specializace v rdmci oboru
c. Ne
5. Vyucdujete robotiku (napr. jako samostatny gredmét)?
a. Ano, vywujeme robotiku jako samostatnieplmet.
b. Ano, robotiku vydujeme v ramci jiného/jinychipdnttu.
c. Ne, robotiku nevytujeme
6. Uved’te, prosim, v jakych predmétech robotiku vyuéujete.

a. Otevena odpovd



7. Méate zajem vyuZivat robotiku ve vyuce?
a. Ano
b. Ne
c. Mozna
8. Jaky typ pomicek souvisejicich s robotikou vyuZivate ve vyuce?
a. Vyukovy hardware (nap stavebnice, imyslovy robot, apod.)
b. Vyukovy software (nap Programovy jazyk, CAD systém, apod.)
c. Kombinace obouigdchozich
d. Jiné
9. Jaky typ pomicek souvisejicich s robotikou byste clili vyuzivat ve vyuce?
a. Vyukovy hardware (nap stavebnice, gimyslovy robot, apod.)
b. Vyukovy software (nap Programovy jazyk, CAD systém, apod.)
c. Kombinace obouigdchozich
d. Jiné
10. NapiSte prosim, jaké poniacky mate na mysli.
a. Otevena odpovd
11. Pokud prFi vyuce vyuZivate vyukovy hardware, uvé’te vSechny typy, které
mate k dispozici.
a. Otevena odpovd
12.Pokud pri vyuce vyuzivate vyukovy software, uvd'te vSechny typy, které mate
k dispozici.
a. Otevena odpovd
13. Méte kompetentniho (kvalifikovaného) vylujiciho pro vyuku robotiky?
a. Ano
b. Ne
14.Méli byste zajem o grednésky pro Zzaky tykajici se robotiky?
a. Ano, prednasky by rély byt pravidelné
b. Ano, prednasky by rly byt jednorazové, pdapnepravidelné
c. Ne
d. Nevim
15.Investovali jste doposud ®jaké finance do vyuky robotiky?
a. Ano
b. Ne



16. Napiste prosim divod, pro¢ ne.
a. Otevena odpovd

17.NapisSte prosim, kolik (hruby odhad).
a. Otevena odpovd

18.Provozuje vase Skola pro studenty volngasovou aktivitu (krouzek) zang&renou
na robotiku?

a. Ano, naSe Skola zcela za$tje tuto aktivitu
b. NaSe Skola aktivitu neprovozuje, alast&én¢ se podili na jeji existenci.

(nagr. prondjem prostor, odborné konzultace, apod.)
c. Ne

d. Ne, ale planujeme jeji vznik



