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ABSTRAKT

Cilem mé prace bude vytvoieni originalniho designu elektrokola s ptihlédnutim na jeho
technické parametry, vlastnosti, materialy a funkénost. Takovéto kolo bude slouzit k indi-

vidudlni pohodIné piepravé osob a zaroven minimalné zatézovat zivotni prostiedi.

Klicova slova: elektrokolo, design, ekologie, materiadly, konstrukce, kolo, baterie,

dobijeni, cyklotrasy, méstska doprava, automobily, ergonomie, geometrie

ABSTRACT

My project is about a new original design of electric bicycle with new technical
parameters, characteristics, materials and functions. This electric bicycle should be

a comfortable for individual transport of persons with minimal saddle of environment.

Keywords: electric bicycle, design, ecology, materials, construction, bike, wheel,

battery, recharge, cycle routes, traffic transport, cars, ergonomic, geometry
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motto

,»Kdyz se citite mizerné, kdyZz se vam svét setmi, kdyz zacne byt prace monotonni, kdyz
mate pocit, Ze uz ani nema cenu doufat, staci nasednout na kolo, vyrazit na silnici

a nemyslet na nic jin¢ho nez na tuto projizd’ku.*

(Arthur Conan Doyle, Scientific American Magazine, 1896)

Prohlasuji, Ze odevzdand verze bakalafské/diplomové prace a verze elektronicka nahrana

do IS/STAG jsou totozné.
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UvVOD

Cilem mé¢ prace bude vytvoreni origindlniho designu elektrokola. Pro vytvofeni takové-
ho designu bude potieba se seznamit s historii a zdkladnimi typy jizdnich kol. Sezndmime
se s materidly pouzivané pii vyrobé jizdniho kola. Popiseme si zdkladni geometrii rdmu
a ergonomii lidského téla pii posedu na kole. Seznamime se s historii a konstrukci elektro-
kola. Ukazeme si nové moznostmi vyuziti jizdniho kola pro 21 stoleti. Popisi riizné typy
individualni dopravy s ohledem na zivotni prostiedi. Také se podrobné¢ budeme zaobirat
historii a konstrukci souCasného elektrokola. Po zhodnoceni ,,reSerSe“souc¢asného stavu

(24

se zamé&fime na samotnou tvir¢i ¢innost od prvnich skic az po hotovy 3D model kola.
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. TEORETICKA CAST
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1 JiZDNI KOLO

Jizdni kolo je jednim z nejstarSich dopravnich prostiedki, které je pohanéno lidskou
silou. V soucasnosti je kolo vyuzivano nejen jako levny dopravni prostiedek, ale i pro
zabavu a sportovni aktivity. Mnoha mésta se snazi koly feSit Spatnou dopravni situaci.
Pievazné v prelidnénych méstech Indie a Ciny je nemyslitelné, aby kazdy obyvatel mésta
vlastnil osobni automobil. Nejrychlejsi dopravou jsou kola a kolové drozky. V téchto
zemich hraje velky aspekt mnozstvi lidi a finan¢ni stranka tamniho obyvatelstva. V Evropé
se na kolo pohlizi z jiné stranky. Zde jde hlavné o sport a zdbavu. Evropané pohlizi na
jizdni kola taky jako na zpUsob jak byt ekologicky a Setrny k ptirodé. Pikladem je mésto
Amsterdam, kde na 730 000 obyvatel ptipada 600 000 jizdnich kol. Holandska vlada pod-
poruje kola vystavbou cyklostezek a eliminuje tak pocet automobili ve méstech. Tim pfi-

spiva K lepSimu zZivotnimu prostfedi svych mést.

Proc¢ je jizdni kolo tak oblibené a popularni az dodnes? Je to v jeho konstrukéni dokona-
losti a jednoduchosti. Jizdni kolo se dobfte skladuje, je lehké a nenadrocné na udrzbu a jeho
pofizovaci cena je velmi dostupna pro Sirokou $kalu obyvatelstva. Kolo kombinuje radost

Z jizdy se zdravym zpuisobem zivota. Tyto v§echny vlastnosti ptidavaji kolu na oblib¢.
1.1 Jizdni kola a doprava

1.1.1 Jak doprava ohroZuje zdravi ostatnich uzivateli silnic

Nikdo se nechce stat pasivnim kufdakem a nicit si tak zdravi. Pro¢ by méli byt tedy
ohroZovani chodci vypary z automobilli? ZneciSténi ovzdusi vyfuky je v né€kterych més-
tech velmi silné, ale maloktery fidi¢ pfemysli o tom, jaké nasledky bude mit pouzivani jeho

auta na ostatni lidi.

Jak by se zménil zivot, kdyby velkomésta podporovala vefejnou dopravu? V roce 1986
poukazali na vyhody vefejné dopravy Clenové organizace Friends of the Earth (Pratelé
Zemé) v Londyné pii akci zvané Mésta pro lidi. Vefejna doprava snizuje hluk, dopravni
zacpy, nehody a zneCisténi ovzdusi. Nepotiebna osobni doprava by zmizela a ulice by byly

volné pro vozidla, kterd vefejnost potiebuje, jako naptiklad policejni auta a sanitni vozy.

vV

Jak toho vSeho dosahnout? Navrhi by bylo nékolik: danové znevyhodnit vlastniky dvou

aut; mit autobusy a tramvaje, které jezdi ve dne v noci a spojuji sidelni oblasti s divadly,
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restauracemi a fotbalovymi stadidny; dopravni sit’, kterd spojuje mésto s vesnici apod.
Samoziejmé, Ze ani jeden z téchto navrhii nepotési vyrobce aut, nehledé na obyvatele, kteti
si na komfortnéjsi zpiisob zivota jiz zna¢né zvykli a nehodlaji ho jakymkoliv zptisobem

meénit.[1]

1.1.2 Ekologie

Cyklistika je nejekonomictéjsi zptisob cestovani, ktery ¢lovek kdy vynalezl. Velmi pro-
spiva nejen zivotnimu prostiedi, ale je také zaroven velmi zdravi prospésna ¢lovéku. Kolo

je totiz pohanéno pouze jeho energii, kterou ziskava z potravy.

Vseobecné se veéi, Ze cyklistika mize ziskat na oblibé, pokud bude vhodné podporova-
na. Co by se stalo, kdyby se vénovalo tolik usili cyklistickym stezkam, kolik se vénuje
silnicim? Pro¢ by se mélo vSechno investovat do aut, kdyz stejné pusobi tolik potizi?
Vétsina namitek, které se proti kolim tradiéné vznaseji, tj. riziko nehod, dychani znecisteé-
ného vzduchu a kradeze, se da vyfesit dobrym planovanim. Pro¢ nevymezuji zaméstnava-
telé parkovaci prostor pro kola, kdyz jej poskytuji pro auta? Pro¢ nelze urcité ¢asti mest-

skych center vyhradit jen pro kola? Pro¢ se nepostavi zastfesené stezky pro jizdu na kole

v zimé?

Nemuizeme si dovolit neustalé zvySovani poctu osobnich aut. Nebudeme-li podporovat
zavadéni jinych dopravnich prostiedkli, budeme se potykat s kazdodennimi zacpami
na silnicich, natolik znecisténym ovzdusim, s nedostatkem pohybu, coz povede k riznym
civilizaénim chorobam a auty budou natolik pfeplnéné prostory, ze nezbude témét zadné

zelené.[1]

1.2 Vyhody jizdniho kola

- nema negativni vliv na kvalitu zivota ve mé&st€ (Zadny hluk, Zadné znecisténé
ovzdusi)

- prispiva k ochran¢€ pamatek a zelen€, zabird méné prostoru (jak pii pohybu, tak pfi
parkovani), takze pomahé hospodarnéji vyuzit povrchové plochy mést

- méné opotfebovava silnice a sniZzuje potfebu vystavby nové dopravni infrastruktury

- zvysuje atraktivitu méstskych center a vetejného prostranstvi

- snizuje hospodaiské ztraty zptisobené dopravnimi zacpami, jejich vyskyt se
pusobenim cyklistiky zmensuje a zlepsuje se priichodnost pro motorova vozidla

- zlepSuje pfistupnost typickych méstskych sluzeb pro vSechny obyvatele
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- cyklistim na kratkych a stfednich vzdalenostech usetti mnoho ¢asu
- pti kazdodennim pouzivani kol mohou lid¢ zjistit, ze vlastné druhé auto
v domdcnosti ani nepotiebuji, ¢imz si uvolni prostiedky v rodinném rozpoctu na

jiné ucely[2]
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2 HISTORIE JiZDNICH KOL

K tomu, abych mohl vytvorit sviij vlastni design elektrokola, bude nutné prostudovat
celou historii jizdnich kol od jejiho prvopocatku az po soucasnost véetné vyvoje a designu

elektrokola.

2.1 Vynalez kola

Nasi davni predkové piemistovali sebe a sva bfemena zpocatku pomoci toho, co jim
nabidla sama ptiroda. Tak se z plovouci klady vyvinul dlabany ¢lun a zdomacnéla zvitata
poskytla sviij hibet. AZ do novovéku ovsem ¢lovek ponejvice vyuzival zad vlastnich. Jed-

nou se vSak objevil prevratny technicky systém, ktery nemd v ptirodé obdobu: kolo na hfi-

deli.

Kolo vynalezli Sumerové asi 3000 let pfed nasim letopoctem. Jde o nejstarsi a velmi
vyspélou civilizaci, kterd uzivala jiz pisma. OvSem existuji dnes indicie nasvédcujici tomu,
ze kolo je podstatné starsi (4500 1 vice let pf. n. 1.) a objevilo se v riznych oblastech véetné
Evropy (nalezy z Holandska nebo Danska). Domnivame se, Ze predchiidcem kola jsou
klady pokladané pod bfemeno a to diky tomu, Ze jiz v této dobé védéli, Ze valivy odpor
je mnohonasobné mensi nez odpor smykového tieni. OvSem jako zna¢né pravdépodobna
se jevi 1 hypotéza, Ze vynalez kola ma pfimou souvislost s vynalezem hrn¢ifského kruhu
(princip kola otacejiciho se na h#ideli). Prvni kola byla plnd a vyrobend bud’ z jednoho

14 o *r o . ~ W A W . r 1
nebo vice kusii materialtl, jez tvotilo dfevo, provazy a pozdé&ji i tzv. bronzové kramle.

Uz u plnych kol se objevil sttedovy néaboj
(obr. 1). Soucasné s vozy se vyvijely i cesty.
V Mezopotamii se upravovaly prvni silnice,
povrch se zpeviioval kameny, popf. stavitelé
vyuzivali kamenného podlozi a uz v téchto
davnych dobach byly n€kdy pro kola délany

prohlubné — koleje. S tim souvisi i potfeba

Obr. 1. Stredovy ndboj unifikace rozchodu kol. Pomérné poruchové

! Bronzové kramle — pospojované dievené desky pritesané do kruhového tvaru. Podobna dodnes najdeme u kar na Pyre-

nejském poloostrové ¢i v Asii.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 16

vozy zpocatku slouzily pouze k dopravé na mensi vzdalenosti. Zaptahani byli osli i lidé.
Viz vsak nebyl jen dopravnim prostfedkem, byl i vyznamnym kultovnim pfedmétem. Ko-

lo splyvalo se symbolem zivotodarného Slunce.

Kolem r. 2000 pf. n. 1. se u bojovych vozu v oblasti Mezopo-
tamie objevilo vyznamné zdokonaleni — paprskové kolo.
Skladalo se z naboje, 6-8 paprskii a obvodovych loukoti?
(obr. 2, 3) pobitych kovem. To ptedstavovalo vyrazné odleh-
¢eni a odpruzeni a podstatné zvysilo manévrovaci schopnos-

ti. VSeobecné rozsifeni lehkého bojového vozu jako taktické

zbrané¢ je pfipisovano o 350 let pozdéji Chetitim.

Obr. 2. Paprsky kol

Je zajimavé, ze prvni takové vozy mély kola pevné pfipojena
k oto¢né ose. Toto technické feSeni se pak rychle rozsitilo na dal§i izemi (Asyrie, Egypt).

Ke zméné doslo po zjisténi, ze osa podléha rychlému opotiebeni.

Vyvoj vozu a cest pokracoval soubézné s vyvojem a zdo-
konalovanim lidskych ¢innosti - zemédélstvi, obchodu,
vojenstvi. Vrcholem starovéké pozemni dopravy a skutecnou

komunikacni siti byla soustava fimskych silnic, po nichz

se premistovaly legie, poStovni dorucovatel¢ na konich,

ale také vozy.[3] Obr. 3. Loukotové kolo

2.2 Historie jizdniho kola

O prvenstvi vynalezu se vedou neustale spory. Nékdy kolem roku 1791 francouz Méde
de Sivrac vyrobil prvni dfevény bicykl pod nazvem celerifera (,,celerifér" = rychlojizdny, rych-
lobézny). Jednalo se o dvé loukotova kola piipevnéna v jedné fadé na dievéném rdmu bez
moznosti fizeni. Ze ale nebyl prvni, dokazuje kresba andéla sediciho na dvoukolém vozidle
na okné kostela ve vesnicce Stoke Poges. Pochazi asi z roku 1643 od neznamého malife.
A kolem roku 1650 norimbersky novinai Johan Hautzche sestrojil vozidlo pohanéné

lidskou silou.

2 Loukot'ové kolo - Kolo, jehoz rafek se sklada z jednotlivych segmentii, tzv. loukoti, vétsinou drevenych. Poskladani
téchto segmentii do kruhu tvori rafek kola, ktery pak vétsinou byl opatien po obvodu jesté kovovou obruci. Ke kazdé
loukoti pak zpravidla vede od stredu kola jeden paprsek. Tradicni loukotova kola tedy byly zdrover koly paprskovymi, ac
kazdy termin znamend néco jiného.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolo
http://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1fek
http://cs.wikipedia.org/wiki/Segment
http://cs.wikipedia.org/wiki/Louko%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obru%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Paprsek_kola&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Paprskov%C3%A9_kolo&action=edit&redlink=1
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Presné dne 12. 1. 1818 byla patentovana ,,draisina®,
stroj némeckého svobodného pana von Sauerbronn -
Karla Draise. Kolo se pohanélo odrazenim od zemé,
ale vyfesil jiz fizeni predniho kola pomoci oje.
Vyznamnym datem byl rok 1839, kdy Charles Goodyer
vynalezl vulkaniza¢ni proces, ktery umoznil pozdéji

vyrobu pneumatik. Ale nepfedbihejme udalosti. Obliba

dreziny postupné opa-

Obr. 4. Draisina

dala, ale i presto se
stroj neustale vylepSoval, az se piislo k napadu vyuzit no-
hou k pohonu pomoci §lapacich klik. V roce 1855 vyrobil syn
paiizského ko¢arnika Ernest Michaux prvni pedal
a o Sest let pozd&ji sestrojil bicykl pohanény klikami a pedaly

upevnénymi na prednim kole - tzv. misédku neboli ,kos-

titfas". Stroj mél totiz dfevény ram a dfevéna kola s ocelovymi

obruc¢emi. S tovarySem Lallementem ho nazvali ,,velocipéde”.

Rady piiznived velocipédi naristaly, ale nedosahovalo se na nich velkych rychlos-
ti. Postupné se zacal zvétSovat prumér piredniho kola, az v roce 1870 bylo patentovano
prvni oficialni celokovové vysoké kolo s pryzovou obruci v rafcich. Bylo dilem Britd
Jamese Starleyho a Williama Hillmana. Dostavila se sportovni horecka, vznikaly klu-
by velocipedistti a byly pofadany ¢etné zavody. Uved'me napiiklad rok 1869, kdy se
v Brné¢ v Luzankach pi1 otevieni sirotCince konal
prvni cyklisticky zavod na tizemi dne$ni Ceské repub-
liky a tehdejSiho Rakouska-Uherska viibec. Zacal se
uplatiovat technicky pokrok a loukoté byly nahraze-
ny draténymi paprsky, objevila se kuli¢kova loziska
a snizovala se hmotnost kol. U nas byli vyznamnymi

vyrobci vysokych kol bratti Josef a FrantiSek Kohou-

tové. Jejich zasluhou byla postavena zavodni cyklis-

Obr. 6. Vysoké kolo ticka draha a pficinili Se o rozvoj cyklistiky v nasich
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zemich. V roce 1882 se syn jednoho z nich Josef Kohout stal mezinarodnim mistrem
v zavodé na jednu mili®, kterou ujel za 2:41,6 min (36, 6 km/h).

Ptfes obrovskou popularitu byla vSak vysoka kola
vratka, stacil dolik nebo kdmen a jizda skoncila padem.
Mnozi vyrobci, zejména v Anglii, se snazili postavit

bezpecné kolo, na kterém by jezdily i Zeny. Zrodily se

pohodInéjsi, ale pomalejsi ttikolky. Zachovaly se do
dnes$ni doby na pfepravu nékladu, pro star$i osoby ne-
bo pro zrakove postizené. Nakonec vyhral zase jednos-

topy velocipéd pro svou skladnost a nizkou hmotnost.

V roce 1888 John Kemp Starley sestrojil bicykl Ro-
, 4 ver, na némzZ se prumér predniho kola blizil zadnimu.

Obr. 7. Bicykl Rover Pohonem byly pedaly, kliky, fetéz a ozubena kola. Sed-

LR - -

lo mél nad zadnim kolem a rdm tvarovany do ¢tyfuhelniku. Skute¢né nizké kolo ale
postavila tovarna Humber v Anglii stejného roku. Konstrukce ramu z trubek

si uchovala téméf stejnou podobu do dnesni doby.

Dalsim meznikem ve vyvoji jizdniho kola bylo pou-
ziti pneumatiky plnéné vzduchem. Stalo se tak kolem
roku 1890, kdy irsky zvérolékat z Dublinu John Boyd
Dunlop sestrojil pryzové roury, nahustil je vzduchem
a namontoval je na rafky kola svého syna. Ventilkem

byla gumova hadicka se zatkou zajisténou dratkem.

Konec 19. stoleti byla doba dlouhych silni¢nich

zavodd a vyroba kol prosla velmi bouflivym vyvojem.

Kola zacali vyradbét vyrobci zejména v Anglii, Francii

a v Némecku. Roku 1875 byla u nas v Chebu zaloZena Obr 8. John Boyd Dunlop |

tovarna Premiér.

V té dob¢ m¢éla ale kola jeden velky nedostatek. Pti otaceni zadniho kola se otacela

1 Slapatka. Jezdci kladli nohy na stupacky pfipevnéné na predni vidlici. Bylo to celkem

3 Mile - Jje oznaceni jednotky délky. 1 mile = 1,609344 kilometru.
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nebezpecné, protoze kola méla jedinou Spalikovou brzdu na ptfednim kole, takze pfti
rychlém zabrzdéni nasledoval pad pres fiditka. Muselo se brzdit i opirdnim do Slapatek
opacné a zdrzovat jejich otaCeni. Trable odstranila az jednosmérnd volnobézka, ktera
byla u kola pouzita v roce 1904 Némcem ArnoStem Sachsem. Tim vSak bylo znemozng¢-

no uc¢inné brzdéni. Vsechno vyftesil az inzenyr Bovden, kdyz vynalezl brzdy.

Od tohoto vynalezu se vyroba komponentti stale vice zdokonaluje a rychlost technického
vyvoje roste. V roce 1911 Francouz Joanny Panel navrhl prvni méni¢ pievodl, tzv.
Chemineau. Dal$im pojmem se stalo jméno Shozaburo Shimano. Ten v roce 1921 zalozil
v Japonsku firmu Shimano Iron Works. Zalozil tak i rodinnou dynastii, ktera je dnes ve svété
cyklistiky nejvétsim vyrobcem komponentl pro nejriznéjsi typy kol. V roce 1990 se dostava-
ji na jizdni kola odpruZené vidlice, které pomahaji zmiriiovat narazy v terénu. Od roku 1990

jsou pouzivany brzdové kotouce na podobném principu jako u kotoucovych brzd aut.

Postupné vylepsovani jizdniho kola vedlo k dostupnosti cyklistiky pro nejriznéjsi vrstvy
obyvatelstva. A tento zavratny technicky pokrok zpusobil i rozdilna vyuziti kola a dal tim

vzniknout mnoha sportovnim odvétvim cyklistiky.[4]
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3 DELENI JIZDNICH KOL

Velka popularita cyklistiky a individualnich jizdnich styli kazdého z nas vedlo ke vzni-

ku riznych typa kol, které délime dle uréeni a pouziti.
3.1 Rychlostni cyklistika

3.1.1 Silni¢ni kola

Jsou to kola urcena na silnice s hladkym povrchem. Zakladem pro tato kola je akcelerace.
Na téchto kolech se urazi mnohdy i stovky kilometrii a kazdy gram muaze znamenat ¢asovy
propad. Pouzivaji se nejlehéi, ale zaroven velmi pevné materialy, jako jsou slitina hliniku
a uhlikova vlakna (Karbon). Zamérem je byt nejrychlejsi, proto kolo musi klast co nejmensi
odpor. To je docileno extrémné uzky-
mi plasti (galusky Sife 23 mm) na vel-
kych tenkosténnych rafcich o 28 pal-
cich s mensim poctem drati ve vyple-

tu kola. Silni¢ni kola maji systém pie-

vodu s 16-20 rychlostmi, tedy se dve-
ma prevodniky’ a8 - 10 pastorky’.

Existuji ise tfemi pievodniky diky
Obr. 9. Silnicni kolo ¢emuz maji vice rychlosti. Ty nalez-
neme u rekreacnich silni¢nich kol. V obou ptipadech se o brzdeni staraji aerodynamické celis-

tové brzdy.

Ke sniZeni odporu jezdce jsou uzptsobena piedni fiditka tzv. ,,berany*. Drzadla berant jsou
zkroucena smérem dol a jeho uchopy se nachazi ve stiedu osy ¢lovéka. Diky tomu je jezdctiv

trub naklonén vpied a jeho télo se nachazi v lepsi aerodynamické pozici.

Detailni nékres jednotlivych €asti kola je mozné shlédnout v priloze €. 1.

4 , P . L . L o , ., .
Pitevodnik — prostrednictvim prevodniku se prendsi sila z pedalii na retéz. Kola s nabojovym razenim maji zpravidla
Jeden, silnicni kola dva a terénni kola tii prevodniky. Cim vyssi je pocet zubii na prevodniku, tim té5i je prevod.

> Pastorek — zadni ozubend kolecka, Jejichz pocet se pohybuje v rozmezi 5 — 10. Nejmensi pastorek ma vétsinou 11, nejvetsi az
34 zubii.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Silniční_cyklistika
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3.1.2 Kola na ¢asovku

Kolo na casovku vychazi ze zékladu silnicniho kola. Principem je, aby cyklista ujel
Vv €0 nejkratSim ¢ase vymezenou trat. Po této trati jezdi cyklisté sami. Aby dosahli co nejvetsi
rychlosti, musi maximaln¢ snizit odpor vzduchu. Toho docili tim, Ze se co nejvice skr¢i a ruce
drzi co nejblize telu.

Tento druh kola ma specialni fiditka, o ktera si jezdec muze opfit lokty. Ruce ma v tomto
pripad¢é umisténé témer v jedné linii se stfedem téla - pfipomind to postoj sjezdového lyzare.
Jezdec se v této pozici muze skrcit nizko nad
kolo, ¢imz celni odpor snizuje. Jakmile
si jezdec ve vzduchu prorazi malou diru,
naruseny vzduch musi kolem jeho téla
a kola obtékat s minimalnim odporem. Toho

doséhne tak, ze zvoli obleceni s hladkymi

vy, aerodynamickou helmu a acrodynamic-

Obr. 10. Kolo na c¢asovk:
olo na casovku ké souééstky-[5]

Princip fazeni je stejny jako u vSech jiz znamych kol a to pomoci fadicich pacek, jez jsou
na tomto kole umistény tak, aby pii zméné rychlostniho stupné jezdec nemusel opustit svou

aerodynamickou polohu.

3.1.3 Drahova kola

Dréahova kola jsou €isté¢ zavodni. Tato kola, ktera sprinteti pouZivaji na kratké vzdalenosti,
jsou navrzena tak, aby dosahovala maxi-
malni rychlosti. Nemaji volnobéh a maji
neménny pevny prevod. Kdyz se otaci zad-
ni kolo, hybou se 1 nohy jezdce. Tento druh
kol nema také zadné brzdy. Rychlost snizu-

je jezdec tim, ze bud’ nohama klade odpor

pohybujicim se pedaltim, nebo se pohybuje

Obr. 11. Drdahové kolo po strmé plose drahy nahoru a dolu.[5]
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3.2 Terénni cyklistika

3.2.1 Horské kolo (MTB) - pevna kola

Kolo urcené do terénu, které si poradi s Casto nepratelskym prostfedim. Prostiedim
plného kament, dér a rozmanitého povrchu. Horska kola vznikla hlavné z potieby jezdct
seskakovani. Proto maji horska kola nizké a pevné ramy. K velmi GspéSnému a stale se
vyvijejicimu designu horskych kol dale pfispéla potieba dobrého zabéru, silnych brzd,
presného ovladani, tlumeni néarazl, velkého rozsahu rychle pouzitelnych pievodii a utés-
nénych lozisek.

vvvvvv

prve se objevilo odpruzeni predniho kola pomoci odpruzené vidlice®, kterou mé v soutasné
dobé¢ témét kazdé nové kolo, a poté odpruzeni i kola zadniho. Odpruzena vidlice zmiriiuje
narazy v drsném terénu a zlepSuje ovladani kola v obtiznych castech stezky ve vyssi rych-

losti.[5]

Dnesni horské kola jsou vybavena 26 palcovymi koly a Sirokymi plésti (1,9 - 2,3 palch)
s hrub$im vzorkem. Tyto Siroké plasté
nam zvySuji ptilnavost s povrchem a zlep-
Suji ovladatelnost, trakci, stabilitu a brzdny
ucinek. Zaroven pomahaji pfi tlumeni na-
razd, drzi vrozmanitém terénu zvoOleny
smér jizdy a jsou odolné proti prorazeni.

Zajimavosti u tohoto druhu pneumatik je,

-
Sy mol!

Ze mOhou byt navrzeny na rizné klimatic-
Obr. 12. Horské kolo
ké podminky.

6 Odpruzend vidlice - komponent, ktery by mél predevsim usnadnovat jizdu na kole diky eliminaci terénnich nerovnosti.
Ta probiha v disledku zmeny vysky kola, resp. vzdalenosti osy predniho kola od riditek. Tomu, o kolik je schopna se
vidlice stlacit, se Fika zdvih. A pravé zdvih je jednou z hlavnich technickych hodnot, podle které se odpruzené vidlice dale
deli. V soucasnosti zacind zdvih odpruzenych vidlic na hodnotach okolo 60-70 mm a konci na cisle 300 mm.


http://xparfemycz-exclusive-essential.takeit.cz/budte-s-nami-krasna-s-dekorativni-sadou-2891657?281293&rtype=V&rmain=7809809&ritem=2891657&rclanek=830846&rslovo=466748&showdirect=1#_blank
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Tato kola jsou zaroven i vybavena jinymi typy brzd neZ silni¢ni kola. Existuji dva druhy:

V-brzdy’ a vykonné hydraulické brzdy®. Radici systém horského kola ma 24-27 rychlosti.

3.2.2 Cross-country (XC)

Vychazi ze zakladniho horského kola, z kterého bylo vyvinuto pro zavodni Gcely. Jedna
se 0 zavodéni s hromadnym startem, kde je trat’ vedena po lesnich stezkach s prevySenim.
Geometrie rdmu je pfizptsobena jak pro
Slapani do prudkého kopce, tak 1 pro jizdu
S kopce. Ram je vytvofen zlehkych C¢i
odlenéenych  materiald  zachovavajicich
si pevnost. Jest¢ nedavno mélo Cross-

country primeér kol 26 palcti. Nyni se stale

o Castéji setkdvame 1 s parametrem 29 palct.
Obr. 13. Cross-country Vétsi kolo s delsimi draty a objemnéjsim

plastém zlepSuje tlumeni nerovnosti, diky ¢emuz se jizda stavd pohodlnéjsi. Piejezd
piekazek je snazsi a lep$i je 1 adheze plasth, coz je praktické v zatdCkach, sjezdech
1 vyjezdech. Lepsi je 1 stabilita kola. Osy naboji jsou vzhledem ke Slapacimu stfedu
a tézisti jezdce umistény vyse, ¢imz se pii sjezdu doli citelné€ snizuje riziko piepadnuti
pies fiditka a naopak nezadouciho zvedani pfedniho kola ve strmém vyjezdu.[6]

Dalsi technickou inovaci je pouziti zadniho odpruzeni, které zvysuje jizdni komfort.
Pro co nejmensi hmotnost se pouzivaji tlumice vzduchové, které jsou mnohonasobné lehci

nez pruzinové ¢i olejové.[5]
3.2.3 Enduro

Tato kola jsou kompromisem mezi XC
kolem a DH kolem. XC kola maji maly

zdvih a jejich zadni stavba neni dimenzova-

Obr. 14. Enduro kolo

" Ravkové V-brzdy — vyznacuji se velice dobrym prevodem sily od brzdové paky. Sila brzdéni se prendsi od riditek po-
moci bovdenu. Funkce je takovd, zZe proti sobé postavené celisti brzdy jsou pri zkracovani lanka pritahovany. Jedna Celist
je spojena s bovdenem, druhad s lankem. Tim se prendsi pohyb Celisti na brzdové Spalky, které zacnou tlacit na brzdnou
plochu rdfku kola.

8 Hydraulické brzdy — faktorem ovladajicim brzdy zde neni bovden, ale tlak oleje. Packa brzdy pohybuje pistem, ktery
tlaci olej k valciim, jez opét pritlaci Spaliky na rafek nebo desticky na kotouc.


http://c-b-n-v-o-s.takeit.cz/rezne-kotouce-125x20-mm-na-kov-a36t-41-rottluff-premiumflex-1167203?35667&rtype=V&rmain=7802670&ritem=1167203&rclanek=6347316&rslovo=419541&showdirect=1#_blank

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 24

na na téz$i terén. Sjezdové kolo je prili§ t€zké a Slapani do kopce je pii jeho nizké stavbe
a vaze neefektivni. Enduro je kalibrovano na zdvih 160 - 180 mm na piedni
1 zadni stavbé ramu a kombinuje obé dvé technologie tlumict, jak vzduchové tak 1 olejové.

Ackoliv ram odolava velkym naraziim a silam, zachovava si svou $tihlou vizaz.

3.2.4 Sjezdova kola (DH) — celoodpruzena kola

A4

v dané trase. Zavod je veden po Clenitém terénu s mnoha zataCkami vcetné piirodnich
a umélych skokl (dropit), které jezdci
prekonavaji ve velké rychlosti. Na ram
kola puasobi extrémni sily. Proto se
pro tento ucel vyuzivd masivni rdm
S pfednim a zadnim tlumicem, vyS$S$im
zdvihem a pruzinami. Pfedni a zadni tlu-

mice (olejové) se vyznacuji rychle reagu-

Obr. 15. Sjezdoveé kolo jicim, flexibilnim odpruzenim schopnym
snést znacnou zatéz. Jeho t€Ziste je jesté nizsi nez u béZnych terénnich kol. Divodem je
leps$i obratnost v terénu a letova faze skoku.

Diky velkym rychlostem se vyuzivaji pro vétsi brzdny ucinek hydraulické brzdy
s brzdovymi kotouci. Vaha tohoto kola se pohybuje kolem 18 kg. Diky této vaze neni kolo
urceno pro Slapani do kopcl. Aby jezdec své kolo dostal na vrchol trati, musi ho do kopce

vytlacit nebo pouzit lyZzarsky vlek.
3.2.5 Slalomova kola - For cross (4X)

Bicycle Four Cross (4X), v Britanii zna-
my jako Bicycle Super Cross (BSX), se vy-
vinulo ze zavodi ve sjezdu. Slalomova kola
maji proto se sjezdovymi modely mnoho

spole¢nych znakiti. Mezi né patii vysoka

Obr. 16. Slalomové kolo urovenn bezpecnostnich prvkl, které musi
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mit slalomova kola zabudované, véetné dvou objimek sedlovky® a pevného predstavce™.
Tyto typy kol maji také odpruzené vidlice s pomérné vysSim zdvihem. Lisi se vSak svou
vahou. Slalomova kola jsou kratkd a musi umoznovat hbité fizeni. Jsou to relativné lehka,
citliva kola, ktera se na trati snadno ovladaji. Proto jsou slalomova kola leh¢i nez sjezdové
modely. Vyzaduji také odpruzeni pouze vpiedu, protoze dobie pfipravené slalomové traté

nevedou pies kameny a kofeny stromt tak jako sjezdové traté.[5]

3.26 BMX

Mladou generaci nedojima ani tolik silni¢ni cyklistika nebo jizda po draze, laka ji spis
prohanét se po U-ramp¢, udivovat okoli zajimavymi triky nebo se fitit po boulovatych
tratich. K tomu se nejlépe a jediné hodi BMX kolo, které¢ svou specidlni konstrukei ani

nevyhovuje béznému cestovani.

BMX kolo mé vétSinou velmi
nizky, a proto velice stabilni ram.
Jeho mala 20 palcova kola maji plast
S hustym vzorkem, diky némuz je
kolo v dobrém kontaktu s podkla-

dem.

Typickym znakem je nizka pozice

Obr. 17. BMX kolo sedla, protoze jezdci na BMX kolech

jezdi vétSinu Casu vestoje. Sedlo se pouziva jen u nékterych trikli, kdy slouZzi akrobatovi
jako opora. Pedaly jsou oproti jinym koliim vétsi a robustnéjsi, prave proto, aby se na nich

dalo co nejlépe stat.

BMX kola maji jen jediny pievod. Brzdi se vétsinou tzv. U-brzdami, které kolo sviraji

celistmi ve tvaru pismene U. U nékterych modeld se pouzivaji V-brzdy.[7]

% Sedlovka — trubka sedla, na jejimz hornim konci je upevnéno sedlo.
19 pyedstavec — komponent spojujici fiditka s pfedni vidlici.


http://cs.wikipedia.org/wiki/BMX
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3.2.7 Biketrial

Cyklotrialova kola musi byt lehka, citlivd a musi se na nich dobfe udrzovat rovnovaha.
Na téchto modelech neni tfeba odpruzeni, protoze se piekazky piekonavaji v nizké
rychlosti a kolo musi okamzité
reagovat na podnéty jezdce,
kter¢ by jinak  odpruzeni

vstiebalo.

Nezbytnosti jsou silné brzdy.
Cyklotrialovi jezdci musi stat na

kole na mist¢ vdobé kdy

se pfipravuji na piekonani
Obr. 18. Biketrialové kolo prekazky. Diky vysokym pfe-

voduim se pak jezdec, kdyz je na prekazku pripraven, miize okamzité rozjet.

Réam musi kromé toho byt pevny, aby pii prekonavani piekazky nedochazelo k jeho
ohybu a tim se neztricela energie. Jezdec miZze diky Sirokym fiditkim kolo snadno
ovladat. Riditka také pii prekonavani prekazky slouZi jako opora. Usnadiiuji také zvedani
kola pii skoku nebo pii jizdé po zadnim kole (wheelie). Cyklotrialovi jezdci pii
piekonavani ptekazek nebo pfi tricich ziidka kdy sedi v sedle. To je proto bud’ posazené

velice nizko nebo na kole neni viibec, aby nepiekazelo.[5]
3.3 Komer¢ni kola

3.3.1 Trekkingova kola

Dnesni trekkingova kola spojuji vyhody silni¢niho a horského kola. Jezdec na nich sedi
jako na horském kole, tedy s hlavou vzpfimenou, coZ je vyhodné pro jizdu v silnicnim
provozu. Radici packy jsou umistény
na rovnych fiditkdich a snadno se
ovladaji. Ram je z lehkého materidlu
stejné jako obé& dvé ultralehka kola
a jejich plaste. Trekkingové kolo je
proto ideédlni jak pro dojizdéni do

prace, tak i pro kondi¢ni cyklistiku.

Obr. 19. Trekkingové kolo Jezdec totiz mize diky vy$$imu pie-


http://www.google.cz/search?hl=cs&biw=1280&bih=866&sa=X&ei=RCnBTYLdENGLswb61_XCBQ&sqi=2&ved=0CGAQBSgA&q=Trekov%C3%A9+kolo&spell=1
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vodovému poméru a uz$im plastim piekonat delsi vzdalenosti.

Protoze trekkingova kola nejsou navrzena pro jizdu v naro¢ném terénu, nepotiebuji
odpruzeni ani silné ramové trubky. Kola obvykle byvaji stejné velikosti jako silnicni

a plasté mivaji hlad$i vzorek, aby se na nich snaze jezdilo po silnici.[5]

3.3.2 Meéstska kola (citybike)

Jsou urcena pro kazdodenni jezdéni na kratké vzdalenosti ve mést¢ v mirném
tempu a jsou alternativou pro motorovou dopravu. Hlavnim terénem téchto kol jsou
silnice a cyklostezky. Ramy kol jsou vyrobeny z hliniku nebo slitiny oceli. Jsou dostate¢né

pevné a maji dlouhou Zivotnost. Tvar ramu je uzpisoben pro jizdu ve vzpiimené poloze,

Obr. 20. Méstské kolo

ktera dava jezdci lepsi piehled v silni¢nim provozu. Tato kola délime na panska a damska.

Ram se u damského kola 1isi absenci horni trubky.

Méstska kola musi spliiovat zcela jind kritéria. Témi jsou bezpecnost a prakticnost.
Zaroven jsou vybavena svétly veptedu i1 vzadu. Pievazné u vSech téchto kol nalezneme
blatniky a krytku fetézu proti zaSpinéni jezdce od oleje. Krytka fetézu slouZzi také i pro
ochranu fetézu od vody ¢i jinych necistot. Dalsi praktickou véci jsou kosiky a nosice, které
slouzi jako odkladaci prostor. Nezbytnosti u tohoto kola je zvonek a vyklopny stojanek pro

odstaveni kola.

Pneumatiky jsou odolné proti propichnuti. Sitka je obvykle stiedni 1,5 az 1,75 palct.
Velikost kola (rafku) je 26 - 28 palct. Rafek je navic na stranach opatten reflexni folii,
diky ¢emuz je kolo vice viditelné z boku. O brzdéni se stara protiSlapna brzda a nebo stan-

dardni V-brzdy.
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3.3.3 Crusery

Kola dnes nejsou jen pouhym dopravnim prosttedkem, ale i vyjadienim osobnosti maji-

tele a vyrazem jeho Zivotni filosofie. Heslem dneska by mohlo byt pfislovi: ,,Ukaz mi své

kolo a ja ti feknu, kdo jsi.*

Kdo chce byt ,,in", neprohani se na galus-
kach po asfaltu ani neposkakuje na BMX
kolech po krkolomnych tratich, ale lezérn¢ se

projizdi na svém cruiseru.

Cruiser je kolo nej¢astéji s obloukovitym

ramem vSemoznych, jen ne tradi¢nich tvard

Obr. 21. Kolo cruser a s velice sirokymi fiditky, které nestoji o zad-
né technické vymozenosti. Nema vétSinou ani piechazovacku a kdyz, tak nanejvys se tfemi
prevody. Vybaveni do silni¢éniho provozu véetné osvétleni bychom zde rovnéz hledali

marné.[7]

3.3.4 Skladaci kola

Skladaci kola jsou ideéalni na dojizdéni do prace a pro lidi, kteti nemaji dostatek prosto-
ru na uskladnéni béZzného kola. Prodava se fada rliznych typl. VSechny lze snadno sloZit,
takze se snadno ptenaseji, uskladnuji a opét snadno rozkladaji bez pouziti jakéhokoliv na-
fadi.

Kola se li§i v dimyslnosti. Od jednodu-

X chych modelt s jednim pfevodem aZ po kola

s prehazovackou, vestavénymi svétly a drza-
dlem na noSeni. Existuji dokonce skladaci hor-
ska kola, silni¢ni zdvodni kola a kola na ¢asov-
ku. V8echna maji malad kola. Jinak to nejde,

protoze je nelze slozit. Nevyhodou téchto ma-

Obr. 22. Sklddaci kolo lych kol je to, Ze drncaji. Proto maji néktera

zZ nich vestavéné tlumice.[7]


http://www.google.cz/search?hl=cs&biw=1280&bih=866&sa=X&ei=RCnBTYLdENGLswb61_XCBQ&sqi=2&ved=0CGAQBSgA&q=Trekov%C3%A9+kolo&spell=1
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3.3.5 Dvoukola (tandem)

Princip dvoukola je wvelice podobny
normalnimu kolu, musi ov§em mit specialni

ram se dvéma sedlovymi trubkami a dvéma

fetézem spojenymi stiedy.

Obr. 23. Dvoukolo

Jizda na tandemu neni uplné jednoduchd, nebot’ vyzaduje sehranou spolupraci mezi

prednim jezdcem a zadnim jezdcem. Jizda ve velké rychlosti, brzdéni i fizeni dvoukola je

ponékud jiné nez na normalnim kole a zac¢ate¢nikim déla obcas potize.[7]

3.3.6 Lehocipedy (lehokola)

Kdyz se nad tim zamyslime, budou nam ptipadat konstrukce a jizdni vlastnosti vétSiny
kol téméf stejné. Neékdy ovsem na silnici spatiime néco, co se tomuto klasickému obrazu
uplné vymyka. Vidime cyklistu, ktery nesedi v sedle, ale pohodIné leZi na jakémsi zv1ast-

nim lehatku.

Réamova konstrukce lehokola je relativné
nizkd a jezdec se tak nachazi blizko zemi.
Neslape tedy do pedalii svisle, ale dava

je do pohybu z horizontalni polohy.

Zpusob ftizeni se lisi kolo od kola.

Néktera maji normalni fiditka, jaka jsou

u standardnich kol, jina se fidi nepfimo tim,

Ze se pohyb fiditek prendsi na ptredni kolo
Obr. 24. Lehokolo pies ty&e nebo fetdzy.

Jednim z rozliSovacich kritérii je délka. Dlouha lehokola maji pfedni kolo pied klikou

s pedaly a umoznuji jezdci uvolnénou pozici s klidnou jizdou vpted. Kratké lehocipedy

maji predni kolo mezi $lapadly a sedadlem a daji se proto i v zatackach dobfte ovladat.[7]

3.3.7 Jednokolo

Zname je z akrobatickych piedstaveni v cirkuse a velice zfidka se nam postésti je
zahlédnout i na silnici. Dnes uZ je nepovazujeme za dopravni prostiedky, ale spise za kul-

tovni pfedméty.
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Pro zacatecnika je jiz pouhé nasednuti témét nepiekonatelny
problém, protoze jednokolka nemé zadna fiditka a sedi se na
bananovém sedle pfimo nad pohonnym kolem s pedaly. Neni
¢eho se drzet, takze se nezkuseny cyklista musi neustale pohy-
bovat.

Teprve profesionalové dokazi udrzet balanc a zlstat na miste.
se kolo udrzi na jednom misté. Do stran kolo zata¢i na zaklad¢

riazné silného Slapani do pedalid a brzdi se lehkym $lapnutim

Obr. 25. Jednokolo proti jejich sméru. Volnobéh jednokolo samoziejmé nema.[7]

3.3.8 Specialni kola

Spravné upravené kolo mlize usnadnit a zptijemnit vSedni dny tieba postovni dorucova-
telce nebo drobnému dodavateli peciva. Takova specidlni vozidla maji siln€jsi ram
a zvlastné uzpusobené drzaky na nosice pro velky naklad. Podnikatelé, kterym kola usnad-
fluji praci, si je mohou nechat zhotovit na zakdzku tak, aby ptesné odpovidala jejich poza-

davkum.

Do této kategorie spadaji i riksi, pivodné
pouze vychodoasijské cyklistické taxiky,
které jiz dnes v moderni upravé najdeme

1 v mnoha evropskych metropolich.

Podskupinou tohoto typu bicykll jsou

dale kola pro osoby s télesnym postizenim.

Zapomenout nesmime na neobvyklé kon-

Obr. 26. Trojkolo

strukce, které sestavuji nadSeni kutilové.
K tém patii doma sestrojované jednokolky, sériové vyrabéna vozidla, tieba se tfemi koly,

¢i v neposledni fadé piivésné voziky rozlicnych druht.[7]
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4 ELEKTROKOLA

Jelikoz jsem si jako svij projekt vybral elektrokolo, je vhodné se v nasledujici kapitole
blize seznamit s jeho historii a technickymi parametry, které budou velmi potiebné pro

mou navrhafrskou praci.

4.1 Historie elektrokola

V devadesatych letech 19. stoleti se objevuji patentové ptihlasky kol, které k pohonu
vyuzivaji nejen Slapani, ale také elektromotor. V roce 1897 Hosea W. Libbey z americké-
ho Bostonu sestrojil elektrické kolo (U.S. Patent 596,272) pohanéné dvojitym elektrickym

motorem.

Ani u nas konstruktéii nezahaleli. Jednim z prvnich kdo se zabyval elektrickym kolem,

respektive ,,elektrocyklem®, byl od roku

H. W. LIBBEY,
1938 Ing. H. Fiigner. V prototypu AL TRIC AIOYOLE,
No. 596,272 , 1Patent,ed Dec. 28, 1897,

z roku 1944 vyuzival upravené dynamo _Fig.
Sentuilla o vykonu 150 W a napéti £
24 V. Na rovin¢ kolo dosahovalo rych-
losti 14 km/h a s odpojenym deriva¢nim
vinutim az 36 km/h! Olovéné baterie

mély kapacitu 75 Ah a dojezd na roviné

az 70 km. Viéha stroje vcetn¢ baterii

viak byla neuvéfitelnych 140 kg. Obr. 27. Elektrokolo z roku 1897

Opravdovy rozvoj zaznamenavaji elektrokola az s ovladanim to€ivého momentu
elektromotorti, ktery byl objeven koncem 90. let 20. stoleti. Prvni komer¢ni elektricka kola
se na trhu objevila v roce 1992 a jiz v roce 1998 je na trhu 49 rlznych typi elektrokol
a jejich produkce roste rychlosti 8% ro¢né. Lze to nazvat obrozenim elektrickych kol, které

se zrychluje se stale vykonngjsimi a leh¢imi bateriemi.[8]

4.2 Princip soucasného elektrokola

Elektrokolo je kolo, které k jizd¢ vyuziva podporu elektromotoru umisténého v htideli
pfedniho nebo zadniho kola. Jde v podstaté o béZzné kolo, které je navic vybaveno elektro-
motorem a baterii, kterou lze kdykoliv jednoduSe nabit zapojenim do sité. Elektromotor

vam tedy uleh¢i Slapani do kopce nebo zvysi rychlost jizdy po rovince, coz vdm umozni


http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-Parser?patentnumber=596272#_blank
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delsi dojezd za krat$i ¢as nez na bézném kole. Navic bez velké ndmahy. Je dobré si uvé-
domit, ze dojezd elektrokola je samoziejmé vyssi, pokud elektromotoru pomahate Slapa-

nim, nemluvé o zdravotnim pinosu.

VétSina elektrokol nabizi 3 mozZnosti jizdy: bez zapojeni elektromotoru, s pomoci elek-
: tromotoru soucasn¢ s ptislapem a plné zapoje-
ni elektromotoru bez nutnosti Slapani. Existuji
vsak také elektrokola, kterda moznost plného
vyuziti elektromotoru bez pomocného Slapani
neumoziuji. Motor se u téchto kol (nazyva-
nych pedelec) spousti automaticky pii Slapani.

Zalezi tedy na vas, co od elektrokola o¢ekava-

Obr. 28. Soucasné elektrokolo te. V soucasnosti je mozné vybrat z relativné
Siroké Skaly druhti, designu ¢i stylu a v budoucnosti
lze ocekavat jeho nartst. Pokud jiz bézné kolo
vlastnite, jste s nim spokojeni, ale pfemyslite také
0 elektrokolu, nabizi se moznost piestavby vaseho
obycejného bicyklu na elektrokolo pomoci kon-

verzniho setu - jednoduché stavebnice, pomoci niz

bézné kolo pietvorite na elektrokolo, coz je nepo-

, S 2 ) Sl
chybné ekonomicky vyhodnéjsi varianta. Obr. 29. Elektromotor

4.3 Baterie a nabijeni

Baterie je podstatnd soucast elektrokola a proto byste ji méli pfi jeho vybéru vénovat
nemalou pozornost. Zasadné totiz ovliviiuje jeho celkové fungovani, dojezd a hmotnost.
4.3.1 Typy baterii

Vyrobei elektrokol se v soucasnosti nejcastéji priklangji k bateriim lithium-iont

[Li-lon]" jelikoZ jsou lehké, kompaktni a umoziuji uloZeni vétsiho mnozstvi energie

| ithium-iontovd baterie (zkracené Li-lon baterie) - druh nabijeci baterie bézné pouzivané ve spotiebitelské elektroni-
ce. Kviili vysoké hustoté energie vzhledem k objemu se vyborné hodi pro prenosnd zarizeni. V soucasnosti je to v této
oblasti asi nejvice pouzivany typ. Chemicky princip je velmi podobny jako v lithium-polymerovych bateriich.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_baterie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Objem
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chemie
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Li-Pol&action=edit&redlink=1
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v men3i baterii. Dali b&zné typy baterii, které u elektrokol vyuzivame jsou NiMH' baterie
a baterie lithium polymer [Li-Pol]*®, které nabizi zatim nejlepsi podil hmotnost, vydrz
a zivotnost. Z toho vsak pochopitelné vyplyva i vyssi cena.

4.3.2 Zivotnost baterie

Vydrz baterie se udava ve Watt hodinach, ¢ili ¢im vétsi hodnotu Watt hodin ma baterie,
tim delsi ma vydrz. Bézné elektrokolo by mélo byt vybaveno baterii, kterd by vam m¢éla
zarucit alespon 20 km jizdy. Dojezd elektrokola zavisi (krom¢ baterie) také na dalSich

faktorech:
- ¢im vice se vyuziva podpora elektromotoru, tim krat$i dojezd
- terén a pocasi
- hmotnost jezdce
- technicky stav
- péce o baterii, kterd zasadné€ ovlivituje jeho chod a dojezd

Kombinace téchto faktorti tedy urcuje vzdalenost, kterou elektrokolo ujede a je dobré
k nim ptihlédnout pfi planovani cesty.

Nabiti baterie neni drahé, jedna se o ¢astku n¢kolika haléit za jedno nabiti (samoziejmé
zalezi na druhu baterie, stafi a stavu vybiti). Cas potiebny k nabiti baterie zavisi opét

na druhu baterie a nabijecky, ale obecné by se dalo fici, ze malo kdy ptekroc¢i 6 hodin.[9]

2 Nikl-metal hydridovy akumuldtor (zkracené NiMH) - je druh galvanického clanku. V soucasnosti — prvni dekada

21. stoleti — jeden z nejcastéji pouzivanych druhit akumulatori. Ve srovnani s jemu podobnym nikl-kadmiovym
akumulatorem ma priblizné dvojndsobnou kapacitu. Hlavnimi ditvody jeho velkého rozsivent je jeho znacné velka
kapacita a schopnost dodavat pomérné velky proud spolu s prijatelnou cenou. Urcité omezeni predstavuje jeho napéti
1,2 V, které je nizsi nez napéti béznych baterii na jedno pouziti s 1,5 V, které miize v fadé pripadii nahradit, ale ne vzdy.
3 Lithium-polymerové baterie (zkrdcené Li-Pol baterie) - dosahuji pri srovndni s lithium-iontovymi akumuldtory vyraz-
nych prednosti véetné vyssi hustoty energie a nizsich vyrobnich nakladii. Akumulatory Li-Pol jsou odolnéjsi viici mecha-
nickému poskozeni a dokdzi absolvovat vétsi pocet nabijecich a dobijecich cyklii, nez zacne jejich kapacita klesat. Tech-
nologie Li-Pol nabizi také podstatné vyhody z hlediska tepeiné odolnosti a bezpecnosti.
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5 GEOMETRIE A METERIALY KOLA

5.1 Geometrie kola

Nezli se zacnu zabyvat ndvrhem samotného ramu, je potieba se seznamit se zakladni
geometrii jizdnich kol. Pfi navrhu samotného ramu hraje geometrie dualezitou roli. Tento
pojem u kol piedstavuje soubor Ciselnych hodnot, které jsou zasadni pro jizdni vlastnosti.

Vysledna geometrie nam také urcuje polohu jezdce pfi jizde.

Samotny ram kola je tvofen spojenim trubek do kone¢né podoby. Ram se sklada
z ptedniho a zadniho konstrukéniho ramového trojihelniku. Trubky konstrukce jsou rizné
délky a jsou spojeny pod rGznymi uhly. Rdm pfenaSi véhu jezdce a pohlcuje narazy

od nerovného terénu. Takovy ram musi byt maximalné pevny a mit dlouhou zivotnost.

5.1.1 P#inavrhu nas bude zajimat

HA — thel hlavové trubky
SA - thel sedlové trubky

TT — efektivni délka horni ramové trubky

W —rozvor

ST — délka sedlové trubky
RC — délka zadni stavby
HT — délka hlavové trubky RC
BB — vyska stiedu kola

Obr. 30. Geometrie ramu

HA — uhel hlavové trubky: Prodlouzime-li osu hlavové trubky, uhel v jejim priseciku
s vodorovnou osou kola se nazyva hlavovy. Cim mensi je jeho velikost, tim vétsi je jeho
stabilita a pomalejsi reakce na pokyny jezdce ke zméné sméru jizdy.

Vv

TT — efektivni délka horni ramové trubky: Ma vliv na délku posedu a rovnéz na délku
celého kola. Kratsi kolo byva zpravidla snaze ovladatelné, delsi naopak stabilngjsi. Pokud
nékomu na jeho kole nevyhovuje délka posedu, tak moznosti jak jej upravit je zmena délky
a sklonu predstavce. Délka sedlové trubky se Casto pouziva jako urCujici hodnota pro
oznaceni velikosti kola. Obecné plati, ze ¢im je sedlova trubka kratsi, tim je velikost ramu

mensi.
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W — rozvor kola: Rozvor kola je u bicyklového ramu vzdalenost mezi osami kol nebo
misty, kde se plasté dotykaji zemé. Horskd kola maji pro zajisténi vétsi stability delsi roz-

vor nez kola silni¢ni. Kratky rozvor dava silni¢nim koliim velmi rychlou reakci pfi fizeni.

ST — délka sedlové trubky: Urcuje nam velikost kola. Pti vybéru jizdniho kola je tento
parametr dilezity. Vyska jezdce urcuje i velikost ramu. Nejcastéji se jeji délka udava
Vv palcich, coz je pomérn¢ piehledné. Setkate se i s oznacenim velikosti konfekénim zptiso-

bem, tedy s S, M, L a XL.

RC — délka zadni stavby: Delsi vidlice pfispiva ke stabilité a umoznuje pohotovéjsi ovla-

dani. [10]

HT — délka hlavové trubky: Jeji velikost nam neovliviiuje jizdni vlastnosti. Jeji délka

je ovlivnéna velikosti rdmu.

BB — vySka stfedu kola: Tato vyska je rozdilna u panskych a ddmskych ramt. U damské-

ho ramu je tento stfed niz nez u rdmu panského.

5.1.2 Shrnuti

PtestoZze existuji obecnéd pravidla na co ma konkrétni veli¢ina geometrie vliv, bézny
cyklista z pouhého ndkresu nepozna, jak se kolo chova pfi jizd€é. Do jizdnich vlastnosti
kola zasahuje mnoho veli¢in, které jsou na sob& vice ¢i méné zavislé. Jisté zakonitosti 1ze

piesto do urcité miry zobecnit a piiblizné popsat.[10]

5.2 Materialy pouZivané pro vyrobu ramii

Hmotnost, pevnost a Zivotnost rdmu kola, to je to, co se vyrobci pokouseji pouZitim
riznych materiala dal a dal zlepsSovat. Je to predevsim material ramu, co rozhoduje o jeho
vaze, jizdnich vlastnostech a Zivotnosti. Pfi vyrobé rami jizdnich kol se nejCastéji
pouzivaji nasledujici materialy: ocel, hlinik, karbon a titan. Tyto materidly se neli§i pouze
vahou a cenou, ale také fyzikalnimi vlastnostmi a technologickymi moznostmi

obrabéni.[11]

Kov se lame bud’ v dasledku néarazu, ktery ptesahuje jeho pevnost, nebo nasledkem
unavy z opakovanych mensich zatiZzeni. Ocel a titan maji stanoveny meze tinavy a nezlomi
se, jestlize zatiZeni tyto meze nepiekro¢i. Hlinik nemd meze Unavy dany a tak kazdy
ucinek zatizeni zpiisobuje jeho oslabeni, az pfipadnou poruchu. Konstruktéti hlinikovych

ramu jsou si toho védomi, a proto stavéji ramy z hlediska bezpecnosti dostate¢né pevné.
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Pfi spravném pouzivani zistava ocelovy nebo titanovy ram témét tak dobry jako novy,

avSak hlinikovy ma zivotnost podstatné¢ mensi.[12]

5.2.1 Ocel

Mimo rostouci konkurenci ze strany jinych materiala je stale jesté vétSina kol vyrobena
z oceli. Levné ocelové ramy jsou vyrabény z oceli Hi-Ten, kdy ma ocel vyssi pevnost,
ale je stale tézka. Draz§i modely se vyrab&ji z oceli Chrom molybdenové (Cr-Mo).
U drahych ramu vyrobci zpracovavaji trubky o rtiznych primérech stén, kdy ve stiedni
¢asti trubky je material stény tenéi a na krajich, kde je vice namahan, siln&jsi. Pro spojova-
ni trubek se nejéastéji pouziva technologie T.I.G., pfi niz jsou trubky svafovany v ochranné

atmosfére.

5.2.2 Hlinik

Material, ktery slouzi za vzor ideédlniho spojeni lehkosti a vzhledu. Hlinik patii do
skupiny lehkych kovi - je trikrat leh¢i nez ocel. Materidl je to v podstaté velice meékky
a teprve po zpracovani je vhodny k vyrob¢é ramii. Ramy z hlinikovych trubek se vyrabéji
dvéma technologiemi: svafovanim nebo lepenim. Hlinik ma také vyhodu v tom, Ze je proti
oceli mek¢i a tim i méné narony na opracovani. Pro ziskani stejné pevnosti jako u oceli
by musely byt trubky ramu asi tfikrat siln€j$i, coZ by pak mélo za nasledek stejnou vahu
jako u Hi-Ten ramu. Reenim je: pozadované parametry se ziskaji zvétSenim priméru
trubek, ¢imz se docili celkova pevnost pii nizké vaze. Hlinik tedy na trhu s jizdnimi koly

nachazi stale vétsi uplatnéni.

5.2.3 Karbon

Nejpouzivangjsi ze vSech kompozitnich materiald. Je pétkrat leh¢i a ma Sestkrat vétsi
pevnost nez ocel, ¢imz se jevi byt idealnim zédkladnim materidlem pro stavbu ramt. V Cisté
formé¢ je jen tézko zpracovatelny. Teprve v kombinaci s jinymi materidly, jako je napft.
Kevlar nebo epoxidova pryskyfice, je mozno dosahnout pozadovanych vlastnosti. Uhliko-
va vlakna lze zpracovat n¢kolika zptusoby. Nejdokonalejsi je metoda Monocoque - karbo-
nov¢ platy jsou namotavany na predem piipravenou formu tak, aby ho v mistech s vétSim
namahanim byla vétsi vrstva a naopak mén¢ na mistech nenamdhanych, ¢imz se dosahuje
maximalni pevnosti i u neuvéfitelné lehkych rdmia. Karbonové rdmy jsou krom toho

vyhledavané pro sviij vzhled a schopnost pohlcovat vibrace.
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5.2.4 Titan

Titanové ramy se nachazeji na samotném Olympu mezi vSemi zminénymi. USlechtily
kov, ze kterého jsou vyrobeny, je nesmirn¢ drahy a jeho zpracovani Casové narocné.
Nejpouzivangjsi slitinou titanu je Ti3Al2,5V kde se vedle titanu vyskytuje i hlinik a vanad.
Z nich vyrobeny ram je pfi pevnosti blizké oceli na rozdil od ni leh¢i. Neda se vSak svaro-
vat na vzduchu. Ve specidlnich svafovacich boxech je tieba vytvofit ochrannou atmosféru
z argonu a striktné dodrzovat technologicky postup. Odménou za vynalozené Gsili jsou pak

lehké a pohodIné ramy, které navic nerezavi, coz je dalsi z vyjimecnych vlastnosti tita-
nu.[11]
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6 ERGONOMIE

Doc. PaedDr. Bronislav Kra¢mar, CSc. prostfednictvim Statniho zdravotniho tustavu
vydal publikaci, ktera podrobné analyzuje jizdu na kole. Do¢teme se zde o spravném i ne-
spravném posedu, drzeni fiditek a dokonce 1 dvojimu druhu Slapani, nebo-li jak pan docent
nazval, cyklistickém kroku. Tyto poznatky jsou velmi zajimavé pro kazdého, kdo na kole
jezdi at’ uz rekreacné nebo na ném travi vice casu. Proto bych témto poznatkiim pana do-

centa rad vénoval nasledujici fadky a ¢tenare s touto problematikou blize seznamil.

6.1 Analyza jizdy

Pti jizd€ na kole je vhodné vychazet z toho,

i‘ TTTTT TR T T 3

co od jizdy ocekavame. Pfi pozadavku smér pohledu

na rychlejsi jizdu si musime uvédomit, ze nej-
vétsim neptitelem cyklisty je vitr, resp. odpor
vzduchu. Proto se cyklisté, ktefi chtéji dosah-
nout vyssi rychlosti jizdy, snazi zmensovat
odpor vzduchu zmens$enim svého ¢elniho pro-
filu. K tomu vede cesta zvyseni sedla a snize-
ni fiditek. Pfi jizd€ na kole se vS§ak musime divat na cestu, kudy jedeme. Pti zvySeni sedla
a snizeni fiditek musime pro pohled vpted zaklonit hlavu a v této poloze setrvat celou dobu
jizdy. Zatimco Slapanim na kole ptisobime blahodarné na klouby dolnich koncetin, kréni
patet se nachazi ve zcela nevhodném postaveni. Ilustrace nevhodného, pii dlouhodobém

drZeni az Skodlivého zaklonu hlavy je uvedena na obrazku 31.

Na obrazku 33 je naopak ilustrovana poloha, ktera je
ryze rekreacni. Zalezi tedy na nas, jakou prioritu si zvo-
lime. Pfi manipulaci se sedlem a fiditky pro zmenseni
¢elniho odporu musime dlouhodobé pocitat s rizikem
potizi v kréni patefi. A naopak. Poloha kréni patefe
znazornéna na obrazku 32 sice neni Skodliva, zvétsuje
se v8ak Celni odpor jezdce. Pro zjednoduseni: at’ zvoli-

me jakoukoliv Gpravu na kole, at’ volime jakykoliv druh

ramu pfi koupi nového kola, rozhodujicim métitkem je

to, nakolik jsme nuceni zaklonit hlavu, abychom vidéli bezpeéné vpied.
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Krajné nevhodna situace je zobrazena na obrazku 33. Tento
vykonnostni cyklista mé zfejmé nastavené sedlo a fiditka svého
kola tak, ze musi zaklonit hlavu, aby vlibec vid¢€l na silnici pied
sebou. Se zajisténim bezpecné zrakové orientace tak, aby nedo-

chazelo k zaklonu kréni patete, souvisi i vyber helmy a bryli.

6.2 Drzeni riditek

Vztah mezi polohou ruky pii drzeni
fiditek a situaci v oblasti ramene nam
s urCitou nadsazkou ukazuje obrazek 34.
Miuizeme si vSimnout nedoporuceného
pfedsunuti a zédklonu hlavy pfi vnitini ro-
taci ramene. Mlze vzniknout i pfi drzeni
fiditek nadhmatem za trubku Vv pozici ,,a%.

Drzeni za tzv. rohy V pozici ,,b*“ by nao-

pak mélo vést k zadouci poloze ramen
Obr. 34

S pozitivnim ovlivnénim kréni patete.

6.3 Pohyb

Pohyby v kloubech nejsou jednoduché. Vzdy se jedna o trojrozmérny pohyb. Bicykl
je ale stroj, ktery nas nuti nékteré pohyby redukovat do dvojrozmérné roviny a nékteré

pohyby tvarovat jinak, nez jak jsou nam vrozeny.

Uz vlastni Slapani, tzv. cyklisticky krok pfed nas stavi dilema. M¢li bychom se roz-
hodnout mezi rekreacni jizdou a jizdou na vykon. Obrazek 35 nam ukazuje dvé varianty
Slapani.

Na pozici ,a* jezdec Slape zcela piiroze-
né. Jedna se o formu kroku, ktera se znacné
podoba kroku pii bézné¢ chizi. Cyklista
na pozici 1 jakoby naSlapuje pro dalsi krok,

tedy patou dolt. Cely krok je veden smérem

vice do osy pfevodniku, fikdme mu cyklistic- Obr. 35
ky krok osovy, axialni. Do cyklistického axialniho kroku se prenasi stereotyp chiize, ktery

je u ¢lovéka velmi pevné zakotven, protoze je nam evolu¢né dan a upeviuje se denni chi-
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zi. Jeho nevyhodou je vSak niz§i mechanickd Uc¢innost vynalozené prace svalii dolnich

koncetin.

Na pozici ,,b* vidime tzv. kulaty, radialni cyklisticky krok. Tento krok neni pro ¢lové-
ka viibec pfirozeny. Je vSak mechanicky mnohem vice u¢inny nez krok predchozi. Cyklista
se snazi Slapat jakoby ,,dokulata®, aby co nejméné¢ sily smefovalo do osy prevodniku. Pata
je drzena nad urovni pedalu. Tento mechanicky ucinny, pro ¢lovéka vSak nepiirozeny
cyklisticky krok spatfime velice zfidka. Jeho osvojeni, ale hlavné udrZzeni vyzaduje velmi
Casty trénink.

Jesté chvili budeme sledovat cyklistiiv pohyb,
tentokrat zeptedu. Na obrazku 36 vidime dvé
odlisné polohy cyklisti ve chvili, kdy maji oba
dva pokréenou levou dolni koncetinu v kycelnim
a kolennim kloubu. U cyklisty na pozici ,,a*
je navic dolni koncetina vytocena kolenem vné¢,
zatimco cyklista na pozici ,,b* tvrdosijn¢ udrzuje
pokréené koleno blizko ramové trubky kola. Cyk-

lista ,,a* se pohybuje pomérn¢ piirozené. Cyklista

Obr. 36 ' ,,b* se naopak snazi o mechanicky G¢inny, cyklis-

ticky spravny technicky krok, tzv. Uzké Slapani. Z mechanického hlediska je tento krok

------

ny a je 1épe vyuzit pro pohon kola.[13]
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II. PRAKTICKA CAST
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7 MESTSKE ELEKTROKOLO

Po seznameni se zakladnimi typy jizdnich kol a celkové analyze bych se rad vénoval
jizdnimu kolu do mésta. Pravé z tohoto druhu kola vychazi jiz znamé elektrokolo, které

je predmétem mého projektu.

7.1 Ekologie — doprava a pieprava ve méstech

Dominantni roli v pfepravé hraji osobni auta. Auto je komfortni a individualni dopravni
prosttedek. Komfortem je rychlost dopravy a to, ze muzete vyrazit kdykoliv a kamkoliv,
aniz byste se ohlizeli na &as nebo pocasi. Clovék je svym panem a proto auto tolik vyuziva.
To viak vede ke zhustovani dopravy, zvySovani CO,™ a hluénosti. Takovou hustotu
provozu vnimame nejvice ve méstech. Nase meésta jsou jimi pieplnénd, coz zapficinuje,
ze dost ¢asto sedime v dopravnich zacpach. Primérna rychlost automobilu ve mésté je 30 -
35 km/h. Takové cestovani se jiz nestava komfortnim. Neimérmné se nam zvétSuje doba
strdvena ve voze pii cesté tieba do prace a zpét. Dalsi nevyhodou osobnich vozil jsou
finance. Vlastnit motorové vozidlo je finanéné naro¢né. Jeho samotné pofizeni je nakladné,
nehledé na to, Ze nas i poté nadale neustale finan¢né zatéZuje. Musime udrzovat jeho tech-
nicky stav a zfizovat si riznd pojisténi vetné dalSich poplatkl jako jsou napt. pohonné

hmoty. Jistou snahou o zmirnéni hustoty jsou motorky a skutry.

Druhou alternativou dopravy je méstska hromadna doprava. Tato doprava ma své
vyhody 1 nevyhody. Odpadéa zde komfort, ktery zname z automobilové dopravy. Musime
se prizpisobit danému jizdnimu fadu a pocitat s urcitou rychlosti. Méstska doprava zasta-
vuje v zastavkach a tim prodluzuje dobu cesty. Autobusy se totiz pohybuji po stejnych
komunikacich jako osobni automobily a €asto i oni uviznou v dopravni zacpé. I tak zustava
vSak pro mnohé cestujici jako jedind moznost pro kazdodenni cestovani do prace. Vyho-

dou je jeho rozsahla sit’ linek a finan¢ni dostupnost pro Sirokou vrstvu obyvatelstva.

Dal8i moznosti pfepravy je chiize. Tato milion let stard pfeprava se vSak stavd malo
oblibenou disciplinou, kterou si mnohdy ani bohuzel nemizeme z casovych ¢i vzdalenost-

nich podminek dovolit. Bézné se vSak stdva, Ze osobni vliz vyuzivame jiz pro urazeni 3 - 4

14 Oxid uhliéity - je bezbarvy plyn bez chuti a zdpachu, pii vyssich koncentracich miize v ustech mit slabé nakyslou chut.
Je tézsi nez vzduch. Vznika reakci uhliku s kyslikem (spalovanim): C + O, — CO,.
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km. Ti, co chiizi povazuji za piili§ pomalou, mohou pro svou piepravu vyuzit jizdniho
kola. A mnohdy i vyuzivaji. Na jizdnim kole mizeme urazit desitky kilometrt bez sebe-
mensiho problému. Tato pfeprava by v budoucnu mohla uleh¢it dopravni situaci nejen
v Ceské republice, ale i v jinych zemi EU. Dalo by se fici, ze mame 1ék na preplnén
evropskd mésta, ale je tu problém. Ne kazdy je fyzicky zdatny, aby mohl cestovat desitky
kilometrti

do prace a zpét. Takovyto ¢lovek je pak odkazan bud’ na automobil, nebo na MHD. DalSim
feSenim muze byt 1 elektrokolo, jehoz vyhodou je, ze si ponechdva rozméry a vizaz sou-
¢asného kola. Navic pofizovaci naklady na takovéto kolo jsou mnohonédsobné niZsi.
Za elektrokolo se neplati zadné poplatky, ani havarijni pojisténi. Dle nafizeni EU lze dosa-
hovat rychlosti 25 km/h., coz je rychlost zcela dostacujici pro pohyb ve méstech. Nevyho-
dou je sezonnost. Na kole vyrazime ptevazné za pckného pocasi a pti optimalni teploté.
Avsak diky budoucim konceptim zastfeSenych ttikolek a lehocypedd tomu tak byt vzdy

nemusi.

7.2 Dostupnost a moznosti dobijeni baterii

Je pravdépodobné, ze by se dané kolo pohybovalo pievazné po vymezenych cyklos-
tezkach ve mésté a mezi vesnicemi. Denné by se mohlo na tomto kole urazit 20 - 30 km.
Dojezd by mé¢l tedy na tuto vzdalenost vystacit. Na ur¢itych vyhrazenych mistech by pak

bylo mozné elektrokolo dobit a ptipadné pokracovat dale.

V naSich méstech ale prozatim neni vybudovan systém pro jejich dobijeni. V budoucnu
by vSak mohlo byt mozné zastavit na jakékoliv Cerpaci stanici a misto benzinu si dobit své
elektroauto nebo elektrokolo. V centrech mést by to pak dale mohlo byt u kavaren nebo

na parkovistich, kde budou nabijeci doky.

V zahranici tyto doky jiz existuji a v mnohych metropolich tspésné funguji. Diky tomu
v Americe spolecnosti jako Google a Xatori vyvinuly mapovou sit' dobijecich mist
a stanic. Google je zaclenil do svého mapového systému Googlemaps a spolecnost Xatori
vyvinula novou socialni sit’ elektromobilnich dopravnich prosttedkd. Aplikaci s ndzvem

PluginShare je moZné nainstalovat do svého smartphonu15. Ta funguje na obdobném

1 Smartphone - je telefon, ktery poskytuje pokrocilé funkce, napr. vipravy programii a instalace. Prikladem je nejznd-
méjsi Apple iPhone.
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principu jako Facebook. PluginShare umoznuje zaroven i propojeni s dalsimi majiteli
elektroautomobili, e-scooterd nebo elektrokol, ktefi nabizeji dobiti ze své zasuvky. Princip
je jednoduchy, dochdzi vam energie v bateriich a vy se pomoci aplikace PlugiShare
domluvite s nejbliz§im moznym uzivatelem poskytujicim dobijeni. Pokud Vas uzivatel
odmitne, pfipadné¢ se nebude nachizet na dobijecim misté, je mozné nalézt pomoci

prehledného seznamu nejblizsi vefejnou nabijeci stanici.

7.3 Typ komunikaci

Dals§im kritériem je typ povrchu, po kterém se elektrokolo pohybuje. Ve mésté jsou
komunikace zpevnéné a prevazné hladké, ¢imz zplsobuji minimalni tfeni. Terén je rovny
a jen s malym pievySenim, proto mohou tato kola urazit vice kilometrd pfi mensi spotiebé

energie. Tim zaroven dochazi i k oddaleni dobijeciho cyklu a ke snizeni periody dobijeni.

7.4 Vaha

A%

Piedpokladana vaha by se méla pohybovat kolem 20 kg. Nejtézsi je baterie a samotny
pohon. Pokud dojde k tiplnému vybiti, je mozné na kole nadale pokracovat vlastni silou.

Délka ujeté vzdalenosti vSak zalezi na fyzické zdatnosti jezdce.

Jiny typ kola pro elektropohon se jevi jako nevyhovujici. Napf. sjezdové kolo
s takovym motorem miZeme charakterizovat spiSe jako elektromotorku a Slapani s tak t&z-

kym kolem by bylo jist¢ velmi naro¢né i pro fyzicky zdatného jedince.

7.5 Design

Soucasna elektrokola jsou typové bliz§i spiSe béznym méstskym kolim, ke kterym
je pfimontovana baterie se systétmovou jednotkou. Samotny elektromotor je prevazné
umistén v nabojich kol. Pokud se podivame na takto sestavené kolo opatfené vSemi témito
ptidavnymi prvky, je jeho estetickd hodnota mala. Celé kolo plisobi velmi nevyvazenym
dojmem, nehledé na to, ze riizné proporce maji velky vliv na jizdni projev a ovladatelnost.
Kupujeme si vyrobky, které se nam libi a jsou pln¢ funkcni. Pro¢ jim tedy takovy komfort

neposkytnout? Na¢ moderni technologii pohonu davat do starého ramu méstského kola?
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Obr. 37. Soucasné typy elektrokol
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111. PROJEKTOVA CAST
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8 DESIGNERSKA PRACE

Po technické a ekonomické reSersi chei navrhnout elektrokolo, které bude piisobit kom-
paktnim a kvalitnim dojmem. Zaroven se pokusim eliminovat nedostatky soucasného typu
elektrokola, poukazat na nové moznosti s vyuzitim novych materiali a zdtraznit jeho este-

tickou hodnotu pii zachovéani funk¢nosti.

Z poznatkt, které jsem nacerpal, chci navrhnout elektrokolo, které by mélo vychéazet
Z konstrukce bézného jizdniho kola. Nehodlam vSak ménit véci, které jsou jiz zavedeny

desitky let a skvéle funguji.

Pti pohledu na soucastné elektrokolo mi vadi baterie, ktera je velmi neesteticky
pfimontovana ke konstrukci samotného ramu. Rad bych vyuzil moznosti novych Lithium-
polymerovych baterii. O jejich technickém charakteru a vlastnostech jsem se jiz zmitioval.
Vyhodou je jejich mala hmotnost, ktera souvisi i s velikosti baterie samotné. Rozhodl jsem
se ji umistit dovniti ramové trubky, o coz se pokusilo i par vyrobct, obrazek 38. Ac¢koliv
je ve vyrobé elektrokol vidét jisty pokrok, stdle citim, ze kolo plisobi nevyvdzenym

dojmem. M4 masivni rdm a pfili§ tenkd a mala kola.

Obr. 38. Ukdzka soucasného reseni
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8.1 Designové trendy

Soucasné designové trendy se progresivné rozviji diky novym materialim. UZzivatelé
zacinaji designu rozumét a ocenovat ho. Nejvetsi progres mizeme najit v automobilovém
primyslu, kde se designéfi inspiruji v ptirod¢ a letectvi. Sviij design pojmenovavaji ndzvy
jako kineticky design, fluid design ¢i dynamic design. Moji inspiraci je také piiroda
a hi-technologie. V pfirodé nalezneme plno krasnych a ladnych tvart, kterymi se mizeme
inspirovat. Ja jsem svou inspiraci Cerpal ze vzacného nerostu, kterym je diamant.
S krystalicky lomenym designem se muzeme setkat jak u automobild, tak i u letadel.
Prikladem muiZe byt super sport Lamborghini Aventador. Ale jak bude vypadat takovy ram
sestaveny pouze z hran a lom0? Surovy krystal se pod rukama brusice stava mistrovskym
dilem a stejné tak i ja bych se rad v tomto projektu stal jakymsi ,,brusi¢em* a vytvoftil za-

jimavy a elegantni design mého elektrokola.

Lomené kiivky, prolinani lomenych ploch a ostré hrany na nas ptsobi velmi original-
nim a sportovnim dojmem. Toto Lamborghini dosahuje rychlosti az 350 km/h a 1 ptes svou
hranatost je neuvétitelné aerodynamické. Koteny vzniku takového designu nalezneme
Vv letectvi. Stejného designu si miizeme povSimnout 1 u amerického neviditelného bojového
bombardéru F117 Night Hawk. Ten své lomené plochy pouzival, aby odchylovaly radiové
viny a pro radar se stal neviditelnym. Design zde hraje zcela jinou ulohu nez pouze estetic-

kou a pro mne je i pfi své hranatosti velmi atraktivni a originalni.

Obr. 39. Inspirace

8.2 Design kol a rafki

Zajimavosti je, Ze jsem svou designérskou praci zapocal ne na konstrukci ramu, ale na-
opak na kolech, kde jsem svijj krystalicky lomeny design uzil jako prvni a ktery se promitl

do celého vzhledu jizdniho kola. Standardni kolo se skldda z rafku a ocelového draténého
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vypletu riznych praméri. Stied kola je tvofen ndbojem, pies ktery draty prochazi. Takto
vytvotené kolo je velmi lehké a pevné. Co tedy zménit? U elektrokola je pohon umistén
ve stiedu kola, coz vSak zabird jeho vétsi Cast a tudiz zvétSuje vahu. Jednou z variant,
jak tomuto problému piedejit, je motor pouzity jako standardni stied skrz néjz jsou provle-

¢eny Spice (draty). Toto feSeni se mi v§ak nezamlouva vizualné.

Rad bych pouzil materidly znamé ze silni¢nich kol, jimiz jsou uhlikové vlakna a hlinik.
Cel¢ kolo by pak mohlo byt z jednoho litého kusu, tzn., ze by byl rafek se Spicemi spojeny
V jednom celku. Podobné jako zndme u automobilovych kol. Takové kolo by pak mohlo

tvofit jednu z dominant celého jizdniho kola.

Ve stiedu samotného kola se musi pocitat s dutym kruhovym prostorem pro umisténi

elektromotoru, ktery bude zakryt montaznim krytem.

Obr. 40. Skici samotnych kol

Ve findle jsem vytvofil Ctyfi krystalicky lomené designy kol, které jsem pievedl do 3D.
Ze Ctyt navrhil jsem pak vybral dva pary (01 a 03), které pouziji k findlnimu ramu. Pfi vy-

voji jsem se snazil o vytvoreni vzhledové atraktivniho kola se zachovanim pevnosti a leh-
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kosti. Koliim jsem navic dal vice paprski, protoze 1épe pohlcuji a tlumi néarazy. Zbyly

prostor mezi paprsky jsem opatfil draty, které jsou piipominkou ru¢né pletenych kol.

Obr. 41. 3D modely kol

Pro zvyseni bezpecnosti jizdy pii snizené viditelnosti jsem umistil na lemy ratkd z obou
dvou stran reflexni folie, ¢imzZ jsem vyrusil jiZ znamé odrazové Stitky ve vypletu. Tyto

folie tak zvysuji viditelnost celého kola z bo¢nich stran.

Pneumatiky jsem pouzil o velikosti 1,5 - 1,75 palci s nizkym valivym odporem.
Pro vétsi individualizaci kazdého z kol je vSak mozné vyuzit i jiné typy pneumatik s jinou
barevnosti. Samotna barva kola by se mohla ménit dle pfani zakaznika a jeho predstav.

O brzdny ucinek se budou starat kotouCové brzdové disky o priméru 180 mm.

Ty budou umistény na nabojich kol, které jim dodaji sportovni vzhled.

8.3 Design ramu

Svou inspiraci jsem cCerpal z geometrie pevného rdmu meéstského kola, kterou jsem

¢aste¢né pozmenil. Diky tomu se poloha jezdce posunula vice vpied a dosahlo se lepsi
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aerodynamiky a snizeni odporu vzduchu. Takovouto podobnou polohu jezdce je mozné
nalézt

u trekového kola. Mym navrZzenym ramem bych m¢l ovlivnit jizdni vlastnosti nasledovné:
1. jednoduché ovladani
2. maximalni stabilitu
3. snadné nasedani a vysedani
4. originalni design
5. pevnost

Vybranym konstrukénim materidlem pro vyrobu rdmu se mi jevi jako nejvhodnéjsi
uhlikova vldkna a slitiny hliniku. Tyto materidly nam diky svym vlastnostem umoziuji

vytvofit jakykoliv tvar ramu pii zachovani vSech jeho pozadovanych vlastnosti.

Jiz pti prvnich skicach jsem si v8ak uvédomil, Ze nebudu moci pouzit kruhovy tvar
ramu. Vyrobci baterii dodavaji baterie riznych velikosti, ale pouze hranatého tvaru.
Kruhova trubka by byla pfili§ masivni a mezi baterii a samotnym rdmem by bylo mnoho
nevyuzitého mista. Celou ramovou konstrukei bylo tedy nutné rozsifit, a to diky umisténi
baterie do vnitiniho prostoru sedlové trubky, coz miize byt zaroven i jednou z jeho pted-
nosti. Ram nejen Ze bude piisobit dojmem pevnosti a stability, ale v kombinaci s navrze-

nymi koly i vyvazenym dojmem. Rad bych totiz, aby mé kolo zaujalo vizualné jako celek.
Rez ramovou trubkou

Tvar baterie

Nevyuzity prostor

Tvar ramu

Obr. 42. Ukazka resent profilu ramové trubky

Svou praci jsem zapocal vytvarenim piedniho rdmového trojuihelniku pomoci skic.
Po jeho navrhu jsem zacal pfemyslet o vytvoieni zadni stavby. Pii zachovani této geomet-
rie a pro vétsi individualizaci mého navrhu jsem nakonec ze zadni stavby panského kola
odstranil spodni ramovou trubku. Uhlikova vlakna jsou natolik pevna, Ze absenci zminéné
trubky by méla zcela zvladnout. Diky tomu se snizi hmotnost a zarovenn nam vznikne do-

statek volného prostoru pro elektromotor s krytem fetézu.
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Tento vytvarny koncept neni zcela podlozen vypoctovymi a zatézovymi zkouSkami
a je pravdépodobné, Ze pti budouci realizaci tohoto kola bude muset byt ramova trubka
navracena zpét. Zaroven neni zcela vyloucené, Zze by se musel dokonce i vymyslet zcela

jiny navrh zadni stavby.

V panském provedeni jsem navrhl horni trubku lomenou z divodu lepsiho nasedani.

U démskeé varianty je horni rdmova trubka snizena a zadni stavba je pouze z jedné strany.

vybrany pansky ram

damsky ram vychazi vybrany damsky ram
z panského ramu

Geometrie panského ramu

. 4 tabulks velikestivarau Geometrie damského ramu
STiam) | 41 % 51 56 ST(m) | 41 8
T (mm) | 550 570 5% 610 Timm) | 560 530
WAC) | 705 n n n e T 5
A | B B i A | B 2]
RC(mm) | 440 ) “ w0 RC(mm) | 440 “o
HT (mm) | 110 120 0 160 HT (o) | 120 20
BB(mm) | 50 5 50 50 BB(vm) |62 &

Obr. 43. Ukazka skic vyvoje tvaru ramu
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Obr. 44. Skici barevného reseni elektrokola
(vievo damské kolo, vpravo panské kolo)

8.4 Svétla

Pro uceleny dojem jsem se rozhodl zabudovat svétlomety do ramu. Vizudlné ram dosta-
ne jakousi uhlazenost a originalitu a zaroven tim tak odstranime vy¢nivajici svétla, ktera
jsou vétSinou piipevnéna na fiditkach. Napajeny by byly pfimo z baterii. Pro svou energe-
tickou nenaro¢nost jsem pouzil svétla diodova. Po pievodu skic do 3D programu jsem vSak
zjistil, Ze mé feSeni zadniho svétla neni zcela idedlni. Osvétlovalo by totiZ zadni kolo,

coz by narusovalo celkovy vzhled celého jizdniho kola a zaroven by fadn¢ neplnilo svou
funkci. Po uvaze jsem se tedy rozhodl umistit svétlo pod sedadlo. Je zde dostatek nevyuzi-
tého mista a sedadlo tak mize dostat 1 atraktivni vzhled. Navic tim ani nenarusi lomenou

linii ramu.

\am /

£

(4

Obr. 45. Integrace predniho a zadniho svétla
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8.5 Elektromotor

Pii svém prizkumu jsem vzdy narazil na elektrokola, kterd vyuzivaji pouze jednoho
elektromotoru umisténého na zadnim kole. Takovému kolu se vzdy musi pfi jizdé pomahat
piislapem. Muyj designovy koncept je z divodu efektivné;si jizdy vybaven dvéma elektro-
motory - ptednim a zadnim. To vede k zlepSeni jizdnich vlastnosti a rozloZeni trakénich sil.
Dva elektromotory davaji vice sily a zvySuji rychlost celého kola. Diky tomu se pak nemu-
si v naro¢néj$im terénu, ktery je pro jeden elektromotor velkou zatézi, poméhat ptislapem.
Slapani zaroven slouzi pro dobijeni baterii, které probihé pies alternator. O pienos nasi sily
do alternatoru se stara ozubeny klinovy femen umistény na pievodniku, ktery ma klasické

kliky se Slapatky. Samotné elektromotory budou vybaveny funkci rekuperace energie®.

8.6 Riditka s pFedstavcem

Pro lepsi ovladatelnost jsem pouzil Siroka fiditka s velmi zkosenym vzhledem na krat-
kém predstavci. Ta by tak méla usnadnit ovladani predniho kola. Na Sirokém a zkoseném
piedstavci se bude nachazet prostor pro umisténi smartphonu. Pro komfort jsem na konci
fiditek pouzit korkové gripy*’. Pirodni korkovy materidl je pijemny na dotek a lze
ho snadno recyklovat. Samotny grip bude zaroven i slouzit jako otocny plynovy pedal,
kterym se bude ovladat rychlost celého elektrokola. Toto ovladani mize byt umisténé jak

na prave, tak i na levé strané.

4

Obr. 46. Ukdzka umisténi smartphonu na predstavci a detail korkového gripu

16 Rekuperace - proces premény kinetické energie dopravniho prostiedku zpét na vyuzitelnou elektrickou ener-

gii pri elektrodynamickém brzdéni. Tato energie se bud’ ukladd do akumuldtorii primo v dopravnim prostiedku nebo se
vraci do napdjeci soustavy

v Gripy — drzdtka na koncich riditek vyrabénd z riiznych materidlii. Na okrajich jsou vétsinou uzaviend, u horskych kol
nekdy otevirend pro upevnéni rohii.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kinetick%C3%A1_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dopravn%C3%AD_prost%C5%99edek
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrodynamick%C3%A1_brzda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Akumul%C3%A1tor
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezni%C4%8Dn%C3%AD_nap%C3%A1jec%C3%AD_soustava
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8.7 Rozméry a konecna podoba

poloha jezdce
jezdec 165-175cm

zakladni rozméry

610 mm

2

nabijeci slot “77

590 mm

930 mm

:;ng’::\‘ ’ 4 rozlozeni vah |
600/0 jezdce ’ 400/0

580 mm

_ 380mm,
==\ = ] -—

™y /
1 A
.. 80mm

f

170 mm

umisténi baterie

Obr. 47. Zakladni rozmeéry, poloha jezdce a umisteni baterie

Obr. 48. 3D vizualizace konecné podoby ve 3D
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8.8 Barevné a grafické reSeni

Na povrch ramu je kladen velky diraz a velmi na ném zaleZi. Musi byt vzhledov¢ atrak-
tivni, trvanlivy a odolny vii¢i chemickému a mechanickému poskozeni. Na ram lze apliko-
vat barevné laky s velkou Skalou odstinti. Jejich kombinaci dosdhneme velmi rozmanitého

vysledku. Avsak nastiik barvy ndm nesmi pfili§ zvysit hmotnost celého kola.

Stejné jako kola, i ram miize byt opatfen rtiznymi barevnymi reflexnimi prouzky

pro zvyseni bezpec¢nosti.

Obr. 49. Ukdzka barevného ieseni kol ve 3D
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Obr. 50. Ukdzka barevného reseni celého elektrokola ve 3D
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8.9 Ostatni prislusenstvi

Samotné kolo se bude nabijet ze standardni elektrické sité¢. K nabijeni bude slouzit
zabudovany slot, ktery bude zakryty krytkou a umistény na levém boku ramu. Pro maxi-
malni individualizaci lze samotné kolo nabijet malym solarnim panelem, ktery bude
soucasti prislusenstvi. Dale kolo bude mozné dovybavit vS§emi znamymi dopliky, jako jsou
blatniky, nosice, stojanky apod. Na samotné kolo lze pouzit pfedni odpruzenou vidlici

s maximalnim zdvihem 80-100 mm. Nezbytnym dopliitkem pro ochranu hlavy je cyklistic-

ka prilba.

Obr. 51. Elektrokolo a solarni panel
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9 DOPLNKOVE FUNKCE KOLA

9.1 Smartphone

Abychom mohli elektrokolo pln¢ a efektivné energicky vyuzit a nemuseli pii vybiti
baterii Slapat do nejbliz§i nabijeci stanice, je poticba jejich stav hlidat a kontrolovat.
O to se bude starat vas telefon, ktery bude propojen sfidici jednotkou elektrokola.
Ten bude mit rozméry smartphonu typu iPhone. Jiné typy telefonu standardni konstrukce
zde nebudou moci byt pfipojeny, ale bude je mozné pfipevnit prostfednictvim nastavce dle
daného typu telefonu. Pomoci technologie bluetooth se telefon spoji s fidici jednotkou
kola. Telefon bude navic vybaven aplikaci, kterda bude znazorniovat vice uroviiové infor-

mace pii jizdé 1 po ni. Tyto informace budou:

9.1.1 Navigace

Casto se nam stava, ze pii hledani naseho cile bloudime nebo potiebujeme navigovat
v mistech, které nezndme. Abychom si zbyte¢né svou trasu neprodluzovali a tim nevybijeli
energii z baterii, je vyuziti této navigace nepostradatelnou soucasti elektrokola. Fungovat
by méla stejné jako navigace v automobilu, tzn. do mobilniho telefonu zadame informace
0 cili, mobilni telefon vyhodnoti nejkratsi cestu a uvede jeji vzdalenost a dobu ujeti.
Do dané trasy bude zarovenl 1 mozné piidavat mista, kterd byste béhem své jizdy chtéli
navstivit. Mobilni telefon také vyhodnoti zda na dojeti cile mate dostate¢nou kapacitu
energie a automaticky vam navrhne nejbliz§i moznost nabijeciho doku. Znazorni také

¢asovy udaj o délce nabijeciho cyklu v hodindch a minutach.

Oproti standardni navigaci, kterou zndme z automobilt, tato navic kombinuje mapy jak
silni¢ni, tak 1 mapy cyklostezek. Diky kombinaci téchto dvou map se miZeme dostat
do cile mnohem rychleji nez automobilem ¢i MHD 1 pfes to, Ze je rychlost elektrokola
mnohem niz$i. Diky této kombinaci tak vznika vétsi sit’ tras. V navigaci si zaroven muze-
me zadat 1 jizdni styl. Volba bude zalezet na uzivateli, zda-li se bude chtit pohybovat pouze

po vymezenych cyklostezkach nebo jen po silnicich v bézném provozu.

9.1.2 Stav baterie

Tento mobilni telefon néas také mize informovat o zdkladnich funkcich zndmych
z cyklotachometru, tzn. zobrazovani udaji jako je vyse rychlosti, primérna rychlost, doba

jizdy, ptevyseni, stoupani, klesani apod. Na displeji se mize také zobrazovat aktudlni stav
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baterie v procentech a piedpokladana vzdalenost ujeti za soucasného stavu baterie. Dal§im
indikatorem muze byt grafické zndzornéni usporné jizdy. Pokud bychom vyuzivali plnou
rychlost elektrokola (25 km/h) bez naSeho $lapani, kruhovy indikator by svitil ¢ervené
a doba dojezdu by se snizila. Pokud bychom vSak ptizptsobili rychlost, kruhovy indikator
by svitil oranzoveé. Pouzijeme-li pii jizd¢ i Slapani, které slouzi soucasné jako dobijeci
alternator, kruhovy indikator bude svitit zelené. To by mélo jezdci napomoci ovlivnit
a prizpusobit svou jizdu tak, aby k dobijeni nemuselo Casto dochézet. Indikator stylu jizdy
muze byt znazornén i jinym zptisobem nezli barvami. Lze pouzit napiiklad rostouci kvéti-
nu, kterd pfi ekonomické jizdé se Slapanim roste a pii neefektivni jizdé¢ uvada. Toto
znazornéni by tak umoznovalo ovliviiovat psychiku jezdce, ktery se snazi svou kvétinu
udrzovat zelenou a rostouci. Diky 3G™ siti ve méstech je mozné telefon pfipojit
I na internet a svuj aktualni profil sdilet na Facebooku nebo na svych webovych strankach.
Tim by se dalo informovat své blizké ¢i vetfejnost o nasi trase a poznatcich z cest, které

bychom zaznamenali bud’ nahranim kratké audio stopy nebo videa.

9.1.3 Pokrocilé funkce

Dalsi vyhodou takového smartphonu na kole muze byt pouziti dalSich piidavnych
aplikaci, které nam cestu zpiijemni. Za jizdy mizeme poslouchat svou oblibenou hudbu,
telefonovat anebo zlepSovat svou fyzickou kondici. Na smartphonu se totiz muze zobrazo-
vat i aktualni tepova frekvence a mnozstvi spalenych kalorii. Takhle si mtzete vytvorit
svij tréninkovy program S kombinaci rychlé nebo pomalé hudby, kterd bude udavat vase

tempo.

18 3G sit’ - oznaceni pro mobilni sité 3. generace umoZiujici vysokorychlostni prenos dat a nové multimedidlni funkce,
napriklad videohovory.
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Stav baterie smartphone

Aktualni ¢as

Cil cesty s navigacni Sipkou

: P 3 & ol whice Vol bova. 530
a delkovym udajem

Upravo

zasOm

Graficky ukazatel kapacity
baterie elektrokola
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ZAVER

Cilem mé prace bylo vytvoteni origindlniho designu a odstranéni nékterych nedostatki
soucasnych elektrokol. Snazil jsem se, aby samotny design nezachazel do extrému
a nevytvafel futuristicky vzhled, coz se mi zdarné podafilo. V této podobé si navic

zachovava jasné a Citelné atributy soucasného kola a diky lomenému designu ma nejen

zajimavy, ale 1 lehce identifikovatelny vzhled.

Pivodné jsem zamyslel vytvofit pouze jeden typ ramu, ale diky postupnému vyvoji jsem
nakonec vytvofil jak panskou, tak i ddmskou variantu s origindlnimi rafky. Na kole se

navic nachdzi dalsi prvky navrzené tak, aby celé kolo pasobilo jednotnym dojmem.

Mnou navrzené kolo by mohlo pomoci nejen snizit automobilovou dopravu na silnicich,
ale zaroven by mohlo pomoci i tém, kteti se ze zdravotnich divodu jiz na kole pohybovat
nemohou. Pro mladsi generaci by se dokonce i mohlo stat jakymsi stylovym dopliikem

a vyjadfenim svého postoje byti.

Samotny ram a celé kolo jsem nemohl podrobit testim a zkouSkdm zatiZeni, proto
je mozné, Ze by se musely provést jisté zmény. Jsem vSak presvéden, Ze jsem vSechny mé
nabyté védomosti vyuZil ve prospéch mého projektu jak nejlépe to bylo mozné a véfim,
ze budou piinosem nejen pro mou dalSi navrhatfskou ¢innost, ale 1 dals§i designéry, ktefi

se touto problematikou budou zabyvat.
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