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ABSTRAKT

Cielom prace je poskytritinformécie o moZznostiach &isnej ochrany predmetov
prostrednictvom modernych prostriedkov mechanickeglektronickej ochrany. Praca
pozostava z teoretickej a praktickejsti. Teoreticki&as’ tvori sedem kapitol obsahujucich
poznatky o prvkoch predmetovej ochrany, Specialnyelchnologiach elektronickej
ochrany, elektrickej poziarnej signalizacii, kamgmh systémoch, chemickej ochrany
predmetov a dokumentov, trezoroch, trezorovychngkcth a vitrinach. V praktickejasti
je ponuknuty strény pol’ad nacesky a slovensky trh s vybranymi produktmi a systém

navrh zabezp®nia vystavenych exponatov v galérii.

Kracové slova: pokréilé technologie, predmetova ochrana, detektor,tetddd poziarna

signalizacia, kamery, chemicka ochrana, trezotyinyi

ABSTRACT

A goal of the work is to give information about aleas of the actual subject protection
by modern devices of mechanic and electronic ptiotecThe work consists of theoretical
and practical part. The theoretical part is madesdyen chapters containing information
about elements of subject matter, special techmesogf electronic protection, electronic
fire signalization, camera systems, chemical ptmeoof subjects and documents, safes,
safe boxes and showcases. In the practical pae’sheffered a short view of the Czech
and Slovak market with chosen products and theesygiroject of exhibits security in the

gallery.

Keywords: advanced technology, subject matter, ctlete electronic fire signalization,

cameras, chemical protection, safes, showcases
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UvoD

LCudstvo podiovalo potrebu zabezpenia svojho majetku uz od jeho doatku.
V stredoveku sa stavali r6zne opevneniati@enie pristupu nepovolanych oséb do obydli
vyznamnych a vplyvnychludi. V si&asnosti by sme tieto opevnenia odhaza
mechanické zabez{pavacie prostriedky. So vzrastajucou hodnotou majedistol aj dopyt
po jeho zabez@eni a ochrane, a preto Badia neustale snazili vymid’ a zdokonkova’
novsie spbsoby ochrany svojho majetku. Postupnymojeyn zabezp#&vacich prvkov
a najma daka neutichajucemu vedeckému a technologickémuokokv priebehu dejin
I'udstva dochadza popri rozvoji mechanického zakezpe aj k poiatkom elektronickych
poplachovych zabezpevacich systémov a ich naslednej expanzii do prsfumkometnej

bezpeénosti.

Popri ochrane Zivota a zdraviaidi hrd v dneSnej dobe Rrei dbélezitd udlohu aj
ochrana ich majetku. Kritéria zabe#paia majetku sfudia stanovuju sami z dévodu jeho
doélezitosti, cennosti a vzacnosti. Popri sukrommaajetkul'udi nachddzajicom sa v ich
obydliach, pripadne firmach a podnikoch, existujur@ne vzacne a cenné predmety,
ktorych ochrana je vecou verejného zaujmu celejogposti. Medzi takéto predmety
mozno zaradi umelecké diela r6zneho druhu, vystavené exporgggdmety s uitou

historickou hodnotou a pod. predstavujuce kultdroleatstvo kazdého naroda.

| ked sa prevazna ¥8ina pozornosti upriamuje na ochranu spomenutyedrpetov
pred ich odcudzenim zlodejmi a inymi neopravnenysbbami, netreba opomihani
rézne iné nastrahy a nebegeestva, ktorym su tieto veci vystavované. Medzinme&no
zaradi’ poSkodenie a zéénie predovSetkym vystavovanych predmetov, ku ktorénéze
dojs’ ich poskriabanim, padom alebo inym mechanickym hadeotenim. DalSie
nebezpéenstvo, ktorému musia predmety aich ochr&elt’, predstavuje poZiar. Jeho
fatalnym nasledkom pomahaju predchadzavky elektrickej poZziarnej signalizacie,

ktorych aplikacia by mala loy tychto pripadoch samozrejniosi.

Z uvedeného vyplyva, Ze daka jednotlivym Ulohdm predmetovej ochrany
spa:ivajucich v ochrane predmetov pred ich odcudzenpo§kodenim a zténim sa
umoziuje ich zachovanie pré#alSie generacie, pre ktoré tieto predmety mozimMagcnym

a nenahraditenym poznatkom o ich minulosti.
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l. TEORETICKA CAST
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1 POKROCILE TECHNOLOGIE PREDMETOVEJ OCHRANY

Pokra:ilé technolégie predmetovej ochrany predstavujueekd-technicky pokrok
v oblasti priemyslu komeénej bezpénosti, pri ktorom sa uplatju vedecké poznatky na

zdokondiovanie zabezg®evacich prostriedkov.

Predmetova ochrana je ¢ena k zabezgeniu konkrétnych chranenych predmetov

proti ich napadnutiu a proti neopravnenej manigugaaimi.

UZ oddavna je ochrana jednym z ttamjich odborov’udskejéinnosti, pretoze ma za
Ulohu strazi majetok d’udské Zivoty. Svetla o tom hrady, hradby, padacie mosty.at
ktoré je mozno ozri@ za mechanicku ochranu, pretoZze vzdy zadwali poSkodzovaniu,
ale mali aj ochranny charakterdr@lodejom a neprajnikom. Laicka a dokonca i odBorn
verejnos Vv&Sinou opomina fakt, Ze prvky poplachovych zab&apacich systémov
predisli telefén a elektrické svetlo. Elektricképtechové zabezgenie bolo vynéjdené uz
v roku 1853 Edwinom Holmesom. Holmes bol presesy, Zze priemysel poplachovych
zariadeni méa u#ie moznosti nez telefon. V&snej dobe sa s rozvojom priemyslu
zabezpeéovacich zariadeni zlepSuju podmienky pfalSi vyvoj. Cudia si stale viac
uvedomuju, Ze ochrana Zivota a majetku je pre micnesSnej dobe Veni dblezita a
nenahradittna. Z toho dévodu dopyt po zabezpeacej technike neustale rastie. Ponuka
na trhu sa snazi prispéstldopytu a technolégie tykajluce sa zabéppacej techniky sa

neustale vyvijaju a zlepsuju, vznikaju pokité technoldgie.

KradeZze umeleckych predmetov a starozZitnosti patréazi Specificki majetkovu
trestnacinnog’. Obzvlag vysoku hodnotu maju predmety a starozZitnosti ndzajdice sa
v narodnych muzeéach a galériach. Na tieto predwé§inou Ut@ia skuseni zlodeji, ktori
su schopni spracotzgpodrobny plan vniknutia do objektu a maju komplexortiment
zariadenia, vratane ndhradného zariadenia. Takyto zlodejov predstavuje vysokeé riziko
napadnutia cennych predmetov v objektoch. Z toheodd je potrebné venowaymto
cennostiam nalezitu starostlivoa zabezp@t’ ich vhodnymi bezpaostnymi a najnovsimi
technolégiami. Pokralymi technolégiami predmetovej ochrany sa mysliaidlde
detektory, detektory podporené kamerovym systénuhiemické nastrahy a mnohé iné. No
netreba podamva’ a opomentl ani zabezp&nie detektormi vyuzivanymkisto len

k G¢elu chranenia predmetov. [3], [6]
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2 TYPY PREDMETOVEJ OCHRANY

2.1 Miesta vyuzitia predmetovej ochrany

Vzhradom k charakteru detektorov pouzivanych wgealylpredmetovej ochrany sa
predmetova ochrana ®aptejSie vyuziva na miestach ako sl miuzea, galéady, zamky
a rbzne vystavy. Su to miesta, kde sa vyskytujilkae pamiatky a rézne cenné umelecké
predmety, ktorym musi IByposkytnuté dostatmé zabezp#nie z dévodu odcudzenia
a nasledného spazenia tychto cennosti moznymi paclhiate a zlodejmi, pripadne

z dévodu znienia a znehodnotenia pamiatok navstevnikmi a vamdal

Vyznamné muzea a galérie spadaju do kategoérie2 v kategorizacii objektov.
Kategorizdcia objektov je stanovena Standardom Médzdnej normalizénej komisie
IEC. Sluzi k rozdeleniu objektov pta dblezitosti z Padiska ich zabezpenia. Rozdelenie

objektov:
1. kategoéria — najdélezitejSie objekty ako su sidlezptenta a vlady, jadrove
elektrarne
2. kategoria — dolezité Statne inStitucie, fita@ Ustavy, vyznamné galérie

a mlzea

3. kategoria — ostatné urady, obchodné domygsiegpodniky
4. kategoria — rodinné domy, byty, chaty a r6zne rpad&adzkarne

Je potrebné si uvedothiZze pri takomto deleni objektov ide skér o kategimiu

poplachovych zabezpevacich systémov, ktoré vyZaduju ptwgne od spravcov objektov.

[7]

2.1.1 Muzea

Muzeum je inStiticia, ktora na zaklade prieskumwedeckého vyskumu
zhroma#’uje, odborne spravuje a vedeckymi metdodami spra@ozbierky hmotného

dokladového materialu o vyvoji prirody'adskej prace a vedecky ich vyuziva.

Povinnosou muzea je uchovavaieto zbierkové predmety pre budlce generacie.

Zbierkové predmety maju sldZna rozvoj a rozSirovanie poznatkéwdi., na vychovno-
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vzdelavaciecinnosti, stale expozicie a&msné vystavy. Vystavovanie predmetov bez

udania ich pévodu je mozné ozitaza nezakonny obchod s kultdrnym majetkom.

2.1.2 Galérie

Galérie su miesta, ktoré slizia na umiestnenig. regstavenie umeleckych diel a
zbierok. Tieto zbierky su ¥&inou vytvarného charakteru. Galériu je mozno dzhaa
inStitlciu, ktora zbierky zhromdiije, vystavuje avedecky spracovava. Je zriadena

a prevadzkovana zo Statnych alebo sukromnych pedktv. [10], [11], [14]

2.1.3 Hrady a zamky

Hrad je stredoveké opevnené sidlo. Hrad békemny na byvanie, ale slizil aj na
obrannu funkciu. Hrady boli v zapadnej Eurdpe buody od z&atku 10. st. Vyznam
a stavba hradov #ala kles& od 15. st., kedy nastupuje rozvoj palnych zbrZakladné

stavebn&asti: veZa, palac, hradba a kaplnka.

Zamok je véka vdne stojaca budova vyuzivana akbachtické sidlo. VéSina
zadmkov je vyvinutych z hradu. Previadaleliskér obytny a reprezentativny ako obranny.
Zamky, ktoré neboli prestavené z hradov, su préveledispozicie, archeologicky

upravené a obvykle spojené s parkom. [10]

2.1.4 Vystavy

Vystavy ponukaju uitl vzorku produktov vymedzenym skupindm. Navstevigh
bud’ odborna verejnas alebo laickad verejnds Sluzia na rozSirenie obzoru verejnosti
a zoznadmenie verejnosti s novymi vyrobkami trhustdyy su ré6zneho charakteru, méze
ist o formu zverejnenia umeleckého vystupu, o obozméene novymi technoldgiami trhu
a predstavuju i ponuku rdéznych sluzieb. Konaju savyhradenych priestoroch. Jedna sa

0 ¢asovo ohrariené podujatia.

2.2 Prvky predmetovej ochrany

Prvky predmetovej ochrany umafu straZzenie predovSetkym cennych predmetov
(skrine, trezory, obrazy, sochy ainé), ktoré mé&¥t bud” vol'ne samostatne situované,
alebo skupinovo umiestnené. Umajl straZzenie predmetov aj vtedy,dkaie je mozné

nechd zapnuté detektory pohybu v strdZenom objekte waoizkovych dévodov.
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2.2.1 Otrasové detektory

Otrasoveé detektory, nazyvané tiez seizmicke, &éndr najma na straZenie trezorovych
skrin a komorovych trezorov. Najskér sa pre téittnos’ vyuzivali kapacitné senzory, dnes
sa vSak pouzivaju menej z dévodov réae) montadze, komplikovaného nastavovania

a sklonu k faloSnym poplachom.

Princip otrasovych detektorov sfiea v spracovani vinenia, ktoré sa Siri pevnymi
telesami pri ich mechanickom alebo termickom opvaeani, kde vznikaju otrasy, ktoré
tieto detektory vyhodnocuju. NovSie typy detektoreyuzivaju digitdlne spracovanie
signalu. Pod pojmom mechanické a termické opracmiévwsi mdézeme predstéwinnosti,
akymi su vtanie (dokonca aj s pouzitim vrtaku s diamantovawukkou), pouZitie
mechanického néaradia, hydraulického tlakového naralébo plastickych a inych trhavin.
Toto sucinnosti, ktoré sa pouzivaju hlavne pri napadnutinskych trezorov, nénych
trezorov, trezorovych miestnosti aijpénych automatov. Na vSetky tieto druhy napadnutia

su schopné otrasové detektory reagiova

S otrasovymi detektormi sa strazia materialy akokew, betdon av malej miere
i kameai. Naopak strafinemozno predmety zo skla, dreva, gumy a penovyatenmalov.
Detektory maju predpoklad spravnej a I&divej funkcie vtedy, ak s namontované na
rovnu plochu predmetu, ktory musitbgéisteny od vSetkych materialov timiacich zvuk

(oSkrabanie laku). [4]

Obr. 1. Vnutorné prevedenie otrasového
detektoru30]
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2.2.2 Kapacitné detektory

Kapacitné detektory indikuju priblizenie sa k cledému predmetu alebo jeho
dotyku. Tento typ detektorov sa pouZziva k straZzeritazov, véine stojacich predmetov,
kovovych i nekovovych skiii Za predpokladu vhodného usporiadania elektrdohgéné

ich vyuzi’ aj k strdzeniu pléch a roghych priechodov.

Kapacitny detektor je zostrojeny ako doskovy korzdeor, kde jeho jednu elektrodu
tvori kovovacas’ chraneného predmetu a druhu elektrédu tvori zeedzvlelektrédami
kondenzatoru (C) je vytvorené elektrostatické p(Hg). Dielektrikum tvori vzduch.
VloZzenim akéhokivek predmetu do elektrostatického r'po sa zmeni kapacita
kondenzatora. Procesor vyhodnocuje zmeny kapgoityabené zmenou teploty a vihkosti.

Ak zmena kapacity prekéovopred zvolenu hodnotu, je vyhlaseny poplach.

Kapacitné detektory sa mézu poutivamiestnostiach alebo vo kmom priestranstve.
StraZzené predmety, ktoré su z kovového materighrja jednu elektrédu kondenzatora.
Takymto spbsobom sa strdzia predmety ako su trezéene plechové skrine, kovové
sochy a zbrane, ktoré ale musia’ lobre izolované od zeme a od ostatnych okolitych

predmetov.

Nastavenie a montaz kapacitnych detektorov jenvenara@na, z toho dévodu su
detektorycoraz menej ponukané svetovymi vyrobcami na trhu.dN#ej strane maja
jednu v&ka vyhodu a sice, Ze mozutbgastavené tak, aby doSlo k aktivacii poplachu uz
pri priblizeni sa péachdta k strazenému predmetdize péachate je identifikovany
detektorom skoér, ako stihne dbjk akémukdvek poskodeniu predmetu. AvSak pri
nastaveni vysokej citlivosti mézeéasto dochadza k faloSnym poplachom. Celkova
velkos’ kapacity strazeného predmetu mozé dlymedzujuca wo jeho uzemneniu. Kvoli
tomuto faktu nie je mozné stréZiednym detektorom napr. cell radu trezorov. Pjeto
vhodné kapacitny detektor pouZivama straZzenie samostatnej trezorovej skrine alebo

menSich predmetov napr. v muzeéach alebo galéfidkH5]
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Obr. 2. Znazorneniginnosti kapacitného detektora pri predmetovej ocle®]

2.2.3 Detektory na ochranu umeleckych predmetov

UZ z ndzvu vyplyva, Ze tieto detektory si¢emé na straZzenie umeleckych predmetov
nachadzajucich sa vo vystavnychnsieh, galéridch a pod. Pracuju na principe, ktory
umoZiuje strdzenie aj v dobe navsStevnosti si€negalérie. Tieto detektory mdzeme

rozdelt’ do dvoch skupin a to na zavesové detektory a putodetektory.

2.2.3.1 Zavesove detektory

Zavesove detektory su daené na straZenie predmetov, ktoré su zavesené
prostrednictvom zavesného lanka na hak detektanzd vyhodnocuje zmeny polohy
strazeného predmetu dadnastavenej citlivosti. Citlivéissenzoru moéZze lfynastavena na
pokus o zvesenie strdZzeného predmetu zo zavesr@hg hepatrné pohyby predmetu
alebo iba na dotyk. Senzor vyhodnocuje iba sigs&ynitatovym spektrom tykajlce sa

iba strdZzeného predmetu a p&dl@statné signaly, ako je napr. chvenie budovy.

V podstate ide o elektromechanicky nigrktory zaltia vyhodnocovaciu jednotku.
Zavesové detektory sa montuju na kolmé steny vaalemabsti 50-200cm nad zaveseny

predmet. M6Zu b§/Standardné a adresovaté.

Poplachovy akusticky signal, ktory vydava vyhodnamma jednotka, ma nastauitel
hlasitos. Na vyhodnocovaciu jednotku je mozné prip@Z 50 detektorov. Na prepojenie
detektorov sté jeden kabel. Siag’ou tohto typu detektora je zavesova lista, ktoggekr
senzor i kabelaz. Pre strazenietSigh predmetov, kde su potrebné dvojité zavesy, sa

pouziva klamny hak bez detekcie.
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Prepajaci kdbel medzi
Podperna kolfajnica detektorom a svorkovnicou Kabel z centraly
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i

Obr. 3. R6zne spbsoby montaze zavesového detfitora

2.2.3.2 Polohové detektory

Polohové detektory patria do skupiny kontaktnyobkbmagnetickych detektorov.
V detektore sa nachadza mechanicky kontakt, ktafgna pohyb platna obrazu. Ak sa
platno priblizi alebo vzdiali z nastavenej polofeyvyhlaseny poplach. Polohovy detektor
nereaguje iba na zvesenie obrazu a vyrezanie piatamu, ale jeho reakcia sfiea aj
v pokuse o vyradenie detektoru z prevadzky. Poléhaletektory su \eni malych
rozmerov, Waka tomu su Uplne skryté za straZzenym obrazomta prespravnej instalacii

nepotrebuju Ziadny sabotazny kontakt, ktory by aligoval pokus o demontaz.

Tieto detektory strdzia najma mohutné obraziaZkych a pevne fixovanych ramoch,
ktoré nie je mozné strdZizavesovymi detektormi. Detektory je mozné pripoji

k univerzalnemu ovlada.

Obr. 4. Prevedenie

polohového detektori]
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2.2.3.3 Vahoveé detektory

Vahoveé detektory sa pouzivaju na strazenie cenpyetimetov ako su sosky, vazy,
¢aSe,¢asti nabytku af. Pouzitie je vEmi jednoduché. Vahovy detektor sa umiestni pod
strazeny predmet, kde je po pripojeni napajaciedpatia k detektoru, zmerana jeho
hmotnos. Nasledne je hmotndspredmetu vyhodnocovana. Vyhodnocuje sa zniZenie
hmotnosti strazeného predmetu, ale aj zvySenie wstitstrazeného predmetu. Citlivos
detektoru je nastavifea, je mozné ju nastaviba na dotyk alebo na pokus o manipulaciu
so strazenym predmetom. Pri vyhodnocovani zmenytiwst predmetu su potlané
kratkodobé vzruchy, ktoré nastavaja napr. pri chyerdkladu. \@aka tomu su detektory
odolné vai faloSnym poplachom. V detektore je pouzity snimagstém, ktory tvoria

odporové tenzometry. Odporové tenzometry uinpf detektoru dlhodobu stabilitu.

Detektory sa pripajaju k ustredni pomocoutdedtoveho vodia, kde jeden par drotov
sliuzi na bezpotencialovy vystugialSi par drotov slizi k napajaniu a posledné dédydsa

vyuZzivaju na kontrolu kabla proti sabotazi.

Senzor detektoru ma maximalnu citlivasa zmenu hmotnosti strdZzenych predmetov

mensiu nez:
e 109 pre hmotnaspredmetu 0,05-5kg
* 40g pre hmotnaspredmetu 0,2-20kg

e 200g pre hmotna'spredmetu 1-100kg [5]

% =
i/j\:ﬁ\\?

—_ Vahowy detektor

Obr. 5. Pouzitie vahového
detektora[5]

"{
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2.2.4 NaSapné koberce (kontakty)

Na¥apné koberce spadaju do kategorie Specialnych meglyah kontaktov. Su to
kontaktné alebo tlakové spifea ktoré sa umiestju pod podlahyci koberce. Tieto
kontakty su uwfené k signalizacii vstupu nadité miesto. Na&apné koberce maju viac
moznosti vyuzitia. Je mozné ich pauzko skryté tiesové hlaste alebo v pripade
predmetovej ochrany pri réznych prehliadkach muZeigalérii, kde sa ziwje, ¢i
navstevnik nevyb#l z konkrétnej prehliadkovej trasy a nedostal sdli§p blizko
k cennému predmetu. Je nutné vemoymzornos dostaténému krytiu néBapnych
kobercov, aby nedoslo k poSkodeniu napr. damskyrdpgatkami. Potrebné je zabezpe
aby bol ndBapny snim& dobre fixovany anedoSlo tak k poSkodeniu privodov

Nepriepustnasnadapnych kobercov je Veni dolezitd a pozadovana.
Typy nafapnych kobercov:
» fbliové — su menSie, maju zvysenu citlivasnizSiu Zivotnos

» péaskové — obdnikovy tvar [5],[6]

Obr. 6. Paskovy néapny
kobered31]

2.2.5 Tlakové kontakty

Tlakové kontakty su obdobou ragnych kobercov, liSia sa od nich iba v tom, Ze
kl'udovy stav mikrospiri@ nie je pri rozpojeni kontaktu, ale pri jeho &thai. VyuZitie
tlakovych kontaktov je v miestach, kde méze d&®dcudzeniu strazeného predmetu jeho

zdvihnutim. [5]
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2.2.6 Magnetické kontakty

Magnetické kontakty sa skladaju z jakgvého kontaktu a permanentného magnetu.
Jazykovy kontakt tvori zatavena sklenena ttidai napustena ochrannou atmosférou,
v ktorej su vsadené dva feromagnetické kontaktyrmBeentny magnet je tvoreny
zmagnetizovanym vatkom z feritu (ALNICO). Jaaskovy kontakt i permanentny magnet

chrani puzdro z nemagnetického materialu ako jst@lebo hlinikova zliatina.

Permanentny magnet vytvara magnetické pole, pasceyom ktorého su
v kl'udovom stave zopnuté jagpvée kontakty. K& sa permanentny magnet vzdiali,
prestane posaobimagnetické pole, jazitové kontakty sa rozpoja a nastane poplachovy

stav.

_ia..sz:ko\.f\? kontakt

Obr. 7. Princip funkcie magnetického kontaktu
[4]

Pre vySSiu ochranu chraneného predmetu existujinet@gé kontakty odolné vo
prekonaniu inym magnetickym pam. Akykd'vek pokus o sabotdz priblizenim cudzieho
magnetu vyvola poplach. V tomto prevedeni magngtickkontaktov sa vyskytuje Hu
polarizovany jaz§kovy kontakt, alebo sa kontakt sklada sériovo émali kombinaciou
viacerych kontaktov (3-7), z ktorych suU niektoréinggie ainé rozpinacie. Spinacie
jazy¢kové kontakty reaguju na stav otvorenia a rozpmpzytkové kontakty vyhodnocuju

stav pribliZenia cudzieho pa.

Magnetické kontakty je moZzné v predmetovej ochrpnazi’ na vystavné vitriny

alebo ich mozno apliko¥gpriamo na strazené predmety.

Magnetické kontakty méZeme depod’a ich prevedenia na:
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* povrchové magnetické kontakty — uniajl povrchovi montaz
o z4pustné (zavrtné) magnetické kontakty — montujuskeyto priamo do

chraneného predmetudveri vitrin [1], [4]

-

G Ny,

Obr. 8. Povrchové magnetické kontakty, zavrtné
magnetické kontak{32], [33]

Mayneticky kontakt

Obr. 9. PouZitie magnetického kontaktu

v predmetovej ochran®]

2.2.7 Detektory na ochranu sklenenych pléch

Detektory na ochranu sklenenych pléch sa v predvegtochrane méZzu pouzina

strazenie presklenych vitrin, v ktorych sa uloZzenécne predmety.

Detektor, ktory je pevne spojeny s plochou sklahygtva vinenie v pevnom telese
charakteristické pri trieSteni skla. Detektor sasiprilept’ na plochu skla s dérazom da
najmensie straty pri prenose zvuku. Takyto typ kietev sa nazyva kontaktny.
Elektronika detektoru vyhodnocuje vinenie spdsobaaéusenim sklenenej plochy, pri
naruSeni plochy detektor vyhlasi poplach. PopladZennasta dvoma javmi a to hil

rozopnutim bezpotencialového kontaktu relé, ktayzppojeny v poplachove; siike,
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alebo prudkym vzrastom odberu detektoru napajaagiaplachovej smiky. Dosah méze

byt pod’a typu detektoru od 1,5m do 3m. Detektor musi odstup od rdmu min. 50mm.

Aktivne detektory na ochranu sklenenych pléch sadwié pre najvysSie urovne
zabezpéenia tychto pléch. Skladaju sa z vysielacej ampaiejcasti. Normalny stav je
uloZzeny v pamati detektoru. Vyhodnocovacia elekk@nporovnava normalny stav so

zmenami prenosu. Tento typ detektoru ma dosah @z 25

Najviac rozSirené su akustické detektory rozbikia.sPri trieSteni skla vyhodnocuju
jeho nasledujuci akusticky efekt. Obsahuju ele&trgtmikrofon, ktory prijima akustické
vinenie vyhodnocované elektronikdDalej je pre tieto detektory charakteristicka pasénov
prepus, ktord prepl& ibacad’ spektra typickd pre rozbitie skla. PAsmovych pstipu
v detektore méze Wyviac. Vdaka v&Siemu pétu tychto prepusti sa vyhodnocuje
pritomnos$ zvuku vo viacerychiastiach zvukového spektra atym sa zniZzuje maznos
vyhodnocovania podobnych zvukov. Z toho vyplyvayige prepusti v detektore prispieva

k znizovaniu faloSnych poplachov.

NovsSie typy detektorov genych na ochranu sklenenych pléch vyhodnocuju zwéko
spektrum vo viacerych bodoch a vyvolavaju poplaztviady, ke’ su kmitd@ty vo zvuku
obsiahnuté vo vSetkych tychto bodoch vitem ¢asovom intervale. Jedna sa o pritomhos
zvuku s vysokou frekvenciou vyvolaného trieStenikia sa pritomno$ razovej viny

vyvolanej rucanim sklenenej plochy. [4]

2.3 Specialne detektory na ochranu umeleckych predmetoa diel

Vo vyznamnych galériachi inych vystavnych salach sa musia nachédsstektory,
ktoré umo#auju strdZenie a ochranu vystavnych predmetov apbed navstevnosti.
Detektory su zostrojené tak, aby nebranili navitem v prehliadke predmetov. Su

uréené na strdZenie sosiek, obrazov i tapisérii.

VacsSina firiem, ktora sa zaobera zabegydm umeleckych predmetov a diel, ponuka
tieto zabezp#vacie systémy: LADON, VINCENT VAN GOGH, RAFFAEL,
MICHELANGELO, OCTOPUS, ZAVESNY HAK.
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2.3.1 Zavesny systém Ladon

Tento systém je zamerany najméa na straZzenie obet@pisérii vo vystavnych salach.
Je vhodny i préastych zmenéach expozicie, kde dochadza k presuoltazo\ci tapiseérii.
Prestvanie umditije Specialna lista so vsadenymi prvkami systémal, ktorych su
zavesené vystavné predmety. Specialna lista kngetky prvky systému, teda aj
vyhodnocovaciu jednotku. Princiiinnosti systému Ladon umiddje prevadzku 24 hodin

denne.

Systém Ladon tvoria z&vesové detektory a vyhodradev jednotky. Zavesovy
detektor, na ktorom je pripevneny straZzeny predm&tnamenava vplyvy posobiace na
senzor detektoru. Citlivéissenzoru detektora je nastavita, da sa nastavbud’ na malé
pohyby strazeného predmetu, na snahu o zvesedizes&ho predmetu alebo na dotyk.

Systém je odolny b faloSnym poplachomdiaka elektronickym obvodom.

Dodava sa Standardna a plne adresdématererzia. PIne adresovBt@ verzia sa od
Standardnej 1iSi tym, Ze prostrednictvom vyhodnacey jednotky sa uzivdtedozveda
vSetky informacie o detektore, ktory vyvolal poglatNaopak Standardny variant systéemu

ponuka iba informé&ciu o poplachu detektora.

Obr. 10. Zavesny detektor Ladon
[13]

2.3.2 Zavesny systém Vincent Van Gogh

Vincent Van Gogh (VVG) je podobne ako Ladon zavgsoetektor uweny na
straZzenie zavesenych umeleckych predmetov ako sézybtapisérie alebo gobeliny.
Systém umoiuje nepretrziti prevadzku 24 hodin denne. Detejeiaapnuta aj ¢ase

navstevnosti konkrétnej vystavnej saly a nezalgeanavstevnikom v prezerani exponatov.
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Detektor VVG obsahuje nerezovy drot a Specialneskdi, ktoré umaitiju zavesenie
predmetu. Nerezovy drét a klieSte sa nachadzagnzame detektora, ktory vyhodnocuje
tlak pbsobiaci na detektor alebo na straZzeny predi@dlivost sa da nasta¥i na
vyhodnotenie vBni malych pohybov chraneného predmetu, na pokusho gvesenie

alebo iba na dotknutie. Detektor ma vysoku odalnagi faloSnym poplachom.

Dodavaju sa tri variacie detektora, Standardndéeei pre pripojenie na beznu

Ustrediu a dve variacie pre pripojenie na univerzalny eigsi [13]

Obr. 11. Zavesny detektor
Vincent Van Goglfil3]

2.3.3 Polohovy systém Raffael

Raffael je skryty detektor, ktory je zamerany neaztnie obrazov vo vystavnych
sélach, pdom strazi ich najddlezitejSitag’ a to platno. Detektor zabezjpge strazenie
obrazov nepretrzite, 24 hodin denne. Tento sys&mwysZiva aj pri strazeni rozsiahlych
platien, ktoré su vsadené do mohutnych ramov obeastm padom musia Bypevne

pripevnené na stenu. Detektor pri jeho inStaléesipdsobuje Ziadne poSkodenie obrazu.

Systém obsahuje pohybliva vigla, pomocou ktorého snima pohyb platna. Ak

nastane priblizenie alebo oddialenie platna z rébrazu, vyhlasi sa poplach.

Raffael sa dodava v troch variantoch - Standardegeeglenie a prevedenie s nizkym
prikonom. Variant s nizkym prikonom sa dodava eStlvoch prevedeniach s afpeu

polaritou signalu pri vyvolani poplachu.
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-

Obr. 12. Polohovy detektor RafdéB]

2.3.4 Vahovy systém Michelangelo

Systém Michelangelo je vhodny na strazenielneo polozenych umeleckych
predmetov vo vystavnych siach. Michelangelo umabje nepretrZitd dobu strdZenia
predmetu aj ¥ase navstevnosti. Detektor je zamerany najma @ddestie soSiek, vas
¢asti ndbytku. Je vhodny na strazenie predmetoveé ki@ je mozné umiesthdo vitriny

alebo je potrebné k nim maol'ny pristup.

Detektor, ktory sa umiestni pod strazeny expongdipdnocuje zmenu jeho hmotnosti.
Reaguje na zvysenie aj ha znizenie hmotnosti stédutepredmetu. Ako snimaci systém sa

pouZzivaju odporové tenzometry.

Detektor sa prip4ja k ustredni pomocou plochéhdzflesého vodéa bez oznéenia
Zil. Dve Zzily sluZia k napajaniufalSie dve pre bezpotencialovy vystup a posledné dve

sluzia pre kontrolu systému proti sabotazi.

Dodavaju sa tri prevedenia systému. Prevedeniaasé gotla hmotnosti strazeného
predmetu. Jedna sa o variant Michelangelo 5, kébr§Zi predmety do hmotnosti 5kg,
Michelangelo 20 strdzi predmety do hmotnosti 20kgakoniec Michelangelo 100, ktory

umo#iuje straZzenie predmetov az do hmotnosti 100kg. [13]

Obr. 13. Vahovy detektor Michelangelo
[13]
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2.3.5 Radiovy systém Octopus

Octopus je radiovy systém, ktory sa vyuziva v otgek, kde nesta len typické
zapojenie detektorov, ale je potrebné aplikoaf bezdrétovy prenos. Systém obsahuje
koncentrator, ku ktorému je mozné prigojaz 50 detektorov. Komunikacia medzi

koncentratorom a detektormi prebieha obojsmerne.

Detektory komunikuju s koncentratorom v 15 sekurnygbv intervaloch. AvSak
detektor v pripade poplachu posiela spravu priaufEapati cakd na potvrdenie prijatia
spravy od koncentratora. V pripade, Ze potvrdeadorazi k detektoru, poslanie spravy sa

zopakuje. Systém rozozna narusenie detektoru do 30s

K systému Octopus su dodavané vysielatené najma na predmetova ochranu, PIR

detektory, radiové magnetické kontakty, detektagstenia skla a tigsvé tlaidla.

Obr. 14. Radiovy systém Octogdu8]

2.3.6 Zavesny hak

Zavesny hak sa pouziva spolu so zavesovym drottory je dodavany k detektorom

Ladon a Vincent Van Gogh.

Bezp&nu pevnos (fixaciu) v poZzadovanej polohe uniafe jedin€ény systém
upinania drétu v haku. Ku zmene polohystavalnit’ drot stl&enim poistky. Hak sa moéze
pohybova po dréte smerom hore bez akychkek obmedzeni pohybu.d&éka systému
upinania je umoznené kwe ot&anie haku okolo zavesového drétu atym sa zvySuje

bezpé&nog’ pri manipulacii so zavesovym drotom v blizkosttph obrazu.

Na zavesovy drbt je mozné beépe zavesi niekd’ko obrazov nad sebou a zarave

ich stradzt, je to vyhodné pre malé galérie. [13]
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Obr. 15. Zavesny hgk 3]
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3 SPECIALNE TECHNOLOGIE ELEKTRONICKEJ OCHRANY

V predmetovej ochrane je moZzné wyzletektory tykajuce sa aj inych prvkov
ochrany, ako napriklad priestorovej ochrany a obveglochrany. VEmi ¢asto sa vyuZiva

viacstugiova ochrana, to znamena kombinacia réznych typbvany.

3.1 Laserové detektory s charakteristikou zaclony

Su to detektory so Speciédlnou irfeavenou Sirokouhlou z&clonou. Princip tychto
detektorov sp&iva v ohniskovom laserovom Ziareni. Laserové Ziarerpribliznej dzke
780nm je vysielané z pravouhlého okna na predrajstdetektora. Ziarenie vytvara tenku
neprerusovanu ,bariérovu rovinu®, ktord ma tvarlaag. Na konci strdzenej plochy sa
nachadza samolepiaca reflexna (odrazova) paslakasSR5-50mm, od ktorej sa odraza
laserova bariéra nevidibeych Itov. Laserova bariéra je tenSia ako 10mm. SnahanaKla
detektor nahradenim odrazovej pasky zrkadlom aie§ym odrazovym predmetom je
nemozna. Na strane prijikea sa laserové Ziarenie odrazené od reflexnej pasigni na
elektricky signél. Vyhodnocovacia jednotka vyhodmiec zmenu elektrického signalu
a v pripade nadprahovej odchylky je vyhlaseny papl&irku laserovej zaclony je mozné
nastaw vrozsahu 0°-180° po oboch stranach detektoru.iéBasi rovinu mozno

umiestni’ v tesnej blizkosti predmetu s presne definovariochpu.

Mechanické zridovanie u laserovej zaclony nie je potrebné. Autackgtsi dolal’uje
svoje nastavenie a trvalo si ho zapamata aj pkag@mnom vypinani napajania. Pri zapnuti
napdjania prejde do stavu straZenia so svojimieposimi nastaveniami. Maximalny
rozsah detekcie je okolo 9m, pri tomto rozsahu as&rova zaclona hrubku menej ako

10mm. Waka tymto parametrom su laserové zaclony vhodnéagam straZeni, kde je

sy Mt

Laseroveé zaclony maju mnohoraké vyuzitie. Pouzigajk straZzeniu uzamykdte/ch
presklenych skiii, vitrin so zbréami, sejfov, obrazow’alej sa pouZzivaju k ochranelve
stojacich predmetov ako su napr. sochy alebo réxpenaty. Vyhodou je, Ze je mozné
pouzi’ kombinaciu niekikych laserovych zaclon. Zaclony sa mézu vzajomregima
a pri tom nerugiosobitnu dinnog’ jednotlivého detektoru. PouZitie laserovych deiet

nezavisi od povrchu alebo tvaru straZzeného predmitu preniknuti akéhokwek
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predmetu laserovou bariérou je vyhlaseny poplacbplofa ani rychlas prejdenia

predmetu cez laserovu bariéru nema vplyv na deie[sj

X Laserova baréra

1
J

Reflexn| paska

Obr. 16. Laserovy detektor s charakteristikou aag[5]

3.2 Infra ¢ervené zavory

Infratervené zavory spadaju pod prvky pl&gej ochrany, aleoraz castejSie sa

vyuZivaju aj k ochrane predmetove;.

Infracervené zavory sa skladaju z vysielaa prijim&a. Vysiel& predstavuje pasivnu
¢ag’ zavory a prijima tvori aktivnu ¢ag’ zavory. Vysiela vysiela jeden alebo viac
infracervenych ldov, ktoré su prostrednictvom optiky posielané Kmacu, kde su
vyhodnocované. Priechodom naruRdtecez infrégervené lde sa preruSi draha tvorend

Z tychto l€ov a tym sa vyhlasi poplach.

Modulétory, ktoré sa nachadzaju vo vysieleh, upravuju svetelny tok tak, aby Sirka
vlastnych pulzov bola Uzka a amplitida mala. Swétglulzy mézu by v jednotkach az
desiatkach mikrosekind a medzera medzi pulzmi $g/uge v milisekundach. daka
tomuto opatreniu nie je mozné oklafmafrazavoru napr. inym infegrvenym vysieléom.
Ak sa pachate pokusi oklam& prijima¢ inym zdrojom infrégerveného Ziarenia,
vyhodnocovacie zariadenie zareaguje na neznamu lawdu ktora sa nestotdgje
s modul&ciou vlastného vysiét a vyhlasi sabotazny poplach. Idkavena zavora méze
ma’ dosah 20-80m.

Infracervené z&vory sa vyrdbaju v dvoch verziach:
* Delené infrgervené zavory

* Reflexné infrgervené zavory
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3.2.1 Delené infratervené zavory

Pri delenych infréervenych zavorach su vysiéla prijima umiestnené v osovo
pouzitdnom dosahu. Medzi nimi sa nachadza jeden alebo ii@acervenych [dov.
Vyhodnocovacia jednotka porovnava normalny stavsswom naruSenia spésobenym

prerusenim [€ov.

Os infra&erveného l8a medzi vysieléom a prijim&om sa nastavuje pomocou
Specialneho zameriavacieho pripravku. PréSe@n pdéte ICov sa jedna o zalezitbs

pracovne £asovo narénd.

Pouzitie jednej infrazavory je mozné v niektorychensich priestoroch pouzitim
odrazovych zrkadiel. Vysietavysiela infr&erveny I& smerom k zrkadlu, od ktorého sa
odrazi a smeruje k prijinda alebo kd'alSiemu zrkadlu. V tejto situacii sa dosah skracuje
asi na polovicu. Dosah zavisi od¢pwzrkadiel. FaloSny poplach méZe vznikraarosenim

¢i zaprasenim zrkadla alebo jeho nepatrnym vychylenhastavenej polohy.

3.2.2 Reflexné infratervené zavory

V reflexnom type infréervenych zavor su vysigla prijima¢ zapuzdrené do jedného
puzdra, oproti ktorému sa umiggfe odrazova plocha. Vysi€laysiela infr&ervené lde,
ktoré sa odrazia od odrazovej plochy a vratia & sa prijima& umiestneny nad alebo pod
vysiela&tom. Prijim& odrazené I&e premeni na elektrické napétie, ktafélej predava
vyhodnocovacej jednotke. Vyhodnocovacie zariadengipade prekréenia stanovenej
hodnoty vyhlasi poplach. Reflexné infeavené zavory sa vyzégu jednoduchou

inStalaciou, no na druhej strane sa u nich vyskyéiSie mnozstvo falosSnych poplachov.

Obr. 17. Infrazavory
[5]
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3.3 Infra ¢ervené bariéry

Infracervené bariéry sa skladaju z niékych infratervenych zavor umiestnenych nad
sebou. Vysielee a prijim&e IR bariér su vsadené do zvlastnych stojanov. clitty
stojanoch su umiestnené tak, aby sa obaliea navzajom sa tak neovphovali.
Infracervené bariéry modzu ByrieSené tak, aby sa infervené lde navzajom KkriZzili.
Krizenie [&ov sa docieli tym, Ze spodny prijichdariéry bude prijimaa vyhodnocova

lt¢e od vrchného vysieta bariéry a naopak.

IR bariéry m6zu by pouzivané bdi ako samostatna straziaca bariéra, alebo sa mézu
pouzi’ ako doplnkové zosiljluce straziace zariadenie pri kontrole naruSetréZenych

predmetov.

Nevyhodou tohto systému je ndn@d montaZz a nastavenie vyZadujuce trpezfivos

a prax. Je potrebné prevadzgpakované kontrolovanie jeho spravnej funkcie.

Stojan A Stojan B
|‘J'1 ‘\ - /ﬂ
g oy R
\\’3{— - —
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Obr. 18. Znazornenie zvazkovej irfeavene]

bariéry [5]

3.4 Infra ¢ervené zaclony

Infratervena zavora poskytuje optoelektronické zab&ame plochy pred strdzenym
predmetom v tvare vertikalnej zaclony. Sklada sitvach list vsadenych do vhodného
pla¥a a situovanych oproti sebe. Okrem liSt obsahuje eddeleny pripojovaci modul.
Infracervené zaclony su charakteristické tym, Ze ichvakttag’ tvoria nielen prijimacie
prvky, ale aj vysielacie prvky. Pod prijimacimi ysielacimi prvkami si mdzeme

predstavi infraelementy kryt&iernym plastovym krytom. Do aktivnépsti IR zaclony
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patri eSte riadiaca a vyhodnocovacia elektronilkaiacas’ tohto systému, nazyvana aj
odrazova, sa umiasgije oproti aktivnegasti a tvoria ju hranoly, ktoré slizia na odrazanie

infracervenych Idov k prijimacejcasti.

Princip systému sgéva vtom, Ze vysiela emituje (vyzaruje) kddované impulzy
infracerveného svetla o vinovejizke priblizne 880nm. Vysielané infrervené lde sa
odrazia od odrazovej liSty nazad k prijimacim pmvkoktoré vyhodnocuju iba signaly
zodpovedajuce prislusnym koédovanym impulzondaka tomu su znemoznené pokusy
0 sabotaz prostrednictvom neznadmeho (cudziehdekmedho alebo infriéerveného zdroja
svetla. Preniknutim akéhokeek predmetu cez straZzené pole, ktoré tvorf giezena

z infratervenych Idov, sa zmenia parametre tohtd’@a vyhlasi sa poplach.

Vdaka funkcii pamati poplachu, ktorou infeavena zavora disponuje, je mozné
zapojt' do jednej zabezgevacej smyky viac IR z&vor. Ak dbjde k aktivacii v dobe
strazenia, bude LED diéda aktivovanej idkevenej zavory bliké& a u ostatnych zavor

bude trvalo svieti. [5]

Straiena plocha infrazaclony

Aktivna lista

Pripojovaci . ol
modul LED pre kontrolu funkcie Pasivna lista

Obr. 19. Plocha strazena inftarvenou zaclono(b]

3.5 Infraaktivna clona IRL/2

Infraaktivnu clonu mozno ozti@ za neviditéna ochrannd plochu, ktora jecena na
strazenie obrazov, vzacnych umeleckych predmetdielaa je vhodna aj na strazenie

regalov s tovarom alebo knihami.
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Infraaktivna clona sa vyraba v dvoch prevedeniaithvaprevedeni genom na:
* prienik telesa
e priechod telesa

Pri naruSeni neviditeej infraaktivnej plochy prienikom telesa, ktorévi&Sie ako
6cm, vyhodnocovacia jednotka vyhlasi poplach. Brintb prevedeni méze madna

detekcie t¢ku az 10m a vysku 2,5m.

Pri druhom prevedeni, kde je naruSenie neMidagplochy uéené priechodom telesa,
musi by vel'kos’ tohto telesa W&ia nez 30cm, aby bol vyvolany poplach. Pri tomto

prevedeni moze lfyzdna detekcie dlha 15m a vysoka 2,5m.

V obidvoch prevedeniach je mozné umiestaj viac systémov nad sebadaka
Uplnej necitlivosti mimo vlastni vymedzenu ploclktora vytvara infraaktivna clona, je
mozné straZi vzacne predmety aj pri beznej prevadzke a navSstvmariadenia, ktoré

tieto predmety vystavuje.

K infraaktivnej clone sa vyraba pripojovaci moduidbv prevedeni pre Standardné
vyvazené smiky, alebo v adresnom prevedeni po zbernici. Maruahstavenie clony nie

je nutné, pretoze clona ma automatické nastavovgrg

Obr. 20. Infraaktivna clona
IRL/2[15]
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3.6 Pasivne infratervené detektory

Pasivne infréervené detektory s zname pod azamam PIR (Passive Infra Red
detector). Zachytavaju zmenu teploty sposobBmiskym faktorom alebo inym telesom
v infratervenom pasme kmittového spektra elektromagnetického vinenia. Vyyaiva
fakt, Ze kazdé teleso, ktorého teplota je nad €78pod +560°C, je zdrojom vyZarovania
infraterveného vinenia v infrapasme. Vinenie prestavamiena®’ ako teplo a zaname
vnima ako svetlo vtedy, k& sa pri vySSich teplotach posuva spektrum ku kratSi
vinovym dZkam, teda k oblasti viditaého svetlaCudské telo vyZzaruje teplo priblizne
o hodnote 35°C, tato hodnota je prizmé pre vinovd tEku o vékosti 9,4mm. \daka
tomuto Ukazu zachytdva detektor pohyb telies oplidch sa teplotou od teploty

prostredia.

Detektor vyuZiva latku (teleso) s pyroelektrickyravgm, pri ktorom sa zmeni
elektrickad polarizacia spésobena zmenou teplotyapu@icou sa vznikom elektrického
naboja na povrchu tejto latky (telesa). Détekn prvkom, teda senzorom detektoru, je tzv.
pyroelement. Senzor vyhodnocuje iba zmeny Ziarekiaté dopadaju na detektor a
nesleduje staly stav zariadenia. Tento jav sa raazgent gradientnej povahy, z tohto
vyplyva, Ze pyroelement pracuje ako megiadientnej povahy. Detektor pomocou optiky
premieta podobu strdzeného priestoru v tfdfraenom pasme na plochu senzora. Zorné
pole sa deli na aktivne a neaktiwteesti, ktoré sa striedavo obmagu. Ak sa vyskytne
pachaté v blizkosti zorného g PIR detektoru, senzor zachytava zmenu jeho teplot
prechode z aktivnej zény do neaktivnej adoga Na signal vyvolany tymito zmenami

zareaguje vyhodnocovacia elektronika a vyhlasi adpl

Zorné pole ma rbzny tvar, ktory zavisi na prevedsptiky. Dosah zorného pa je
zavisly od viacerych faktorov a to od kvality optidetektoru, citlivosti pouzitého senzora
a v neposlednom rade od spbésobu vyhodnotenia.t®riesozno straZi do vzdialenosti
priblizne 15m od detektoru alebo ak je potrebnézgtrdlhé priestory, tak do vzdialenosti

priblizne 60m. VzdialenasstraZzenia oblasti je podmienena vyberom optiky.

Na trhu sa pri PIR detektoroch ponuka opticka stastaytvorend bd pomocou
Fresnelovych SoSoviek, alebo prostrednictvom khvygdkadiel. Optika sldzi na to, aby
transformovala obraz zorného o do podoby, ktord najlepSie vyhovujBalSiemu

elektrickému spracovaniu vystupného signalu. Filesee SoSovky su oproti krivym
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zrkadlam starSie, ale vPddom kich finatnej nenardnosti sa aj ndlalej a castejSie
pouzivaju. Nevyhodou Fresnelovych SoSoviek je, époskytuju zobrazenie ideélneho
optického obrazu skutoosti. Sastava krivych zrkadiel nam oproti tomu kybgje
zobrazenie takmer bez kompromisud’dka tomuto lepSiemu optickému zobrazeniu je
dosah detektorov so sustavou krivych zrkadiel lepkd u detektorov so sustavou
Fresnelovych 3SoSoviek. Krivé zrkadla maju oprotedfrelovym SoSovkam néreejSiu
technolégiu vyroby a jej navrh. Kvoli tomuto fakich poskytuju na trhu iba zkovi

vyrobcovia.

NajnovSou alternativou zobrazenia u PIR detektgewzobrazenie pomocou tzv.
iernych zrkadiel Cierne zrkadla odraZaju iba inéervené viny typické préudské telo
aostatné IR viny pohlcuji. Tento fakt znizuje ndobs’ k faloSnym poplachom

vyvolanym vplyvom Ziarenia s vysokou energiou vditd’nom spektre.

Pri PIR detektoroch je moznbsi vybra’ z rdznych typov charakteristik pre vykrytie

strazeného priestoru. NaptejSie pouzivané typy charakteristik su:
» Standardné
» Sirokouhlé — poskytuju vejar s Kmai Sirokym vykrytim priestoru
e kruhové — moznasnajvasieho vykrytia priestoru
» zvisla bariéra — nazyvané aj ako zaclona
* vodorovna bariéra — je vyhodna pri strazeni priestovyskytom drobnych
domacich zvierat

« dlhy dosah — nevyhodou je z(zena Sirka snimaniatiopmu dzka dosahu

detektora je dvojnasobna

Pri predmetovej ochrane sa na strazenie predmetgwziwa PIR detektor

s charakteristikou typu ,zéaclona“. [1], [4], [5]
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Obr. 21. Charakteristika

zaclony[4]

i _—— Pyrosenzor

IR filter

Obr. 22. Princip funkciefierneho zrkadla

[4]

3.7 Aktivne infra ¢ervené detektory

Aktivny infraterveny detektor (AIR — Active Infra Red detectog) &l’'aka svojim

prednostiam pouziva vo vyznamnych objektoch akioasiky, trezory a pod.

Princip jehocinnosti je podobny ako pri inféarvenych zavorach. Vysiglavysiela
zakodované ke v infra¢ervenom pasme, prijiligrijima ich odraz a vyhodnocuje signal.
V optike detektoru sa pouZzivaju SoSovky. AIR detekisu schopné rozpozihakykdvek
pohyb telesa, ktory nemusi vyZaréveeplo a pohyb s nizkou rychlmsi. Do pamate
detektoru sa ukladaju odrazové Struktary straZzernmiestoru, ktoré sa porovnavaju so

Strukturou v dobe zapnutia detektoru do aktivheaous

Vyhodou je jednoduché preprogramovanie d&tek charakteristiky elektronickym
prepnutim, pri ktorom sa nemusia vyiag SoSovky. AIR detektory, ktoré sa inStaluju do

trezorovych miestnosti, sa daju preprld pam#éového rezimu, kde porovnavaju stav pri
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prvej inStalacii so stasnym stavom. ¥aka tomu je detektor schopny rozpozna

v trezore ni&o pribudlo, alebo naopak ubudlo.

V predmetovej ochrane mézeme AIR detektory polzzabezpéeniu predmetov za
sklom, vo vitrinach a pod. Detektor s charaktek@ii ,zaclona“ sa vyraba v dvoch

variantoch a to pre sledovanie:
* Presttenia — reaguje na prejdenie telesa tkosti od 6x6cm
* Prelezenia — reaguje na prejdenie telesa’kogti od 30x30cm

V tomto prevedeni sa mdZzu detektory pduda strdzenie obrazov pri prevadzke
galérie. Infrgervené Ziarenie, ktoré vyzaruju AIR detektory, niqmalzuje obrazoveé platna

a ani iné cenné, pripadne historické predmety.

AIR detektory su vysoko odolné &ofaloSnym poplachom. Nevadi im zapnuta
klimatizécia, nepriame sltgé Ziarenie, karenie, podlahové vykurovanie ataniajmensi

pohyb narusSitéa nezavisle na smere jeho pohybu. [5]

3.8 Dualne detektory

Dualne detektory vznikli kombinaciou dvoch detektorpracujucich na odliSnom
fyzikdlnom principe. Kombinované detektory vzniklajma preto, lebo sa predpoklada
mensSia pravdepodobnbsyskytu faloSnych poplachov pri detektore, ktomaquje na
dvoch fyzikalnych principoch ako pri detektore pjacom na jednom fyzikalnom

principe.

NajcastejSie sa spajaju fyzikalne principy pri pasivnyfratervenych detektoroch
s mikrovinnymi detektormi a meneégasté je pouzitie pasivnych infexvenych detektorov

s ultrazvukovymi detektormi. Princip PIR detektojepopisany v kapitole 3.6.

Princip ultrazvukovych detektorov (US — ultrasosensor) sp&iva vo vyuZiticasti
spektra mechanického vinenia nad pasmom kinitpaiute’nym udskym uchom, ktory
vSak niektoré zvieratd poju. Ultrazvukové detektory obsahuju vysielaprijimac.
Vysiela® vysiela vinenie so stalou frekvenciou, ktoré saavd od prekazok v priestore.
Prijima prijima toto odrazené vinenie. Ak sa pohybuje iegibrelubovd’né teleso, teda
naruSité, faza prijatého vinenia sa zmeni. Zmenu fazy \ieryhodnoti elektronika

a vyhlasi poplach. Tento jav je zaloZeny na tzvpjlerovom jave. Dopplerov jav sa da
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jednoducho vysvetlina priklade rychlo sa pohybujlcej sanitky, ktoré rapnutu sirénu.
Posluché stojaci na ceste paje hukajucu sanitku, ktora sa k nemu priblizujeley sa
frekvencia zvuku zvySovala. Kesanitka pride k posluctdvi, posluché potuje skut@nu
frekvenciu zvuku, no pri Walovani sanitky, péuje nizSiu frekvenciu. U ultrazvukovych

detektorov sa vyhodnocuje iba drobna odchylka&jew&sSia nez nestabilita systému.

Mikrovinné detektory (MW — microwave sensors) sdozané na takom istom
principe ako ultrazvukové detektory, ale suU apl&m¥ v kmitétovom pasme
elektromagnetického vinenia. Elektromagnetické wmieeva&sSinou pracuje v pasmach
2,5GHz, 10GHz alebo 24GHz. Ako sa technologia nviknaych detektorov postupne
pomaly vyvijala, nastal prechod kmita elektromagnetického vinenia do oblasti
mikrovin. Vdaka tomu sa znizila moznbsInenia prechadzastavebnymi materialmi.
Komorovy anténny systém nahradili plosné antémigkacomu sa obmedzila schopiios

vyZarovania energie za detektor, tzv. spatné vyzaie.

Medzi kombinované detektory by sme mohli zafadetektory so zabudovanou
kamerou. NajastejSie sa kamera zabudovava do PIR detektorasystém umaiuje
rozpozn& pohyb v straZzenom priestore a navySe priestoruaadvizualnu podobu.
Kamery mézu vytvarma bud farebné alebaiernobiele snimky. V& inou su vybavené
bleskom a infréervenym svetlom pre fotenie vtme. Ak detektor a&tnom priestore
zaznamena pohyb, kamera uZiVate nasledne poskytne postuptiogotografii.
Vyfotografované snimky sa uloZia do vnutornej pand#tektoru a nasledne su bezdrétovo

prenasané do ustredne v komprimované&kesti, odtid sa posielaju von z objektu.

Duélne detektory je vzdy mozné prisposobpre rozléné priestory arézne
nebezpéenstva. Ako sa budd vyvijadualne detektory je Veni tazké odhadnil Ale
o tom, Ze sa vyvoj tohto typu detektorov nezastawdznauje uvedenie na trh nového
aktivneho infrderveného detektoru¢im mozu vzniknéi nové kombinacie duéalnych
detektorov ako napr. PIR — AIR, AIR — MW, pripadhi® — US. [4], [5], [16]
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4 ELEKTRICKA POZIARNA SIGNALIZACIA A POZIARNE
HLASI CE
Pri predmetovej ochrane jelei dblezita detekcia poziaru, aby nedoslo k poskade
a znteniu unikatnych umeleckych diel, historickych digbamiatok alebo osobnych veci.
K tomu sluzi elektronicka poziarna signalizacia §EPTymto nazvom sa ozéige subor
technickych zariadeni sliZiacich na privolanie pongye uhasenie vzniknutého poZziaru.
Délezité je, aby EPS¢as rozpoznala gatocné priznaky poziaru, aby sfahlivo ugila
miesto vzniku poZiaru,das zavolala pomoc a upozornila osoby nachadzaflueobjekte,
v ktorom poziar vznikol, pretoZe v giatocnom Stadiu poziaru je najiinnejSie a najmenej
finantne nareéné vykond zasah veduci k uhaseniu poZiaru. EPS tvori elpkiké
Ustredha a detektory, ktoré su prepojené elektrickym okmhPoZiarne hlage su utené
k rychlemu informovaniu o vzniknutom poZziari ¢enym osobam alebo k ovladaniu
ostatnych zariadeni tykajacich sa poziaru. Pre wybamiestnenie jednotlivych druhov
hlastov je dbélezité vedie Ze kazdy poZiar je sprevadzanygitymi typickymi javmi
a priznakmi ako su:
* neviditd'né poZiarne plyny a aerosoly
e viditelny dym
» viditel'né svetlo
* prvé plamene

» zvySena teplota okolia

PozZiarne hlage mozeme ddli pod’a umiestnenia a spésobu vyvolania poplachu na

manualne (tl&dlové), automatické a autonémne.

4.1 Poziarne manualne hlasie

Poziarne manudlne hlési slizia na vyhladsenie poZiaru osobou, ktor4 poZiar
spozorovala. Tento typ poziarnych htasi je vystraznegervenej farby. InStaluju sa do
vysky primeranegloveku, teda 120-150cm nad zemou, do miest sows@itomnogou

os6b a tiez tam, kde je pouzitie inych htésimalo &innée.
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Tlacidlové hlaste musia by upravené tak, aby nedoSlo k saminému alebo k
nahodnému vyhlaseniu poplachu. Pri vyhlaseni pbplge potrebné vedie ktory hlast
ho vyhlasil. Osoba, ktora chce aktivévaoplach, musi rozbisklicko, ktoré je pripravené
narezanim a prekryté foliou, aby nedoS$lo k poran&m@pmi. Hlaste sa nastavuju tak, aby

vyvolali poplach okamzite.

HLASIC POZARU |

fob

®
stiskni tlacitko

SCNRAEN

Obr. 23. Praktické prevedenie

poziarnych manualnych hlasiv [8]

4.2 Poziarne automatické hlaste

Vyhodou automatickych pozZiarnych hi&sv je, Ze nepotrebuju k aktivacii Ziadnu
obsluhu, ale samy reaguju na dym sprevadzany oamastploty, plam&mi alebo ich
kombinaciou. Pokh miesta umiestnenia hl&sv rozoznavame hlas bodové a lineérne.
Vyber typu poziarneho hlas v konkrétnom objekte vychadza z prudenia vzduahu,
moznych priin vzniku poZiaru a z teplét. Vo ¥8ich miestnostiach je potrebné paudac
hlastov z dovodu obmedzenia pokrytia ht&sn. Rozoznavame viac druhov hisi,
najznamejSie z nich su teplotné hi@siioniz&né hlaste, optické hlase, tlakové hlase

a medzi novSie patria multisenzoroveé hiasi

Obr. 24. Grafické zndzornenie umiestnenia

hlasicov dymu8]
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4.2.1 Teplotné hlastte

Uz znazvu vyplyva, Ze sa nachadzaju vSade tam, jed@ri vzniku poziaru
pravdepodobny rychly narast teploty. Teplotné ksa potha teplotnej hladiny rozdeja

na:

1. Statické hlasie — su nastaviteé na réznu teplotu, pri ktorej dosiahnuti spoja

svoje kontakty bimetalové pasky (z platiny a zlatgn sa vyhlasi poplach

2. Diferencialne hlasie — reaguju na genu rychlos stupania teploty v denom
case (najneskoér pri teplote 65°C). Obsahuju dvaigtany, z ktorych je jeden
na povrchu a druhy v puzdre vo vnutri hé&si Termistor na povrchu hléai
zareaguje skér ako vnutorny termistor, tym sa uytmerovnovaha priechodu
elektrického pradu medzi termistormi, ktoradkprekrai stanovenu hranicu,

hlask vyhlasi poplach.

3. Kombinované hlage — kombinéacia statickych a diferencialnych riéasi

Obr. 25. Poziarny
teplotny hlast [8]

4.2.2 lonizaéné hlasie

lonizatny poziarny hlasi identifikuje vznik poziaru vtedy, k& sa do ovzduSia
uvolnuju plyny a dym. Hlage pracuju pomocou dvoch komdr ato pomocou otvgrene
vonkajSej komory a vnutornej polouzavretej reféres) komory. Vnuatorna komora
obsahuje féliu strochou radioaktivneho americitgrdu prechadza elektricky prad.
K zmene prudu vo vonkajSej komore déjde, ak do kgrhtasta vnikne dym. Nasledne sa
zvySi napétie medzi vonkajSou a vnutornou komomazdiel napatia medzi komorami
porovnava vyhodnocovacia elektronika, ktora prikppéeni stanovenej hodnoty vyhlasi

poplach.
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Obr. 26. Poziarny

ionizacny hlast [8]

4.2.3 Optické hlasice

PouZivaju sa v objektoch s vysokou ryclitns pradenia vzduchu a v objektoch
s v&Sou pravdepodobntisu vybuchu, teda v prostredi, ktoré je chemickyesiyne.
V takomto prostredi nie je mozné palbnizainy hlast z dévodu nebezgenstva
poruSenia radioaktivneho Zi&i Pracuju na principe rozptylu svetla na méisticiach

(hmla, dym, prach...), na tzv. Tyndalovom efekte.

Obr. 27. Bodovy
opticky hlas# [8]

4.2.4 Tlakové hlasie

Senzor tlakovych hlasbv tvori medena trubka, ktora ma priemer 5mm &éu
130m. InStaluje sa na strop priestoru za pomocytieth Vo vyhodnocovacej jednotke sa
nachadza kompresor, ktory vytvara v senzorovej idrulpresne definovany pretlak
v pravidelnych intervaloch. ZvySenim teploty sa miméak plynu v senzorovej trubiaijm

sa vyvola poplach. Teplota pre vyvolanie poplaghngstavitina.
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Obr. 28. Tlakovy
teplotny hlast [8]

4.2.5 Multisenzorové hlasie s vyuzitim plynovej detekcie (CO)

Tieto hlasée predstavuju Uplne nova Uraveechnolégie detekcie poziaru. Kombinuja
principy optického, teplotného a chemického senz®rateligentnou vyhodnocovacou
jednotkou. Multisenzorové hl&s poskytuju vémi vysokd odolno$ voci faloSnym

poplachom.

V skorSom obdobi boli pri poziarnych detektorocludované v jednom hl&siiba
dva mozné spbsoby detekcie a to prostrednictvomudgriepla. Tieto typy hlasiv su

navyse rozSirené o oxid uhmaty (CO).

Elektrochemicka bunka, ktord multisenzorové lddsvyuzivaju, zavisi od reakcie
medzi plynom a elektrolytom vo vnutri bunky. Na gedciu reakcii slGzi maly elektricky
prad, ktorého vikos' je zavisld na koncentracii plynu. Bunky pouZivajinoho
chemickych filtrov, ktoré su aj napriek pritomnostych plynov odolné wv& faloSnym

poplachom.

4.3 Poziarne autondmne hlasie

Autonomne hlasie pozZiaru sa od automatickych hé@si rozliSuju tym, Ze nie su
napojené na ustrad EPS a vyhlasuju poplach lokalne. Vyhodou oprotiomatickym
hlastom je, Ze su zrme jednoduchSie a lacnejSie. Maju vlastny zdrojajepa energie.
Poplach je vyhlaseny akusticky a aj opticky prastietvom LED di6dy. Ak sa v objekte
nachadzaju negajuce osoby, hlage je mozno prepdjis vibranou podlozkou a galSou

LED diédou. Vyrabaju sa v prevedeni ionimého hlasia, optického hldga av ich
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kombinacii. Upeyiuju sa na strop miestnosti a su vhodné do drobmyeladzkovych

miestnosti vzfadom na ich nenatoog’. [1], [8]
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5 KAMEROVE SYSTEMY

Kamery sa pouzivaju uz niekam deséroci na mnoho &elov, najma na dely
vojenské a policajnédalej ku kontrole a monitorovaniu Statnych Uradoin&itucii,
v paiaznych Ustavoch, v obchodnych domoch, k straZzenrednpetov v muzeach

a galériach a pod. Jednoducho slizia na ochramktolj majetku a 0sob.

Technoldgie kamerovych systémov sa v dneSnej dodle syvijaju a napreduju.
Systémy mozZno ozie za swas priemyselnej televizie (PTV), resp. uzavretych

televiznych okruhov (CCTV — Closed Circuit Telewuis).

NajdolezitejSou a zakladnou &®ou kameroveho systému su kamery. Ich ulohou je
snima obraz sledovanej scény. Prevadzaju svetelnu enddgira sa odraza od predmetov
v ich zornom poli, na elektrické signaly¢ené naf’alSie spracovanie. TV kamera obsahuje
opticky snima, ktory je jej hlavhouwtag’ou a premiga dopadajuce svetlo na elektricky
signal. Je potrebné zaistiaby svetlo dopadlo na svetlocitlivd plochu vo &hej kvalite.

Tento jav zaisti opticky systém, teda objektiv.

Postupny rozvoj CCD prvkov umoznil postupnu nahrgdunobielych kamier za
kamery farebné. V oblasti farebnych kamier sa viggklykamery s nénym ciernobielym

rezimom, v ktorom ma kameralirei dobré obrazové vlastnosti.

Firmy, ktoré sa zaoberaju vyrobou kamier, ponukdjgZne prevedenia kamier ato
najma vnutorné kamery so zavitom pre vymenny objekkompaktné kamery so
vstavanym objektivom, vonkajSie kamery s INFRA yitésn, DOME kamery pre montaz
na strop — prevedenie ANTIVANDAL &asté su tiez maskované kamery. SPEED DOME
kamery je mozZné vyugZipre kamerové systémy s aktivnou obsluhou. Utage tiez

vzdialené nat&anie, naklapanie a zoomovanie. [9], [12], [17]

5.1 Technolbgie optickych snim#éov

V dnesSnej dobe sa pouzivaju polovmié svetlocitlivé snimacie prvky, ktoré
vyuZzivaju technolégiu CCD (Charge Coupled DevideMOS (Complementary Metal
Oxide Semidonductor) a DPS (Digital Pixel System).
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5.1.1 Opticky snima¢ CCD

ZmensSeny obraz sledovaného prostredia je premieparhocou objektivu na plochu
snimacieho CCD prvku, ktory obsahuje rézne prvkiivéi na svetlo. Tieto prvky
umoziuju premigiat’ dopadajlce svetlo na elektricky signal. CCD privadri mnozstvo

snimacich buniek.

Na za&iatku ¢innosti CCD je z neho vymazany predchadzajlci magny obraz a to
tym, Ze st z CCD odobrané jeha’'né elektrony. WalSej faze sa kladné napétie privedie
na elektrédy a na CCD bude pégbbvetlo. Dopadajuce fotdény su fahované ku kladne
nabitym elektrodam. V polovoglizostanu diery vzniknuté po elektronoch, ktoréaziju
kladny naboj a ktoré piahuje elektroda na spodrigjsti snim&a. Po uzavreti zavierky sa
zane na mnozstvo elektréd privadzeojfazovy hodinovy signal. To znamena, Ze na
jednych elektrodach sa &ee zvySova napatie, zatiaco nadalSich elektrédach sa bude
znizova. Naboje na konci riadkov sa presuvaju smerodial§iemu CCD a nakoniec

vstupuju do zostlovata zapojeného na jeho konci.

Existuje novsi typ CCD, tzv. super CCD. Je zaloZeay fakte, Zeludské oko
citlivejSie vnima vertikaly a horizontaly ako diagdy. Z toho dévodu je Struktira CCD
posunuta o 45°. SvetlocitlivAd bunka, ktora je pdwdtvorcového tvaru, je nahradena

tvarom osemuholnikovym.

5.1.2 Opticky snima¢ CMOS

CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) swém su lacnejSou
alternativou CCD snintav. Vyroba CMOS snim@mv bola zamerand najma n@
najnizsie vyrobné naklady, nendnog’ konstrukcie, na malé rozmery a na nizku spotrebu
energie. Kvoli tomuto zameraniu sa CMOS snienapouzivaju Vv nenatoejSich

aplikaciach, z toho dévodu nie su atraktivne praaranie na predmetovi ochranu.

5.1.3 Opticky snima¢ DPS

DPS (Digital Pixel System) sa vyznhge tym, Ze poskytuje najkvalitnejSi obraz
z doteraz pouzivanych technoldgii. Umojge vySSi dynamicky rozsah, ktory zvySuje

kvalitu obrazu snimanych scén, ktoré obsahujusphitiavé alebo svetlé plochy. Tento typ
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optického snimé& vyuZziva techniku multisnimania, ktora umoje zvySenie informacii,

vd’akacomu sa dosiahne kvalitny obraz. Kazdy bod v snijaleimany viackrat.

Bod, ktory je prilis svetly, sa zosnimaée mozno najneskorSorsase, eSte pred
saturaciou na 100%. Informéacia o tmavom bode sdtadeskor, pretoZze sa profiluje

pomalSie. Doba expozicie je pre kazdy bod ina.

5.2 Vlastnosti televiznych kamier

TV kamery maju mnoho vlastnosti, ktoré nemozno opwith Medzi vlastnosti

kamier sa zaxéuja:

1. RozliSovacia schopnf6s— zavisi na mnozstve snimacich buniek optického
snim&a, ktorych poet sa udava v megapixloch. Vplyv na kvalitu obrazu
a nasledne na zniZzovanie Sumu ma zachovanie reati&p schopnosti pri
zv&Sovani formatu sninta. RozliSovacia schopnbsa moéZze udavabud’

v aktivnych bodoch (pixloch), alebo v televizny@dkoch.

2. Pomer strdn obrazu — udéava, v akom pomere je vedarstrana obrazu
a zvisla strana obrazu. Systém PAL, ktory sa p@uziwnas, ma rozliSenie

720x576. Digitalne rozliSenie amerického systém®NTe 720x480.

3. Dynamicky rozsah — duje rozdiel medzi najsvetlejSim a najtmavsSim miesto
snimaného prostredia. U dynamického rozsahu je ansuohopny rozlisi

pocet odtigiov odéiernej po bielu.

4. Citlivost — zvySenim citlivosti sa zvySuje obrazovy sigiéévyhodou je, Ze
pri prilis va’kej citlivosti vznikd Sum. RieSenim je parametdnri definuje
a zarové znizuje odstup videosignalu od Sumu. Tento parematrzuje

videosignal na konstantnej arovni.

5. Synchroniz4cia — je doélezita pri prepinani viackrigamier na jeden monitor,
v tomto pripade kamery treba zosynchronizo&ynchronizacia kamier méze
byt interna alebo externa. Medzi kamerou a monitoreonia synchroniz&ciu

synchronizané impulzy, ktoré sa vyskytuju v televiznom signali

6. Riadiace vstupy kamier — su vhodné prelkli@é ovlddanie parametrov
kamier cez péitacové rozhranie RS 232, RS 422 a RS 485.
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7. Napajanie kamier — mobéze tyjednosmerné 12V, striedave 12-24V,
z rozvodnej elektrickej energie 220-240V. Napajgeieicené pozZiadavkami

na montaz. [9]
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6 CHEMICKA OCHRANA PREDMETOV A DOKUMENTOV

Chemick& ochrana predmetov a dokumentov sadmggado ostatnych prostriedkov
ochrany v mechanickych zabrannych systémoch. Jealiw&Specialne systémy predmetovej
ochrany, ktoré vyuZivaju chemické a fyzikélne prvkgto ochrana nesluzi len k zaisteniu
predmetov, ale aj k ochrane proti napodobnenindaiSavaniu dokumentov a vzacnych

predmetov.
K prostriedkom ochrany mechanickych zabrannychésyst/ patria najma:

Chemick& ochrana predmetov a dokumentov sadmggado ostatnych prostriedkov
ochrany v mechanickych zabrannych systémoch. Jealin&Specialne systémy predmetovej
ochrany, ktoré vyuZivaju chemické a fyzikélne prvkato ochrana nesluzi len k zaisteniu
predmetov, ale aj k ochrane proti napodobeninamlSa¥aniu dokumentov a vzacnych

predmetov.
K prostriedkom ochrany mechanickych zabrannychésyst/ patria najma:

 Plomby - zaifuju sa nimi prepravované predmety, ktoré su uloZené

v prepravkach s mensim priestorom.

 Pegate — obraz pmte je nenapodobitey a méze by doplneny o pismo,

pouzivaju sa na trezory, obalky, prepravované petgia pod.
» Horuca razba folii — jedna sa odilerenski metddu v podobe reliéfnej razby.

* Vodoznak — pouZziva sa k ochrane bankoviek, cenmpaierov, dokladov

a inych cennych dokumentov proti falSovaniu.

e Sucha peat — je vytvarana pomocou reliéfneho razidla, slizadkSeniu

dokumentov.

* Hologram — ma podobu obrazu, ktory je vytvorenyhmg svetla na Jini

jemnej mriezke.

Kolok — kolkové znamky su opatrené hlbokéta a obsahuju ornamentalne
linie.
Chemické nastrahy pomahaju odhighachatéa, na ktorom zanechaju stopy. Medzi

chemické nastrahy sa zdigu:
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Prasky — su @ené na ozngenie papieru, textilu, dreva, ale ajllkgch pléch
(napr. podlaha). PouZiva sa luminofor primieSargraSkovej hmote, ktory

zanecha na pachéityi stopy.

Pasty — su obdobou praskov aslizia k éenm kovovych, lakovanych

a umelych predmetov.

Laky — vyuZivaju sa tzv. transparentné laky k @eméu lesklych alebo
lakovanych predmetov. Sich pomocou je mozné tzisteopravnenu

manipulaciu s predmetom.

Farby a atramenty — je mozné ich rozazndJV svetle a to bdi priamo, alebo
s pomocou vyvolavacej (luminisaare)) latky. Aplikuju sa na textilie a na
dolezité listiny.

Fixky — pouZivaju sa na oz#enie najr6znejSich predmetov. [2]

6.1 Plomby

Plomby slGzia na zaistenie prepravovanych predmekdaju dve funkcie, prvou

funkciou je stlgenie plombovacieho telieska do poZadovaného tvamiegste utenia

a druhou funkciou je vyttenie kontrolného kddu na povrch telieska. VéSude pripadov

sa kontrolny kod na povrch telieska aplikuje predtrictvom laserovej technoldgie.

Aplikuji sa spolu s plombovacim drétikom alebo lamk ktorého poruSenie ztia Zze

strazeny priestor bol naruseny.

Bezp&nostné plomby mézu Isyw dvoch prevedeniach:

Plastové bezpmostné plomby — bez tadu na fakt, Ze sa jedna o plastove
prevedenie, su tieto plomby pevné a trvacne najddka tomu, Ze sa v nich
nachadza vloZzena kovova kliestina. Medzi zakladagemal patri polyamid,

ktory zarduje vysoku pevnasa odolnos.

s e

podmienkam i p&as dlhSej doby prepravy. ¥&inou sa v tychto typoch plomb
pouzivaju plombovacie klieSte. Kovové plomby méiti blovené, hlinikové

alebo z iného tvarneho materialu. [2], [18]
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Obr. 29. Bezp@mostna plomba
kovova, bezpmostnd  plomba
plastova34], [35]

6.2 Petate

Peiate sa pouzivaju na zabegeeie kontajnerov, obalov pre vyiovu techniku,
pocitaca, ale aj na zaistenie skritrezorov a dveri. SU vhodné na vonkajSie i vméor
pouzitie.

Obrazec, ktory obsahuje &, mdéze by doplneny slovom, pismenami alebo aj
¢islami. Prijemca musi obrazdage pozné, aby vedel rozozmadi je prijat4 sprava prava.
Aby bola pé&at’ vhodnym ochrannym prostriedkom, musitnpeiatidlo nar@ny hlboko
ryty alebo gravitovany obrazec. V&snosti sa pouziva chemické leptanie obrazatpe
vdakac¢omu je na vyber mnoho motivov, ale ma to i nevyhspi@ivajucu v tom, Ze lept

nie je hiboky a obtkok peatidla nemusi ki citate’ny.
Pe&atiacou hmotou moze ty

* Pe&iatny vosk — vyznauje sa tavitBnou hmotou, ktorda po nahriati platien
odkvapkava na predmet, aby sa vytvorila plocha wath obtl&ok peatidla.

Po ochladeni vosk stuhne. PouZiva sa na listiljlkgbprepravné tasky a pod.

* Plastelina — viéna hmota, do ktorej sa ohilapetatidlo. Je mozné ju pouzi
iba s péatiacou tkanicou ato iba na pevné predmety aksksiine, dvere,
trezory a pod. Na rovné predmety sa namontuju @ligsteky, do ktorych sa
natla&i plastelina. Plastelina zostava staleéndaco zarduje, ze pri pokuse

o vynatie z miSttky sa plastelina poskodi.
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6.3 Hologram

Pri vytvarani hologramu sa vytvori trojrozmerny zam predmetu na dvojrozmerny
obrazovy nosi, kam sa zapiS informacie o intenzite a o faze lavetirazeného od

predmetu.

Pri vytvarani hologramu sa vytvori trojrozmerny ram predmetu na dvojrozmerny
obrazovy nosi, kam sa zapiSu inform&cie o intenzite a o fazetlsvedrazeného od
predmetu. Zaznam hologramu sa uskiitge prostrednictvom koherentnych laserovych
lG¢ov, ktoré su rozdelené optikou, predstavujucou midpustné zrkadlo, na dvasti —
osvetovaci zvazok a referény zvazok. Osvébvaci zvazok dopada a nasledne sa odraza
od predmetugim vznikne predmetovy zvazok obsahujlci informégimtenzite svetla
a jeho faze. Pri interferencii s obrazovym zvazksanzaznam prevadza na roaitym
vznika interferetny obrazec, teda hologram. Zaznamenany predmettjgérz dévodu
jeho spravneho zobrazenia oswekoherentnym zvazkom d¢ov tvoriacich rekonstruiny
zvazok pod tym istym uhlom ako pri snimani reférgm zvazkom. Svetelné pole
zodpovedajuce trojrozmernému obrazu predmetu vzp&tom naslednou difrakciou

rekonstrukného zvazku. [2], [19]

Obr. 30. UkaZka hologranm{d4]
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7 TREZORY, TREZOROVE SYSTEMY, VITRINY

Trezory zardujeme spravidla pod obkasnechanickych zabrannych systémov. Slizia
na uschovu a ochranu cennych predmetov ako su aixerky, Sperky, finatné hotovosti,
cenné papiere a dokumenty.

Trezor tvori:

e skrina (pla$ trezoru)

* dvere

e Ulozny priestor

* uzamykaci systém (zabranny mechanizmuliadvy zamok)

skxiria

dvere

uzamvkaci svstém

tiloZny priestor

Obr. 31. Zakladnéasti trezoru[36]

7.1 Uzamykacie zariadenie trezorov

VSetky trezory a trezorové skrine musia’ lwybavené uzamykacim systémom, ktory
by mal by zabezp&eny na najvysSej arovni. Zadmky v trezoroch sliakeat kombinované
alebo zabezpené elektronickou technikou.

Uzamykaci mechanizmus je ukryty vo vnutri dverztm®v a sklada sa zo zavorového
systému aKicového zamku. Zavorovy systém je tvoreny plochynsuwgnymi zavorami
do vSetkych stran. OvVa castejSie ako ploché vysuvné zavory sa pouzivaj@oval
vysuvneé zavory, ktoré maja priemer 15 — 80mm.

Do trezorov sa zabudovavaju dweamky Kacové (motylikovy Kug), alebo zamky
heslové (bezlKica).

Zamky na Ki¢ sa vyznauju vysokou presndisu pri vyrobe stavitiek a montazi tak,
aby sa zavorovy kolik pri atani K’'G¢a zasuval do vyrezu stavitiek s najmensolioud

Heslové zdmky rozliSujeme:
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* mechanické — vyuZziva sa pri nich heslovy Kotktorého otéenim sa nastavi
zvoleny kéd. Heslovy kotilje umiestneny na prednej strane dveri trezoru.
» elektronické — kod sa nastavi pomocou klavesnice
Pri trezoroch sa Yakrat pouzivaju dva zamky. Tento jav je charaktiekg najméa pre
bankové trezory, kde jedefk vlastni pracovnik banky a druhy& patri klientovi. Pri
tomto zamkovom systéme nemdze existogeaen KU¢ bez druhého. V takejto situacii by
trezor neSiel otvotiiba s jednym Ricom, nakdko pri otvarani trezoru je potrebné pauzi
i kI'G¢ druhy, pretoZze z&vora zadmku je blokovana.
Pri podnikovych alebo sukromnych trezoroch sa pauskoér kombinacialkicového

a heslového zamku. [4]

7.2 Druhy trezorov

7.2.1 Komorove trezory

Komorové trezory mézu liyrieSené samostatne vo vnutri budovy alebo akassu
budovy. Trezory sa stavaju&@sne so stavbou budovy. Ich skladny priestor m§Zeviac
ako 2nf.

Komorove trezory sa osadzaju dverami, ktorych kohsgia je trojplagsova a obsahuje
Specifickl ockobetonovu vypl. Prielomova odolnasdveri je dani pda parametrov
steny, stropu i podlahy trezoru. Tieto dvere maahitné zostavenie, ktoré ich chrani proti
prevtaniu korunkovym vrtdkom. Zamkova suUstava dveriskada z niektkych typov
bezpénostnych zamkov, je odolna &ioodvitaniu Waka kalenej doske aje chranena
pasivnym zaivacim mechanizmom.

Pri otvarani a zatvarani trezorov plati rezim, Ktoicuje, Ze pri otvarani trezoru musi
byt pritomnych viac osbéb, kde kazda osoba ma svojtnjakl’ic. Toto opatrenie sa
vykonava z dévodu vzajomnej kontroly oséb. Pre ggnohyb v komorovom trezore, pre
ktory je Specifické ponechkiatvorené dvere, je vyhodou trezor vyhawirezou.

Komorové trezory sa&lenia na monolitické komoroveé trezory, panelovézarg

a kombinované trezory. [20]
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7.2.1.1 Monolitické komorové trezory

Monolitické komorové trezory sa stavaju zamvvevystavbou budovy. Tvoria sa
uloZzenim a spracovanim betonovej zmesi s kombinag@omovania stien. Vyrabaju
sa najméa pre Vdie finartné Ustavy. Hrubka stien sa pohybuje od desiatogoagtovky
centimetrov Zelezobetonu s armovanim a pancierovaAktivne bezpénostné systémy
ako su vodie vysokého napétia alebo trubice plnené plynom saelkyou, ktoré su

zabudované v stenach trezoru, maju za ulghaisutocnikovi prechod stenou.

Obr. 32. Monolitické

komorové trezor{37]

7.2.1.2 Panelové komorové trezory

Panelové komorové trezory, nazyvané tiez modulovarezory, sa skladaju
z prefabrikovanych panelov, ktoré sa spajaju dolosi€ho objektu. Podobne ako
u monolitickych trezorov sa tiez do stien umiegli zabranné mechanizmy, ktoré zvysuju

prielomovu odolnostrezora.

)

Obr. 33. Ukéazka panelového

komorového trezor[B88]
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7.2.1.3 Kombinované komorove trezory

Pri budovani kombinovanych trezorov sa vyuZivajtiage postupov ako pri stavbe
monolitickych a panelovych trezorov. Z toho vyplyva sa skladaju z prefabrikovanych

kusov, ale aj Zasti, ktoré su zhotovené pri vystavbe objektu. [21]

7.2.2 Nabytkové trezory

Kazdy rodinny dom alebo byti kancelaria obsahuje V& vzacnosti ako napr.
hotovog, rdzne rodinné Sperky, dolezité zmluvy, cenné grapiTieto cennosti by mali By
chranené pred domovymi zlodejmi prave nabytkovysrdrmi.

Svojim prevedenim sa nabytkové trezory kotvia doytid, steny alebo podlahy. Je
vyhodné pouiinabytkovy trezor vSade tam, kde nechceme aleb@beme zasahovalo
konStrukcie stavby zabudovanim trezoru do stengzdirsa ukotvi pevnymi skrutkami do
steny alebo k podlahe.

S nabytkovymi trezormi je mozZn&ahko manipulovd Trezory maju mala vahu
a dobra skladna's vd’aka tymto vlastnostiam sa s nimi da bezprobléemagiath a preto su
vyhodné pre tyd'udi, ktori sacasto g$ahuju z jedného miesta pobytu do druhého alebo
byvaju v podnajme.

Mnohé firmy ponudkaju vgmi pekny dizajn nabytkovych trezorov. TrezoryI'sdako
hodia do kazdého interiéru. Ak si ale zakaznik agpvystaw trezor giam cudzich'udi,
je moznos ho skry do skrineci stolu.

Trezory su vyrobené z kvalitnych plechov, ktoré s@cele a maju dvojstennu
konstrukciu. lzolénd hmota vyfha priestor medzi stenami. Trojstranny rozvorovy

mechanizmus zabezfge dvere trezorov. Zamok chrani kalena doska. [22]

Obr. 34. Nabytkovy
trezor[39]
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7.2.3 Stenové a podlahové trezory

Stenové a podlahové trezory su podobne ako nabétkezory vhodné na uschovu
hotovosti, Sperkov, dblezitych dokumentov a inyehrosti.

Stenové trezory su tgné k zabudovaniu do steny, zhti podlahové trezory sa
zabudovavaju do podlahy, poim dvere trezoru su umiestnené zarovno podlahemno8é
trezory sU vybavené mechanickymi z&mkami, elektlomni zamkami alebo
kombinovanymi zamkami. Pri podlahovych trezoroctelsktronické zamky nepouzivaju.
Niektoré trezory maju mechanizmus zamku zab&ape proti odvtaniu manganovou
doskou a m6zu ntaaz trojstranny zai®vaci mechanizmus.

Stenoveé trezory maju dvojpk&d/a konsStrukciu. Dvere trezoru su vyrobené z ocele,
ktora mbze bty hruba 8mm. Trezor sa musi do steny zabutitalg aby nev§nieval a aby
ho nebolo mozZnéahko vybuaré alebo vypéit. Vyhoda stenovych trezorov je v tom, Ze sa
dajurahko skry v miestnosti. Prikryvaju sa nejakym predmetom¢amstiejSie obrazom.

Podlahové trezory su menSie a su vyrobené zo #dtezplechu. Dvere maju na

svojich krajoch vodotesné upchavky, aby sa do tremedostala voda [23]

Obr. 35. Podlahovy trezor, stenovy tref40]

7.2.4 Trezory a skrine na zbrane

Zbrane s(tasto vémi vzacne a drahocenné veci, preto ich treba usthda trezorov,
aby boli v bezp&. Riziko pri zbraniach uloZzenych Mwe v dome je, Ze si mézu nimi
ublizit' blizki ¢lenovia rodiny, najméa deti a dospievajuci.

Trezorové skrine na zbrane su prisposobené k beépwi ukrytiu dihych zbrani.
Konstrukcia skii je dvojplagova a je vyplnena Specifickou Zelezobeténovou zmella
skriniach sa pouzivaju jedny dvere, ktoré sa zajuartrojstrannym rozvorovym

mechanizmom. Manganova kalenad doska aaljea zamkovy systém pred adanim.
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Skrine m6ézu naraz uschavaz 10 zbrani. Vnatorna uzamykiaté schranka, odkladacie
priecinky a drziaky na zbrane byvaju ajnym vybavenim skrine.

Kratke guové zbrane sa ukladaju do trezorov na zbrane. Tyegd vyrobené
z hodnotnej ocele, ktora ma hriabku 2 mm. Zhotoviga v jednopld®vom a

jednodverovom prevedeni. [24], [25]

Obr. 36. Skria na zbrane, trezor na
zbrang[41], [42]

7.2.5 Protipoziarne skrine

Protipoziarne skrine su skrine, ktoré slizia napb&z uschovanie dokumentov,
médii, spisov a dat pred ®dm a krddeZou neZiaducimi osobami’aka svojmu vEkému
tloznému priestoru a sudobému elegantnému’adih zapadnd do kazdej kancelarie.
Konstrukcia mé dvojita stenu, ktord je chranen&utiadornou izolaciou. Rozvorovy
mechanizmus je trojstranny. Manganova kalena dosiabezpéuje zamkovy
mechanizmus. Skrine su schopné otlpidamemu zdsahu dh po dobu niekikych minat

bez toho, aby bol obsah skrine poskodeny.

Obr. 37. ProtipoZiarna
skriza na dokumenty
[43]
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7.3 Nové trendy

7.3.1 Trezory otvarané pomocou odtl&kov prstov

Vyhodou trezoru otvaraného pomocou otktav prstov je, Ze si majifetakéhoto
trezoru nemusi nikam so sebou tbidadny mechanicky IKic ani paméaté nejaky kaod.
Trezor nie je mozné oklamavdaka najmodernejSiemu skeneru papilarnych liniioprst
Dvere trezoru sa hdepo zatvoreni uzamknu.

Do skeneru je mozné ulaznielen 100 r6znych odi&ov prstov, ale aj 100 metdd ich
prikladania. Elektronickad sekcia trezoru je napajatkalickymi baktériami, ktoré maju
dihodobu Zivotnog Vyhodou tohto systému je, Ze pri odpojeni napajaa nestratia Udaje
o odtlatkoch.

Preverenie opravneného vstupu do trezoru sa vykontl@eni tl&idla ,Start” a
priloZeni vhodného prstu na skenovaci priestor.Svqutie u trezorov na odtiy prstov
pracuje pomocou LED diéd. LED diéda sa rozsvieti zedeno v pripade vhodného
odtlatku prsta a dlhy zvukovy signal nas upozorni, Zer@ueezora su spristupnené.
Naopak, ak sa pokusa otubdtrezor nepovolena osoba, LED didda sa rozsvietiemzeno
a dve pipnutia oznamuju, Ze trezor nie je moznératvSkener okrem toho, Ze rozliSuje
rozloZzenie papilarnych linii, rozliSuje aj spravpelozenie prsta na skenovaciu plochu,
spravny tlak prsta, vihk6pokozky, ale i zn&stenie a posSkodenie prsta.

V pripade problému s otvorenim trezoru, je moznérehotvon’ elektronicky alebo
pomocou mechanickéhduca.

Odtlacky prstov sa pouzivaju najma v kriminologii. Ve#ttgra sa zaobera odtlkami
prstov, sa nazyva daktyloskopia a tvrdi, Ze dogose nenasli dvajdudia na svete

s rovnakymi papilarnymi liniami prstov (dokonca arjednovajénych dvogiat). [26]

Obr.  38. Trezor
otvarany pomocou

odtlacku prsta[44]
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7.4 Vitriny z bezpe¢nostného skla

Vitriny z bezpénostného skla su vhodné na ochranu vystavnych é@tpenVitriny
takéhoto typu sa nachadzaju v roznych muzeachrigete zamkoch a inych vystavnych

miestach, kde sa vystavuju hodnotné predmety agikyni

Mnoho firiem ponuka Viké mnozstvo roéznych prevedeni vitrin, mézu to’ by
celosklenené modulové vitriny, skové vitriny, nastenné vitrinylalej to mézu by
vitriny s osvetlenim a bez osvetlenia. Vitriny sétSimou zloZzené zo sklenenych stien
a hlinikovych obrysov. Pri vystavach kratkodobélharakteru sa pouZzivaju vitriny, ktoré

surahko rozoberat®é a daju sa premigésiva’.

Uzamykanie vitrin je mozné prevadzaomocou Specidlneho zamku, ktory sa osadza
do ramu vitriny. Priestor vitriny méze tbyutesneny proti prachu, pripadne plynu.
Osvetlenie poth druhu exponatov je mozné realizoy@mocou osvébvacieho panelu,

svetlovodnych kablov, inStalaciou LED alebo halagé¥ho osvetlenia.

Vitriny sa osadzaju bezpmostnym sklom, ktoré moze byvrdené alebo vrstvené.
[27], [28]

7.4.1 Tvrdené bezpé&nostné skla

Tvrdené bezpmostné skla vznikaju prostrednictvom tepelného cgmania, ktoré
spbsobi trvalé pnutie po celej Sirke skla, ktoréi isklo odolné v& prasknutiu. Ak sa
nepovolenej osobe podari prekotariéru a sklo rozbj sklo sa rozsype na mnoho malych
tupych ulomkov, ktoré su neSkodné mteveka. Hrubka skla sa pohybuje od 3mm do

12mm. Rozmery skla sa vyrabaju od 30cm do 360cm.

Tvrdené bezpmostné skla sa odliSujd od normalnych skiel v mibhgmeroch.
Jednym z nich je mechanicka peviiddora je az 5-nasobne vysSia ako udalpyych skiel.
Bezpe&nostné skla maju zvySenu tepelnd odofhegdrzia -80°C chladu a az +200°C tepla
a tak su odolné proti klimatickym zmenam. Skla miapjnasobne w&iu odolnosg proti

narazu. SU omnoho bezpejSie pri lome, Ulomky skla nespdsobuju hibokééeany.

7.4.2 Vrstvené bezpénostné skla

Vyrobna technologia vrstvenych (lepenych) beénostnych skiel je zaloZzend na

lepeni najmenej 2 tabuskiel pomocou polyvinylbutyralovej folie (PVB). Aky sa
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podarilo at@énikovi prelomt’ odolnos vrstveného bezgaostného sklagrepy tohto skla
zostanu prichytené na folii a z toho vyplyva, Z& sk po rozbiti zostava v celku. PouZitie

je mozné na zvislych aj vodorovnych sklenenych ipdat.

Pre tieto skla je charakteristicka vysoka pevngwi’navos a pruznos, ale tieto
vlastnosti zavisia od hrubky bezpestnej félie. Do vykladnych vitrin sa ako vysoka
ochrana pouziva félia, ktord ma hrubku 1,52mm. B&zpstné skld s takouto foliou su
odolné aj voi osemdesiatim ranam sekerou. Ak sa predsa leromrebdolnos skla,

vypadne len téag’ skla, do ktorej bolo udierané. [29]
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8 SUCASNY STAV NATRHU CRASR

Sortiment zabezgevacich prostriedkov na trhuGeskej a Slovenskej republike je
pomerne Siroky. Na trhu nie je mnoho firiem, ktaliétribuuji sortiment weny priamo
k predmetovej ochrane. ®aka tomu, Ze na ochranu predmetov sa daju vyugivky
uréené kinym druhom ochrany, je ponuka taskom islovenskom trhu relativne
rozsiahla. V tejto kapitole som sa zamerala naatilek zabezpé&ovacich prvkov, ktoré
ponukaju konkrétne firmy a ktoré su fadmojho nazoru vhodné k ochrane predmetov

a umeleckych diel.

8.1 Adresovatd’ny analégovy systém EPS ZETTLER Expert

Umelecké diela, pripadne iné predmety nachadzagace réznych institaciach, je
potrebné zabezpr’ elektronickou poZziarnou signalizaciou. Firma Tyce & Integrated
Solutions s.r.o. divizia FIRE & IS ponuka adresekay analdgovy systém EPS ZETTLER
Expert. Systém ZETTLER ponuka 2 zakladné verzieedsi. Prvou verziou je ZX1, ktoré
poskytuje jedno kruhové vedenie s kapacitou 25@saraténych prvkov. Druhy variant
obsahuje dva az osem kruhovych vedeni s kapaciidQ adresovafaych prvkov. Okrem
beznych dymovych, tepelnych a dildlovych hlastov obsahuje inovSie interaktivne
multisenzory: opticky + tepelny, CO + tepelny &tieojity multisenzor opticky + CO +
tepelny. Senzory umdgaja programové nastavenie citlivosti a sledovanaprasenia.
Vyhodou systému je, Zze pomocou novych d&tgkh algoritmov je mozné rozpozha
vznik poziaru uz v p&iatocnej faze. ZETTLER sa vyzgiaje vysoko odolnym a rychlym

komunika&nym protokolom poziarnej linky.

Fire & Integrated
Solutions

Obr. 39. Analégovy systém
EPS ZETTLER Expejt3]
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8.2 NeviditePn4 ochrannéa plocha — Infraaktivna clona IRL/2

Infraaktivna clona, spomenutéd uz v kapitole 3.5yyjbok firmy Telenot Electronic
GmbH, ktora sa nachadza v NemeckuCR tento prvotriedny vyrobok distribuuje firma
AXIOM s. r. 0, ktora sidli v Prahe.

Zariadenie, ktoré vytvara nevidit@l plochu, ma dve prevedenia, prvé prevedenie
znai prienik telesom w&Sim ako 6cm, pri druhom prevedeni sa vyhodnocujecipod
telesa véSieho ako 30cm. U prvého prevedenia (prienik) mibyte zona detekcia 10m
diha, zatid ¢o u druhej varianty (priechod) z6na detekcie padge dzku 15m. Systém

vytvara zénu diha az 2,5m.

Infraaktivna clona ma jednu K&l vyhodu oproti zaclonovym pasivnym detektorom,

tou je Upln& necitlivasv okoli deteknej zony.

8.3 Detektory pohybu - Comstar B/C 25

Tieto detektory tieZz vyraba firma Telenot sidliachlemcku. PreCR ich distribuuje
firma AXIOM.

Su to infrapasivne detektory so zrkadlovou optikideto detektory maju veni pekny
dizajn, ktory nenaruSuje prostredie, a preto sudmwbodo réznych reprezentativnych
priestorov. Dosah detektorov je az 25m pri prevedgpu ,zaclona“. Vyhodou PIR
detektorov je ich nizky odber, pri type B ich odbixi 1,0mA a pri type C je odber pradu
len 1,2mA. Comstar typu C obsahuje aktivny antirmagsk

- i.-

Obr. 40. Detektor
pohybu  Comstar
[13]
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8.4 Magneticky kontakt pre povrchova montaz — MAS 303203, 273

Vyrobcom a aj distribitorom ¢R je firma ASITA s. r. 0. so sidlom v Hradci

Kraloveé.

MAS 303 je vyvazeny detektor, kde sa pri pokuseek@nanie rozpoji ochranna
smyka avyhodnoti sa poplach. Pracovna vzdialéngazykového kontaktu od

permanentného magnetu je 2-24mm.

MAS 203 je typ magnetického kontaktu s ochrannoyckou, ktora sa rozpina pri

preruSeni kabla. Tento typ detektoru méa pracovmielenos 0-30mm.

MAS 237 obsahuje az dva pracovné jkoywé kontakty. Jeden jagovy kontakt
slizi bezne k zapojeniu systému do PZS a druhykamyy kontakt slizi k zapojeniu do
inej technoldgie, napr. ku kontrole vstupu, CCTYaal. Obidva jazgkové kontakty sa
rozpinaju stasne. Zata v sebe ochrannu stiky, ktora rozpinanim reaguje na prerusenie

kabla. Pracovna vzdialenbdetektoru je 0-30mm.

Obr. 41. Magnetické kontakty
MAS[13]

8.5 Laserovy meraci systém LMS

Tento systém vyrdba firma SICK so sidlom v Nemeckaserovy systém LMS

distribuuje preCR firma STICK s. r. 0., nachadzajlica sa v Prahe.

Laserovy meraci systém obsahuje okrem skenerov i aj skenery typu LD. Su
to bezdotykové meracie systémy. Pracuju na pringyseelania laserovych sov v IR
spektre a vypite ¢asovej odozvy jednotlivych sov v ploche, kde sa & rozprestieraju.
Uhly v ktorych su laserové ¢é vysielané moézu Isy360°, 300°, 270°, 180°, 100° a maju

dosah az do 250m.
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Data zo skenu, ktory trva niela desiatok msec, obsahuju hodnoty vzdialenosti

vSetkych odrazenychddv spolu s uhlami, v ktorych sacklvysielaju.

LMS alLD maju vyuzitie v predmetovej ochrane akobezpe€enie pristupu

k exponatom v muzeach alebo inych vystavnych salach

Obr. 42. LMS a LD laserové detektory
[13]

8.6 Kamery v ANTIVANDAL prevedeni

Tieto kamery vyraba firma Vision Hi-Tech v Koreiidlriblciu vCR prevadza firma
VIAKOM so sidlom v Prahe.

Kamery typu VDA110 a VDA140 predstavuju novinkuoidu je magneticky trojosi
mechanizmus (trojosi drziak).ddka tomuto mechanizmu, ktory kamery obsahuja spolu

s varifokalnym objektivom, si uzivdten6ze nasmerove&kameru presne tak ako potrebuje.
Uz z nadzvu vyplyva, ze kamery maju robustny ,ANTIMBAL" kryt, ktory kameru
chrani proti vibraciam, prachu, vihkosti a poziaGpominany trojosi drziak umidje

spravne nasmerovanie kamery pri inStalacii na sstgmu alebo Sikmu plochu.
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VISI=*N

ANTIVANDAL KAMERY
SONY
960H

L 2

WideLux WDR O

Obr. 43. Kamery v ANTIVANDAL

preveden[13]

8.7 IP kamera — AXIS M1054

AXIS M1054 je mala kamera pre vnatorné pouZzitietoTkamera obsahuje fixny

objektiv. Okrem detekcie pohybu, uniofe audio detekciu

prostrednictvom

zabudovaného mikrofénu a reproduktoru. PriebeZnmarobjekt a umatuje poskytné

zadznam pred alarmom a po alarme. Vyhodou kamenygenos zaznamu aj pri nizkom

osvetleni @waka zabudovanému bielemu LED prisvitu. Pohyb osdina aj pasivny

infracerveny senzor, zabudovany v kamere, ktory ma niégsttau citlivos’. Umoziuje

napajanie cez siealebo pomocou zdroja.

Obr. 44. AXIS M 1055]

8.8 Farebna CCD kamera — AC-HCB-F5SA

Kamera AC-HCB-F5SA je vyrabana v Kérei firmou Hiltr. DistribGtorom \WCR je

firma Lenia spol. s r. 0. so sidlom v Prahe.
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Tato kamera je dena pre aplikacie v natoych svetelnych podmienkach, kde je
poZzadované vysoké rozliSenie. V kamere je pouZitge&EHAD farebny CCD snimaci

prvok. Poskytuje moznésvybra’ poZadovanu zonu, ktora matbgtrazena, moznés

nastavenia ostrosti, prepinanie medzi reZimamirae, nastavenie privatnej zényat

|[ENIA

Obr. 45. CCD kamera AC-HCB-
F5SA[13]

8.9 Trezory, trezorové skrine, bezpénostné zamky
Vyrobca a distribator €R TEZAO, s. r. o. Firma sidli v Prahe.

TEZAO ponuka trezory do steny, trezory do nébytiezorové skrine, zbi@vé
skrine, skrine na piStole, zakazkoveé trezory, b&zpstné schranky, pokladmé boxy,
schranky na Kice, schranky na peniaze, kazety na vrtaky, mechéraéknky, mechanicke

kodové zamky a elektronické kodové zamky.

Obr. 46. Ukazka trezoru
firmy TEZAQ[13]
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8.10Konstrukcia bezpeainostnych stien komorovych monolitickych
trezorov podla CSN EN 1143

Vyrobou komorovych trezorov sa zaobera firma TRES0OFRs. r. 0. nachadzajlca sa

v Hradci Krélové.

Komorové trezory maju podlahu, strop asteny vymgbezo Zelezobetonovej
konStrukcie. Steny m6zu mabznu hrabku, ktora zavisi na pozadovanej b&zpstne]
triede. Zakladom konstrukcie trezoru su armovao&ekpre prislusnu bezpwstna triedu
pod’a normyCSN EN 1143-1. Armovacie ko3e st ukladané postupngadiiahy, stropu

a stien trezoru. Prvky trezoru su prefabrikovas@monosneé. [13]

Obr. 47. Komorovy trezor firmy
TRESORAI[13]

8.11 Zhrnutie situacie na trhu CR a SR

Vyroba ‘ Distriblcia

Adresovatd’ny systém EPS PELCO

Nazov: Schneider Electric Nazov: Schneider Ele@4g s. r. 0.
Mesto:  Helsinki Mesto: Praha 8

Stat: Finsko

Uceleny sortiment EPS

Nazov: System sensor/Tepostop Nazov: ADI Globatrbistion
Mesto: Mesto: Brno

Stat: Talianskd@’R

Adresovatd’ny analégovy systém EPS

Nazov: Tyco Safety Products Nazov: Tyco Fire & ¢meged Solutions
Mesto: divize FIRE & IS

Stat: United Kingdom Mesto: Liberec

Nasévacie dymové hlage VESDA
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Nazov: Vision Systems Nazov: Tyco Fire & IntegraBalutions
Mesto: divize FIRE & IS

Stat: Australia Mesto: Liberec

EPS Bosch Security Systems

Nazov: Bosch Security Systems Nazov: Robert Bositlytova s. r. 0.
Mesto:  Ottobrun Mesto: Praha 4

Stat: Nemecko

Hlasi¢e poZziaru Bosch rady 520 — Nevidi

#né detekcie poZiaru

Nazov: Bosch Security Systems
Mesto: Ottobrun
Stat: Nemecko

Nazov: Robert Bositlytova s. r. 0.
Mesto: Praha 4

NeviditePna ochranna plocha — Interaktivna clona

Nazov: Telenot Electronic GmbH
Mesto: Aalen
Stat: Nemecko

AXIOM, sor.
Praha 8

Nazov:
Mesto:

Comstar B/C — detektory pohybu s nizkou hodnotou doeru pridu

Nazov: Telenot Electronic GmbH Nazov: AXIOM, sor.
Mesto:  Aalen Mesto: Praha 8

Stat: Nemecko

Magnetické kontakty pre povrchovi montaz — MAS 303203, 273
Nazov: ASITA, s.r.0. Nazov: ASITA, s.r.0.
Mesto:  Hradec Kralové Mesto: Hradec Kralové
Stat: CR

Magnetické kontakty pre zapustni montaz — MAS 353333, 283

Nazov: ASITA, s.r.0. Nazov: ASITA, s.r.0.
Mesto:  Hradec Kralové Mesto: Hradec Kralové
Stat: CR

Kamerové systémy CCTV — American Dynamics

Nazov: Tyco Safety Products Nazov: Tyco Fire & ¢meged Solutions
Mesto: divize FIRE & IS
Stat: USA Mesto: Liberec

Kamerové systémy Wonderex

Nazov: Wonderex Nazov: ATIS group s.r. 0.
Mesto: Mesto: Praha 10

Stat: Cina

Sensor Rail IV — Pojazdné oténé Speed

Dome kamery

Nazov:  Tyco Safety Products NazovTyco Fire & Integrated Solutions
Mesto: divize ADT Security Projects
Stat: USA Mesto: Brno
Kamery a prisluSenstvo

Nazov: FLAJZAR,s.r.o0.

Mesto: Vnorovy
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Kompaktny kamerovy systém

Nazov: TTC TELSYS, a. s.
Mesto: Praha
Stat: CR

Nazov:
Mesto:

TTC TELSYS, a. s.
Praha 10

Uceleny sortiment kamerovych systémov a technol6giideomanagementu

Nazov: ADI Global Distribution
Mesto: Brno

Ekonomické kamery

Nazov: CCTV Nazov: VIAKOM

Mesto: Mesto: Praha 3

Stat: Taiwan

Vision kamery so SONY¢ipom

Nazov: Vision Hi-Tech Nazov: VIAKOM

Mesto: Mesto: Praha 3

Stat: Korea

Kamery v ANTIVANDAL prevedeni

Nazov: Vision Hi-Tech Nazov: VIAKOM

Mesto: Mesto: Praha 3

Stat: Korea

Megapixelovy kamerovy systém

Nazov: Arecont Vision Nazov: VIAKOM

Mesto: Mesto: Praha 3

Stat: USA

CCTV kamerové systéemy PELCO

Nazov: Schneider Electric Nazov: Schneider Eled@is s. r. 0.

Mesto: Mesto: Praha 8

Stat: USA

PANASONIC siet’ové a analégové kamerové systémy

Nazov: Panasonic Nazov: ALARM ABOLSON, spol. s.r.

Mesto: Mesto: Praha 8

Stat: Japonsko

IP kamery AXIS

Nazov: AXIS communications AB Nazov: IP SECURITYrso.

Mesto: Mesto: Praha 9

Stat: Svédsko

IP kamery IQin Vision

Nazov: IQin Vision Nazov: I[P SECURITY s.r. 0.

Mesto:  San Clemente Mesto: Praha 9

Stat: USA

Komplexny kamerovy systém Lilin

Nazov: Lilin Nazov: KPZ electronics s.r. 0.

Mesto:

Mesto:

Praha 4

o
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Stat: Taiwan

AC-HCB-75SA Farebna CCD kamera

Néazov: Hitron Néazov: LENIA spol. sr.o.
Mesto: Mesto: Praha 10

Stat: Korea

IP kamerové systémy BOSCH

Nazov: BOSCH Security Systems Nazov: Robert Bositlytmva s.r.o.
Mesto: Mesto: Praha 4

Stat: Holandsko

Speciélne bezp&ostné systémy 3SI

Nazov: 3SI, PETERSEN-BACH A/S Nazov: FULGUR spal. e
Mesto: Mesto: Brno

Stat: Belgicko, Dansko

Trezorové skrine na zbrane TUZA

Nazov: Mgr. Tuza 3i Nazov: Mgr. Tuza 3i
Mesto: Brno Mesto: Brno

Stat: CR

Trezory, trezorové skrine, bezpé&nostné schranky

Nazov: TEZAO, s.r.o. Nazov: TEZAO, s.r.0.
Mesto:  Praha Mesto: Praha

Stat: CR

Ochranné a bezpénostné félie BRUXSAFOL

Nazov: Bruxsafol Nazov: SAFEX spol. sr.o.
Mesto: Mesto: Praha 8

Stat: USA

Laserovy meraci systém LMS

Nazov: SICK AG Nazov: SICK spol. sr.0.
Mesto: Mesto: Praha 10

Stat: Nemecko

Ladon, Vincent Van Gogh, Raffael, Michelangelo, Odpus, Zavesny hak
Nazov: 3S Sedlak, s.r.o. Nazov: 3S Sedlak, s.r.o.
Mesto: Brno Mesto: Brno

Stat: CR

Tab. 1. Prefiad produktov a firiem tykajucich sa predmetovejraoly poda kataldogu
AMBO

Na ¢eskom i slovenskom trhu je mnoho firiem, ktoré gaaja zariadenia tykajuce sa
predmetovej ochrany. Napr. firma PYRONOVA ponukankonenty EPS. Tato firma sa

nachadza v Slovenskej republike v TrnaveGeskej republike v Brne.
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Co sa tyka trhu ponukajiceho detektory na ochranelegkych diel, tak ¥R sa
touto problematikou zaobera firma 3S Sedlak nadjada sa v Brne. Na slovenskom trhu
sa ponukou zariadeni na ochranu umeleckych predneetbel nezaobera Ziadna firma,
existuju iba firmy s rozSirenym sortimentom dete&to z ktorych si je mozno vybfana

zabezpeéenie cennych predmetov.

Trezory a trezorové skrine na slovenskotieskom trhu ponika firma ADLQalej
sa touto problematikou zaobera firma KVEST nachgitzasa v SR, konkrétne v Banskej
Bystrici. Vzhtadom k tomu, Ze trezory su celkom Ziadanym tovarmannaSom trhu,

nachadza sa@R i v SR véa firiem, ktoré tieto zariadenia ponukaju.
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9 SYSTEMOVY NAVRH ZABEZPE CENIA EXPONATOV

Obr. 48. Systémovy navrh zabexréa exponatov
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V tejto casti prace som sa rozhodla vendwabezpéeniu predmetov v miestnosti
nachadzajucej sa v priestoroch galérie, v ktoreyyskytuja nielen umelecké predmety
v podobe obrazov, ale aj rdzne exponaty ako nahys vazy a drobné predmety, ktoré

chrani bezpénostna vitrina.
Miestnos’ som rozdelila na zény pbal strazenych predmetov.
1. z6na:

V 1. zéne miestnosti sa nachadzaju 3 obrazy, ktsié zabezpgné jednym
bezpé&nostnym zariadenim, konkrétne je to zariadenie tygraaktivnej clony IRL/2.
Infraaktivna clona je uz nieKkokrat v praci spomenuta, tak sa budeme vethava jej

technickym udajom.

Technické udaje infraaktivnej clony IRL/2:

Napéjacie napatie:

9 - 15V jednosmerného pradu

Prudovy odber: 15 - 65mA

Stavebna vyska: 34 - 244cm

Prestéenie: reaguje na objekty §&le ako 6 cm
dosah - 0,5-10m

Prelezenie: reaguje na objektysie ako 30 cm
dosah - 0,5-15m

Krytie: IP 50 podla EN 60529

Trieda prostredia:

Rozsah teplot:

0-55°C

Rozmery
pripojovacieho
modulu:

185 x 90 x 35mm

Doba prerusenia:

dihSia ako 25ms

Tab. 2. Technické parametre infraaktivnej clony/ERL

2. zo0na:

V deteknej zonecislo 2. sa nachddza vaza umeleckej hodnoty memsiherov.
Vzhradom k faktu, Ze vaza presahuje hmotnglsy, je zabezpena vahovym detektorom

Michelangelo 20. Popis detektorov Michelangelogeipany v kapitole 2.3.4.
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Technické Udaje detektora Michelangelo 20:

Rozmedzie hmotnosti straZenych
predmetov: 0,2 - 20kg
Maximalna citlivo$ na zmenu hmotnosti: > 40kg
Napajacie napatie: 9 - 16V jednosmerného prudu
Rozmedzie nastavenia citlivosti detektora: plyriutb? a skokom 1:10
Rozsah pracovnych tepl6t: 5-55°C
Rozsah skladovacich tepl6t: - 20 -55°C
Vystup: bezkontaktny, bezpotenciélovy
Odpor v Kudovom stave: < 250hm
Odber prudu v kudovom stave: > 10mA pri 12V
Odber pradu pri poplachu: > 5mA pri 12V
Rozmery: priemer - 78mm
vySka - 13mm
vaha - 2509

Tab. 3. Technické parametre detektora Michelangélo

3. zo6na:

Samostatne visiaci obraz tvori 3. zénu objektudXee je obraz w&ich rozmerov
aplatno je zasadené do mohutného ramu, strazi bdlohgvy detektor Raffael

v Standardnom prevedeni S.

Technické Udaje detektora Raffael pre Standardexepienie:

Rozmedzie Rudu signalizaného praporku:| 2,5 -4,0mm
Napajacie napatie: 9 - 16V jednosmerného prudu
Rozsah pracovnych tepl6t: 5-55°C
Rozsah skladovacich tepl6t: - 20 - 55°C
Vystup: bezkontaktny, bezpotencialovy
Odpor v Kudovom stave: < 250hm
Odber pradu v kudovom stave: > 8mA pri 12V
Rozmery: vyska - 90mm
Sirka - 65mm
hibka - 6mm
vaha - 70g

Tab. 4. Technické parametre detektora Raffael rdtedné prevedenie
4. zbna:

V 4. zbéne miestnosti sa nachadzaju malé umeleckénpety, ktoré su chranené
presklenou vystavnou vitrinou od firmy EMPORO. $tewitriny sa vyrobené

Z bezpénostného skla ESG. Vitrina ma prestaing sklenené palky hrabky 6mm. Je
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uzamykaténa pomocou bezprostnej valcovej zamky. Exponaty nachadzajuce sa vo

vitrine je mozné osvetli.

Technické Udaje, rozmery vitriny:

Vyska: 2000mm
Sirka: 1500mm
Hibka: 500mm
Dvere: posuvné
Patet polic: | 2ks

Tab. 5. Technické udaje
vitriny
5. zéna:
V 5. zéne sa nachadza umeleckd soché&ivh rozmerov, ktora je zabezpea

detektorom LMS 200. Detektor LMS 200 je zaloZenylaserovom principe detekcie.

Laserove lde, ktoré detektor vysiela, sa rozprestieraju vaitgrvenom pasme.

Technické Udaje detektoru LMS 200:

Svetelny zdroj: infréerveny
Uhol zorného pka: 180°
Frekvencia snimania:| 75Hz
Uhlové rozliSenie: 0,25°

0,5°

1°
Prevadzkové rozpatie; 0 -80m
Doba odozvy: 13ms
Optické ukazovatele: | 3 LED
Prevadzkové napatie:| 24V
Prikon: 30W
Krytie: IP 65
Pracovnd teplota: 0 -50°C
Skladovacia teplota: -30-70°C
Hmotnos’: 4,5kg

156mm x 155mm x
Rozmery: 210mm

Tab. 6. Technické udaje detektora LMS 200
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Obr. 49. Ukazka pouzitia detektora LMS 200 pre

straZzenia exponatj46]
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ZAVER

Cielom mojej bakalarskej prace bolo poskytridformécie o moznostiach &isnej
ochrany predmetov prostrednictvom modernych pexdtov mechanicke] a elektronickej
ochrany. Popri bezne pouzivanych zabéapacich prostriedkoch bolo mojou Ulohou sa
zamerd aj na prvky predmetovej ochrany zaloZzenych a péaocth na principoch r6znych
pokrasilych technoldgii, ktoré prinaSa neustély vyvoj yedtechniky aj v oblasti priemyslu

komeknej bezpeénosti.

Po definovani zékladnych pojmov tykajucich sa poikyoh technoldgii
a predmetovej ochrany som sa pokusila analyz@popisé jednotlivé miesta vyuZitia
predmetovej ochrany reprezentované muzeami, galértaradmi a zamkami, vystavami
a pod. Nasledne som sa popri jednotlivych prvkoddmetovej ochrany snazila blizSie
popis@ zloZzenie a funkciu konkrétnych vyrobkov ochranyedmetov prostrednictvom

systémov Ladon, Vincent Van Gogh, Raffael, Michgkln, Octopus a zavesného haku.

Kritérium pokrailych technoldgii sphaja Specialne technoldgie elektronickej ochrany
pracujuce na modernych fyzikalnych principoch, &t@redstavuja lasery, vysielanie
infraterveného Ziarenia, principy zalozené na funkadirnych zrkadiel pri pasivnych
infracervenych detektoroch a pod. Medzi novSie systémpezagovace) techniky
pouzivanej pri straZzeni predmetov patria aktivifiadervené detektory, infraaktivna clona,

dualne detektory a laseroveé detektory s charakitariszaclony.

Ked’Ze jednou z uloh predmetovej ochrany je aj zabeape predmetov pred ich
poSkodenim a zténim nasledkami poZiaru, vo svojej praci som neauia ani
elektrickl  pozZiarnu signalizaciu charakterizovanZziprnymi hldsimi. Moderné
technolégie v poslednej dobe neobisli ani kamegyatémyco sa prejavilo na principoch
kamier fungujacich prostrednictvom super CCIpu a DPS¢ipu. K zauzivanej forme
zabezpeéenia predmetov dlhodobo patri aj ich ochrana zaéZzea chemickych
a fyzikdlnych prvkoch. Neoddeliteou s@ag’ou predmetovej ochrany z oblasti
mechanickych zabrannych systémov su trezory, toeZoskrine a vitriny z bezpeostnych
skiel. Pokrgilé technologie sa v tejto oblasti prejavili predetkym na ich otvarani

pomocou snimania odtileov prstov povolenej osoby.

V druhej ¢asti mojej bakalarskej prace som sa snazila pogkytrueny pol’ad na

situaciu naceskom a slovenskom trhu s prvkami predmetovej oshrRoda vliastného
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uvazenia som uviedla priklady vyrobkov pracujuaehprincipoch pokralych technologii
a firiem, ktoré ponukaju a zabezpgl ich distriblciu na nasich trhoch. V praktickepti
som sa pokusila poskytitaj systémovy navrh zabezmia vystavenych exponatov

v galérii,¢o som dokladovala aj nakresom prislusnych vystavipyiestorov.
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SUMMARY

A goal of my bachelor work was to give informatiabout chances of the actual
subject protection by modern devices of mechanid alectronic protection. Beside
commonly used security devices my task was to farushe elements of subject matter
working and based on the principles of differentaatted technology too, which are come
to by continual science and technology developnemein in the sphere of commercial

security industry.

After definition of essential terms concerning aulse&d technology and subject matter
| was trying to analyze and describe particularcgda of subject matter utilization
represented by museums, galleries, castles, eipusietc. Thereafter beside particular
elements of subject matter | was trying to speaifstructure and function of the specific
subject protection products by Ladon, Vincent Varglg Raffael, Michelangelo, Octopus

systems and the drawbar hook system.

The advanced technology criterion is fulfilled kyesial technologies of electronic
protection working on the modern physical principlevhich are represented by lasers,
infrared radiation transmission, the principlesdshen function of black mirrors in passive
infrared sensors etc. Active infrared sensorsasafttive shield, dual detectors and laser
detectors with curtain character belong to the meseeurity technology systems used to

subject protection.

Because subject protection before their damagealasiluction as a result of fire is one
of the subject matter functions too, in my workidrdt omit electronic fire signalization
characterized by fire detectors. In the last tifme modern technologies didn’t miss even
camera systems, which were reflected on the caprémaiples operating through super
CCD and DPS microchip. The protection based on aterand physical elements belongs
to the conventional form of subject protection.e3afsafe boxes and showcases of safety
glass are integral part of subject matter of thelmaaical barrier systems. In this sphere the
advanced technology was manifested mainly in thpéning by scanning the fingerprints

of authorized person.

In the second part of my bachelor work | was trytogoffer a short view of the
situation on the Czech and Slovak market with elgmeof subject matter. | gave

discretionary the examples of products workinglmddvanced technology principles and
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firms, which offer and provide their distributiom @ur markets. In the practical part | was
trying to offer the system project of exhibits satyuin the gallery, which | exemplified by

scheme of particular show rooms.
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CCTV
DPS
Ep
EPS

IEC

IRL
LED
MW

NTSC

PAL

PIR
PTV
PVB
PZS
TV
us
uv

VVG

Capacitor (Kondenzator)

Charge Coupled Device

Complementary Metal Oxide Semiconductor
Closed Cirduit Television (uzavrety televizny dkyu
Digital Pixel System

Elektrostatické pole

Elektricka poziarna signalizcia

International Electrotechnical Commission (Medrodna normalizea

komisia)

Infrared (Infr&erveny)

Infraaktivna stena

Light-Emitting Diode (diéda emitujuca svetlo)
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National Television System(s) Commit (kdbdovanie analégového televizneho
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Vincent Van Gogh
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