Role IT pri podpore ¢innosti velitele zasahu

The role of IT in supporting of activities of rescue commander

Bc. FrantiSek Bartak

Diplomova prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2010 Fakulta aplikované informatiky




Univerzita Tomé&se Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky
akademicky rok: 2009/2010

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni:  Be. Frantisek BARTAK
Studijni program: N 3902 InZenyrska informatika

Studijni obor: Bezpeénostni technologie, systémy a management
Téma prace: Role IT pfi podpofe Einnosti velitele zasahu
Zasady pro vypracovani:

. Analyzujte piisobnost a innosti velitele zasahu.

. Zhodnotte soudobé informaéni technologie z hlediska jejich vyuziti pro potfeby
veleni a fizeni.

. Analyzujte zpiisob vyuziti informaénich technologii pro podporu &innosti velitele
zasahu na misté zasahu.

. Specifikujte moZnosti zlep3eni Einnosti velitele zésahu s vyuZitim perspektivnich
informaénich technologii.



Rozsah prace:
Rozsah pfiloh:

Forma zpracovani diplomové prace:

Seznam odborné literatury:

tisténalelektronicka

1. Molnar, Z.: Efektivnost informaénich systémii. 2. vydéni. Praha : Grada, 2001.

2. Linhart, P.: a kolektiv. Ochrana élovéka za mimofadnych situaci. Praha : Academia,

1999.

3. Linhart, P.: N&které otazky ochrany spoleénosti. Praha : MV-GR HZS CR, 2005.

4. Horak, R.: Privodce krizovym fizenim pro vefejnou spravu Praha : Linde, 2004.

5. Lukas, L., Hréiza, P., Kny, M.: Informaéni management v bezpeénostnich slozkach.

Praha : AVIS 2008.

Vedouci diplomové prace:

Datum zadani diplomové prace:

Termin odevzdani diplomové prace:

Ve Zliné dne 19. unora 2010

prof. Ing. Vladimir Vasek, CSc.
dékan

doc. Ing. Ludék Lukas, CSc.
Ustav bezpe¢nostniho inZenyrstvi

19. dnora 2010
7. éervna 2010

=S

doc. RNDr. Nojtéch Kresalek, CSc.

editel ustavu



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 4

ABSTRAKT

Diplomové prace je zamétena urceni role informacnich technologii pfi podpoie ¢innosti

velitele zasahu.

V diplomové praci je analyzovana Cinnost velitele zasahu na misté zdsahu, v dalsi Casti
jsou zhodnoceny soudobé informacni technologie a jejich moznost vyuziti pro podporu
¢innosti velitele zasahu. Dilezita ¢ast diplomové prace je vénovana analyze informacnich
technologii, které jsou v dneSni dobé vyuzivany pro podporu Cinnosti velitele zasahu na
mist¢ zasahu. Praci dopliiuje vytvoreny dotaznik, ktery byl rozeslan kompetentnim osobam
vramci celé Ceské republiky. V posledni ¢asti jsou specifikovany moznosti zlep$eni

¢innosti velitele zadsahu s vyuzitim perspektivnich informacnich technologii

Kli¢ova slova: velitel zdsahu, informacni technologie, MU, OPIS

ABSTRACT

The thesis is focused on determination of the role of IT in supporting of activities of rescue

commander.

There are activities of rescue commander in a place of intervention analyzed in the thesis
as well as present IT and possibilities if its usage in supporting of activities of rescue
commander. Significant part of the thesis deals with analysis of IT that is exploited in
supporting of activities of rescue commander in the place of intervention. This work is
supplemented with the questionnaire that was distributed to qualified personalities within
The Czech republic. The possibilities for improving of activities of rescue commander with
the usage of perspective IT activities of rescue commander are specified in the final part of

the thesis.

Keywords: rescue commander, information technology, MU, OPIS
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UvVOoD

Informacni technologie jsou soucasti naSeho kazdodenniho Zivota, jejich rozvoj je
dynamicky a v budoucnosti budou informacni technologie stale vice nabyvat na vyznamu.
Dobra orientace, neustalé¢ zdokonalovani a praktické vyuziti perspektivnich informacnich
technologii vede mimo jiné k zlepSeni pracovnich procest a tim k efektivnéjSimu vyuziti

¢asu.

Pravé cCas je pfi mimotfadné udalosti (dale jen ,,MU®) dilezitym faktorem. Vcasna
identifikace, lokalizace a likvidace MU vede k minimalizaci, a v idedlnim ptipade

k eliminaci ztrat na zivotech, zdravi, majetku a zivotnim prostiedi.

MU je tedy urcité naruseni rovnovazného stavu, pii némz dochazi k ohrozeni chranénych
hodnot. Kazda MU je vSak specifickd. Lisi se typem, rozsahem, po¢tem zasazenych osob,
pouzitymi prostiedky na jeji likvidaci, apod. Jeji samotné zdolavani je nelehkym tkolem a
pro velitele zdsahu znamena nejen umét rychle reagovat Cili predvidat mozny vyvoj
situace, ale také byt rozhodujicim ¢lankem v fizeni celého zdsahu a v koordinaci sil a
prostiedkii. K tomu, aby byla Cinnost velitele zadsahu efektivni, musi mit co nejpiesnéjsi
informace. Informace jsou veliteli zdsahu poskytovany informacni podporou ze strany
operatniho a informacniho stfediska, pfipadné¢ krajského opera¢niho a informacéniho
stiediska (dale jen ,,OPIS*) nebo je ziskdva sam s vyuzitim dostupnych informacnich
technologii pfimo na misté zasahu. Cilem diplomové prace je stanovit jaké informacni
technologie ma velitel zasahu v soucasné dobé k dispozici na misté¢ zdsahu pro podporu
své¢ Cinnosti a jak je mozné tuto podporu zdokonalit do budoucna, s vyuzitim

perspektivnich informacnich technologii.
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1 VELITEL ZASAHU

Velitel zasahu je osobou koordinujici zdchranné a likvidacni prace nasazenych jednotek
integrované¢ho zachranného systému (dale jen ,,1ZS*) a dalSich subjekti na misté zasahu a
fidi jejich soucinnost. Ke koordinaci mize vyuzit jim zfizené vykonné organy, kterymi
jsou Stab velitele zasahu, velitelé sektorti a velitelé usekli. Samotny pocet nasazenych
slozek ur¢i OPIS, pokud mé dostate¢né informace o dané situaci nebo velitel zasahu, po

vyhodnoceni situace na misté zasahu.

Velitelem zasahu se pii zdsahu dvou nebo vice jednotek obecné stava velitel jednotky,
ktera jako prvni dorazila na misto zasahu a zahgjila ¢innost. Toto pravidlo vSak neplati
v pfipadé, ze néktery z velitell vyuZzije tzv. prava piednostniho veleni. Nasledujicim
krokem velitele zasahu je informovani OPIS o pifevzeti zdsahu a upfesnéni mista a

charakteru MU. OPIS je informovano i o kazdé dal§i zmén¢, ktera nastala pti zasahu. [1]

Pokud pti MU a pii provadéni zachrannych praci dojde k zasahu vice slozek IZS a nékteré
ze slozek nalezi fizeni téchto praci, velitel zdsahu s touto slozkou spolupracuje. Mezi
takové situace patii napt. zasahy pii povodnich, kde zodpovédnost piebira piislusny
povodiiovy organ. Jestlize pfisluSné slozky dosud nejsou na misté zasahu, je tkolem
velitele zasahu je vyrozumét a do jejich piijezdu prevzit fizeni zasahu sam. V takovém
piipadé vsak velitel zasahu neptebird zodpovédnost za celkovy vysledek a vyfeSeni dané

MU. [1]

V naprosté vétsing piipadi je MU feSena s ucasti hasi¢ského zachranného sboru (dale jen
,»HZS*) a velitelem zasahu se stava ptislusnik HZS. Cel4 prace je tedy zaméfena na Cinnost

velitele zasahu z pohledu HZS.

Funkce velitele zasahu se ustanovuje z veliteli jednotek a zosob, které maji tzv.
velitelskou pravomoc a stanovuje se z téchto funkci: vedouci skupiny, velitel druzstva,
velitel Cety, velici distojnik smény, velitel stanice, feditel odboru I1ZS, naméstek feditele
HZS pro 1ZS a operacni fizeni, fidici dastojnik a dalsi sluzebni funkcionafi. Velitelska
pravomoc je dana organiza¢nim fadem HZS. Ustanovenému veliteli zasahu jsou pak ptimo
podfizeni:

vvvvvv

veliteli,

b) wvelitelé ostatnich jednotek u zasahu,
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vvvvvv

d) hasici v fidicich funkcich u zasahu (napf. nacelnik $tdbu, néacelnik tylu, velitel

pruzkumné skupiny apod.)

Ostatni hasici, ktefi se ucastni zasahu jsou ptimo podiizeni svym velitelim jednotek. Jejich
prostiednictvim pak veliteli zdsahu. Pokud maji urCité pozadavky, informace nebo naméty,

obraci se na svého velitele jednotky.

Velitel zdsahu je oprdvnén vydat pifimé rozkazy kterymkoliv hasicim u zasahu, pokud

hrozi nebezpeci z prodleni.

Pro rychlou identifikace je velitel zasahu oznacCen Cervenou paskou s napisem ,,VZ* nebo
vestou s ndpisem ,,Velitel zdsahu®. Funkce velitele zdsahu je ustanovena pouze na misté

zasahu. Neni tedy vykondvana napt. v prubéhu piepravy na misto zésahu.

1.1 Mimoradna udalost

V celé préci pracuji s pojmem mimoradna udalost, proto je nutné vymezit, co tento stav
znamena. Dle §2, odst. b, zdkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému
(déle jen ,,zékon o 1ZS*) je MU definovana jako ,,skodlivé pusobeni sil a jevii vyvolanych
cinnosti cloveka, prirodnimi viivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek

‘

nebo Zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci .

Jde tedy o prechod z rovnovazného stavu, do stavu nerovnovazného, tzv. mimoiadného,
kdy jsou ohrozeny chranéné hodnoty — zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi. K
navratu do pivodniho stavu zpravidla dostacuji standardni sily a prostiedky definované
zakonem o IZS. Je v8ak nutné pfijmout mimoiadna opatieni k doasnému zvySeni

vykonnosti danych sil a prostfedki nasazenych na feSeni MU.

Klasifikace MU miiZze byt provedena podle mnoha kritérii, napt. podle rozsahu nasledkd,

ohrozeni spole¢nosti, kategorie, druhu typu, atd. Za zakladni jsou povazovana:
a) podil lidského faktoru na vzniku MU,
b) rozsah ptisobeni MU,
c) lidské ztraty,

d) materidlni skody.
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1.2 Pravo prednostniho veleni

Pravo ptrednostniho veleni predstavuje zpisob urceni velitele zasahu a vyuziva se
v ptipadech, kdy jsou na misté¢ zasahu dvé nebo vice jednotek. Je stanoveno z divodu
efektivniho feSeni vzniklé MU. Jde napi. o jednotky HZS podnikt, které maji piehled o
podniku, znaji jeho prostiedi, skladované latky a jeji velitel tedy mtze Iépe vyhodnotit
vSechna rizika na misté zdsahu a minimalizovat nebo zcela eliminovat ztraty na Zivotech,

zdravi a majetku. Pravo prednostniho veleni mize tedy vyuzit:

a) velitel jednotky HZS kraje, ktery md prednost pred vsemi veliteli jednotek
s vyjimkou velitele jednotky hasicského zdachranného sboru podniku v pripadeé

uvedeném v pismenu b),

b) velitel jednotky hasicského zdachranného sboru podniku, ktery ma prednost pred
v§emi veliteli jednotek v pripade, Ze mistem zdsahu je podnik, pro ktery byla tato

Jjednotka zrizena,

c) velitel jednotky sboru dobrovolnych hasicii obce, ktery ma prednost pred velitelem
Jjednotky sboru dobrovolnych hasicii podniku s vyjimkou pripadu uvedeného v

pismenu d),

d) velitel jednotky sboru dobrovolnych hasicii podniku, ktery ma prednost pred
velitelem jednotky sboru dobrovolnych hasicii obce v pripade, je-li mistem zasahu

podnik, pro ktery byla tato jednotka zrizena,

e) velitel jednotky, v jejiz uzemni pusobnosti se misto zasahu nachazi, ktery ma
prednost pred ostatnimi veliteli jednotek stejného druhu; to neplati, jestlize
jednotka, v jejiz uzemni pusobnosti se misto zasahu nachazi, se do ¢innosti na misté

zdsahu nezapoji nebo pokud se velitelé jednotek dohodnou jinak.'

Pravo prednostniho veleni u zadsahu umoziuje velitelim jednotek ptevzit fizeni zasahu, ale

neuklada jim prevzeti zasahu za povinnost. Vyjimkou jsou pfipady, kdy dojde naptiklad ke

: § 22 odst. 1 vyhlasky €. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany, ve znéni pozdéjsich

predpisl
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zranéni stavajiciho velitele zdsahu a nemiize tedy plnit své povinnosti. V takovém piipadé

novy velitel zasahu oznami fizenym jednotkdm ptevzeti funkce.

roxr

Neptrevzeti fizeni zasahu velitelem s prdvem ptfednostniho veleni, ktery se dostavil na
misto zdsahu, jej vSak nezbavuje spoluzodpovédnosti za spravné vedeni zdsahu. Pokud
sluzebné nadtizeny velitel veleni u zasahu nepievzal, neni opravnén zasahovat do ¢innosti
a opravnéni velitele zasahu, byt sluzebné podtizeného. Pokud velitel disponujici pravem
prednostniho veleni toto pravo uplatni a pfevezme zdsah, musi se odstupujici velitel

pfevzeti podrobit a po pfevzeti nesmi zasahovat novému veliteli do fizeni jednotek. [2]

1.3 Rizeni zasahu

Z obecného hlediska je mozné fici, ze kazdéa ¢innost (a nemusi to byt jen Cinnost fidici),
ma spolecné faktory, které jsou dulezité pro uspokojivy vysledek. Mezi takové faktory
mimo jiné patfi:

a) osoby zapojené do ¢innosti maji patiicné informace o dané ¢innosti,

b) po celou dobu procesu jsou zucastnéné osoby informacné a materidlné

podporovany,
¢) zucastnénym osobam nejsou kladeny piekazky pro jejich ¢innost,
d) probiha vzdjemna komunikace o zadané ¢innosti a jejim feSeni,
e) soustfedéni se na cil = vyfeSeni zadané ¢innosti.

Je tedy zifejmé, ze pii provadeéni zachrannych a likvidacnich pracich na misté zasahu jsou
tyto faktory taktéz dillezité. Rizeni zasahu je proces nadfazeny témto faktortim, a pokud
ma byt uspésné provadeéni zachrannych a likvidacnich praci, je nutné, aby 1 samotny proces
fizeni téchto praci byl UspéSny. Pfi fizeni se uplatiiuji rizné funkce, jako je planovani,
komunikovani, rozhodovéani, organizovani, atd. Nemén¢ dulezitou soucasti fizeni zasahu je
organizovani spoluprace mezi jednotlivymi zasahujicimi slozkami a efektivni vyuziti vSech
zasahovych zdrojti. Mezi takové zdroje miizeme zaradit sily a prosttedky, sluzby, finance a

metody.

Cely proces fizeni ma sjednocujici faktor a tim jsou informace. Informace musi byt
aktudlni, v€asné, pravdivé a musi byt dostupné takovym zplsobem, aby je bylo mozné

pouzit pro podporu ¢innosti velitele zasahu.
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Spravné vyuziti a aplikace téchto zdroji a informaci vede k GspéSné fidici Cinnosti a
nasledné¢ zdolani mimotadné situace a provedeni zachrannych a likvidacnich praci na

taktické Girovni, tzn. Cinnosti provadéné piimo na misté zasahu.

—

Crganizovani

Sily
Prostredky
Sluzby

Finance

Metody

Obr. 1 Pribéh mimotradné udalosti
Rizeni zasahu je rozd&leno do dvou rovin:
a) osobni, kde jsou rozhodujicim faktorem osobni vlastnosti a odborné schopnosti,
b) vécnou, kterou je:
a. organizacni struktura systému fizeni a oblasti, kde tato fizeni provadi,
b. zplsob fizeni (zpiisob komunikace s podfizenymi, rozkazy, pokyny,
povely),

c. prostiedky fizeni (pfeddvani informaci — radiostanici, uUstn¢,

prostiednictvim pomocnikt, porady, atd.) [3]
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Proces ftizeni je pro uspéSné zvladnuti MU velmi dalezitym prvkem a od velitele zasahu
vyzaduje vC€asnou a spravnou reakci na casto se ménici pozadavky a situaci na misté
zasahu. Je tedy nutné vyuzivat i ostatni zacastnéné osoby na misté¢ zdsahu, vzajemné
spolupracovat a to také ve smyslu pfeddvani informaci podfizenym sildm o situaci a
zamérech. Na zaklad¢ téchto informaci mohou podfizené sily piinaSet vlastni feSeni a
prispét tim v procesu fizeni veliteli zasahu. Zapojenim podfizenych sil do procesu
rozhodovani tak v podstaté dojde k vytvoreni dalsiho informacniho systému pro velitele
zasahu. Dilezité¢ je védét jakym zpisobem vést komunikaci. Obecné je doporucovano
vyuzivani kooperativniho stylu fizeni, kdy jde o vzajemnou komunikaci velitele zasahu a
ostatnich z(c€astnénych osob na misté¢ zasahu. Kooperativni styl ma své limity, které
vytvaii velitel zésahu, stejné jako konecna rozhodnuti. Ta se nasledné realizuji

prostiednictvim:

a) fizeni ptfimych podfizenych velitele zasahu (jemu podiizenych veliteld, hasict,

popi. vedoucich slozek 1ZS),
b) fizeni jednotek,
¢) fizeni sou¢innosti vSech slozek 1ZS,

a) fizeni souCinnosti s dal§imi pravnickymi a fyzickymi osobami za¢astnénymi na

misté zasahu. [3]

1.4 Prava velitele zasahu

Nezbytnym pozadavkem pro veleni je mit oporu v pravnim fadu. Velitel zdsahu zodpovida
za zhodnoceni celé situace na mist¢ zasahu, posuzuje dostateCnost sil a prostiedkii a
nasledné provadéni opatfeni k feSeni MU. Soucasné zodpovida za bezpecnost jak Clenil
zasahovych jednotek, tak 1 ostatnich osob na misté zdsahu. Pravni f4d mu proto stanovil
prava jednak v zdkoné o IZS, kde je stanovena organizace zachrannych likvidacnich praci
na misté zasahu, jednak v zakoné €. 237/2000 Sb., o pozarni ochrané a jednak ve vyhlasce

¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany.
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14.1

Prava ze zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému ve

znéni pozdéjSich predpist

V § 19 zdkona o IZS se jiz v prvni kapitole hovoii o zminéném koordinovéani a fizeni

soucinnosti nasazenych slozek v misté zasahu. Dale vSak zédkon o IZS tiké4, ze tuto ¢innost

je velitel zasahu opravnén provadét i v prostorech predpokladanych ucinki MU.

Zapracovani této Casti je pro velitele zasahu velmi pfinosné. Jeho pravomoci tak nekonci

na misté zasahu, ale jsou rozsifeny i od mist, kde se MU zatim nevyskytla, ale jeji €inky

jsou v téchto mistech predpokladany. Nasledné je tak velitel zdsahu opravnén:

1.

1.4.2

zakézat nebo omezit vstup osob na misto zasahu a nafidit, aby misto zasahu
opustila osoba, jejiz pfitomnost neni potiebnd, nafidit evakuaci osob, popiipadé
stanovit 1 jind docasnd omezeni k ochrané Zivota, zdravi, majetku a zivotniho
prostiedi a vyzvat osobu, ktera se nepodfidi stanovenym omezenim, aby prokazala

sVoji totoZnost; tato osoba je povinna vyzveé vyhovét,

nafidit bezodkladné provadéni nebo odstraiiovani staveb, terénnich tUprav za

ucelem zmirnéni nebo odvraceni rizik vzniklych MU,

vyzvat pravnické osoby nebo fyzické osoby k poskytnuti osobni nebo vécné

pomoci,

ziidit §tab velitele zasahu jako sviij vykonny organ a urcit nacelnika a ¢leny Stabu;
Cleny Stabu jsou zejména velitelé a vedouci slozek integrovaného zachranného
systému; Cleny tohoto Stabu mohou byt dale fyzické osoby a zastupci pravnickych
osob, se kterymi slozky integrovaného zachranného systému spolupracuji nebo

které poskytuji osobni nebo vécnou pomoc,

rozdélit misto zdsahu na sektory, poptipadé Useky a stanovit jejich velitele, kterym
je opravnén ukladat ukoly a rozhodovat o pfidélovani sil a prostredki do

podiizenosti velitell sektort a usek.

Prava ze zakona ¢. 237/2000 Sb., o poZarni ochrané, ve znéni pozdéjSich
predpisi
pravo si vyzadat vécnou a osobni pomoc v souvislosti se zdolavanim pozaru,

zivelni pohromy a jiné MU (§ 1),
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1.4.3

pravo vstupu zasahujicich jednotek na soukromé pozemky a provedeni opatifeni
nutnych ke zdolani pozéaru, nebo k zamezeni jeho Sifeni, poptipadé k provedeni

jinych zachrannych praci (§ 22),

nafidit osobam, jejichZz pfitomnost neni potiebnd, aby se vzdalily z mista zasahu,
nebo aby se podiidily omezenim nutnym ke zdolani pozéru (§ 88),

ov¢tit si totoznost fyzické osoby, u niz je podezieni, Ze porusila pfedpisy o pozarni
ochran¢ (§ 88),

nafidit provedeni nutnych opatfeni smétujicich k odstranéni nebezpeci opétovného

vzniku pozaru (§ 88).

Prava z vyhlasky ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni

ochrany, ve znéni pozdéjSich predpisa

Vyhlaska hovoti o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany. Proto se i prava tykaji

organizovani zucastnénych osob a prostfedkll na misté¢ zasahu. Prostfednim ptislusného

OPIS tak muze zadat o:

regulaci dopravy na trasach odsunu zranénych do zdravotnickych zatizeni nebo na

trasach po kterych jsou prepravovany sily a prostiedky jednotek,
zabezpec€eni nahradniho ubytovani pro osoby postizené MU,

zabezpeceni zdravotni péCe, hygienické a protiepidemické péce a socialni a

duchovni péce pro osoby postizené MU,
provedeni sanace a dekontaminace zasazeného uzemi,

stanoveni hygienickych a veterinarnich opatfeni.

1.5 Ukoly velitele zasahu

Vymezeni tkoli je stejné jako v ptipadé prav velitele zasahu provedeno pravnim tadem.

Ukolt naleZejicich veliteli zasahu je cela fada a jejich znalost je nezbytnou podminkou pro

vykon sluzby.
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1.5.1

Ukoly velitele zasahu podle vyhlasky ¢&. 328/2001 Sb., o nékterych

podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému, ve znéni

wewr

pozdéjsich predpisi
organizace zachrannych a likvida¢nich praci pii dodrzovéni zasad koordinace,

stanoveni postupu provedeni zachrannych a likvidac¢nich praci po konzultaci

s vedoucimi slozek,

zajistovani soucinnosti mezi jednotlivymi vedoucimi slozek, vcetné oznaceni

hasi¢l na misté zasahu dle jim piifazenych funket,
ukladani prikazti vedoucim slozek,
organizace ¢lenéni mista zasahu,

organizace soucinnosti slozek s ostatnimi pravnickymi a fyzickymi osobami
poskytujicimi osobni a vécnou pomoc, se spravnimi Ufady, s organy obci a jejich

organiza¢nimi slozkami,

stanovuje svého nastupce pro piipad piredani funkce velitele zdsahu,

organizuje spojeni mezi mistem zasahu a tzemné piislusnym OPIS pii predavani
informaci,

vyhlasuje nebo upfesiiuje pro misto zasahu odpovidajici stupen poplachu uzemné

ptislusného poplachového planu IZS,

10. povolava potiebné mnozstvi sil a prostiedkii slozek na misto zasahu

prostiednictvim tzemné ptisluSného OPIS. Mezi povinné informace, které predava

velitel zasahu piislusnému OPIS, patii:
a. situace na misté€ zasahu,
b. cas zahdjeni a ukonceni zachrannych nebo likvida¢nich praci,
c. pocCty nasazenych sil a prostiedki slozek IZS
d. vyhlaseni stupné poplachu na misté zasahu,
e. zmény obsazeni funkce velitele zasahu,

f. stav zachrannych a likvida¢nich praci na misté zasahu,
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1.5.2

9.

g. zadsadni zmény na misté zasahu vcetné zranéni nebo usmrceni osob nebo

vzniku rozsahlych skod,
h. odjezdu slozek z mista zasahu,
1. sdélovani vyznamnych informaci vefejnosti.

Ukoly velitele zasahu podle vyhlasky &. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti

wewrs

jednotek pozarni ochrany, ve znéni pozdéjSich predpist

fidi prizkum, vyhodnocuje situaci, organizuje soustfedovani a nasazovani

jednotek,
kontroluje a vyhodnocuje pribéh zasahu,
rozhoduje o zahajeni a ukonceni zachrany osob, zvitrat a majetku,

organizuje soucinnost zasahujicich jednotek a spolupréci s témi, kteti poskytuji

osobni a vécnou pomoc,

v pfipadé potieby zfizuje §tab, velitelské stanovisté, ptidéluje sily a prosttedky do

sektortl, pfipadné usek,

zajistuje tylové zabezpeceni jednotek,

zajistuje podavani informaci o zadsahu sdélovacim prostiedkim a vetejnosti,
organizuje poskytovani informaci ptibuznym postizenych osob,

organizuje opatieni k zamezeni vstupu nepovolanym osobam na misto zasahu,

10. vyhodnocuje zésah a zpracovava zpravu o zasahu.

Jestlize jsou v misté zasahu predpokladany sekundarni ucinky MU, velitel zasahu

zabezpecuje ve spolupraci s piislusnym OPIS, spravnimi ufady a obcemi:

l.

2.

provedeni prizkumu $ifeni ucinki MU,

informovani obyvatelstva ve sméru Sifeni €¢inktt MU,

evakuaci obyvatelstva,

osetfeni zranénych osob,

regulaci volného pohybu osob a dopravnich prostfedka v misté zasahu,

stiezeni evakuovaného uzemi a majetku,
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7. odstranéni staveb a porosti a provedeni terénnich uprav za Ucelem zmirnéni

nasledku MU.

PInéni ukoli stanovenych pravnim fadem klade na velitele zasahu velké naroky. Pro jejich
kvalitni splnéni potiebuje kvalitni informace v celém pribéhu provadéni zachrannych a
likvida¢nich praci jak z OPIS, tak informace ziskané na misté¢ zasahu. Hodnotnym zdrojem

informaci je pruzkum provadény na misté zasahu.

1.6 Priazkum na misté zasahu

Prizkum se provadi z divodu zjisténi co nejvétsiho mnozstvi informaci o dané MU (napf.
pocet ohrozenych osob, rozsah MU, pfitomnost nebezpecnych latek, terénni podminky,
atd.) a stanoveni vhodného postupu a prostiedkd pii zachrané zivotl, zdravi a majetku.
Prizkum tedy patii mezi dalezité ¢innosti, avSak velmi nebezpecné. Je provadén ihned po
piijezdu na misto zasahu, kdy mohou byt informace o MU netliplné nebo zkreslené. O tom,
kdo priizkum provede, rozhodne velitel zasahu na zakladé¢ vyhlasky ¢. 247/2001 Sb.,

nasledovné:
1. prizkum provede sam spole¢né s nejméné jednim hasi¢em nebo

2. pruzkum provede priizkumnd skupina, ktera je tvofena nejméné dvéma hasici. Tato
skupina musi mit, velitelem zasahu, stanoveného velitele, ktery zodpovida za

provedeni prizkumu a jeho vysledky nebo

3. pruzkum provede celé jednotka.

1.7 Clenéni mista zasahu

Misto zasahu ¢leni velitel zadsahu podle vyhlasky ¢. 328/2001 Sb., na jednotlivé zony,
tiseky a sektory. Usekem se rozumi ¢ast mista zasahu, kde jsou provadény zachranné a
likvida¢ni prace a sektorem se rozumi nékolik useki. Pokud to nasledky a rozsah MU

vyzaduji, ztizuje velitel zasahu:
1. velitelské stanoviste,
2. stanoviSte Stabu velitele zasahu,
3. stanovisté pro informovani sd€lovacich prostiedk,

4. stanovi$té pro informovani o osobach postizenych MU.
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Samotné ¢lenéni mista zadsahu se pak provadi podle rozsahu MU na:

9.

vng&j$i zonu, kterou se rozumi prostor pro zasah. Je zde omezen volny pohyb osob a

dopravnich prostredkd,

nebezpecnou zonu s charakteristickym nebezpecim v misté zasahu, kterou se

rozumi prostor bezprostfedniho ohrozeni zdravi a zivota u¢inky MU,

nastupni prostor, kterym se rozumi prostor pro soustfedéni sil a prostiedkd pred

jejich nasazenim k zachrannym a likvidacnim pracim,

tylovy prostor, kterym se rozumi prostor pro soustfedéni zédloznich jednotek,

odpocinek a stravovani, dalkova doprava, apod.,

dekontaminaéni prostor, kterym se rozumi prostor pro dekontaminaci sil a

prostiedkil, zfizovany na hranici nebezpecné zony,

prostor pro poskytnuti zdravotni péce, kterym se rozumi misto pro soustiedéni

zranénych osob — je vybirdno po dohod¢ s vedoucim Iékaiem,

shromazdisté evakuovanych osob, kterym se rozumi bezpe¢né misto, dle moznosti

chranéné pted povétrnostnimi a jinymi vlivy,

prostor pro ndhradni ustajeni zachranénych zvifat, ubytovani evakuovanych osob,

popf. poskytnuti veterinarni péce,

prostor pro umisténi a identifikaci obéti,

10. prostor pfedpokladaného Siteni MU [3]
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| MISTO VZNIKU MU | RN

NEBEZPECNA ZONA PREDPOKLADANEHO
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Prostor pro nahradni ustajeni

Stanoviste velitele
zasahu a $tabu
velitele zasahu

Informac¢ni misto

Smér vétru

\\J'
Prostor poskytnuti PNP
-Nastupni prostor .
Prostor pro umisténi obéti
-Tylovy prostor
-Dekontamina¢ni prostor Shromazdisté evakuovanych

Obr. 2 Clenéni mista zasahu

1.8 Struktura rizeni

Struktura fizeni je riznd a lisi se podle situace na misté zasahu, kterou se rozumi hlavné
charakter zasahu, jeho sloZitost a pocet nasazenych slozek 1ZS. VZ miiZe misto zasahu
rozd¢lit na sektory a nasledné na tiseky (¢ast sektoru) bez ohledu na to, zda fidi zasah sam,

s pomocnikem nebo s vyuZitim Stabu.

Pokud se jednd o bézné zéasahy (lehké nehody automobilli, drobné pozary, atd.), kde
zasahuji zpravidla tfi zasahové jednotky HZS nebo celkové tii slozky IZS, fidi z&sah

velitel zasahu sam ( Obr. 3). [3]
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VELITEL JEDNOTKY —’—‘

Obr. 3 Rizeni zasahu bez $tabu a pomocnikl

S rostoucim poctem zasahujicich slozek, roste i naroc¢nost jejich koordinace. V rozmezi tii
az péti nasazenych slozek si velitel zasahu vyclenuje pomocniky. Pomocnikem byva

zpravidla spojaf, nebo néktery z velitelli zasahujicich jednotek (Obr. 4). [3]

POMOCNIK VELITELE
ZASAHU

__________________________________________

v
VELITEL JEDNOTKY —’—‘ VELITEL USEKU
|

VELITEL JEDNOTKY —’—‘
|

Obr. 4 Rizeni zadsahu s pomocnikem a useky

Pokud je pti zdsahu nasazeno vice jak pét slozek a rozsah zasahu vyzaduje uzsi koordinaci
téchto slozek, odbornikii nebo majitelti objekta, ztizuje velitel zasahu §tab velitele zasahu.
Pokud je jiz nutné ziidit Stab velitele zasahu, jednd se vétSinou o MU, kterd svym
rozsahem ohrozuje napt. velkou ¢ast izemi, terén na misté zadsahu je zna¢né Clenity nebo je
ohrozen velky pocet osob. Proto se zpravidla misto zasahu ¢leni i na sektory a nasledné
useky tak, aby byly vhodnym zpiisobem vyuzity v§echny sily a prostfedky na misté zasahu
a informacni podpora, ziskana od Stabu velitele zasahu, byla delegovana mezi vSechny sily

na mist¢ zdsahu a doslo k efektivnimu vyteseni vzniklé MU (Obr. 5). [3]
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Obr. 5 Rizeni zasahu se §tabem, sektory a useky

1.9 Shrnuti

Neznamé prostiedi, tlak ¢asu, odpovédnost za osoby na misté zasahu a ptipadné osoby
zasazené MU maji na spravné rozhodovani velitele zdsahu vyznamny podil. Jeho
rozhodnuti jiz nelze vzit zpét, a pokud nebudou spravnd, mize dojit v nejhorSim ptipadé i

ke ztraté lidského zivota.

Pravni fad Ceské republiky (dale jen ,,CR*) proto veliteli zasahu udéluje fadu pravomoci,
jejichz znalost a uplatnéni do praxe je jednim z piedpokladi spravné ¢innosti na taktické
urovni. Velitel zasahu vSak musi projevovat znalosti i v organizaci jednotek, organizaci
mista zésahu, taktice, dokumentacich pro podporu c¢innosti, koordinaci a fizeni osob
spojené s uplatnénim metod fizeni. Nedilnou soucasti pro ¢innost velitele zasahu jsou vSak
také kvalitni informace, ziskané s vyuzitim dostupnych informacnich technologii, kterym

se vénuji v dalSich kapitolach.
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2 SOUDOBE INFORMACNI TECHNOLOGIE A MOZNOST JEJICH
VYUZITI PRO PODPORU VELENI A RIZENI

2.1 Informacni technologie

Jde o technologii (pfistroj), ktery zpracovava vlozené informace. Informace (vstupni data)
mohou byt jednak ulozeny v jeho paméti a jednak pfijimany od ciziho zdroje. Na zéklad¢
vstupnich dat jsou provedeny urcité operace s cilem vytvotreni vystupnich dat. Nazev je

odvozen od slova informace, se kterymi informacni technologie pracuji.

2.2 Spojitost mezi informac¢nimi technologiemi a Fizenim zasahu

Jak jiz napovida samotny nazev kapitoly, vzajemna spojitost informacnich technologii
s fizenim zasahu neni tfeba zpochybiiovat. Informace jsou strategickym faktorem pro
veskerou lidskou ¢innost a zptisob jak dokaZzeme informace vytézit, zpracovat, uchovat a
dale snimi pracovat, ma pro nds zdsadni vyznam. Navic srozvojem informacnich
technologii a jejich implementaci do vSech odvétvi lidské ¢innosti, neni mozné tuto oblast
opomijet. Naopak je nutné neustale zdokonalovat nejen své znalosti v této oblasti, ale také
ziskavat nové a lepsi zatizeni pro svoji ¢innost, zvlasté pokud se jedna o zachranu lidskych

zivotl, zdravi, majetku nebo zZivotniho prostiedi.
Tato kapitola tedy pojedndva o soucasnych informacnich technologiich, které jsou
dostupné na trhu, vyuzivaji se v riznych oblastech a jejich odvétvich a je mozné je vyuzit i

pro potieby velitele zasahu.

2.3 Elektronicky podpis

Elektronicky podpis je nastrojem k autentizaci a identifikaci osob v prostiedi internetu.
Princip elektronického podpisu je v pfipojeni urcitého identifikatoru k dokumentu nebo
zpravé, kterou chceme poslat ptijemci. Existuje nékolik typt elektronického podpisu, které
se li§i splnénim miry divéryhodnosti, jakou jim pfikladame. RozliSujeme nésledujici typy

elektronickych podpisii:
- elektronicky podpis

- zaruceny elektronicky podpis
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- zaruceny elektronicky podpis zalozeny na certifikatu

- zaruCeny elektronicky podpis zaloZzeny na kvalifikovaném certifikatu od

akreditovaného poskytovatele sluzeb

Zaruceny elektronicky podpis zaloZeny na kvalifikovaném certifikatu od akreditovaného
poskytovatele sluzeb je vyzadovan pii komunikaci se statni spravou a jednad se o podpis
nejveérohodnéjsi.

Samotny vyznam elektronického podpisu vyplyva z téchto tvrzeni:

a) Datova zpréva je podepsana, pokud je opatiena elektronickym podpisem — velky

rozsah pouZiti a jednoduchost.

b) Pouziti zaru¢eného elektronického podpisu, ktery je zalozen na kvalifikovaném
certifikatu a ktery je vytvofen pomoci prostiedku pro bezpecné vytvareni podpisu,
umoznuje ovefit, ze datovou zpravu podepsala osoba uvedend na kvalifikovaném

certifikatu — identifikace konkrétni podepisujici osoby.

¢) Pouziti zaruceného elektronického podpisu zarucuje, ze dojde-li k poruseni obsahu
datové zpravy od okamziku, kdy byla podepsana, toto poruseni bude mozno zjistit
— kontrola integrity obsahu a dikaz o tom, Ze podepisujici osoba konkrétni

dokument podepsala. [5]

K vytvoteni elektronického podpisu se vyuziva asymetrického Sifrovani. Sifrovani vyuziva

dvojice kli¢i patticich podepisujici osobé (vetejny a soukromy).

Nevyhodou asymetrického Sifrovani je jeho mala rychlost pfi srovnani se symetrickymi
Siframi. U symetrického Sifrovani vSak existuje pro Sifrovani i deSifrovani pouze jeden kli¢
a problémem je tedy jeho sdileni. To je divod pro¢ je vyuzivano pravé asymetrického
Sifrovani, 1épe feceno ,,inverzniho* asymetrického Sifrovani. Inverzni je z toho divodu, ze
pro zaSifrovani se pouzije soukromy kli¢ a pro desifrovani kli¢ vetejny. Jde tedy o opacny
postup klasického asymetrického Sifrovani. Obraceny postup je vyuzZivan pravé kvuli
ovéieni pravosti podpisu odesilatele a naplnéni principu elektronického podpisu. Pokud
obdrzime zpravu a deSifrujeme ji pomoci piislusného vetfejného klice, je jisté Zze
odesilatelem nemtze byt nikdo jiny nez majitel soukromého kli¢e. Zaruceni kontinuity
mezi vetejnym kli¢em a podepisujici osobou je ukolem certifikacni autority (dale jen

»CA™), ktera vydava certifikaty k elektronickym podpistim a je tak ovéfena jejich pravost.
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Ptijemce zpravy na zéklad¢ certifikdtu pozna, kdo mu zpravu zaslal a pouzije ptislusny
vetejny klic.

Malé rychlost asymetrického Sifrovani je minimalizovana vyuzitim hashovaci funkce. Jde
o matematickou operaci, na jejimz vstupu je libovolny dokument, soubor nebo jina data a
na jejim vystupu je soubor o piesné dané velikosti, tzv. hash (n¢kdy také otisk), ktery
ptesné odpovida hashovanému dokumentu. Ziskdme tedy kratky otisk daného dokumentu
(souboru nebo jinych dat), ktery nésledné podepiSeme vySe popsanym postupem,

ptipojime k datové zpravé a odeSleme piijemci.

Vytvotenim elektronického podpisu ziskdme dokument, ktery je autentifikovany a nelze ho

zmeénit ani podvrhnout.

Pi‘enos podepsaného, ale nezaSifrovaného dokumentu

Odesilatel — A chce odeslat ptivodni dokument (1), k podepsani pouzije sviij soukromy kli¢
(2) a odesle dokument pies pienosové prostiedi (3). Piijjemce dokumentu — B pfijme
zaSifrovany text (4) a pouzije vefejny kli¢, ktery mu odesilatel A sdé€lil nebo ho jiz ma
zvetejnény, ¢imz si overi identitu odesilatele A a deSifruje podepsany dokument (5).
V takovém piipadé je tedy text Citelny i tieti osobou, pokud ma piistup k vetejnému klici.

[6]
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Obr. 6 Pienos podepsaného nezasifrovaného dokumentu

Prenos podepsaného a zaSifrovaného dokumentu

Takovy zplisob pienosu je vyuzivan v piipadé pozadavku na skryti obsahu zpravy pted
treti osobou. Odesilatel A chce poslat pivodni dokument (1), k podepsani pouZzije sviij

soukromy kli¢ (2). V této chvili je vSak zprava stale Citelna treti osobou, z tohoto divodu
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pouzije vetejny kli¢ osoby B, zasifruje obsah zpravy (3) a posle ji ptes prenosové prostiedi
(4) prijemci dokumentu B. Pfijemce zaSifrovanou zpravu piijme (5), pomoci svého
soukromého klice desifruje zpravu a tim ziska Citelny obsah ptivodniho dokumentu (6).

Pro ovéteni identity osoby A pouzije jeji vefejny kli¢ (7) ¢imz ziska jistotu, Ze zprava je
pravé od osoby A a nebyla pii své cesté prenosovym prostiedim zméneéna nebo piectena

treti osobou (8). [6]
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Obr. 7 Pfenos podepsaného a zaSifrovaného dokumentu

Ptinos elektronického podpisu pro velitele zdsahu je v zjednoduSeni vypracovani zpravy o
zasahu. V soucasné dobé¢ je na zékladé podkladl z mista zdsahu vytvotfena zprava o zasahu
v celostatné provozovaném informacnim systému Statistické sledovani udalosti (dale jen
»3SU*), nasledné je ulozena do databaze a poté je nutné ji vytisknout a fyzicky podepsat.
Zavedenim elektronického podpisu by posledni krok nebyl nutny a odstranila by se 1

nutnost archivovat veskeré zpravy v papirové forme.

Stejna situace je 1 pii zasildni zprav od ostatnich zasahujicich jednotek. Pro urychleni
celého procesu a vytvoreni zavérecné zpravy o zdsahu v daném cCasovém useku jsou dil¢i
zpravy zasildny elektronicky, ale pro ovéteni jejich pravosti je nutné je opét zaslat i
v tisténé podobé vlastnoruéné podepsané zodpovédnou osobou.

Zavedenim elektronického podpisu u HZS 1 pro tyto tcely by nebylo nutné tisknout,

archivovat, zasilat postou, eventudlné¢ dorucovat zpravy o zasahu nebo jiné dokumenty

osobné. Vytvofend zprava by byla stvrzena elektronickym podpisem a archivovana,
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piipadné zabezpecena a zaslana pfenosovym prostiedim ptijemci, coz je ucel elektrického

podpisu.

2.4 Vizualizace objektii pro potieby IZS

Vizualizace objekti do digitalni prostorové podoby (dale jen ,,vizualizace*) patii v dne$ni
dob¢ mezi takika bézné Cinnosti pii vystavbé novych objekti, ale 1 pfi rekonstrukcich. V
soucasnosti vsak slouzi pouze jako interpretace budouciho redlného stavu a to z diivodu, ze
ne vSichni jsou schopni si piedstavit konecnou podobu navrhovaného objektu z tradi¢ni

stavebni dokumentace.

Vizualizaci by vSak bylo mozné vyuzit i pro potieby IZS. Pfi mimotadnych udalostech

v objektech (zejména rozlehlejsich) by byla piinosem v:
a) orientaci a koordinaci zasahujicich jednotek
b) neuplnych stavebnich dokumentacich
c¢) rychlejsi lokalizaci mista vzniku pozaru

Podminkou pro aplikaci do praxe by bylo, mimo existence vizualizace objekti, také
vybaveni velitele zasahu zobrazovacim zafizenim. Jednoduchym zobrazovacim zafizenim
by mohl byt i mobilni telefon s dostate¢nym displejem nebo PDA, kterych je na naSem trhu
dostatek. LepSim a pro velikost displeje prehlednéjSim zafizenim by byl pocitacovy Tablet

nebo notebook popsany dale.

Aplikaci vizualizace do feSeni MU by bylo dosazeno vétsi efektivity a rychlejSiho vyteseni
MU. Pii ohlaSeni pozaru na OPIS HZS, at’ uz fyzicky telefonatem nebo automaticky
ustfednou elektrické pozarni signalizace (déale jen ,ustfedna EPS®), by byla spole¢né
s dalSimi informacemi zasldna i vizualizace dané¢ho objektu. Nasledné¢ by tato datova
zprava byla poslana veliteli zasahu, ktery by tak uz pied ptfijezdem na misto zasahu mél
oficidlni potvrzené informace o objektu jako celku. DalSimi doplitujicimi informacemi by
mohly byt napt. aktivované detektory, spusténi stabilniho hasiciho zafizeni, odvétrani
objektu, atd. Cilem by bylo ziskdni potfebného mnozstvi informaci o objektu a

dosavadniho prabéhu MU, jesté pred pfijezdem na misto zasahu.
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2.5 eCall

eCall je systém automatického tisniové volani a zaslani datové zpravy po nehod¢. Palubni
systétm eCall zajistuje tisiové volani dvéma zplsoby. Jednim zplsobem je manudlni
varianta, kdy si posddka vozu zavold pomoc sama. Druhym zpiisobem je automaticka
komunikace v ptipad¢€, ze posadka nemtize hovofit. Systém musi vyhodnotit na zakladé
senzorl zavaznost nehody. Samotné vyhodnoceni je stidle otazkou vyzkumu a

kategorizovanim zévaznosti jednotlivych nehod.

Obr. 8 Princip spojeni systému eCall

Datova zprava obsahuje data o poloze vozidla na zakladé GPS soufadnic, sile narazu,
zavaznosti nehody, sméru jizdy vozidla, typu vozidla, registracni znacce, ¢i pocet

cestujicich vyhodnocenych na zakladé poctu zapnutych bezpecnostnich past.

Systém piindsi cenné udaje, které urychli praci zasahujicich jednotek. Po nehodé¢ mohou
byt lidé ve vozidle v Soku, nemusi znat svoji polohu, nemohou ji sd¢lit nebo pouzit mobilni
telefon a ptivolat si pomoc. V takovych pfipadech by pomohl systém eCall. Vyznamné by
se tak zkratil ¢as na zachranu lidskych zivotl nebo by byla zmirnéna zavaznost zranéni

osob.

2.6 Crash Recovery System

Cash Recovery System (dale jen ,,CRS*) je mobilni databaze informaci o vozidlech. Diky
dopravnich nehod stale vyssi. Soucasné ale tyto technologie zna¢né zté¢Zuji praci hasici a
zachranari. Nebezpedi pro hasice predstavuji naptiklad neaktivované airbagy, generatory

plynu pro né, nebo piedpinace bezpeCnostnich pasl, umisténi akumulatori, nadrzi,
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tlakovych lahvi, ale také automobily s hybridnim pohonem apod. Krom¢ téchto aktivnich
ochran se na autech najdou i dal$i prvky jako naptiklad vyztuhy z rliznych slitin, na které
uz bézné vyprostovaci zafizeni nestaci a hasici se do vozidla musi dostat jinou cestou. To
vSe znaén¢ prodluzuje dobu Setrného vyprosténi zranénych a poskytnuti odpovidajici

pomoci.

Proto byl vytvofen program Crash Recovery System, ktery by mél hasi¢im potiebné
informace dodat. V databazi, kterd dosud obsahla pfes 20000 vozidel z celého svéta,
(osobnich, dodavkovych a v soucasné dobé i ndkladnich) si velitel zadsahu najde béhem
kratké chvile veSkeré informace o havarovaném auté. V databazi nechybi ani prozatim
malo rozsifené hybridni vozidla, kterd maji tlakové nadoby s plyny nebo vysokonapétové
bateriové pakety pod napétim az 200 V. Po jejich deaktivaci je nutné ¢ekat 5 minut na
vybiti.

V nahledu program ukaze umisténi nebezpecnych prvkii, vyztuh nebo autobaterii a u
vybranych rizikovych komponent i zpasob jejich deaktivace. Tak muze velitel zasahu
podstatn¢ efektivnéji fidit prace pii samotném vyprostovani piimo na mist¢ dopravni
nehody. V mnoha zemich je jiz systém vyuzivan k vSeobecné spokojenosti hasici a

zachranaiti. Samoziejmosti je 1 Ceska lokalizace programu. [7]
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Obr. 9 Priklady zobrazeni vozidla v programu Cash Recovery System



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 33

Systém jiz byl v minulych letech testovan na stanicich jednotlivych kraji CR. K jeho
roz$ifeni a praktickému vyuziti vSak zatim nedoslo. Ve spojeni s vhodnym zobrazovacim
zafizenim by vSak tato technologie byla pro velitele zisahu vhodnym doplikem.
Variantou, kterd by nebyla natolik finan¢né naro¢nd, by mohlo byt alesponi zakoupeni
programu a licence na OPIS, odkud by byla veliteli zasahu poskytovana informacni

podpora.

2.7 Geografické informacni systémy

Geografickym informac¢nim systémim (déale jen ,,GIS®) je vénovana u HZS velka
pozornost. Systém Telefonniho centra tisnového volani 112 (dale jen ,,TCTV112%) pro
piijem tisiovych volani na celoevropské ¢islo 112, systémy pro podporu operacniho fizeni
jednotek pozarni ochrany, krizové a havarijni plény, vSe je zaloZeno na vyuziti

prostorovych informaci.

V minulosti se vyuzivani GIS u HZS CR dlouhou dobu neslo v duchu znaéné
nehomogenity jak mapovych podkladf, tak vyuZzivaného programového vybaveni.
Zminéna nesourodost, budovani TCTV 112 a interni nafizeni generalniho feditele HZS CR
vedly, v €ervenci 2003, ke zfizeni odborné komise pro koordinaci tvorby a nasazeni
geografickych informaénich systémt u HZS CR v oblastech operaéniho ¥izeni a krizového
a havarijniho planovani (Komise GIS HZS CR). Ustanovenim Komise GIS HZS CR

vznikla platforma pro sjednoceni nazort na tvorbu GIS HZS. [8]

V Institutu ochrany obyvatelstva Lazné¢ Bohdane¢ (déale jen ,,JOOLB®) byl vybudovéan
Centralni datovy sklad, kde se vytvaii koncepéni materialy v ramci Komise GIS HZS CR a
na jejich zaklad¢ je GIS udrzovan, spravovan, rozvijen, aktualizovan a distribuovéan ve

spolupraci s fadou dodavatelskych firem jednotlivym krajskym feditelstvim HZS CR.

V roce 2009 doslo, po mnoha ptedchozich feSenich, ke konstruktivnimu vysledku a byla
odzkousena technologie ArcGis Server 9.3. Sjeho pomoci lze pfipravit, vytvofit a

distribuovat rastrové mapy ve forme ,,dlazdic* jako sluzbu.

Vyrovnavaci pamét’ mapovych sluzeb ArcGIS Serveru umoziuje velmi rychlé vykresleni
obrazovych dat i ptfi velkém vytizeni mapového serveru mnozstvim uzivateld. REST
rozhrani aplikacnich a mapovych sluzeb ArcGIS Serveru navic zajiStuje aplikaci rychlé

odezvy pfi operacich vyhled4avani v datech a samotné GIS analyze.
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Obr. 10 Identifikace adresného bodu
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data Katastru nemovitosti.

Prosta distribuce dat je vSak nevyhovujici. Jednim ze zplsobi ptistupu k novym mapovym
sluzbam je vyuziti tenkého webového klienta, vyuzivajiciho technologii RIA (Rich
Internet Application). Mezi jeho vyhody patii naptiklad to, ze je k dispozici pro vSechny
uzivatele s béznymi webovymi prohlizeci. Klientska aplikace také klade minimalni naroky
na webovy server a diky technologii RIA je klient schopen velice dobie zvladat praci s
velkymi objemy dat urCenymi k analyze a zobrazovéani. Podkladova mapa vychazi ze
Zékladni mapy 1 : 10 000, jejiz symbolika je upravena pro potieby HZS. Zvyraznény jsou
dilezité orientani prvky, jako jsou cisla silnic a Zzelezni¢nich trati, nazvy dalni¢nich
vyjezdi a v ptipadé zeleznic a vodnich toku 1 kilometraze. Mezi dalSi objekty, nezbytné
pro orientaci v terénu, patii mosty, telekomunikacni vysilace, ¢erpaci stanice pohonnych

hmot a v neposledni fad€ i mistni nazvy lokalit. [9]

K dalsim podkladovym mapam, mezi kterymi lze ptepinat, patii napiiklad ortofoto a jiné
mapy potfebné pro feSeni mimotradnych udélosti. Aplikace dale vyuziva data silni¢ni site,
diky kterym je mozné provadét sitové analyzy casu dojezdu sil a technickych prostredk.
Na zakladé¢ pfifazeni primérné rychlosti usekiim komunikaci podle jejich tfidy a vypoctu
cast prujezdl jednotlivymi Gseky jsou vypocitavany dojezdové doby mezi zvolenymi body

na map¢. Nastroje prostorové sitové analyzy ale umoznuji 1 komplexnéjsi ulohy. Jednou z

nich je napfiklad vyhledani nejbliz§ich stanovist Hasi¢ského zachranného sboru,
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Zdravotnické zachranné sluzby a Policie CR k interaktivné vybranému mistu, které mtize

weew

Aplikace umoznuje vyhledavani lokality podle obvyklych prvkl z praxe HZS. Kromé
hledani podle adresy tak lze misto definovat kilometrazi Zeleznic a vodnich toku, ¢islem
zelezni¢niho piejezdu, nebo 1 identifikaCnim cislem lampy vetfejného osvétleni. Jiny
zpusob vyhledavani je zprostfedkovan dialogem v okné atributli prvku, které se objevi pii
pouziti identifikatniho nastroje. Prostfednictvim tohoto dialogu lze nalézt nejblizsi
jednotky Integrovaného zdchranného systému, nebo provést hledani zajmovych prvkl v
urené vzdalenosti. Tento ndstroj navic provede vypocet statistickych informaci
vypovidajicich o stavu analyzovaného tzemi z hlediska poctu a vekového slozeni

obyvatelstva.

Vidkach

Studefky
Statistika

Yékové sloZeni ohyvatelstva:

Z2465:
370
Fl.16%

Pocet obyvatel na analyzovaném dzemi: 801

Obr. 11 Statistika vékového sloZeni

obyvatelstva na z4jmovém tuzemi

Identifika¢ni ndastroj nabizi interaktivni nabidku ménici se podle objektu, ktery je
zpracovavan. Pro adresni bod je tak naptiklad mozné prohlédnout si jeho podrobnosti
prostfednictvim webové sluzby Nahlizeni do katastru, ptfipadné si jej zndzornit v

katastralni mapé¢. [9]
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Obr. 12 Vyhledani nejblizsich vyjezdnich mist slozek IZS nad daty silni¢ni
sité spolecné s podrobnym itinerafem jejich jizdy
Technologie byla prezentovana na konferenci Internet ve statni spravé a samosprave

v dubnu 2010 v Hradci Kralové. V soucasné dobé probiha dokonfigurovani celého

systému.

Zdokonalovani GIS a jejich distribuce koncovym uzivateliim na taktické urovni napoméaha
zasahujicim jednotkam k spravnému a v€asnému rozhodovani. Velitel zdsahu ziskava lepsi
prehled o daném Uzemi, kde koordinuje a fidi slozky IZS pfi MU a doddnim zminénych
prvki interaktivity se technologie GIS stava uzitenym doplitkem jeho kazdodenni ¢innosti

a ne jen klasickou mapou, kterou mé zaloZenou ve svém voze.

2.8 Pocitacovy tablet

Pocitacové tablety patii v dneSni dobé mezi b&zné pouzivané pomocniky mobilnich
uzivateld pro zvyseni produktivity jejich prace mimo pevnou infrastrukturu a nejen jim.
Jsou naptiklad vyuZivany i ve zdravotnictvi, kde jsou uzitecnym doplitkkem, ktery mimo
jiné urychluje Iékaitim praci, zvySuje prehlednost a minimalizuje papirovani.

Stejné jak se li$i naroky v nemocni¢ni praxi, tak pro manazera pracujiciho v terénu, i pro

potfeby HZS by musel takovyto pouzivany tablet spliiovat urcita kritéria. Vyhodou jeho

vyuzivani by byla mensi zavislost na OPIS a v ptfipadé vypadku spojeni by mél velitel
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zasahu vSechny potfebné informace ulozené v paméti tabletu pifimo na misté zasahu. Jak

by tedy pocitaovy tablet ureny pro velitele zasahu mohl vypadat?

Z hlediska pouziti v terénu a tedy nepiiznivym klimatickym podminkam by musela byt
konstrukce odolné proti narazim, prachu a vodé. Na hardwarové vybaveni by bylo tfeba
klast obdobné podminky. Hlavni na displej, schopny zobrazovat informace za nizkych 1
vysokych teplot, s vysokym jasem a antireflexni Upravou umoziujici praci i na jasném
dennim svétle. DalSi podminkou by byla dostate¢na kapacita paméti a vypocetni vykon
tabletu, umoznujici rychlou préci s daty, vCetné jejich vyhleddvani. Napdjeni tabletu je
zajisténo pomoci baterie. V pfipad¢ jejiho vybiti by ale hrozila ztrata dat. Zde existuje
feSeni, kdy je mozné baterie vyménovat za provozu aniz by hrozilo vypnuti tabletu a

piipadnd ztrata dat. Takové baterie jsou oznaCovany jako ,,hot swap*.

Obr. 13 Pocitacovy Tablet v odolném provedeni

Softwarové vybaveni by obsahovalo nezbytné aplikace uzite¢né pro velitele zasahu. Mezi
zakladni patfi databaze pirepravovanych nebezpecnych latek (MEDIS — ALARM),
dokumentace zdolavani pozaru (DZP), mapové podklady, havarijni program ROZEX, coz
je expertni nastroj pro modelovani havarijnich projevii pfi tniku nebezpecné latky pfi
havarii a jiné. Operacni systém by m¢l byt kompatibilni se systémem vyuzivanym v celé

struktuie HZS.

Mezi dalsi vybaveni tabletu by mohly byt zafazeny prostiedky pro komunikaci, tedy GSM

modul, bezdratové spojeni, modem, vstupné/vystupnimi porty, atd.

2.9 Odolné notebooky

Odolné osobni notebooky jsou urceny do neptiznivych klimatickych podminek a jsou

v podstat¢ dal$i variantou zobrazovani informaci a prace snimi. Pfi srovnani
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s pocitaCovymi tablety je jejich vyhodou klavesnice a jeji vyuziti napi. pfi psani zprav o
zéasahu, zvySuje se tak uzitna hodnota zafizeni. Diky otocnym dotykovym displejim je

mozné je vyuzivat stejné jako pocitacové tablety.

Jejich plast’ byva vyroben ze slitin magnesia, ptipadné z balistického materialu, zarucujici
velkou odolnost proti mechanickému namahani. Diky komponentni ochranég, jako je napf.
specialni pénova ochrana pevného disku, je zarucena funkcnost i pii velkych otfesech.
Cela koncepce téchto notebookti je feSena tak, aby spliovala naro¢né predpoklady pro
praci v terénu, proto se i vydrz baterie udavana vyrobci, pohybuje kolem deviti hodin

provozu na jedno nabiti.

Notebooky, stejné jako tablety, museji spliiovat naroky na dostate¢nou kapacitu a vykon,

umoziujici rychlou praci s daty, véetné jejich vyhledavani.

Dale jsou notebooky opatfeny optickou mechanikou, polohovacim zafizenim jako je
touchpad, ovladaci tlacitka, klavesnice. Klavesnice je vétSinou gumova, vodé i prachu
odolna s podsvicenim. Pro komunikaci jsou notebooky vybavovany bezdratovymi moduly
a modemy. Pro pfipojeni dalSich zafizeni také vstupné/vystupnimi porty jako sériové

porty, USB, VGA, audio, video, LAN, modem, atd. pro ptipojeni periferii.

Softwarové vybaveni by bylo shodné s poc¢itacovymi tablety.

Obr. 14 Notebook urceny do extrémnich podminek
Vycet funkci a vybaveni neni kompletni. Na softwarové i hardwarové vybaveni notebooki
mohou byt kladeny rizné naroky, odvijejici se od jejich uzivateli. Vyhodou je jejich

prizptsobeni potfebam, ke kterym ma byt zatizeni urceno.
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2.10 ReTWis

Zatizeni je ur¢eno pro detekci a lokalizaci osob za pevnymi piekdzkami. ReTWis (Retia
Through Wall Vision) vyuziva k detekci ultra — Sirokopasmovou technologii (UWB), diky
niz umoznuje sledovat i nepatrné privodni jevy zékladnich biologickych funkci jako jsou
dychani a tlukot srdce.

Vyrobcem je pardubickéd firma RETIA, a.s. Vyrobek uvedla na trh v roce 2009 a mimo

vyuziti v zachrannych slozkach je toto zafizeni urceno 1 pro bezpecnostni sbory jako je

armada, policie nebo soukromé bezpecnostni slozky.

Obr. 15 Zatizeni ReTWis

Vyuziti zatizeni ReTWis pro potieby HZS je nesporné, jelikoZ se jedna o detekci osob,
jejich zivot a zdravi, jeho ochrana je zakladnim tkolem pfi provadéni zachrannych praci.

Pouziti se predpoklada u MU, jako jsou zficeni budov nebo pozary objekti.

ReTWis dokaze detekovat na vzdalenost 20 m pies piekdzky ze zdi nebo jejich sutin.
V ptipadé¢ silnéjSich prekazek se jeho dosah zkracuje. Jeho citlivost je uddvana kolem
jednoho centimetru, mize tak reagovat naptf. na pohyb hrudniho koSe pii dychani.
Ovladani je mozné i dalkové pres sitt LAN pii umisténi na robota. Provoz na jedno nabiti

baterie je udavan 4 hodiny a hmotnost je 7 kg pti rozmérech 50x42x16 cm. [10]

Pti zficeni budov je vc€asnd lokalizace osob pod sutinami rozhodujicim faktorem.
Rozhoduje o preziti nebo minimaln¢ zdravotni Ujmé osoby. Zakladni otazkou pro
zasahujici jednotky tedy je, kde se osoba (osoby) nachazi a odkud zacit s odklizenim sutin.
Diky tomuto zafizeni by prohleddni mista zficeni zvySilo efektivitu a zvysilo

pravdépodobnost zachrany osob.
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Cas je rozhodujicim faktorem i v piipadé pozaru. V&asna lokalizace jednak zvysuje
pravdépodobnost na zéachranu zivota, a jednak zkracuje dobu nezbytnou pro pobyt

hasi¢skych jednotek v hoficim objektu.

2.11 RetLoc

RetLoc je dal§i zafizeni, které nabizi firma Retia. Je ureno pro sledovani pohybu

zachrannych jednotek v rozsahlych objektech, ale i mimo né.

Pro velitele zasahu je nezbytné, aby mél piehled o zasahujicich jednotkach. ZvySuje se tak
moznost jejich koordinace, vzdjemné spoluprace, zajiSténi bezpecnosti a rychlost zachrany

0sob z objektu.

Rychlost, jakou jsou osoby vyvedeny z dosahu ohné a nebezpecnych zplodin je zékladni
podminkou jejich pieziti. Nejvice nebezpecné jsou pozary v no¢nich hodinéach, kdy lidé
spi. Kout dokaze velice rychle zaplnit prostor vysoce nebezpe¢nymi zplodinami a nékolik
vdechnuti téchto zplodin zptisobuje smrt ¢lovéka. Pokud se vc€as probudi, jsou casto
dezorientovani a nevoli spravné Unikové cesty. Tyto faktory komplikuji c¢innost
zasahujicich jednotek a v pfipadé objeveni vétSiho poctu pozarem postizenych osob je
nutné privolat posily. Pokud je jednotka vybavena timto systémem, velitel zasahu okamzité

vi, kdo potiebuje posily a jak se dostal na misto.

<10 5 0 5 10

15 O

Obr. 16 Zobrazeni situace na zatizeni RetLoc
Systém zajist'uje i urcity stupenlt bezpecnosti zasahujicich hasicti. Sleduje jejich chovani a

v ptipad¢ odliSnosti od normalniho stavu upozorni velitele zasahu na potencialni zranéni.
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Pokud dojde i1 k preruseni radiové komunikace, umoziuje systém zasilani kratkych

preddefinovanych zprav. [11]

Obr. 17 Zatizeni RetLoc

2.12 SIGIS 2

Systém SIGIS 2 (Scanning Infrared Gas Imaging System) od némeckého vyrobce
AirSence Analytics je dalkovy detekeni systém. Je dodavan vyrobcem do péti evropskych
stati. Umoznuje nejen dalkovou identifikaci a kvantifikaci nebezpecné latky, ale také

vizualizaci oblaku nebezpec¢ného plynu na vzdalenost n¢kolika kilometra.

System pracuje na principu FTIR spektrometrie, kde je interferometr s jednoduchym
detektorem (Bruker OPAG 33) synchronizovan s teleskopem a skenujicim zrcadlem. Tato
kombinace umozZnuje identifikovat a kvantifikovat az 34 nebezpecnych latek a
prumyslovych skodlivin, a to od acetonu pres chloroform, formaldehyd az po napriklad
sulfan ¢i vinylchlorid. Pro identifikaci a vizualizaci toxickych latek je pouZito spektralni

Y ’ -1 ’ . v . 2
rozliseni 4 cm™, system je schopen zaznamenat a analyzovat az 16 spekter za minutu.

2 New Scanning Infrared Gas Imaging System (SIGIS 2) for Emergency Response Forces [on line].[cit. 2009-
12-29]. Dostupné z: < http://www.tu-harburg.de/mt/ftir/lib/SIGIS2_Harig.pdf >
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Princip spoc¢iva ve vyuziti pasivni infracervené absorpéni spektrometrie, kde jako zdroj
infracerveného svétla slouzi pozadi atmosféry nebo terénu (pasivni technologie). Postupné
je skenovana urcita oblast s uzkym prostorovym thlem. Obdrzime obraz (mapu), kde
kazdému bodu pftislusi kompletni infraervené spektrum, ziskané FTIR spektrometrem s
vysokym rozliSenim. Jsme tak schopni nejen detekovat pfitomnost nebezpecnych latek, ale
ziskat 1 informaci o jejich rozloZeni a Sifeni terénem. V pfipad¢, Ze danou oblast snimaji
dv¢ zatizeni SIGIS soucasné z riznych mist miizeme ziskat 1 informaci o 3D rozlozeni a

Siteni Skodlivin prostorem. [12]

SIGIS 2 je vybaven rota¢ni hlavou otocnou o 360°, coz v kombinaci s jeho vhodnym
umisténim (at’ ve vozidle ¢i na volném prostranstvi) umoziiuje méieni nebezpecného

oblaku Sificiho se prakticky jakymkoliv smérem.

GPS
Hlava e
otoéna Videokamera
Skenovaci
Teleskop
Interferometr

N

Obr. 18 Systém SIGIS 2

Dalkova detekce je vyvojovych trendem, ktery by mohl sméfovat ke zdokonaleni
detekéniho systému HZS CR. Nutnost piitomnosti obsluhy u soudobych detekénich
systému se timto zafizenim zcela eliminuje. Nemtze tedy dojit k pfipadnému zasazeni a
ohroZeni prizkumnych tyma nebezpeénymi latkami, jako pii fyzickém prizkumu oblasti.
Jeho pouziti je vhodné nejen pfti uniku nebezpecné latky naptiklad z chemické tovarny, ale
také pti poradani akei s velkym poctem osob (fotbalové zapasy, hokejova utkani, koncerty,
navstévy vyznamnych statnikd apod.) jako bezpec¢nostni opatieni proti teroristickym

atokum.
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2.13 Shrnuti

Vyvoj informacnich technologii jde stale kuptedu a tento trend bude i nadale pokracovat.
Soudobé informacni technologie mohou predstavovat pro podporu veleni a fizeni velky
ptinos. Diky nim by byla usnadnéna kazdodenni ¢innost velitele zasahu. Jejich nasazenim
a kvalifikovanym pouzitim pii MU by byla tato ¢innost mnohem uc¢innéjsi. To se musi dale

projevit i ve zvySeni ochrany obyvatel a také ve snizeni hmotnych $kod na majetku.

Analyzoval jsem soucasné vyvojové trendy a nastinil, jak by byly pfinosné v ramci
podpory velitele zasahu. Neékteré z vySe popsanych technologii jsou urCeny piimo
bezpecnostnim slozkam (napt. ReTWis), jiné technologie jsou primarné ur¢eny do jinych
obort (napf. 3D vizualizace), ale jinym thlem pohledu zjistime, Ze 1ze i tyto technologie
vyuzit jako vhodny dopln€k pro podporu velitele zasahu a je tedy otazkou financi a
praktického vyzkouSeni, zda najdou uplatnéni pifi ochrané zdravi, Zivota a majetku

obyvatel.
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3 VYUZITI INFORMACNICH TECHNOLOGII PRO PODPORU
VELENI A RIZENI NA MiSTE ZASAHU

V této kapitole analyzuji informacni technologie, které jsou vyuzivany v soucasné dobé
pro podporu veleni a fizeni velitele zasahu. Zaméfil jsem se na posloupnost ¢innosti, které
velitel zasahu vykondva od vyhlaSeni MU, a na tomto zaklad¢ jsem analyzoval zakladni
informacni technologie, které slouzi pro jeho podporu. Vybaveni se vSak lisi dle finan¢nich

moznosti jednotek a vycet vSech technologii by byl nad ramec této prace.

3.1 Zajisténi spojeni

Bez spojeni neni veleni. Takto jednoduse Ize charakterizovat stav, ve kterém by se velitel
zasahu nachézel v ptipadé nefunkénosti radiového spojeni. Vzdjemnd komunikace a tedy
potieba kvalitniho spojeni je zadkladnim prvkem pro jeho Cinnost, bohuZzel praxe ukazuje,
ze 1v tak dilezitém systému pro feSeni mimotadnych udélosti nékdy neni vSe plné¢ funkéni,
jak by mélo pro takové piipady byt. Pro potfeby HZS je v soucasné dob¢ vyuzivano dvou

prostiedkl pro komunikaci — analogové radiové sité a digitalni radiové sité.

3.1.1 Pravni hledisko

Zakon o IZS v ptipadé MU v §18 hovoii o vyuzivani krizové komunikace, kterou se
rozumi pfenos informaci mezi statnimi organy, izemnimi samospravnimi organy a mezi
slozkami IZS za vyuziti prostfedkti hlasového a datového pfenosu informaci vefejné

telekomunikacni sité i vybrané ¢asti neveiejnych telekomunikacnich siti.

Vsem vysSe uvedenym slozkdm a organim je Ministerstvo vnitra povinno umoznit

komunikaci v acelové telekomunikacni siti Ministerstva vnitra.

Dulezitym bodem z hlediska HZS je provadéci pravni piedpis. Ten stanovi zasady zptisobu
krizové komunikace a spojeni vIZS a strukturu sdileni dat a také zplsob vyuZivani
telekomunikac¢nich siti slozkami IZS. Timto pfedpisem se rozumi vyhlaska ¢. 328/2001
Sb., o nékterych podrobnostech zabezpe€eni IZS, ve znéni pozdéjSich predpisi, na ni
navazujici Rad analogové radiové sité (dale jen Rad ARS) a metodicky list ¢. 9 —

Prostiedky tizeni a komunikace na misté zdsahu.
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Obr. 19 Zakony, piedpisy a vyhlasky pro spojeni u HZS

3.1.1.1 Vyhlaska 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS

O zasadach krizové komunikace hovoii §29 a §30 této vyhlasky, kde jsou vymezeny
subjekty krizové komunikace, pro néz je tato komunikace zfizovana a organizace spojeni

v IZS.

Mezi subjekty krizové komunikace patii slozky 1ZS, ministerstva a jiné ustfedni spravni

ufady, spravni tfady s krajskou plisobnosti nebo s ptisobnosti ve spravnich obvodech obci

s roz$ifenou puisobnosti, organy krajii a organy obci.

Ke krizové komunikaci slouzi

a) ucelova komunikaéni sit' ministerstva, kterd zabezpecuje hlasovou a datovou

komunikaci a pfipojeni hromadné radiokomunikacni sité IZS,

b) hromadna radiokomunikacéni sit’ IZS, provozovand ministerstvem a jeji vyuziti
k béznému provozu slozek jako jediného radiokomunikacniho prostfedku se
pouziva tam, kde byl ukoncen ptechod zradiokomunikacnich technologii do

hromadné site,
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¢)

d)

g)

h)

vefejna pevna telekomunikacni sit’, ve které je spojeni jiSt€no v ramci regulacnich
opatfeni uplatnénim pfednostniho spojeni,

vefejna mobilni telekomunikacni sit’, ve které je spojeni jiSténo v ramci regula¢niho
opatieni uplatnénim ptrednostniho veleni,

prostiedky mobilni telekomunikacni sit¢ vyclenéné k zajiSténi spojeni organii
krizového fizeni a obci,

zalozni radiova sit’ v pfimém reZzimu na uréeném kmito¢tu, ptfipadné v rezimu
umoziujicim propojent,

spojky nebo vytvoieni radiové sité€ pro tranzitni prenos zprav, které se pouzivaji pfi
selhani vSech technologii,

mobilni telekomunikacni sit€¢ a zafizeni, jejichz nasazeni mtize povolit velitel

zasahu nebo tUzemné pfislusné OPIS pii nedostate¢né kapacité standardné

pouzivanych spojovacich prostiedki.

Spojeni mezi slozkami v misté zdsahu a z mista zdsahu na OPIS se zabezpecuje podle

pismene b) a d) v pfipad¢ nutnosti pak podle pismene c) a pismen €) az h).

3.1.1.2 Metodicky list ¢. 9 — Prostiedky Fizeni a komunikace na misté zasahu

Tento metodicky list mimo jiné stanovuje druhy prostiedkli pro fizeni a doporucenou

prioritu pii vyuzivani prostiedkti pro pfenos informaci, ta je nasledujici:

a)
b)
c)
d)

radiové spojeni,
linkové spojenti,
datové prenosy,

signaly.
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I Prostredky Fizeni I

I prostredky pro zpracovani informaci I I prostiedky pro prenos informaci I

—|2.i sahove podklady | —I spojove prostredky |
— dokumentace zdolawvani pofan, havarni plany apod. — radiows,
— rmiapy — linkove
|- pledpisy - famoug,
|- zulastni dokumentace a specializovany sowtware |- datowe
_ phirucky — opticke pfenosy,

—| kancelarske wybaveni — akusticks prenosy,

% spojove sily

— kancelarsky materia ]
—formulare a tabulky — obsluha spojovacich prosthedil
—hodiny - spojky, pomocn ici
- psaci stroje L kuryTi
— komunikacni a informacni prostredky || porady - oscbni kontakt
—dokumentacni prostredky -
|- rezmnoZ ovaci technika L signaly

_ yypodetni technika
—| zaznamova audiovizualni technika |

Obr. 20 Prosttedky fizeni na misté zasahu

Pti nasazeni spojovych prostfedkd se doporucuji tyto zasady:

a) pfii soustfedéni radiostanic do omezeného prostoru velitelského stanovisté musi byt

zabranéno vzajemnému ruseni radiostanic,

b) pfi dlouhodobych zasazich je vyhodné radiové spojeni rozsifit o linkové nebo

mobilni telefonni spojeni, aby radiové spojeni bylo zalohované; telefonni spojeni

zarucuje rychlejsi a t¢innou vyménu informaci prostiednictvim osobné vedenych

rozhovorti. Linkové spojeni se vyuziva, kdyz nelze pouzit radiové spojeni. Pro

telefonni spojeni se vyuzivd jednotnd telefonni sit, nevefejnd ucelova sit’

Ministerstva vnitra, Zeleznice, elektrické rozvodné zavody, apod. Vyhodné je

rovnéz pouziti mobilnich telefonli zejména pro Groven operacniho a strategického

fizeni MU,

¢) pro prenos informaci se pouziva také datovych pienost, které poskytuji textove,

grafické, zvukové nebo obrazové informace, pro pienos informaci je mozno pouzit

faxu apod.

3.1.2 Analogova radiova sit’

Pro Analogovou radiovou sit’ (dale jen ,,ARS*) jsou nosnym podkladem zakon ¢. 151/2000

Sb., o telekomunikacich a o zméné dalSich zakont (dale jen ,,zakon o telekomunikacich®) a
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také Rad ARS, kde jsou stanovena veskera pravidla, odpovédnost a opravnéni tykajici se

tohoto spojeni.

Na zakladé zakona o telekomunikacich vyuzivaji jednotky pozarni ochrany od roku 2006
pro radiovy provoz frekvenéni pasmo 160 MHz a kandlovou rozte¢ (odstup dvou
sousednich kanalt) 12,5 kHz. Tim doSlo ke sjednoceni radiovych parametrti, které do té
doby byly u jednotek pozarni ochrany rozdilné a mohly tak nastdvat problémy se
vzajemnou komunikaci. Na druhé stran¢ muselo dojit k vyfazeni z provozu starSich
radiostanic, které neumoziovaly pieprogramovani na pozadovanou kanalovou rozte¢ a

nakupu novych, coz vedlo k nemalym finan¢nim nakladtm.

ARS je vzdy velitelem zasahu zfizovana na mist¢ zasahu pro potiebu vzijemné

komunikace mezi zasahujicimi silami a prosttedky a vyuziva tyto zafizeni:

a) prenosné radiostanice — radiostanice napdjené z vlastniho akumuldtoru vybavené

vlastni anténou,

b) mobilni radiostanice — radiostanice napajené¢ palubnim napétim instalované
v mobilnim dopravnim prostfedku, resp. mobilni pozarni technice, vybavené

anténou instalovanou na karoserii.

V soucasné dob¢ jsou mimo jiné vyuzivany pfenosné radiostanice typu Motorola GP 380,
GP 360, GP 340, ale i dalsi typy i od jinych vyrobcl. Vybaveni témito i jinymi
radiostanicemi je zavislé na finan¢ni situaci jednotky poZzarni ochrany, ptipadné

ziizovatele této jednotky.

Jak udava vyrobce, Motorola GP 380 je nejvyssi model z profesionalni fady GP.
Radiostanice je vybavena grafickym displejem a plnou numerickou klavesnici spolu se 6
naviga¢nimi klavesami a 4 programovatelnymi funkénimi tlacitky. Poskytuje az 255
komunikac¢nich kanalt, kde kazdy z nich Ize pojmenovat textovym popisem. Plnohodnotna
klavesnice zpiijemnuje listovani v uzivatelském menu, volbu kanali i odesilani a pfijem
selektivnich volani a statusovych zprav. Samoziejmosti je indikace stavu baterie na
displeji, scanovani a moznost rychlé volby kandlu piimo z klavesnice. Radiostanice je
poskytuje komfort obsluhy a mnoho funkci. Ve slozkdch HZS je ur¢ena pro operacni a
vedouci pracovniky sboru a pro velitele zasaht. Radiostanice je chrdnéna mechanicky

odolnou konstrukci, je odolné vii¢i vibracim, prachu, stikajici a padajici vodé.
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Obr. 21 Pfenosna radiostanice Motorola GP 380

Mobilni radiostanice, jak uz bylo feceno, jsou instalovany do dopravnich prostfedkd.
Obecné pozadavky jsou stanoveny v technickych podminkéach pozarni techniky a vécnych
prostfedkii. Na zdkladé tohoto dokumentu jsou novad vozidla osazovdna mobilnimi

radiostanicemi Motorola GM 380.

Jde o nejlépe vybaveny model vozidlové radiostanice ztfady GM, urcené na dispe€inky
nebo do vozidel fidicich pracovnikil, jak udava vyrobce. Je vybavena piehlednym LCD
displejem a vyznamovymi symboly, 10 tlacitky a plnou alfanumerickou klavesnici a
poskytuje moznost nastaveni az 255 komunika¢nich kanali. PInd numericka klavesnice
zajiStuje nejvyssi mozny komfort pii odesilani selektivnich volani a statust. Je vybavena
¢tyfmi programovatelnymi tlacitky a podporuje signalizacni formaty SELS se vSemi
rozsifenymi funkcemi. Kandlovym pozicim lze pfifadit textovy popis, ktery zlepSuje
orientaci v nastaveni komunikacniho kandlu v ptipadé pouziti vétsiho poctu kanalovych

pozic.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 50

OV eD

Obr. 22 Mobilni radiostanice Motorola GM 380

3.1.3 Digitalni radiova sit PEGAS

Digitalni komunikace je budovéna scilem kvalitngj§i komunikace, nez umoziuje
analogova radiova sit. V budoucnu je planovano vyuzivat pouze digitalni radiovou sit.
Vse je vSak otazkou vybaveni pfislusSnymi informacnimi technologiemi vSech jednotek

pozarni ochrany, tedy i jednotek sborti dobrovolnych hasict (dale jen ,,JSDH®).

V Ceské republice (dale jen ,,CR*) je vyuZivana pro potieby IZS radiova sit PEGAS, ktera
je vybudovana na bazi technologie TETRAPOL. Tato technologie je vyuzivana nejen
v CR, ale i jinymi slozkami po celém svét&, za u¢elem ochrany obyvatelstva. Sit PEGAS
se sklada z infrastruktury a terminalti. Zakladem infrastruktury je tzv. regionalni sit’ (RN).
Téchto siti je na izemi CR celkem 14 a odpovidd uzemnimu ¢lenéni republiky, tedy 13
kraji a hl. mésto Praha. Propojenim téchto RN datovou linkou X.25 vznikla Hromadna
radiova narodni sit, kterd pokryva 90% tzemi statu. Z hlediska pouzité technologie byl
systém budovan jako plné digitalni prevadéCovy trunkovy systém, ktery zprostiedkovava
hlasové a datové sluzby. Pracuje v kmitoctovém pasmu 380 — 400 MHz. Jak hlasova, tak
datova komunikace je zabezpeCena Sifrovanim proti odposlechu. Komunikaci v siti lze

vest:
a) s vyuzitim infrastruktury sité (systémové spojeni),
b) bez vyuziti infrastruktury sit€ (nesystémové spojent).

Zakladem trunkové prevadécové sité je prevadéc, na kterém je skupina vysilacl/piijimaca,
a je schopen vysilat/ptijimat na n€kolika frekvencich soucasné (svazek frekvenci — trunk).

Jednou z frekvenci (kmitoc¢tového paru) je frekvence sluzebni. Na ni jsou v klidovém stavu
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naladény vSechny radiostanice v siti. Prvotni spojeni dvou stanic je uskute¢néno pravé na
tomto kmitoctovém paru. Nasledné¢ dojde k pfitfazeni dostupného kandlu, na kterém bude
probihat vlastni hovor, ob¢ stanice se na tuto frekvenci pieladi a dojde k vytvoreni
individualni hovorové skupiny. Po ukonceni spojeni se ob¢€ stanice automaticky vrati na

sluzebni frekvenci a jsou tak pfipraveny k volani nebo pfijeti dalsiho hovoru.

3.1.3.1 Komunikace s vyuZitim infrastruktury sité

Individudlni volani — IND

Pfi individualnim hovoru je mozné navézat spojeni s termindlem v kterékoliv regionalni
siti. Jedinou podminkou je pokryti sit€¢ u obou terminald. Samoziejmosti je, Zze oba
terminaly jsou zaregistrovany v systému. Princip spojeni spociva ve vysilani jedné stanice
a piijmu stanice druhé nebo naopak. Nelze vSak, aby obé¢ stanice vysilaly soucasné. Doslo
by k vzajemnému ruseni. Systémove je hovor omezen na 90 vtefin a doporucuje se tento
druh hovoru uskute¢iiovat pouze v oditvodnénych a nutnych ptipadech, vzhledem k tomu,

ze zabira radiové kanaly, které nemohou byt dale vyuzity pro hromadnou komunikaci.

Konference 1+4

Tento rezim, jak uz samotny nazev napovida, umoznuje v piipad¢ potieby vytvorit

konferenci. Podminky pro jeji vytvoteni jsou:
a) maximalni pocet ptizvanych tcastniki je 4,
b) vSichni G€astnici musi byt v jedné RN a
c) ostatni zdsady totozné s rezimem IND.

Vstup do telefonni sité

Systém umoznuje prostup do telefonnich siti, tedy do:
a) interni telefonni sit¢ Ministerstva vnitra (dale jen ,,ITS MV*) a
b) vefejné telefonni sité (dale jen ,,VTS®).

Prostup do vetejné, tedy placené sité, je povolen pouze vybranym termindlim. Obraceny

vstup je také mozny, ale pouze ptes spojovatelku na tGstiedné MV.
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Otevieny kanal

Komunikace pies oteviené kanaly je obdobou komunikace pifes analogové pievadéce a
hlavnim cilem je ptedavani zprav mezi OPIS a VZ. Pouziti otevienych kanalt je zavislé na
pokryti signdlem a také na opravnéni pfisluSnych terminalt. Vyhodou systému je, Ze lze
meénit skladba systému, tzn., Ze podle druhu MU lze vytvoftit otevieny kanal, ktery pokryje

potiebné uzemi bez rozdilu regionélnich siti.

3.1.3.2 Komunikace bez vyuZiti infrastruktury sité

Spojeni pres DIR

DIR kandly jsou obdobou analogovych zasahovych kanali, nejsou zavislé na pokryti
signalem a dosah zavisi na umisténi terminald, Clenitosti terénu nebo zastavbé. Tento
zpisob komunikace je vyuzivan zejména pfi spojeni na misté¢ zasahu a jeho vyhodou je
nezavislost na infrastruktufe (pifevadécich). Spojeni je vSak mozné navazat jen se stanici
v dosahu vlastniho vysilani, které je v zavislosti na terénu stovky metri az jednotky

kilometru.

Pti provozu na DIR kanalech nelze pouzit SCAN. Lze vSak zapnout tzv. monitorovani sité,
tzn., Ze pokud se nachazi terminal v rezimu DIR a je pokryt siti, je mozné se na né¢j dovolat

hovorem IND nebo piizvat do konference 1+4

Spojeni pres IDR

Vyuziti IDR kanalu nastava v ptipadé, kdy MU nabyva vétSich rozmért a zésah je tedy
provadén na vétSim tzemi, nebo je toto uzemi znacné Clenité. V takovém piipadé muiize
dojit k situaci, ze se termindly navzdjem nedovolaji a k navazani spojeni lze vyuzit tzv.
digitalni opakovac, ktery dané tzemi pokryje radiovym signalem. Po aplikaci digitalniho

opakovace musi terminaly piejit na komunikaci v IDR kandlu.

Pro vzajemnou komunikaci mezi slozkami IZS je vyhrazen jeden otevieny kanal (kanal
OCH IZS - 112) a jeden DIR kandl (kanal DIR IZS — 25). Jednotlivé slozky IZS maji pro
svilj vlastni provoz vyhrazeny oteviené a DIR kandly, které ostatni slozky vyuZzivat

nemohou.
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Obr. 23 Struktura systému PEGAS
Stejné jako u ARS se i1 v systému PEGAS pouzivaji mimo jiné pfenosné (ruc¢ni) a mobilni
(vozidlové) radiostanice. Dodéava je firma EADS, kterou v Ceské republice zastupuje firma
PRAMACOM. Z ptenosnych terminala se pouzivaji typy SMART, EASY, EASY+, které

jsou oznacovany jako termindly druhé generace, z novéjsSich pak termindly tieti generace

jako TPH600 — Callisto, TPH700 — Jupiter.

Terminal TPH600 byl uveden na trh poc¢atkem roku 2007. Ovladani je intuitivni, podobné
mobilnimu telefonu. Proti pivodnim terminaliim druhé generace je mensi a leh¢i. Displej
ma uhlopficku 1,4%, pod displejem jsou 3 multifunkéni tlacitka, Ctyfsmérnd navigaéni
klavesa, tlacitka pro zah4jeni a ukonceni komunikace a alfanumericka klavesnice. DalSimi
prvky na termindlu jsou sloty pro mikrofon a reproduktor, slotem pro datovou vyménu
mezi PC a terminalem, pfipojeni programovaciho kabelu a také pro nabijeni, dalSimi prvky
jsou konektor pro pfipojeni externi antény, tisnové tlacitko, tlacitka na snizovan/zvySovani

hlasitosti, tlacitko PTT (pfepinani rezimu piijmu a vysilani).

Vyhodou terminalu, kterd zvySuje uZzivatelsky komfort, je implementace technologie
Bluetooth, ktera umoziiuje bezdratové piipojeni dalSich audio i1 datovych zatizeni, napf.
sluchatka Bluetooth s kli¢ovacim tlacitkem PTT a ovladanim hlasitosti, nebo s pocitaci
ttidy PDA, PC. V jediném okamziku muze terminal fidit tfi pfipojeni Bluetooth — jedno

audio a dvé datova.

Terminal vSak ptes veskeré své vyhody neni vhodny pro hasice, pracujici na misté zasahu.
Ptedevsim ovladani termindlu v zdsahovych rukavicich je velmi obtizné a kryti pfistroje
neni rovnéz prizpisobeno ztizenym podminkdm (napi. ochrana pied prachem, vodou,

padem terminalu).
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Obr. 24 Terminal TPH600 Callisto

Druhym, v soucasn¢ dob¢ dostupnym terminalem je TPH700 Jupiter. Na trh byl uveden
v poloviné roku 2008 a patii taktéz do modelu tfeti generace. Rozdilem proti svému
predchiidci je odolngjsi konstrukce proti vlhkosti a vodé (30 minut pii ponoieni do 1m pod
hladinou) a proti narazu (pad ze 2 m vysky), vétsi displej s uhloptickou 1,8 a vétsi
tlac¢itka. Obsahuje také otocny ovladaci prvek, kterym mizeme bud terminal

zesilovat/zeslabovat nebo po namacknuti ptejit na mod volby paméti.
Dalsim zlepSujicim prvkem, ktery lze ocenit hlavné pii pouziti v terénu je umisténi slotu
pro piisluSenstvi a programovani smérem Sikmo nahoru. Termindl tak lze snadno i1

s pripojenym piisluSenstvim vlozit do kapsy.
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Obr. 25 Terminal TPH700 Jupiter

Vozidlovy terminadl MC9610 je v soucasné dob¢ jedinym terminalem, ktery je doddvan na
Cesky trh. Ovladaci panel je umistén v kabinach vozii, je propojen s vlastnim télem

terminalu a anténnim systémem, ktery je na vnéjsi stran¢ kabiny vozu.

[MATRA®S
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Obr. 26 Ovladaci panel vozidlového terminalu MC9610

3.1.4 Propojeni sit¢ PEGAS s ARS

Pro umoznéni vziajemné komunikace mezi analogovou a digitalni siti, je vyuzivan

prevodnik SCC. Timto pfevodnikem je vybavena vétSina automobilové techniky HZS.

Vzijemné propojeni probiha v digitdlni siti na kandle DIR a v ARS na celostatnim

propojovacim kandle M+, ptipadné na zdloznim kandle G+. Podle fadu ARS mtize byt
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pievodnik SCC pouzit pouze na misté zasahu. Po skoneni zasahu je VZ povinen zajistit
jeho neprodlené¢ vypnuti. O tomto musi byt pfedem informovéany vSechny obsluhy

prostiedkit ARS, které SCC pti komunikaci pouzivaly. [4]

3.1.5 Datova spojeni

Datové sluzby jsou v systému klasifikovany jako bezpecné, nejsou tedy spojeny s jinymi
sitémi. Mezi vyuzivané datové sluzby patii zasilani statusi (kéda typické cinnosti).
V soucasné dob¢ se testuje a v nékterych krajich je provozovana lokalizace polohy vozidel
— AVL. Datové zpravy jsou obdobou SMS zprav. Lze je vSak posilat pouze terminalim,
které jsou v dané chvili v pokryti sité, pokud je termindl mimo sit, zprdva mu nebude
dorucena, jelikoz v systému neni implementovan SMS server, ktery by nasledné doruceni

zpravy zajistoval.

3.1.6 Krizové mobilni telefony

Projekt krizovych mobilnich telefonti byl v Ceské republice realizovan pro potiebu
komunikace mezi organy veiejné spravy pii feSeni krizovych situaci. Vzdjemné
zabezpeceni spojeni subjektl krizové komunikace je upraveno v §29 vyhlasky ¢. 328/2001

Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS, ve znéni pozdéjsich predpist.

Projekt zahrnuje vSechny slozky IZS, ostatni zachranné slozky, subjekty statni spravy,
samospravy 1 soukromé subjekty. Sluzbu poskytuje spolecnost Telefonica O2 Czech
Republic, a.s. a ziizovatelem je Ministerstvo vnitra CR. Princip krizové komunikace
spoc¢iva v zabezpeceni nadstandardniho spojeni v dobé vyhlaSeni nékterého z krizovych
stavii, kdy mtze dojit k pfetizeni mobilni sité. V takovém pftipadé je krizovému cislu

udélena priorita, ¢imz je zvySena schopnost k uskutecnéni spojeni.

3.2 Navigace na misto zasahu

Neméné dilezitou podminkou pro uspéSné a hlavné rychlé nasazeni jednotek pozéarni
ochrany na misté zdsahu je kromé zajisténi spojeni také rychlost, jakou se jednotky dopravi
na misto zasahu. Je ziejmé, Ze piizachrané lidskych Zivotd hraje roli kazda vtetfina a
pokud se nepodaii dostat na ur€ené misto v co nekrat$im ¢asovém intervalu, jsou ohrozeny
nejen lidské Zivoty, ale také majetek a zivotni prostiedi. Dnesni trend centralizace OPIS do

jednoho centra krajii tomuto problému, dle mého nazoru pfili§ nepomtize, spiSe naopak. Je
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ziejmé, Ze operator, ktery bude fidit jednotku z opacné casti kraje k odlehlému mistu pti
neznalosti geografické situace a ,,mistnich poméri“ nemuize kvalitné popsat vyjezdové
jednotce, kde se nachazi napt. zranéna osoba, kterou mé na telefonni lince 1 kdyZ méa misto
odkud je volano ,,zobrazeno* na elektronické mapé¢. Zobrazeno v uvozovkach proto, ze
operator vidi oblast, odkud dand osoba vold vypocitanou na zakladé méfeni pomoci
zakladnovych (dale jen ,,BTS®) stanic mobilniho operdtora. Proto mlze byt lokalizace
volaného znac¢né nepiesnd, hlavné v méné osidlenych oblastech, kde neni takova hustota
zakladnovych stanic. Mize se tak jednat o zaméfenou oblast s pfesnosti v nejhorSim
piipad¢ 1 nékolik kilometr. Jedna se samoziejmé o ptipady, kdy je MU v odlehlych
mistech, bohuzel takovych udélosti je cela fada. Proto povazuji kvalitni zplisob navigace

za jeden z prioritnich kol pro uspésné zvladnuti MU.

Prvotnim podplrnym informaénim prostiedkem pro velitele jednotky je pfi samotném
vyjezdu datova véta, resp. piikaz k vyjezdu, ktery obsahuje typ MU, polohu mista MU a
pfipadné ohrozeni osob, zvifat nebo majetku. Nasledné se musi posadka vozu spolehnout
na svoji znalost prostfedi, na klasickou mapu ve vozidle, pfipadn¢ na KOPIS, které n¢ktera
vozidla monitoruje napfiklad syst¢émem AVL. V souCasném systému je pro AVL
vyhrazeny datovy kanal DDCH (Dedicated Data Channel), ktery je uréen po pienos
kratkych datovych paketi do 9 Bytt.

V soucasné dob¢ je vyuzivani navigace otdzkou predevSim finan¢nich moZnosti
ziizovatell HZS, tedy kraji a obci a hlavné v téch piipadech kde je zfizovatelem obec
¢asto nejsou prostfedky ani na obnovu zakladniho vybaveni, které slouzi nékolik desetileti,
natoz k ndkupu navigace. Tam kde to finan¢ni prostfedky dovoluji, se vyuzivaji rizné
druhy navigaci od raznych vyrobct (Napf. Garmin Nivi 760). Zalezi na uvaZzeni nebo

zkusenostech kupujiciho, od kterého vyrobce si navigaci vybere.

Zadavani dat se souradnicemi do GPS navigace je feSeno dvojim zplisobem:
a) rucné, na zdkladé ptikazu k vyjezdu,
b) dalkové z OPIS

Dalsi moznosti navigace jednotky na misto zasahu je mapovy podklad mista zasahu, ktery
je vyuzivan na nekterych stanicich. Mapa mista zasahu je na zakladé mapovych podklada
z GIS vytvorena pti oznameni MU a je soucasti ptikazu k vyjezdu. Takovyto systém je pro

zasahy prvosledovych jednotek v mensich hasebnich obvodech dostacujici.
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Obr. 27 Navigace Garmin Niivi 760

3.3 Monitorovani situace na misté zasahu

Piijezdem na misto zasahu se teprve ovéii kvalita informaci OPIS, vydanych v piikazu k
vyjezdu. Jde o zasahy, kde je mozny vyskyt nebezpeénych chemickych latek, radiace nebo

obsahu ¢astic koute v ovzdusi.

Zakladni detekéni prostiedky jsou v dne$ni dobé diky rozvoji technologii lehké, malé,
skladné, odolné a diky vyspélé elektronice umoznuji zaznam dat a nastaveni riznych
urovni varovani. Pfi zapnuti oveéfi svoji pripravenost k métfeni, ovétruji kalibraci a ve

vétSing piipadl umoznuji detekcei vice nebezpecnych latek.

3.3.1 Prostfedky pro monitorovani meteorologické situace

Monitoring klimatickych podminek provadi Cesky hydrometeorologicky tstav (déle jen
,,LCHMU*). Udaje o rychlosti a sméru vétru a teplota jsou poskytovany na OPIS, které tyto
data poskytuje zasahujicim slozkdm (veliteli zasahu). Informace o dalSich zakladnich
meteorologickych veli¢inach jsou poskytovany OPIS v pravidelném 3 hodinovém
intervalu. Hasi¢ské stanice v krajich dale monitoruji rychlost a smér vétru pomoci
anemometrl, které jsou umistény na jednotlivych stanicich. Informace o naméfenych

veli¢inach pak dale pfedavaji na OPIS.

Bezdratova meteorologicka stanice WMR200 — Jedna se o mobilni meteostanici,

montovanou na stozar vyjezdovych automobilii a je ur¢ena k méfeni sméru a rychlosti
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vétru, vlhkosti vzduchu a teploty. Signal je z meteostanice bezdratové pienaSen do

zobrazovaciho panelu.

Mobilni meteostanice je instalovana v technickych automobilech chemického a radia¢niho
prazkumu (déle jen ,,TACHP*), které byly v roce 2009 potizeny pro potieby chemickych
laboratoti HZS.

Obr. 28 Meteostanice WMR200

Zobrazovaci panel je dotykovy a umoziuje kromé zobrazeni naméfenych hodnot také
vykreslovat graf vyvoje barometrického tlaku (srazek, UV zatfeni) za uplynulych 24 hodin,
hodnotu rosného bodu, teplotni index, maximalni a minimalni naméfené hodnoty, jako

teplotu, vlhkost, narazy vétru atd.
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Obr. 29 Zobrazovaci panel meteostanice WMR200

3.3.2 Prostiredky pro monitorovani radiac¢ni situace

V CR je monitorovani radiaéni situace zaji§tovano predeviim prostiednictvim celostatni
Radia¢ni monitorovaci sit¢ (dale jen ,,RMS*) a jejim fizenim je povéien Statni ufad pro
jadernou bezpeénost (dale jen ,,SUJB*). Na vlastnim monitorovani se vedle resortu SUJB
podili 1 Ministerstvo vnitra, dal$i ministerstva a subjekty (provozovatel jadernych
elektraren, Ministerstvo financi, Ministerstvo obrany, Ministerstvo zeméd¢lstvi,

Ministerstvo zivotniho prostfedi a dalsi, tzv. smluvni subjekty).

Data, ziskavana RMS, slouzi pro hodnoceni radiacni situace, pro potreby sledovani a
posuzovani a stavu ozareni, a v pripadeé radiacni havarie, pro rozhodovani o opatienich
vedoucich ke snizeni nebo odvraceni ozareni. Data, zpracovavand Informacnim systémem

. . . . v o . ’ . .y ;o v v roor .vr 3
RMS, jsou k dispozici verejnosti a v ramci mezinarodni vymény predavana do zahranici.

Prostfedky pro monitorovani nejen radiacni, (ale i chemické situace a detekce plyni — o
tdchto prostiedcich je pojednano v dalsi asti prace) byly diky pedsednictvi CR Radé EU

v roce 2009 inovovany pro zajisténi bezpecnosti jednani ministra ¢lenskych zemi EU.
Navrh vybaveni témito prostiedky byl navrzen ve tfech rovinach:

a) pro opérné jednotky HZS kraji, které jsou predurCeny pro likvidaci havarii

nebezpecnych latek,

*suJB [online]. 2010 [cit. 2010-03-16]. Radia¢ni monitorovaci sit. Dostupné z WWW:
<http://www.sujb.cz/?c_id=305>.
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b) pro vyjezdové skupiny HZS krajt s rozsifenou detekci nebezpecnych latek,
c¢) pro chemické laboratofe HZS kraji a IOOLB

Osobni _dozimetr SOR/R-20 — je urcen ke stanoveni obdrzenych davek radiace

zasahujicich osob, jeho ptesnost je 20 % v celém rozsahu, vodotésny (IP 42), odolny proti
narazu a vibracim. Spojeni mezi dozimetrem a cteckou je realizovano radiovym pfenosem.

Ctecka je k PC pfipojena ptes USB port.

Obr. 30 Osobni dozimetr SOR/R-20

Zasahovy dozimetr UltraRadiac URAD 115 — slouzi jako indikator pritomnosti zdroju

zareni gama, jako méric prikonu davkového ekvivalentu pro ucely stanoveni doby pobytu
zasahujicich, jako prostredek umoznujici vytycovani bezpecnostni zony zareni gama a jako
operativni dozimetr s moznosti primého odecitani davkovéeho ekvivalentu. Na pristroji lze
nastavit dvé urovné signalizace pro ekvivalentni davku a prikon davkového ekvivalentu, z
nichz dolni uroven se nastavuje jako vystrazna, respektive indikacni a horni uroven jako

Y
limitni.

4 Nakup prostfedkt chemického a radiaéniho préizkumu Uspésné dokon&en. Casopis 112 [online]. 2009, 2,
[cit. 2010-03-17]. Dostupny z WWW: <http://www.hzscr.cz/clanek/casopis-112-rocnik-viii-cislo-2-
2009.aspx?q=Y2hudWO09NA%3D%3D>.
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Obr. 31 Dozimetr URAD 115 s piisluSenstvim

Zasahovy radiometr DC-3H-08 — je uréen pro méteni prikonu davkového ekvivalentu,

mefeni plosné aktivity, kontrolu kontaminace osob, méfeni davkového ekvivalentu a
vypocet dovolené doby pobytu. V soucasi dobé jsou JPO vybaveny radiometrem DC-3E-
98. Novy radiometr DC-3H-08 je koncipovan tak, aby spojoval veskeré komponenty a
vlastnosti jeho starSiho predchtiidce velkoplosna sonda, rychld odezva detektoru apod.),
ktery byl ur¢en ptedevSim do laboratornich podminek. Zdokonalen je o nové funkce a
nahrazuje zastaralé prvky a vlastnosti pfedchiidce (analogovy odecet hodnot, nutnost

slozitého ru¢niho pfepinani rozsahti apod.)

k
%

';—__.__,,.-*"

Obr. 32 Radiometr DC-3H-08

Radiometr je slozen zdvojice dili — detekéni a vyhodnocovaci. Detekéni jednotka
obsahuje desky s elektronikou, dva detektory, drzadlo s pfipojenim vyhodnocovaci
jednotky, vypina¢ a bateriové napajeni. Ma také vyveden konektor USB pro ptipojeni
k PC. Vyhodnocovaci jednotky obsahuje fidici jednotku s procesorem a paméti, ovladaci

tlacitka, displej, bargraf a dvojici paralelné zapojenych bzucakd.

Vyhodnocovaci jednotka je s detekéni jednotkou spojena ¢tyfmi pruznymi kontakty a lze ji
od detek¢ni jednotky oddélit. Pfi odpojeni probiha komunikace mezi obéma castmi

bezdratové pomoci Bluetooth.
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M¢éfeni je mozné provadét v jednom ze tii rezimi:
a) vyhledavaci rezim, kdy se vyuziva rychla odezva métidla,
b) méfici rezim, pii kterém se automaticky prepinaji detektory a doba métenti,
¢) manualni rezim, pfi kterém je mozné ru¢né vybirat detektor.
indikadni jednothka

zobrazovac
a oviadad prvky

baterie " 'O'

hiavni vyoinac

Bluetooth

zakiadni jednotha
axterni napajen’

Obr. 33 Radiometr DC-3H-08 — hlavni ¢asti a funkce

Za ucelem sbéru a evidence davek je kazdy HZS kraje vybaven terminalem elektronickych
dozimetrii a ¢teckou zasahovych dozimetrii a stfedni a opérné jednotky ctecka osobnich
dozimetrii, véetné¢ prislusného software. Realizace systému a propojeni vytvaii databazi
obdrzenych dévek na ndrodni Grovni a zvySuje bezpecnost JPO nejen pii radiacnich
havariich, ale v pfipad¢ Ze je hasi¢ vybaven osobnim dozimetrem, i pii mimotadnych
udélostech, kde nebyl zdroj ionizujiciho zafeni predpoklddan nebo je obdrzend davka

velmi nizka.
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Obr. 34 Ctecka osobnich dozimetrti

Obr. 35 Termindl elektrickych dozimetrti

3.3.3 Prostfedky pro monitorovani chemické situace

Monitorovani chemickych latek a jejich identifikace je realizovdna predevSim
prostiednictvim HZS CR. Dil¢i monitorovani zajituji organy ochrany veiejného zdravi
(napt. hygienické stanice), spolec¢nosti provad¢jici analyzu slozek Zivotniho prostredi.

Systém monitorovani chemické situace ma tii stupné:

a) zakladni stupen tvori zasahujici jednotka poZarni ochrany, jejimz prvoradym cilem
je urcit, zda pri udalosti unika nebezpecna latka. V pripade podezieni z uniku ci
poucziti nebezpecné latky pristupuje detekce ¢i monitorovani pomoci jednoduchych
detekcnich prostredkii a univerzadlnich detektoru. MozZnym opatienim je povolani

stredniho stupne,

b) stredni stupen je tvoren chemickymi laboratoremi. Svymi prostiedky mohou
potvrdit pritomnost nebezpecné latky primo v terénu, popr. odebrat vzorky a
provést analyzu ve staciondrni laboratori. Vybaveni laboratori také umozZiuje
provést stanoveni presné koncentrace identifikované latky a navrhnout opatieni k

ochrané obyvatelstva.
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¢) Nejvyssi stupen pruzkumu a monitorovani tvori Institut ochrany obyvatelstva, ktery

zaroven plni ukoly stredniho stupnée.

Vysledky dosazené pri priizkumu ¢i monitorovani jsou predany veliteli zasahu, popr. dle
Jjeho pokynit dalsim organiim (OPIS, Policie CR aj.). Jednotky HZS v piipadé vzniku

chemické havdarie:
a) monitoruji chemickou situaci po prijezdu k mistu urceni,

b) vyhlasuji a realizuji opatreni k ochrané obyvatelstva (namérené hodnoty, které
dosahuji limitu v ochrané obyvatelstva jsou hlaseny veliteli zasahu, velitel zasahu

na zaklade tohoto monitoringu realizuje opatieni v ochrané obyvatelstva),

¢) v pripadé nutnosti povolavaji vyjezdni skupinu chemické laboratore. Vyjezdni

skupina podléha rizeni velitele zasahu,
d) vyhlasuji odvolani opatieni k ochrané obyvatelstva,

e) monitoruji chemickou situaci po havarii (kontrola sklepnich a pudnich prostorii), k

v , v . Vo7 o v 5
vylouceni moznosti nahromadeni Skodliviny v téchto prostorech.

Z pfistrojli, uréenych pro chemicky priizkum, ziskal, diky pfedsednictvi CR Radé EU,

kazdy HZS kraje pfenosny Ramantiv spektrometr First Defender

Pirenosny Ramanuv spektrometr — dokdze identifikovat pevné a kapalné vzorky, gely,

kaly a prstovitée hmoty. Z chemického hlediska jde o Siroké spektrum organickych i
anorganickych latek, toxickych prumyslovych skodlivin, vybusnin, drog, bojovych
chemickych latek. V soucasnosti knihovna spekter obsahuje vice nez 6000 latek. Jeho
nespornou prednosti je moznost identifikovat latky pres sklo nebo pres plast, aniz by se

zasahujici osoba dotkla nebezpecné latky.®

> Hzsmsk [online]. 2009 [cit. 2010-01-11]. Monitorovani a oznaCovani nebezpecnych oblasti, dekontaminace.

Dostupné z WWW: <http://www.hzsmsk.cz/index.php?a=cat.58>.

6 Nakup prostfedkt chemického a radiaéniho préizkumu Uspésné dokon&en. Casopis 112 [online]. 2009, 2,
[cit. 2010-03-17]. Dostupny z WWW: <http://www.hzscr.cz/clanek/casopis-112-rocnik-viii-cislo-2-
2009.aspx?g=Y2hudWO09NA%3D%3D>.
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Obr. 36 Ramantv spektrometr

Mezi dal$i zafizeni, kterd nebyla potizena z prostiedkii EU, ale jsou soucésti vybavy

nekterych JPO patfi:

Chemicky prikaznik CHP 71 — je zafizeni urcené pro rychlou detekci chemickych latek.

Soupravu tvoifi vlastni pfistroj s pfislusenstvim a prikaznikové trubicky. CHP-71 je
schopen pracovat jak ve vozidlech, kdy je napdjen z baterie vozidla, tak pii péSim

prazkumu, v tomto ptipad¢ je napajen z vlastnich zdroju.

Pristroj nasava vzduch pres vstupni filtr, ktery ho zbavi hrubych necistot a kyselych par.
Vzduch dale proudi do pritokoméru a dale do pritkaznikovych trubicek, umistenych vedle
sebe. V pristroji jsou 4 mista pro prikaznikove trubicky, jedno je rezervovano pro detekci
novych druhii otravnych latek. Po priichodu pritkaznikovymi trubickami je vzduch nasdvan
Cerpadlem a pred vystupni filtr odchazi zpatky do atmosféry. Je-li treba zjistit zamoreni
techniky, zeminy, ci jineho materialu nasadi se na privodni trubici vstupniho filtru
specialni ndstavec. Pro pouziti v zimnich podminkdch (pri teplotach pod + 15°C ) je nutno
ohrivat priitkaznikové trubicky. Pri pouzivani ve vozidlech se tak déje automaticky, pomoci

elektrickych vykonovych tranzistoru v hlinikovém bloku, které jsou rizeny termistorem. Pri
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pésim prizkumu je ohrivaci blok umistén na pravé strané pristroje. Pred provozem

v . . . . v ;o 7
pristroje mimo vozidlo je treba zasunout zkratovaci zdasuvky.

Prikaznikové trubicky pro ptistroj CHP-71 jsou vysoce citlivé a specifické. Nékteré typy
jsou dlouhodobé, tzn., ze je lze uzit po dobu 30 minut bez nutnosti dalsi manipulace.
Trubicky nejsou znehodnocovany, je-1i nasavan ¢isty vzduch. Jejich detekéni napln je stala
a ke zméné dochdzi az v pfitomnosti otravné latky v atmosféfe. Plynulé kontroly atmosféry

se dosahuje vlozenim nové trubicky kazdych 30 minut.

Obr. 37 Chemicky prikaznik CHP-71

3.3.4 Prostfedky pro monitorovani plynu

Zatizeni na detekci plynit je v praxi vyuzivano vice, a to pfedev§im od vyrobcl

OLDHAM, Dréger, AirSense Analytics a BW Technologies.

Analyzitor GDA-2 — Tento pfenosny analyzator nebezpecnych plynt byl pro potieby

HZS také pofizen z prosttedkil vy&lenénych v ramci predsednictvi CR Radé EU.

S jeho pomoci 1ze detekovat neznamé nebezpecné latky v ovzdusi, identifikovat a stanovit
bojové chemické latky a jiné nebezpecné latky v ovzdusi, monitorovat ovzdusi za ucelem
detekce nebezpecnych chemikalii, detekovat, identifikovat, stanovit a monitorovat bojové

chemické latky a jiné nebezpecné latky na kontaminovaném povrchu. Pfi dosazeni uréené

Csla [online]. 2009 [cit. 2010-04-25]. Prostfedky chemického prizkumu. Dostupné z WWW:
<http://www.csla.cz/prostredky/chp71.htm>.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 68

koncentrace nebezpecné latky umoznuje svételnou a zvukovou signalizaci upozornit
obsluhu na nebezpeci. Signal zpracovava ze vSech detektorti soucasné a pro zvySeni
selektivity analyzy mize pouzit statisticky software, ktery vyhodnocuje kombinovanou

informaci z vice detektoru.

Pracuje na principech spektrometrie pohyblivosti iontd, fotoioniza¢ni detekci, detekci

elektrochemickym ¢lankem a detekci polovodi¢ovymi detektory. [13]

Obr. 38 Analyzator GDA-2

Multidetektor Gas Alert Micro 5 PID — Pfistroj od firmy BW Technologies detekujici

plyny: NHj3, CL,, CO, O, a vybu$né plyny. Na velkoploSném displeji jsou nepfetrzité
zobrazovany koncentrace plynu vredlném case. V ptipad¢ prekroceni koncentrace je
spustén zvukovy a svételny alarm a vibrace, které upozorni zasahujiciho hasic¢e nehrozici
nebezpeci. V ptipadé¢ kysliku upozoriuje na snizujici se obsah. Fotoionizacni senzor PID
detekuje organické tékavé latky a nékteré bojové chemické latky. Detektor je mozné

doplnit vnitini paméti a denikem udalosti a prenaset data do PC.
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Obr. 39 Multidetektor Gas Alert Micro 5 PID

Multidetektor Oldham MX-21 — jedna se o pfenosny multidetektor, pro soucasnou

detekei Ctyt plynil v riznych sestavach zapojeni méticich ¢idel v pristroji. Detektor miize
byt pouzivan jak v uzavieném, tak i v otevieném prostoru. Nasavani méiené atmosféry do
pristroje obstarava elektrické nasavaci zafizeni. Detektory nebezpecnych plynii jsou
usazeny v kanalech odznacenych Cisly 1 — 4. Kanal 1 je ur¢en pro detektor na explozivni
latky a detektory v kanalech 2 — 4 jsou mezi sebou libovolné zaménitelné. Obsah plynu
v atmosféfe je zobrazovan na LCD displeji. Naméiené hodnoty jsou automaticky ukladany
do paméti a mohou byt pozdé€ji preneseny do PC. Pii ptekroceni koncentrace
nebezpecnych plyni nebo poklesu pod minimalni hodnotu O, je spustén zvukovy a

svételny signal.

Pfes zna¢né rozsiteni u HZS se piestal tento ptistroj v roce 2005 vyrabét a byl inovovan na
model MX2100 se srovnatelnymi uZzivatelskymi vlastnostmi, ale s podstatné menSimi

rozmgery.
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Obr. 40 Multidetektor Oldham MX-21 s ptislusenstvim

a nastupce MX2100 (vpravo)

Driger X-am 7000 — umoziiuje detekovat az 5 plynt a v kombinaci s vice jak 25 senzory

umoziuje flexibilné fesit jednotlivé monitorovaci tkoly. Menu a nastaveni zafizeni je
jednoduché a vyZaduje jen minimalni zaSkoleni. Sonda pro detekci je na dlouhém ohebném
rameni a uleh¢uje hledani netésnosti na prirubach, vypnutych zafizenich a ventilech. Ve
sledovacim rezimu pfistroj vydava periodicky zvukovy signal. Perioda zvukového signalu
zavisi na nalezené koncentraci plynu. Konstrukce je vodéodolna a je zarucena i odolnost

proti narazim.

Obr. 41 Dréger X-am 7000
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Analyzator Driger CMS — optoelektronicky zaznamendva méfici proces a vylucuje tak

chybu lidského faktoru. Vstupni otvor pro vzorek plynu je umistén na ptfedni strané
analyzatoru a je chranén pfed prachem a jinymi necistotami. Systém vyuziva k prosavani
plynt tzv. ¢ipy. Jeden vyménny Cip obsahuje deset méficich kapilar pro deset méfeni a k

dispozici jsou Cipy pro rizné pramyslové a bojové chemické latky.

Driger @88

Obr. 42 Analyzator Drager CMS a méfici Cipy

3.4 Mobilni operacni stifedisko

Mobilni operac¢ni stiedisko (dale jen ,,MOS*) je vyuZivano u rozséhlejSich mimotadnych
udalosti. Je urceno pro doplitkovou informacni podporu s cilem uleh¢it podporu ¢innosti
velitele zasahu ze strany OPIS a je proto vybaveno fadou technologii pro podporu a feSeni

MU.

MOS je vybaveno bezdratovou komunikaci a vzdalenym ptistupem na databazové servery
1 GIS pomoci virtualni privatni sit¢ (dale jen ,,VPN*) na KOPIS. Pienos dat je Sifrovan.
spojeni neohrozil ¢innost stfediska. Spojeni do datové sité¢ OPIS zajistuji CDMA modemy,
osadka vozidla ma stejné mozZnosti a je schopna zajistit stejné sluzby jako normadlni
operacni stiedisko, mimo pfijeti tisnovych volani. Jedna se zejména o vyjezdovou aplikaci
Spojat, ¢imz je mozné realizovat nasazeni sil a prostfedkl pfimo z mista MU, dale jsou to
GIS aplikace, informaéni systémy kraje, krizové a havarijni plany atd. V neposledni fad¢

ma posadka vozu k dispozici ptistup k internetu.
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Pro radiové spojeni je vozidlo vybaveno dvéma digitdlnimi a dvéma analogovymi
radiostanicemi. VSechny radiostanice jsou ovlddany pomoci dotykovych obrazovek
pripojenych k notebookim na dispecerskych stanovistich. Telefonni spojeni je realizovano
pomoci GSM sité. Veskery radiovy provoz je archivovan na zdznamovém zafizeni. Je

mozné zaznamenavat 1 prostorovy zvuk v MOS. [14]

V prostoru Stabu je dale nainstalovan monitor umoznujici kromé zobrazovani jakychkoliv
informaci také videokonferenci s OPIS. Ridi¢ ma k dispozici mobilni PC s navigaci GPS.
MOS je také vybaveno lokélni pocitacovou siti LAN a pfistupem pies bezdratovou sit’ Wi-

Fi k multifunk¢ni tiskarné. [14]

Obr. 43 MOS Moravskoslezského kraje

3.5 Termokamery

Termokamery jsou zasahujicimi jednotkami v misté zdsahu Casto vyuzivany. Diky nim je
mozné zméfit teplotu sledovaného objektu, vyhledavat osoby pfti pozarech nebo v terénu,
detekovat skrytd ohniska pozaru, 1épe se orientovat v zakoufenych prostorech, nebo
kontrolovat mista po pozaru.

Vyuziti termokamery piindsi jiny nahled na zdolavéani vSech vySe zminénych Cinnosti.
Prednosti je hlavné vétsi bezpecnost zasahujicich hasi¢skych jednotek a snizeni rizika pfi
zachrané zivota, zdravi nebo majetku. Mezi vyuzivané termokamery HZS patii napiiklad

typ ISG SD 250 od firmy ISG nebo Talisman Elite od firmy Dréger.

Termokamery fady ISG _SD 250 jsou diky své zaruvzdorné a vod€odolné konstrukci
ureny pro pouZiti v naroénych podminkach. Termovizni ¢ast je proti narazu chranéna
ochrannym systémem od ISG. Vysoka odolnost tak umozituje nasazeni i pfi vysokych

teplotach okoli az do 260 °C, kratkodobé do 450 °‘C. Termokamera dokdze zobrazit i
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teploty vyssi nez 1000 °C. Dalsi, ale nemén¢ diilezitou, vlastnosti je jednoduchy a plné
automaticky provoz, ¢imz spliiuje praktické naroky. Zobrazovaci systém se skladd z
odstinéného LCD displeje, ktery je piizpisoben piimo na tvar a zcela eliminuje ruseni od
hustého koute, odrazi svétel a umoznuje uzivateli vidét jasné na displej za vSech
podminek. V paméti termokamery je mozné uchovat az 30 snimka barevného tepelného

rozliSeni snimaného okoli. Baterie vydrZi provoz na jedno nabiti az 5 hodin

Obr. 44 Termokamera ISG SD 250

Termokamera Driger Talisman Elite byla vyvinuta firmou ISG Theramal System Ltd.

Jednd se o predniho dodavatele zatizeni tepelného zobrazovani pro zachranné sbory.
Konstrukce je uzptisobena co nejjednodussimu pouziti a diraz byl kladen na spolehlivost
pfi pouziti v narocnych podminkach. Termokamera je vodéodolné a odolna néraziim. Diky
své konstrukci miize pracovni teplota vystoupat az na 450 °C. Zobrazeni teplot je
v rozsahu 0 — 1000 °C a doba provozu na jedno nabiti baterie je aZ 5 hodin. V ptipadé
blizkého vybiti baterie termokamera upozorni na riziko vystraznym akustickym signalem.

Kamera je pln€ automatickéd, v€etn¢ vybéru jednoho ze dvou rezimi snimané scény:
a) normadlni rezim, ve kterém poskytuje jasné obrazy pfti nizkych teplotach okoli,

b) hasicsky rezim, ve kterém poskytuje zietelné obrazy pti vysokych teplotach okoli.
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Obr. 45 Termokamera Dréger Talisman Elite

wWwe

3.6 Laserové mérice vzdalenosti

UCelem laserovych méfi¢t vzdalenosti u jednotek HZS CR je méfeni s piimou
nebo neptimou viditelnosti k méfenému bodu, vypocty ploch a objemt. Namétené hodnoty
jsou také potifebné k vypoctim odhadid aktivit zdroji ionizujicitho zafeni, ploch
kontaminace a dale pii ustavovani prostfedkl a techniky pfi zachran¢ osob z vysek.

Obecné pozadavky na technické vlastnosti zatizeni pro potfeby HZS jsou:
a) méfeni vzdalenosti zaloZené na laserovém paprsku,

b) multifunkcni ptistroj s métenim vzdalenosti, jednoduchymi vypoctovymi funkcemi
pro stanoveni hodnot nepfimym méfenim (napi. vyska budovy), vypocty ploch a

objemtl, méfeni maximalni a minimalni vzdalenosti,
c) volba referencniho bodu pro méfeni vzdalenosti na ¢elni ¢i zadni strang piistroje,
d) opticky hledacek se zveétSenim pro snadné zaméeieni méticiho paprsku,
e) robustni provedeni s odolnosti vii¢i prachu a vodé P54,
f) méfeni vzdalenost min. do 100 m bez odrazného terciku,
g) pamét pro ulozZeni hodnot,
h) pfirucni velikost se zdvitem na fotostativ.

Mezi zatizeni spliujici technické vlastnosti stanovené HZS lze zatradit napiiklad zatizeni

Leica DISTO DS5.
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DIETO™ D3

Obr. 46 Laserovy méti€ vzdalenosti Leica DISTO D5

Meéfieni vzdalenosti zalozené na laserovém paprsku je pozadovano kvili prednostem, které

umoznuje. Dfive byly vyuzivany spise ultrazvukové méfice vzdalenosti. Ty se vyznacuji

niz8i cenou a umoznénym odrazem i od sklenénych ploch. To jsou vSak jediné vyhody,

které ultrazvukové méfice proti laserovym maji. Cena laserovych méfici se vSak

s postupem Casu snizovala, a proto jsou dnes takika vyhradné vyuzivany.

Princip méreni spociva v pasivnim odrazu viditelného laserového paprsku od predmeétu

meéreni. Dosah pristroje a doba méreni zavisi na schopnostech reflexe méreného mista.

Vetsina merenych vzdalenosti je urcena témer okamzité (do jedné sekundy). Dosah

pFistrojii se pohybuje ve stovkdch metrii dle typu pFistroje. *

Mezi ptednosti laserovych métici vzdalenosti pii srovnani s ultrazvukovymi patii:

a) presnost,

b) wvyssi spolehlivost a opakovatelnost vysledkd,
¢) moznost kalibrace,

d) nepatrna odrazna plocha,

e) pracuje i pti Sikmém dopadu paprsku,

& Qtest [online]. 2009  [cit. 2010-04-16]. Laserové  dalkoméry.

<http://lwww.qgtest.cz/laserove-dalkomery/laserove-dalkomery.htm>.

Dostupné z

WWW:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 76

f) misto méfeni oznaceno Cervenym bodem,

g) lepsi vybavenost funkcemi.

3.7 Vyuziti vrtulniku pro monitorovani situace v misté zasahu

Pti feSeni MU, kterd svym rozsahem zasahuje vét§i Gizemi, je pro VZ velkym piinosem
monitorovat jednak jeji vyvoj, ale i1 piipadné zapojit vrtulnik do jeji likvidace. U jednotek
HZS CR probiha pravidelné cviéeni soudinnosti s leteckou sluzbou Policie CR a letectva

Armady CR. Cviceni jsou zamétena na rizné druhy situaci za riznych podminek.

O vyzéadani vrtulniku rozhoduje velitel zdsahu na zakladé stupné poplachu a rizika Sifeni

MU. Prostiednictvim OPIS a OPIS GR HZS CR piedava pozadavek Letecké sluzbg.

S pomoci vrtulniku je mozné rychle prepravit napiiklad nezbytnou techniku a osoby na
misto zasahu, monitorovat terén pii hledani osob nebo provadét prizkum a dokumentaci
vSech prostor zasahu pifi rozsahlych mimofadnych udalostech jako naptiklad poZzary
lesnich porostli. Vrtulnik mize poskytovat okamzity prehled z kliCovych usekti a prenaset
obrazovou informaci pfimo veliteli zasahu (pfipadné Stabu velitele zdsahu). To velmi
zasadnim zptusobem urychluje koordinaci nasazeni sil a prostiedkli v mist¢ zdsahu. DalSim
vyuzitim je samotné haSeni rozsahlych pozari. Hasebni efekt, ktery je vyvolan cilenym
shozem velkého mnozstvi vody na frontu pozaru, nelze ve Spatné pristupném terénu

nahradit Zddnou pozemni technikou.

3.8 Shrnuti

Informacni technologie, vyuzivané v soucasné dob¢ pro podporu velitele zdsahu, maji své
nezastupitelné misto. Jejich pfinos spoc¢iva v usnadnéni kazdodenni prace v narocnych
podminkach, ve zvySeni bezpecnosti zasahujicich jednotek a hlavné urychluji cely proces

zachrany osob a majetku.

Spojeni, jako zakladni systém pro podporu fizeni a veleni, je realizovano digitalni
radiovym syst¢tmem PEGAS. Mezi jeho ambice, od pocatku budovani, patiily nejen
pokrocilé moznosti hlasové komunikace, ale také zajisténi datovych pienost. Navazani
spojeni je zavislé na pokryti signalem sité, které neni ve viech mistech CR idealni, stejné
jako provedeni ru¢nich terminald, jejich odolnost a poruchovost (viz. dotaznik). Mezi

vyhody sit¢ PEGAS lze vSak zaradit Sifrovany pienos, adresné volani nebo zasilani statust.
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Datové pienosy jsou vyuzivany ve velmi omezené mirfe. Hlavnim pfinosem méla byt
lokalizace vozidel AVL, kterd je vSak zatim ve verzi testovani a je vyuzivana jen
nekterymi jednotkami. Pro spojeni s JSDH, a v nékterych piipadech stale jeste¢ i1 jako
hlavni komunikac¢ni prostfedek, je nadédle vyuzivana ARS. Ukonceni jejiho pouzivani a

kompletni ptfechod na digitalni pienos na vSech trovnich, je v soucasné dob¢ nereélny.

Po spojeni a moZznosti komunikace je dilezitym prvkem vcasna lokalizace MU. Ta je
feSena riznymi metodami, jako je tisknuti mapovych podkladi spolu s piikazem
k vyjezdu, sporadicky vyuzivana lokalizace vozidel AVL, klasickd mapa umisténa ve
vozidle, nebo navigace pomoci GPS navigace umisténé ve vozidle s daty zadavanymi

ruéné nebo automaticky datovym pienosem prostiednictvim OPIS.

Po lokalizaci a dopravé na misto zdsahu je pii nehodach s tnikem nebezpecnych latek
fesena jejich detekce. Diky piedsednictvi CR Radé EU doslo k velkému pokroku a
modernizaci tohoto vybaveni. Vlastnosti novych modernich zatizeni umoziuji analyzovat
prakticky vSechny kapalné, plynné i pevné latky nezndmého sloZeni. Z hlediska konstrukce
je tteba vyzdvihnout jak miniaturizaci techniky, tak 1 jeji mechanické vlastnosti jako

prachotésnost, vod€odolnost, odolnost proti ndraziim apod.

Mezi dalsi zafizeni, ktera nachazi pti podpoie Cinnosti velitele zasahu stale vétsi uplatnéni,
patii termokamera, diky ni lze méfit naptiklad teplotu sledovaného objektu, vyhledavat
osoby, nebo detekovat ohniska pozaru a také laserové méiiCe vzdalenosti, které¢ jsou

vyuzivany naptiklad pro ustavovani techniky.

V ramci zlepSeni informacni podpory velitele zasahu je také vyuzivano vozidlo MOS,
které je povolavano hlavné pii rozsahlejSich mimotfadnych uddlostech, kde je tfeba
ziizovat §tab velitele zdsahu. Jeho vyuzivani umoziuje veliteli zdsahu mit informace
neustdle u sebe a tedy nezéavislost na vzdaleném OPIS. Pfi rozsdhlejSich mimotadnych
udalostech je také vyuzivan pro podporu velitele zasahu vrtulnik, diky némuz lze ziskavat

cenn¢ informace ze vSech mist zdsahu a nasledn¢ s nimi pracovat s vyuzitim MOS.
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4 HODNOCENI DULEZITOSTI A MOZNOSTI INFORMACNICH
TECHNOLOGII PRO PODPORU VELENI U PRISLUSNIKU HZS
CR A CLENU JSDH OBCI A PODNIKU

Cilem prizkumu bylo zjistit, jakou roli hraji informacni technologie pfi podpoie vykonu
¢innosti velitele zasahu, jak jsou respondenti spokojeni s vlastnimi znalostmi v oblasti
vyuziti informacnich technologii, jak jsou respondenti spokojeni se Skolenim v oblasti
informacnich technologii a zda maji moZnost poskytovat ndméty na zlepSeni v oblasti
informacnich technologii, pfipadné konzultovat otdzky tykajici se vyuziti informacnich
technologii pro Cinnost velitele z4sahu. DalSim cilem bylo ovéfeni toho, zda jsou
respondenti spokojeni se soucasnymi informa¢nimi technologiemi, které vyuzivaji a jaké

technologie jim pro podporu ¢innosti v souc¢asné dob¢ chybi.

Prizkum byl realizovan dotaznikovou metodou. Vytvofeny dotaznik byl zaslan

jednotlivym velitelim stanic, velitelim ¢et a velitelim druZstev v ramci celé CR.

Priizkumu se ziéastnilo 147 respondentii ze viech kraji CR. Vysledky je tedy mozné

chapat jako platné v ramci celé CR.

Otazka ¢. 1

Jaké je zarazeni vasi JPO ?

=7 P P = P
JPO1 JPOII | JPOII | JPOIV | JPOV | JPO VI

Pocet| 141 4 2 0 0 0

Graf 1 Zarazeni respondentt do JPO

Celych 96 % dotazanych respondentli vykonava funkci v jednotkach zafazenych v JPO I, 3
% vJPOIlal % vIJPOIIL Z divodu vybaveni informa¢nimi technologiemi byl dotaznik
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zaslan predevs§im jednotkdm se zafazenim JPO 1. Od ostatnich jednotek zatfazenych do

plosného pokryti kraje nebyly odpovédi oekavany, cemuz odpovida grafické zobrazeni.

Otazka ¢. 2

V kterém kraji vase JPO piisobi ?

Jihomoravsky & 124
Moravskoslezsky - 122

Plzensky E 120
Liberecky £ 120
Olomoucky E 117
Zlinsky 110
Pardubicky 18
Kralovehradecky 6
JihoCesky e 5
VysoCina =5
Ustecky =14
Karlovarsky T3
HI. mésto Praha =32
Stredocesky =@ 1

Graf 2 Zarazeni respondentt do kraji

Prizkumu se zucastnili respondenti ze vSech tfinacti kraji CR a Hlavniho mésta Prahy.
Rozeslani dotazniku v ramci celé CR bylo provedeno z diivodu ziskani ndzori na dané

téma z celého Uizemi.

Otazka €. 3

Kolik let jste prisluSnikem HZS, pripadné
¢lenem JSDH ?
>5 6-10 11-15 16-20 21 <
lPocet| 7 33 41 37 29

Graf 3 Pocet let sluzby respondenti u HZS, ptipadné JSDH
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Otazka na dobu ptisobeni v rAmci ptisobeni u HZS CR, p¥ipadné JSDH obci a podniki byla
polozena z divodu ziskani ptehledu o tom, zda bude mit tato doba vliv na chapani
informacnich technologii a praci snimi. Prizkumu se zucastnili respondenti, ktefi
vykonavaji sluzbu od 6 az do 21 let a vice v témét vyrovnanych poctech, konkrétné 11 —
15 let: 28 %, 16 — 20 let: 25 %, 6 — 10 let: 22 %, 21 a vice let: 20 %. Pouze mén¢ nez 5 let

vykonava sluzbu 5% respondentt.

Otazka ¢. 4

Jaky je vas vék ?

= }

>20 21-30 31-40 41-50 S51<
Pocet 0 22 70 43 11

Graf 4 Vék respondentil

Otazka na v&k respondentli byla poloZena pro ziskani ptehledu o zastoupeni v€kovych
skupin v ramci HZS CR pii vykonavani &innosti velitele zasahu. Nejvice respondenttl je
zastoupeno ve vékové skupiné 31 — 40 let: 48 %, nasleduje 41 — 50 let: 29 %, 21 — 30 let:
15 % a nejméné respondentl se zucastnilo ve vékové skupiné 51 a vice let: 8 %. Vékova

skupina méné nez 20 let nebyla zastoupena zadnym respondentem.
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Otazka €. 5

Jak hodnotite sebe samého ve vyuzivani IT ?

= =
velmi dobie | chvalitebné dobfe dostateéné |nedostateéné
Pocet 12 46 84 4 1

Graf 5 Sebehodnoceni respondentli ve vyuZzivani IT

57 % respondenti vyhodnotilo sebe samého ve vyuzivani IT dobfe, chvalitebné se

ohodnotilo 31 % respondentti, velmi dobte 8 % respondentti, dostatecné 3 % respondentt a

1 % respondentl se ohodnotilo nedostatecné.

Takovy vysledek je pozitivni. Ukazuje, ze informacni technologie patfi mezi odvétvi, které

jeho uzivatelé povazuji za soucdst své prace a v jehoz vyuzivani se klasifikuji v lepsi

stupnici hodnoceni.

Otazka €. 6

Jaké IT pro podporu své ¢innosti vyuzivate ?

Detekce plynii |

1133

Detekce radiace |

1131

Detekce chem. latek |
Termokamera |

IT pro spojeni |

GPS navigace |
Pyrometr |

Tablet PC

1114

1106

1102

159

e 3]

Bodyguard =114
Zamamové zafizeni === 14
Notebook E=310

@3

PDA B3

Elektronicky podpis

o1

Graf 6 IT vyuzivané respondenty pro jejich ¢innost
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Mezi nejvice vyuzivané zafizeni patii ta na detekci nebezpecnych latek v ovzdusi, a to
detektory plyni (90 %), dale detektory radiace (89 %), detektory chemickych latek (78 %).
Termokameru vyuZziva 72 % respondentii. Az v potadi patém (69 %) uvedli respondenti
vyuzivani informacnich technologii pro spojeni. Neceld polovina respondenti (40 %)
vyuziva GPS navigaci. Zafizeni na bezkontaktni méteni teploty (Pyrometr) vyuziva 21 %
respondentli, varovné zafizeni dychacich pfistroji (Bodyguard) vyuziva 9 % respondentt
stejné jako zdznamové zatizeni (diktafon, kamera, fotoaparat). Notebook v souc¢asné dobé
vyuziva pouhych 7 % respondentli, Tablet PC a PDA pak jen 2 % respondenti. Nejméné

respondentll vyuziva elektronicky podpis a to 1 %.

Otazka ¢. 7

Jsou pro ¢innost velitele zasahu uvedené IT
dostate¢né ?

5 00 =

ano spiSe ano spiSe ne ne

Pocet 17 91 26 13

Graf 7 Dostatecnost vyuzivanych IT

Informacni technologie vyuZzivané v soucasné¢ dob& povazuje za spiSe dostatecné 62 %
respondentli. Za spiSe nedostatecné 17 % respondenttl, za dostatecné 12 % respondentl a

za nedostatecné 9 % respondent.

Z uvedené¢ho vyplyva, ze respondenti povazuji zvelké Céasti pouzivané informacni
technologie za spiSe dostatecné, ale nejsou zcela spokojeni. K jejich ¢innosti jim chybi
GPS navigace (6 % respondentl), termokamera (2 % respondentll) a dale napiiklad

propojeni na katastr nemovitosti (1 % respondenttt).
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Otazka ¢. 8

V pripadé, Ze nevyuZivate notebook, uvital byste jej ve
vybavé ?
| '
ano spise ano spise ne ne
Pocet 54 45 27 7

Graf 8 VyuzZiti notebooku ve vybavé respondentil
Notebook by ke své ¢innosti rozhodné vyuzilo 37 % respondentl, spiSe ano 31 %
respondenttl, spise ne 18 % respondentti a rozhodné by jej nevyuzilo 5 % respondentt. Do

odpovédi nebyly zahrnuty ptipady, kdy velitel zdsahu v soucasné dobé notebook vyuziva

(7 % respondentil) a 2% respondentli na tuto otdzku neodpovédelo.

Je ztejmé, Ze pres 68 % respondentil by tedy notebook uvitalo ve vybavé a jeho pouZivani

by bylo pfinosem pro podporu ¢innosti velitele zasahu.

Otazka ¢. 9

Vyuzil byste mobilni telefon i jinak, nez ke
spojeni ?

Ne [ 7 4

Navigace 159
Zaslani dat na OPIS (foto/video) [ 15

Programy pro podporu VZ []7
Internet [ 6
Diktafon [[3

Zpravy o vyjezdu [l 1

Graf 9 Vyuziti mobilniho telefonu ve vybavé respondentt
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Mobilni telefon by jinak nez ke spojeni nechtélo vyuzivat 50 % respondentl, velka ¢ast
(40 %), by jej vSak vyuzila k navigaci na misto zasahu. K zasilani dat na OPIS by jej
vyuzilo 10 % respondentl, upravené programy do mobilni verze pro podporu cinnosti
velitele zasahu (MEDIS-ALARM, DZP, Rozex, atd.) by vyuzivalo pomoci mobilniho
telefonu 5 % respondentii. K pfipojeni k siti internet by vyuzilo 4 % respondentli, jako
diktafon pro pofizeni poznamek na misté zasahu by jej vyuzilo 2 % respondentii a pro

zasilani zprav o vyjezdu by jej vyuzilo 1 % respondentt.

Vyuziti mobilniho telefonu je v souCasné dob& chapano hlavné jako prostiedku pro
uskutecnéni hovorti, velka Cast respondentii by jej vSak realn¢ vyuzivala i k navigaci na

misto zasahu.

Otazka ¢. 10

Je dle vaseho nazoru uroven proskoleni pro
uzivani IT dostatecna ?

. 5

ano spiSe ano spiSe ne ne

Pocet 17 83 37 10

Graf 10 Uroveti dostate¢nosti $koleni respondentii

S arovni Skoleni je spiSe spokojeno 56 % respondentl, spiSe nespokojeno 25 %

respondenttl, spokojeno 12 % respondentil a nespokojeno je 7 % respondentd.

Opakuje se zde situace, jako v otazce ¢. 7 — zda jsou pouzivané informacni technologie
dostate¢né. Respondenti tedy povazuji Skoleni za spiSe dostatecnd, ale nejsou zcela

spokojeni.
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Otazka ¢. 11

Mate moZnost konzultovat otazky tykajici se
vyuzivani IT pro ¢innost velitele zasahu ?

ano ne

Pocet 108 38

Graf 11 Moznosti konzultace respondentii v otdzkéach IT

Velka ¢ast respondentil (74 %) ma moznost konzultovat otazky tykajici se informacnich
technologii vyuZivanych pro ¢innost velitele zdsahu. 26 % respondentll tuto moZnost

nema.

Otazka ¢. 12

Mate moznost poskytovat naiméty na zlepSeni v oboru
pouziti IT pri podpore velitele zasahu ?

ano ne

Pocet 105 42

Graf 12 Moznosti respondentti v poskytovani ndméti a zlepSeni v oblasti IT

Poskytovat naméty ma moznost 71 % respondentt, 29 % respondentl tuto moznost nema.
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Otazka ¢. 13

Pripravuje pro vas JPO kurzy pro zlepSeni znalosti v
oboru IT ?
ano ne
Pocet 69 78

Graf 13 Pripravovani kurzt pro respondenty v oblasti IT

Pro 53 % respondent JPO kurzy neptipravuje. Pro 47 % respondentti ano. Zavedeni kurzii
v oblasti informacnich technologii v téch pfipadech, kde nejsou v soucasné dobé
ptipravovany, by pfispelo k rozsiteni znalosti o soudobych technologiich, vyuzitelnych pro
podporu ¢innosti velitele zasahu. Koncipovanim kurzli takovym smérem, aby se v nich
odrazila 1 vybavenost jednotek v ramci krajii a jejich zkuSenosti s témito prostiedky by

vedlo k ziskani v§eobecného povédomi a rozsifeni ndzorli na danou problematiku.

Otéazka ¢. 14

Jaké informace jako velitel zasahu na misté zasahu
postradate ?

Informace o chem. latkach a plynech | 186
Ptesnou polohu zasahujicich hasict | 184
Stavebni dokumentaci budov | 168
Ptipadny pocet zranénych | 129

CRS =—==15
Nepostradam zadné informace ]2
Udaje o mist¢ zasahw/mapu F=36
Informacni podporu ==5
DzZp =4
Majitel objektu @2
Informace o inZenyrskych sitich =2
Spojenis JSDH B 1
Poloha povolanych jednotek [ZS B 1

Graf 14 Informace postradané respondenty na misté zasahu
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Nejvice respondentl postradd na misté zdsahu piesné informace o ptipadnych chemickych
latkach a plynech (59 %), srovnatelny pocet respondenti také postrdda presnou polohu
zasahujicich hasi¢i (57 %), nasleduje stavebni dokumentace budov (46 %). Tyto
informace by tedy bylo mozné zhodnotit jako nejvice potfebné z hlediska podpory veleni a
fizeni na misté zasahu. Informace o pfipadném poctu zranénych osob postrada 20 %
respondentli. 10 % respondentl tak uvedlo, Ze postradd program Crash Recovery System
(CRS), popsany v kapitole 2.7. 8 % respondentil nepostradd zddné informace na misté
zésahu a jsou tedy s informaéni podporou spokojeni. Udaje o misté zasahu/mapu postrada
4 % respondenti. Jedna se tedy o geografické informacni systémy, podporu ze strany OPIS
z hlediska ziskéani blizSich informaci o misté zdsahu. Srovnatelny pocet respondentti (3 %)
postrada lepsi informacéni podporu, dokumentaci zdolavani pozart (DZP) na misté zdsahu
postradaji 3 % respondentl. Ziskéni informaci o majiteli objektu a inzZenyrskych siti
v misté¢ zasahu postrada 2 % respondentll a spojeni s JSDH obci a polohu ostatnich

povolanych jednotek postrada 1 % respondentt.

Otazka ¢. 15

Které vlastnosti informaci jsou pro vas nejvice
dilezité pri rozhodovani na misté zasahu ?

Rychlost | | o znamka 1,86
Aktualnost I o znamka 1,87
Pfesnost | I o znamka 2,00
Srozumitelnost | | o amka 2,02
Uplnost | 1o zndmka 2,29

Graf 15 DuleZitost vlastnosti informaci pro respondenty

Piivodni zamér, zjistit které vlastnosti informaci jsou pro respondenty nejvice dilezité dle
nemozné. VétSina respondentd ohodnotila vSechny vlastnosti informaci jako stejné dilezité
a tedy znamkou 1. Devét respondentli na tuto otazku neodpovédélo. Na zakladé odpoveédi

respondentll, kteti dokédzali ohodnotit diileZitost vlastnosti informaci pro svoji ¢innost,
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mohla vzniknout alesponn pfiblizna verze toho, které vlastnosti informaci jsou na misté

zasahu pro velitele zasahu dulezité a které méné.

Otazka €. 16

Je pro vasi ¢innost na misté zasahu lepsi ziskavat
informace z OPIS (KOPIS) nebo mit informace u sebe ?

informace z OPIS (KOPIS) | informace mit na misté

Pocet 75 87

Graf 16 Vyhodnost ziskdvani informaci na misté zadsahu

Vice respondentll by ocenilo mit informace u sebe na mist¢ zasahu (59 %), 51 %
respondentl radéji ziskdva informace z OPIS a 10 % respondentli oznacilo obé moznosti.
Povazuji tedy ziskdvat informace z OPIS za stejné dileZité, jako je mit u sebe na misté

zasahu.

Otazka ¢. 17

Jste spokojeni s komunikaci v siti PEGAS ?

=

ano spiSe ano spiSe ne ne

Pocet 12 53 40 41

Graf 17 Spokojenost respondenti se siti PEGAS
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Spokojenost s komunikaci v siti PEGAS neni zcela jednozna¢na. I kdyz 36 % respondentti
odpovédélo, ze je spiSe spokojeno, na druhé stran¢ 28 % respondentli je nespokojeno a
témet shodny pocet 27 % respondentil je spiSe nespokojeno. Spokojenost s komunikaci

v siti PEGAS vyjadtilo 8 % respondentt.

Otazka ¢. 18

Klady sité PEGAS

Kvalita hovoru 135
Pokryt sité 131
Adresné volani 128
Koédovany pfenos [T 6
Zasilani statust 7:I 4
Spojeni se slozkami IZS 7:| 4
Technické moznosti 7:I 2

Nahlavni souprava [ 1

Propojeni do telefonni sit¢ [ 1

Graf 18 Klady sit¢ PEGAS
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Zapory sité PEGAS

Pokryti sité 38
Zdroje 37
Mechanickd odoost 37
Provedeni terminali 35
Zbytecne mnoho funkci 31
Rozméry 23
Spojeni s JISDH 21
Prodleva pfi zméné rezimu 17
Nabihani systému 15
Nefunkc¢nost funkce SCAN 15
Nekvalitni nahlavni souprava 14
Vypadky spojeni 14
Poruchovost 14
Cena 10
Ovladani radiostanice 8
Vaha 5
Pouziti ve vybusném prostiedi 5
Srozumitelnost 4
Piipojovani do site 4
Nevhodné pii praci v rukavicich 3
Pfislusenstvi [ 1

Graf 19 Zapory sit¢ PEGAS

Pro ziskani piehlednosti jsou klady a zapory sit¢ PEGAS rozdéleny do dvou grafi.
Kladnych vlastnosti ma na zédklad€¢ odpovédi respondentii sit PEGAS podstatn€ méné nez

zapornych. Tento vysledek uz napovédela i predchozi otazka.

Z kladnych vlastnosti byly nejvice uvadény kvalita hovoru (24 %), pokryti sité¢ (21 %) a

adresné volani (19 %).

Ze zapornych vlastnosti pak nejvice respondentli uvadélo opét pokryti sit€¢ (26 %),
nekvalitni zdroje radiostanic (25 %), mechanickou odolnost (taktéz 25 %), provedeni

terminald (24 %) a zbytecné mnoho funkci, které jsou pro vykon ¢innosti nepotiebné (21

%).

4.1 Shrnuti

Prizkumu se zcastnili respondenti ve véku od 21 let ze vSech kraji CR. Pfi hodnoceni
svych znalosti ve vyuzivani informacnich technologii se pfevaznd cast respondentl

zhodnotila nejhiife stupném ,,dobie”. Takovy vysledek napovida, ze respondenti maji
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piehled o informacnich technologiich a dokazi s nimi kvalifikovan¢ pracovat. Pro budouci
vyvoj je tento stav kladny a naznacuje, ze pfijimani novych informacnich technologii
nebude pro respondenty piekazkou. Jak vyplynulo z dotazniku, jsou nyni respondenti se
soucasnym stavem informacnich technologii z velké ¢asti spokojeni a pokladaji je za spise
dostate¢né. Pokud by ovSem méli moznost ziskat pro podporu ¢innosti notebook, vyuzilo

by jej ptes 67% respondentt.

Znalosti piislusniki HZS CR v oblasti informaénich technologii jsou prohlubovany na
Skolenich, se kterymi je spokojeno 68% respondentli. Pro vice nez polovinu respondentt
v§ak nejsou tato Skoleni organizovana. Jejich zavedeni i ve zbyvajicich HZS CR by bylo

vhodné pro zdokonaleni jejich znalosti v oblasti informacnich technologii.

V ptipadé informaci a jejich ziskdvani jsou na misté zasahu nejvice postradané informace o
nebezpecnych latkach a plynech, poloha zasahujicich hasict, stavebni dokumentace budov,
pocet zranénych osob, atd. VSechny potfebné informace vyzaduji respondenti ziskdvat
informacéni podporou z OPIS a soucasné je mit i na misté zasahu. Dostupnosti informaci
piimo na misté¢ zasahu by se snizila zavislost na OPIS a v pfipad¢ poruchy ve spojeni by se
zvysila sobéstacnost velitele zasahu. Informace respondenti vyzaduji v idedlnim ptipadé
rychlé, aktualni, presné, srozumitelné a plné. Pii jejich ziskavani z OPIS je vSak nutné mit
na misté¢ zasahu kvalitni spojeni. S digitalni radiovou siti PEGAS je ale v soucasné dob¢

spokojeno pouze 44% respondentd.
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5 NAVRH NA ZLEPSENI VELENI A RIZENI S VYUZITIM
PERSPEKTIVNICH INFORMACNICH TECHNOLOGII

Pii vytvaieni této diplomové prace jsem si na zacatku stanovil oblasti, ve kterych jsem
predpokladal, i na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti, urcité moznosti zlepSeni podpory velitele
zdsahu. Vytvofenim dotazniku a jeho zaslanim zainteresovanym osobam v ramci celé CR
jsem si své domnénky ovéfil a spolu s vytvorenou analyzou soudobych informacnich

technologii tedy mohu stanovit sméry, ve kterych by bylo vhodné provést zdokonaleni.

5.1 Spojeni

Radiova sit PEGAS je jiz vyuZzivana, ale pro veleni a fizeni je spojeni zakladnim nastrojem

a jak se ukéazalo na zaklad¢ dotazniku, jsou stdle oblasti, kde lze tuto technologii zlepSovat.

Zékladnim ptedpokladem pro kvalitu spojeni je dostatecné pokryti sité. Jak vSak vyplyva
z dotazniku, 26 % dotazanych je nespokojeno s pokrytim. Problémy se spojenim se
objevuji v hustych zastavbach a v odlehlych oblastech. Refenim je vystavba dalsich
zakladnovych stanic, pfipadné za vhodnych podminek vyuzit stdvajici zakladnové stanice

mobilnich operatort.

V ptipad¢ rucnich radiostanic je situace obdobnd, nevyhovuji 25 % dotdzanych. Za nejvice
problémové je povazovano jejich provedeni, mechanickd odolnost, Spatné zdroje — jejich
kapacita a kvalita, zbytecné mnoho funkci radiostanic a jiné. Pro ¢innost na misté zasahu je
provedeni a kapacita baterie. Koncepce soudobych radiostanic tieti generace — TPH600 a
TPH700 si jiz na téchto vlastnostech zaklada. Podminkou je jejich rozsifeni do praxe a

nahrazeni starSich, v soucasné dob¢ vyuzivanych, zatizeni.

5.2 Navigace na misto zasahu

Rychléd doprava na misto zasahu je dal§im nezbytnym krokem k zvladnuti MU. Soucasny
stav je nejednotny, chybi jednotna stanoviska a vize, jakym smérem se v navigaci jednotek
na misto zdsahu vydat. Pouhé monitorovani vozidel opera¢nim stfediskem je v dnesni dobé
nedostacujici. ReSenim by bylo dokondeni zdokonalovani datového spojeni radiové sité

PEGAS tak, aby spliiovala naroky pro pfenos dat z opera¢niho stiediska na GPS navigace



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 93

umisténé v automobilech, pifipadné piejit na prenos dat pomoci GPRS, ktery je také

v nékterych krajich vyuzivan.

5.2.1 Navigace pomoci mobilniho telefonu

Tento zplsob navigace by se dal nazvat ,krizovym®, ale s pokrokem informacnich
technologii je mozné jej v dneSni dob& povazovat za srovnatelny s béznymi navigacemi.
Z odpovédi respondentti v dotazniku navic vyplynulo, Ze pokud by mobilni telefon vyuzili
1 jinak neZ k uskute¢néni spojeni, bylo by to ve 40 % piipadii pravé k navigaci. Navic napf.
firma Nokia (aplikace Ovi Maps), nyni nabizi tuto aplikaci pro mobilni telefon zdarma.
Moderni mobilni telefony jiZ disponuji vestavénym GPS modulem, a pokud ne, Ize jej
v rozumné cenové relaci zakoupit. Ve spojeni s velkym displejem dostdvame uzite¢nou
pomtucku, kterd dokaZe usnadnit cestu k mistu zdsahu a kromé poftizovaci ceny telefonu
nemusi stat zadné dalsi finan¢ni prostfedky. To plati pravé v aplikaci Ovi Maps od Nokie,
kterou si nahrajeme na pamétovou kartu do mobilniho telefonu spolu s mapovymi
podklady a zamezime pfistup do sité internet. To je na druhou stranu vykoupeno tim, ze
navigaci sice mame, ale zamezenim pfistupu do internetu ztracime uZzitecné funkce jako
napiiklad aktudlni informace o dopravé. Tou nejdulezitéjsi je vSak z Casového hlediska
prodlouZeni doby, po kterou bude telefon vyhledavat satelity a tim tedy ztrdcet samotnou
moznost navigace. Pro vyuziti k navigaci na misto zasahu, kdy je Cas rozhodujicim
faktorem, je takové teSeni nevyhovujici. Vychodiskem je potfizeni datového tarifu u
operatora. Tim umoznime telefonu stahnout maly datovy soubor a zrychlime urceni jeho

aktudlni polohy.

5.2.1.1 Garmin Mobile XT

Firma Garmin se zabyva odvétvim navigace jiz tadu let a jeji vyrobky si nasSly tfadu
spokojenych uZivateli nejen u klasickych GPS navigaci, ale i u mobilnich aplikaci.

Mapové podklady jsou kvalitni a je zarucena jejich pravidelnd aktualizace.

Navigace Garmin Mobile XT je doddvana na mikro SD karté. Po zakoupeni tedy staci
pouze vlozit do mobilniho telefonu a aktivovat GPS pfijimac. Program je rozpoznan a
dojde k jeho spusténi, instalaci a spojeni s GPS pfijimacem. Nasledn€¢ je mozné provést

uzivatelské nastaveni aplikace tak, aby vyhovovala potfebam uzivatele.
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Obr. 47 Sada Garmin Mobile XT

Vyhodou a divodem vybéru pravé této mobilni navigace Garmin Mobile XT je jeji
schopnost pfijimat body z4jmu (mista kam navigovat) ptes SMS zpravy. Pomoci systému
pro fizeni vyjezdu jednotek ,ISV* z OPIS, ktery ma implementovanou funkci zasilani
SMS zprav, je tedy moZné zaslat SMS zpravu na zafizeni Garmin Mobile XT. Jedinou
podminkou v systému ISV je doplnéni aplikace zasilani SMS zprav o typ SMS, ktery je
schopen pifendset informace o soufadnicich mista zasahu v takovém formatu, ktery
vyhovuje mobilni navigaci Garmin Mobile XT. Funkce zasilani SMS zprav je
konfigurovatelna spravcem systému ISV. Vyuziti mobilni navigace Garmin Mobile XT je
tedy mozné bez dalSich naroki na piislusenstvi a informace o misté zdsahu lze rozsifovat
na dalsi jednotky bez ptispéni OPIS. Tato varianta je vhodna i pro dobrovolné jednotky,
kterym jsou zasilany piikazy k vyjezdu z OPIS na jednotku KANGA+. Ta slouzi ke
spusténi sirény, preposlani SMS zpravy na dalSi mobilni ¢isla uloZend v systému a

vytisknuti prikazu k vyjezdu pomoci ptipojené tiskarny. [15]

5.3 Notebook pro potieby velitele zasahu

Notebook zatim neni mezi veliteli zasahu rozsifen. V soucasné dobé jej vyuziva pouze 7 %
dotazanych, ale ve své vybavé by jej uvitalo 67 % dotazanych, pii slouc¢eni odpovédi ,,ano*
a ,,spiSe ano®. Jeho zarazeni do praktického vyuziti se tedy jevi jako ptinos pro velkou ¢ast

dotdzanych.
Z hlediska mobility by bylo nejvhodnéjsi notebook ve vozidle ukotvit na konzolu tak, aby
mohl byt v ptipad€ potieby bez problémi pouzitelny i mimo prostor vozidla, naptiklad

ptimo pro praci u zasahu nebo pii ztizeni Stabu velitele zasahu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 95

Praktickym vyuzitim notebooku by byly vyfeSeny i dal$i pozadavky z hlediska aplikaci,

které v soucasné dobé velitelim zdsahu chybi a mohly by tedy byt v notebooku

implementovany.

5.4 Aplikace pro podporu velitele zasahu

V soucasné dob¢ jsou veliteli zasahu pii feSeni MU na misté zasahu nejvice postradany

tyto informace:

a)

b)

Ptesné informace o chemickych latkach a plynech

Diky novému vybaveni pfistroji na detekci chemickych latek a plynti je mozné tyto

informace v ptipadé tniku latky ziskavat s vétsi presnosti.
Ptesné poloha zasahujicich hasict

Navrzenym feSenim je aplikace technologie RetLoc do vybavy jednotek. Velitel
zasahu diky této technologii ziska presny piehled o své jednotce. Zvysi se
bezpecnost zasahujicich hasici a souCasné¢ dojde ke zvySeni efektivity fizeni

zasahu.
Stavebni dokumentace budov

Navrzenym feSenim je aplikace digitalni prostorové vizualizace objektil. Klasicka
papirova stavebni dokumentace budov, kterd je, jak se ukézalo v dotazniku,
postradanym informacnim prostiedkem, by jiz nebyla potiebna. Veskeré informace
by byly zaneseny do digitalni podoby a v ptipad¢ vzniku MU pieneseny na OPIS,

které by nasledné informace pteneslo piimo veliteli zasahu.

Pfenos informaci od majitele objektu na OPIS by nemél byt problémem. Objekty
jsou stale vice fizeny modernimi technologiemi, kde je zabezpecena jejich trvala
sprava. Tento trend bude v budouci dob¢ jesté vice silit a pfenos dat na slozky IZS

v ptipadé MU je a bude jeho soucasti.

Do rozvoje vizualizace objekti, jako nastroje pro zvySeni ochrany osob a majetku
by krom¢ samotnych majiteld mohly zasdhnout i naptiklad pojistovny, které by
tento projekt mohly podpofit a ndsledné motivovat zdkazniky finan¢nimi benefity
za zvySeni bezpec¢nosti objektu. V ptipad¢ vzniku MU by byly aplikaci vizualizace

objektli znamy veskeré informace o objektu pted pfijezdem na misto zasahu. Tim



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 96

d)

by doSlo ke snizeni Skod, a tedy zmenSeni nakladii na wvypldceni pojistek

pojistovnami.
Ptipadny pocet zranénych osob

Pocet zranénych by v pfipadech, kdy se jedna o dopravni nehodu, mohla vyftesit
technologie eCall. V piipad¢ zranéni posddky vozidla, kdy by nebyl nikdo
z cestujicich schopen pfedat informace na linku tisnového volani a uvedenim poctu
osob a jejich pfibliznych zranéni, by =zafizeni eCall tuto zpravu piedalo
automaticky. Pfed pfijezdem k nehod¢ by tedy m¢l velitel zasahu pfesné informace

0 poctu zranénych osob.

Zranéné osoby, které by nebyly schopny si pfivolat pomoc samy, by bylo mozné
detekovat zafizenim RetWis. Mezi takové MU patii zficeni budov, nebo sesuvy
pudy. Zjednodusila by se jejich lokalizace a tim urychlilo odklizeni sutin, nebo

zeminy.

Dal8im vhodnym zatfizenim pro detekci osob je termokamera. Termokamera je jiz
ve vybavé HZS CR. Jeji vyuzivani v dotazniku potvrdilo 72 % respondentii. Toto
&islo je velice pfiznivé, oviem dal§i rozsiteni termokamera do vech HZS CR by

bylo zajisté piinosem.
Udaje o mist& zasahu, CRS, DZP, MEDIS-ALARM a jiny software

Veskeré soudobé materidly pro podporu velitele zasahu v papirové podobé by
mohly byt pfevedeny do podoby elektronické a pti vyuzivani notebooku by byly
jeho soucasti. Zvysila by se tim piehlednost dokumentti a urychlilo vyhledavani
pottebnych informaci. Typickym piikladem je Dokumentace zdolavani pozart

DZP.

Dalsi podpirnou technologii je programové vybaveni vyuzivané jiz v soucasné
dobg¢, ale veliteli zasahu zprostfedkované prostifednictvim OPIS. Jeho pfevedeni do
notebooku velitele zasahu by napiiklad v piipad¢ problémil ve spojeni nezptisobilo
asovou prodlevu v ziskani informaci. Ugelem by bylo vytvofeni uréité nezavislosti
na OPIS odpovidajici potfebam velitele zasahu. Typickymi piiklady mohou byt
mapové podklady GIS nebo databaze nebezpecnych latek MEDIS-ALARM.

Mobilni databaze informaci o vozidlech (CRS) je veliteli zdsahu také na misté

zasahu postradana. Ve své vybavé by jej uvitalo 10 % respondentil. Velitel zasahu
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by ziskal dal$i uziteCny nastroj na rychlejsi zachranu osob pii autonehodach a
soucasné¢ 1 na ochranu zasahujicich hasici, ktefi jsou v ohroZeni naptiklad

neaktivovanymi airbagy, tlakovymi ldhvemi, apod.

5.5 Shrnuti

Soudobé informacni technologie piedstavuji pro zdokonaleni podpory fizeni a veleni fadu
moznosti. Vyhodnoceni probéhlo na zédkladech analyzy a studii moznych informacnich
technologii dostupnych v soucasné dobé na trhu. Ve spojeni s prizkumem, provedenym
dotaznikovou metodou, vzniklo feSeni, v jakych oblastech je tfeba zacit prosazovat nové
smery ve vyuzivani perspektivnich informacnich technologii. Dale bylo stanoveno, které
informacni technologie, jiz vyuzivané v soucasné dobé, je tieba rozsifit do vSech slozek

HZS CR.
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ZAVER

V diplomové praci jsem v prvni ¢asti analyzoval pisobnost a ¢innost velitele zasahu. Na
velitele zasahu jsou na taktické urovni kladeny velké naroky. Zodpovida za provedeni
zachrannych a likvidaénich praci na misté zasahu. Jednd se o velky rozsah ukold a
povinnosti, poCinajici koordinaci a fizenim prizkumu, pfes zajiSténi spojeni, nasazeni sil a
prostiedki, evakuaci a informovani obyvatelstva, aZ po obnovu fyzickych sil na misté
zasahu. Veskera ¢innost velitele zasahu je spojend s informacemi. Jejich ziskavani, pienos,

zpracovani a spravné vyuziti je zakladnim krokem velitele zasahu v procesu fizeni.

Soudobé informacéni technologie, které¢ by bylo mozné vyuzit pravé pro zdokonaleni
podpory veleni a fizeni, jsem zhodnotil v dalsi ¢asti. Nékteré analyzované technologie jsou
urCeny piimo pro podporu bezpecnostnich slozek. Jde naptiklad o technologii eCall,
zafizeni ReTWis, RetLoc nebo SIGIS2. Jiné technologie jsou v soucasné dobé vyuzivany
v jinych oborech, ale Ize je vyuzit i pro podporu Cinnosti velitele zdsahu. Mezi takové

technologie patii napiiklad 3D vizualizace objektu.

V nasledujici Casti diplomové prace jsem analyzoval informacni technologie, vyuzivané
pro podporu ¢innosti velitele zasahu na misté¢ zasahu v soucasné dob¢. Jedna se zejména o
oblast komunikacnich technologii, dale také detek¢énich zatizeni nebezpecnych latek, plynt

a radiace, GPS navigaci a termokamer.

Na zédklad¢ prizkumu, vytvoifeného dotaznikovou metodou jsem si ovéfil sméry, ve
kterych by bylo mozné provést zdokonaleni podpory velitele zasahu. V posledni ¢asti
diplomové prace jsem tak na zékladé sjednoceni vysledkii prizkumu a dostupnych
informacnich technologii vytvofil ndvrh na zlepSeni podpory veleni a fizeni velitele

zasahu, ¢imz jsem naplnil na pocatku stanovené cile prace.
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CONCLUSION

In the first part of my graduation thesis | have analyzed a field of action and activity of a
rescue commander. There are enormous requirements on the tactical level imposed on the
rescue commander. He or she is responsible for carrying out rescue and settling work in
the place of intervention. It concerns a large range of objectives and duties from
coordinating and managing of exploration to providing of connection, deployment of
forces and subservience, evacuation and information of inhabitants and a recovery of
physical powers. Overall activity of the rescue commander relates to information. A basic
step of the rescue commander in a managing process is to bring out, transmit, process and

correct usage of the information

Present information technology that can be used to improve a support of commanding and
managing were evaluated in the other part. Some of the analyzed technologies are intended
directly for security forces including e.g. eCell technology, devices such as ReTWis
RetLoc or SIGIS2. Other technologies are currently used in other fields but it is also

possible to use it in supporting of activity of rescue commander.

In the next part of my thesis | have analyzed information technology that is used in
supporting of activity of rescue commander in the place of intervention at the same time
such as communication technology, instruments for detecting gases, dangerous substances

and radiation, GPS navigations and thermo cameras.

| verified future development of possibilities for improvement in supporting of activity of
rescue commander on the grounds of the questionnaire research. In the last part of my
thesis | offered a suggestion for improvement in supporting of managing activity of rescue

commander based on a unification of research results.
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RIA

DZP

GSM

USB

VGA

LAN

UWB

ARS

JSDH

VTS
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PDA

SCC

SMS

BTS
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Hasicsky zachranny sbor
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DDCH
TACHP
RMS
SUJB
EU
LCD
MOS
VPN
CDMA

Wi-Fi

GR HZS CR  Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

Dedicated Data Channel

Technicky automobil chemického a radia¢niho prizkumu
Radia¢ni monitorovaci sit’

Statni Gfad pro jadernou bezpecnost

Evropska unie

Liquid crystal display

Mobilni operacni stiedisko

Virtualni privatni sit’

Code division multiple access

Wireless Fidelity
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Piiloha P I:

Dotaznik hodnoceni dilezitosti a moznosti informacnich technologii pro podporu veleni a

fizeni piislusniky HZS CR a &lentt JSDH obci a podniki



PRILOHA P I: DOTAZNIiK HODNOCENI DULEZITOSTI A
MOZNOSTi INFORMACNiICH TECHNOLOGIi PRO PODPORU
VELENI A RiZENi PRISLUSNIKY HZS CR A CLENU JSDH OBCi A
PODNIKU

Autor: Bc. Frantisek Bartak (f.-bartak(@gmail.com)

Vézeny respondente, dovoluji si Vas pozadat o vyplnéni tohoto dotazniku, ktery bude

slouzit jako podpora diplomové prace na téma: Role informacnich technologii pri

podpore Cinnosti velitele zasahu. Néplni a cilem dotazniku je zjistit roli, jakou hraji

informacni technologie (IT) pfi podpoie Cinnosti velitele zasahu. Vyplnénim dotazniku
pomuzete v rozsifeni nazoru jaké IT jsou pro Cinnost velitele zdsahu piinosné, zjistit
nedostatky a nasledné zefektivnit jejich vyuzivani. Své odpovédi zakiizkujte, na nékteré

otazky je nutné odpovédéet nékolika slovy. Vyplnéni dotazniku Vam zabere
cca 10 minut.

Dé&kuji za cas a ochotu, kterou budete vénovat vyplnéni tohoto dotazniku.

Jaké je zarazeni Vasi JPO?

[]IPOT [Jypour  [Jypom [ JJpOIV [ ]JJPOV [ ]IPO VI

V kterém kraji Vase JPO piisobi?

Kolik let jste prislusnikem HZS CR piipadné ¢lenem JSDH?

[ ] méné nez 5 []6-10 []11-15 []16-20 [ ]21 avice

Vas vék?

[ ] méné nez 20 [[]21-30 [[]31-40 []41-50 [ ] vice nez 51



Jak hodnotite sebe samého ve vyuzivani IT?

[ ] velmidobfe [ ]chvalitebné [ ]dobte [ ]dostate¢nd [ ] nedostatend

Jaké IT pro podporu ¢innosti velitele zasahu vyuZivate?
[ ] elektronicky podpis

[ ]IT pro spojeni

[ ] notebook — pokud ano, uved'te jaké aplikace (software) v notebooku vyuZivate
[_]PDA

[ ] pocitatovy tablet

[ ] termokamera

[ ] GPS navigace

[ ] zafizeni na detekci chemickych latek

[ ] zafizeni na detekei plynd

[ ] zatizeni na detekei radiace

[ ]jiné —uvedte

Jsou pro ¢innost velitele zisahu uvedené IT dostate¢né?

[ ]ano [] spiSe ano [] spiSe ne [ ]ne

(V ptipad¢ odpovédi NE, uved'te jaké IT Vam pti podpote ¢innosti velitele zasahu chybi)

V pripadé, Ze nevyuzZivate notebook, uvital byste jej ve vybavé?

[ ]ano [] spiSe ano [] spiSe ne [ ]ne

Vyuzil byste mobilni telefon i jinak nez ke spojeni (napr. k navigaci na misto zasahu)?



[ ] ano, mobilni telefon bych vyuzil i k

[ Ine

Je dle VaSeho nazoru uroven proskoleni pro uzivani IT dostatena?

[ ]ano [] spiSe ano [] spiSe ne [ ]ne

Maite moznost konzultovat otazky tykajici se vyuzivani IT pro c¢innost velitele

zasahu?

[ ]ano [ Ine

Mate moZnost poskytovat naméty na zlepSeni v oblasti pouziti IT pfi podpore velitele

zasahu?

[ ]ano [ ]ne

Pripravuje pro Vas JPO kurzy pro zlepSeni znalosti v oblasti I'T?

[ ]ano [ Ine

Jaké informace jako velitel zisahu na misté zasahu postradate?

[] piipadny po&et zranénych osob

[ ] stavebni dokumentaci budov

[ ] ptesnou polohu zasahujicich hasi¢a (v ptipadé mimofadnych udélosti vétsiho rozsahu)
[ ] presné informace o chemickych latkach a plynech

[ ]jiné —uvedte

[ ] nepostradam zadné informace



Které vlastnosti informaci jsou pro Vas nejvice dilezité pri rozhodovani na misté

zasahu?
(1 =nejvice dilezité, 5 = nejméné dilezité, vyuzijte celou stupnici)

piesnost rychlost aktualnost uplnost

srozumitelnost

Je pro Vasi ¢innost na misté zasahu lepsi ziskavat informace z OPIS (KOPIS) nebo

mit informace u sebe?
[ ] informace ziskat z OPIS (KOPIS)

[ ] informace mit na mist& zasahu

Jste spokojeni s komunikaci v siti PEGAS?

[ ]ano [] spisSe ano [] spiSe ne [ ]ne

V ¢em vidite nejvétsi klady a zapory sité a radiostanic PEGAS?

klady:

zapory:

[ ] nemohu zhodnotit





