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ABSTRAKT

Bakalarska praca je zamerana na mestsky kamerokfadovy systém v meste Stara
Turé. Popisuje vlastnosti, technické moznosti gystéako aj jednotlivé komponenty, z
ktorych je systém vytvoreny. Takisto popisuje ajvddy vzniku a organizaciu
monitorovacieho pracoviska. Praktickas’ sa zobera nevyhodami systému, ktoré su v nej
prakticky rie$ené nielen pomocou technickych piiestkov. Dalej sa zaobera rozsirenim a

modernizaciou celého systému.

Kli¢cova slova: mestsky kamerovy d@dovy systétm, DOME kamera, digitalny video
rekordér, zobrazovacie zariadenie, eliminacia pswstla, orezanie Sgiek signalu, Siroky

dynamicky rozsah, termovizna kamera,

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with urban security cansgstem in Stard Turd. It describes
properties, its technical capability and componerssd in this camera system. Then reason
and organization of monitoring workplace are alsscribed. Practical part of thesis deals
with negative aspects of monitoring, which are domstively solved not only with

technical devices. Extending and modernizatiorhed system is also introduced.

Keywords: urban security camera system, DOME canudlitatal video recorder, monitors,

backlight compensation, peak white inversion, widgnamic range, thermal camera,
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UvoD

Medzi najpodstatnejSie zlozky systémovcéemych na zabezpevanie rdznych
priestorov a objektov patria kamery. Poskytuju msted funkcii, bez ktorych by bola
kontrola straZzeného objektu komplikovana aleboektorych pripadoch az nenahradiité.
LCudsky faktor samozrejme nedokaze neustale sled@ajadnej pozicie viacero miest
sitasne. Nie je mozné ani zaostrvolrnym okom na detail pozorovaného predmetu
z v&Sej vzdialenosti a vytvoti videozaznam, ktory by bol pouzitey pri objasiovani
ur¢itych udalosti (napriklad ptina poplachu) alebo aj ako ddkazovy material. Zaoh
vyplyva ve’ky vyznam monitorovacich zariadeni priamo v sité@ti, ktoré vyzaduju
okamzité rieSenie, ale tiez ako preventivne opatresfektivne zniZzujuce mnoZzstvo

priestupkov a trestnyctinov.

Rovnako ako je potrebné predchédiza zabréaova® znehodnocovaniu majetku
v osobnom vlastnictve, je v najlepSom zaujme kabdéhtana, aby bolo zatené aj
dodrziavanie zakona a ochrana verejného majetkavePpreto je aplikacia kamerového
systému veémi vyhodné a opodstatnena tiez do mensSich miestjakdtara Tura. Prinos
tohto prvku mézeme pozorovea niekd’kych aspektov. Zaisti ¥&i pocit bezpé&a pre
obyvat#ov. Vhodne rozmiestnené kamery zé&ujii nepretrzity dohad v
najfrekventovanejSich zénach mesta, v rizikovyastiach, kde bol zaznamenany vysoky
pocet priestupkov a nal'alSich vybranych miestach tak, aby ich pritomhosohla by

napomocna miestnej policii.

Je prirodzené, Ze skudia odjakZiva snaZia zlepSavaristroje, ktoré pouzivaju na
urahienie a zefektivnenie svojej prace, tak aby poskgtiogiroké spektrum moZznosti
a stale nové a vyspelejSie funkcie. Tak je tomw bBezp&€nostnom priemysle, v ktorom sa
stali kamery najrychlejSie sa rozvijajucim produktma trhu. Medzi dostupnymi typmi sa
nachadzaju kamery, prisp6sobené do exteriérovtayigrov, upravené na rozhé (ely,
tak aby mohli vytvor’ aj pri zhorSenych podmienkacio najlepsi obraz. NajmodernejSie
systémy ponukaju \f&U rozliSovaciu schopnds pri kamerach rozsiahly opticky zoom,
vysoku kvalitu zaznamu dialSie vynikajuce vlastnosti, neexistuje vSak takgdeal, ktory

by poskytoval dokonaly zaber alebo sa aspablizil rozsahu'udského oka.

Témou bakalarskej prace je mestsky kamerovyrddbvy systém v meste Stara Tura.

Jeho vlastnosti, technické moznosti a takisto ajnkonenty, z ktorych tento systém



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2010 11

pozostava budu opisané v teoretickagti. Praktick&ags’ bude pozostavaz nevyhod tohto
systému, ktoré budu konStruktivne rieSené s vymzitiielen technickych prostriedkov

monitorovacich systémov.
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1 POZIADAVKY NA KAMEROVE SYSTEMY

V Eurdpe spadaju kamerové systémy pod pésobnaorektiv Eurdpskych
spolaenstiev. Tieto smernice ale nemaju pravnu platnosamci Statov EU. Povinndsu
¢lenskych Statov spdva v zapracovani zasad uvedenych v smerniciachndmdnej
legislativy. Po vyhlaseni na narodnej urovni sidipoziadavky zavazné pre vyrobcov,
distributorov a dovozcov pod pésobmios legislativnych predpisov. Pre splnenie
postulatov smernic su vytvarané vo vestniku aj Bek& harmonizované normy, ktoré
spracovavaju Eurépske normakm# organizécie: CEN (Eur6psky vybor pre
normalizaciu), CENELEC (Europsky vybor pre normabkm v elektrotechnike), CCIR
(Medzinarodny poradny vybor pre radiokomunikaci&gdTSI (Eurépsky institat pre

normalizaciu v telekomunikaciach)

Ako na eurOpskej uUrovni, tak aj pre Slovensku rdpgub su vytvarané tzv.
harmonizované normy, ktorych nadvaztige podmienen&lenstvom SR v eurdpskych
normaliza&nych organizaciach. V3etky prvky kamerového systémmusia spiat
poziadavky na elektromagneticki kompatibilitu (STEN 61000-6-1,4), elektricku
bezp€nog a odolnos proti klimatickym a mechanickym vplyvom prostredi@TN EN
50130-5), ktoré su stanovené harmonizovanymi norimdfamerové systémy taktiez
ovplyviwuju hlavne nariadenia vlady, ktoré cuju technické poZziadavky na elektrické
zariadenia, poziadavky Z'adiska elektromagnetickej kompatibility, technigkéZiadavky
na radiové zariadenia. Na splnenie tychto nariademisia by splnené poZziadavky
slovenskych technickych noriem (STN), medzi ne jgatij prebraté normy z eurdpskej
legislativy tykajuce sa priamo kamerovych systémiedna sa o skupiny noriem STN EN
50132-1,7.[1]
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2 DOVODY VZNIKU MKDS V STAREJ TUREJ

Mestské kamerové ddhdové systémy sa stali v poslednych rokov nezaraimjn
prostriedkom pri rieSeni nezakonny¢mnosti v mestach. Takisto sa uplaju aj ako
prostriedok prevencie kriminality alebo ochrany whaid’stva. V dnesSnej dobe poskytuju
tieto systémy neuveriteay preffad o dani v snimanych oblastiach pre zlozky, ktee

staraju o poriadok a dodrziavanie zdkonov a nanasienestach.

2.1 Mesto Stara Tura

Stard Turd je malé mesto, ktoré sa nachadza v udoli medzi Bielymi a Maiym
Karpatami pod vrchom M#&a Javorina. Atraktivnasokolia zv&Suje aj blizkog hranica
sCeskou republikou. Pda Uzemnospravneho delenia patri Stara Turd do okkes/é
Mesto nad Vahom a Tréianskeho kraja. Celkova vymera Gzemia obce je 5&94 do
ktorej spadaju aj primestska@sti s charakterom kopanic. V meste Stara Turapzijaizne
9750 obyvatkBov. Hlavnymi a najviac frekventovanymi ulicami sulith Slovenského
Narodného povstania, ktor4 prechadza takmer celyestom, Husitskd cesta a Ulica
Mytna, ktoré prechadzaju mestom a vytvaraju hlawpmojenie s okolitymi mestami.
V rannych a poobednych hodinach su tieto ulicBmierusné.[2]
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Obr. 1. Mapa mesta Stara Tura
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2.1.1 Mestska policia a jej kompetencie

Poriadok, dodrziavanie zakonov a VSeobecnych zaxéznariadeni (VZN) zaidlje
Mestska policia Stard Tura v spolupraci s Obvodnymdelenim policajného zboru
Slovenskej republiky (OO PZ). Kompetencie mestgi@jcie vyplyvaju zo zakona SNR.
564/1991 Zb. o obecnej policii v zneni neskorSicbdpisov a zo VSeobecnych zavaznych
nariadeni Mesta Stara Turd. Mestska policia (Mst)ostava z 11 prisluSnikov a medzi

ich hlavné ulohy vyplyvajluce zo zakona patria: [3]

- zabezpeéenie verejného poriadku v obci, ochrana obylate pred

ohrozenim zivota alebo zdravia

—  spolupdsobenie s prisluSnymi Gtvarmi Policajnéhocorab pri ochrane
majetku obce a atanov pred poSkodenim, Z@nim alebo zneuzitim tohto

majetku

—  vykonavanie vSeobecne zavazného nariadenia obaegsemi obecného

zastupit&stva a rozhodnuti starostu

- ukladanie a vyberanie pokut za priestupky ustanéwasobitnym predpisom

a taktieZ za priestupky proti bezpr@sti a plynulosti cestnej premavky

— 0znamovanie prislusnym organom poruSenie pravnyeldpgisov, ktorych

rieSenie nepatri do pésobnosti obce

—  plnenie Uloh na Useku prevencie v rozsahu pésobne&tnovenej zakonom

2.1.2 Kriminalita v meste

Prioritou MsP je udrziavanie verejného poriadkuaktteZz dohliadanie na plynults
cestnej premavky pdd zakona SNR.372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich
predpisov. MsP v ramci projektu ,Spravaj sa nornglvykonava preventivne prednasky
na zakladnych a strednych Skolach so zameranimneaiZvanie alkoholu a tabakovych
vyrobkov, dopravu a taktieZ dodrziavanie VZN medisP vykonava preventivngéinnog’
aj v oblasti zabezpenia motorovych vozidiel, pretoZze kriminalita spbsoa kradezami
aut v meste neustdle rastie. Sgisaos’ou s OO PZ kombinuje MsP hliadky a zameriavaju
sa hlavne nedovolené uzivanie alkoholu mladistvyeandalizmus aruSenie tiého
kludu.
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NajcastejSie vyjazdy MsP su kvoli priestupkov proti @gremu poriadku, priestupkom
proti bezpeénosti a plynulosti cestnej premavky a priestupkomtpmajetku. NajastejSimi
pachatémi, ktori sa previnia v& verejnému poriadku, su mladistvi. Ide hlavne 8enie
no¢ného Kudu, poZivanie alkoholu ainych omamnych latok, dalizmus, nienie
majetku, sprejerstvo &t Vodici maju taktiez podiel na kriminalite, v dosledku
nespravneho parkovania a nereSpektovania dopravag@nia v meste boli mnohym

udelené blokové pokuty.

Rok
zakon SNR¢. 372/1990 Zb 2004 2005 2006 200 2048

Priestupky proti verejnému
poriadku (§ 47-48) 284 115 138 242 209

Prlestup&y perI ob ¢ianskemu 66 51 37 37 40
spolunazivaniu (§ 49)

Priestupky proti majetku (8 50) 68 31 55 38 16

Priestupk_y proti pezpeér)osti a 270 95 59 211 179
plynulosti cestnej premavky (§ 22)

VSeobecné zavazné nariadenia obce 156 84 50 75 38
Ostatné priestupky 46 29 8 3 11
Celkovy poket zistenych priestupkov 890 405 347 606 493

Celkovy poket priestupkov prejednanych 295 198 175 341 246
v blokovom konani

Vyska finanénej hotovosti v (Sk) 70200| 45700| 42900|135600 141800

(€) 2330 | 1517| 1424 4501 4707
Tab. 1. Statistika priestupkov v meste Stara Tura

Statistika priestupkov v meste Stara Tura
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4500 ~
4000 +
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2500 +
2000 -
1500 ~
1000 +

500 ~

Rok

2004 2005 2006 2007 2008
O Celkovy pa:et zistenych priestupkov

Bl Celkovy paset priestupkov prejednanych v blokovom konani
E Vyska finargnej hotovosti v € )

Graf 1. Graficka Statistika priestupkov v mester&taura
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Ako preventivhe rieSenie kobmedzeniu priestupkovtakisto zefektivnenie
zasahovania MsP, sa mesto rozhodlo inStalanastsky kamerovy dddovy systém ku

koncu roka 2006. Medzi hlavné dévody vytvoreniattolystému patri:

.....

- V&SI pocit bezp&a pre obyvatéov mesta

preventivne pésobenie k znizeniu kriminality

rychlejSi a efektivnejsi zasah MsP&vpachatéom

vySSi p@et objasnenych trestny@mov a priestupkov

Ztabuky 1 je zrejmé, ze MKDS pomohol odhélpriestupky a taktiez napomohol
k identifikacii osbb, pretoZze mnohé priestupky bgirejednané v blokovom konani
a pachatiom boli udelené p@zné pokuty. Preventivne pdsobenie MKDS je takisto

evidentné, pretoze v roku 2008 klesol celkovggipriestupkov oproti roku 2007 o0 19%.
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3 MKDSV STAREJ TUREJ

Za zd&iatok vyuZivania kamerového systému v meste moZempavaZzové
nainStalovanie prvej stacionarnej kamery pred hjavehod MsP v roku 2001. Kamerovy
systém bol zaplateny zo Statnej dotacie. Plan &irenie systému vznikol v roku 2006,
kedy mestské zastupi®vo vyberovym konanim zvolilo najvhodnejSie riefenTento
systém bol rozSireny 0 6 DOME ataych kamier a jednu stacionarnu kameru s pevnym
ohniskom objektivu. Kamery v meste realizovala #&n€lO Systems, ktora poskytuje

projektovanie, montaz, adrzbu a opravy zabéppacich systémov.

3.1 Chranena dielia

MsP vytvorila vo svojich priestoroch chranenu diglpod’a zakona¢. 5/2004 Zb.
o sluzbach zamestnanosti v zneni neskorsich predp@hranena diéh pomahdudom so
zdravotnym postihnutim integro¥/asa do spoldnosti vytvaranim vhodnych pracovnych
pozicii. Poda tohto zdkona zamestnava MsP Styrdcidi, ktori pracuju so zniZzenym
pracovnym Uvazkom, to znamena lencitif maximalny p&et hodin tyZzdenne. Tito
pracovnici boli riadne zaSkoleni, aby mohli bez ldgmmov vyuZivéa vSetky funkcie a boli

schopni zvladntiovliaddanie kamerového systému.[4]

MKDS je nastaveny na nepretrzité 24 hodinové nahné, zaznam je ukladany
a uchovavany na DVR (Digital Video Recorder) po dob dni. V pripade zaznamenania
trestnychéinov alebo zavaznych priestupkov, ktorych rieSemnéspada pod kompetencie
MsP, posliuzi nahrdvka ako stopa pdalSie vySetrovanie inym Statnym policajnym
zlozkdm. Neskér mdze nahravka postliako dékazovy material. Zaznamy starSie ako 7

dni s automaticky vymazavané z pamate DVR.

Vytvorenie chrdneného pracoviska ma svoje vyhodg @ nevyhody. Vyhodou
chraneného pracoviska je, Ze prislusnici MsP nieat@’ko pracovne vyazeny, takZze sa
m&zu venova svojej pravidelneginnosti. Hlavnou nevyhodou pre pracovnika chranenéh
pracoviska je zhorSena schoptiogredvidania pri vznikani priestupkov a trestnyahov.

To znamend, Ze prisludsnik MsP dokaze z praxe lepSmzn& podozrivé chovanie
u pachatéov, ktoré modze vies k porusovaniu zakonov, nariadeni alebo predpiske a

pracovnik chraneného pracoviska, ktory bol na tiitmog’ iba vyskoleny.
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3.1.1 Organizacia chranenej dielne

V pracovnych doch sleduji monitory kamier dvaja zamestnanci seazdtnym
postihnutim ato ¥ase od 20hod. do 4hod., takze kazdy sleduje expamdvscénu 4
hodiny. P@as vikendov, kde by sa mohol zaradij piatok podveéer, sleduju scénu traja
pracovnici a to wasoch od 16hod. do 4hod. rannej. Tito pracovnicstsedaju kazde 4
hodiny. Mimo vySSie spomenutycbasov nie je na tomto pracovisku Ziadna fyzicka
obsluha, ktora by operovala kamerovy systém. Temgstaveny na automatické pohyb
kamier podla naprogramovanych tras, ktoré zobrazuju rizikowékyp scény. Na sluzobni

MsP su neustale dvaja prislusnici, ktori sa kaménaw systému venuju len sporadicky.

3.2 Rozmiestnenie kamier v meste

MKDS pozostava celkovo z 8 kamier. Z toho je 6 kemotanych o 360° a 2 kamery
su stacionarne s pevnym ohniskom objektivu. Expamévzony vznikli z analyzy MsP,
ktord vzifadom na problémové zoény, v ktorych je zvySena knatita a frekventovany
pohyb oséb, umiesbvala tieto kamery. Kamery pokryvaju priestor hléotahu, ktory
prechadza cez obec, medzi mestami Nové Mesto ndmbviéa Myjava, takisto aj centrum
mesta. DOlezité kamery si na Namesti SNP, Igbiiej ulici SNP a takisto aj pri mestskom

Sportovisku.
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Obr. 2. Rozmiestnenie kamier v meste
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3.2.1 Kameraé.1l

Otocna kamera je umiestnena na Ulici Slovenského NaghdrPovstania. Dolezitym
prvkom scény je predaga Orange Slovensko a takisto [fahlé parkovisko, ktoré je v noci

neosvetlené. MsP tu zaznamenala rézne vytrznodtigania do aut.

Obr. 3. Hlavna snimana scéna kameidsio 1

3.2.2 Kamera¢.2

Jedna sa ootmu kameru, ktord snima juzna stranu namestia atakpri'ahlé

komunikacie.
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Obr. 4. Hlavna snimana scéna kameidsio 2

3.2.3 Kamera¢.3

Téato ot@né kamera snima opay koniec namestia ako kameta?2 a takisto piiahlé
komunikéacie. Rizikovym miestom je Dom kultary, vdtbm je umiestneny z pravej strany

klub, kde bolo mnohokrét rieSenie nedovolené paziealkoholu a omamnych latok

= = T

Obr. 5. Snimané scéna kamerag
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3.2.4 Kamera¢.4

Otocna kamera.4 sa nachadza na vstupnej krizovatke do mestaakopadas rana
a popoludnia pomerne frekventovana. Délezittag’ou exponovanej scény je penzion
Arkadia, ktory je p@as vikendu navstevovany mladyiudmi, pretoZze sa tam konévaju
diskotéky. Prislusnici MsP zasahuju v tejto oblaktidli ruSeniu néného Kudu,

vandalstvu &astym sporom medzi mladymi takmer pravidelne.

Obr. 6. Snimana scéna kamer&d, v pozadi Arkadia

3.2.5 Kamera¢.5

Tato ot@nd kamera sa nachadza na menSej krizovatka, kioexuge von z mesta.
Kamerou je dobre vidienedaleky kruhovy objazd a taktiez aj rtehlé parkovisko pred
obytnymi panelakom. Do snimanej scény spada takisity park a nédaleka poliklinika,

ktora je¢asto navstevovana sprejermi hlavne ¥mgch hodinach.
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Obr. 7. Snimana scéna kamer&s

3.2.6 Kamera¢.6

Ototna kamera.6 snima taktiez krizovatku, ale hlavne mestskyrpey areal, kde je
po 21. hodine zakazany vstup. Stretavaju sa tavniglanladyl’udia, ktorychéinnog’ méze

byt spaté s pozivanim alkoholu alebo inych omamnytbkia

Obr. 8. Snimané scéna kamer&é
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3.2.7 Kameraé¢.7

Jedna sa o stacionarnu kameru, ktora sa nachadzh mpikupnym centrom Billa.

Kamera monitoruje rdahlé parkovisko pre tymto obchodom a takisto ajakeké ihrisko.

Obr. 9. Snimana scéna kamerad

3.2.8 Kamera ¢.8

Téato stacionarna kamera bola ako zapojena ako pmoku 2001. Monitoruje vchod

na MsP a takisto aj vchod do Mestského Uradu Stané.

Obr. 10. Snimana scéna kamer®8
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4 KOMPONENTY MKDS

V tejto kapitole su opisané komponenty, z ktoryabzpstava MKDS v Starej Turej.
Patria sem kamery aich vlastnosti, zaznamové dariee, zobrazovacie zariadenia

a prenosové cesty, po ktorych je prenasSany obraatelyo ovladaci signal.

4.1 Kamery a ich vlastnosti

Kamery patria k zdkladnym a najdélezitejSim prvké&amerového systému. Snimaju
odrazené svetlo od predmetov vich zornom poli ta tevetelnt energiu premiaju na
elektricky signal. Zakladnodag’ou kamery je opticky sninga ktory premiga svetelnu
energiu na elektricky signal, s ktorym je mozdialej pracové. Opticky snim& musi by’
doplneny o opticky systém, teda objektiv, ktory buoldrazené svetlo sustrédia plochu
optického snimé&a. V dneSnej dobe sa najviac vyuZivaju polovodié snimacie prvky

zaloZené na technolégii CCD (Charge Couple DeVibg).

4.1.1 Opticky snima¢ CCD

CCD je subor snimacich prvkov citlivych na svetlktoré transformuju svetelnu
energiu na elektricky ndboj na zaklade fotoelelki#ico javu. Tato polovodovéa siiastka
vyuziva elektricki vodivas elektronov, ktoré sa narazom foténov Uikoju
z elektronového obalu atobmov. Elektroda CCD sriange izolovana vrstvou Sig) ktoré
sluzi tomu, aby elektrony nemohli Bypdvedené. Elektricky naboj sa pri dopade foténu na
kremikovu doStiku hromadi v potencialovych jamach. Tie zabranidnému pohybu
vyrazenych elektronov péipe. Kazda potencialova jama zodpoveda jednémulpi€€D
snima&a. Vdkos' naboja zavisi predovsetkym na intenzite dopaddjacevetla atiez

dobe, pdas ktorej jecip osvetovany.

V prvej faze cinnosti CCD sniméa na nedopadd Ziadne svetelné Ziarenie,
neprichadzaju teda Ziadne fotony a nepritonineslnych elektrénov spésobi Uplné
zmazanie predo$lého obrazDal3im krokom je expozicia obrazu. Dopadajlice svetlo
spbsobi vyrazenie elektronov, ktoré sutphiované kladnym nabojom, privadzanym na
jednu ztroch elektréd. Na polovailivznikaju tzv. diery, tie sa v svojmu okoliu
vyznauju kladnym nabojom a su preto pahované na elektrédu v spodnigsti CCD

¢ipu.
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Obr. 11. Fyzikalny princip expozicie obrazu

Poslednym krokom je snimanie obrazu, kedy sa posumenia napatia na troch
elektrédach a posuvaju tak zhluky elektronov veitile cez bunky. Na konci sa vSetky
dostant dodalSieho linearneho CCLEipu, ktory odvedie elektrony do zosdvaa

obrazového signélu, tato metdda sa nazyva plosSes.sk
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Obr. 12. Fyzikalny princip snimania obrazu

Pri progresivnom skene sa ugiafe princip elektronickej uzavierky. CCBip sa
sklada z plochy neustale ostietanej a druhegasti plochy, ktord je trvale krytd. Naboje
smeruju najskor vertikalne z bunky do bunky a plgigaci register, potom sa presuvaju
v horizontdlnom smere a vstupuju do zésWaia. Tento dej prebieha opakovane az pbkia

sa do zosilovata nedostanu exponované naboje z kazdého riadka.

Prekladany sken teda rozdeli obraz na parne a nepa&adky, obnovuje ich

s frekvenciou 30 snimkov za sekundu atym vznik&skorenie medzi ich zobrazenim
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spoésobujice rozmazanie obrazu. Progresivne skemovaobrazi cely snimok kazdu
Sestnastinu sekundy a tym predchadza vzniku negiedefektov ako siiary cez obraz,

blikanie a chvenie zaberu.[6]

4.1.2 RozliSovacia schopna’

Opticky snimé& pozostava zo snimacich bodov, ktoré su pravideisgoriadané do
rastra. RozliSovacia schopnoe urena mnozstvom aktivnych buniek snitaalch pa@et
sa udava v megapixeloch (miliony obrazovych bodalgbo televiznych riadkoch. Na
rozliSenie ma vplyv aj format snid@a Pri jeho zvéSeni sa zvySi kvalita obrazu
zachovanim rozliSovacej schopnosti a zniZzuje sa.3dpodstate je vSak rozliSenie celého
kamerového systému dené rozliSovacou schopnts jeho najslabSefasti. Plati, Ze
v kamerovych systémoch s sniteas prilis v&kym mnozZstvom aktivnych snimacich
buniek, ktoré sa beZne pouZzivaju napriklad vo fparatoch, nevyuziteé kvoéli hranénej

rozliSovacej schopnosti Standardu CCIR, ktora jB iddkov.[7]

4.1.3 Pomer stran obrazu

Vodorovna a zvisla strana obrazu sveebe v utitom vzajomnom pomere. \fah
medzi digitdlnym a analdgovym rozliSenim je prestaenoveny. Zatiaco pre systém PAL,
ktory pouziva 625 TV riadkov, je digitalne rozliSen720 x 576, vzorkovacia frekvencia
analégového videa je 13,5 MHz. Systém NTSC vyudigatalne rozliSenie 720 x 480.[8]

4.1.4 Dynamicky rozsah

Tato veltina definuje mnoZzstvo svetla, ktoré dopadne na sdimje vyjadrena
jednotkou EV (expozind hodnota). Dynamicky rozsahcuje kontrast scény aje dany
rozdielom medzi expoZnou hodnotou najmenej a najviac osvetleného badmaného
obrazu. Je vymedzeny gtom elektronov vyrazenych fotonmi svetelného Zigaektory
dokaze bunka sninda prija’. Dynamicky rozsah j@’alej limitovany hladinou Sumu. Ten je
spbsobeny najma elektronmi, ktoré sa Enib pradenim tepla v polovodi a ovplywviuju
kone&nu svetelnt expoziciu bunky. Okrem tepelného exisay iné druhy Sumu, ktoré sa

tiez podi¢aju zrnenie obrazu.

Histogram je dpcovy diagram, ktory graficky znazuje svetlé a tmavé miesta scény.

Na vodorovnej osi je zobrazeny dynamicky rozsah &amzvisla os vyjadruje gt bodov



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2010 28

obrazu wierno-bielom spektre. V pripade nedostatého dynamického rozsahu kamery je

potrebné zvy$ialebo zniA osvetlenie na danych miestach.[9]

4.1.5 Citlivost

Miera osvetlenia je vyjadrena v luxoch a patri miedakladné vlastnosti optického
snima&a. Aby vznikol vystupny signal, je potrebné dosiabirurcitd minimalnu hodnotu
osvetlenia. Nastavenie citlivosti sniti@apracuje na principe zosdvata obrazu a pri
zvySovani citlivosti dochadza aj k zvySeniu hladiSymu. Odstup signalu od Sumu

v decibeloch je parameter suvisiaci s citlivos, ktory podmiéuje kvalitu obrazu.

Na rozdiel od farebnej kamery z&uje pouzitieciernobielej kamery rovnaku citlivei's
aj pri znizenej intenzite osvetlenia, nepodava véd#krmaciu o farbe snimanej scény.
Farebné kamery maju oproti tomu vySSiu citlivos farba snimaného objektu mézetby
v niektorych pripadoch dolezitym faktorom pri spo&eni a pouziti obrazového zaznamu
(napr. na wenie pachaftia zachyteného kamerou pri trestnatime). Pri zhorSenych
podmienkach osvetlenia sa v3ak ich citlivogrrazne znizuje. DOlezité je ale vedjeZze
intenzita osvetlenia nie je chapana ako intenzégsetienia snimanej scény, ale intenzita

osvetlenia odrazana od snimaného objektu, meraoajetive kamery.

4.1.6 Synchronizécia kamier

V pripade, Ze mame v televiznom okruhu zapojenyigeero kamier, je potrebné tieto
kamery synchronizova Synchronizaciu medzi monitorom akamerami zabéujie
synchronizané impulzy, ktoré su si@ag’ou televizneho signalu. Ak chceme prepina
viacero kamier na jeden monitor, musia’tkamery synchronizované, inak sa ha monitore

zobrazia ruSiace preskoky obrazu.

V kamerovych bezpmostnych systémoch sa najviac vyuZiva synchron&ri
napajacej siete (tzv. linelock). Synchrorimg signal je odvodeny od striedavého
napdjacieho napatia siete 230V/50Hz alebo 24V/50Ma.znizenie ruSivého efektu pri
prepinani kamier, sltzi prvok eliminujuci fazovédiely medzi kamerami. Tento ovladaci

prvok je umiestneny priamo na kamere.
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4.1.7 Riadiace vstupy kamier

Umoziujua did’kové ovladanie funkcii kamery cez gtacové rozhranie RS 232, RS
422, RS 485. NajstarSi a najpomalsi Standard je2B& jeho nahrada je RS 422, ktory je
rychlejSi atakisto imunnejSi ¥o elektrickému ruSeniu. RS 485 tento Standard je
nastupcom RS 422, umidje ovlad& az 32 pripojenych jednotiek. Tieto vstupy sa

nagastejSie pouzivaju k ovladaniu objektivov kamiarpmovanie a zaostrovanie.

4.1.8 Napajanie kamier

Napajanie je dané poziadavkami na montadZ a danooekau. V&Sinou sa pouziva
napajanie jednosmerné 12 V alebo striedave 12 &z&#dbo priamo z rozvodnej siete 220
az 230V.

4.2 Objektivy bezpetnostnych kamier

Objektiv je opticky element, ktorého hlavna Ulolausmetiova’ svetlo z exponovanej
scény na svetlocitlivy prvok. Méze pozostéiva jednej SoSovky alebo zrkadla, alebo
viacerych optickych elementov. Objektiv definujthgezékladné parametre, medzi ktoré

patri:

uchytenie objektivu

- ohniskova vzdialena’s
- svetelnos

- clona

- hibka ostrosti

4.2.1 Uchytenie objektivov

Pre bezpénostné kamery sa bezne pouzivaju objektivy typu@SaTieto objektivy sa
odliSuju vzdialenogou roviny zadnej SoSovky objektivu od optickéhorsafa kamery.
Objektivy typu C je mozné pouzis kamerami C, ale aj typu CS, za predpokladu piaZi

5mm kruzkového adaptéra, ktory sa vsadi medzi karaaybjektiv.
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12.5

CS objektiv Ohnisko

C objektiv

Pl amm
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Obr. 13. Uchytenie objektivov typu CSa C

4.2.2 Ohniskova vzdialenos

Ohniskové vzdialena's(ozna&ovana ako f) je pomyselna vzdialeiaga objektivom
od optického stredu objektivu k rovine snimani&terej su objekty nekorime vzdialené
zobrazené ostro. Rovinou snimania sa mysli CCD aléty snim& Ohniskova
vzdialenog je parameter priamosuvisiaci aj s uhlom zaberwektiyu.Cim je vzdialenog
ohniska v milimetroch w&ia, tym je mensi aj snimaci uhol. Z tohto vyply¥a,ohniskovu
vzdialenog mézeme plynule metiipod’a naSich potrieb. Zariadenie, ktoré ohniskovu
vzdialenog meni volame transfokator. Objektivy dadzmeny ohniskovej vzdialenosti

rozdd’'ujeme na:
—  objektivy s pevne danym ohniskom

-  objektivy s premennym ohniskom, kde vzdialehdxyva nastaviténa

manualne

- objektivy sriadenou zmenou ohniska, vzdialehosagastejSie

ovladame z miesta pozorovania

Schopnot kamery meni ohniskovl vzdialenaspomocou motorického pohonu sa
nazyva opticky zoom. Opticky zoom umiafe fyzicky pribliZzi predmet snimanej scény,
bez straty rozliSenia. Hodnota optického zoom-uugidva v minimalnej a maximalnej
hodnote ohniskovej vzdialenosti v milimetroch. Besmostné kamery vyuZzivaju aj
digitadlny zoom, lenZe tento typ zoomovania praclgm s vyrezom snimanej scény,

zv&sSuje ho na ukor rozlisenia.[10]
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Obr. 14. Zobrazenie optickym systémom

4.2.3 Svetelno®

Jedna sa d’alSi parameter, ktorym je charakterizovany objek8vetelnos objektivu
vyjadruje maximalne mnozstvo svetla, ktoré preussioSovky objektivu. Jedna sa
o bezrozmernt  valinu, ktorda je dana clonovyngislom objektivu aradi sa do
geometrického radu (1; 1,4; 2; 2,8; 4; 5,6;...). KazaysSie clonovécislo spodsobi
polovicné dopadanie mnozZstva svetla na opticky skimiajkvalitnejSie objektivy
s pevnou ohniskovou vzdialentms majua svetelnas priblizne 1,4 - 1,8, objektivy
s premenlivou vzdialenésu ohniska nadobuldaji hodnoty okolo 2@im je hodnota
svetelnosti niZSia, tym je schopniogrijimat’ svetlo vysSia. V praxi to znamena, Ze nizSia
hodnota svetelnosti umoidje skrati’ dobu uzavierky a dosiahritak menej rozmazany

snimok scény.[11]

4.2.4 Clona objektivu

Clona (iris) je mechanizmus, ktory duje mnozZstvo svetla prechadzajiceho
objektivom, a to od maximalnej priepustnosti azmaximalne uzavretie clony. Vytvorena
je z kovovych lamiel, ktoré v jej strede vytvaraiiuhovy otvor, ktorym prechadza svetlo.
Clona ma priamy vplyv aj na rozliSovaciu schoptiokeda kvalitu vykreslenia snimanej
scény. RozliSovacia schopnosa zv#&Suje, pokid vykred'ujeme obraz iba strednou

¢ag’ou SoSoviek, teda zmenSovanim otvoru clony. Pblgavstupny otvor clony prilis
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maly, rozliSovacia schopntsklesa. Pomer ohniskovej vzdialenosti d&kesti priemeru

otvoru clony sa nazyva clonowéslo.[12]

Pod’a ovladania clony poznadme nasledujlce objektivy:

— s pevnou clonou— tento typ objektivu vyuzivaju kamery s elektrokou
uzavierkou (Automatic electronic shutter) alebo odem automatického

riadenia zisku, ktoru udrzuje vystupny videosignalkonstantnej Urovni.
—  objektiv s manualnym nastavenim clony
—  objektiv s automatickou clonou(Auto Iris)

- Standardny - elektronickd aj mechanickdas’ servomechanizmu su

umiestnené v objektive

- mechanickacag’ je umiestnena v objektive, elektronika v puzdre

kamery

4.2.5 Hibka ostrosti

Hibka ostrosti, taktieZ nazyvana opticka osfroe subjektivne definovany rozsah,
v ktorom su predmety zobrazené s eSte prijad@ stratou rozliSenia detailov, teda su ostré.
V snimanej scéne neexistuje presna hranica medzirnns neostrym objektom. Parametre,
ktoré najviac ovplysiuji hibku ostrosti st clona objektivu, vzdialetiosnimanej scény,
ohniskova vzdialena’s a takisto aj vékos' snimaciehocipu. Pre spravne nastavenie
bezpénostnej kamery mozno pouZprogramy, ktoré po uvedeni vzdialenosti snimaného
objektu, ohniskovej vzdialenosti a clony, vyitaja hbku ostrosti od .- do. Takisto

umoziuju vyjadrit z hibky ostrosti najvhodnejSie nastavenie ostatnyclaumpetrov. [13]

4.3 Zobrazovacie jednotky kamerovych systémov

Zobrazovacie zariadenie, teda monitor, slUZi narambnie deja snimaného kamerou
alebo prehliadanie uz uloZzeného zaznamu na videodéki. Pre kamerové systémy sa
vyuZivaju pomerne jednoduché zariadenia, ktoré megEBiu riadkova hustotu, teda aj
vysSiu rozliSovaciu schopntsako norméalne televizory. Spravidla majiernobiele

monitory rozliSenie 800 aZz 1000 televiznych riadka¥arebné 450 az 800 televiznych
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riadkov. NafastejSie pouzivanymi zobrazovacimi zariadeniamamkrovych systémoch
byvaju CRT monitory, ktorych nazov je odvodeny zgokého ozn&enia vékuovej

obrazovky — Cathode Ray Tube.

4.3.1 CRT monitor

Obrazovku CRT monitoru tvori vakuova elektronka. b®znych kamerovych
systémoch sa zv¥gjne pouzivaji&iernobiele monitory, farebné monitory sa vyuzZiviégh

v naranejSich aplikaciach.

4.3.1.1 Ciernobiela obrazovka

Ide ovakuovu elektronku, kde je obraz vytvaranyigwm elektrénov na tienidle
z fosforeskujuceho materialu. Elektrony emitovan&aidy urychiuju  urycHovacie
anody svysokym napatim, 10 — 25kV. Zaostrovaci@dyn spdjaju elektrény do
nerozbiehavého zvazku, takisto aj elektrénové Skgovato sustava elektrod a sa nazyva
elektronové delo aje umiestnend vhrdle obrazovikya¢ elektrénov je dalej
elektromagneticky vycHypvany sustavou cievok tak, aby vykonavali rovnalkdyby ako
pri snimani v kamere a pokryli tak celt plochu fgla. Prid I&a sa meni paé Urovne
videosignélu. Pri dopade d& na luminoforovi vrstvu vznikd na tienidle obralas,
kokrétneho bodu zavisi od intenzity elektronov. dPtamiforovou vrstvou je eSte tenka
hlinikova vrstva, ktor4 odradZza svetlo smerom voobzazovky, tak zvySuje jas tienidla
a zbiera sekundarne elektrony vzniknuté pri dopaaéuminofory, pretoZze ma napatie ako

anoda.
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Obr. 15.Ciernobiela CRT obrazovka
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4.3.1.2 Ciernobiely monitor

Ciernobiely monitor s priamym spracovanim obrazu sisynchronizovane pracava
s kamerou a vytvofi tak poZzadovany obraz na tienidle obrazovky. Monit vybaveny
videozosilovéom, ktory spracovava televizny signal privedenyaniery. Videozosilova
privadza signal priamo na obrazovku, ale taktiezhiioku rozkladovych obvodov. Tieto
obvody z&inaju oddéovatom synchronizénej zmesi, ten vybera riadkova a snimkovu
synchronizant zmes pre synchronizaciu snimkového a riadkovghoeratora. Signaly
z generatorov ovladaju vychylovacie cievky, ktobezpéujua vodorovny a zvisly pohyb
laga pri vykregovani obrazu na luminiscénej vrstve. Ciernobiele monitory poskytuju

zakladné manualne ovladanie, zapnutie a vypnutiritoa a nastavenie jasu a kontrastu.

4.3.1.3 Farebna obrazovka

Vo farebnych obrazovkach priemyselnej televizie mauziva farebna obrazovka
s tieniacou maskou a usporiadanim katod ,in-linea vodorovne vda seba. Jeden bod
farebnej obrazovky je zloZeny z farebnych pléSokladnych farieb,cervena, zelena a
modré (RGB), ktoré su nanesené na tienidle. Préaebného obrazu spiva v preneseni
troch videosignalov, ktoré nesu informéacie o zakiach farbach, preto ma farebna
obrazovka tri veth seba umiestnené emitujice katdédy. Farebné bodytvetené
vertikalnymi pasikmi usporiadanymi véa seba. Informacia o farbe sa zobrazi tak, Ze
katoda osvieti prislusny farebny pasik. Presné aasitie luminoforu ldom elektrénov
zabezpéuj tieniaca kovova maska, ktora ma otvory tvarwefamého prazku. Farebny vnem
v oku je dany s&tom jasov jednotlivych farebnych priazkov. Pohylidu po celej ploche

tienidla zar@uju vychy’ovacie cievky a magnety.

4.3.1.4 Farebny monitor

Farebné monitory pracuju rovnako akiernobiele monitory, navySe maju dekodéry
farieb a zosiovate signalov troch zakladnych farieb. Aby bol dostaty jas obrazu, musi
blok vysokého napétia dodavarySSie napatie pre anédu farebnej obrazovky akio pr

¢iernobielych monitoroch.[14]
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4.4 Zaznamové zariadenie

Z&kladom digitdlneho zaznamu je prevedenie pévodmalégového obrazového
signalu na digitalny signal a v spdsobe uloZzeni@anek na digitalne zaznamové média
ulozené vo videorekordéri (Digital Video RecordeiDVR). Aby mohol by digitalny
signal uloZzeny na médium, musime ho najprv prefianaldégovy signal daislicovej
podoby, teda digitalizowa Spracovany signal je doleZii® najefektivnejSie uloZi na
pamd&ové médium tak, aby sa zmensil objem obrazovychad&bstala zachovana kvalita

obrazu. Tento proces nazyvame kompresia obrazosgmalu.

4.4.1 Digitalizacia obrazu

Snim& kamery meni dopadajuce svetlo na elektrické napaW analdgovych
kamerach je toto napatie z jednotlivych snimaciahibk vy¢itané a postupne prenasané na
vystup kamery. Digitalizacia spétva v prevode analdégovej (spojitej) informéacie na
digitélnu, c¢iselntd informaciu (nespojitl). Ide teda o priradentiselnych hodndét
(kombinacie bitov) k hodnotdm spojitej veilny. Digitalny signdl sa musi daspéatne
previez’ na analégovy tvar s dostatoou presna®u. Digitalizaciou sa docieli moznts
spracovania dat v gitacoch a takisto sa zmensi objem prendSanych a ukjetiadat.
Televizny obraz moZno najjednoduchSie digitalizbysiamo v kamere, takisto je vSak

mozné digitalizov&analdgovy vystupny signal z kamery.[15]

4.4.2 Analdgovo<islicovy prevod

Analdgovogislicovym prevodom premenime analdgovu hodnotu egcjslicovu
reprezentaciu. K&Ze predpokladdme premennu urdvagnalu, je pri prevode potrebné
v pravidelnych intervaloch sninichodnotu napatia a nasledne tato hodnotu pretneai
¢islo. Hovorime teda o vzorkovani ¢ase anaslednom vzorkovani v drovni, teda

kvantovanie.

4.4.3 Vzorkovanie

Vzorkovanim spojitej funkcie, rozumieme odoberahanoét - vzoriek, v rovnakych
intervaloch. Spojity obraz sa rozdeli na N riadkaw! siipcov. Prienik riadku a §ca
potom tvori obrazovy bod. Interval vzorkovaniacuje Shannonova veta o vzorkovani

z tedrie signalov. Pri snimani jednotlivych vzorisignalu musi by periéda vzorkovania
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rovna hodnote maximalne polovice periddy signalmag/&Sou frekvenciou. V pripade
obrazovej informacie sa interval vzorkovania muslit’ tak, aby bol menSi alebo rovny
polovici rozmerov najmenSich detailov v obraze. &bje dvojrozmerny objekt, pri jeho
digitaliz&cii treba rie§i vyber vzorkovacej mriezky, tak aby bola pravideb@okryla cell

rovinu. Stvoruholnikova a hexagonalna mriezka vyijavtymto podmienkam najviac.
V praxi sa najastejSie pouziva Stvoruholnikovd mriezka, lebo jednjoduchSie

realizovaténa. Jednému vzorkovaciemu bodu zodpoveda v digitdlnobraze jeden
obrazovy element - pixel. Po usporiadani do mriepkkryvaju pixely cely digitalizovany

obraz.

Ie

32x32 64x64 256x256

Obr. 16. Zobrazovanie obrazka réznymcfmm pixelov

4.4.4 Kvantovanie

Kvantovanie je proces, pri ktorom sa hodnota snigpaveliciny ,zaokruhli“ na
najblizSiu hodnotu digitalnej veliny. Pri kvantovani jednotlivym vzorkam, ktoré sme
ziskali pri vzorkovani, priradia hodnoty amplitidRozsah vyjadrenia vzorky je tgny
poctom takzvanych kvantovacich drovni. d&b tychto arovni musi by dostatény, aby
bolo mozné vyjadti jemné detaily v obraze aaby sa citlifogariadenia priblizovala

k citlivosti Tudského oka.

Na vyjadrenie jasu prislusného obrazového prvkp@aZiva slovo vyjadrené v bitoch.
Ak je pouzitych n bitov, potom st Urovni jasu, ktory mozno vyjadriymto ¢islom je
k = 2n. Spravidla sa pouZziva 8 bitov na pixel, ekiorych pripadoch postaje 6 alebo 4
bity. V pripade zvolenia nedost&weho pdétu kvantiz&nych darovni vznikaju

v digitalizovanom obraze faloSné obrysy.[16]
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4 bity | 8 bitov

Obr. 17. Obrazok s réznymi GUréami jasu

4.45 Koédovanie

Digitalizovany obraz v sebe nesie zakdédovanu inf@cio o intenzite jasu troch
zakladnych farieb,cervenej, zelenej a modrej — RGB kodovanie. Toto dumhie sa
vyuziva pri aditivnom mieSani farieb, teda priddeaRGB svetiel na tmavu, nesvietiacu
podloZku, teda monitor alebo televizor. Pridaninetk§ch farieb naplno sa vytvori farba

biela. Pri digitalnom spracovani obrazu sa pouZi\ajiné spésoby kédovania.

Medzi spracovanie obrazu patri aj kédovanie CMYKu¥iva sa hlavne v oblasti
tlace. lde o subtraktivne mieSanie farieb. ZakladnymarbBmi tohto kddovania su:
zelenomodra (cyan), purpurova (magenta), Zlta ¢yell acierna (black). Tieto farby su

ukladané na biele pozadie, teda papier a fungu@ifakebné filtre.

Dalsim spdsobom kodovanie je model HLS, ide o suliyele mieSanie farieb, kde si
uzivatd mbze nastavi farebny odti@ (Hue), intenzitu svetla (Lightness) arozsah
nasytenia farby (Saturation). Tento model je vyariy hlavne v grafickych programoch na
PC.

Farebna informacia kazdého pixelu obrazu mézeksdovana réznym piom bitov,
napr. 1, 2, 4, 8, 16 bpp — bits per pixel. Pri wjjani pd@tu farieb v obraze vyuzivame
vzorec X = 2n, kde x je pet farieb obrdzka an get bitov na pixel. Pri 8 bitovom
koédovani su zlozky R a G kddované 3 bitmi a zloBkge kddovana 2 bitmi¢o umoziuje
256 farieb. Pri 16 bitovom kodovani je mozné zolrazl6 = 65 536 farieb, tzv. High
Color. Pri 24 bitovom kodovani je kazda zlozka RG&Bdovana 8 bitmito umoziuje

zobrazf priblizne 16,7 miliéna farieb, tento spésob kddnieasa nazyva True Color.
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4.4.6 Kompresia videa

Najv&sim problémom digitalneho videa je jeho objem déda kapacitné néroky.
Napriklad 1 sekunda digitalneho videa v rozliSemirmy PAL (720x576 obrazovych
bodov) s 25 snimkami za sekundu a 24 bitovym kéddvafarieb ma objem priblizne
40MB. Hodinovy zaznam takéhoto videa budetnodjem priblizne 141GB. Kompresia,
teda zmenSenie objemu dat, je teda nevyhnutna. Kesigp dat je vykondvani pomocou
kodekov (COder, DECoder), ktoré komprimuju videoozlicnych pomeroch, od ktorych
zavisi vysledna kvalita nahravky. Kodek uniofe nielen kompresiu, ale aj dekompresiu
dat, transformuje obrazovy signal na datovy pruebal naopak datovy prad na obrazovy
signal. Hlavnym parametrom kodeku je vysledna hitonjchlos v kb/s. Za vysoko

kvalitny zaznam sa povazuje zaznam o bitovej ryshld500 — 2000kb/s.

4.4.6.1 Standard MPEG

Nazov Standardu MPEG (Moving Picture Experts Grougml prevzaty s nazvu
skupiny, ktora sa pod organizaciou ISO zaoberahojgm multimedialnych Standardov.
Standardy MPEG zahuju skupinu noriem pre digitalne video a digitalaedio kompresné
techniky utené pre Specifickéagly. MPEG dosahuje vysoky kompresny pomer, pretoze
vyuZiva podobnas susednych pixelov, redundanciu dvoch po sebe atcnimok
a spolieha sa aj na schopriodidského zraku obmedzene reagbva detaily v pohybe

videosekvencie. Tento Standard pozostava zo sekémch typov obrazkov:
— | -intra snimok, obsahuje skomprimované informaa&ho obrazka.
- P — predikeny snimok, obsahuje zmeny medzi dvoma obrazkami.

- B — obradzok obsahuje zmeny medzi predchadzajucimdaibim snimkom,

pretoze tento Standard nahrava naraz skupiny obkazk

Standard MPEG @uje sposob uloZenia dat, najpouzivanejsie st &ama 1, 2 a 4.
Kompresny algoritmus «uju Layers (vrstvy), ktorélalej rozdéuja MPEG na tri skupiny,
I, Il alll. Celé ozn&enie formatu je teda MPEG-x Layer-y. (napr. MPEG=aler 2)
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4.4.6.2 MPEG-1

Tento format sa v minulosti pouzival na zaznam abra zvuku na disky typu Video
CD alebo ukladanie videozaznamov na CD. Parametonpkesie MPEG-1 su
porovnavané s analogovym formatom VHS. Pre obravysdivala kompresia MPEG — 1
a pre zvuk MPEG - 1 Layer 2. Tento kodek sa pnil&ujal, pretoze bol neskor vydeny
diskami DVD-video. Najznamejsi z tejto skupiny kdae je zvukovy format MP3, ktory

je najpouzivanejSim domacim formatom pre audio.

4.4.6.3 MPEG-2

Ide o vySSiu generaciu kodekov MPEG, ktora je€amd pre zaznam videa a audia.
Vyhodou oproti MPEG-1 je podpora pre prekladanérsqi a takisto premenlivy datovy
tok od 3 do 10Mbps v zavislosti od snimanej scéRpmpresia formatu je kvalitou
porovnaténa s S-VHS alebo s Video Hi8 (viac ako 400 riadkognto kodek je zakladom
pre zaznam videa na DVD disky, takisto sa pouzieaSirenie obrazu a zvuku v rdmci

digitalneho vysielania.

4.4.6.4 MPEG-4

Tento subor kodekov pre zdznam videa a audia vyuXiwspelejSieho algoritmu na
kompresiu zaznamu, ktora je nidko nasobne vysSia pri zachovani rovnakej kvalitg ak
zaznamu ako MPEG-2. MPEG-4 nie je definicia kommealebo kompriménych
algoritmov, ale len mnoZina parametrov a vlastnoktoré musi kodér dpat’ aby bol
MPEG-4 kompatibilny. Kodeky, ktoré vyuZivaju tatmiapresiu si: Microsoft MPEG-4
vl, v2, v3, DivX 4, DivX 5, XviD, Quick Time, ReaVideo adalSie.[17]

MPEG 1 MPEG 2 MPEG 4
Maximéane rozliSenie 352 x 288 1920 x 1152 720 x 576
Zakladné rozliSenie
(PAL) 352 x 288 720 x 576 720 x 576
Zakladné rozliSenie
(NTSC) 352 x 288 640 x 480 640 x 480
Max. audio frekvencia 48 kHz 96 kHz 96 kHz
Max. pocet audio kanélov |2 8 8
Max. datovy tok 3 Mbit/s 80 Mbit/s 5 - 10Mbit
Standardny datovy tok 1380 Mbit/s 6500 kBit/s 880 kBit/s




UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2010 40
(352 x 288) (720 x 576) (720 x 576)
Pocet obrazkov za
sekundu (PAL) 25 25 25
Pocet obrazkov za
sekundu (NTSC) 30 30 30
Kvalita videa uspokojiva vémi dobra dObr‘rfl az vemi
dobra
Naroky na hardware pri nizke vysoké vEmi vysoké
kompresii
Narok'y na,hardware P\ vermi nizke vémi nizke vysoké
prehravani

Tab. 2. Preliad Standardov MPEG

4.4.7 Digitalny video rekordér (DVR)

Podstata videorekordéra <sjva v digitalizovani analégového obrazového signalu
z kamier na digitalny. Tento digitalny signal jeDVR ukladany na r6zne paridvé média
ako su napriklad: magnetickd& paska, pevny disk R&Dpamdova karta, kompaktny disk
(CD), DVD atd. Najviac vyuzivanymi spésobmi zaznamu su: zdznamnmagneticku
pasku alebo zaznam na pevny disk. Pre efektivneaaenavanie na pam@gvé médium je
dolezité digitalny signal pred uloZzenim zkopriméyaby sa zmenSil objem dat, ale zostala

zachovanad kvalita zadznamu.

DVR je schopny plni rézne funkcie, ktoré su pre kamerovy systém newhé.
Zabezpéuje zdznam spracovanie a zaznam videosignalu Dgaajch alebo digitalnych
vstupov. Vykonavaju kompresiu videosignalu a jehapisovanie na r6zne patiGvé
média. Takisto mbéze pltifunkciu video detektora pohybu. DVR mdZe pracHwako

multiplexer alebo detiobrazu.

4.4.7.1 DVR so zaznamom na pevny disk

V dneSnej dobe su DVR so zdznamom na pevny diskomajrenejSim typom
pamd&ového zariadenia. V podstate ide o jedéeldvi modifikdciu osobného ptata.
Rozdielom oproti poitacu, su niektoré rozhrania a upraveny firmware jediagth

komponentov. Medzi zédkladné vlastnosti DVR patria:
—  digitalizacia a kompresia analogického obrazovébo&u z kamier

-  moZnos ukladania dat na jeden alebo viaceré pevné disky
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—  moznos sledovania obrazov z kamier na pripojenych mormitbr alebo cez

sie’ na vzdialenom p&taci
—  moznos nieka’konasobného digitalneho priblizenia obrazu, diggdoom
- vyhladavanie zdznamu na disku pomoc¢asu alebo udalosti

—  rbzne sposoby zaznamu pgaddefinovanych vlastnosticdsové nastanie,

detekcia pohybu v obraze, trvaly zdznam)
- moznos archivacie na USB, CD alebo DVD
- pripojenie do siete TCP/IP
—  multiplexovanie viacerych vstupov

- slasny zaznam, prehravanie apristup cez TCP/IP bobtotriplexny

systém
- pohybova detekcia narusenia priestoru s nastianate citlivog’ou
- detekcia sabotdze umiafuca ochranu kamier

- moznos$ ovladania pohybu, zaostrenia a ohniskovej vzdiestin Speed-
DOME kamier

- bezdrbtoveé ovladanie pomocou IR Bkavého oviadéa
- grafické uzivatéské menu

—  funkcia multiplexera a kvadratora

NajcastejSie vyuzivany opeafay systém v DVR je Linux, ktory je stabilnejSi akoé
oper&né systémy a navySe rozhoduje aj typ licencie, gettento systém je Voe
dostupny na internete. DVR zawju jednoznanu identifikaciu zariadenia a takisto

originalitu snimku, pridanim ,vodoznaku“ k jednatfim snimkam.[18]

4.5 Prenos videosignalu a ovladanie kamier

V aplikécii MKDS je zvé&sa vzdialenaskamery a zariadenia pre spracovanie signélu
s monitorom pomerne VkA. Pre prenos videosignalov su k dispozicii mnofagianty

metalickych okruhov, prenos po optickych kablocletad bezdratovy prenos. Zvolenie
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druhu prenosu zavisi od gt kamier, vzdialenosti jednotlivych komponentows&mu,

finantné néklady a druh prostredia.

4.5.1 Prenos po koaxialnom vedeni

Pre prenos po koaxidlnom vedeni je potrebna 6,5 MHka prenosového pasma na
prenesenie obrazového signélu s plnou rozliSovasohopnogou. DiZka vedenia je
obmedzenéa Ubytkom signélu pdzdvedenia. Takyto prenos je mozny na radovo stovky

metrov, v pripade dlhSich tras je potreba ka@relch zositovatov, ktoré eliminuju atim.

4.5.2 DiaFPkové ovladanie kamerovych systémov

Pri praktickom vyuziti kamerového systému jasto potrebné monitorovanie
rozsiahleho priestoru, kde nie je vopredtema poloha snimaného objektu a takisto je
neznama aj jeho vzdialengsvel’kos' a rychlog pohybu. V takomto pripade je treba
pouzitie kamier s digkovo ovladanym objektivom a umiestnenie v polohajaalavici.
Tieto kamery nazyvame Speed-DOME kamery, ktorychopo mézeme vertikalne aj

horizontalne meni takisto m6zeme menich ohniskovu vzdialenesa zaostrenie.

Pre ovladacie zariadenie kamier sa vZil nazov Pal& skratka z&kladnych dikovo
ovladanych funkcii (Pan, Tilt a Zoom). Riadiace rsddy sa ku kameram prenasaju po
samostatnych vodoch pre kazdu funkciu alebo po normalizovanych mimach, ktoré
realizuju prenos pd protokolu RS 232, RS 422 alebo RS 485. Ako prenésmédium je
vyuzivana krutena dvojlinka (tzv. twisted pair), neg ¢asto sa vyuziva koaxialny kébel,
ktory okrem ovladacich povelov, zakddovanych v syonizanych impulzoch prenésa aj

obrazovy signal z kamier.[19]

4.6 Komponenty pouzité v MKDS v Starej Turej

4.6.1 Speed-DOME kamera AU — G70 WB36

Tato kamera je Wwena pre vonkajSie pouZzitie a je vhodna do réznygiov prostredi,

pretoZe je uloZena v kvalithom antivandal kryte.d#ehlavné prednosti kamery patria:
- vysoké rozliSenie 540 TV riadkov

- funkcia deéi/noc
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- precizna PTZ mechanika

- nizka spotreba

- inteligentné riadenie teploty

- OSD menu pre nastavenie kamery
- podpora mnohych protokolov

- krytie IP 66

Zakladneé technické parametre kamery[20]

Format signalu PAL/NTSC

Skenovanie progresivne

RozliSenie 530TV riadkov s WDR, 440 000 Pixelov (PAL)
Odstup signal/Sum >50dB

Clona automatick&/manuélne nastavité

Zaostrovanie automatické/manualne nastavité

Vyvazenie bielej (BLC) |[automatické/manualne, WDR

Zoom 36x opticky, 12x digitalny

Video vystup kompozitné video 1.0 V p-p 7Q

Uhol pohPadu 1,7°~57,8°

Minimalnaintenzita | 4o 1 4 4x (1/50), 0.1Lux (1/3), noc: 0.01Lux (L
osvetlenia

Rychlost’ otacania 0,4°~300° /sec

Uhol sklonu 0~90°

Svetlocitlivy prvok 1/4 palca Ex-View CCD

Rychlos’ uzavierky 1 do 1/10.000 s

Automaticky pohyb 4 programovaténé trasy, 128 nastaviteych pozicii
Prevadzkova teplota -40° Cto60° C

Napéjacie napatie 24V AC / 60VA

Tab. 3. Technické parametre kamery AU — G70 WB36

Obr. 18. Kamera AU — G70 WB36
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4.6.2 Stacionarna kamera AU-CC422

Technické parametre kamery:

osvetlenia

Format signalu PAL/NTSC
RozliSenie 420TV riadkov

Odstup signal/Sum >48dB

Objektiv CS/C -C adapter
Zaostrovanie manuélne

Vyvazenie bielej automatické/manualne
Minimalna intenzita 0.8Lux/EL2

Svetlocitlivy prvok

1/4" SONY Super HAD CCD

Rychlost’ uzavierky

1/50-1/100,000sec

Video vystup BNC
Prevadzkova teplota -40° Cto 60° C
Napéjacie napatie DC 12V

Tab. 4. Technické parametre stacionarnej kamery@C422

4.6.3 Prislusenstvo kamier

VonkajSie kamery byvaju vystavené vplyvom gasia a prostredia. Kryty kamery

chrania pred dafom, vandalom a celkovo poskytuju komplexnu ochragitiivému

zariadeniu. BeZnou gag’ou kamerovych krytov je vyhrievanie, ktoré zamedzupseniu

ochranného pridtadného materialuDaldim prislusenstvom su konzoly pre uchytenie

kamier na stenach a rohoch budov, péyich svietidlach, $poch at’.

4.6.4 Digitalny video rekordér DISS 1716 L200

Jedna sa o 16-vstupovy digitalny zaznamnik s kosipte MPEG4. Medzi hlavné

prednosti tohto DVR patria:[21]

plne grafické ovladacie prostredie DVR s mySou (JSB

—  sUbeZné operacie, zaznam/prehravanig/siplex

- nastavenie rozliSenia pre jednotlivy kandl, CIFCIR / Full D1

- maximalna rychlognahravania 400 obr./s (CIB52 x 288)

- vystupy VGA, kompozitny a spot monitor

- vysoka urove MPEG4 kompresie
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—  jednoduché ovladanie pomocou menu a ovladacichgwvk

Zakladneé technické parametre DVR:

Opera¢ny systém Linux

Kompresia Video: MPEG4, Audio: G723.1
HDD 2 TB + 1x CD-RW/DVD

Video 16 vstupov

Zobrazovacie

. 1,4,6,9, 16 aPIP
rezimy

hlavny monitorovy vystup(kompozitny,

Monitorovy WStUp | 5 \/i5 a VGA), Spot vystup (kompozitny

Rychlos’ 352 x 288 4000br./s
nahravania 720 x 576 2000br./s
Rychlos’ x1, X2, X8, X16, X32
prehravania

LAN 10/100BASE-TX Ethernet

DiaPkovy prenos max. 2000br./s
tlacidla na prednej strane, mys (USB),

Ovladanie dialkovy ovlada
Prevadzkova teplota|5°-40°C

Napéjanie DC 12V /5~10A, 50~60Hz
Rozmery 420 x 460 x 90 mm
Hmotnost’ 8 kg

Tab. 5. Technické parametre DVR DISS 1716 L200

Obr. 19. Digitalne video rekordér DISS 1716 L200

4.6.5 Zobrazovacie zariadenie CH-19DXA
Medzi hlavné prednosti tohto monitora patria:[22]
- multi-jazykové OSD uzivatiské menu (On Screen Display)

- rozliSenie az 800TV riadkov
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- kompatibilita s normami PAL / NTSC

- 19" (47cm) farebna CRT obrazovka

- vstavany kvalitny reproduktor

- odolna kovova konstrukcia skrine monitora

—  univerzalne napdjanie AC 240V

Obr. 20. Farebny CRT monitor CH-19DXA

Hlavné technické parametre monitora:

RozliSenie 800 TV riadkov
Uhloprie¢ka obrazovky | 19" (47cm)

15.734 KHz / 60 Hz (NTSC)
15.625 KHz / 50 Hz (PAL)
kompozitné video 1.0 V p-p 7&

Skenovacia frekvencia

Video vstup Video BNC in x 2, Y/C in x 1
Pomer stran obrazovky | 4:3

Napajanie AC 240V, 50/60 Hz

Prikon max 95W

Rozmery 448 x 433.5 x 447.8 mm
Hmotnost’ 25 kg

Tab. 6. Technické parametre CRT monitora CH-19DXA
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4.6.6 Ovladacie zariadenie AU-KB3A
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& BEE

o EE B —
] [

Obr. 21. Ovladacie zariadenie AU-KB3A

Technické parametre ovlad&a:[23]

Datova komunikacia RS 485

Maximalny podet ovladanych kamier | 255

Maximalna vzdialenog’ zbernice 1200m, priemer voda min. 0,5 mm
Displej ano

Prevedenie plast

UZivatd’ské menu ano

Programovanie kamier ano

Pracovna teplota 5°- 40°C

Napdjanie a pradovy odber 9-12V DC, max. 500mA

Rozmery 300 x 230 x 110mm

Tab. 7. Technické parametre ovla@AU-KB3A

4.6.7 Schéma zapojenia

Zapojenie kamerového systému je pomerne jednodugkistupny obrazovy signal
prichadzajuci od kamier pomocou koaxialneho kalgeasovava DVR, ktory spracovanu
obrazovl informéaciud’alej posiela pomocou kompozitného kdbla do CRT Hagho

monitora. DOME kamery su ovladané pomocou PTZ oatadccez zbernicu RS 485.
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— KAMERA
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Obr. 22. Blokova schéma zapojenia MKDS v StaregJur
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. PRAKTICKA CAST
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5 VYHODY ANEVYHODY MKDS V STAREJ TUREJ

Nikdy nie je mozné vytvori kamerovy systém tak, aby v kazdej chvili a za kaid
svetelnych podmienok dokazal snifha zaznamentaaj najmensie detaily scény. Pri
mnoZstvach vyhod, ktoré kamerové systémy nepochplos&ytujd, ndjdeme aj nedostatky,
kedy kamerovy systém nedokaze efektivne pratoRa navrhovani musime vSetky tieto

negativne faktory zdladnt’ a snazi sa o ich eliminéciu.

MKDS v Starej Turej je pomerne jednoduchy systénar&ho rieSenie je dostajuce

na aplikaciu v malom meste. Hlavnymi vyhodami MKD& s
- nepretrzité nahravanie snimanej scenygsosiedmych dni
- nenarg@na obsluha prvkov systému
- vysoke rozliSenie DOME kamier, 530 TV riadkov

- denny a nony rezim kamier, tzn. farebny rezim ¢ms da,

monochromaticky p&as noci
—  36-nasobny opticky zoom
- vysoka svetelna citlivaskamier
- programovatné trasy kamier pri automatickom rezime

- zélohovanie videa pomocou rozhrania USB

Tento systém nie je samozrejme dokonaly v désledikeltorych nevyhod, ktoré budu

konStruktivne rieSené v tejto prakticke&jsti. Nevyhody MKDS su:

- nedostattné doostrovanie kamer§,2 a 3 v ngnom rezime, ktora je

umiestnena na namesti

- porucha kamery¢. 6, kamera sa p@s noci neprepina do
monochromatického rezimuio spésobuje nizku svetelnu citlibs

pocas noci a stratu detailov snimanej scény

— automaticky rezim kamier gas dia, kel nie je pritomna fyzicka

obsluha
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—  chybajuce kamery v rizikovych zénach

5.1 Nedostat@&né doostrovanie kamier na namesti v nénom rezime

DOME kamery poskytuju vynikajaci préad o snimanej scénedaka moznosti
ot&ania 0 360°, takisto je mozné tieto kamery posia vertikadlne. Nevyhnutnou
sitag’ou sSuU samozrejme automaticka clona, automatickédarie ohniska astym
suvisiaci opticky zoom. NajdélezitejSaiag’ou kamery je ale svetlocitlivy prvok, v tomto
pripade 1/4“ SONY Ex-View CCD so Sirokym dynamickymozsahom (WDR) a
kompenzaciou protisvetla (BLC). Tato radgov od spol@nosti Sony poskytuje Veni
kvalitny obraz pdas dha a aj noci, waka vysokej citlivosti na svetlo. Pta spol@nosti
Mintron su tietocipy vhodné najma pre vyuzitie v priemysle a ved& aie su vémi
vhodna pre vyuzitie v konveénych kamerovych systémoch. Sp&tos® SONY ako
popredny vyrobca CCEipov, dodava svojeipy mnohym vyrobcom kamier. Ickipy
najdeme takmer vo vSetkych typoch kamier pre prisehy vedu alebo ddladové

kamerové systémy.

5.1.1 Eliminacia protisvetla

Automaticka uzavierka kamery sa snazi zaghgtiimanu scénu tak, akoby ju videlo
ludské oko. Pokiasa ale v scéne vyskytuje zdroj svetla, ktory svtamo proti kamere
a zaujmovy objekt je pred tymto svetlom, vznikneawy obraz. Deje sa to z dévodu, Ze
automatické expozicia sa nastavuje fogriemerného osvetlenia celej scény, takze svetlé
¢asti su viditéné dobre, tmavéasti stracaju detaily, obrdzok je podexponovanyy Ah
zabranilo tomuto faktu, vyuZiva sa funkcia elimiré@protisvetla (Backlight compensation
- BLC). V snimanej scéne nastavime pomocouibbitového okna zaujmovy objekt, na
ktory chceme, aby sa uplatnila kompenzéacia protlava takisto nastavime aj mnozstvo
expoziénej kompenzacie. Tymto spésobom bude expoziciarmras svetlécasti snimanej
scény abude vypdtava® expoziciu na zaklade svetelnosti tmavsSich objektov
v definovanom okne. Vzniknuty obraz zobrazi svetésti preexponované, ale s¢gm

poctom detailov tmavychkasti obrazu.[24]
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5.1.2 Siroky dynamicky rozsah

Pri snimani scény, v ktorej su Rl rozdiely osvetlenia, sa stracaju jednotlivé dgta
v tmavych castiach kvoli nizkemu osvetleniu, vo svetlyalastiach kvoli saturacii,
nasyteniu. Schopnészobrazovaciehdipu zachyti’ s presnofou vSetky Urovne osvetlenia
sceny (kontrast) sa nazyva Siroky dynamicky rozgdéfide Dynamic Range - WDR).
Kracovym faktorom pre dosiahnutie Sirokého dynamickétuzsahu je identifikacia
tmavych a svetlychcasti obrazu aovladanie &denovania pixelov, aby sa zabranilo

saturdcii.

WDR spaiva v kombinéacii obrazov rovnakého objektu s réamylobami expozicie.
Kratka expozicia trva priblizne 1/300s, dlha exmmiail/300s ~ 1/6000s. Technolbgia
WDR vyuziva vysokorychlostny snimacip, aby tak zabranila posunutiu oboch obrazov
a zhorSeniu kvality celej snimky. Kombinacia obraze dizajnovana tak, aby bol vysledny
snimok prirodzeny. V tmavychastiach vysledného obrazu, je vaha dlhSie exponélvan
obrazu véasia ako vaha kratSie exponovaného obrazu. Vo ssetbastiach vysledného
obrazu je to presne naopak, vaha kratSie expondvaoérazu je vé&sia ako vaha dlhsie

exponovaného obrazu.[25]

5.1.3 RieSenie problému kamier na ndmesti

Namestie SNP v Starej Turej sa nachadza v centr&taneenne tadfgprejda stovky
Pudi. Monitorovanie tohto rdahlého priestoru je nevyhnutné.ds dia poskytuju DOME
kamery kvalitny obraz a préhd o diani, problém nastava azéps n@énych hodin, kedy sa
rozsvietia poetné poukné lampy na celom namesti. Vo svietidlach st p@uZiow
sodikoveé vybojky, takZe intenzita osvetlenia je @ma Niekedy sa stane, Ze sa kvoli'kej

intenzite svetla kamera prepne do farebného re&ppatas noci.
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Obr. 23. Namestie SNP v Starej Ture séagnymi kamerami
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Ak sa pdas noci sledujeme zaujmovy objekt, aj pomocou d@im zoomovania a
tento objekt sa dostane do priestoru aare&hocervenou farbou, lampy priamo osVej
kameru a medzi svetlami je mozné vitlieel’mi nezaostrene, takZe nevidno Ziadne detaily.
Ak sa kamera dostane medzi tieto lampy tak, Zena@hje vidig’ na snimke, automatika
kamery normalne doostri. VEadom na vEky pocet lamp na ndmesti je moznégas noci
sledova& v ¢ervenom sektore len &ité malécasti, tento jav je mozné sledavaj mimo
cervenej zony, i k& s ovda menSim vplyvom. Aj k& je kamera kvalitna a disponuje
technolégiou BLC a WDR, nedokaze si so svetelnymidmienkami poradi Tento

negativny jav degraduje moznosledovania namestia {s@s noci.
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Obr. 24. Zdznam z kamety 2 na ndmesti: Na 1. snimke sa snaZime zadsintanu,

pomocou optického zoomu priblizujeme (2.). V sc@rstane iba jedna lampa, obraz sa

zacina zaostrova(3.). Ak v scéne nezostane Ziadne priame svebi@zosa Uplne zaostri.

Vhodnymi rieSeniami daného problému su:
—  zakrytie lamp tienidlom, aby osMvali len povrch namestia
- vyuzitie kamier s funkciou orezania ek

—  vyuZzitie termoviznej kamery

5.1.3.1 Tienidla na lampy na namesti

Dolezitym faktor, ktory zamedzuje kvalitnému moni@aniu namestia, su petné
lampy, ich celkovy p&et je 32. Aby sa zamedzilo priamemu odieetaniu kamery svetlom
z lamp ako vhodné rieSenie je potifienidlo. V tomto pripade budu lampy osVeva’ len

povrch namestia.
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VSetky svietidla su rovnaké, jedinym rozdielom @ghivyska priblizne 2,5 a 3,5 metra.
VysSie polozené svietidlo by malo thyakryté z vaSejcasti ako niZSie poloZzené, z dévodu
osvetovania kamery. Taktiez by sa obe kamery mohli utmigso nieto vySSie, aby sa

zlepSili moznosti monitorovania.

Obr. 25. Navrhované tienidla pre vysoké a nizkeggma namesti

5.1.3.2 Kamery s funkciou orezania Sgiek

Funkcia orezania Sfiek je vyuZivana v kamerovych systémoch, ktorychnmsamé
scéna obsahuje V& svetelnych zdrojov. Tento fakt nati automatickidra uzavri¢ sa
priliS skoro, takZe je zosnimany obraz podexpong\anie je vidie’ detaily tmavychiasti
scény. Tato funkcia PWI (Peak White Inversion) urmg v pripade analégového signalu
(1V - Sprka-Sptka) zobrazi ¢asti obrazu s vysokym jasom aki@rne. Tento systém musi
ma’ presne nastavenu hodnotu napatia, od ktorého sla asnécasti zobrazové ako
tmavé. \Waka orezaniu Spiek je mozné vidié v zosnimanej scéne okee viac detailov
ako bez orezania. Pre niektoré kamery je mozné btdn,orezavacieho” napétia

Pubovd’ne nastavi, iné kamery poskytuju uz pevne prednastavenu htndf26]

Obr. 26. Vavo obraz bez pouzitia technologie PWI, vpravolugadechnolégiou
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Vhodnym technickym rieSenim by mohla tbynonochromatickd kamera SIEMENS
CCBB1225-LC s funkciou PWI, BLC a objektivom s pgim ohniskom. Snimaci prvok
tvori vysokocitlivy 1/2* CCD¢ip s rozliSenim 625 TV riadkov (752 x 582). Hlavnou
prednosou kamery je ale funkcia PWI s nastaviteu hranicou inverzného napétia a
moznogs BLC so 49 nastaviismymi zénami kompenzacie. Funkcia BLC tejto kamery
funguje tak, Ze sa dana snimana scéna rozdeli neodakych zon. Cez OSD menu
kamery sa definuju zony, v ktorych ma tbyplatnena technologia BLC. Kamera bude
intenzitu osvetlenia zadanych zo6n ignortaexpozént dobu vypdita z tmavycheéasti.
Vysledkom bude v&i detail tmavych zon, ale preexponovathmgorovanychiasti scény.

Kamera bude musidoyt’ umiestnena v antivandal kryte.[27]

Daldim moznym rieSenim je farebna kamera Honeywdll3 CCD ¢ipom od Sony,
takisto s funkciami BLC, PWI a objektivom s pevny@Bmm ohniskom. Nevyhoda kamery
je rozliSenie 490TV riadkov, nizka citlivésia svetlo a neposkytovanie denného améhno
rezimu, teda prepinanie sa z farebného snimanimor@ochromatické pri poklese inenzity
osvetlenia. Tento fakt kamera s noci ciastane kompenzuje funkciou PWI. Pre

vonkajSie pouzitie by kamera boli umiestnena v aamidal kryte.[28]

Jednym z moznych rieSeni je vyuZitie farebnej DOM&mery BOSCH s 1/3“ CCD
¢ipom. Tato kamera pracuje v rezime ndeoc, kedy sa p&as noci prepne do
monochromatického rezimu. Obrovskou vyhodou opposédchadzajiucim zariadeniam je
moznog vertikalneho, horizontalneho pohybu a mozhasomovania scény. Nevyhodou
je Ziadna adaptabilita funkcii BLC a PWI, taktieZ avladanie kamery technolégiou
Billinx. Ide o ovladanie kamery pomocou jedného kidgdneho kabla, ktorym takisto vedie
aj video signal. Tato kamera by mohla nahtaditasné DOME kamery na namesti,
podmienkou je ale pouzitie Allegiant Bilinx Datatérface na kompatibilitu so gasnym

systémom, ké&Ze ostatné kamery su v meste ovladané cez zbeR®:485.[29]

5.1.3.3 Technické parametre kamier a ich rozmiestnenie

Typ kamery Siemens Honeywell BOSCH
Snimacicip 1/2" CCD 1/3" CCD 1/3" CCD
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RozliSenie 625 TV riadkov 490TV riadkov 540 TV riadkov
Lo dei: 2,4 Lux, noc:

Svetelna citlivog 0,008 Lux 0,7 Lux 0,011 Lux

Automaticka 8s~1/30000s 1/50s~1/100000s|  1/50s~1/50000s

uzavierka

Zaostrovanie manualne manualne automatické/manu

Ohr_nskova 3,7mm 2,7-13,5mm 2,8~10mm

vzdialenog’

Ovladanie RS 485 manualne bilinx, koax. kabel

WDR nie nie ano

PWI nastavit€né napétie | nastaviteé napatie on/off

BLC 49 nastaviténych zon 8,nastaV|ténych Smart BLC on/off

Zon

Format signalu PAL PAL PAL

Odstup signal/Sum | >51dB >48dB >50dB

Napéajanie 12V DC, 24V AC 12V DC, 24V AC 12V DC, 24V AC
Typ CCBS1225-LP ACC484TPX VDN-498Vv03-11
Priblizna cena ~900 eur ~230 eur ~1000 eur + IF

Tab. 8. Technické parametre kamier s funkciou PWI
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Obr. 27. Rozmiestenie PWI kamier na namesti

Cierne znaky vyznaiuju povodné Speed DOME kamergrvené znéky kamery PWI

s pevnou ohniskovou vzdialertwmsl. Umiestnenie PWI kamery bolo zvolené pad

ohniskovej vzdialenosti objektivu tak, aby bolo méZbez problémov zachyticell

¢ervenu zonu. Uvedené pozicie poskytuju najlepshifae o diani v sektore. Horizontalny

zorny uhol kamier sa pohybuje okolo 90°.
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@ DOME kamera BOSCH

Obr. 29. Rozmiestnenie DOME kamier BOSCH na namesti

DOME kamery BOSCH moZu byumiestnené namiesto dneSnych DOME kamier,
pretoze disponuju takmer rovnakymi snimacimi vlasfami, navySe podporuju
technoldgiu PWI. Stasné monitorovacie prvky mézu bgahradené tymito zariadeniami a

presunuté do inychasti mesta, kde budu potrebné.

5.1.3.4 RieSenie pomocou termoviznych kamier

Termovizne kamery sa vyuzivaju k bezkontaktnémuamier teploty. VyuZivaju pre
¢loveka neviditéné IR Ziarenie pre meranie povrchovych tepl6t pretbu. Tato metéda
merania je pouzivana najma v priemysle, stavebgricha identifikaciu problémovych

zariadeni utenych na prenos, vyrobu a distriblciu elektrickej tepelnej energie,
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v zabezpeéovacej technike dt. Snimaci prvok tvori IR senzor, ktory zachytavadme

Ziarenie. V dnesnej dobe sa IR senzory vyuZivajdiormecipov tzv. bolometer.

Bolometer je tvoreny tenkou metalickou vrstvou, ié@achytava a pohlcuje tepelné
Ziarenie. Tato vrstva ohrieva teplotne vodivy pdvr&tory d’alej ohrieva nosnik alebo
chladé. Pod tymto nosnikom sU nanesené odporové dediktorych odpor je
priamoumerny teplote vodivého povrchu. Aby bol odpariamoumerny len teplote
bolometra, musi k/tepelne odizolovany od vonkajSieho prostrediajapgie vo vakuu.
Termovizne kamery vyuzivaju mikrobolometer, zarisidezloZzené z viacerych teplotne
citivych odporovych plésSok usporiadanych do Stward?loSka je pomocou na@iek
oddelen& od kremikového substratu, medzi nimi @atrom vzduch. BeZne sa medzi
tieto dva prvky umiesiuje reflexna vrstva, ktora odraza svetlo & bolometer. Deliace
nozicky slizia aj ako privodny kontakt. Pod kazdou plé8ksa nachadza tranzistor, ktory
odcitava zmenu odporu vo vadi Odcitavanie funguje ako v CCBipoch, po riadkoch z
kaZzdejcasti. Mikrobolometre maju v beznych aplikaciach lisenie 320x240 pixelov, v

dnesnej dobe je mozné vytvorozliSenie az 1024x768 pixelov.

5.1.3.5 Termovizne kamery

Termovizne kamery poskytuju dokonaly zaber v Uptneg a takmer v kazdom pasi
zobrazia osoby alebo objekty cez hmlu, husté snezalebo dym. Su schopné detektva
¢loveka na stovky metrov. Mikrobolometer m& vocgine pripadoch rozliSenie 320 x 240
pixelov. Niektoré kamery dokazu zobréazsnimand scénu vo viacerych farebnych
spektrach. Zakladnym je monochromatické spektrune ka teplejSie miesta zobrazuju
svetlejSie ako chladnéalej to mézu by roznofarebné spektra, ktoré ale nezodpovedaju
skutanym farbam prostredia. Vytvaraju len kontrastne@iraz pre prefadnos a

orientaciu v teplotnych rozdieloch snimanej scény.

Termovizna kamera je vhodnym doplnkom k DOME kamerda namesti, pretoZze im
osvetlenie nebude spbsobdvzmazany zaber. Lampy nemaju tak vysoku tepldia a
¢lovek, takZze kamera je schopna bez problémov odlsobu i na vika vzdialenos bez

ruSenia lamp.
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Obr. 30. Zaber zo vzdialenosti 60 m, lampy su chigdie ako teplotaloveka

Termovizna kamera WB-13 je schopna vytyarabery v Uplnej tme alebo vo kmi
presvetlenej scéne akou je nAmestie, a preto skKizidealny doplnok k DOME kameram.
Kamera je schopna vertikadlneho aj horizontalnehbypal, takisto dokaze 4krat digitalne
zoomovd. IR citlivy prvok tvori mikrobolometer s rozliSemi 384x288 pixelov. Pouzity
objektiv m& ohniskovl vzdialent$,87mm,éo zodpoveda horizontdlnemu 70° zornému
polu. Malou nevyhodou je ovladanie kamery pomocou rania RS422. Stasné PTZ
ovladanie kamier podporuje rozhranie RS485. Temublgm méze by 'ahko vyrieSeny

pomocou RS422-t0-RS485 konvertora.[30]

Formét signalu PAL/NTSC

RozliSenie 384 x 288

Rozsah spektra 8-14 um

Zoom digitalny 4x

Nastavenie jasu automatické/manualne nastavité
Farebné podanie monochromatické, 256 urovni Sedgj
Uhol pohPadu H77°xV 55°

Video vystup kompozitné video 1.0 V p-p 7Q
Ovladacie rozhranie RS422

Spotreba 4W

Citlivy prvok mikrobolometer 25 um
Napajacie napatie kamery| 230V / 110V AC

Napéjacie napatie konzoly| 24V AC

Prevadzkova teplota —20°C - 60°C

Tab. 9. Technické parametre termoviznej kamery
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5.1.3.6 Umiestnenie termoviznej kamery

EQ

ﬁI

q, DOME kamera BOSCH @ PTZ termovizne kamery

Obr. 31. Umiestnenie PTZ termokamery

Umiestenie termoviznej kamery je rovnaké ako v ad@ PWI kamier vzZlFadom na to,
Ze dané tri pozicie poskytuju idealny prald vcervenom sektore. Na poziciach 1. alebo 2.

bude musié byt umiestneny $p, na ktory by mohla b§umiestnena kamera.

Inym moznym rieSenim by bola kamera od sgolosti FLIR, ktora obsahuje az tri
kamery, 2. termovizne a jednu farebnd kameru. Znge je umiestnené v konzole, ktora
sa mbze pohybovarovnhako ako DOME kamery. Snimacia kamera vittiggho spektra
obsahuje 1/4* CCLxip, ohniskovéa vzdialena'stejto kamery je od 3,5mm do 91mnip
znamena 26-nasobny opticky zoom. Nie je schopndipemia sa monochromatického
rezimu,¢o je len mal& nevyhoda, ktord kompenzuju termovikamery. Tieto sa od seba
odliSuja ohniskovymi vzdialendami, 35mm a 140mm. Z&bery z oboch kamier je widie
vzajomne na jednom monitore. V strede zaberu kanemasSim uhlom snimania sa
zobrazuje o ni& ostrejSi obraz z druhej kamery. Pre ovlddanidazemim PTZ, bude
potrebné pouZiRS422-t0-RS485 konverter.[31]
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5.1.3.7 Technické parametre zariadenia a jeho umiestnenie

RozliSenie termoviznych kamier 320 x 240

Typ snimacieho prvku nechladeny mikrobolometer
Ohniskova vzdialenog’ 35mm a 140mm

Uhol zaberu (HxV) 20°x 15°a5°x 3,75°

Zoom spojity, 12x digitalny

Rozsah spektra 7,5um - 13,5um

Ovladanie RS422

Video vystup PAL, NTSC, BNC konektor; ethernet
RozliSenie farebnej kamery 630 000 pixelov NTSC, 740 000 pixelov PAL
Citlivost’ 2 Lux

Zoom 26x opticky, 12x digitalny
Ohniskové vzdialeno®’ 3,5-91mm

Snimaci¢ip 1/4” Super HAD CCD

Tab. 10. Technické parametre termoviznej kamery FLIR
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Obr. 32. Umiestnenie kamery FLIR

Umiestnenie kamery FLIR by bolo najvhodnejSie v staeh sdasnych DOME
kamier. Kef'Ze kamera oplyva Jeni dobrymi technickymi parametrami, bude pd@stea’
jej umiestnenie na jednej z danych pozicii. Z tychhiest kamera uvidi celd plochu

namestia a takisto aj f'ahlé komunikécie, ktoré vedu rovnobezne s nAmestim.
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5.2 Fyzicka obsluha kamerového systému

Patas pracovného ih od 4. do 20. hodiny je kamerovy systém nastaveiay
automaticky rezim, takisto aj gas vikendov wase od 4. do 16.hodiny. To znamena, zZe
kamery snimaju scénu ptal nadefinovanych tras. Nevyhodou takéhoto snimgmide
kamera nemusi zachytmoznu trestn&innog’, pretoze nedokaze zhodnbsituaciu tak
ako operétor. Z tohto dévodu by bolo vhodné zabéizpiyzicku obsluhu kamier ptas 24
hodin

5.2.1 RozSirenie zboru MsP

MsP Stara Tura pozostava z dl&nov zboru, ktori péas 24 hodin v skupinach sleduju
dodrziavanie zadkonov, obecnych nariadeni a pravidieeste Stara Tura. DéleZité je, aby
boli v kazdej chvili k dispozicii minimalne trajargcovnici MsP. V tomto pripade dvaja
prislusnici, ktori by boli pripraveni ihde zasiahnt v teréne mesta a jeden operator
kamerového systému, ktori by taktiez prijimal teleétké oznamenia od ¢hnov. Aby sa
zabezpéila 24 hodinova obsluha kamier, musela by MsP grigalSich 5 prislusnikov,
ktori by paias tyzdia a vikendu mohli 24 hodin denne sledbwanie v meste pomocou
kamerového systému. Tento variant je vhodnejSi a@eSirenie p&tu pracovnikov
chranenej dielne, pretoze prislusnik mestskej potokaze z praxe lepSiedit a rozozné
podozrivé chovanie, ktoré mbéze viek trestnej ¢innosti ako zaSkoleny pracovnik
chranenej dielne. Tento fakt je overeny v praxi Mg rentine. Na druhej strane toto

rieSenie prindSa 8ie naklady pre mestsky rozget, z ktorého je financovana MsP.

5.2.2 ZvySenie patu pracovnikov chranenej dielne

Chranenu dieldu tvoria 4 pracovnici, ktori obsluhuju kamerovy ®®. Monitorovanie
tymito pracovnikmi prebieha @as pracovnéhorth v ¢ase od 20. do 4. hodiny rano a cez
vikendy od 16. do 4. hodiny rannej. Aby bolo moZ2# hodinové monitorovanie mesta,
musi by pracovisko dielne rozSirené o 5 pracovnych pozitifo pracovnici musia by
riadne oboznameni s funkciami kamerového systéehg pvladanim a taktiez je délezité
Skolenie, ktoré im pomdze rozozharipadné podozrivé spravanie pacliate Vyhodou
tohto rieSenia je, Ze Stat podporuje zriadoVatechranenej dielne. Poskytuje pokrytie
nakladov na vytvorenie a takisto hradi minimalnégeicu z miezd pracovnikov, takze pre

mesto by bolo toto rieSenie finame vyhodnejSie.
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5.3 ZvySenie pdtu kamier v meste Stara Tura

Z dbévodu zvySenia bezpeosti mesta by bolo vhodné kamerovy systém roz&iri
d’alSie monitorovacie zariadenia, najlepSie by babwzit DOME kamery so schopnosu
PWI, pretoZe tato funkcia dokaze eliminaovsilné protisvetlo alebo si dokaze poradi

nizkymi svetelnymi podmienkami.

5.3.1 Umiestnenie DOME kamier

V nasledujucom obrazku su zobrazené miesta, karhdby vhodné umiesttidalSie
DOME kamery. Tieto miesta boli vybrané po konzuit& n&elnikom MsP Stara Turd.
Velky podiel na zvoleni pozicii maju miestne komuniicaa ich krizovatky, takisto pesia
z0na, ktora sa nachadza medzi stantaudi 10. a 11. a frekvencia pohyfudi. Délezitym
faktorom je aj nedavna zaznamenana tregimaog’ v tychto miestach, hlavne na pozicii 9.
a 10.
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Obr. 33. Umiestnenie novych DOME kamier

5.3.1.1 Kameraé.9

Tato kamera by sa nachadzala v priestoroch novodglaného mestského Sportového
arealu. Kazdy desa tu nachadza mnozstvo Sportovcov, ale aj Studeméd’alekej strednej
Skoly. Na parkovisku pred arealom bolo nedavno aliemé osobné auto, kamera by bola

vhodnym prevetnym rieSenim pred’alSou trestnodinnog’ou.
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Obr. 34. Scéna, ktort by snimala kamer®

5.3.1.2 Kameradé. 10

Kamera sa nachadza konci peSej zény, kde je umeegth véa podnikov
predavajucich alkohol. V tychto miestach je zvySgyet I'udi a takisto narasta pet
trestnychc¢inov suavisiacich s bitkami alebo podjaistvo. Jeden z podnikov bol nedavno

umyselne zapaleny.

Obr. 35. Priestor, ktory by snimala kametfal0
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5.3.1.3 Kameradé. 11

Toto zariadenie by bolo umiestnené na peSej zérmmitorovalo by takmer celt peSiu

z6nu ako aj piliahlé komunikacie.

Obr. 36. Scéna, ktora by bola snimana kamefdil

5.3.1.4 Kameradé. 12

Monitorovacie zariadenie by sa nachadzalo na awgobej stanici. Tatéas’ mesta je
velmi frekventovand, takmer gas celého tla sa tu nachadzajiiudia. P@as noci tu

niekedy parkuju autobusy, ktoré boli viackrat zndhotené sprejermi.

Obr. 37. Scéna, ktora by bola snimana kamefoli2
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Popri rozSireni systémudialSie kamery, bude nutné do tohto systému prajal’alSie
monitory. P@et novych monitorov by mal hyrovnaky ako poéet novych kamiergize 4.
Monitory by mali poskytové kvalitné zobrazovanigiize by mali ma& vysSiu rozliSovaciu
schopno8. Sltasné zobrazovacie zariadenia MKDS v Starej Turejkytuju ideélne
vlastnosti na zobrazovanie, ich rozliSenie 800T¥dkiov s 19" obrazovkou vytvara

kvalitny obraz, preto su ¥eni vhodné ich vyuZitie v danej aplikacii.

ZvySenim potu kamier sa takisto znizi mnozstvo snimok, ktot&lé schopné nahta
DVR pre jednotlivé kamery. V tejto chvili je maxirréa rychlos nahravania 200 obr/s pri
rozliSeni (704 x 576). To znamena, ze tento sysEmschopny nahtazaznam pre kazdu
kameru s frekvenciou 25 snimok/s. Ak sa kamerowstém rozSiri o 4 kamery, ich celkovy
pocet bude 12,60 znamena maximalne 16 snimok/s. Takato snimkoe&véncia je
pomerne dostaljuca na bezpmostny monitoring mesta. V pripade Ze nie, budenéut

DVR vyment za vykonnejSie zariadenie, ktoré bude schopnéatigitynuly zaznam.

5.4 Modernizacia kamerového systému

Kamerové systémy patria medzi najrychlejSie sa tjajiice technolégie priemyslu
komeknej bezpénosti. Tendencia kamerovych systémov smeruje k ly8eoému
zlepSovaniu technickych parametrov ako su obrazozéSenie, zoomovanie alebo kvalita
zaznamu, ale hlavne smeruje k dosiahnutiu autoraeitzkamerovych systémov. Rozvija
sa funkcia detekcie pohybu, automaticka reakciaésya na zvuky, vykriky a volania o
pomoc a takisto systém ISIS (Integrated Sensorrinfdion System), ktory sleduje
podozrivé chovanie jedincov ako napriklad gestédbaleyhrdZajlice spravanie. Tento
systém potom upozorni operatora kamerového systé&tot méze zavolapoliciu alebo

prehovori k vytrznikom pomocou reproduktorov pri kamerach.

V predchadzajdacich¢astiach boli ponuknuté rieSenia negativnych javétoré
degraduju monitorovanie vybrany¢hsti mesta a taktiez bolo ponuknuté realne roz&ren
kamerového systému d’alSie kamery a hardware. Tattas’ nartava digitalizaciu
kamerového systému, vyuzitie gtacovych sieti v tejto aplikacii a pouzitie fin&ne

nakladnych snimacich zariadeni.
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5.4.1 Digitalizacia systému

V dnesnej dobe najmodernejSie kamerové systémy ivgiZ prepojenie pomocou
pocitacovych sieti a internetu. V tejtéasti je n&rtnuté mozné buduce rieSenie kamerového
systému v meste Stara Tura, ktor&akei pracu operatorom, policii a pomdze zrychdi

zefektivnt’ pristup k obrazovym datam z kamier.[32]

Obr. 38. Schéma digitdlneho systému MKDS

V tomto systéme mézu lfypouZzité analdégové kamery, ktorych vystupny analggo
signal musi by prevedeny na digitalny. V tomto pripade mbzeme @] termovizne
kamery, ktoré eSte zefektivnia monitorovanie vyljdncasti mesta alebo 21Mpix kameru
Sentry Scope. Prevedeny signal putuje po prenosimasg, ktora musi yspd’ahliva a
rychla, kvoli velkému objemu dat, pomocou protokolu TCP/IP (1.,21.3). Centralnou
jednotkou systému je datovy switch, ktory zaig prepojeniecasti systému. Je zaloZeny
na protokole TCP/IP a paketovom prenose dat (4ldvhbucag’ou systému je kamerovy
server, ktory sa stard o pripojenie a ukladanie zdddamier na vysokokapacitné diskové
pole a smerovanie pozZiadaviek z monitorovacich gvésk. Tieto zariadenia musia Dy
zapojené do siete pomocou vysokorychlostnych nekgatih alebo optickych kablov,
pretoZe pracuju s Yeym mnozstvom dat (5.,6.) Monitorovacie pracovidkori vykonné
PC, vybavené viacerymi vystupmi DVI alebo HDMI, kézobrazuje informacie z kamier,
na LCD alebo plazmové monitory a sprostredkovavdadanie systému cez software
(7.,8.,9.). Na dodatmé zobrazovanie mo6ze Hhypouzity aj kvalitny datovy projektor, ktory

umozni v pripade vysokého rozliSenia prentiedédrazovu informaciu alebo zaznam na
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platno alebo stenu. Pomocou zariadenia PTZ su ewl@dunkcie kamier, ako napriklad
pohyb, zoom alebo programovanie automatickych k@wmier (10.). Vé&kou vyhodou je
moznos bezdratovej komunikacie s kamerovym systémom paonotebooku alebo
zariadenia PDA. Pomocou tychto zariadeni méze MdBrgne sledowazaznam kamier,
analyzovd situaciu alebo ovladapohyby a funkcie kamier. Takisto moze efektivnesti

priestupky a poufizaznamy ako dokazovy material ikhea mieste.

Takymto sposobom méze Hyytvoreny moderny mestsky kamerovy systém v Starej
Turej. S&asny systém poskytuje kvalitny obraz z kamier, gabéiznam, jeho ukladanie a
zalohu pomocou USB rozhrania. Po odstraneni neggtlv javov systému pomocou
rieSeni v tejto praci aalSom rozSireni systému, bude MKDS v Starej Tureglitnou

aplikaciou pre toto malé mesto.
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ZAVER

Bakalarska praca sa zaobera mestskym kamerovyméragst v Starej Turej.
Teoretickacas’ bola rozdelena na viacero kapitol. Prva kapitotpisuje poziadavky na
kamerové systémy, teda normy potrebné pre realizkamerovych systémowalsie dve
kapitoly hovoria o dévodoch vzniku kamerového systea vytvoreni chranenej dielne,
ktord pomaha s integraciou zdravotne postihnufitaiii do spolénosti. V tejto kapitole su
taktiez zahrnuté scény, ktoré snimaju mestské kamevysSné celky teoretickefasti
opisuju kamery, zobrazovacie zariadenie, zaznamawéadenie, ovladanie kamier
pomocou zariadenia PTZ a samozrejme prenosové ,césy ktorych by jednotlivé
komponenty nemohli medzi sebou komuniktvad/lastnosti jednotlivych komponentov

ako aj ich technické moznosti a parametre su takisihrnuté v tychtdéastiach.

Praktick&d¢ag’ vychadza z vyhod a nevyhod systému. ¥@&nom systéme boli zistené
tri hlavné nedostatky, ktoré degraduju monitorouasthopnot kamier. Rozmazany zaber
kamier na ndmesti z dévodu priameho oBweania pouknym osvetlenim je jednym z
nich. Tento problém by mohol Byodstraneny pomocou vhodnych funkcii kamier ako su
kompenzacia protisvetla, funkcia orezania’igk alebo snimanie v inft&rvenom spektre.
NajefektivnejSim rieSenim by bolo vyuZitie termavég PTZ kamery, ktorej cena je ale
vel'mi vysokd, takZze maloktoré menSie mesto bude zvazgj inStalovanie. VhodnejSim
rieSenim je vyuZitie kamery s funkciou orezaniacgh, ktorej cena je mnohonésobne
nizSia. Netechnickym rieSenim je jednoduché zakrigmp tienidlami, ktoré by pomohlo k

zlepSeniu snimacich vlastnosti kamery na Ukor egigtstranky namestia.

Dalsim nedostatkom je organizacia monitorovacieracpviska, ktory by mohol hy
vyrieSeny prijatim novyclElenov do radov MsP alebo k chranenej dielni. Takisy bolo
mozné vytvor® uréity kompromis a personalna spolupraca, kedy by sakamerami
striedali pracovnici MsP ako @enovia chranenej dielne. Rovnako rozSirenie systém
nové kamery by bolo vhodné, dite by prispelo k zvySeniu bezpeosti a prevencie proti

kriminalite.

Po aplikovani rieSeni, ktoré su uvedené v tejtocpréa stane kamerovy systém

efektivnejSim a zlepSia sa aj jeho monitorovacesthosti.
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ZAVER V ANGLI CTINE

Bachelor thesis deals with urban security camesdesys in Stara Tura. The theoretical
part is divided into several chapters. The firstapter describes the requirements for
camera systems, therefore standard is required the implementation of camera
systems. The next two chapters talk about the neasd establishing this camera system
and the creation of a “sheltered workshop”, whiaklgs with the integration of disabled
people into society. This chapter also includesnssetaken by cameras in town. The
remaining units of the theoretical part describdwe tcameras, monitors, recording
equipment, controlling cameras using PTZ equipmaamd transmission routes, which are
essential for communication between used componditits characteristics of individual
components as well as their technical capabilitied parameters are also included in these

sections.

The practical part is based on the advantages @satldantages of the system. Under
the current system were identified three major deficies that degrade the ability of
monitoring. Smeared picture taken by cameras insiipgare because of direct lighting of
the street lights is one of them. This problem cobkl remedied by appropriate camera
features such as backlight compensation, peak wimtersion or using the thermal
camera. The most effective solution would be to udeared PTZ cameras, which high
prices would negatively influence the installationsmall town. More appropriate solution
is using camera with peak white inversion, whichicpris much lower. Non-technical
solution was introduced when using lamp shadesmprove sensing characteristics of the

cameras, but decreasing aesthetic of the square sit

Another negative is the monitoring workstation angaation, which could be resolved
by adopting new members into the MsP or a “shelleveorkshop”. It would also be
possible to create a personal compromise and catipar which would rotate the
operators of MsP as well as members of the shaltererkshop. Also extension of system
with new cameras would be helpful, it would ceriginontribute to enhancing security and

preventing crime.

Applying solutions introduced in this work will leito more efficient monitoring

system and improve its monitoring features.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

CEN European Committee for Standardization, Euk§ps/bor pre normalizaciu

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standatiin, Eurépsky vybor

pre normalizéciu v elektrotechnike

CCIR Comité Consultatif International des Radiocoanications, Medzinarodny

poradny vybor pre rddiokomunikacie
ETSI European Telecomunications Standard Institute,
STN Slovenska technicka norma

MKDS Mestsky kamerovy ddladovy systém

VZN VSeobecné zavazné nariadenie

OO0 Pz Obvodné oddelenie policajného zboru

MsP Mestska policia

DVR Digitalny video rekordér

CCD Charge Couple Device, snimaid

PAL Phase altering line, farebny Standard pre televigrséelanie
NTSC National Television System Committee, Standard ka&ahia analog. signalu
CRT Cathode Ray Tube, typ obrazovky

CMYK Subtraktivne mieSanie farieb

HLS Subjektivne mieSanie farieb, (Hue, Lightness, Sstan)

MPEG Moving Picture Experts Group, skupina noriem prgitdilne video

TCP/IP Sada protokolov pre komunikaciu v gitacovej sieti

PTZ Pan, Tilt a Zoom, ozrauju pohyb kamier, ktory méZeme ovlata
BNC Konektor pre pripojenie koaxialneho kabla
CIF Standard ufujlci horizontalne a vertikalne rozlidenie pixelov

BLC Back light compensation, kompenzacia pritsvetla
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WDR Wide Dynamic Range, Siroky dynamicky rozsah
PWI Peak white inversion, orezvanie &pk
ISIS Integrated Sensor Information System, systém, kstegluje podozrivé

chovanie jedincov ako napriklad gesta alebo vyhj&Easpravanie potom

upozorni obsluhu kamerového systému
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