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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace je zaméfena na teplovodni vyménikovou stanici pro matefskou
Skolku v¢etné sméSovani vody. Zna¢na ¢ast prace obsahuje celkovy princip a technologii
vytapéni, dale vyménikové stanice vcetné sméSovacich ventilt, jejich rozdé€leni, typy a
vyuziti. Prakticka ¢ast obsahuje navrh vyménikové stanice vcetné vykresové dokumentace

vypracované v programu AutoCAD a jeji ekonomické zhodnoceni.

Kli¢ova slova:

Vyménikova stanice, vytapéni, tepelna sit’, predizolované potrubi, tepla uzitkova voda,
teplonosné médium, primdrni okruh, sekundérni okruh, ohfev vody, spotiebitelska sit’,

smésovani vody, servopohon, kompakt.

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on hot-water junction heat exchange station for nurserycho-
ol, including the intermixing of water. Mosth of the work includes the overall principle and
technology of heating, the junction exchange stations including mixing valves, their distri-
bution, types and uses. The practical part includes a junction exchange station design

including design documentation prepared in AutoCAD and its economic evaluation.

Keywords:

Junction exchange station, heating, rating distribution systém, preinsulated pipe, domestic
hot water, heat transferring media, primary circuit, secundary circuit, water heating, user’s

net, water intermixture, servo-actuator, compag.
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UvoD

Lid¢é v soucasnosti vyuzivaji ur¢ity komfort Zivota. At uz se jedna o Cisté prostiedi
ve kterém ziji, poskytovanou kvalitu sluzeb, materialni zaji$téni nebo ur¢itou Groven byd-
leni, lidé zkratka pozaduji jisty standard dané doby. A pravé standardem bydleni v dnesni

dobé je kromé spolehlivé dodavky elektiiny a vody také teplo.

Vytvareni pfijemného prostfedi interniho klimatu budov plni rozhodujici vyznam
teplo, proto nezbytnou soucasti technického zatizeni budov tvoii vytapéni. Cilem vytapéni
budov je zajistit spravné prostiedi pro pobyt a praci ¢lovéka, proto je nutné vhodnym zpu-
sobem splnit tento ukol technickym provedenim. Vystavba at’ uz bytt, budov nebo tovaren
s sebou pfinasi vybaveni ustfedniho vytapéni. Tento zpusob vytapéni je vhodnym jak
z hlediska vytvafeni spravné pohody v budovach, tak i z hlediska kulturniho, ekonomické-

ho a hygienického.

Vytapéni ma téz svou historii, kterd zacina poznanim ohné, jeho zakladanim a udr-
Zovanim a kon¢i jeho dne$nim ekonomickym vyuzivanim. Pivodné to bylo ohnisté na vol-
ném prostranstvi popt. v jeskyni. Urcity pokrok nastal, kdyZ si ¢lovek zacal stavét pristiesi
a musel pocitat s odvodem spalin, proto dal§im vyvojem byly dodnes znamé krby. Pokud
jde o Ustiedni vytapéni, prvni provizorni vytapéni, diky spalinam, bylo znamé v Rimé uz

v 1. stol. pt. n.1.

Proto jsem si pro svou praci vybral pravé vyménikovou stanici, ktera slouzi k pfi-
prave tepla pro Gstfedni vytapéni i ohfev uzitkové vody a je pomoci rozvoda rozvedena az

k samotnym spotiebic¢tim.

V tivodu mé prace je teoreticky popsan princip vytapéni s navaznosti na vymeéniko-
vé stanice a technologické zafizeni, jejich princip a vyuziti v technologickém procesu. V
dalSi ¢asti prace jsem se zaméfil na sméSovaci zafizeni vymeénikové stanice, konkrétné na
sméSovani vody pomoci sméSovaci armatury. Dale jsem v praktické ¢asti prace provedl
navrh vymeénikové stanice jako celku pro danou matetskou Skolku. Zavér je vénovan eko-

nomickému zhodnoceni vyménikové stanice.
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1 PRINCIP VYTAPENI

Vytapéni je technicky obor zabyvajici se ndvrhem a provozem vytapécich zatizeni,
které 1ze charakterizovat jako komplex soucasti a elementii zajiStujici tepelné klima mist-
nosti a budov pro optimalni ¢innost uzivatelt, ptipravu teplé uzitkové vody a tepelnd mé-
dia pro prabéh technologickych procest. Samoziejmosti pro naplnéni veskerych uvede-

nych ¢innosti je projektova dokumentace.

1.1 Zdroj tepla

Zasobovani mést, sidlist’ a primyslovych podnikl energii je v souc¢asné tobé na ce-
1ém svété zavazny problém, jehoz vyznam neustale roste se stoupajici materidlni a kulturni
urovni obyvatelstva na strané jedné a se vzrustajicim nedostatkem paliva na stran¢ druhé.
Spottebitelim ve velkych a stfednich méstech se kromé elektfiny a plynt dodava i tepelna

energie, a to bud’ ve formé pary nebo horké ¢i teplé vody.

O volbé zdroje pro zasobovani teplem rozhoduje rozsah zdsobované oblasti a zptisob
vyuziti tepla, tzn. zda slouzi vylu¢né pro vytapéni budov nebo pro technologickd zatizeni
vyrobnich podniki. Dal$im rozhodujicim faktorem je palivo uréené pro vyrobu tepla a

naklady investi¢ni 1 provozni.
Jako zdroj tepla pro zadsobovani teplem slouZi:

- okrskové kotelny ¢i vytopny, kde pomoci napi. kotle vznika vyroba tepla spalovanim
primarnich paliv. Okrskova kotelna je zdroj tepla pro vétsi po€et budov, ktery muize
byt popt. umistén v jedné z téchto budov, s pfimou dodavkou tepelnymi sitémi do
otopnych téles. Vytopna je samostatné¢ umistény zdroj tepla pro cely obytny okrsek
nebo prumyslovy zavod s dodavkou tepla tepelnymi sitémi pres predavaci stanice do
otopnych téles.

- teplarny, ve kterych se teplo vyrabi a pomoci horké vody ( horkovodu) ¢i pary ( pa-
rovodu) je pfenaseno pomoci tepelného potrubi k vytapénému objektu. Teplota hor-

kovodu je min. 115°C , teplota parovodu je vétSinou v rozmezi 130 — 180 °C
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Obr. 1. Kotel Viadrus

1.2 Tepelné sité

Tepelnou siti nazyvame Uplnou soustavu dalkovych tepelnych vedeni véetné vSech
strojnich 1 jinych zafizeni od zdroju tepla az k samotnym preddvacim neboli vyménikovym
stanicim. Pfimo na vyrobnu tepelné energie navazuje dalkovy rozvod tepla. Pti teplaren-
ském zasobovani teplem je tzv. tepelny napdjec, ktery zpravidla pfesahuje délku jednoho i
vice kilometrl. Je to zékladni spojovaci ¢lanek mezi teplarnou a vlastni spotiebitelskou
soustavou sidlisté nebo primyslového zavodu. Ve spotiebitelskych arealech (sidlisté, to-
varny) se ¢leni rozvod dle dispozice na tzv. primarni a sekundarni rozvod. Primarni rozvod
tvoii piipojky do vymeénikovych stanic. Sekundarni rozvodem nazyvame rozvody na strané

spotiebitelské tj. od vymeénikovych stanic az ke spotfebictim tepla.

1.3 Tepelné vedeni

Tepelné vedeni je dalkovy rozvod tepla z jeho zdroje. V dalkové tepelné siti rozlisu-
jeme podle druhu teplonosné latky na parni, horkovodni a teplovodni. Posledni piipad se

v dalkovych sitich nepouzivé z ditvodu neekonomického.
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Pti volbé¢ teplonosné latky pro dalkovy ptfivod a primarni rozvod jsou dulezita tato
hlediska:

- pozadavky odbéru tepla

- vyskové rozdily

- moznosti zvySeni dodavky tepla v budoucnu
- provozni bezpe¢nost

- tepelné ztraty pii pfenosu tepla

- strojni 1 stavebni investi¢ni naklady

- ndklady na udrzbu a opravy jednotlivych ¢asti véetné Zivotnosti

Vseobecné plati, ze tam, kde slouzi dalkové zasobovani teplem vylu¢né pro vytapéni

a ohtev uZitkové vody, bude jako teplonosna latka vyhodnéjsi voda nez para.

Pro ptenos teplonosné latky slouzi tepelné potrubi. Tepelné potrubi jsou trubky vcet-
né prislusenstvi, ze kterych se sklada tepelné vedeni. Hlavnimi hledisky téchto trubek kro-

me¢ ekonomickych jsou:

- spolehlivost zasobovani teplem

- moznost rychlého odstranéni poruchy

Obr. 2. Predizolovana trubka
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Obr. 3. Predizolovand tvarovka

Je-li trasa potrubi vedena tizemim s vysokou hladinou podzemnich vod nebo se
zna¢nym mnozstvim inZenyrskych siti, jako napt. v tovarnich arealech, dava se pfednost
nadzemnimu uloZeni. Jinak se tepelnd potrubi ukladaji zpravidla, az na uvedené vyjimky,
v podzemi. Potrubi je opatieno izolaci, ktera ji chrani pifed zemni vlhkosti, a proto se nazy-
va predizolovanym potrubim.

Pti dalkovém zasobovani teplem se vytapéné objekty piipoji do objektu pres vyme-
nikové stanice, umisténé bud’ tésné v blizkosti vytapéného objektu nebo piimo uvniti ob-

jektu. Tomuto napojeni na vyménikovou stanici fikdme ptipojky.

Obr. 4. Privod predizolovaného potrubi do objektu s vymenikovou

stanici
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2 VYMENIKOVA STANICE

Velmi dalezitym c¢lankem, ktery mize mit na hospodaieni teplem znacny vliv, jsou
vyménikové neboli predavaci stanice. Tyto stanice jsou tepelnymi zdroji soustav ustfedni-
ho vytapéni pro objekty. Tvoii spojovaci ¢lanek mezi tepelnou siti na primarni strané a
spottebitelskymi soustavami na strané¢ sekundarni. Jejich hlavnim tkolem je ménit podle
potieb spotiebitele a podle objektivnich podminek stav teplonosné latky, ktera je odebirana
Z tepelné sité. Primarnimi zdroji tepla jsou kotelny nebo teplarny, z nichz se teplo pies te-
pelné potrubi rozvadi az k samotnym pfedavacim stanicim, které jsou soucasti vytapéného
objektu. Tento okruh se nazyva primdrni. V pfeddvaci stanici obvykle nastavaji zmény
tlaku, teploty a n€kdy i skupenstvi nositele tepla. Spravny navrh vyménikové stanice musi
zarucit, ze dostane za vSech okolnosti, které se nevymykaji standardnim pfedpokladiim
jako jsou napft. extrémné nizké teploty, potfebné mnozstvi tepla. Ptipojeni primarniho
okruhu k samotnym vyménikovym stanicim se provadi pomoci ptipojek. Pfipojeni muze
byt :

- nepiimé, pii némz teplonosna latka predava Cast svého tepla pres vyméniky tepla
- pfimé, pii némz se teplonosna latka po urcité tpravé pouziva piimo pro odbéra-

telska zafizeni.

Vytapéni pomoci vyménikovych stanic je moderni zpisob vytapéni, ktery zcela spl-
nuje potiebné pozadavky, zejména pak individudlni potfebu a narok uzivatelll na vytapéni
o pfipravu teplé vody. Jejich ukolem je pfizpiisobit stav teplonosné latky odebirané z te-
pelné sité potfebam spotiebitele. Jiz tyto poZzadavky davaji tusit, Ze zatfizeni predavacich
stanic nebude nijak jednoduché. Splnéni pozadavkli znamend, Ze zatizeni téchto stanic se
podstatné zkomplikuje a zdrazZi. Toto zdraZeni musi byt vyvaZeno provoznimi usporami na
tepelné energii a tim, Ze stanice budou zpiisobilé pro bezobsluzny provoz. Spravné navrze-
na, postavend a provozovana predavaci stanice mize ovlivnit celou soustavu centralizova-

ného zasobovani teplem od zdroje tepla az po spotiebic.
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Obr. 5. Kompaktni vymeénikova stanice Systherm

2.1 Zakladni rozdéleni a ¢asti vyménikovych stanic

Skladba vyménikovych stanic miize byt bud’to individudlni, nebo tzv. kompaktni,
kdy je funkéni sestava technickych ¢asti osazena do kovovych skiini, ve kterych se pfipra-
vuje topna voda pro vytapéni budovy i ohiev teplé uzitkové vody. Tento zplisob sestavy je

Vv posledni dob¢ nejpouzivané;si z diivodu ekonomického a také tispory pottebného mista.

At uZ se jedna o skladany typ stanice nebo individualni, m¢l by obsahovat nasleduji-
ci zékladni ¢asti:

a) Vyménik tepla deskovy nebo trubkovy — zafizeni pro pienos tepla zjedné
teplonosné latky do druhé pomoci teplosménné plochy, kterd tyto latky vzajem-
né¢ oddéluje. Podle typu provedeni rozliSujeme vymeéniky deskové a trubkové.
Do vymeéniku se pfivadi teplonosna latka bud’ ve formé horké vody nebo ve

formé pary
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Obr. 6. Deskovy vymenik Tenez

Obr. 7. Trubkovy vymenik Tenez
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Mrow

b) Kulovy kohout - jde o armaturu, u které uzaviraci element tvoii ¢ast duté koule
a oto¢enim o 90 ° dojde k otevieni nebo uzavieni armatury a tim padem k na-
slednému uzavieni nebo otevieni proudu média. Byvaji nejcastéji mosazné nebo

nerezove

"

L B2AS

L
Obr. 8. Kohout Giacomini

c) Filtr — slouZzi k proc€isténi neboli filtraci vody. Je urcen k zachyceni pevnych
mechanickych necistot obsazenych v provoznich mediich a tim k zajisténi
spravné ¢innosti armatur, ¢erpadel nebo méficich a jinych pfistroju. Filtr je tvo-
fen vétSinou nerezovym sitem, které zachycuji necistoty. Vyrabi se v provedeni
bud'to pfirubovém nebo zavitovém, dle zptisobu namontovani. Material se voli

dle proudiciho media média, vétSinou mosazny nebo litinovy

Obr. 9. Filtr Giacomini

d) Manometr — umoziiuje meéieni tlaku v soustave. Rozlisuji se dle rozsahu me-
feného tlaku, velikosti a zavitového ptipojeni. Mohou byt plastové, kovoveé €i

nerezové se spodnim piipojenim nebo s pfipojenim zezadu
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Obr. 10. Manometr JSP

e) Teplomér — se pouziva pro méfeni teploty v soustave. RozliSuji se dle rozsahu

métené teploty a dle konstrukce. Mohou byt plastové, kovové ¢i nerezové

Obr. 11. Teplomer Thermis typ TR

f) Regulaéni ventil s ruénim nebo servopohonem - jsou regulac¢ni ventily kom-
paktni konstrukce a jsou navic vybaveny mechanismem pro omezeni pratoku.
Toto provedeni ventild umoziuje i pfi nizkych silach pouZzitych pohoni regulaci

pritoku pii vysokych tlakovych spadech
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Obr. 12. Regulacni ventil Siemens

g) Regulator diferen¢niho tlaku - je armatura urcena k udrzovani konstantni tla-
kové diference na daném zafizeni. To zabezpefuje membrana vystavena ucin-
kim vstupniho a vystupniho tlaku daného zafizeni pomoci kapilar umisténych

na téle armatury

Obr. 13. Regulator tlakové diference
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h) Zpétny ventil — je armatura, ktera zabranuje zpétnému chodu kapaliny. Kon-

strukéné se vyrabi s plastovou nebo kovovou klapkou

Obr. 14. Zpétny ventil Ivar

i) Vypoustéci kohout — slouzi k vypousténi kapaliny ze soustavy. Umistuje se

Obr. 15. Vypousteéci kohout Ivar

j) Pojistny ventil - je zafizeni, které ma za kol pfi zvySeni tlaku nad urcitou mez
vypoustét piebytecné médium ze soustavy, aby se tak predeslo jejimu roztrzeni
diky pretlaku. Pfi ptekroceni nastavené¢ho pretlaku automaticky otevie a tim
odvede médium mimo chranéné zatizeni. Odpousti se vétSinou do volného pro-
storu, hoflavé plyny do bezpecného prostoru, zemni plyn napft. nad sttechu bu-
dovy. Pouziva se na tlakovych nadobdach, kotlich, v topnych systémech, ohiiva-

¢ich, a vSech systémech, kter¢ je tfeba chranit pfed narastem tlaku
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Obr. 16. Pojistny ventil Duco

k) Solenoidovy ventil s civkou - je elektromagneticky ventil pro uzavirani pruto-
ku kapalin. Je elektronicky kontrolovany a zabezpecuje dodavku vody pouze v
dobé¢ jeho chodu

Obr. 17. Solenoidovy ventil ASCO

[) Vodomér — slouzi k méfeni prito¢ného objemu vody (spotieba vody za ¢as).
Pouziva se za ucelem fakturace za odebranou vodu. Podle platnych norem musi
byt umistén na kazdé vodovodni ptipojce. Provozovatel vodovodni sité zatizuje

jeho instalaci, druh a velikost a zabezpecuje jeho opravy


http://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C5%AFtok_%28hydrologie%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovodn%C3%AD_p%C5%99%C3%ADpojka
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A%

Provadi se v provedeni zavitovém nebo pfirubovém. NejbéznéjSimi typy jsou
lopatkové, kde hlavni soucésti je lopatkové kolo které¢ do pohybu uvadi protéka-

jici voda

Obr. 18. Vodomér Enbra

m) Expanzomat - tlakova expanzni svafovana ocelova nadoba, ktera pracuje na
principu udrZovani statického tlaku v soustavé pomoci membrany uvniti nado-
by. Je dvoukomorova, plynovy a vodni prostor jsou od sebe oddéleny membra-
nou. Expanzni nadoba ma kvalitni konstrukei, je spolehliva pfi provozu a je

funkéni bez potieby dalsi energie

Obr. 19. Expanzomat Reflex



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 24

n) Cerpadlo ob&hové a cirkula¢ni — Eerpadlo je soustroji sloZené z pohonné jed-
notky a vlastniho Cerpadla, které ud€luje vodé pohybovou energii a slouzi
k dopravé vody. Zpusob dopravy je bud’ formou nasavani nebo vytlaGovani.
Cerpadlo ob&hové zajistuje rovnomémy tlak v soustavé. Cerpadlo cirkulaéni
udrzuje v soustavé cirkulaci, aby nedoslo k pfipadnému zamrznuti vody pfi vy-

sazeni stanice z provozu

Obr. 20. Cerpadlo Wilo

0) Akumulaéni nadrz — se pouziva u tzv. akumulaéniho ohtevu, ktery je velmi
rozsifeny. Spociva v ohifevu TUV ve velkoobjemovych nebo maloobjemovych
nadrZich vybavenymi topnou spiralou, které ohfivaji vodu. Tyto nadrze zajist'uji
veliké odbéry TUV a tim eliminuji nerovnomérnost denni spotieby, napf.

v tovarnach a tedy umoziuji prevést piebytek energie do obdobi jeho nedostat-
ku. Zasobniky se vyrabéji bud’ v provedeni stojatém nebo lezatém a jsou opat-
feny izolaci. Nadrz by méla byt ulozena na suchém, krytém mist¢, kde nebude

dochazet k velkeé interakci s okolni teplotou vzduchu a tepelnym ztratam
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Obr. 21. Akumulacni nddrz DraZice

2.2 Typy predavacich stanic

V zavislosti na zptisobu hydraulického spojeni potrubni sit¢ primarniho média a

rozvodu sekundarni teplonosné latky se stanice déli na tlakove nezavislé a tlakove zavislé.
2.2.1 Tlakové nezavislé vyménikové stanice

Tyto stanice jsou nejvice pouzivana odbérna zafizeni, ve kterych dochazi k prenosu
tepla z primarniho média do sekundérni topné latky (obvykle voda) pomoci teplosménnych
ploch tvofenych deskovymi nebo trubkovymi vyméniky. Vyméniky dokonale tlakové od-
d€luji primarni sit’ a spotiebitelskou soustavu, pokud samoziejmé neni porusena tésnost
teplosménné plochy. Dle druhu priméarniho média se dé€li na horkovodni, teplovodni a par-
ni.

Horkovodni vyménikové stanice, napojené na sit’ s teplotou vody nad 115°C, tvofii
obvykle deskové vymeéniky, ve kterych se pfedava teplo sekundarni topné vod¢, ktera za-

jistuje teplovodni vytapéni piipadné ohiev teplé uzitkové vody.
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Teplovodni vymeénikové stanice napojené na primarni teplovodni sit’ s vodou o tep-
loté do 120°C, tvoii obvykle deskové vyméniky pro prito¢ny ohiev teplé uzitkové vody.

Parni vyménikové stanice ptipojené na parni (obvykle stiedotlakou) sit’, tvoii trub-
kové vyméniky, ve kterych dochézi k pfenosu tepla pomoci skupenskych zmén. Teplo se
teplosménnou plochou predava sekundarni topné vodé¢ slouzici k vytapéni a ohfevu teplé

uzitkové vody.

2.2.2 Tlakové zavislé vyménikové stanice

Se navrhuji tehdy, jsou-li spotiebice tepla schopné bezpeéného a spolehlivého pro-
vozu pii teploté a tlaku teplosménné latky v primarni tepelné siti. Tyto stanice Ize charak-
terizovat jako pfima odbérna mista, umoznujiciho vstup tlakové nebo teplotné upraveného
primarniho média do odbératelské (sekundérni) sité, tvorené otopnou soustavou budovy.
V zavislosti na druhu distribuované primarni latky, kterou je bud’ para nebo eventualné
teplad voda se rozliSuji stanice na vodni sméSovaci nebo parni redukéni.

Vodni sméSovaci stanice zajist'uji miSeni pfivadéného primarniho média se sekun-
darni topnou latkou na parametry vhodné pro teplovodni otopnou soustavu. Dle teploty
piivadéné primarni vody se stanice déli na horkovodni sméSovaci stanice, ve kterych se
primarni horkd voda o teploté nad 120°C ve sméSovacim zafizeni nejprve smisi s vratnou
sekundérni vodou a nasledné vyuziva pro teplovodni vytapéni a ohiev teplé uzitkové vody,
nebo na teplovodni sméSovaci stanice, které privadénou teplou vodu do 120°C misi na pa-
rametry vhodné pro teplovodni a nizkoteplotni vytapéni.

Parni redukéni stanice zajist'uji redukei pfivadénd pary o urcitém tlaku na stiedotla-
ké a nizkotlaké parametry a nasledné umoznuji jeji distribuci pro piimé vytapéni vyrobnich

provozi nebo pro ucely technologie.

2.3 Regulace automatického rizeni a méreni tepla

Regula¢ni technika a méfeni tepla ve vytapecich zatizenich je velmi dilezita, nebot’
pomaha vytvaret spravnou tepelnou pohodu ve vytapénych prostorech a udrzovat pozado-
vanou teplotu, dale Setfi palivo a energii vylouc¢enim ptetapeni budov, zajist'uje bezpecnost
provozu diky zamezeni zvySeni teploty a tlaku teplonosné latky nad dovolenou mez a také

Z urcité ¢asti zajisStuje obsluhu zafizeni.
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Mezi soucasti regulacniho a méticiho zatizeni patii:

- Meéfici Cleny (Cidla) — pouziva se pro méfeni teploty latky, napt. teplomér

- Regulatory — slouzi k vyhodnoceni signalt pfijatych od ¢idel a k ovladani motora
pohonu

- Servomotory — slouzi k ovladani regulacnich ventild, které reguluji pozadovanou

teplotu nebo tlak media

Podstata spravné funkce regulace je v zapojeni méfici a regulacni techniky do regu-
la¢niho okruhu. Kazdého jisté napadne, jakym zptisobem jsou viibec ovladany zdroje tepla
a jakym zpiisobem je fizena teplota topné vody, tedy jakym zpiisobem zdroj tepla urcuje,
ze teplota topné vody ma dosahnout ur€ité hodnoty. Tuto otazku lze jednoduse fesit ekvi-
termni regulaci. Ekvitermni regulace teploty v mistnosti spoc¢iva v nastaveni teploty topné
vody (regulaci zdroje tepla) na zédklad¢ venkovni teploty. Pti nizsi venkovni teploté je po-
zadovana vyssi teplota dodavané topné vody, aby doslo k rovnovaze mezi dodanym teplem

a tepelnymi ztratami mistnosti a teplota mistnosti tak zlistala konstantni.

...0'——67

Obr. 22 Ekvitermn{

regulator Protherm
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3  SMESOVACI ZARIZENI

SméSovaci zafizeni je zarizeni, které slouzi ke kvantitativni zmén¢ parametrti otopné
vody. Nejcastéji k upravé teploty otopné vody pii zachovani hmotnostniho pratoku
V pozadované ¢asti otopné soustavy. Diive se nejvice vyuzivali k tomuto ucelu Ctyfcestné
klapky, ale jejich vyznam vzhledem k jejich vlastnostem pomalu klesal. Jejich tilohu po-
stupné¢ piebiraji nejCastéji tzv. trojcestné sméSovaci ventily a klapky, dale jen sméSovace.
SméSovani je dé€j, pii kterém se Cast pritoku zpétné vody okruhu dopravuje do pritoku
pfivodni vody stejného okruhu, jejiz teplota se snizi.

Regulace sméSovanim je pievazné pouzivanou metodou regulace, nebot’ nejlépe
splituje podminky z pozadovanych parametri pro regulace topnych systému. Pfednosti

tohoto zplisobu regulace jsou predevsim:

- Moznost plynule regulovat teplotu topné vody sméSovanim

- Konstantni objemovy priitok v celé soustave

- Ztoho vyplivajici rovnomérné teplotni zatizeni otopnych téles

- Minimalni tlakové ztraty pfi pritoku sméSovacem

- Vyrovnavani teplotnich vykyvl vstupni vody napt. z kotle

- Trojcestné smeéSovace lze pouzit jako rozdélovaci armatura

- Vyznamnou piednosti ¢tyfcestnych ventilll je navic ochrana zdroje tepla (kotle)

pted nizkoteplotni korozi zajistovana zvysenim teploty vratné vody

Obr. 23. Trojcestny a ctyrcestny ventil Esbe
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3.1 Trojcestny sméSovac a jeho zapojeni do soustavy

Trojcestné sméSovace je mozno vyuzit pro nejriznéjsi regulacni tlohy, prednostné

pak tam, kde 1ze vyuzit jejich zakladni funkci, kterou je:

a) Funkce sméSovaci

Tyto sméSovace jsou armatury urcené pro regulaci sméSovanim. Jedna se o kvalita-
tivni regulaci sméSovanim kotlové vody s vratnou. SméSovaci pomér je plynule nastavovan
fidicim prvkem (regulatorem) tak, aby vystupni voda méla vzdy pozadovanou teplotu od-
povidajici nastavenym parametrim. Jsou vhodné pro vSechny teplovodni topné systémy

do 100°C.

.
Yasnvy

; e

-

m v
J\i)
1 - Reguldtor Komextherm 5 - Servopohon
RVT 06 Komextherm MK-CN
2 - Cidlo teploty vody TV-J 6 - Obéhové Cerpadio

3 - Cidlo venkovni teploty TA 7 - Radidtor
4 - Trojcestny sméSovad MIX 8 - Pridavny termostat IMIT
9 - Kotef

Obr. 24. Schéma zapojeni trojcestného smésovace do

topného System — funkce smésovaci
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b) Funkce rozdélovaci

Trojcestné sméSovace lze pouzit také jako rozd€lovaci armatura. Prestavénim dilt
sméSovace dle nize uvedeného popisu ziskame armaturu s odliSnou funkci. Takto upraveny
sméSova¢ rozdéluje celé mnozstvi vstupujiciho media stfidavé do jednoho ze svou
vystupnich hrdel, to znamend, Ze teplota média se neméni, pouze je sméfovano do dvou
mist spotieby. Péka rozdélovace se prestavuje o 90°. Priklad vyuziti : z jednoho mista
ohfevu (slune¢ni kolektory) je mozno sméfovat teplou vodu stiidavé do dvou mist

spotieby, napt do zasobniku TUV a do bazénu.

1 - Kolektory
2 - Bojler TUV

3 - Bazén
4 - Reguldtor Solaris
g RRT 05

5-CidlaTv-J 1,2, 3

6 - Smésovac MIX jako
rozoélovaci armatura

7 - Servopohon MK-CN

8 - Obéhové Cerpadio

9 - Zpétny ventil

;’JA\‘,_ I —._...__“.‘______.___——-_:—'..—-|
1

._\‘.- 5

g

S

Obr. 25. Schéma zapojeni trojcestného smésovace do otopného systéemu —

funkce rozdélovaci
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3.2 Ctyrcestny sméSovac a jeho zapojeni do soustavy
Ctyfcestné smé§ovace spojuji pii své ¢innosti dvé funkce, kterymi jsou:

a) Funkce sméSovaci :

Je shodna s funkci trojcestnych sméSovacu a spociva ve sméSovani teplé vody ze
zdroje tepla a chladnéjsi vratné vody z topného okruhu v poméru daném nastavenim
regula¢niho Soupatka sméSovace. Tato funkce umoznuje plynulé nastaveni teploty topné
vody podle potteb regula¢niho system. Plynulé nastavovani sméSovace je fizeno automa-

tickou regulaci.

b) Funkce dvojitého sméSovani :

Pouzitim Ctyfcestného sméSovace vytvofime mimo topného i napt. kotlovy okruh.
Urcité mnozstvi vody pfivadéné do sméSovace z kotle je tak sméSovano vratnou vodou,
jejichz teplota je tim zvySovana tak, aby teplota kotle neklesla pod 60°C. Nastaveni regu-
laéniho Soupatka uréuje pomér sméSovani. Pfi zvySeni mnozstvi vody sméfujici z kotle do
topného okruhu se snizuje mnozstvi proudici vody zpét do kotlového okruhu a naopak.
Tim, Ze pomér sméSovani v topném 1 kotlovém okruhu je proporciondlni, je v celém sys-
tému zajistén trvale konstantni pritok. Ctyfcestné smésovace je vhodné pouzivat tam, kde
je nutné udrZovat vyssi teplotu vratné vody. Dosdhne se tim ochrany kotle ptfed nizkotep-
lotni korozi a umoZni se efektivni ohtev teplé uzitkové vody. Dale se daji pouzit pro sys-
témy s radiatory, ale i pro systémy s podlahovym vytapénim. Ctyfcestné sméSovace spo-

lehlivé pracuji v topnych systémech s tlakovymi expanznimi naddobami.
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1 - Kotel S P Ctyrcestny smésovad
2 - Reguldtor KOMEXTHERM 6 - Servopohon MK-CN
RVT 7 - Obéhové Cerpadio

3 - Cidlo venkovnf teploty TA 8 - Radidtor
4 - Cidlo teploty néb&hové vody 9 - 0béhové cerpadio kotlového
TV-J okruti

Obr. 26. Schéma zapojeni ctyrcestného smésovace do

topného system — funkce dvojitého smésovani

Z topného
okruhu

v
Il
i
i
1
i
1

1 - Vstup od zdroje tepla 4 - Vystup pro pfipojeni vrat-
2 - Vystup do topného okruhu ného potrubi  kotlového
3 - Vistup vratného potrubf top- okruhu

ného okruhiu

Obr. 27. Zobrazeni pritpku kapaliny ctyrcestnym

smeésovacem
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3.3 Vlastnosti, konstrukce a zpiisoby pripojeni sméSovace

Smésovace jsou z konstrukéniho hlediska armatury vybavené oto¢nym, vhodné tva-
rovanym Soupatkem, ulozenym ve valcovém funk¢énim prostoru téla sméSovace. Z tohoto
konstrukéniho provedeni jasné vypliva, Ze sméSovace nemaji charakter ventilli a nemohou
zarucit uplnou tésnost ani v krajnich ( zavienych ) polohach a nemohou tedy zarucit nulovy
pratok v zaviené poloze. Tam, kde bude nutné, aby ¢ast systému zcela uzavirala, musi pro-
jektant navrhnout armaturu k tomu uréenou. Vzhledem ke konstrukci regula¢niho Soupatka
musi byt mezi télem a Soupatkem urcita vile, kterd zaruci pohyblivost Soupatka pii vSech

zméndach teploty.

Télo sméSovact je bud’to z litiny nebo svatfeno z trubkovych vstupi. Otocné Soupat-
ko je zhotoveno z mosazného odlitku a je upevnéno ptimo na htideli, ktera je spojena
s ruéni ovladaci pakou. V piipadé¢ trubkového provedeni se jedna o varné ptipojeni do sou-
stavy a vlozeni sméSovace se provadi. Pokud je provedeni téla sméSovace litinové, konce

pro pfipojeni mohou byt zavitové nebo ptirubové.

Obr. 28. Slozeni soucdsti trojcestného litinového smésovace se zavity

1 — Télo, 2 — H¥idel, 3 — Nosic Soupdtka, 4 — Pruzina, 5-Soupdtko, 6 79—, 0" krouzek
8 — Viko, 10— Stitek, 11 — Priruba, 12 — Oviddaci pdka, 13 — Sroub, 14 — Svornik,
15 — Podlozka pdky, 16 - Matice
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K ovladéani regulace pritoku média slouzi bud’ ru¢ni paka, kterou mizeme podle
potieby pratoku ruéné pootocit dle stupnice az o 90° nebo jsou télesa opatiena servopoho-
ny. Vsechny typy a velikosti sméSovacu jsou konstruovany pro osazeni servopohond, pfi-
¢emz zpusob spojeni servopohonu se sméSovacem je jednotny pro vSechny typy a velikosti
sméSovacl i servopohont. Také pro nejstarSi typy sméSovacl 1ze pouzit nejnovejsi typy
servopohont. Tyto servopohony jsou pfimo napojeny na fidici jednotku celé topné sousta-
vy, kterd vyhodnocuje nastavené¢ pozadované udaje a preda signal zpét do servopohonu,

ktery reguluje pratok.

Pro dosazeni optimalni funkce sméSovace je tfeba spravné stanovit jeho velikost,
oznacovanou DN. Pouziti nespravné zvolené velikosti sméSovace vede k tomu, ze neni
zaru€ena regulacni schopnost v celém rozsahu stupnice sméSovace. Toto omezeni je tim
vEtsi, ¢im vétsi je odchylka od spravné stanovené velikosti sméSovace. Pro vypocet dimen-
ze DN slouzi ptredev§sim hodnoty prutokovych soucinitelit Kvs pro jednotlivé velikosti

smésovacu.
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II. PRAKTICKA CAST
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4  OBJEKT MATERSKA SKOLKA

Matefska skolka se nachazi na sidlisti a je tvofena dvéma nadzemnimi a jednim pod-
zemnim podlazim. Samotna budova stoji na rozloze 1003m? a tvofi ji 20 mistnosti, z toho
je 5 tid, 5 Saten, 1 jidelna, 1 kuchyn, 3 kancelafe, 1 feditelna, 1 strojovna, 3 prostory pro
herni aktivity. Skolku navitévuje celkem 76 déti v rozmezi od 6.00 do 16.00 hod. Ve $kol-

ce je trvale udrzovana teplota 22° pomoci ekvitermni regulace.

Pro navrh vyménikové stanice jsou patficné nasledujici udaje:

- Teplota topné vody primeru : 100/67.5°C (v 1éte 70/40°)
- Teplota topné vody sekundéru : 92.5/67.5 °C

- Rocni spotieba tepla pro vytapéni : 1193 GJ

- Rocni spotieba pro ohfev TUV : 400 GJ

- Priitok primerni topné vody : 4.6 m*/h

- Pritok sekundérni topné vody : 6.0 m*h
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5 NAVRH VYMENIKOVE STANICE

5.1. VSeobecné

Noveé navrzend teplovodni stanice predévaci stanice bude instalovana na zdi v pro-

toru stavajiciho napojovaciho uzlu objektu v 1.PP.

Centralni vymeénikova stanice, zasobujici teplem a TUV okruh okolnich objekti,
situovana v samostatném objektu, bude po dohod¢ s majitelem v technologické strance
upravena. Stavajici Ctyftrubni systém zasobovani teplem a TUV bude zrusen a nahrazen
syst¢tmem dvoutrubnim ( tepelny spad 100/67.5°C v zimé, 70/40°C v 1ét€) stim, Ze
v kazdém z ptipojenych objekti bude umisténa samostatna predavaci stanice ( tlakové za-

visla).

Projekt fesi strojni ¢ast vyménikové stanice tepla s ohfevem teplé uzitkové vody.
Stanice slouZzi k piipraveé topné vody v zavislosti na venkovni teploté a k ohfevu teplé uzit-
kové vody v zéavislosti na venkovni teploté a k ohfevu teplé uzitkové vody. Primarnim top-
nym mediem je tepla voda o vypoctovém tepelném spadu 100/67,5°C. Vyménikova stanice
je osazena modernim regulatorem MaR, ktery pfi soucasném pouziti ekvitermni regulace
umoziuje vytvoreni vazby mezi pfipravou TUV a vytapé€nim. Tato vazba preferuje ohiev
TUV tim, ze pfi déle trvajici nez zvolené dobé ptipustného trvani nedotapéni TUV o véEtsi
nez zvolenou hodnotu dojde k omezovani odbéru topného media pro ptipravu topné vody a
tim k jeho vyssi dodavce pro ohiev TUV. Velikost snizeni odbéru pro UT je volitelna a
muze vést az k jeho Gplnému preruseni.

Vlastni regulace vody pro otopny systém je feSena ekvitermné na zédkladné venkov-

ni teploty. Regulaci vykonu soustavy fidi elektroventil v zavislosti na teploté¢ venkovniho

vzduchu.

5.2 Provoz vyménikové stanice

Primarni topnd voda je pfivedena ptes hlavni uzavéry od bloku ptfedavaci stanice.
Odtud pokracuje bud’ ptes sméSovaci ventil, ktery slouzi pro ekvitermni regulaci okruhu
vytapéni, nebo do ohtivace TUV. Ohiev TUV je feSen pomoci spirdlového vyméniku Se-

cespol a zasobni akumula¢ni nadrze Coilex.
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V b&zném provozu je ohiev TUV a UT rovnomérny. Preferovani ohfevu TUV za-
jistuje program regulatoru omezovanim odbéru topné vody pro UT.
Pfi provozovani vytapéni proudi primarni topna voda pres sméSovaci ventil do sys-

tému UT. Okruh UT je tvofen sméSovacim mustkem s trojcestnym sméSovacim ventilem.

5.3 Popis vyménikové stanice

Cast vytapéci sestava z piislusného trojcestného regulaéniho ventilu firmy LDM
typ RV 224 (v¢.pohonu LDM) a teplovodniho ob&hového Cerpadla typu Wilo s elektronic-
kym fizenim otacek, které slouzi k ob&¢hu topné vody v systému vytapéni objektu. Maxi-
malni vypoctovy tepelny spad 92.5/67.5°C. V piivodnim primarnim potrubi UT bude via-

zen méfici a vyvazovaci ventil Oventrop pro métfeni objemového pritoku.

Cést ohfevu TUV sestava z piisluiného elektroregulaéniho ventilu s havarijni funk-
ci firmy LDM typ HU 211 EVI (v€.pohonu), vertikalniho vyméniku Secespol JAD X, vy-
rovnavaci akumula¢ni nadrze COILEX. Ptivod studené vody je opatien vodomérem pro
TUV, déle cirkulacnim ¢erpadlem typu Grundfos UPS k zajisténi cirkulace TUV. Na vstu-
pu potrubi do vyméniku TUV budou osazeny kulové kohouty do T-kusu pro moznost od-

kaleni. Pojistny ventil musi byt osazen na potrubi TUV pted uzavérem.

Pted vstupem do Cerpadla TUV je na cirkulatnim potrubi osazen kulovy uzavér
kombinovany s filtrem tzv Filterball, ktery zachyti necistoty obsazené v potrubi. Cirkula¢ni
cerpadlo TUV lze ovladat ru¢né nebo automaticky, pracuje s no¢ni prodlevou, rano a vecer
na plny provoz. Dalsi ¢asti je vystup TUV s odbéry pro méfici ¢idla. Provozni vystupni
teplota TUV je 50-52°C. Cirkulace je zapojena pted vyménik pro ohfev TUV, na vstupu a
vystupu jsou kulové kohouty. Stanice je vybavena méfenim charakteristickych hodnot a
automatickou regulaci. Provoz stanice je zcela automaticky a obsluha se redukuje pouze na

kontrolu spravné funkce zatizeni a ptipadné korekci nastavenych hodnot provoznich teplot.

Cast propojovaciho rozvodu primarni topné vody sestava z piivodu topné vody,
ktery je proveden z ocelovych bezeSvych trubek tf.11 a je délen na ptivod do ¢asti vytapeci
a do casti ohfevu TUV. Rozvod potrubi ZT od vyméniku po hlavni uzavéry bude proveden
z médéného potrubi. Stanice je opatfena nutnymi uzaviracimi, odvzdusiiovacimi a vypous-
técimi armaturami pro ptipadné odstaveni jednotlivych ¢asti z provozu. Déle jsou pouzity
uzaviraci kulové kohouty pfivafovaci Ballomax, uzaviraci a vypoustéci kohouty firmy

IMT. Pro pfipad opravy nebo vymény méfice tepla bude ve stanici uskladnén mezikus. Na
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vystupnim primérnim potrubi je umistén stavajici ultrazvukovy méfi¢ odebiraného tepla

firmy Siemens, typ 2WR5.

Uzavienim pfislusnych armatur na primérnim rozvodu lze provozovat samostatné
bud’ ¢ast vytapéci nebo ¢ast ohfevu TUV. Vstupy a vystupy jednotlivych médii jsou opat-

feny teploméry pro kontrolu provozu.
5.4 Kanalizace

Na zakladé vybudovéani nové vyménikové stanice v objektu je nutno dle CSN pro-
vést odkanalizovani prostoru, kde bude stanice umisténa (moznost vypousténi primérniho i
sekundarniho systému UT, prepady od pojistnych ventila, havarijni stavy apod.). Dale dle
pozadavku CSN 736770 je nutno v prostoru piedavaci stanice instalovat podlahovou

vpust’.
5.5 Stavebni Gpravy

Nejsou nutné zadné stavebni upravy. Mistnost pro stanici bude vymalovéna a

podlaha bude natfena vinilovym natérem.

5.6 Upravy vedeni potrubi

Potrubi TUV a cirkulace je ptfivedeno neprtileznym tepelnym kanalem do napojo-
vaciho uzlu, kde jsou osazeny hlavni uzavéry. Odtud pokracuje dale do objektu. Po vybu-

dovani pfedavaci stanice je nutno tyto rozvody nasledovné upravit:

- Potrubi ZT bude pfi vstupu do objektu z tepelného kandlu zaslepeno. Rozvody
teplé vody a cirkulace z bloku piedavaci stanice budou napojeny na stavajici roz-
vody po stropem 1.PP. Potrubi studené¢ vody do stanice bude napojeno na stava-
jici rozvod studené vody objektu v piislusné dimenzi.

- Potrubi UT bude v ptivodnim prostoru napojovaciho uzlu v 1.PP upraveno dle
vykresu strojni ¢asti UT. Primérni potrubi bude p¥ivedeno do kompaktu stanice.

Sekunder ze stanice bude napojen na stavajici rozvody UT v objektu.
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5.7 lzolace a natéry

Zatizeni vyménikové stanice bude opatieno tepelnou izolaci potrubnim izola¢nim
pouzdrem Therwoolin v tl. 50 mm pro potrubi UT primer, 30 mm UT sekunder, v tl. 30
mm. Dodana tepelna izolace ma povrchovou upravu hlinikovou fo6lii. Patfi¢né zaizozolo-
vani musi byt provedeno dikladné. Pokud se izolace neprovede v celém rozsahu, mohlo by
dojit ke zvySeni teploty ve vyménikové stanici, coz by mélo neptiznivy vliv na prvky au-
tomatické regulace. Potrubi a armatury budou natieny syntetickou Sedou barvou, ulozeni

potrubi zédkladnim natérem.

Veskeré potrubi budou uchycena do objimek s pryZzovou tlumici vlozkou a sty¢na
mista mozného pifenosu chvéni budou podloZena pryZzovymi krouzky. Stejné tak bude
uchycena ocelova nosna konstrukce piedavaci stanice (pfi styku s panely a podlahou bude

podlozena pryzovymi prouzky).
5.8 Navrh zkousek

Hydrostaticka tlakova zkouska — po ukonceni montéze a provedeni vSech kontrol,
kde je to mozné, musi by dokon¢eny potrubni systém zkousen na tlak. VSechny spoje musi
byt ponechany neizolované a neoblozené a vystavené kontreloe beéhem tlakové zkousky,
mimo téch spojii a trubek, které byly jiZz predtim zkouSeny. Zafizeni, které nemusi byt
zkouSeno, musi byt odpojeno behem zkousky od potrubi, nebo oddéleno zaslepovacimi
piirubami nebo jinymi vhodnymi prostfedky. Zadné potrubi nesmi byt podrobeno jakéko-
liv formé razového zatiZeni., jako naptiklad poklepem na béhem tlakové zkousky. VSechny
indika¢ni a zdznamové typy pouzitych méfidel musi byt kalibrovany podle ptislusné nor-
my méfidla. Potrubi, které bylo opraveno po hydrostatické tlakové zkouSce, musi byt zno-
vu podrobeno specifikované tlakové zkousce po dokonceni oprav a jakéhokoliv tepelného
zpracovani svaru po svarovani. Tlakova zkouska pro kazdy potrubni montazni celek musi
byt omezena na takovou Uroven, Ze nevyvine konstrukéni napéti vétsi nez je uvedeno v EN
13480-3 pro zkuSebni podminky. Dale je nutné se vyhnout vzduchovym kapsdm

V potrubnim systému.
Zkusebni tlak nesmi byt mensi nez hodnoty ur¢enych nasledovné:

Ptest=1.43PS, kde PS je vypoctovy tlak potrubniho celku v barech
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Tlak ve zkouSeném systému musi byt zvysSen piiblizné na hodnotu 50 % specifiko-
vaného zkusebniho tlaku. Tlak musi byt poté zvySovan v 10 % krocich dokud se nedosah-
ne specifikovaného zkusebniho tlaku. Zkusebni tlak musi byt v potrubnim systému udrzo-
van nejmén¢ 30 minut. Tlak musi byt poté snizen na tlak provozni a vSechny ¢ésti a svaio-
vané spoje nesmi vykazovat zadné zndmky vSeobecného teceni. Vnéjsi povrch potrubniho
systému béhem hydrostatické zkousky musi byt udrzovan v takovém stavu, Ze mohou byt
odhaleny netésnosti. Hydrostatickd zkouSka bude uznéna, jestlize neni zpozorovana zadna

netésnost nebo deformace béhem zkousky.

Jiné zkousky — Vv pfipadech, ve kterych by byla hydrostaticka tlakova zkouska je-
notlivych svarti (spojovaci svary) nevhodna nebo neproveditelnd, musi byt nahrazeny

vhodnou nedestruktivni zkouskou.

Kontrola potrubnich systému primyslovych potrubi musi byt v souladu sEN
13480-3, vyrobeného a instalovaného dle EN 13480-4 a musi byt provedena dle CSN
13480-5. Zkouseni a kontroly musi byt provadény pracovniky vySkolenymi v pouzivani
téchto metod. Zkousky musi byt provadény v souladu s provozné montaznimi piedpisy
vyrobcu jednotlivych zafizeni a v souladu s vyrobni dokumentaci. O provedeni v§ech po-

zadovanych zkousek a kontrol a jejich ptipustnych vysledcich musi byt uchovany zazna-
my.
5.9 Bezpecnost a ochrana zdravi

Pti provadéni montaZnich praci je nutno dodrZzovat bezpecnosti piedpisy, pouzivani
ochrannych pracovnich pomticek a dodrzeni ustanoveni o ochran¢ a zdravi pti praci. Min.
Sitka prichodi je 60 cm, min. prichodna vyska 210 cm. Vétrani mistnosti je zajisténo ok-

nem. Osazeni pfedavaci stanice je nutno dodrZet dle zakotovani ve vykrese.

5.10 Uvedeni do provozu

Ptedéavaci stanici je mozno uvést do provozu pouze v kompletnim stavu, tj. véetné
zamontované a do provozu uvedené automatiky, kterd je soucasti projektu MaR. Primarni
topny systém je nutno napoustét pfivodnim potrubim pftes filtr. Uvedeni stanice do provozu

je bez MaR nepfipustné.

Po ukonceni montaznich praci pfed pifedanim vymeénikové stanice provozovateli,

musi byt protokolarné ovéteny vSechny funkce nainstalovanych zatizeni.
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6 NAVRH SMESOVANI VODY

6.1 Funkce sméSovani vody

Princip sméSovani vody je zalozen na funkci trojcestného smésovaciho ventilu. Ten-
to ventil je umistén na primérnim potrubi, odkud topné médium proudi do sekundarniho
potrubi. V sekundarnim potrubi se médium vychlazuje proudénim napt. pies otopna télesa
v matetské Skolce a vraci se k trojcestnému ventilu. Na zakladé pozadované teploty ustied-
niho vytapéni v MS bud'to ventil uzavie primérni okruh média a voda opét proudi sekun-
dérnim okruhem — ¢imz se usetii odebirané teplo z primarniho okruhu. Anebo ventil otevie
primérni vstup a do okruhu proudi médium o pozadované teploté, pricemz voda ze sekun-

déru se vraci do primérniho vratu. Uvedeny zptisob zapojeni ma nize uvedené prednosti:

- je zachovéan konstantni pritok v okruhu topeni dany vykonem cerpadla a tim
rovnomeérné prohiivani vSech topnych téles

- sméSovani vratné vody z okruhu topeni s primarni vodou je jednoduché, plynulé,
snadno regulovatelné dle pozadavku

- v ptechodném obdobi, kdy je potieba nizka teplota topné vody, 1ze teplotu snad-

no nastavit bez kolisani teplot v celém sekundarnim okruhu

Primer pfivod

—
—>
— 1 Spotiebic |
—>
Smésovaci ﬂ
ventil
<=
Primer vrat

<—

Obr. 29. Schéma principu smésovani
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6.2  Navrh sméSovace vody

Zvoleny typ sméSovaciho ventilu byl navrhnut dle pracovnich podminek, déle dle
uvedeného provozniho tlaku a teploty a taky dle pozadované dimenze a zptisobu funkce v

celém systému.

Odpovidajici ventil véetné elektropohonu musi splitovat urcita zdkladni kritéria pro
danou vyménikovou stanici. Vzhledem k celkovym pozadavkim na VS a MS jsem zvolil
regulacni ventil tiicestny firmy LDM, typ RV 224 EVI 1113 L3 16/140-050 v¢etn¢ pohonu
ANT 40.11, viz. ptiloha.

Ventil této fady jsou urCeny pro pouziti v topenaiské a klimatiza¢ni technice, ener-
getice a chemickém primyslu. Dle provoznich podminek Ize je mozné pouzit provedeni
ventild z tvarné litiny, ocelolitiny a z nerez oceli. Déle je urceny k regulaci pritoku a tlaku
kapalin, plynQ a par bez abrazivnich pfimési jako je voda, para, vzduch. Veskeré prato¢né
charakteristiky odpovidaji ¢eskym resp. mezinarodnim standardim. Jsou vhodné pro pii-

pojeni elektrickych nebo pneumatickych pohont. Mohou byt téz ovladany ru¢nim kolem.

Elektropohon od firmy LDM, typ ANT 40.11 jsou uréeny pro regulatory se spoji-
tym vystupem. Jsou vhodné k ovladani ptimych nebo trojcestnych ventilt typu RV. Pohon
se sklada z plastového krytu osahujici krokovy motor. Ridici jednotku s technologii, signa-
liza¢ni LED diody a bezidrzbovou pievodovku z nerez oceli. Spojeni s ventilem je zajiste-
no pomoci sloupkil z nerezu a montdznim tfmenem ze slitiny kovu. Elektrické pfipojeni je
feSeno pomoci Sroubovacich svorek. Podle zptsobu pfipojeni miiZze byt pohon jako spojity,

jako dvoubodovy (Otevieno — Zavieno) nebo ttibodovy (Otevieno — Stop — Zavieno).
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Uvedenému typu vybraného servopohonu nalezi tyto parametry :

Oznaceni v typovém Ccisle ventilu

EVH

Provedeni

Elektricky pohon s technologii SUT

Napajeci napéti

24V AC, 230V AC

Frekvence 50Hz
Prikon 18VA
Doba piechodu Nastavitelné od 2 do 6 mm/s
Jmenovita sila 2 500N
Zdvih 20 — 40 mm
Rizeni automatické
Piipustna teplota okoli 55°C
Max. vlhkost okoli <80 %
Hmotnost 4,5 Kg

Montazni poloha

Vzpiimena svisla az vodorovna

Tab. 1 Technické parametry pohonu ANT 40.11
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7  EKONOMICKE ZHODNOCENI

V ekonomickém zhodnoceni jsou vycisleny investi¢ni naklady pro zhotoveni vymeé-

nikové stanice pro MS a poté tvaha v navratnosti pofizovacich investic.

7.1 Investi¢ni naklady:

- material pro zhotoveni VS : 370.546,50 K¢
- montaz VS : 133.550,30 K¢
- zaizolovani soustavy : 55.335,10 K¢

- MaR : 102.001,00 K¢

Cena celkem : 661.432,90 K¢

7.2 Vyhodnoceni investi¢nich nakladia

Pti relativné vysS$i pofizovaci cené¢ je nutné podotknout, ze navrhnutd VS je
S minimalnimi teplotnimi ztratami oproti pivodnimu feSeni a tim padem dochazi k mini-
malnim ztratam Gniku tepla souvisejici s velkou usporou tepelné energie do budoucna.
s ¢idly na vstupu a vystupu z VS a s tim souvisejici zkvalitnéni zuctovacich sluzeb za do-
dané teplo. VS je jako celek bezudrzbova, vyjimecné poruchova a neni potieba dalSich

zasaht do systému.

Lze piedpokladat, Ze pfi stale rostoucich cenach za spotfebovanou energii je navrat-
nost investi¢nich nakladii vlozenych do vystavby VS urcité pozitivné zajimava, a to 1 bez

ohledu na celkovou modernizaci otopné soustavy.
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8 ZAVER

Cilem mé préace bylo navrhnout vyménikovou stanici pro matefskou Skolku se sme¢-
Sovanim vody. Danéa VS byla navrhnuta tak, aby vSechny komponenty pro spravnou funkci
celé topné soustavy byly funkéné a provozné v souladu. V praci byly uplatnény mé po-
znatky o topnych soustavach. Pfi tom je tfeba zdlraznit, Ze vyroba VS jako produktu bu-
de pomé&mé technicky a finanén& narona. Schéma vyménikové stanice pro MS s vhodnym
trojcestnym smésovacem a blokové schéma VS, byly vypracovany v programu AutoCAD,

viz.piiloha.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 47

SEZNAM POUZITE LITERATURY

[1] PALACH V., Tepldrenstvi a potrubni sité. tabulky , ZCU, FS-KKE Plzeni 1993
[2] VLACH J., Zdasobovani teplem a teplarenstvi , Praha : SNTL 1989

[3] CIRKART J., Soustavy centralizovaného zdasobovani teplem , Praha : SNTL 1977
[4] DRKAL F., Technika prostiedi, CVUT Praha 1978. ISSN 57-634-78

[5] DLOUHY T., Wypocty kotlit a spalinovych vyménikii, CVUT PRAHA 2002

[6] KRENEK V., Clovék a energie , Plzeii : Zapado&eska univerzita 2006


http://otik.uk.zcu.cz/F/?func=item-global&doc_library=ZUP01&doc_number=000017560
http://otik.uk.zcu.cz/F/?func=item-global&doc_library=ZUP01&doc_number=000051555
http://josef.uk.zcu.cz/F/X2IS8YY9L8YF62E3PK3IFIX2DT5XDSP9QL4J5SQT3KSB4YTI3J-01960?func=find-b&request=V%C3%BDpo%C4%8Dty+kotl%C5%AF&find_code=WTI&adjacent=Y&local_base=ZUP01&filter_code_1=WLN&filter_request_1=&filter_code_2=WYR&filter_request_2=&filter_code_3=WYR&filter_request_3=&filter_code_4=WFT&filter_request_4=&filter_code_5=SG&filter_request_5=&x=29&y=7
http://otik.uk.zcu.cz/F/?func=item-global&doc_library=ZUP01&doc_number=000113113

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

48

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
TUV  Tepla uzitkova voda

UT Ustiedni topeni

VS Vyménikova stanice

MaR  Mg¢feni a regulace

PP Podzemni podlazi

ZT Zdravotechnika

MS Mateiska Skolka
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Tab. 1. Technické parametry pohonu ANT 40.11
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SEZNAM PRILOH

Pl — ptiloha obsahuje
- vyrobni vykres vyménikoveé stanice
- blokové schéma UT a TUV

- znazornéni sméSovaciho ventilu s elektropohonem

- fez trojcestnym ventilem

P11 - CD piiloha obsahuje
- textovou Cast bakalarské prace

- vykresy v elektronické podobé
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