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ABSTRAKT

Ve své praci se zabyvam kriminalistickym zkoumanim drog. Kriminalistické zkoumani
drog je uceleny proces, ktery musi byt v souladu se zakony Ceské republiky. Popisuji
metody, které jsou v souCasnosti pouzivany k identifikaci neznamych latek. Ve své praci se
zabyvam pouzivanim screenigovych testli a instrumentalnich metod k identifikaci. Také

zmifnuji vyznam chromatografickych a spektrografickych metod pro identifikaci.

Kli¢ova slova: drogy, screeningové testy, chromatografickéd identifikace, spektrograficka

identifikace

ABSTRACT

In my thesis I am occupied with criminalistic examination of drugs. Criminalistic
examination of the drugs is a comprehensive process, which have to be in keeping with
sound laws of the Czech Republic. I am describing methods that are currently use to
identify unknown substances. In my work | am dealing with the use of screening tests and
instrumental methods of identification. Also I mention the importance of chromatographic
and spectographic methods for identification.

Keywords: drugs, screening test, chromatographic methods , spectographic methods
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UvVOD

Problematika zneuzivani drog je celosvétovy problém. Jednotlivé staty snazi feSit
jak samostatné¢, tak 1 na mezinarodni Urovni. Zneuzivani drog se dotyka celé spolecnosti, a
to predevsim jeji doprovodné jevy, mezi které patii organizovany zlo¢in (napft. proristani
do statni spravy, zavazna trestnd ¢innost), ostatni trestna ¢innost pachéna uzivateli drog za
ucelem ziskani penéz na drogy (riznd majetkova trestnd Cinnost - kradeze, loupeze,
vrazdy, prostituce atd.), a dalsi ekonomické vydaje statu (napf. na léCeni drogove
zavislych, rizné socialni vydaje).

Ceska republika vytvofila zakonné normy, které vyuziva pii boji na tGseku drogové
problematiky (napf. trestni zakonik, trestni fad, zdkon o navykovych latkach, prestupkovy
zékon, zakon o policii Ceské republiky). Samotné zikony navazuji na uzaviené a

ratifikované mezinarodni dohody.

Kriminalistické zkoumdni grog je nedilnou soucésti pti odhalovani, objasiiovani a
dokazovani trestné ¢innosti. Provadi se v pfipadech, kde je potieba zjistit, zda zkoumany
predmét (vzorek), stopa, nebo latka, obsahuje drogu (zakazanou latku) a uréuje se jeji
obsah ve vzorku. Pro zkoumani latek se v soucasné dobé vyuZzivaji moderni poznatky

z oboru chemie a fyziky.

Kriminalistické zkoumani drog se obecné provadi predevsim v ptipadech, kde je
podezieni na protipravni jednani, tedy nedovolena vyroba, dovoz, vyvoz, pfevoz, nabizeni,
zprostiedkovani, prodeje, opatteni drogy pro jinou osobu, pro jiného pfechovava omamné

nebo psychotropni latky, dale pfedméty a latky s tim spojené, a vlastni drzeni drog.

Dale se provadi v pripadech, kde je podezfeni na pfitomnost drogy, a je potieba
takovou véc zjistit (napf. zda se v byté droga vafila, zda osoba pftiSla do styku s drogou, na

zemfelé osobé apod.).

Postup pii zkoumani drog ma dve hlavni ¢asti. Prvni Cast je spravné kriminalistické
zajisténi predmétd, stop, nebo latek, u kterych je podezieni na ptitomnost drogy. Jedna se
0 vypracovany postup, ktery zarucuje, ze vSe probéhne v souladu se zdkonem, a pii
zajisténi predméta, stop, nebo latek, nedojde k jejich znehodnoceni, nebo znic¢eni. Druha

¢ast zahrnuje kriminalistické zkoumani na ptfitomnost drogy.

Pti celém procesu je potieba se fidit platnymi zakony a kriminalistickymi postupy,

které zaruCuji spravné provedeni zkoumani a prezentaci vysledku. Pii nedodrzeni
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ptedepsaného postupu, muize dojit k jejich znehodnoceni (znieni piredmétl a stop, k
nezadouci kontaminaci atd.), a pak zjistény vysledek nelze pouzit pii objasiiovani trestné

¢innosti (napf. jako diikkaz u soudu).

Pro detekci drog se v soucasnosti vyuziva modernich metod zkoumani, mezi které
patifi chromatografie na tenké vrstvé, instrumentdlni metody zkoumani latek (plynova
chromatografie, kapalinova chromatografie a spektrografické metody). Tyto metody
zarucuji rychlé a presné zkouméni vzorku, tedy provedeni kvalitativni a kvantitativni

analyzy. Vysledek se vyuziva pro dalsi potfeby pii Setfeni jednotlivych piipadi.

Zkoumani drog se provadi na specializovanych pracovistich policie. Jedna se o
Kriminalisticky tustav v Praze a pracovist¢ OKTE. Orienta¢ni detekce se muize provést

piimo vysSkolenymi pracovniky policie nebo kriminalistickym technikem na misté ¢inu.
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. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE DROG

Uzivani raznych omamnych a psychotropnich latek (drog) sahd do davné minulosti.
V té dob¢ ¢lovek znal drogy pouze v piirodni formé, které pak uzival piimo, nebo je dale
zpracovaval do pozadované formy. V této dob¢ se vyuzivaly vlastnosti drog pievazné k
nabozenskym ritudlim, pro 1éceni, vésténi apod., ale byla znama i vyroba alkoholu nebo

vina.
Prvni zminky o tmyslném uzivani drog ¢lovékem, jsou rizné Samanské ritualy.
Nejstarsi znama ftise (jiz pred 6000 lety) uzivajici drogy je fiSe Sumert. V fisi se
péstovala rostlina mak, ze které ziskavali §tavu, kterou nazyvali opim. Po padu Sumerské
fise se opim rozsitil do dal§ich #i3i, jako je Cina a arabské zemé. Opium se v Evropé
rozsifilo na zacatku 20 stoleti. Dal$i zndmou drogou, kteréd se v t¢ dobé zacala objevovat,

je droga s tlumivym uc¢inkem znama jako alkohol, ktera se vyskytovala v podobé¢ piva ¢i

vina.

Rostlina konopi a jeji G€inky jsou znamé jiz cca. 5000 let, kde dochované texty
uvadi, Ze je vyuzival jako 1ék &insky cisaf Shen-Nunga. Dal§i drogu, ktera byla v Cing

znama, je z rostliny Ephedra vulgarit, ktera obsahovala latku s budivym t¢inkem Ephedrin.

V té dobé cca. 5000 lety na americkém kontinenté Aztékové, Majové a jiné kmeny,
pouzivaly rtizné rostliny ¢i houby s omamnymi a psychotropnimi latkami. Nejznaméjsi je
kaktus Lophophora williamsi, ktery obsahuje U¢innou latkou meskalin. Dal§i zndma
rostlina je Erythoxylon coca, ze které se dnes vyrabi kokain. Kokain se vyrabi z listkd

rostliny cocy izolovan az v roce 1858 chemikem Meimannovem.

V Indii pfed 3500 lety byla znama rostlina, ze které se pfipravoval ndpoj zvany

soma, ktery mé¢l vyvolavat extatické stavy.

Na africkém kontinenté byl pouzivan kofen z ketfovité rostliny Tabernanthe Iboga,
ktery m¢l stimulacni G¢inky, a vyuzival se k nabozenskym ceremoniim nebo jako

afrodisiakum.

Rozvoj 1ékatstvi a chemie umoznil objevovat a vyrabét rizné latky s omamnymi a
psychotropnimi G¢inky. Napfiiklad v roce 1864 byly objeveny barbituraty, a v roce 1960
byl na trh uveden 1ék Diazepam. V roce 1960 byla syntetizovana latka GHP, ktera se

bézné pouzivala k rstu svaloviny. V 19 a 20 stol. se rozsitila riizna rozpoustédla (napf.
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rajsky plyn, éter). V roce 1803 byl objeven opiat Morfin. V roce 1874 byl vyroben heroin,

ktery byl v USA pro jeho negativni G€inky pfi pouziti v 1ékatstvi v roce 1914 regulovan.

Jednotlivé staty zacaly bojovat proti zneuzivani drog v roce 1919. Mezi roky 1919-
1934 doslo k vytvotfeni narodnich a mezinarodnich systémi regulace (kontrola péstovani,
zpracovani, vyroby, zasobovani a vlastnictvi rostlinnych drog a jejich derivati, spole¢né s
tvrdymi sankcemi), které z vétsi ¢asti puisobi dodnes. Pokud se droga piesunula od
schvaleného uziti do ulic, pak zdkon vzdy zasahl a drogu piidal na seznam, ktery trva

Vv urcité podob¢ doposud.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 14

2 OMAMNE A PSYCHOTROPNI LATKY

Omamn¢ a psychotropni latky ¢lovéka provazi celou jeho historii. V soucasné dob¢
pravni systém Ceské republiky uvadi, jaké omamné a psychotropni latky jsou zakézané,
jaké omamné a psychotropni latky se mohou vyuzivat v 1€karstvi, ptitom Vv Iéku je takova

latka obsazena pouze v ur€itém daném mnozstvi.

Pro dalsi vyuziti je potfeba se alespont ramcové seznamit co je to omamnad a

psychotropni latka, jeji i€inky a jeji nebezpecni.

Pro ucely kriminalistického zkoumani omamnych a psychotropnich latek je potteba
definovat, co je to navykova latka. Jeji zakladni definice je napsana v trestnim zakoniku
¢.40/2009Sb, kde v §130 je uvedené: navykovou latkou se rozumi alkohol, omamné latky,
psychotropni latky a ostatni latky zpiisobilé neptfiznivé ovlivnit psychiku clovéka nebo

jeho ovladaci nebo rozpoznavaci schopnosti nebo socialni chovani.

Déle pro ucely trestniho fizeni v rdmci omamnych a psychotropnich latek, je potteba
definovat, co jsou to prekursory. Prekursory jsou chemické latky, které se pouzivaji pti
vyrobé omamné ¢i psychotropni latky, a jsou rozhodujici pro jeji vytvoreni a stavaji se jeji

soucasti (napf. efedrin).

Z definice navykova latka vyplyva, ze zneuzivani omamnych a psychotropnich latek
ovlivituje centralni nervovy systém clovéka. Za urcitych okolnosti se takova osoba miize
stat nebezpecna sama sobé¢, tak i svému okoli. Dalsi rizika spojend s neuZivanim takovych
latek je moznost poSkozeni zdravi, predev§sim piedavkovani, uziti nezadoucich pfimeési
v davce, infekce pfi injekénim uziti atd. Bé&hem doby po kterou je uzivatel ovlivnén
drogou, mize dojit k ohrozeni jeho zivota a zdravi napf. pohyb v okoli silnic, v okoli
vodnich toki, na stavbach, umrti v zim¢ atd. Zneuzivani drog ma i jiné negativni G¢inky v
rdmci spolecnosti (majetkova trestna ¢innost, organizovany zloCin, prostituce, korupce

atd.).

Y portdl verejné spravy Ceské republiky : Vyhledavani v predpisech ze Shirky zdkoni: [onling]. 2010 [cit.
2010-01-02]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/ s.155/701/.cmd/ad/.c/313/
.ce/10821/.p/8411/ s.155/701?PC_8411_number1=40/2009&PC_8411_p=130&PC_8411 |=40/2009&PC_8
411_ps=10&PC_8411_text=130#10821>.
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Navykové latky se daji rozd€lit na ty, které jsou bézné€ nebo za urcitych podminek
volné prodejné (napf. alkohol, tabdk atd.), latky které jsou vyuzivany v lékaistvi, latky
které byly v minulosti vyuzivany v 1ékafstvi a zakazané latky, které se jiz nepouzivaji ani v

1ékaftstvi, nebot’ byly nahrazeny lepsimi 1éky.
Zéakladni rozd¢€leni drog podle jejich G¢inkd na centralni nervovy systém:
a) drogy s tlumivym t¢inkem na CNS (alkohol, heroin a sedativa atd.)
b) drogy s budivym u¢inkem na CNS (amfetamin, kokain atd.)
¢) drogy ménici vnimani (LSD atd.)

Hlavni divod ke zneuzivani omamnych a psychotropnich latek je velice snadny a
spolehlivy zptisob, jak ziskat pfijemnou zkuSenost, naladu, ¢i prozitek. Uzivatel
nepodstupuje Zadnou ¢asové narocnou, intelektualni nebo fyzickou ¢innost pro ziskani

lepsi nalady ¢i prozitku.

Vysledny prozitek po poziti omamné nebo psychotropni latky, nezéalezi pouze na
slozeni uzité¢ drogy, ale Casto zdlezi na dalSich faktorech, mezi které¢ patii konkrétni
o¢ekavani prozitku, na predchozi zkuSenosti z pouZiti urcité drogy, ndlada uZzivatele pfi
uziti drogy. Vysledkem je bud’ ptijemny prozitek, nebo muze nastat takova situace, kde po
poziti drogy se dostavi Spatna nalada, nebo se Spatna nalada jest¢ vice prohloubi, mohou

nastat negativni vidiny nebo halucinace atd.

Dalsi negativni vlastnost pifi zneuzivani nékterych omamnych nebo psychotropnich

latek je moznost drogové zavislosti. Existuje nékolik definic zavislosti.

Podle Mezinarodni klasifikace nemoci (MKN-10) je syndrom zavislosti: soubor
behavioralnich, kognitivnich a fyziologickych stavili, ktery se vyviji po opakovaném uziti
substance a ktery typicky zahrnuje silné prani uzit drogu, porusené ovladani pii jejim
uzivani, ptetrvavajici uzivani této drogy i pres Skodlivé nésledky, priorita v uzivani drogy
pfed ostatnimi aktivitami a zavazky, zvySena tolerance pro drogu a nc¢kdy somaticky

odvykaci stav. Syndrom zavislosti miize byt pro specifickou psychoaktivni substanci (napf.
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tabak, alkohol nebo diazepam), pro skupinu latek (napt. opioidy) nebo pro Sirsi rozpéti

farmakologicky rozliénych psychoaktivnich substanci. 2

Neurobiochemice tc¢inku drog s vysokym potencidlem zavislosti t¢inkuji v CNS tak,
ze se vazou na specifické mozkové receptory v zavislosti na chemickém slozeni drogy,
popiipad¢ pisobi ptimo zmény postupu nékterych iontli nebo fluidity membran, napft.
opiaty se vazou predevsim na opioidni receptory a puisobi obdobné jako télu vlastni latky

(endorfiny), ale ptsobi vyraznéji a delsi dobu.

Pii dal$Sim uzivani drog pak postupné dochazi k nové vytvorené urcité rovnovaze,
pficemz rovnovaha je pak podminéna dal§im vétSim piisunem drog, tedy vytvari si tzv.
tolerance na drogu, a pro navozeni stejného ucinku si uzivatel musi vzit vétsi davku G¢inné
latky, ktera plsobi proti adaptaénim mechanismim. VétSinou dochdzi ke zméndm
neuromediatorovych poméri, nebo ke zméndm stavu i poctu receptortil.

Pti preruseni uzivani drog u uzivatele nastava opacny jev, kde télo si zada ptisun
urcitého mnozstvi latky a takto vzniklé adaptacni mechanismy se musi odstranit. Tento
proces muze byt velice dlouhy. Aby se zabranilo nékterym nezadoucim situacim pii
abstinenci uzivani drog, jsou uZivateli podavany jiné obdobné latky (napt. Metadon), které
maji zmirnit potiZe, které abstinence vyvolava tak, aby na konci bylo celé télo v rovnovaze

a obeslo se bez ptisunu néjaké drogy.

Pro piedstavu jsou znamy 1 jiné druhy zavislosti u clov€ka, mezi které patii napft.

zavislost na jidle, hazardnich hrach atd.
RozliSujeme dva druhy zavislosti:

a) psychicka zavislost se na uzivateli projevuje nepotlacitelnou touhou drogu uZzivat,
kde uZzivatel chce znovu a znovu zazit riizné pfijemné proZitky vyvolané drogou. Pteruseni

pfisunu drogy vyvold psychicky abstinencni syndrom, projevujici se neklidem,

2 Ustav zdravotnickych informact a statistiky CR [online]. 2010/3/10 [cit. 2010-04-01]. Dostupné z WWW :

<http://www.uzis.cz/cz/mkn/index.html>.


javascript:void(0)
file:///F:\DP\WWW

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 17

podrézdénosti, izkosti, emocni labilitou, skleslosti, itlumem, depresi a asto piechazejici v

psychické poruchy.

b) fyzicka zavislost je zavislost organismu na droze vyvoland dlouhodobym a castym
uzivanim urcité zneuzivané latky, a stava se soucasti metabolismu. Pfi pieruseni pfisunu
drogy vznika fyzicky abstinen¢ni syndrom, typicky pro zavislost na opiatech, spocivajici
ve vzniku nepfijemnych télesnych pocitt (vyrazeni potu, zvySena drazdivost, ties, rozsiteni
zornic, zvySené reflexy, zvraceni, nevolnost, prijem, zmatenost, spavost, horecka, vysoky
nebo nizky tlak, buSeni srdce, psychotické znaky, poruchy védomi, poruchy srde¢niho
rytmu, zachvaty kteci, Sok, ztrata védomi az kéma, poskozeni mozku a smrt). Fyzicka

zavislost se objevuje jen u nekterych drog (napt. Heroin, alkohol).

2.1 Utinky a rizika drog

Obecné se za drogy povazuji takové latky, které ovlivituji psychiku ¢lovéka, jeho
ovladaci nebo rozpoznéavaci schopnosti nebo socidlni chovani, kde takova zména dava

vzniknout riznym rizikovym situacim.

Jednotlivé druhy zneuZivané latky se aplikuji rizné. Nejcastéjsi aplikace latky je

oralng, injek¢éné, vdechovanim, koufenim.

Mezi velké riziko patii jednorazové nadmérné uziti drogy, nebo nadmémé a
dlouhodobém uzivani drogy, pfi kterém hrozi pfedavkovani, nebo vede ke zdravotnim

potizim (napf. poruchy vnimani, chovani, ale i smrti).

Injekéni aplikace drogy patii k nejnebezpeénéj$imu uziti drogy. Pfi této aplikaci se
celd davka dostava pifimo do krevniho obéhu a nésledné se vétSina dostane do mozku.
Pfitom hrozi moznost, Ze dojde k predavkovéni, a to pfedevsim ve spojeni, kde si uzivatel
sezene drogu a nezna obsah ucinné latky v ni obsazené. Dalsi riziko nastava ve chvili, kdy
se k aplikaci uZije nesterilni jehla. Pokud je uZivana jedna jehla vice uzivateli, mohou se
tak pfenaSet rizné nemoci (napi. zloutenka, AIDS). Pii aplikaci injekce mimo Zilu, napft.

do svald se mohou dostat pevné ¢asti drogy, které mohou zpisobit abscesy.

Pti ilegalni vyrobé a distribuci drog neni nijak stanovena kontrola kvality. Pfitom pii
neodborné vyrobé pak vétSina drog obsahuje nezadouci necistoty a piimési, které Skodi
organizmu. Pfi distribuci drog dochazi k jejich fedéni za uc¢elem maximalizovat zisk, kde

distributor nepouziva pifimo nebezpecné latky, které by mohly uzivateli pfivodit smrt, ale
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mohou vyvolat zdravotni potize (napt. u kokainu se Cistota pohybuje od 20% do 90% a
zbytek jsou cukry apod.).

2.1.1 Drogy s tlumivym ac¢inkem

Tlumivé latky mizeme rozdé€lit na Sedativa/hypnotika a Trankvilizéry. Jiz z nazvu
vyplyva, ze drogy s tlumivym uéinkem plsobi na centrdlni nervovy systém takovym
zpusobem, pii kterém vyvolava u uzivatele zklidnéni, uvolnéni, usnuti, anestézie, ale i

koma, nebo smrt v disledku dechového selhani.

Pii zneuzivani latek s tlumivym uU¢inkem po delsi dobu, dochdzi u uzivatele k

rychlému rozvoji tolerance.

Obecné mezi télesné abstinencni piiznaky patfi bolest hlavy, buseni srdce, tfes,
poceni, nevolnost, Zaludecni kieCe, hubnuti, nechutenstvi, podrazdénosti, nervozity,
nespavost, slabost, svalové zaskuby, tézké zachvaty, vypadky paméti, sluchové a zrakové
halucinace, poruchy chuti ¢i ¢ichu, poskozeni ledvin, poskozeni jater, poskozeni srdce a

mozku, kieCe celého téla a smrt.

Obecné¢ mezi psychologické projevy abstinence patii obavy, napéti, nesoustfedénost,
podrazdénost a nespavost.

Mezi nejznaméjsi tlumivé drogy patii:

a) Alkohol je tvofen vodou a etylalkohol (etanol-C2H5-OH )

b) Trankvilizéry jsou tvofeny Benzodiazepiny. N&které vyrobky se pouZzivaji v
1ékatstvi napt. Diazepam, Rohypnol

c) Barbituraty jsou hypnosedativa s uklidiiujicim ucinkem, kde se pouzivaji ke
zklidnéni, 1éCb&é nespavosti, anestézie. Patii sem napi.. GHP (kyselina gama-
hydroxymaselnd), kterou se 1é¢i nespavost, uzkost, anestézie.

d) Rozpoustédla maji tlumici G€inek. Mizeme je najit v lepidlech, v néaplni do
zapalovacii, ve sprejich, atd.

e) Antidepresiva slouzi k mirnéni deprese. Miizeme je rozdélit do tfi skupin, a to
tricyklicka antidepresiva (TCA), selektivni inhibitory zpétného vychytavani serotoninu
(SSRI) a inhibitory monoaminooxidazy (IMAO). Plsobi na specifické pfenasece v mozku.

f) Narkoticka analgetika obsahuji latky, které tlumi bolest. Vyrabi se bud’ s rostliny

Papaver somniferum album (mak sety) nebo synteticky. Pouziva se k 1écbé zavaznych



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 19

onemocnéni. Patfi sem opium a morfin (napf. pfi silnych bolestech u rakoviny). Dalsi

vyuziti jako slozka 1ékt proti prijmu, tlumi kasel a jako analgetika.

2.1.2 Drogy s budivym uc¢inkem

Obecné¢ to jsou droby, které pusobi na centrdlni nervovy systém, tedy
neurobiologicky mechanismus ptisobici na synapse, kde se zvysi koncentrace monoaminil
(domamin, noradrenalin, serotin) v synaptické Stérbiné, a k jejich zvySenému vylucovani.
U uZivatele vyvolavaji pocit pohody, sily, energie a sebevédomi, zvySuji tempo a bdélost,
snizuje se chut’ k jidlu, vyvolava mirnou euforii, umociiuje smyslovy sexualni prozitky,
oddaluje se unava a spanek, dochazi k chaotickému myslenkovému trysku. Hlavni drogy
jsou amfetaminy, halucinogenni amfetaminy vcetné extaze, kokain, tabdk a kofein. Pii

dlouhodobém uzivani se dostavi pocit uzkosti a neklidu, podrazdénost a nervozita.

Nejvetsi negativni G€inky jsou na ob&hovy systém, vysoky krevni tlak,
nepravidelna srde¢ni ¢innost, srdecni choroby a infarkty, rozsifeni zornicek, nevolnost,
poceni, pocit vlhka v ustech a hrdle, mohou nastat potize s vidénim a koordinaci pohybii,
depresi, Uzkosti, inavu, paniku, zmatek, sluchové a zrakové halucinace a u n¢kterych drog
hrozi riziko z prehrati, kiece, zvraceni, zablokovani plic, selhani ledvin, koma a nakonec

smrt.

Pfi chronickém uzivani amfetaminu a kokainu se u uzivatele projevuje paranoia, a
vyskytuji se dal$i psychické projevy (Spatny spanek, podvyziva). VSechny maji schopnost
navodit silnou psychickou zavislost, zejména tabak, amfetamin, kokain.

Mezi neznamé;jsi budivé droby patii:

a) Kofein patii k nejmirngj$im stimulantim. Vyskytuje se v mnoha nealkoholickych
napojich (¢aj, kava), nebo v nekterych lécich proti rymé a kasli.

b) nikotin patii také k nejmirnéj$im stimulantim. Obsazena v cigaretach.

¢) Amfetaminy jsou ucinné syntetické simulanty, které pisobi az 4hod. Patii sem
napt. Extaze ¢t MDMA nebo u nas nejznaméjsi je pervitin.

d) Kokain je nejucinnéjsi stimulant (patii sem i crack). Vytvafi intenzivni touhu po
dals$i davce. Vyrabi se z listi kefe koky, pivodem horské oblasti Jizni Amerika (Peru,

Kolumbie a Bolivie). Crack je pak slisovany kokain ktery se koufi. PouZziva se v soucasné

dobé jako lokalni anestetikum, v pfipravcich proti bolesti s morfinem nebo metadonem.
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e) extaze (tzv. E, ecko atd.) je chemicky znama pod nazvem 3,4-metylendioxymetyl

amfetamin tedy MDMA. Jedna se o halucinogenni amfetaminy (u¢inky podobné LSD).

f) PMA ma stimula¢ni a halucinogenni ucinky (para-metoxyamfetamin, para-

metoxy- metylamfetamin) s podobnymi ucinky jako MDMA, je vSak mnohem silng;si.

24

2.1.3 Drogy s halucinogennimi u¢inky

Drogy s halucinogennimi u¢inky pusobi na centrdlni nervovy systém takovym
zpusobem, pii kterém pozménuji vnimani okolni a reality. V zavislosti na druhu uzité
drogy, muze dojit u uzivatele k filtrovani zvukd, mysleni a obrazt (sly$i barvy a vidi
zvuky), vidiny mohou byt nadherné, tak i désivé, vyvolava zrakové efekty (jasné barvy,
zdeformované tvary a velikosti, pohyby pfedméttl), méni vnimani prostoru a ¢asu, zvySuje
sebeuvédoméni, mystické az extatické prozitky, posiluje chut’ k jidlu, sucho v tustech,
zmiriiuje bolest. Nejznaméjsi je LSD.

Halucinogeny maji na télo mirné ucinky, projevuji se zvySenym nebo sniZenim
krevniho tlaku a srde¢ni ¢innosti, kiecemi, zvedanim zaludku, pfi vétSich davkéch sou
halucinace intenzivnéj$i, nedaji se ovlivnit vili, mohou zpisobit poruchy mysSleni,
vztahovacénost, paranoiu, poruchy paméti, Usudku a pozornosti, poruchy vnimani,
zapomnétlivost a zmatek, deprese. Psychoticka reakce mulze nastat osob, které maji
psychické problémy. U nékterych drog (napt. Marihuana, mize vzniknout psychicka
zavislost).

Pii wuZzivani drog se mohou dostavit tzv. flashbacky. Jednd se ndhodné
(neptedvidatelné) vyvolani ptivodnich prozitkl 1 pfes to, ze uzivatel jiz zddné drogy nebere

a celou dobu abstinuje.
Mezi neznamé;j$i halucinogenni droby patii:

a) LSD (diethylamid kyseliny d-lysergové), ktera se ziskava znamele (houba
palickovice nachovd). Pouziva se k 1éCeni zavislosti na drogach a alkoholu, pfi naruSeni
osobnosti, pi1 tézkych dusevnich poruchéach, a pro smrtelné nemocné pacienty pomaha
celit hrozbé smrti. Nevznika zavislost na droze, ale rychle se vyviji tolerance.

b) Houby jsou dalsi pfirodni zdroj drogy. Existuje pfes 20 druhd hub s obsahem
halucinogent (psilocin a psilocybin). Nejznaméjsi a nejsilnéjsi je u nas houba Lysohlavka

Ceska (Psilocybe bohemica). Dalsi znaméa houba u nas je Muchomtrka Cervena.
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c) Meskalin je prirodni halucinogen z Jezunky Williamsovy (Lophophora williamsi-
kaktus).

d) Marihuana (znama také jako trava, joint, Spek, skunk, konopi apod.) se vyrabi
pirevazné z rostliny konopi setého (Cannabis sativa). Z rostliny mtizeme také ziskat
pryskyfici (has, hasi§, cokoldda charas). Aktivni latky, zejména THC ( A9-teta-

hydrocannabinol), se nachazi v kvetouci ¢asti rostliny.

2.1.4 Legalni prirodni produkty

v soucasné dob¢ existuje celd fada produktl, které napodobuji ucCinky ilegélnich
drog, jako jsou razné rostlinné extrakce, napt. vytazek z rostliny Ma-Huang, Johimbin,
Salvej véstecka a dalsi. Nedoporuduje se pouziti u lidi se srde¢nimi potiZemi, cukrovkou,

vysokym krevnim tlakem ¢i onemocnéni ledvin.
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3 ZAKONY

Ceska republika v boji proti kriminalité pachané na uzemi Ceské republiky, tedy i
proti kriminalité na useku drog, musi vZdy postupovat v souladu s platnymi zakony,
nafizenimi a ratifikovanymi mezinarodnimi dohodami. Pfi jiném postupu nez hrozi, ze
pachatel trestného Cinu ¢i prestupku nebude za véc, kterd je mu vytykana, nijak potrestan.

Mezi zakony, nafizeni a mezinarodni smlouvy, kterymi se fidi u nds problematika

alkoholu, a problematika omamnych a psychotropnich latek patfi:

3.1 Zakon ¢. 1/1993 Sb.

Zakon ¢&.1/1993Sb. Ustava Ceské republiky ve znéni pozdgjsich zmén a doplitki.
Jedna se o nejvyssi pravni normu Ceské republiky, ze které vychazeni dal$i normy, a vaze
Ceskou republiku k dodrzovani mezinrodnich smluv, k jejichZ ratifikaci dal Parlament
souhlas.

Zadny jiny zakon, vyhlaska, nafizeni, mezinarodni smlouva ¢&i jind vydana pravni

norma, nemtiZze byt v rozporu s tstavou.

3.2 Zakon ¢. 2/1993 Sb.

Zékon ¢. 2/1993Sb. Listina zékladnich prav a svobod ve znéni pozdgjSich zmén a
doplnéni. Je soucasti ustavy, a jsou zde definovany zakladni prava Clovéka a jejich
neporusitelnost. Dale stanovuje moznost omezeni nekterych prav €loveka, a to pouze v

ptipadech stanovenym zdkonem.

3.3 Zakon ¢. 40/2009 Sb.

Zakon ¢. 40/2009Sb. Trestni zdkonik, ve znéni pozdéjSich zmén a doplilkd. Trestni
zakonik se v obecné Casti zabyva plsobnosti trestnich zdkond, trestni odpovédnosti,
okolnostmi vylucujici protipravnost c¢inu, zanikem trestni odpovédnosti, trestnimi
sankcemi, zahlazeni trestu, odsouzeni, zvlaStnim ustanoveni o nékterych pachatelich a
vykladové ustanoveni.

Nékteré dulezité pojmy:

V § 13 je definovano, co je to trestny Cin a trestni odpovédnost: Trestnym ¢inem je
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protipravni Cin, ktery trestni zdkon oznacuje za trestny a ktery vykazuje znaky uvedené v
takovém zakoné. K trestni odpovédnosti za trestny Cin je tfeba timyslného zavinéni,
nestanovi-li trestni zdkon vyslovné, ze postaci zavinéni z nedbalosti.?

V § 111 je definovano, co se rozumi pod pojmem trestny ¢in: Trestnym Cinem se
rozumi jen Cin soudné trestny, a pokud z jednotlivého ustanoveni trestniho zikona
nevyplyva néco jiného, téz piiprava k trestnému cinu, pokus trestného cCinu,
organizatorstvi, ndvod a pomoc.3

Trestni zdkonik feSi drogovou problematiku ve zvlastni ¢asti zdkona, a to v hlavé
VII, kde jsou uvedeny trestné ¢iny obecné ohroZujici.

§ 274 Ohrozeni pod vlivem navykové latky se postihuje takové jednani: Kdo
vykonavé ve stavu vylucujicim zplsobilost, kterou si pfivodila vlivem navykové latky,
zaméstnani nebo jinou Cinnost, pfi kterych by mohl ohrozit Zivot nebo zdravi lidi nebo
zpusobit znacnou $kodu na majetku, bude potrestain odnétim svobody az na jeden rok,
penézitym trestem nebo zékazem &innosti.® Dal§i odstavec pak uvadi mozné dalsi
pfitézujici okolnosti a jejich sankce za poruSeni.

§ 283 Nedovolena vyroba a jiné nakladani s omamnymi a psychotropnimi latkami a
s jedy se postihuje takové jedndni: Kdo neopravnéné vyrobi, doveze, vyveze, proveze,
nabidne, zprostiedkuje, prodd nebo jinak jinému opatii nebo pro jin¢ho piechovava
omamnou nebo psychotropni latku, ptipravek obsahujici omamnou nebo psychotropni
latku, prekursor nebo jed, bude potrestan odnétim svobody na jeden rok az pét let nebo
penézitym trestem.® Dal3i odstavec pak uvadi mozné dalsi pfitézujici okolnosti a jejich
sankce za poruSeni. U tohoto ¢inu je pfiprava trestna.

§ 284 Prechovdvani omamné a psychotropni latky a jedu se postihuje takoveé
jednéni: K do neopravnéné pro vlastni potiebu prechovava v mnozstvi vétSim nez malém
omamnou latku konopi, pryskyfici z konopi nebo psychotropni latku obsahujici jakykoli
tetrahydrokanabinol, izomer nebo jeho stereochemickou variantu (THC), bude potrestan
odnétim svobody az na jeden rok, zdkazem cinnosti nebo propadnutim véci nebo jiné

majetkové hodnoty.® Dalsi odstavee pak uvadi mozné dalsi pfit&zujici okolnosti a jejich

3 portdl verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddvani v predpisech ze Shirky zdkonit [online]. 2010 [cit.
2010-01-02]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?numberl
=40%2F2009&number2=&name=&text=>.
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sankce za poruseni.

§ 285 Nedovolené péstovani rostlin obsahujicich omamnou nebo psychotropni
latku se postihuje takové jednani: Kdo neopravnéné pro vlastni potfebu péstuje v mnozstvi
veétsim nez malém rostlinu konopi, bude potrestdn odnétim svobody az na Sest mésicu,
pen&Zitym trestem nebo propadnutim véci nebo jiné majetkové hodnoty.® Dalsi odstavce
pak uvadi mozné dalsi ptitézujici okolnosti a jejich sankce za poruseni.

§ 286 Vyroba a drzeni pfedmétu k nedovolené vyrobé omamné a psychotropni
latky a jedu se postihuje takové jednani: Kdo vyrobi, sobé nebo jinému opatii anebo
prechovava prekursor nebo jiny pfedmét uréeny k nedovolené vyrobé omamné nebo
psychotropni latky, piipravku, ktery obsahuje omamnou nebo psychotropni latku, nebo
jedu, bude potrestan odnétim svobody aZ na pét let, penézitym trestem, zdkazem cinnosti
nebo propadnutim véci nebo jiné majetkové hodno‘[y.3 Dalsi odstavec pak uvadi mozné
dalsi pfitézujici okolnosti a jejich sankce za poruseni.

§ 287 Sifeni toxikomanie se postihuje takové jednani: Kdo svadi jiného ke
zneuzivani jiné navykové latky nez alkoholu nebo ho v tom podporuje anebo kdo
zneuzivani takové latky jinak podnécuje nebo §ifi, bude potrestan odnétim svobody aZ na
tfi 16ta nebo zdkazem &innosti.® Dalsi odstavee pak uvadi mozné dali piit&Zujici okolnosti
a jejich sankce za poruseni.

§ 289 Spolecné ustanoveni Zakon stanovi, co se povazuje za omamné latky,
psychotropni latky, pfipravky obsahujici omamnou nebo psychotropni latku, prekursory
pouzivané pro nezékonnou vyrobu omamnych nebo psychotropnich latek. Dalsi odstavce
uvadi, ze vldda nafizenim ¢&. 467/2009Sb. stanovi hodnoty omamnych latek,
psychotropnich latek a pfipravkl je obsahujicich, tedy jaké je jejich mnozstvi vétsi nez

malé.

3.4 Zakon ¢. 141/1961 Sh.

Zakon 141/1961 Sb. O trestnim fizeni soudnim (trestni fad) ve znéni pozdéjSich

zmén a doplnéni.

3 portdl verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddavani v predpisech ze Shirky zdkonii [online]. 2010 [cit.
2010-01-02]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?numberl =40%2F2009&
number2=&name=&text=>.
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Utelem trestniho ¥adu je upravit postup organii ¢innych v trestnim ¥izeni tak, aby
trestné Ciny byly nélezité zjiStény a jejich pachatelé podle zdkona spravedlivé potrestani.
Rizeni piitom musi pisobit k upeviiovani zdkonnosti, k pfedchazeni a zamezovani trestné
¢innosti, k vychové obcanii v duchu dusledného zachovavani zakont a pravidel
ob&anského souziti i Gestného plndni povinnosti ke statu a spolecnosti.*

V zakon¢ je definovéano, kdo patii mezi organy ¢innymi v trestnim fizeni, rozum¢ji
se tim soud, statni zastupce a policejni organ.

Dalsi dulezita ustanoveni, kterd je potfeba uvést:

§ 55 Obecna ustanoveni o sepisovani protokolu. Zde je definovéano, jakym zptisobem
ma byt zaznamenan ukon trestniho fizeni. Ten se sepisuje zpravidla pfi tkonu nebo
bezprostfedné po ném.

Protokol musi obsahovat pojmenovéani organu provadéjiciho tkon, misto, Cas a
predmét ukonu, jméno a piijmeni Ufednich osob a jejich funkce, jméno a piijmeni
pfitomnych stran, jméno, piijmeni a adresu zdkonnych zéastupcii, obhdjcti a zmocnéncd,
ktefi se ukonu zucastnili, a u obvinéného a poskozeného téz adresu, kterou uvede pro ucely
dorucovani, a dalsi udaje nutné k zjisténi nebo ovefeni totoznosti, véetné data narozeni
nebo rodného cisla.

Dale se uvadi struéné a vystizné vylieni pribéhu tkonu, z néhoz by bylo patrné i
zachovani zakonnych ustanoveni upravujicich provadéni tkonu, dale podstatny obsah
rozhodnuti pfi ukonu vyhlaSenych, a byl-li hned pii tkonu dorucen opis rozhodnuti,
osvédceni o tomto doruceni; pokud se provadi doslovna protokolace vypovédi osoby, je
tteba to v protokole oznacit tak, aby bylo mozné bezpecné urcit pocatek a konec doslovné
protokolace. Za spravnost protokolu odpovida ten, kdo tikon provedl.?

§ 55a Pouziti zvlastnich prostfedkll pii protokolaci. Zde je definovano, jakym jinym
zpiisobem mize byt zaznamenan Ukon a jeho pouziti (napf. té€snopis, zvukovy nebo
obrazovy zaznam, anebo i jiné vhodné prostiedky), kde toto se poznamena v protokolu

sepsaném ukonu.

* Portdl verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddvani v predpisech ze Shirky zdkonit [online]. 2010 [cit.
2010-01-02]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/ s.155/701?numberl =141%2F1961&
number2=&name=&text=>.
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§ 76 Zadrzeni osoby podezielé. Osobu podezielou ze spachani trestného ¢inu mize,
je-li tu néktery z divodu vazby (§ 67), policejni organ v naléhavych ptipadech zadrzet, i
kdyz dosud proti ni nebylo zahajeno trestni stihani (§ 160 odst. 1). K zadrZeni je tieba
piedchoziho souhlasu statniho zastupce. Bez takového souhlasu lze zadrzeni provést, jen
jestlize véc nesnese odkladu a souhlasu pfedem nelze dosahnout, zejména byla-li osoba

pistizena pii trestném ¢inu nebo zastizena na utdku. *

§ 78 Povinnost k vydani véci. Kdo ma u sebe véc dulezitou pro trestni fizeni, je
povinen ji na vyzvani ptedlozit soudu, statnimu zastupci nebo policejnimu organu; je-li ji
nutno pro ucely trestniho fizeni zajistit, je povinen véc na vyzvani témto organiim vydat.
Pfi vyzvani je tfeba ho upozornit na to, ze nevyhovi-li vyzvé, mize mu byt véc odnata,
jakoz 1 na jiné nésledky nevyhovéni (§ 66 - pofadkova pokuta do 50000,-K¢). 4

§ 79 Odnéti véci. Nebude-li véc diilezita pro trestni fizeni na vyzvani vydéana tim,
kdo ji ma u sebe, miize mu byt na ptikaz predsedy senatu a v pfipravném fizeni na piikaz
statniho zastupce nebo policejniho organu odnata. Policejni organ potfebuje k vydani
takového piikazu predchozi souhlas statniho zastupce. *

Pii vydani véci ¢i odnéti vése se sepisSe protokol, kde se odniména ¢i odebirana véc
radné popise, pfitom vyda osobé€ potvrzeni o provedeném ukonu.

§ 82 Domovni prohlidku 1ze vykonat, je-li ditvodné podezieni, Ze v byté nebo v jiné
prostofe slouzici k bydleni nebo v prostorach k nim nalezejicich (obydli) je véc nebo osoba
dtilezita pro trestni fizeni.*

Osobni prohlidku Ize vykonat, je-li diivodné podezieni, Ze nékdo ma u sebe véc
dualezitou pro trestni fizeni.*

§ 89 V trestnim stihani je v nezbytném rozsahu tieba dokazovat zejména:

a) zda se stal skutek, v némz je spatfovan trestny ¢in

b) zda tento skutek spachal obvinény, pfipadn¢ z jakych pohnutek

¢) podstatné okolnosti majici vliv na posouzeni povahy a zavaznosti ¢inu

d) podstatné okolnosti k posouzeni osobnich poméri pachatele

e) podstatné okolnosti umoznujici stanoveni nasledku a vySe Skody zptsobené

* Portdl verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddavani v predpisech ze Shirky zdkonii [online]. 2010 [cit.
2010-01-02]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/ s.155/701?numberl =141%2F1961&
number2=&name=&text=>.
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trestnym ¢inem

f) okolnosti, které vedly k trestné ¢innosti nebo umoznily jeji spachani

§ 105 Je-li k objasnéni skuteCnosti diillezité pro trestni fizeni tieba odbornych
znalosti, Vyzada organ Cinny v trestnim fizeni odborné vyjadieni. Jestlize pro slozitost
posuzované otazky takovy postup neni postacujici, pfibere orgén ¢inny v trestnim fizeni

znalce.*

§ 112 Vécnymi dikazy jsou piredméty, kterymi nebo na kterych byl trestny ¢in
spachan, jiné predméty, které prokazuji nebo vyvraceji dokazovanou skutecnost a mohou
byt prosttedkem k odhaleni a zjisténi trestného ¢inu a jeho pachatele, jakoz i1 stopy
trestného Cinu. Listinnymi dikazy jsou listiny, které svym obsahem prokazuji nebo
vyvraceji dokazovanou skute¢nost vztahujici se k trestnému &nu nebo k obvinénému.*

§ 113 Ucel ohledani a protokol o ném. Ohledani se kona, maji-li byt p¥imym
pozorovanim objasnény skutecnosti dulezité pro trestni fizeni. Protokol o ohledani musi
poskytovat Uplny a vérny obraz predmétu ohledani; maji se proto k nému piilozit
fotografie, naérty a jiné pomicky.”

§ 114 Prohlidka téla a jiné podobné ukony. Prohlidce téla je povinen se podrobit
kazdy, je-li nezbytné tfeba zjistit, zda jsou na jeho téle stopy nebo nasledky trestného ¢inu.
Neni-li prohlidka téla provadéna lékatem, mize ji provést jen osoba téhoz pohlavi.4

Jsou zde uvedeny dals§i podminky, které uptesiiuji toho ustanoveni.

3.5 Zakon ¢. 200/1990 Sb.

24

Zakon €. 200/1990 Sb. o prestupcich ve znéni pozdéjSich zmén a doplnéni. V obecné
¢asti je definovano, co je to pfestupek, zavinéni piestupku, vék a nepfiCetnost osob,
pusobnost zdkona, sankce, zvlaStni ustanoveni a zanik odpovédnosti za prestupek.

Nejdilezitéjsi pojem je: prestupkem je zavinéné jednani, které porusuje nebo
ohrozuje z4jem spolecnosti a je za piestupek vyslovné oznafeno v tomto nebo jiném

zakoné, nejde-li o jiny spravni delikt postizitelny podle zvlaStnich pravnich ptedpisti anebo

* Portdl verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddavani v predpisech ze Sbirky zdkoni [online]. 2010 [cit.
2010-01-02]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?numberl
=141%2F1961&number2=&name=&text=>.
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o trestny &in.”

Ve zvlastni ¢asti jsou definované jednotlivé prestupky a jejich paragrafové znéni.
Prestupky na useku alkoholu, omamnych a psychotropnich latek se fesi v:

§ 22 Piestupky proti bezpecnosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich,
kde pod odstavcem 1, jsou uvedeny dva piestupky a to pod pismeny:

b) fidi vozidlo nebo jede na zvifeti bezprostiedné po poziti alkoholického napoje
nebo po uziti jiné navykové latky nebo v takové dob¢€ po poziti alkoholického napoje nebo
po uziti jiné navykové latky, po kterou je jeste pod jejich vlivem

¢) fidi vozidlo nebo jede na zvifeti ve stavu vylucujicim zpisobilost, ktery si pfivodil
pozitim alkoholického napoje nebo uzitim jiné navykové latky”

§ 30 Prestupky na useku ochrany pfed alkoholismem a jinymi toxikomaniemi, kde
pod odstavcem 1, jsou uvedeny piestupky a to pod pismeny:

f) umozni neopravnéné pozivani omamnych a psychotropnich latek osobé mladsi
osmnacti let, nejde-li o ¢in piisnéji trestny

g) pozije alkoholicky ndpoj nebo uZije jinou navykovou latku, ackoliv vi, Ze bude
vykonévat zaméstnani nebo jinou ¢innost, pii niz by mohl ohrozit zdravi lidi nebo poSkodit
majetek

h) po poziti alkoholického napoje nebo uZiti jiné navykové latky vykondva ¢innost
uvedenou v pismenu g)

ch) ve stavu vylucujicim zplsobilost, ktery si ptivodil poZitim alkoholického napoje
nebo uZitim jiné navykové latky, vykonava ¢innost uvedenou v pismenu g)

J) neopravnéné piechovava v malém mnoZstvi pro svoji potfebu omamnou nebo
psychotropni latku

k) neopravnéné péstuje pro vlastni potfebu v malém mnozZstvi rostlinu nebo houbu

obsahujici omamnou nebo psychotropni latku®

% Portdl verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddavani v predpisech ze Sbirky zdkoni [onling]. 2010 [cit.
2010-01-09]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?numberl
=200%2F1990&number2=&name=&text=>.
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3.6 Zakon ¢. 167/1998 Sb.

Zakon €. 167/1998 Sb. o navykovych latkach a o zméné nékterych dalSich zakont.
Zakon upravuje v navaznosti na pfimo pouzitelné predpisy Evropskych spolecenstvi
(dale jen ES) ¢. 273/2004 a ¢. 111/2005, zachazeni s prekursory a pomocnymi latkami,
zachézeni s navykovymi latkami, jejich vyvoz, dovoz a tranzitni operace s nimi, zachazeni
s pripravky obsahujicimi navykové latky nebo prekursory nebo obsahujicimi navykové
latky a prekursory, jejich vyvoz, dovoz a tranzitni operace s nimi, zachazeni s piipravky
obsahujicimi efedrin nebo vétsi mnozstvi nez 30 mg pseudoefedrinu v jednotce 1€kové
formy a péstovani maku, konopi a koky a vyvoz a dovoz makoviny.’
Pro ucely tohoto zdkona jsou definovany pojmy, mezi kterymi je:
e navykovymi latkami jsou omamné latky a psychotropni latky uvedené v prilohach
¢. 1 az 7 tohoto zdkona
e piipravkem roztok nebo smés v jakémkoli fyzikdlnim stavu obsahujici jednu nebo
vice navykovych latek nebo jeden nebo vice prekursorti
e prekursorem latka uvedend v kategorii 1 pfilohy I pfimo pouZitelného ptedpisu ES
¢. 273/2004 nebo v kategorii 1 ptilohy ptimo pouzitelného piedpisu ES €. 111/2005
e pomocnou latkou jsou latky uvedené
1. v kategorii 2 a 3 ptilohy I pfimo pouzitelného predpisu ES €. 273/2004
2. v kategorii 2 a 3 pfilohy pfimo pouzitelného piedpisu ES €. 111/2005
e makovinou vSechny nadzemni c¢asti (kromé semen) mdaku setého (Papaver
somniferum), jakoz i jejich drt’ po sklizni
e konopim kvetouci nebo plodonosny vrcholik rostliny z rodu konopi (Cannabis)
nebo nadzemni ¢ast rostliny z rodu konopi, jejiZ soucasti je vrcholik,
e kefem koka vSechny druhy kefe rodu Erythroxylon a listem koka listy z kete koka,
s vyjimkou listli, z nichz byl extrahovan vSechen ekgonin, kokain a jiné ekgoninové
alkaloidy dle vyhlasky €. 47/1965 Sb.

e konecnym piijemcem prekursorti a pomocnych latek kategorie 2 a 3 podle piimo

% Portdl verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddvani v predpisech ze Shirky zdkonit [online]. 2010 [cit.
2010-01-09]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?numberl =167%2F1998&
number2=&name=&text=>.
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pouzitelnych predpist ES ¢. 273/2004 a ¢. 111/2005 kazda fyzickd osoba nebo

pravnické osoba podle bezprostfedné zavazného piedpisu dle natizeni Rady (EHS)

¢. 3677/90

e uvadénim na trh dodéni prekursorii a pomocnych latek kategorie 2 a 3 podle ptimo

pouzitelného piedpisu ¢. 273/2004

e vyvozem nebo dovozem navykovych latek a ptipravkl je obsahujicich jejich

fyzické premisténi z jednoho statu do druhého se tidi vyhlaskou €. 47/1965 Sb., a
tmluva pod &. 62/1989 Sb.°

V ptilohach 1az 7 jsou uvedené jednotlivé omamné a psychotropni latky zatazené do

seznamu | - IV a v pfiloze 8 jsou uvedené ptipravky zarazené do seznamu III, podle

Jednotné Umluvy o omamnych latkach (vyhlaska ¢. 47/1965 Sb. ve znéni sdéleni ¢&.

458/1991 Sh.)

Tabulka je rozdélena na mezinarodni nechranény nazev (INN) v ¢eském jazyce, dalsi

mezinarodni nechranény nézev nebo obecny nazev, chemicky nazev, pozndmka. V prvni

sloupci je uvedena ptiloha, ve které se latka nachazi.

ptiloha Cesky nazev dalsi chemicky nazev poznamka
oznaceni
1. Kokain - methylester benzoylekgoninu -
Opium - - kromé
homeopaticky
vyrobenych
pripravkd, jejichz
stupen fedéni je
vyssi nez D4 nebo
CH2
3. Heroin - 3,6-diacetylmorfin -
3. Konopi - - -
4. (+)Lysergid LSD N,N-diethyllysergamid -
(diethylamid kyseliny d-
lysergové)
4., - THC Tetrahydrokanabinoly, vSechny -
izomery: delta 6a(10a), delta
6a(7), delta 7, delta 8, delta
10, delta 9(11) a jejich
stereochemické varianty
5. Amfetamin - (+/-)-2-amino-1-fenylpropan 2C- -
B 4-brom-2,5-dimethoxy-
fenethylamin
5. - delta-9- delta 9 tetrahydrokanabinol a jeho -
THC steriochemické varianty

Tab. 1. Uvedeni nékolika prikladii zapisu jednotlivych latek

Vietné izomerti omamnych latek uvedenych v tomto seznamu, dale estery a étery
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omamnych latek uvedenych v tomto seznamu a soli omamnych latek uvedenych v tomto
seznamu, vcetn¢ soli izomerd, esterti a étertt ve vSech piipadech, kdy tyto soli mohou
existovat. Vcetné soli latek uvedenych v této skupiné ve vSech ptipadech, kdy existence

takovych soli je mozna.

3.7 Zakon ¢. 273/2008 Sb.

Jednim z organt Cinnych v trestnim fizeni, ktery fesi problematiku omamnych a
psychotropnich latek je Policie CR, ktera se ¥idi zakonem ¢&. 273/2008 Sb. Zakon o Policii
Ceské republiky ve znéni pozdgjsich zmén a doplnéni.

Zéakon upravuje postaveni a ¢innost Policie CR, jeji fizeni a organizace policie, jejich
zakladni povinnosti, spoluprace a dalsi vztahy policie. Zdkon dale upravuje opravnéni
policie, mezi které patii omezeni osobni svobody, postup ve vztahu k vécem, vykazani,
zajistovani bezpecCnosti chranénych objektli, prostorii a osob, pouziti donucovacich
prostiedkil a zbrangé. Upfesnuje praci s informacemi, mezinarodni spolupraci, mezinarodni
spolupréci, nahradou Skody, ndhradou za poskytnuti vécné pomoci, kontrolou policie,
spravnimi delikty, inspekei policie a obsahuje spolec¢nd, prechodna a zdvére¢na ustanoveni.

Zakon o Policii CR v ustanoveni § 2 stanovi ukoly, ktery zni: Policie slouzi
vefejnosti. Jejim ukolem je chranit bezpeCnost osob a majetku a vefejny potadek,
pfedchazet trestné cinnosti, plnit ukoly podle trestniho fadu a dal§i tkoly na tseku
vnitiniho pofddku a bezpecnosti svéfené ji zdkony, pifimo pouzitelnymi predpisy
Evropskych spolecenstvi nebo mezinarodnimi smlouvami, které jsou soucasti pravniho
tadu (dale jen ,,mezinarodni smlouva“). °

Mezi dulezité ustanoveni patii opravnéni:

e§ 26 Zajisténi podezielé osoby — dava policistovi opravnéni omezit osobni
svobodu osobg, ktera je podeziela z protipravniho jednani

¢§ 34 Vydani véci — opravnéni vyzvat osobu k vydani véci, ktera je dilezita
pro fizeni o pfrestupku, nebo muze byt v fizeni o prestupku uloZeno jeji propadnuti

anebo muze byt zabrana. Pokud osoba véc nevyda, 1ze véc odejmout.

® portil verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddvani v predpisech ze Shirky zdkonit [online]. 2010 [cit.
2010-02-02]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?numberl
=273%2F2008&number2=&name=&text=>.
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e § 35 PiesvédCit se, zda podezield osoba neni ozbrojena — opravnéni slouzi
k ochrané policisty, k ochrané¢ osoby, proti niz je veden zakrok a ostatnim
nezacastnénym osobam

e § 61 Podani vysvétleni — slouzi k vyslechu vSech osob, které muizou piispét
k objasnéni skutec¢nosti dilezitych pro odhaleni trestného ¢inu nebo prestupku a
jeho pachatele
vSech ptipadl pouzivat. Jedna se o zjiSténi jména, piijmeni, data narozeni a
Vv piipad¢ potieby také adresy mista trvalého pobytu, rodného Ccisla a statni

ptislusnosti

3.8 Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci €. 47/1965 Sb.

Vyhlaska ministra zahrani¢nich véci 47/1965 Sb. o Jednotné Umluvé o omamnych
latkéach

Strany, vedeny starosti o fyzické a moralni zdravi lidstva, uznavajice, Ze I1¢karské
pouziti omamnych latek je i nadale nezbytné pro uleheni bolesti a Ze je nutné podniknout
potiebnad opatfeni k zajiSténi omamnych latek k témto ucelim, Kkonstatujice, Ze
toxikomanie (pouzivani omamnych latek) je pohromou pro jednotlivce a je hospodaiskym
a socidlnim nebezpeCim pro lidstvo, védomy si své ulohy piedchéazet této pohromé a
bojovat proti ni, védomy si toho, Ze maji-li byt opatfeni, u€inéna proti zneuZzivani
omamnych latek ucinna, musi byt koordinovdna a vSeobecnda, domnivajice se, Ze
vSeobecna akce tohoto druhu vyZaduje mezinarodni spolupraci, fizenou stejnymi zdsadami
a sméiujici ke spoleénym cilim, uznavajice pravomoc Organizace spojenych narodl
pokud jde o kontrolu narkotickych drog a pfejice si, aby pfislusné mezinarodni organy byly
pojaty do ramce této Organizace, piejice si uzaviit mezindrodni imluvu piijatelnou pro
vSechny, nahrazujici vétSinu existujicich smluv, tykajicich se omamnych latek, omezujici
pouzivani omamnych latek k I¢kafskym a védeckym ucelim a zavadéjici stalou

mezinarodni spolupréci k uvedeni téchto zésad v Zivot a dosazeni t&chto cili.”

" portdl verrejné spravy Ceské republiky : Vyhleddavani v predpisech ze Shirky zdkoni: [online]. 2010 [cit.
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Jsou zde uvedeny zakladni uzivané vyrazy a jejich vyklad (napf.: co je to konopi,
rostlina konopi, konopna pryskyfice, ket koka, listy koka, péstovani, omamna latka,
nedovoleny obchod, vyroba, opium, opiovy mak, ptipravek, produkce, vyrazy "Seznam I",
"Seznam II", "Seznam III" a "Seznam IV" znamenaji seznamy omamnych latek nebo
pripravki, piipojené k této Umluvé, jez budou moci byt das od ¢asu ménény).

Pro uéely této Umluvy bude droga povaZovana za zkonsumovanou v piipadg, e byla
poskytnuta kterékoliv osobé nebo podniku v maloobchodni distribuci, pro Iékaiské pouziti

nebo pro védeckych V}'/Zkum.8

3.9 Zavazny pokyn policejniho prezidenta

Zavazny pokyn policejniho prezidenta &. 55/2009 upravuje &innost Policie Ceské
republiky v souvislosti s drogovou kriminalitou. Pokyn byl vydan k zajisténi jednotného
postupu Policie Ceské republiky pti vyhledavani, odhalovani, objasiovani, provéfovani,

vySetfovani a dokumentaci protipravniho jednani souvisejiciho s drogovou kriminalitou.

3.10 Narizeni vlady ¢. 467/2009

Timto nafizenim se pro Ucely trestniho zdkoniku stanovi, co se povazuje za jedy a
jaké je mnozstvi vétsi nez malé u omamnych latek, psychotropnich latek, ptipravka je
obsahujicich a jedd. VIdda natfizuje podle § 289 odst. 2 zdkona ¢. 40/2009 Sb., trestni
zakonik.

Uveden¢ hodnoty jsou uvedeny v pfiloze €. 2. nafizeni.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ptiklady nekterych latek. V poslednim sloupci
vpravo nejmensi mnoZzstvi U¢inné latky ve formé volné baze, jez musi byt obsazeno ve
smési, dosahujici svou hmotnosti "mnozstvi vétsi nez malé" dané drogy, specifikované
jejim obecnym nazvem. Pokud je latka obsazena ve formé soli, plati pro urceni jejiho
'nejmensiho u¢inného mnozstvi, jez musi byt obsazeno ve smési, dosahujici svou
hmotnosti "mnoZzstvi vétsi nez malé" dané drogy, specifikované jejim obecnym ndzvem'

standardni pfepocet podle molekularni hmotnosti. V nékterych piipadech je pro snazsi

8 portil verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddavani v predpisech ze Shirky zdkonii [online]. 2010 [cit.
2010-02-02]. Dostupné z WWW: <http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?numberl
=47%2F1965&number2=&name=&text=>.
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pouzivani uvedena piimo v tabulce hmotnost nejobvyklejsi soli.”

Priklady latek a jejich hmotnosti:

Typ latky Mezinarodni Mnozstvi vétsi | ucinna psychotropni Nejmensi mnoZzstvi
(obecné nechranény nazev nez malé latka ucinné psychotropni
vZity nazev;, (INN) v ¢eském latky, jez musi
,typ drogy*) jazyce obsahovat latka,
oznacena jako droga,
aby bylo jeji
zkoumané mnozstvi
povazovano za vetsi
nez malé
Pervitin Metamfetamin vicenez2 g (+)-1-fenyl-2-methy- 0,6g,0,72 g
laminopropan (hydrochlorid)
Heroin Heroin vice nez 1,5g 3,6-diacetylmorfin 0,2g9,0,22 ¢
(hydrochlorid)
Kokain Kokain vicenez 1 g Methylester 0,549,069
benzoylekgoninu (hydrochlorid)
Amfetamin Amfetamin vicenez2 g (+/-)-2-amino-1- 0,739, 1,0 g (sulfat)
fenylpropan
Extaze 3,4-Methylen- vice nez 4 1-(3,4- 0,349, 040¢g
(MDMA) dioxymethamfetamin | tablety/kapsle | methylendioxyfenyl)- (hydrochlorid)
nebo vice nez | 2-methylaminopropan
049
praskovité ¢i
krystalické
substance
LSD (LSD- LSD, LSD-25 5 papirku, (+)-N,Ndiethylly- 0,000134g, 0,0002509
25,(+) tablet, sergamid (diethylamid (tartarat)
Lysergid) zelatinovych kyseliny dlysergové)
kapsli nebo
Hkrystali
impregnova-
nych ucinnou
latkou
Marihuana Konopi vice nez 15 delta-9-tetrahy- 1549
gramu susiny drocannabinol
Opium Opium 0,79

® portil verejné spravy Ceské republiky : Vyhleddavani v predpisech ze Shirky zdkoni [online]. 2010 [cit.

2010-02-02].

Dostupné z

WWW:

=467%2F2009&number2=&name=&text=>.

<http://portal.gov.cz/wps/portal/ s.155/701?numberl
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Lysohlavky
a dalsi
houby

obsahujici
psilocin
a/nebo

psilocybin

(plodnice)

Psilocin Psilocybin

Vice nez 40
plodnic houby

Psilocin: 3-(2-
dimethylami-
noethyl)-4-hydroxy-
indol).
Psilocybin:
N,Ndimethyl-0-
fosforyl-4-hydro-
Xytryptamin

0,05 g baze (psilocinu)
nebo odpovidajici
mnozstvi psilocybinu
(fosfatového esteru
psilocinu) 0,7 g

Tab. 2. Priklady drog a hodnot mnoZzstvi vétsi nez malé
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4 ZAJISTOVANI PREDMETU A STOP

Kriminalistické zkoumani drog a jejich syntetickych podob se provadi predevsim
v ptipadech, kde je podezieni ze spachani trestného ¢inu, nebo podezieni z prestupkového
jednéni. Vzdy je potieba postupovat dle platnych zakoni a predpisti. Mezi nejdulezité;si

zakony patfi:

o z.C. 141/1961Sb. (trestni fad) ve znéni pozd¢jSich zmén a doplnéni, ktery fesi

postup organti ¢innych v trestnim fizeni,

e 7.C.40/2009Sb. (trestni zadkonik) ve znéni pozdéjsich zmeén a doplnéni, ktery uvadi,

co je to trestny ¢in a uvadi jednotlivé trestné Ciny,

o 7. 200/1990Sb. (o ptestupcich) ve znéni pozdé€jsich zmén a doplnéni, ktery uvadi

a fesi prestupky,

e 7. 273/2008Sb. (zdkon o Policii Ceské republiky) ve znéni pozdgjsich zmén a

doplnéni, ktery uvadi opravnéni a postup policie.

Jednim ze zakladnich ukont pti zkoumani drog a jejich syntetickych podob je jejich
spravné zajisténi (oznaceni, zabaleni a zaslani ke zkoumani). VSeobecné¢ lze fici, Ze pokud
by zajisStovani bylo v rozporu s platnymi ptedpisy, nemohl by se vysledek pouzit

V trestnim ani v prestupkovém fizeni.

Policie se fidi zdvaznym pokynem policejniho prezidenta ¢. 100/2001 ve znéni
pozdéjSich zmén a doplnéni, ktery urcuje postup policejnich organu na misté €inu, a je
vypracovan v souladu se z.C. 141/1961Sb. (trestni tad). Uvedeny pokyn upravuje
kriminalisticko-technicky a kriminalisticko-takticky postup pfi vyhledavani, ohledani a
zajiSténi mista Cinu, aby nasledujici zkoumani pfedméti a stop mohlo byt pouzité jako
dikaz v trestnim fizeni. Ohleddni a zajiSténi pfedméth a stop se pak tidi kriminalisticko-

taktickymi pravidly danymi kriminalistikou a kriminalisticko-technickymi pozadavky.

Dalsi zavazny pokyn policejniho prezidenta (ZPPP), kterym se policie fidi, je ZPPP
8. 55, ktery upravuje ¢innost Policie Ceské republiky v souvislosti s drogovou
kriminalitou. K zajisténi jednotného postupu Policie Ceské republiky pii vyhledavani,
odhalovani, objasnovani, provéfovani, vysetfovani a dokumentaci protipravniho jednani
souvisejiciho s drogovou kriminalitou.

Pojmy, které je nutné definovat: kriminalistika, kriminalistickd technika,

kriminalisticka taktika, kriminalisticka stopa, mikrostopa:
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Kriminalistiku mizeme definovat jako samostatnou védu, ktera slouzi k ochrané
obcani a statu pied trestnymi Ciny tim, Ze objasiiuje zakonitosti vzniku, shromazd’ovani a
vyuzivani stop a jinych kriminalisticky relevantnich informaci a tim, Ze vypracovava
podle potieb trestniho zdkona a trestniho fadu metody, postupy, prostiedky a operace v
zajmu uspésného odhalovani, vysetfovani a predchazeni trestné Cinnosti. Kriminalistika

vror o o ’ v v J . ¥ 9
vyuziva poznatkill riiznych véd a prepracovava je pro své potieby.

Kriminalistickd technika se zabyva zejména identifikaci osob a véci. Patii sem

napt. daktyloskopie, trasologie, balistika, mechanoskopie, chemie atd.*°

Kriminalisticka taktika pojednéva o postupech a operacich zamétenych na efektivni
provedeni procesnich tkont. Patii sem u€eni o kriminalistickych verzich, o planovani,
vySetfovani, ohledani mista ¢inu, o vySetfovacim experimentu, rekognici, rekonstrukci,
patrani, vyslechu apod. 10

Kriminalistickd stopa je zména v materidlnim prostfedi nebo ve védomi clovéka,
kriminalisticky nebo 1 trestnépravné relevantni informaci a je zjistitelnd a vyuzitelna
pomoci pfistupnych kriminalistickych, pfirodovédnych a technickych metod, prostfedka a

postupti. 10

Mikroskopu mtizeme definovat, jako kriminalistickou stopu, ktera pro své nepatrné
geometrické rozmeéry, malé mnozstvi hmoty, nizkou koncentraci na nebo v nositeli, malou
zménu ve struktufe nositele nebo maly obraz funkénich a dynamickych vlastnosti je
prostym okem neviditelnd nebo slabé viditelnd a pro Gcely vyhledavani, fixace nebo
zkoumani a vyhodnocovéni vyzaduje Spi¢kové kriminalistické prostiedky (napf. textilni

vldkna, prachové Castice, zbytky ktze zpod nehti mrtvoly, atd.). 10

Samotné zkoumani pfedmétli a stop se provadi predevS§im na odboru kriminalistické

techniky a expertiz, kriminalistickym expertem a v Kriminalistickém tstavu v Praze.

Na utvaru Policie Ceské republiky okresnich (obvodnich) feditelstvi se provadi

kriminalistickym technikem nebo vySkolenym pracovnikem, oOrienta¢ni detekci

® OKTE KRP Brno : Okte Wiki [intranet PCR]. 2010 [cit. 2010-02-04]. Dostupné z WWW:

<http://okte.ks.jm/wiki/index.php/Hlavn%C3%AD _strana>.
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zkoumanych latek na pfitomnost drog, schvalenou detekéni soupravou NIK Test. Pii

zjistovani uziti drogy osobou, se vyuziva rychly test DRUGWIPE.

Za kriminalistického experta se povazuje takovy policista, ktery je kvalifikované
odborné zptisobily, a byl ustanoveny do funkce kriminalistického experta ve znaleckém
pracovisti policie, pficemz ziskal znalecké osvédéeni k provadéni znaleckého
(expertizniho) zkoumani.

Za kriminalistického technika je povazZovan policista, ktery je kvalifikované a
odborné zpusobily k provadeéni kriminalisticko-technické cinnosti, a je zafazeny na

kriminalisticko-technickém pracovisti.

4.1 Misto ¢inu a postup na misté ¢in

Za misto ¢inu je takové misto, kde byl trestny ¢in spachdn nebo které s objasiiovanim

trestni véci souvisi.

Aby bylo vSe vsouladu snasim pravnim fadem, postupuje policejni organ dle
platnych zakond a ptedpist, které maji zarucit, aby u zajisténych predmétt a stop byla
zachovana moznost provedeni vSech potifebnych zkoumani z riznych znaleckych oborii a
odvétvi, a vysledek mohl byt pouzit jako diikaz u soudu nebo spravniho organu.

Odpovédnost za spravné a fadné vyhledani, ohledani a zajisténi mista ¢inu, predméth
nebo stop ma policista, ktery fidi provedeni téchto ukont.

Zajisténé predméty a stopy se zasilaji ke zkoumdni neprodlené na pfiisluSné
kriminalisticko-technické znalecké pracovisté s dozadanim o vypracovani odborného

vyjadieni nebo znaleckého posudku, a to z divodu, Ze nékteré stopy mohou podléhat

zménam, a tak ovlivnit vysledek zkoumani.

Zajisténé predméty a stopy se musi fadn€ zabalit do odolného, zvlast k tomu
urcené¢ho obalu, aby chranény pted poskozenim, druhotnym znecisténim nebo zni¢enim. K

predmétiim a stopam, které mohou ohrozit zdravi osob, se ptistupuje obezietné.
Zakladni rozdé€leni postupu na misté ¢inu:
e provedeni prvotnich a neodkladnych ukont
e pfiprava ohledani

e vlastni ohledani
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e zaver (vyhodnoceni vysledkil) ohledani

4.1.1 Provedeni prvotnich a neodkladnych ukoni

Prvotni a neodkladné tikony provadi policista, ktery je na misté ¢inu jako prvni.

Mezi prvotni a neodkladné tikony patfi:
e poskytnuti prvni pomoci a zabezpeceni lékatrského oSetieni
e piekazeni probihajiciho trestného jednani a chyceni pachatele
e zabezpeceni technické nebo jiné pomoci v rdmci krajni nouze

e provedeni jinych tkonu k zabranéni dalSich Skodlivych nasledkii napt. vyklizeni

prostoru v piipadé moznosti vybuchu

e bezprostiedni pronasledovani osoby podezielé¢ ze spachani trestného ¢inu patrani

po cerstve stopé
e 7jiténi totoZnosti castnikil, poskozenych a dalSich svédkl udalosti

e predbézné zajiSténi mista ¢inu, pfedméth a stop, jeho vymezeni, oznaceni, uzavieni

a k uchovani pfedméth a stop proti poskozeni, zni€eni, odcizeni

e uzavieni mista Cinu, jeho vyklizeni od nepovolanych osob, zabranéni vstupu
nepovolanych osob do doby piijezdu pracovnika, ktery bude provadét ohledani
mista ¢inu. Vyjimku tvoii zdravotnickd zachranna sluzba a Hasi¢sky zachranny

sbor CR.

Na misté je potfeba se zaméfit na pfedméty a stopy, které je potieba zachovat. Pti
narusi mista ¢inu, je nutné zmény dokumentovat pro pozd¢jsi rozliSeni predmétu a stop,
které s objastiovanou trestni véci nesouvisi (napi. trasa pohybu lékafe, zména polohy

predméth).

4.1.2 Piiprava pied ohledanim mista ¢inu

Slouzi k seznameni se situaci na misté, tedy o provedenych prvotnich a

neodkladnych ukonech, a zajisti provedeni téch kont, které je potieba je provést.

Pokud nic nebrani policistovi provad¢jici ohledani mista Cinu, provede orientacni
(vizualng) seznameni se situaci. Po vyhodnoceni vsech okolnosti (terén, velikost mista

¢inu, povétrnostni podminky, technické moznosti, kolik ma k dispozici sil atd.) a



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 40

charakteristice objasiiované trestné véci (vloupani, vyroba drog, kraddez atd.). Po

vyhodnoceni situace ur¢i samotny postup ohledani.

4.1.3 Ohledani mista ¢inu

Ohledani mista ¢inu provadi podle potieby policista, kriminalisticky technik,
kriminalisticky expert nebo jiny odbornik. Samotné ohledani se provadi pfimym
pozorovanim. Na misté se hledaji takové skute¢nosti, které maji spojitost s objasniovanou
trestni véci. Pfi postupu Se zaznamenava (dokumentuje) celkové situaci na misté Cinu,
pfitomnost nebo nepiitomnost predmétl a stop (zda se nachédzeji ¢i nenachazeji stopy,
které by se mély na misté nachazet ¢i nikoliv vzhledem K piipadu), jejich vlastnosti a

vzajemny vztah.

Ohledani mista ¢inu se provadi jako samostatny procesni ukon, a fidi se nalezitostmi
uvedené v § 55, §55a, §56 odst. 1, §113 odst. 2 z.¢. 141/1961Sb. trestni ad (obecna
ustanoveni o sepisovani protokolu, o pouziti zvlastnich prostfedkli pifi protokolaci,
podpisovani protokolu a ucel ohledani a protokol o ném), dale v souvislosti s jinymi
procesnimi ukony dle trestniho fadu (napt. §82 - domovni a osobni prohlidka, § 114 -
prohlidkou téla a jinymi podobnymi ukony, § 115 - prohlidkou a pitvou mrtvoly a jeji

exhumaci).

Pii dokumentaci se trvale zachycuji zjisténé procesné a kriminalisticky vyznamné

souvislosti. Pokud je potieba, zajist'uje se na misté ¢inu i srovnavaci material (vzorek).

Na konci se sepise protokol o ohledani dle §113 z.¢. 141/1961Sb., ktery musi
obsahovat Gplné a objektivni informace o pfedmétu ohleddni a to bez tvah ¢i domnének.

Protokol o ohledani mista ¢inu obsahuje tivodni, popisnou a zavére¢nou ¢ast.

V Gvodni ¢asti se struéné napise, o jakou trestni véc se jedna (napf. vyroba drog),
funkce, hodnost, jméno a piijmeni vSech osob, ktefi se na ohledani podileli, jméno a
pfijmeni, bydlist¢ a zaméstnani pfitomné nezicastnéné osoby, podnét ohledani (vlastni
Setfeni, nalez, oznameni), adresa mista ohledani, datum, ¢as zahajeni a ukonceni ohledani,

podminky ohledani (napt. meteorologické, viditelnost), zpiisob (metoda) ohledani.

V popisné ¢asti se napi$i zndmé zmény pred ohledanim, které byly zplisobené
¢innosti svédki, poskozenych, policistl atd., ddle zmény a tikony provedené pti prohlidce
a piipravé ohledani. Popisi se prostory a objekty na misté ¢inu, uvedou se hranice ohledani

a vychozi bod méfeni, popisi se pfistupové cesty, v mistnostech se popisuji podlahy, stény,
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stropy, okna, vchody, zafizeni, pfedméty atd. V terénu se popisuji dominantni ¢i orientacni

objekty.

Popis zjisténych pifedmétd a stop, jejich poloha a Ciselné oznaceni. Popis mist

s absenci pfedméth a stop, které by se na misté mély nachazet.

V zavérecné ¢asti je uveden seznam piipojenych dokumentti, seznam nalezenych a
zajisSténych pfedmétl a stop, nacrtek nebo planek mista ¢inu, fotografickd dokumentace
nebo videodokumentace, a dal§i dokumenty souvisi s ohledanim mista ¢inu (nasazeni
specialnich prostiedkl napt. jefab, vrtulnik). Jsou zde uvedena dilezita rozhodnuti (napf.
pfesun zranénych osob, zména zpisobu ohledani). Na konci jsou podpisové dolozky v§ech

osob, které ohledani provadély nebo byly ohledani pfitomny.

Piedméty a stopy se zaznamenaji tak, aby bylo mozné zpétné dovodit, kde se
nachazely (napf. pomoci metody pravothlych soufadnic, v nepiehledném a rozsahlém

terénu pomoci GPS).

Nécrtek je ruéni grafické zndzornéni mista ohledani, zpracovava se v pribchu
ohledani (vétSinou na papir), ve kterém se zakresluji pfedméty a stopy tak, jak jsou pfi
ohledani zjistovany. Poloha pfedméti a stop se vyméiuje. Slouzi jako podklad pro

zpracovani plaknu.

Planek se vyhotovuje predev§im u zavaznych trestnich véci. Je vyhotovovan podle
nacrtku v méfitku. Podle situace se mize vypracovat Orientacni planek, ktery slouzi ke
znazornéni nejblizsiho okoli (napf. terén, pfistupové cesty), situacni planek pro znazornéni
vsech objekti, které mohou objasnit situaci na misté ¢inu, (napf. zjisténé stopy a jejich
situovani, stopy pfichodu a odchodu pachatele), polodetailni a detailni planek ke
znazornéni menSich usekd mista ¢inu nebo \ N\
jednotlivych predmétt a stop, a jejich umisténi.

Fotograficka dokumentace nebo

videodokumentace trvale zachycuje misto ohledani,

pfitomnost a rozmisténi riiznych predméta a stop na

uréitém misté¢ ve stavu, v jakém byly nalezeny v

prubéhu ohledani. Fotografickou dokumentaci  Obr. 1. Zajisteny predmét — barka

muzeme rozdélit na orientaéni fotografii (charakteristika prostiedi), situacni

fotografii (pivodni situaci pied zahajenim samotného ohledani), polodetailni fotografii
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4

(zobrazuje nejvyznamngjsi useky mista ohledani), detailni fotografie (zobrazuje jednotlivé
pfedméty a stopy), celkova piehledna fotografie

(provadi se na konci ohledani).

Fotografie se oznadi potadovym ¢islem,
a uvede se predmeét fotografovani.
Fotodokumentace se ptipoji k protokolu o ohledani.

U videodokumentace se postupuje obdobné jako pti

fotografické dokumentaci. Original fotografie ¢i
videodokumentace se nesmi nijak upravovat. Obr. 2. Detail latky pervitin
4.1.4 Vyhodnoceni vysledkii

Na zavér se provede vyhodnoceni ziskanych informaci. Zajisténé piedméty a stopy
se pridaji ke spisu, a pfipravi se na odeslani ke kriminalistickému zkoumdani na jednotliva
pracovisté dle druhu zkoumani.

4.2 Odbor kriminalistické techniky a expertiz

Zajisténé predméty, stopy a latky se zasilaji ke zkoumani na pracovisté odboru
kriminalistické techniky a expertizy. Drogy se zkoumaji na ptislusném pracovisti pomoci

chemické expertizy.

Obecné se pomoci chemické expertizy zjiStuje podil urcité chemické latky v
zaslaném vzorku. Zkoumaji se a urcuji chemické, fyzikalni a fyzikalné-chemické vlastnosti

prostiedi, latek a jevli. Vyuzivaji se obecné metody chemie a fyzikalni chemie.

Zaslané zajisténé predméty a stopy (napf. predméty potiebné k piipravé a vyrobé
drog), se zkoumaji na p¥itomnost drogy, zjist'uje se, 0 jakou drogu se jedna (napi. kokain,

pervitin, konopi), a jeji mnozstvi ve vzorku.

Chemickym zkoumanim urcujeme latky z hlediska jejich skupinové piislusnosti, kde

za pouziti srovnavacich materiald, zjistuje zejména skupinova ptislusnost:
e hmotnych Castic (Wlomkt, ulpénych castic atd.) ptenesenych pfi uritém procesu
e vyrobkl a jinych pfedméti (odcizenych, nedovolené vyrabénych atd.)
Chemickym zkoumanim se zejména:

e urcuje chemické slozeni neznamych latek (neoznacené chemikalie, 1é¢iva atd.)
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e ovéiuje chemické sloZzeni znamych latek (zda je slozeni latky shodné jak ma byt)
e ovefuje znecisténi latek (napft. pesticidy, ropnymi produkty).

U zkoumani omamnych a psychotropnich latek a Iéki volnych, nebo v plvodni
podobé¢, se zjistuje ptitomnost, druh a mnozstvi (kvalitativni a kvantitativni stanoveni)
jednotlivych drog. Dale se timto zpisobem zkoumaji naptiklad jedy (jedy organického

puvodu v potravinach).
Zkoumani drog, jejich prekurzort, 1é¢iv a vyrobkl farmaceutického pramyslu se
provadi zejména pii objasiiovani:
e trestnych Cinil proti Zivotu a zdravi
e nedovolené¢ho dovozu zahrani¢nich 1é¢iv a omamnych a psychotropnich latek
e nedovolené vyroby, dovozu, vyvozu, privozu, opatfovani a piedavani, nabidky,
zprostiedkovani, prodeje, pfechovavani omamnych nebo psychotropnich latek

Piedméty a stopy se nejCastéji zajiStuji na misté Cinu, pfi domovnich a osobnich

prohlidkach, a pfi pitvé.

ZajiSténi neznamé latky ve stopovém mnoZstvi (tj. mensi nez 0.00lmg na gram
vzorku), se provadi i U stop, kde je podezieni na pfitomnost omamné nebo psychotropni
latky nalezené na riznych predmétech a mistech podezielych z nelegalni vyroby,
pfechovavani a manipulace s touto latkou, dale u stop 1é¢iv a hromadné vyrabénych
1ékovych piipravki (1éky) na predmétech, v napojich (zejména stop hypnotik), v potrave
atd. Takové stopy se zasilaji ke zkoumani pouze v ptipadé, jde-li o zavazny trestny Cin
(napf. uspani za ucCelem znasilnéni, organizovana trestnd Cinnost pii vyrobé drog).
Zkoumani stopového mnozstvi mize byt provedeno jen cilené¢ na pfedem vytypovanou
latku, nikoli na celkové slozeni a mnozstvi. Pfi zkoumani vzorku neexistuje zadny
univerzalni postup, pii kterém je mozné zjistit jakoukoliv latku béhem jednoho testu. Pii
analyze se cely vzorek spotiebuje, a dochazi k nevratnému poskozeni a zni¢eni pfipadnych
dalsich stop leZicich mimo okruh provadénych testi. Cerstvé rostliny je nutné pred

zaslanim ke zkoumani fadné vysusit.

Vzorky se zasilaji vétSinou v plastovém obalu tak, aby nemohlo dojit ke vzdjemné

kontaminaci, ke znehodnoceni vzorku apod.
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Drogy a jiné zdravi skodlivé latky se musi zajistit veSkeré mnozstvi. Zasady pti
zajisténi, baleni a prepravé takovych predmétl vénujeme zvySenou pozornost. Jedna se o
nebezpecné a zdravi Skodlivé latky. Je zakdzéano dotykat se latek holyma rukama, zjistovat
jejich slozeni oCichavanim, ochutnavani, ¢i jinak zjistovat jejich slozeni.

Baleni latek se provadi do zcela Cistych a suchych obaltl s ohledem na typ vzorku a
pfedpokladany druh zkouméni, kde nesmi dojit k druhotnému znecisténi nebo jinému

poskozeni objektli zkoumani.

Ke zkouméni se zasle veSkeré nalezené mnozstvi omamné a psychotropni latky,
prekurzory, jedy, léciva a vyrobky farmaceutického primyslu, jejich ¢asti (napt. tlomky
tablet, drazé a zelatinové kapsle), a veskeré (i prazdné) obaly a jejich Casti. Zaslou se
vSechny zajisténé vzorky. Pokud hmotnost potiebna pro zkoumani pievysuje vice jak 1 kg,

zasle se pouze vzorek o hmotnosti 5 g, ktery postaci ke zkoumani.

Na kriminalistickou expertizu se zasila i zadost o provedeni zkoumani zajisténych
pifedmétu a stop, ve kterém se uvedou vSechny znamé okolnosti objasfiované trestni véci,
které maji vztah k zajiSténym materialim (napf. o jaké latky se miize jednat, zda tyto latky
byly ptedepsany pro 1éceni pacienta, jejich vyrobé¢ a distribuci, pfedméty nalezené v okoli

souvisejici s ptipadem, misto a predméty zajisténi).

U domovni prohlidky a prohlidky jinych prostor spojené zejména s objasnovanim
trestnych ¢ind tykajicich se nedovolené vyroby a drzeni omamnych a psychotropnich latek
a jedl se zajisti veSkeré predméty urcené k vyrobé omamnych a psychotropnich latek
(napf. celd varna pervitinu), 1éky, 1ékovky, obaly od 1€ki, pfredméty svédcici o aplikaci
nebo uZivani omamnych a psychotropnich latek (zdravotnicky material, injekéni jehly,

stiikacky, lihové kahany, $picky na cigarety, vahy apod.) a prekursory.

Zajisti se i dokumentace ke kompletaci technologického zatizeni k vyrobé omamné a
psychotropni latky, listinné dikazy (zépisniky, poznamky, kontaktni adresy, lékaiské
predpisy atd.), odborna literatura a dalsi pfedméty, které maji spojitost s Setfenou veci.

Alkohol a pfitomnost drog v krvi a moc€i je provadén zdravotnickymi zafizenimi.
Kriminalisticky tstav v Praze provadi zkoumani pouze pii vyzadani revizniho posudku.
Zkoumani pitevnich materiall a télnich tekutin provadéji zdravotnicka zatizeni.

Kriminalisticky tstav v Praze vede sbirku vzorkt ruznych cistych latek, nékterych

hromadné vyrabénych 1€¢iv tuzemské vyroby i dovazenych 1éciv, fedidel, omamnych a
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psychotropnich latek a jedii, riznych vyrobkl chemického priimyslu. Sbirka se pouziva
pro snadné&jSi orientaci pii rozborech nezndmych latek, u kterych nemame srovnavaci

material, a nevi se o jakou latku se pravdépodobné¢ jedna.

Pii zkoumani drog se vyuziva fyzikalné-chemicka expertiza, kterou se uréuji
fyzikalné-chemické vlastnosti prostfedi, latek a jevli. K tomu se vyuzivaji a rozvijeji

obecné metody chemie, fyziky a fyzikalni chemie.

Obecné se touto metodou zjistuji fyzikdlni a fyzikalné-chemické vlastnosti
neznamych latek, jako jsou jejich vné&jsi znaky (tvar, barva atd.), vztah k prostiedi vyskytu
(Cetnost, dostupnost atd.), obecné a zvlastni vnitini znaky (chemické sloZeni, naruseni

struktury atd.), nékteré specialni vlastnosti (toxicita).

Z hlediska jejich skupinové piislusnosti se za pouZiti srovnavacich materiall zjistuje
a urcuje zejména shoda castic (Ulomkil, otéri atd.) pfenesenych pii urCité udalosti (pii
kradezi atd.), shoda vyrobki a jinych pfedmétti (odcizenych, pouzivanych atd.), chemické
sloZzeni neznamych latek (neoznacené chemikalie, 1éCiva atd.), chemické sloZeni znamych
latek (zda se jedna o uvedeny 1ék atd.), znecisténi latek (t€zkymi kovy atd., pfitomnost
latek poSkozujicich nebo znehodnocujicich strojové, vyrobky a suroviny (pisek v loZiskach
atd.) atd.

Kriminalistickd fyzikalné-chemickd expertiza se pouziva 1 ke zkoumani
anorganickych piimési v drogach, léCivech a v ostatnich organickych latkach,

anorganickych stopovych prvkd, toxickych anorganickych latek atd.

Na misté ¢inu (napf. pii domovni a osobni prohlidce, pfi prohlidce téla a obdobnych
ukont, pfi prohlidce mrtvoly), se téméi vzdy daji nalézt mikrostopy. Mikrostopy vedou
pfedevSim k vypatrani neznamého pachatele. Dale poskytuji rizné informace (napi. o
pouzitych nastrojich a jejich zptisobu pouziti, pohybu a pobytu pachatele, pouziti stfelné
zbrang, vyskyt drog).

Mikrostopy vznikaji pfi styku dvou predméti, kde se malé castecky oddéli od
jednoho predmétu a zlistanou zachycenu na druhém piredmétu.

Vseobecné k vyhoddm mikrostop patii jejich vysokd trvanlivost a zna¢na odolnost
proti znieni po jejich zajisténi (moznost zkouméni i po nékolika letech). Je témér

vylouceno, aby pachatel zabranil vzniku mikrostop, nebo aby je po sob¢ zcela zlikvidoval.
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K nevyhodam pak patii ndrocnost jejich vyhledani a zajisténi na misté ¢inu a poté

jsou odborng, ¢asove a pristrojové naroéné zkoumani.

Mikrostopy lze shadno znicit, nebo poskodit, popfipadé vytvofit druhotné stopy.
Proto se mikrostopy zajistuji prednostné pied ostatnimi predméty a stopami. Na zaklad¢

Setfeného ptipadu se musi zvazit, kde se mikrostopy nachazet.

Pti zajistovani mikrostop se fotografuji plochy, ze kterych se mikrostopy zajistily,

a na fotografii se pomoci Sipky vyznaci misto, ze kterého byly mikrostopy zajistény.

Ke zkoumani se zasilaji srovnavaci vzorky materiali. Prokazuje se shoda nebo
rozdilnost se zkoumanym vzorkem. Slouzi k vylouceni mikrostop, které nemaji s ptipadem
nic spole¢ného. Tyto srovnavaci vzorky se berou z mist, kde se neptedpoklada, ze souvisi s

objasiiovanou trestni véci.

Standardné se vzorky zajistuji do obali (napt. skelnéné a polyetylenové lahve o
objemu 10, 100, 250, 500 a 1000 ml, zkumavky, polyetylenové sacky a pytle, alobal,
fezana mikroskopicka sklicka, daktyloskopické folie, transparentni lepici pasky a nelepici
folie (pro zajisténi mikrostop), specialni média (urcend pozadavky stavajici ptistrojové

techniky).

Mikrostopy Vv ramci drogové problematiky se zajiStuji vyjime¢né. Je to dano
mnozstvi zajisténé latky (pouze stopové mnozstvi). Pfi chemickém zkoumani dochazi ke
spotiebovani mikrostopy, a lze ji pouZzit pouze jednou. Zkoumani je mozné provést pouze
na pfitomnost konkrétni drogy (napf. pervitin). Neexistuje univerzalni zpiisob, kterym je
mozné pii jednom testu provést celkovou chemickou analyzu. Obecné se zajistuji v
ptipadech, kde je potieba dokazat, zda predmét, osoba nebo misto piislo do kontaktu

s konkrétni drogou (napt. na odévu, pod nehty, na kizi, na predmétu).
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ZKOUMANI DROG A JEJICH SYNTETICKYCH PODOB

Kriminalistické laboratofe v souladu s trestnim fadem zpracovavaji a podavaji
znalecké posudky pro potieby policejniho vySetfovani, nebo soudniho fizeni. Pozadavky
na predmét znaleckého zkoumani muze formulovat pouze néktery z organt cinnych

V trestnim fizeni.

Zkoumani vzorku se provadi kombinaci n¢kolika analytickych metod. Vyjimkou
jsou piipady, kde postaci jedna detekce (napft. tak kde postaci zjisténi, zda osoba uzila
drogu), nebo v ptipadech, kde zkoumaného vzorku je nedostatek, a nelze provést vice

testu.

Zkoumani drog v ramci trestniho ¢i prestupkového fizeni neni koneénym vysledkem

Setfené véci, ale pouze prostiedkem k jeho dosazeni.

Pii vySetfovani jednotlivych pfipadu muize nastat situace, kde neni k dispozici
dostatek informaci o pfedkladanych vzorcich, neni k dispozici dostate¢né mnozstvi vzorku,

vzorky jsou oproti piivodnimu stavu pozménéné (napt. pozarem, vybuchem, vlivem ¢asu).

Pokud nastane takova situace, mizeme ocekavat, ze neptjde provést série méteni a
statistické zpracovani vysledkd, neptijde provést kvantitativni a kvantitativni analyza,
nemusi se podafit optimalizovat podminky analyzy na konkrétni matrici vzorku a

stanovovanou slouceninu nebo prvek, protoze neexistuje patfi¢ny standard.

Pii identifikaci drog se vychéazi ptredevSim z informaci, které byly zaslany se
vzorkem (napf. zajiSténa varna pervitinu, na zédkladé dlouhodobého pozorovani pachateld,
vysledek provedeného testu na misté¢ zajiSténi drogy), a ze svych znalosti drog (napf.
barva, tvar, skupenstvi drogy).

Pro vySetifovani trestnych ¢inli a prestupkt si zkoumani drog miiZzeme rozdé€lit na dvé

roviny.
e zkoumani drog nachdzejicich se v téle osoby (po aplikaci drogy uzivatelem)
e zkoumani drog V jejich plivodni podobé (nebyly uZity)

Pro zjistovani drog existuji rizné detekéni metody. Policie pro ucely zjistovani drog
nevyuziva vSechny metody, ale pouze nékteré znich. Je to dano pofizovaci cenou,

potfebou a kvalitou detek¢nich souprav a zafizeni. Soucasn¢ pouzivané metody plné
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dostacuji pro detekovani vSech drog. Pro ucely kriminalistického zkoumani postacuje

zjisténi, o jakou latku (drogu) se jedna, a jeji obsah ve vzorku.
Vyuzivaji se dvé metody detekce:
e chemické (klasické) metody zkoumani
e instrumentalni metody
Obecn¢ se pii zjistovani latek ve vzorcich uruje pomoci ptimé ¢i nepiimé metody.

e piima metoda patii mezi klasické metody. Vysledek je zjistén pfimym zkoumanim
probéhnuté analyzy (hmotnost sraZzeniny, objem titraéniho Cinidla, kde se pocita

obsah stanovované latky)

e nepiimd metoda patii mezi instrumentalni metody, vysledek méteni se porovnava
se standardy (kalibra¢ni kiivka, standardni ptidavek). Kalibra¢ni kifivka (linearni,
nelinearni) obsahuje piedem definované zavislosti sledované veli¢iny na obsahu

slozky. Linearni kiivka je méné chybova nez u nelinedrni kiivka.

5.1 Chemické (klasické) metody zkoumani

Jednou z metod detekce chemickych latek je pomoci klasické metody zkoumani.
Testy se daji provadét pfimo na misté, neni nutnd chemicka laboratof a pfistroje, jsou
rychlé a nendro¢né. Vysledek testu ziskdme za velice kratkou dobu (do n¢kolika minut).
Vysledek testu byva orientacni, dojde k potvrzeni pfitomnosti drogy, ale nemusi se podafit
urCit jeji presny nazev (napf. testem jsou zjiStény opiaty, ale ne konkrétni latka). Policie
pro tuto ¢innost vyuziva screeningové testy. Se screeningovymi testy se setkal asi kazdy.
Vétsinou se jednd o né&jaky papirek, papirovou tabulku apod., na kterém jsou nanesené
detekéni prvky. Po naneseni vzorku je provedena detekce. Tyto testy provadi piimo

policista nebo kriminalni technik.
Screeningové testy dle jejich schopnosti provést detekci:

e screeningovy test, ktery je schopen detekovat pouze jednu latku (skupinu latek)
e screeningovy test, ktery je schopen detekovat dvé a vice latek
Screeningové metody umoziiuji velice rychlou a relativné levnou detekci zkoumaného

vzorku.

Rozdéleni testa dle uziti:
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e test osoby na pfitomnost drogy u 0soby
e test neuzité latky na pfitomnost drogy (neuzité osobou)
5.1.1 Test osoby na uziti drog

Uziti drog osobou se provadi predevsim v ptipadech, kde je takové zkoumani potieba
provést. Provedeni testu je relativné levné a rychlé (policie pouziva test, ktery stoji cca.
500 az 770,-K¢), ale pokud by se pouzil na kazdou osobu v jakémkoliv ptipad¢, bylo by to

pro stat velmi drahé a nehospodarné.

Testy na drogy policisté vyuZzivaji dle svého uvéazeni, a okolnostem potieby zjistit
nebo prokazat uziti drogy, nebo k vylouceni uziti drogy (pfipadech, kdy je to dilezité pro
Setfeni prestupkll nebo trestnych ¢intl). Testovani na drogy u osob se muzeme setkat

predevsim v piipadech:
e ufidicu, kde je potieba zjistit, zda osoba nefidi pod vlivem drogy
e u osob, které¢ jsou omezené na osobni svobod¢ a budou umistény do policejni cely
e u osob, které budou pievezeny do zdravotnického zafizeni na detoxikaci

e u osob dopoustéjicich se protipravniho jedndni na useku zivota a zdravi, majetku a
vetejného potadku
e dalsi pfipady, kde provedeni testu na drogy je potieba (napf. u osob pouzivajici

sttelné zbrané, Setfeni Grazll na pracovisti)

V soucasné dob€ policie provadi screeningovy test na uziti drogy pomoci detekéni

soupravy DRUGWIPE 5 (ze slin, z potu,

z povrchi pfedmétid), nebo DRUGWIPE +5

(pouze ze slin). Cena jedné detekéni soupravy

je na bézném trhu cca. 770,-K¢. Obr. 3. DRUGWIPE +5 tester
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V jednom testu je mozné detekovat uziti vice drog (test na marihuanu, amfetaminy,

kokain, opiaty, metamfetamin).

Postup uziti testovaci soupravy je jednoduchy (DRUGWIPE +5) :

e Zzuzavien¢ho saCku se vyjme detekéni souprava, ktera se skladd ze stérového
panelu (modry panel), testovaciho panelu (bily panel), a ampulky s vodou

e stérovy panel se oddéli od testovaciho panelu, na kterém jsou umistény stérové
ctverecky

e testovana osoba si jazykem olizne vnitini strany tvafe, a ty se setfou stérovymi
ctverecky

e modry panel se zpét zacvakne do bilého panelu a umisti se do svislé polohy
(ampulkou dolt)

e zmacknutim ampulky se uvolni ¢ista voda

e obsah vody se nasakne do testovaci soustavy (vycka se cca. 10 — 15 sekund)

e poté se test polozi do vodorovné polohy, a vycka se nékolik minut (3 — 8 minut)

e voda postupuje savym prostfedim pies stérové CtvereCky k detekéni ¢asti, kterou
tvoii dvé okénka

e okolo okének jsou vyznacené zkratky: CL (kontrolni ryska) se musi objevit svétlé
rizové kontrolni linky, které nam detekuji, ze test probihd a je v potradku, CA
(konopi), AM (amfetamin, metamfetamin/extaze), CO (kokain), OP (opiaty)

e pokud se u nékteré zkratky objevi svétle rizova linka, je test pozitivni na ptislusSnou
skupinu drog. Pokud ztstane pouze ruzova linka u CL, znamena to, Ze test probéhl,
ale u osoby nebylo zjisténo pouziti nekteré z uvedenych latek

Uvedeny test slouzi pro orientacni detekci. Pokud je potfeba dal§iho upiesnéni
(konkrétni droga, konkrétni mnozstvi), je potifeba odebrat biologicky vzorek (krev a moc),
ktery se zasild ke zkoumdani do specializovanych laboratofi, které mohou nakladat

s biologickym materiadlem.

5.1.2 ZKkoumani drog na misté v pavodni formé

Pii feSeni pfipadu, ve kterém je zajiStovéana latka (droga), je mozné postupovat

nekolika zptsoby. Vzdy zalezi na okolnostech ptipadu, ktera z metod se pouzije.

e na misté¢ se provede orientacni detekce na pritomnost drog, vysledek postacuje pro

Setfeni ptipadu, a dale nezkouma
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e na misté se provede orienta¢ni detekce na pritomnost drog, poté se vzorek latky

spolecné s vysledkem zasild ke zkoumani na OKTE
e vzorek se zajisti a zasila ke zkoumani ptisluSnému OKTE

Pti uziti testu nesmi dojit ke spotiebovani veskerého zkoumaného materidlu. Vzdy je
vyhodou, pokud se dopiedu vi, 0 jakou drogu se ma jednat, nebo se to da usoudit

Z okolnosti (napf. varna pervitinu ukazuje na pervitin).

Vyhodou této metody je zjisténi, Ze vzorek obsahuje drogu jesté¢ pfed zaslanim

vzorku ke zkoumani, a nemusi se ¢ekat az na vysledek expertizy.

U Policie CR je schvaleno pouziti detekéni soupravy NIK Test. NIK Test (Narcotics
Identification Systém) se uziva v ptipadech, kde je podezieni na ptitomnost nckteré
omamné nebo psychotropni latky. Timto testem lze na misté provést rychly screeningovy
test. Zkoumani latek pomoci NIK Testu patii mezi mezinarodni standard pro testovani
drog (podezielych latek) v terénu. Spliuje specifikace ISO 9002. Detekéni souprava se
vyuzivd pro testovani béznych drog patiicich do skupiny Canabis sativa (konopi),

tlumicich latek, halucinogennich latek, narkotik a povzbuzujicich latek.

Oproti testu DRUGWIPE, ktery umoZziiuje jednim testem zjistit pfitomnost rtiznych
latek, je mozné zkoumat vzdy jej jednu drogu (latku), nebo piislusnou skupinu latek (napf.
opiaty).

Cela souprava je sobéstacna, obsahuje vSe, co je potiecba pro provedeni testu.
Existuje nékolik konfiguraci podle druhu zkoumané latky. K vyhodnoceni se vyuziva

chemické barevné srovnavani.

Pouziti této detekéni soupravy je jednoduché. Pro zkoumani postaci pouze stopoveé

mnozstvi zkoumaného vzorku.
Souprava NIK testu se sklada:

e uzavieny plastovy sacek se sklenénymi ampulemi (1 az 3) s obsahem chemickych
¢inidel ur¢enych pro detekci
e papirovy prouzek, ktery souzi k nabrani vzorku
¢ identifikacni karta pro vyhodnoceni nebo navod
Pro jednotlivé drogy nebo skupinu drog je uréen konkrétni sacek, ktery je oznacen
velkym pismenem. U neznamé latky je vhodné piedbézné urcit drogu a poté provést test.

V opacném piipad¢ se pti negativnim vysledku musi provést dalsi test.
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Oznaceni sacki:
e A - identifikace Opiati (morfin, kodein, heroin), Demerol, Black Tar, Amfetamin,

metamfetamin (MDMA ) extaze, a jako obecny test pro jiné drogy

e B - pouziva se pro potvrzeni opiatu (morfin, kodein, Heroin), Amphetaminy a jako

obecny testu na jiné drogy
e C-pro pravdépodobnou identifikaci barbiturati
e D - pro pravdépodobnou identifikaci LSD
e E - pro pravdépodobnou identifikaci marihuany, hasise a "Hash Oil"
e F - kyselina s neutralizatorem
e G - pro pravdépodobnou identifikaci Kokainu, Crack nebo volné baze
e H - pro pravdépodobnou identifikaci Metadonu

e | - pro vSeobecny test pravdépodobnou identifikaci latek PMA, ketaminu,

barbituratii (obecny screeningovy test)
e J- pro pravdépodobnou identifikaci PCP (phencyclidine)

e K -—pro pravdépodobnou identifikaci Heroinu, Black Tar, kodeinu a morfinu

(Jednodussi rozliSeni mezi ¢tyfmi opiaty, nez s pouZitim test B)
e L - pro pravdépodobnou identifikaci vS§ech forem Heroinu, a extaze (MDMA)

e M -pro pravdépodobnou identifikaci drog (Quaaludes, Sopor, dale Somnafac,

Opitimll a Parest jsou obchodni nazvy)

e N - pro pravdépodobnou identifikaci pentazocin, cornmonly znamy pod obchodni

nazev Talwin Nx nebo Talacen
e O -pro pravdépodobnou identifikaci GHB
e P- pro pravdépodobnou identifikaci propoxyfenu
e Q- pro pravdépodobnou identifikaci efedrinu a pseudoefedrinu

e R - pro pravdépodobnou identifikaci Valium (Daizepam), Rohypnol

Flunitrazepam) a Methcathinone

e T - pro pravdépodobnou identifikaci ketaminu
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e U - pro pravdépodobnou identifikaci sekundarnich amind, jako Metamfetaminu a

MDMA (extaze)

e W -pro pravdépodobnou identifikaci amfetamini a metadonu, stejn¢ jako

screening na PMA a Ketamin

Cena testu se pohybuje podle vybraného druhu detekéniho sacku v rozmezi 300K¢ -

480K¢, podle mista nakupu.
Postup zkoumani vzorku je nasledujici:

e Podle druhu zkoumaného vzorku se vybere konkrétni detekéni sacek (pro THC se
uzije TEST ,,E“ (obsahuje 3 ampule))

e Sacek se otevie (na horni stran¢ je plastovd sponka), a
dovniti se da zkoumana latka (postaci stopové mnozstvi), oy
a sacek uzavie Ly - |

e Rozbije se (rozmackne) leva ampule, dojde ke smichani
obsahu ampule se zkoumanym vzorkem, a vycka se cca. 1
min.

e Po minut¢ se rozbije prostiedni ampule, dojde
k promichani obsahu ampule s ptedchozim obsahem.
V rozmezi od 5s do 60s dochazi k detekci. Pokud je ve

vzorku pfitomna latka (marihuana, hasi§, Hash Oil nebo

THC), dojde ke zbarveni tekutiny (modro—fialova (nebo
nachova)). Obr. 4. NIK Test
e Nakonec se rozbijeme posledni (prava) ampule. Zlehka se obsah promicha (asi 5s),
a necha se ustat. Pritom dochazi k separaci (rozd€leni). Poté se provede
vyhodnoceni. Pokud je barva modro—fialovd (nebo nachovd) na spodni ¢ésti, a
modro-Seda ve vrchni ¢asti, jedna se o pozitivni test.
e Pokud provedeny test neni pozitivni, je doporuceno provést novy test zkoumané
latky v sacku ,,A*.
Timto zptisobem je mozné provést rychly test na piitomnost drog. Pokud se droga
zasila k dals$imu zkoumani na OKTE (Odbor kriminalistické techniky a expertiz), zasila

s drogou i vysledek provedeného testu (fotodokumentace vysledku testu).
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5.1.3 Zkoumani drog na kriminalistickém pracovisti

Mezi chemické (klasické) zkoumani drog patii i chromatografie na tenké vrstve. Této

metody lze diky jeji jednoduchosti vyuzit rovnéz pii screeningu.

Kapalinovou chromatografii na tenké vrstvé lze provést identifikaci (kvalitativni)

drogy, tak urcit jeji mnozstvi (kvantitativni).

Chromatografie je velmi rozsifena metoda chemické analyzy zaloZena na fyzikalné
chemickém déleni smési plynnych latek (plynova chromatografie) nebo v roztocich
(kapalinovéa chromatografie) mezi dvé faze (stacionarni a mobilni). Spolecnym znakem
vSech chromatografickych metod je postupné, mnohonasobné opakovani rovnovaznych
stavii délenych latek mezi dvéma fazemi. Podle separacniho principu je chromatografie
adsorp¢ni, rozdélovaci, méniCova, popf. zalozena na sitovém efektu (gelova filtrace).

Uplatiiuje se pii analyze slozitych smési latek.'°

Jednd se o levnou a rychlou metodu zkoumani latek, jednoduchy postup celé
analyzy, celkova velka citlivost detekce, a ke zkoumani nam sta¢i maly vzorek zkoumané

latky.

Obecné lze kapalinovou chromatografii na tenké vrstvé provést kvalitativni i
kvantitativni analyzu, pfi¢emz se pouziva pouze K urcovani drogy (kvalitativni analyza).
Obsah drogy ve vzorku (kvantitativni analyza) se touto metodou neprovadi. Na urceni

obsahu drogy se vyuzivaji instrumentalni metody.

Pro kriminalistické zkoumdni drog se vyuZzivd napf. hlinikova folie o velikosti
5x10cm, na které je nanesena stacionarni vrstva (sorbent - Silica Gel 60). Sorbent je

standardni, a vyznacuje se vysokym rozliSenim.
Zkoumani latek pomoci chromatografie na tenké vrstvé se sklada z n€kolika fazi:
e vybér stacionarni faze
e pfiprava vzorku

e naneseni vzorku a standardu

10 OKTE KRP Brno : Okte Wiki [intranet PCR]. 2010 [cit. 2010-02-04]. Dostupné z WWW:

<http://okte.ks.jm/wiki/index.php/Hlavn%C3%AD _strana>.
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e vyvijeci soustava
o detekce
e vyhodnoceni

Stacionarni faze (detekéni vrstva) je slozena ze specidlniho jemného materidlu s
plosn€é uspotfddanym sorbentem.  Pfi
vybéru stacionarni faze se vsSeobecné

tixp2oge2 1.16834.0001
vychazi z povahy zkoumané latky (druh

TLC Slhca gel 60 F..,

inium sheets 5 x 10 cm

DC Kuselge' 60 F...

vzorku, kvalita vzorku, kolik latek TLE St i 8P

hledame ve vzorku, Kkoncentrace,

nezadouci piimési atd.). Pro

kriminalistické zkoumani drog

postacuje Silika Gel. Existuji i jiné  Obr. 5. Hlinikova folie se sorbentem

druhy detekéni vrstvy napft. celuldza, oxid hlinity atd. Silika Gel je vhodny pro zkoumani
polarnich a stiedn¢ polarnich latek rozpustnych v v
organickych rozpoustédlech. U siln¢ polarnich latek se

musi pouZit polarni mobilni faze.

Dalsim krokem je pfiprava vzorku. Vzorek musi

byt ve formé roztoku (extrahovany, rozpustény).
Priprava vzorku spociva ve vybéru vhodného  Obr. 6. Vzorek konopi

rozpoustédla, které uvolni ze vzorku latku, Kterou chceme detekovat (napi. etanol u

konopi, metanol u pervitinu). Rozpoustédlo
nesmi zadnym zpUsobem reagovat s jednotlivymi
latkami ve vzorku. Malé mnozstvi vzorku (napf.
konopi, posta¢i miligramy vzorku, tzv. na Spicku

noze), extrahuje v rozpoustédle Toluenu. Postaci

2-4 kapky. Doba extrakce zavisi na rychlosti, za
jakou dobu se latky do rozpoustédla uvolni. V tomto

piipadé staci 1-2min. Obr. 7. Paleta pro pripravu vzorku

Pfed nanesenim extrahovaného vzorku je potieba na spodni ¢ast desticky nakreslit

rysku (cca. 1cm od spodniho okraje). Na risku se vyznaci ve vhodné vzdalenosti (cca. 5-
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10mm od sebe) potiebny pocet bodl (dle poctu zkoumanych vzorkl a standard). Vhodna

vzdalenost je dilezitda Kk zamezeni k promichani nanesenych vzorkt a standardu.

Postup nanaseni je jednoduchy. Na jednotlivé vyznacené body se hanesou (nakapou)
vzorky a standardy. Velikost nanesenych bodi max. 3mm.
Mnozstvi se voli tak, aby bylo zajisténo bezpecné prokazani
zkoumanych latek ve vzorku (do 10 kapek). Pro ptehlednost a
vylouceni omylu se pod jednotlivé body poznaci, ktery
konkrétni zkoumany vzorek byl na bod nanesen (napt. K —
standard, 7862 - wvzorek atd.). Po naneseni se necha
rozpoustédlo odpatit. Odpatfeni probihd bud’ pii normalni
pokojové teploté, nebo pro urychleni se mlze pouzit teply
vzduch nebo teplé téleso. Po ukonceni vysouseni je vhodné

nechat desku cca. 10min. voln¢ lezet, aby se vyrovnala vihkost

vzduchu s vlhkosti sorbentu.

Dalsi krokem je piiprava vyvijeci soustavy.
Vyvijeci soustava se skladad s uzaviratelné nadoby,
ktera je pfiméfen¢ velika k velikosti desticky, a S
vyvijeciho roztoku (mobilni faze). Primétené
mnozstvi vyvijeciho roztoku (napf. Toluen u
zkoumani THC) se da do vyvijeci nadoby. Hladina

musi byt nize, nez nanesené vzorky (musi byt pod

narysovanou c¢arou). Desticka se vklada do vyvijeci

nadoby s nakreslenou ryskou dold. Obr. 9. Vyvijeci nadoba s kapalinou

Pii vkladani desticky nesmi dojit k nezadoucimu kontaktu s vyvijecim roztokem. Pti
takovém kontaktu dojde naruseni procesu vyvijeni (ke znehodnoceni vysledku). Po vloZeni
desticky se nadoba uzavie. Pfi kapalinové chromatografii na tenké vrstvé se vyuziva
fyzikélniho principu vzlindni. Jednd se o vzestupné vyvijeni. Stacionarni faze je tvofena
specialni praskovou latkou Silika Gel, ktera ma velkou absorp¢ni schopnost (absorpéni sily
pusobi v molekularni rovin€). Mobilni faze unasi vzorky pies stacionarni fazi, dochazi k
postupnému, mnohonasobnému vyrovnavani stavii délenych latek mezi obéma fazemi
(stacionarni a mobilni). Rychlost pohybu jednotlivych latek zavisi na distribu¢ni konstanté
mezi obéma fazemi, na mife zadrZeni latek ve stacionarni a mobilni fazi. Cim vice se latka

vaze, tim, pomaleji postupuje pfes stacionarni fazi.
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Cely proces se ukon¢i ve chvili, kdy se mobilni faze dostane cca. 1cm k hornimu

okraji. U konopi trva cely proces vyvijeni cca. Smin.

Desticka se vyjme z vyvijeci nddoby a necha se vyschnout
(odpafeni mobilni faze). K vysuSeni se miize opét pouzit teply
vzduch ¢i teplé téleso. Dalsi priklad vyvijeci soustavy je Vecerkova

(etylacetat 18 : metanol 1 : amoniak 1 - pomér 18 : 1 : 1), ktera se

pouziva pro pervitin.

V této chvili provedend chromatografie neni pouhym okem
viditelna. Pro zobrazeni vysledku chromatografického déleni se
pouziva detekéni ¢inidlo (u THC, pervitinu - Fast Blue B).

Nastiikem detekéniho ¢inidla na desticku, dojde k barevnému

Fluka &

s . ¢ 3%
44560 28 o
" Fast Blue B Salt
" Echtblausalz B

Obr.10. Fast Blue B

zvyrazni jednotlivych latek. Existuji 1 jiné metody detekce, mezi které patii fyzikalni

detekce (napf. vyuziti ultrafialového zafeni 0 vlnové

délce 254nm nebo 366nm - fluorescence). Pokud zkoumana
THC), dojde ke

Pokud zkoumana

latka obsahuje pouze jednu latku (napf.
zvyraznéni jednoho bodu na desticce.
latka obsahuje vice latek, zvyrazni se i ostatni latky. Pro
jednotlivé druhy drog existuji riizna detekéni ¢inidla. Existuji
¢inidla univerzalni, které vétSinou obsahuji kyselinu sirovou,
a selektivni, ta jsou pouzivana K reakci s uréitou skupinou
latek. Po aplikaci detekéniho Cinidla se cela desticka mize

zahtat pro urychleni chemické reakce.

Poslednim krokem je vyhodnoceni provedené

chromatografie. Pro Gcely kriminalistického zkoumani drog

se provadi pouze identifikace latky (kvalitativni zkouméni).  Obr.11.Chemicka detekce

Porovnava se barevna shoda mezi

standardem a zkoumanou latkou, a zaroven
shoda vysky standardu a zkoumané latky od
startu. Pokud mame shodu standardu a
zkoumaného vzorku, je provedena identifikace
drogy. Pro ovéfeni je potieba provést dalsi test
pomoci  jiné  metody

napt.  plynové

chromatografie.
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Obr.12.Fyzicka detekce - délce 254nm
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Existuji dalsi zpusoby, jak provést identifikaci drogy. Vyuziva se tzv. Rf hodnota.
Jedna se o vypocet, ve kterém se porovnavaji dvé hodnoty. Porovnava se vzdalenost
start + konec vysky vyvijeni : start + vzdalenost skvrny od startu. Vysledek je pomér
téchto hodnot. Naméteny vysledek se porovnava s tabulkovou hodnotou, ktera je dana pro

konkrétni zkoumanou latku s pouzitim konkrétni mobilni vaze.

5.1.4 Vyhodnoceni uzitych technik

Uvedené ptiklady jednotlivych zpisob detekce jsou nepostradatelnou soucasti

kriminalistického zkoumani drog.

Testovaci souprava DRUGWIPE umozZiiuje v jednom testu provést detekci hned
nékolik skupin drog, Canabis sativa (konopi), tlumici latky, halucinogenni latky, narkotika
a povzbuzujici latky. Provedeni testu je jednoduché. Pomoci stiracich Ctvereckl se
odebere vzorek slin, vorek se umisti do detek¢ni soupravy, uvolni se voda, které provede
transport vzorku k detekéni ¢asti, a provede se vyhodnoceni pomoci barevného zobrazeni

(barevného prouzku), ktera indikuje uziti drogy. Jedna se screeningovy test.

Testovaci soustava NIK Test umozniuje v jednom testu provést detekci jedné latky,
nebo skupiny latek. Provedeni testu je jednoduché, a vyuziva se bé€zné ve svété jako
screeningovy test. Test je slozen ze sacku, ktery obsahuje ampule s ¢inidly. Pro jednu latku
nebo skupinu latek je vzdy urCen konkrétni sacek. Do sacku postaci ptidat stopové
mnozstvi drogy, postupovat podle navodu (uvoliovat kapalinu z ampulek), ptfitom dojde
ke zbarveni vzniklé kapaliny, a Kk vyhodnoceni posta¢i provést porovnani zabarveni

s navodem nebo podle barevné tabulky.

Kapalinovéa chromatografie na tenké vrstvé umoznuje v testu provést detekci jedné
latky, nebo skupinu latek, ale ji mozné pouzit i k identifikaci konkrétni drogy. Tuto metodu
lze pouzit k provedeni screeningového testu. K provedeni testu je potieba jiz urcita
odborna znalost, a postup je o néco naro¢né&jsi. Nejprve se pripravi vzorek, ktery se musi
byt v kapalném stavu (droga se rozpusti nebo extrahuje). Dale se ptipravi vyvijeci
soustava, ve které dojde k chromatografickému déleni. Provedeni testu je potfeba nanést
detek¢ni ¢inidlo, které zobrazi vysledek testu. Identifikace se provadi porovnanim

standardu a vzorku. Porovnava se vyska a barevna shoda.
Screeningové testy jsou rychlé, levné a dostateCné kvalitni na zjisténi drogy ve

vzorku. Vyuzivaji se bud’ jako orientacni testy, nebo piimo k identifikaci drogy. Provedeni

vSech screeningovych testu je nenaro¢né, a neni potieba pouziti zadnych pfiistrojt.
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Vysledek testu je potfeba vzdy potvrdit dal$im testem. K tomu se vyuzivaji

instrumentéalni metody identifikace.

5.2 Instrumentalni metody identifikace

Za Ucelem ziskdni potfebnych informaci pii kriminalistickém zkoumani drog, se
vyuzivaji instrumentalni detekéni metody, které oproti klasickym metodam maji velkou

citlivost a selektivitou.

Pro zkoumani drog se vyuziva ptedevSim plynova chromatografie, kterd umoziuje
provést kvalitativni a kvantitativni analyzu vzorku. Dal$i instrumentalni metody, které se
vyuzivaji, jsou kapalinovd chromatografie a infraervend spektrometrie. Uvedené

instrumentalni metody postacuji pro detekci vSech drog.
Instrumentalni metody se déli:
e na zaklad¢ fyzikdlné-chemické podstaty méteni
e cile postupu méfeni (separacni, optické, elektrochemické, radiochemické, termické)
Pomoci instrumentalnich metod lze zjistit 1 stopové mnozstvi latky ve vzorku.

Princip detekce je jednoduchy. Detektor umistény na konci zafizeni reaguje na
urcitou vlastnost detekované latky, a takto vznikly signal indikuje velikost métené veli¢iny

(analyticka vlastnost), kterd se zaznamendva a vyhodnocuje.
Jednotlivé piistroje maji zdkladni vlastnosti:

e Citlivost urcuje schopnost detekovat a rozliSovat jednotlivé latky. Citlivejsi
pfistroje detekuji mensi mnozstvi obsazené latky v analytu nez pfistroje méné
citlivé.

e Detekéni limit vyjadiuje nejmensi mnozstvi latky ve vzorku, kterou lze dokézat.

Zde se bere v tivahu hodnota Sumu vyvolané analytickou vlastnosti analytu.

e Mez postiechu je dvojndsobek standardni odchylky Sumu (pro 99.7%0 je tieba

pocitat s trojnasobkem standardni odchylky Sumu).

Mez stanovitelnosti vyjadiuje nejmensi stanovitelné mnozstvi latky ve vzorku

Obecné je potfeba pii zkoumani vzorku dodrzet stabilni podminky pii procesu

analyzy, jinak dochazi ke zméné zékladni linie Sumu.
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Citlivost detektoru je odezva vyjadfena v milivoltech na jednotku koncentrace
komponenty. Jednotka je I mV na 1 mg komponenty obsazené v 1 cm®. Pti méfeni je vzdy
potieba pocitat se Sumem, ktery pfi zesileni signalu projevi rozkmitanym zapisem nulové
hladiny. Proto je potieba, aby zkoumany vzorek dosahl alespon prahu postiehu, ktery je

dvojnasobkem hladiny Sumu (2 N), kde N je vyska Sumu.

Pii urCovani jednotlivych latek a jejich mnozstvi obsazenych ve vzorcich, se u
instrumentalnich metod urujeme pomoci nepiimé metody (naptf. pomoci kalibracni
ktivky, standardniho piidavku). Kalibraéni kiivka (linearni, nelinearni) obsahuje predem
definované zavislosti sledované veli¢iny na obsahu slozky. U linearni kfivky a je méné

chybova nez u nelinedrni kiivky.

5.2.1 Separacni metody

Jednim ze zplsobl zkoumani drog, je vyuZiti instrumentalnich metod, které pro
analyzu vyuzivaji separaCi. Obecné pii pouziti separaéni metody dochazi k rozdéleni
vzorku alesponl na dvé Casti odliSného slozeni. Presnost analyzy zavisi na spravném

provedeni separace.

Pro pfesné zkoumdni jednotlivych latek ve vzorku je dulezita selektivita. Jedna se o
schopnost separovat jednotlivé latky v zavislosti na jejich jedné ¢i vice specifickych

vlastnosti tak, aby na konci separace jednotlivé latky vychazely oddélené.
e dle fyzikalnich vlastnosti - dle velikosti molekul, rizné teploty varu ect.
e dle chemickych vlastnosti - odliSné polarity molekul ect.

e ostatni selektivnéj$i metody - tak kde mame malo od sebe liSici se latky napf.

oddéleni optickych izomerti na opticky aktivnich stacionarnich fazich

Kazda urcita separacni metoda ma vlastni rozsah pouzitelnosti. Jedna se o vycet typl

vzork, které se daji ur¢itou metodou zkoumat.
Rozd¢leni chromatografie obecné:

e kapalinova chromatografie (Liquid Chromatography - LC), zde je pouZita mobilni

faze kapalina

e plynovéa chromatografie ( Gas Crhomatography GC), zde je pouZzita mobilni fazi

plyn
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e kolonova chormatografie, zde je staciondrni faze umisténa v trubici (kolon¢)

e papirova chromatografie ( Paper Chromatography - PC), zde je staciondrni faze

soucasti chromatografického papiru

e tenkovrstvd chromatografie (Thin Layer Chromatography - TLC), zde je
stacionarni faze umisténa a na pevném plochém podkladu (hlinikova folie, sklenéna

desticka atd.)

Frakcionacni kapacita udava maximalni pocet slozek, které mohou byt separovany v
jediné operaci (napt. krystalizace ma frakciona¢ni kapacitu dv¢, plynova chromatografie

ma az n¢kolik set).

Chromatografie je metoda, pii které dochazi k separaci (oddéleni) jednotlivych
slozek obsazenych ve vzorku. Vyuziva se pro identifikaci drog (kvalitativni analyza) a ke

zjisténi mnozstvi drogy ve vzorku (kvantitativni analyza).

Zakladni princip je podobny, jako u kapalinové chromatografie na tenké vrstvé. Pro
pohyb vzorku se vyuziva mobilni faze. Mobilni faze unasi vzorek pies stacionarni fazi.

Jednotlivé latky jsou zachytavany riznou silou, ptfitom dochazi k separaci.
Separa¢ni metody obecné¢:
e plyn - kapalina (pouziva se u plynové chromatografie (GLC))
e plyn - pevna latka (pouziva se u plynové chromatografie (GSC))
e Kkapalina - kapalina (pouziva se u kapalinové chromatografie (LLC, GPC))
e kapalina - pevna latka (pouziva se u kapalinové chromatografie (LSC, IEC))

e membranova separace vyuziva rozdili v rychlosti pohybu jednotlivych slozek,

pfes omezujici rozhrani, kterym je obvykle selektivné propustna membrana.

e separace polem vyuziva rozdilii v pohyblivosti riznych ¢astic v silovém poli (napf.

termodifuze, hmotnostni spektrometrie).

Pro kriminalistické zkoumani drog se vyuziva pfedev§im plynova chromatografie.

5.2.1.1 Plynova chromatografie

Plynova chromatografie je jedna z nejvyuzivangjSich metod pii kriminalistickém

zkoumani drog. S vhodnym detektorem Ize provést kvalitativni i kvantitativni analyzu.
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Vyuziva se fyzikalné-chemickd metoda déleni plynii a par. Tato metoda umoziuje
zkoumat veskeré tékavé latky, i kdyz se pti bézné teploté
vyskytuji jako kapaliny ¢i tuhé latky, dale organické nebo

anorganické latky.

Princip plynové chromatografie je nasledujici.
Ptipraveny vzorek se umisti do pfistroje plynové
chromatografie. Je potieba, aby se zkoumany vorek po
nastiiku do chromatografu pteménil na plyn, jinak nedojde
k separaci latek. Proto chromatograf pracuje s vysokymi
teplotami, které zaruCuji, ze zkoumana latka zdstane
V plynném stavu. Zkoumany vzorek je zachycen proudem
plynu (mobilni faze), je unasen kolonou, pfitom dochazi k
separaci jednotlivych latek podle schopnosti se poutat na

stacionarni fazi. Na konci kolony postupné vychazeji

jednotlivé latky, ty prochézi pres detektor, ktery provadi

méfeni a namétené hodnoty pfedava dal k vyhodnoceni.

Pro vyhodnoceni je dulezity ¢as (reten¢ni Cas Rt), ve  Obr. 13. Davkovaci zarizeni

kterém jednotlivé latky opousti kolonu. Podle ¢asového prubéhu a intenzity signalu se

urCuje kvalitativni a kvantitativni zastoupeni jednotlivych slozek.

Plynova chromatografie se pouzivd u nedisociovatelnych kapalin a pevnych
organickych molekul, nebo u organokovovych latek. Je nevhodny (nepouzitelny) pro

zkoumani makromolekul, organickych a anorganickych soli.

Hlavni casti piistroje plynové chromatografie

Soucasti pftistroje je tlakova lahev s mobilni fazi, kterou tvofi plyn (napf. vodik,
dusik, helium nebo argon). PouZzity plyn nema piimy vliv na separaci.

Cistici zafizeni slouzi pro zachytavani vlhKosti, nedistot a nezadoucich plyni v
nosném plynu.

Termostat zajistuje dostate¢nou vysokou teplotu davkovace, kolony a detektoru pro
udrzeni vzorku v plynném stavu. Bézn¢ se pracuje pfi teplotach 50-300 stupiiti.

Regulac¢ni systém slouzi k zajisténi stdlého pritoku mobilni faze, nebo k programové

ménicimu pratoku nosného plynu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2010 64

Davkova¢ umoziuje zavedeni vzorku do proudu nosného plynu. Po zavedeni musi

byt vzorek (pokud se jedna o roztok) ihned pfeménén na plyn (z tekuté faze na plynou

Fr—

fazi). Davkovani se provadi injekéné pies pryzové
septum tzv. nastiik vzorku. Pro plynné vzorky se
pouziva plynotésné injekéni stiikacky nebo obtokové

davkovaci kohoutky rtiznych konstruket.

Kolona slouzi k separaci zkoumaného vzorku na

&
&
-
-
L]
-
=

jednotlivé latky. Jedna se o trubici se stacionarni fazi.

Pouzivaji se dva druhy kolon. Napliové kolony maji

vnitfek naplnény sorbentem (napt. grafitizované saze, Obr. 14. Kolona

oxid hlinity, Silika Gel). Pfi druhém zptsobu jsou nosic¢e pokryté kapalinovou fazi (napf.
oxid kiemicity). Na vyrobu kolony se pouziva ocel nebo sklo. Délka kolony se pohybuje
v rozmezi 1- 60m, vnitini primér se pohybuje v rozmezi od 0.1 - 3 mm. Cim mensi pramér
kolony se pouzije, je separace ucinngji. Existuji jest¢ kapilarni kolony, které se vyrabéji z
taveného kiemene s vnitinim primérem okolo 0.1- 0.6mm, délce 15-60m, kde stacionarni

fazi tvofi pfimo vnitini stény kolony.

Na konci kolony je umistén detektor, ktery reaguje na vychazejici jednotlivé
separované latky v nosném plynu (analyticka vlastnost). Namétené hodnoty se v zavislosti
na ¢ase zaznamenavaji a zasilaji se k vyhodnoceni. Citlivéjsi detektor je schopen detekovat

niz$i obsah latek. Dulezitou vlastnosti detektoru je jeho selektivita.

Pro pozadovany vysledek je potieba, aby detektorem prochazely latky samostatné,
detektor mél vekou citlivost, stabilni signal, rychlost reakce na prochézejici latky a citlivy
na zménu prutoku nosného plynu. Pro kvantitativni analyzu je vyhodné, pokud je detektor
linearni (linearni prabeh kiivky mezi nejvétsi a nejmensi koncentraci).

Podle zplisobu detekce se detektory rozd€luji na ionizacni, plamenovy fotometricky a

elektronovy, hmotnostni spektrometrie.

Tepelné-vodivostni detektor. Pres vldkno zhavené stalym elektrickym proudem,
prochazi v urcitém case nosny plyn se separovanou latkou, dochazi ke zméné tepelné
vodivosti prostiedi. Detektor méti zménu teploty a elektricky odpor. Po detekci je potieba,
aby se pro dalsi méfeni detektor vratil do vychozi teploty. Nosny plyn se pouziva vodik

nebo helium.
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Ioniza¢ni detektor (Flame lonization Detector - FID) vyuZzivd principu vedeni
elektfiny v plynech. Detektor méa vysokou citlivost (pikogramy analytu). Nosny plyn
unasi separovanou latkou, v urCitém c¢ase prochazi mezi dvéma kovovymi deskami
(elektrodami), mezi nimiz je elektrické pole. Pfed vstupem do detektoru musi byt
separovana latka ionizovana Vv kysliko-vodikovém plameni. Detektor reaguje na zvySenou
ionizaci (zvétsi se elektricky proud). Jako nosny plyn se vyuziva predevS§im dusik a
helium. Detektorem se kromé anorganickych par a plyni da zkoumat vse. Pii

kriminalistickém zkoumani drog se vyuziva pro kvantitativni analyzu.

Vyhodnocovaci zafizeni pfijima signal z detektoru, zakresluje chromatografickou

ktivku a provadi vyhodnoceni.
Zpisob nastiiku zkoumaného vzorku do pfistroje.

e cluéni metoda - zkoumany vzorek se jednordzové davkuje do proudu nosného
plynu jesté pfed vstupem do kolony. Detektor méti casovy tidaj pii vystupu latky
z kolony, ktery je za urcitych podminek charakteristicky pro danou latku.

Vysledny chromatogram tvofti série elu¢nich kiivek (pikl).

e frontdlni metoda - zkoumany vzorek se kontinudlné ptivadi do kolony. Pouzivé se

pro kontrolu technickych procest.

e vytésiiovaci metoda - zkoumany vzorek se jednorazoveé davkuje do proudu nosného
plynu jesté pred vstupem do kolony. Ptfitom se piidava vytésiujici Cinidlo (pary,
latky, které v koloné vice sorbuji, nez kterdkoliv jind slozka vzorku). Vytésnujici
slozka pted sebou tlaci vzorek, ktery se v koloné uspotadava za sebou od nejméné
sorbujici slozky po vytésiujici ¢inidlo.

Pro kvalitativni analyzu (identifikace latek) je
podstatné umisténi maxima piku v chromatografu.
Kriminalistické  zkouméani  vyuZzivd  hmotnostni

spektrometrii.

Hmotnostni spektrometrie (detektor) prevadi

zkoumany vzorek na ionizovanou plynovou fazi.

Latka, ktera vychazi z kolony je pfivadéna do  Obr. 15. Plynovy chfomatograf

hmotnostniho spektrometru, dochazi k ionizaci vzorku pomoci ioniza¢niho zdroje

(do vzorku narazi prudce letici elektrony, nebo ionty mohou vznikat pomoci chemické
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ionizace), ionty jsou pak analyzovany v hmotnostnim analyzatoru a detektoru. Metoda je

zalozena na znalosti reten¢nich dat zkoumané latky, ktera jsou pro kazdou latku
charakteristicka.

Pii provadéni kvalitativni analyzy (identifikace latek), se porovnava retenéni ¢as
nebo objem latky, s retenénim Casem nebo objemem standardu pifi dodrZeni stejnych

podminek zkoumani.

Retenéni data se daji vyjadfit bud’ pomoci specifickych reten¢nich objemu Vg (Vg je
Cisty retencni objem vztaZzeny na 1 g stacionarni faze a korigovany na 273 K), nebo pomoci

relativni retence vzhledem ke zvolenému standardu.

V.=V 273
PN Tam,
Vg - retencni objem, Vy - Cisty retencni objem , Ty - teplota méfeni (udana v K), ms -
hmotnost stacionarni faze. Jedna se o teoreticky exaktni hodnotu.

Relativni reten¢ni hodnota se vztahuje na reten¢ni ¢as nebo objem latky zvolené jako

standard. Nejde zvolit jediny standard pro vSechny typy analyzovanych latek.

Pro kvantitativni analyzu (mnozstvi latky ve
vzorku) je dilezitd plocha piku, kde vyska piku
roste s obsahem slozky ve vzorku. Vyuziva se FID
detektor.

Existuje n¢kolik metod vypoctu.
e pomoci vnitini normalizace se provede
soucet vSech ploch pikl (soucet je 100%).
Jednotlivé  plochy  piki  pak  tvofi

procentuelni ¢ast. Pro analyzu postaci jeden il =

nastiik bez nutnosti znat jeho objem. U této ~ Obr. 16. Plynovy chromatogram

metody se predpoklada, Ze jednotlivé latky ve vzorku maji stejnou odezvu. Pokud

latky maji riznou odezvu, musi se vypocet upravovat pomoci korekeci.
~ A
n

A - velikost zkoumaného piku, A, - suma vSech pikl
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e pomoci absolutni kalibrace se davkuje za stejnych podminek znamé mnozstvi
analyzovaného vzorku a standardu, a srovnavame odpovidajici plochy piku nebo
vysky piku. Pro vyhodnoceni zkoumaného vzorku se mize pouzit metoda piimého
srovnani, porovnava Se piislusna plocha piku zkoumaného vzorku, s plochou piku
znamého standardu. Pii vyhodnoceni se vyuzije predpokladu, ze pomér
srovnavanych ploch pika (vzorku a standardu v ur¢itém cCase) je stejny jako
latkovy pomeér jejich mnozstvi. Dal$i metodou je pouziti kalibra¢ni kiivky, kde se
provede nékolik nastfikli standardi o rizném obsahu stanovované latky, kde se
z vysledk sestavi kalibracni kiivka zavislosti vysky piku na koncentraci zkoumané
latky. Po nastiiku znamého objemu zkoumané latky se z grafu uréi koncentrace

latky ve vzorku.

e pomoci vnitini standardizace se pfida ke vzorku latka (znamé mnozstvi standardu),
ktery neni vV samotném vzorku obsazen. Pfidany standard musi tvofit samostatny
pik v blizkosti stanovované slozky. Poté se pouzije metoda ptimého srovnavani

nebo metodou kalibracni kiivky.

e pomoci standardniho ptidavku se pouziji dva vzorky. Jeden vzorek je tvofen
samostatnym vzorkem, do druhého vzorku se pfidd zndme mnoZstvi standardu. Pfi
této metod¢ se vychazi, ze zvétSeni plochy piku je pfimo umérné piidanému
mnozstvi standardu. Pro vypocet koncentrace je pak potieba znat objem nastiikl a

objem miSeného vzorku a standardniho ptidavku.

5.2.1.2 Postup p¥i urcovani kvantitativni analyzy

Pristroj (chromatograf) Hewlett Packard 6890 Series GC Systém s FID detektorem

(Plameno-ioniza¢ni detektor - Flame lonization Detektor).

Urceni obsahu latky ve zkoumaném vzorku. Pti ur€ovani mame vzorek jiz se zndmou

latkou (napt. THC, pervitin).
Zkoumani THC

Ze vzorku se odvazi 1g, ktery se da do piipravené Cisté banky o obsahu 25ml. Banku
fadné oznacime potadovym cCislem zkoumaného vzorku. Ke vzorku se po rysku ptida
toluen (do 25ml), ktery s rostlinné hmoty vyextrahuje latky, tedy i THC. Banka se umisti
do ultrazvukové 1azn¢ na 15min. Po lazni se necha obsah latky ustat (dojde k usazeni

rostliny na dno). Pomoci pipety se z baniky odebere 0.5 ml roztoku, ktery se umisti do
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vialky (mal4 lahvicka, ze které se pak provadi nastfik do kolony). Vialku fadné oznacime
poradovym ¢islem zkoumaného vzorku. K roztoku ve vialce se piida 0.5ml interniho

standardu.

Po nasttiku vzorku do

chromatografu, dojde Kk

preméné kapalného vzorku

na plyn, ktery je unasen

nastriku: 2
FID2 B, (THCO9\1539_2.D)
PA
3500

3000
2500

kolonou, ve které dochazi 2000

1500

mobilni  fazi  (helium)

14.446 - THC

10.186 - C20I1STD

1000

k  separaci. Na konci
kolony je detektor FID, " g L

ktery provadi méfeni a

zasila vysledky do pocitace,

ve kterém se provadi

vyhodnoceni. Obr. 17. Vystupni chromatogram THC

Obrazek ¢. 17: Na obrazku je vidét vystupni protokol zkoumané latky konopi (THC).
Kromé¢ zdkladnich informaci je zde napsdna metoda vypoctu — ISTD (piepocet pries
plochu interniho standardu). Neni zde napsana vaha zkoumaného vzorku, ale je to 1g. Déle
je na obrazku chromatograf, kde jsou vyznaceny dva hlavni piky. Prvni pik oznacuje

interni standard, druhy pik je naméfena hodnota THC. Pod piky je

vidét retencéni Gas (THC — 14.446). Na spodni &asti jsou uvedené |
naméfené hodnoty. Rt (retencni Cas), ndzev latky, obsah latky v %,
plocha piku. Program automaticky provedl vypocet, kde stanovil, Ze 0

zkoumany vzorek (1g) obsahuje 2% THC.
Zkoumani Pervitinu

Ze vzorku se odvazi 10mg latky, ktera se umisti do pfipravené <,
10ml banky. Banka se po rysku doplni destilovanou vodou. Dojde k
rozpusténi  krystalické latky. Banka se necha 10-15min. v Obr. 18. Barika

ultrazvukové lazni. Z roztoku se pomoci automatické pipety odpipetuje 0.1ml, a
umisti se do jiné zkumavky. K odebranému vzorku se pfida 2ml 0.1M NaOH (molarni
hydroxid sodny). Do roztoku se ptida 2ml inertniho standardu. Zkumavka se protiepe,

pti¢emz dochazi k extrakci metamfetaminu z vodné faze do organické faze. Ze zkumavky
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se odebere vrchni vrstva vzniklé tekuté baze, umisti se do vialky, a mame pfipraven roztok

ke zkoumani. Po
nastriku  vzorku do Vystupni protokol Datum: 5/11/2010 8:36:26 AM
chromatografu, dojde _ IR
Nazev souboru: C:\CHEM32\1\DATA\VALIDACE10\ST-1A-5MINB_2.D
Nazev metody: C:\CHEM32\1\METHODS\AM0110.M
k pf‘eméné Nazev vzorku: St-1A-5minB
Popis vzorku: 11.6 mg/10 ml
kapalinového Vzorku Jmeno operatora:ia
Metoda vypoctu: Metoda vypoctu : ISTD
na I Nn ktery .e Mnozstvi vzorku:
piyn, y Cislo vialky: 101
v e, L, Cislo nastriku: 2
unasSen mobilni fazi FID1 A, (VALIDACE10\ST-1A-5MINB_2.D)
pA g e
- 8 2]
(helium) kolonou, ve 1600 2 8|
1400 S 2
, , 1200 = o
které  dochazi  k 1000 i 8
800 8 S
. . 600 o
separaci. Na konci 400
200
H 4 6 8 10 min
kolony je FID
Analyzovany vzorek obsahuje:
detektor, ktery provede
1318 RT Nazev latky mg base/10 ml Plocha Resp. % RT-St.
méfeni, a V}"Sledky "1 5.702 Metamfetamin 8.2294 746.279 211.896  5.689
2 10.373 €20 ISTD 0.1000 1.922e3 1.000 10.362

zasle do pocitace, ve

kterém se provadi Obr. 19. Vysledny chromatogram Metamfetaminu
vyhodnoceni.

Obrazek ¢. 19: Jednd se o vystupni protokol
pervitinu (metamfetaminu). Je zde napsana metoda
vypoctu obsahu zkoumané latky - ISTD (pfepocet pies
plochu interniho standardu). Dale mnozstvi zkoumaného
vzorku  11.6mg/10ml. Vysledny  chromatogaf
ukazuje dva piky. Prvni pik patfi metamfetaminu, druhy

pik patii internimu standardu. Na spodni ¢asti

jsou uvedené namefené hodnoty. Rt (reten¢ni Cas), nazev
latky, obsah latky v %. Ve vysledku je namétena hodnota
8.2294 mg/10ml (mg baze/10ml). Je potieba provést

vypocet obsahu pervitinu v celkovém mnozstvi. Celkové |

mnozstvi zkoumaného materialu je 20g. Vypocet Obr. 20. Vaha
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(podéli se nameéfena hodnota vmg S  navazenym zkoumany vzorkem v mg)

%=%, kde vysledek je 70.9%. Vysledek se vyndsobi celkovym mnozstvim

0
zkoumaného materialu a vydélime 100, % =14.189, kde vysledek je obsah
pervitinu v celkovém mnozstvi, zbytek jsou piidané latky.

5.2.1.3 Postup pii urcovani kvalitativni analyzy

Piistroj (chromatograf) Agilent Technologies 6890N -

Network GC System s hmotnostnim detektorem.

Plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem se uzivak [ [ 8

identifikaci latek ve zkoumaném vzorku. Jedna se Obr. 21. Pipety

O jednoduchy zptsob zkoumani drog. Ze vzorku se odebere malé¢ mnozstvi vzorku
(postaci miligramy vzorku). Vzorek se pfipravi (napf. pervitin se
rozpusti v metanolu, konopi se extrahuje v toluenu). Pii ur¢ovani
latek neni potieba odebrany vzorek vazit. Na vysledek nema
mnozstvi velky vliv. Ze vzniklého roztoku se odebere cca. 1 ml,

ktery se da do vialky (jeji obsah je 2ml). Vialka se ftadné Obr. 22. Vialka

Oznaéi éislem Vzorku’ B Cobanced Data Anatyshs - DEFAULT. M / OVA 1,>un<ov:)u 07052010 5.0 (MS Data: ot Quantitated)

Pie Mathod  Owomsoyes Spectim  Calbrate Mo Tock Ve Mk

LoEes HE OOr B Sl DE BB Ia /4 4 4

a umisti se do NEBEERE £ . “ 28 LILLLE 0% B8 7
automatického

davkovace

chromatografu. Po

nastfiku  vzorku do

kolony dochdzi k

% 1746 (13,935 min): ove cujkovava_07052010_5.0

separaci latek.
Jednotlivé latky

v urcitém case (ktery

,,,,,,

je pro danou latku
charakteristicky) j
opousti  kolonu, a ol ‘ AN DN

prochazi hmotnostnim  Obr. 23. Chromatogram hmotnostniho detektoru
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detektorem, ktery vychazejici latku pfevede na ionizovanou plynnou fazi a provede
detekci.

Plynovou chromatografii se daji zkoumat téméi vSechny znamé drogy. Vyjimku tvofi
pouze drogy, které jsou tepelné nestale, tedy pii vySSich teplotich dochazi k jejich

nezadoucimu rozkladu (napt. LSD, psylocibin).

Obrazek €. 23 ukazuje vystupni data, které byly naméfeny plynovou chromatografii
s hmotnostnim detektorem. Horni polovina zobrazuje chromatogram - jednotlivé piky
odpovidajici latkam ve vzorku v zavislosti na ¢ase. Dolni polovina zobrazuje hmotnostni

spektrum zmétené 4
100

Vv konkrétnim Case.

Spomoci software lze

porovnavat jednotliva
naméfena hmotnostni
spektra s knihovnami

N
spekter (fadoveé statisice ,

spekter latek). Software

vybere nejpravdépodobnési

spektra a operator miize tato

spektra rovnéZ na monitoru

vizualn€ porovnat. .

56 65

30
39 42 51 63 77 89 117

Obrazek ¢.24 ukazuje

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
(mainlib) Methamphetamine

jiné mozné zobrazeni

provedeného vyhodnoceni  Obr. 24. Vyhodnoceni jednoho piku

jednoho piku. Je zde vidét grafické znazornéni zjisténé latky a jeji nazev — Metamfetamin.

5.2.2 Optické metody

Jedna z metod, ktera se vyuziva pii kriminalistickém zkoumani drog je infradervena

spektrometrie.

Obecné optické metody vyuzivd ke zkoumdani vzorku elektromagnetické zateni.

Existuji dvé metody zkoumani latek. Spektralni a nespektralni metody.

e Spektralni metody vyuzivaji k vyhodnoceni metody, pii kterych detektor reaguje na

vymeénu energie mezi zkoumanou latkou a elektromagnetickym zatfenim. Zkouma
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zévislost intenzity zafeni vysilaného nebo proslého vzorkem (napft. na vinové délce

zéfeni A, nebo frekvence v, energie €)

e Nespektralni metody vyuzivaji

elektromagnetického zafeni napt. rozptyl zafeni, zmény rychlosti zafeni.

vlastnosti

Spektralni metody vyuZivaji k detekovani latek zafeni. Prvni zplsob detekce je, Ze

elektromagnetické zafeni vysila sam
vzorek (je potieba nejprve vzorku
dodat energii). Druhy zptsob vyuziva
absorpce elektromagnetického zafeni,
které prochdzi zkoumanym vzorek

(napt. u infracervené spektrometrie).

Pti detekovani latek vyuziva
pfistroj pouze Cast
elektromagnetického spektra. Celé
elektromagnetické spektrum se sklada
z rentgenového zareni, ultrafialové

zareni, viditelné zareni, infraCervené

zareni, mikrovlnné zareni, radiofrekvencni zareni.

5.2.2.1 Infracervend spektrometrie

Obr. 25. IF spektrometr s mikroskopem

Pti kriminalistickém zkoumani drog se vyuziva infraervena spektrometrie. Touto

metodou se zkoumaji pouze drogy v pevném skupenstvi (napi. Metamfetamin - pervitin).

Infracervena spektrometrie (IF spektrometrie)
vyuziva k detekci absorpci infraervené zaieni.
Jedna se o elektromagnetické zafeni v intervalu

0.78um - 1000pm. Misto uvadéni vinovych délek

se pouziva vinocet.

Vinova délka A je vzdalenost, kterou urazi

vina za dobu jednoho kmitu.

Vlnocet v - pocet vin na délkovou jednotku

(ptevazné se pouziva délka 1 cm).

Obr. 26. Misto ulozeni vzorku
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1
Prevod v =—.
A
Ke zkoumani vzorku pomoci IF — spektrometrie se vyuziva napt. Mattson ATI

Genesis FT-IR spektrometr (obr. 25).

Frekvenéni rozsah pristroje je v 6000 - 450 cm™ (vlnoget). Jedna se o infraderveny
spektrometr s Fourierovou transformaci. Vypocet Fourierovy transformace (Jean Baptiste
Joseth Fourier) provadi pocitaé. Pfistroj poskytuje informace o druhu a mnozstvi

zkoumanych molekul ve vzorku.

Ptistroj obsahuje zdroj infracerven¢ho zafeni, které emituje svételné viny.
VIny prochazi optickym systémem spektrometru ke zkoumanému vzorku. Kazda latka
reaguje na zafeni jinym zpusobem.
Jednotlivé svételné viny excituji
molekuly ve vzorku a opacné
molekuly latky absorbuji né&které
vlnové délky. Detektor méii mnoZzstvi
svétla, které k nému projde. Hodnoty
jsou pievedeny A/D ptevodnikem
(ADC). Pievedené hodnoty jsou

zpracovany pocitacem, ktery provede

Fourierovu transformaci a dal$i nutné

operace. Zpracovana data se  Obr. 27. Namérené spektrum Metamfetaminu

pievedou do grafické podoby (do spektra). Zobrazené spektrum
vyjadifuje mnozstvi absorbovaného svétla (v opacném formatu
prochazejiciho). Spektrum obsahuje méfeni za pomoci riznych
vlno¢tlh. Pomoci ziskaného spektra (umisténi minima a maxima

pro jednotlivé vinocty) se provadi identifikace latek ve vzorku.

V pfistroji je umistén Helium-neonovy laser, ktery slouzi
jako referencni signdl pro urCovani Casu. Dale je potfeba pro

méfeni pohybu pohyblivého zrcadla.

Interferometr (opticky systém) provadi tzv. kodovani svétla  Obr. 28. Lisovac
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z infraCerveného zdroje. Vyuzivda Michelsoniv interferometr (dvoupaprskovy
S pohyblivym zrcadlem). Zdroj vysila infracervené zaieni, které putuje ptes zrcadlo k délici
paprsku. Intenzita paprsku se zde v poméru 50:50 rozdé€li. Jedna ¢ast paprsku se od délice
odrazi k pevnému zrcadlu, druha ¢ast paprsku postupuje k pohyblivému zrcadlu. Paprsky

se odrazi zpét k déli¢i, kde dochazi k rekombinaci paprski (vytvofi se zakodovana

interferen¢ni Sablona — interferogram). Asi 50% interferogramu putuje ke vzorku, druha
Cast se vraci ke zdroji. Na vzorku je ¢ast interferogramu je pohlcena. Zbytek prochazi

k detektoru, ktery provede méfeni, a vysledek zasle na ADC pievodnik.

Interferogram je interferometrem vytvofené vyjadfeni interference v zavislosti na
Case. Me¢feni probihd Vrozsahu celého frekvencniho rozsahu systému (pro kazdou
frekvenci zvlast). Interferogram se pomoci Fourierovy transformace pievede na

jednopaprskové spektrum (vyjadieni stejnych informaci v zavislosti na frekvenci).

Spektrum je vyjadieni interference v zavislosti na frekvenci (interferogram), které

ukazuje intenzitu signalu pro kazdy bod frekvence v daném rozmezi (Obr. 27).
Rezim prohliZeni:
e Transmitance - vyjadieni mnozstvi proslého svétla
e Absorbance — vyjadieni mnozstvi svétla absorbovaného
e Difuzni reflektance — vyjadieni mnozstvi svétla odrazeného od povrchu vzorku
Postup zkoumani vzorku.

Pomoci IF spektrometrie se zkoumaji latky v pevném skupenstvi. Ze zkoumaného
materialu se odebere vzorek (staci par krystalil), ktery je potieba dale
zpracovat. Odebrany vzorek se smicha s bromidem draselnym, a
vznikld smés se umisti do lisovaciho zafizeni, kterd  vytvoii

tabletu o Sifce do 1 mm, a priméru lcm. Vytvofena tableta se

umisti do pfistroje, a provede se zkoumani vzorku. Vysledné

spektrum se v pocitaci porovna s knihovnou, ktera obsahuje spektra ~ Obr. 29. Tableta

ruznych latek. Pokud dojde pifi vyhodnoceni ke shodé naméfen¢ho spektra se spektrem
ulozenym v knihovné, mame provedenou identifikaci latky ve vzorku. Jedna se o rychlou

metodu identifikace latek.
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5.2.3 Vyhodnoceni instrumentalnich metod

Velkou ulohu pii zkoumani drog maji instrumentalni metody identifikace, které jsou
Vv dnesni dobé nezastupitelné. Moderni piistroje maji velkou citlivost, selektivitu i rychlost
detekce. Naméiené vysledky jsou piesné, a pouzivaji se jak k identifikaci drog, tak

Kk ur¢eni obsahu drogy ve vzorku.

Urcitou nevyhodou se mlze jevit pofizovaci cena samotnych piistroji napt. plynovy
chromatogram Agilent Technologies 6890N bez detektoru stoji 22.475$, infracerveny
spektrometr Mattson ATl Genesis FT-IR stoji cca. 11.0008.

Vyhody pouziti instrumentalnich metod pievysuji cenu. V Ceské republice policie
pouziva nejcastéji k identifikaci drog plynovou chromatografii s FID detektorem, nebo
S hmotnostnim detektorem. Dal§i moznosti zkouméni drog, kterd se u nas vyuziva, je
infracerveny spektrometr. Ke zkoumdni drog se v menSi mife vyuzivd i kapalinova

chromatografie.

Pro zkoumani drog je moZné vyuzit 1 jinych instrumentdlnich metod pracujicich na
jinych principech, ale nevyuzivaji se. Je to dano nékolika faktory. Soucasné metody
detekce jsou dostaCujici. Pouziti dalSich metod by bylo pro stat zbytecné nakladné a

neefektivni.

Plynova chromatografie se vyuziva jak k identifikaci drog (kvalitativni analyza), tak
ke zjisténi obsahu drogy ve vzorku (kvantitativni analyza). Pti chromatografii se vyuziva
principu déleni vzorku na jednotlivé latky, které jsou pak samostatné piivadény na
detektor, ktery provadi analyzu. Spektrometrie k detekci vyuziva elektromagnetické vinéni

Vv oblasti svételnych vin. Pouziva se pouze k identifikaci latek.

Pouzité metody jsou natolik selektivni, citlivé a rychlé, ze poskytuji piesné vysledky
0 provedenych zkoumani. Klasickou metodou by nebylo mozné dosidhnout takovych

vysledkd, nebo by provedeni bylo slozité a pracné.

Pti uziti téchto metod je potieba spravné piipravit vzorek ke zkoumani, umistit jej po
pfistroje, pfistroj sam provede detekci bez zasahu uZivatele (je potifeba zvolit pouze
spravny rezim), a pomoci srovndni dat v knihovné pocitace s naméfenymi daty, provést

identifikaci. Pti samotné analyze je tedy vyloucena chyba ¢lovéka.
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ZAVER

Kriminalistické zkoumani drog a jejich syntetickych podob se fidi pravnimi ptedpisy
Ceské republiky. Kriminalistickym zkoumanim se zji§tuje ptitomnost drog v zkoumaném
vzorku. Provadi se identifikace drogy, a uréuje se mnozstvi drogy. Vysledky testd jsou
vyuzivany policii pii Setfeni trestnych ¢ind, a jsou vyuzivany jako dikazni prostfedek u

soudu.

Pro tcely zkoumani se vyuZzivaji rizné metody detekce. Zakladni rozdé€leni metod je

na klasické (chemické) metody identifikace a na instrumentalni metody identifikace.

Chemické metody zkoumani drog se vyuzivaji pfedev§im jako screeningové testy
k detekci drog ve vzorcich. Jedna se o levnou a rychlou metodu zkoumani. Chemické
metody se vyznacuji jednoduchym postupem zkoumadani vzorku, bez nutnosti pouzit
m¢éficich pfistroji. PouZivané screeningové testy u policie jsou NIK Test a kapalinova

chromatografie na tenké vrstve.

Nezastupitelnou Ulohu pfi kriminalistickém zkouméni drog maji instrumentalni
metody identifikace. Jedna se o zkoumani drog za pomoci uziti pfistroji. Instrumentalni
metody identifikace maji velkou citlivost, selektivitu a rychlost. Pro zkoumani vzorku na
pritomnost drog se vyuzivaji pfedev§im chromatografické a spektrografické metody. Pro

kaZdou uZitou metodu je potfeba zkoumany vzorek spravnym zptsobem pfipravit.

Mezi nejpouzivangjsi instrumentalni metodu pii zkoumani drog patfi plynova
chromatografie. Zkoumany vzorek se pomoci separacni metody nejprve rozdéli na
jednotlivé latky, které se privadéji na detektor. Pfi pouziti vhodnych detektort lze touto
metodou provést jednoznacnou identifikaci drog (kvalitativni zkoumani pomoci
hmotnostniho detektoru), a obsah drogy v celkovém mnozstvi (kvantitativni zkoumani

pomoci FID detektoru).

Ze spektrografickych metod se nejcastéji vyuziva infracervena spektrometrie, ktera
pro detekci vyuziva infradervené svétlo. Touto metodou se zkoumaji drogy, které se
nachazi v pevném skupenstvi. Infraervena spektrometrie se vyuziva pouze k identifikaci

drogy.

Vyhodnoceni naméfenych vysledkl se v soucasné dob¢ provadi pomoci pocitac.
Podle uzité metody zkoumani drog je v pocita¢i ulozena knihovna (databaze), ktera

obsahuje charakteristiky jednotlivych latek. Pro vyhodnoceni se porovnavaji namétené
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hodnoty s hodnotami ulozenymi v knihove. Pouzité metody poskytuji piesné vysledky,

které klasickou metodou nelze dosahnout.

Zkoumani mikrostop na pfitomnost drog se vyuziva predevsim v piipadech, kde je se
zjistuje, zda predmét nebo osoba piisla do kontaktu s konkrétni drogou. Pfed samotnym
zkouméanim je potieba védét, jakou drogu chceme ve vzorku prokazat. Je to dano
mnozstvim latky, které mikrostopa obsahuje (jednd se stopové mnozstvi latky).
Zkoumanim mikrostopy lze provést pouze identifikace drogy, nelze provést zjisténi obsahu
drogy Vv celkovém mnozstvi. Obecné pii chemickém zkoumani latek dochazi ke

spotebovani celého pouzitého vzorku. Pfitom dojde ke spotiebovani celé mikrostopy.
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CONCLUSION

Criminal investigation of drugs and their synthetic variations follows the legal
regulations of the Czech Republic. Criminal investigation detects presence of drugs in an
examined sample. Indentification of the drug is accomplished and the amount of the drug
determinated. The results of the tests are used by police in crime investigations, and serve

as means of evidence at court.

Various methods of detection are used for investigation purposes. The basic division
of methods includes classical (chemical) methods of identification and instrumental
methods of identification.

Chemical methods of grug examination are in particular used as screening tests for
detection of drugs in samples. That represents a cheap and fast method of investigation.
Chemical methods are characterized by simple procedure of examination of samples, with
no need for measuring instruments. Screening tests used by police concern NIK Test and

Thin layer chromatography (TLC).

Instrumental methods of identification play an unsubstitutable role in criminal
investigation of drugs. Examination of drugs is carried out by means of measuring
instruments. Instrumental methods of identification are characteristic for their sensitivity,
selectivity and speed. Especially methods of chromatography and spectography are used to
detect presence of drugs in an examined sample. It is essential to prepare samples for each

method used carefully.

Gas chromatography belongs among the most used instrumental methods of drug
examination. According to separative method the examined sample is divided into
individual substances which are brought to the detector. With the use of convenient
detectors, it is possible to carry out clear identification of drugs present (gravimetric
detector-aimed qualitative examination), and drug content in the total contents (FID

detector-aimed quantitative examination).

The most often spectographic method used is infrared spectrometry, which uses
infrared light for detection. This method examines drugs in solid state. Infrared

spectrometry is only used for identification of drugs.

The evaluation of measured out results is computer-processed nowadays. In

accordance with the examination method used there is a database saved in the computer
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which includes characteristics of individual substances. The measured out results are

compared with values in the database.

Examination of microtraces to detect presence of drugs is particularly used in cases
which investigate whether a subject or person have been in contact with a specific drug.
Before the examination it is necessary to know which drug is going to be proved. That is
given by the quantity of substance in a microtrace (trace quantity of substance). It is only
possible to identify the drug by examination of microtraces, quantity of the drug in the total
contsnts cannot be found out. Generally, the whole sample is used up in chemical

examination of substances, which also means that the whole microtrace is used up.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

OKTE Odbor kriminalistické techniky a expertiz

CNS

ES

LC

CA

AM

CO

OP

THC

Rt

FID

ISTD

Centralni nervovy systém

Evropské spolecenstvi

Kontrolni ryska u testu DRUGWIPE 5
Oznaceni konopi u testu DRUGWIPE 5
Oznaceni amfetamin, metamfetaminu/extaze u testu DRUGWIPE 5
Oznaceni kokain u testu DRUGWIPE 5
Oznaceni opiatt u testu DRUGWIPE 5
Uginna latka v konopi

Retencni Cas

Plamenové-ioniza¢ni detektor

Ptepocet ptes plochu interniho standardu

Infracervend spektrometrie
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Obr. 25. IF spektrometr s mikroskopem, viastni foto
Obr. 26. Misto ulozeni vzorku, viastni foto

Obr. 27. Namérené spektrum Metamfetaminu

Obr. 28. Lisovac, vlastni foto

Obr. 29. Tableta, viastni foto
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SEZNAM TABULEK

Tab. 1. Uvedeni nékolika prikladii zapisu jednotlivych ldtek

Tab. 2. Priklady drog a hodnot mnoZstvi vétsi nez malé



