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ABSTRAKT
Abstraktéesky

Cilem této prace zvysit efektivitu hospdeiai s biomasou ve spotesti ADW Agro, a. s.
Cela prace je roztkna do ti logicky na sebe navazujici¢asti. V prvnicasti uvadim teo-
reticka vychodiska, jejichz znalost je nezbytnéokgzuneni obsahu celé prace. Nasleduje
analytickacast, ve které iigdstavim sotasné zfisoby vyuzivani biomasy. Na zaktatiéto
analyzy navrhuji v projektovéasti novou vyrobni linku pro zpracovani biomasyfaiony
pelet.

V ramci projektu byl hledan vhodny dodavatel tedbgkého zézeni, vybrany pagebné
prostory pro umisghi linky a navrzen layout. Nechybi finari hodnoceni celého projektu
a dalSi doporeni jak zvysit vyuzivani biomasy ve spiesti.

Kli¢ova slova: Biomasa, pelety, SWOT analyza, BCG raatayout.

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to raise thecédficy of biomass management in ADW
Agro, Inc. Whole work is divided into three logiyakstablished parts. In first part | am
citing theoretical data that are essential to ustded the content of this work. Following
analytical part is dedicated to introducing therent ways of using the biomass. On basis
of the analysis | am suggesting new assembly bngfocessing the biomass into pellets.
In project part | aim to search for a suitable igopf the technological equipment, choose
necessary spaces to locate the assembly line gyggstunew layout. Finally | am paying
attention to financial evaluation of the whole gjand other recommendations regarding

to increasing the use of the biomass.

Keywords: biomass, pellets, SWOT analysis, BCG ixdayout.
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UvoD

V sowasné dob se z&ina celos¥toveé usilovrnd hledat ndhrada za fosilni energetické zdro-
je, jejichz zasoby se v poslednich letech rychiéwgn Nezbyva nic jiného, nez se rdu
spotebovavanou energii efektiwrvyuzivat a také se poohlédnout po jinych, nejliépeo-
vitelnych zdrojich energie.ifos biomasy tkvi i@devSim ve snaze o sniZeni produkce
oxidu uhlgitého i vyrobé energii. B vyuZiti biomasy se energie uwinije zpravidla ve
formé tepla spalovanim, tj. oxidaci vzduSnym kyslikerfitaPh mnozstvi oxidu uhditého
vicemér odpovida mnozstvi uhliku sgebovaného i ristu biomasy. Takto vznikly oxid
uhli¢ity pak ot miaze byt rostlinami zachycen a cely cyklus se opakéyeiZivani bioma-

sy tak vyznamé prispiva ke snizovani emisi sklenikovych plyn

Evropsky trh potravin je nasycen a zZskiiska produkce k potravitigkym (Eelaim nachazi
obtizre uplatréni. Jednim z perspektivnichigohi je vyuZiti zengdelské pidy pro gsto-
vani energetickych a fimyslovych plodin. Jejich zpracovani a vyuZziti nadh#platréni v
regionu gstitele a neni bezprdstdre zavislé na situaci na trhu. VyuZzit zémlskou pidu
pro nepotravingskeé &ely se jevi jako perspektivni i vzhledem k &arstatnich energii a
surovin. Poptavka po fytomase se proto zvySujeblEnoatiku fytomasy je nutnéesit
komplexrg, tj. nejen gstovani, sklizé a uskladani, ale i zéizeni na jeji dalSi energetické

nebo ptimyslové vyuziti.

Podpora obnovitelnych zdioenergie (OZE) hraje v energetické politice EU \grmmou
mozné relativét snadno skladovat a je na rozdil adreé nebo solarni energie také gmm
n¢ stalym zdrojem energie. Vzhledem k &asnym ciim EU v rozvoji OZE do roku 2020
(20 % podilu OZE na celkové speld energetickych zdr@) mizeme v regionu sédni
Evropy v nasledujicich letech a desetileti¢kl@avat rychlyfist uziti biomasy pro energe-

tické ely, wetns vyroby kapalnych biopaliv.

Aktualni energeticka politik&€R si klade za cil zvySeni podilu obnovitelnych zdliroa
celkové spaeb: primarnich energetickych zdfopa 8,9 % k roku 2010 a zhruba 15,7 % k
roku 2030. Biomasa by #a pokryvat fiblizn¢ %4 tohoto podilu.
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1 BIOMASA JAKO ZDROJ ENERGIE

Zasobovani palivy a energiemi je problém, kterymk®juje spolénost po celém s¥&. Je
umoaiovan dosavadnimi trendy &@veho populéniho fistu, rostouci spégbou energie,
rychlym poklesem zasob fosilnich paliv, zdaslpomalym technickym pokrokem v obje-
vovani novych, fedevsim obnovitelnych zdiojenergie, negativnimi dopady na zivotni

prostedi. [1]

Jednou z moznosti, jak ziskavat energie z obnowyitél zdroji, je zpracovani biomasy. Do
biomasy utené k energetickyméélim je vkladana nagle, Ze se stane alternativnim obno-
vitelnym energetickym zdrojem a v budoucnosti ndhgodstatnokast mizejicich neob-

novitelnych klasickych zdréjenergie (uhli, ropné produkty, zemni plyn).

1.1 Co je biomasa

Biomasa je definovana jako substance biologickéhmgy (pstovani rostlin v idé nebo
ve vod, chov Zivaicht, produkce organickéhaipodu, organické odpady). ide byt zis-
kavana bd’ zanerné (jako vysledek vyrobnéinnosti) nebo se jedna o vyuziti odpazk
zentdélské, potravingské a lesni vyroby, z komunalniho hospstid, z Gdrzby krajiny a

p&e o ni. [8]

Cely proces vyuziti biomasy k energetickytieiim musi odpovidat obeémlatné pravni a
technické legislati&z (zakorim, vliadnim n&zenim,ceskym technickym normam, atd.) i

lokaln¢ platnym opatenim a rozhodnutim spravnich organ

1.2 Formy a zdroje biomasy

Zakladnim producentem biomasy jsou rostliny, kiso#l schopné vyuZzitim stelné ener-
gie zachycené v zeleném barvivu, chlorofylu, pradigt sacharidy a nasleglbilkoviny.
Ty jsou zakladnim ,stavebnim kamenem* vSech Zivyajanisni — biomasy. Tato reakce
je syntézou atmosférického ¢@ vody, za pomoci energie sléného zd&eni (proces zva-
ny fotosyntéza). Teoreticky vSechny formy biomasyrjoZzno vyuZzit pro produkci energie,
neba zakladnim stavebnim prvkem Zivé hmoty je uhlikhiikova vazba, ktera obsahuje
energii. Je pouze technickou otazkou jak tento rmiéd vyuzit a zda je to ekonomicky

vyhodné.
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Z hlediska vzniku biomasy vhodné pro vyrobu enejgimozné rozdlit ji na tyto zakladni

skupiny:

1. Zbytkova biomasa ze zéd#lstvi

> rostlinné sklinové zbytky zersdélské prvovyroby, zejména slama obiln&eg-

kova,
> organickeé zbytky zesuélské vyroby, zejména chlévska mrva,

> organickeé nebo rostlinné zbytky ze zpracovatelsk#himyslu, zejména mléka-
renského a potravitgkého (nap rostlinné obaly olejnatych semen - slémiee,

tuky).

2. Zbytkova biomasa z lesnictvi

> tézebni odpad z lesniho hospeela nap. z praezavek, probirek a nehroubi gpr

meér kmene < 7cm) z mytnézby,

> spalitelny odpad z pitaké vyroby, devozpracujiciho a papirenskéhamiyslu.

3. Biomasa energetickych plodin pro paliva 1. geaes
> ftepka a palma olejnd na FAME a PR@®tfy repkovy olej),
> pSenice a kukiice (v USA) na bioetanol,
> Zitovec (triticale) na pelety.
4. Biomasa energetickych plodin pro paliva 2. geaeg (tzv. ligno-celulézni plodiny)
> dreviny: nap. topoly, vrby nebo v teplejSich oblastech eukalgpt

> nedevnaté rostliny: energetickya@vik, ozdobnic&inska, proso dvégade a;.

1.3 Zpisoby vyuziti biomasy k energetickym @elam

NejvhodrgjSi zpisob vyuZiti biomasy k energetickynialim je do zné&né miry geduken
jejimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Velndalezitym parametrem je vlhkost,
resp. obsah susiny v biomaséibRZnou hranici mezi suchymi a mokrymi procesyhja-

nice padesati procent.
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Z principialniho hlediska lze rozliSitékolik zpasohi ziskavani energie z biomasy pro

energetické vyuZziti:

a)
v

v

b)

d)

termochemicka pem¢éna biomasy (suché procesy)

spalovani,

zplyhovani,

pyrolyza,

biochemicka peména biomasy (mokré procesy)

alkoholové kvaseni,

metanové kvaseni,

fyzikalni a chemicka pemé¢na biomasy

mechanicky (Stipani, drceni, lisovani, briketov@eietovani, mleti apod.),
chemicky (esterifikace surovych bioalgj

ziskavani odpadniho teplaipzpracovani biomasynag. pti kompostovani, ae-
robnim ¢isténi odpadnich vod, anaerobni fermentaci pevnychnicggch odpad

apod.).
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Tab. 1 — Zpsoby vyuziti biomasy k energetickyeelim [3]

Odpadni material

Typ konverze bio-  Zpisob konverze Energeticky vystup  nebo druhotna

masy biomasy surovina
- teplo vazané na no ,
spalovani si¢ popeloviny
[EHMEEIRTIEE, L - dehtovy olej, uhlika-
konverze (suché zplynovani syntézni plyn 6 palivo
procesy) P
rolyza syntézni plyn MDY G, [S2Yis
Pyroly y Py hotlavé zbytky
anaerobni fermenta : fermentovany sub-
bioplyn .
ce strat

Biochemicka kon-
verze (mokré proce- . teplo vazané na no. fermentovany sub-
aerobni fermentace o .
sy) Si¢ strat

alkoholové kvaseni  metanol, etanol bilkovinné krmivo

Fyzikalné-chemicka

VaimvEE esterifikace biool€ metylester biooleje glycerin

1.4 Vyuziti ladem lezZici zenddélské pidy péstovanim biomasy

ZvySovanim intenzity zesdélské produkce dochazi k ridtu gebytku zenidélské pidy a
stava se tak problémem celé EvropyC®ské republice je tento problém specificky tim, Ze
prudky pokles spéeby rékterych potravin byl provazen i poklesem intenzgmedélské
vyroby. Vynosy se za poslednich vice nez 50 letiggwzvysily (3 az 4x), stejrjako uzit-
kovost zviat, zejména dojivost (diky efektivnimu Slesitita zavadni nejiizngjSich inten-
zifika¢nich opateni). K celkovému vysokému objemu zat#iské produkce R prispiva
navic vyuzivani veSkeré zeédglské pidy, wetrg té, ktera byla dlve wnovana krmivwm

pro tazna z\ata.

Kvantifikace vyuZziti orné pdy v horizontu roku 2010 ukazuje, Z& ptavajicim poréru
sokEstanosti bude feba uvolnit z tradniho vyuziti asi az 400 tis. ha z celkové ¥yn
4.280 ha ornétmly. Fi razantrijSim zvySovani tempa intenzity rostlinné i Zii&né vyro-
by potebné ke zvySerdistého @ijmu zengdélstvi a ifistu zapojeni do mezinarodniho ob-

chodu Ize dekavat uvolani orné fidy v CR v rozsahu 0,5 az 1 mil. ha. Zvy$ovani intenzi-
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ty je nezbytné i z hlediska vstupu do EU a zvy&emikurenceschopnosti oétvi zentdél-

Stvi.

Souwasna zerélska politikareSi postup® projevy tohoto problému vyvozem zeédil-
skych komodit, systémem udrzby luk a pastvin, zémaanim a zalggovanim mdy. Ten-
to piistup nendZze ve své podstaplné podpdit udrzeni patebné ekonomické a socialni
arovré venkova. M& sva omezeni ve vztahu k z&jigpotravinové bezgaosti, udrzeni

osidleni a kvality Zivota na venkév

Jednou z nejperspektigisich moznostteSeni vyuziti nadbyteé zenddélské pdy je ori-
entace produkce na energetické plodiny, to znamgtderostouci teviny, fepku, obilo-
viny, rizné traviny a vyrobu etanolu ze z&@skych produki (obili, brambory, cukrov-
ka), na této pde¢ vypestovanych. Vyuziti etanoluifmo nebo spiSeippracovanim na
ETBE, je v souladu se &ovym zamérem zvySovat spétbu bezolovnatych benZinz

oxygenat (bioetanolova baze). [8]

Tab. 2 — Pedpokladana struktura zeulské pidy [8]

tis. ha %
Vymeéra zemédélské pady 4.280 100
Prevod do jinych kategorii 80 2
Vymeéra marginélnich oblasti 1.000 23
Pida s produkci potravin pro spotebu vCR 2.700 63
.Nadbyteénd" zemédélska pida 500 12

1.5 Podpora obnovitelnych zdroj energie @i vyrobé elektiiny

VySe @ispivku se utuje jako podil soktu nakladi na jednotlivé podporované zdroje a
celkové cisté spateby elekiiny. Naklady na jednotlivé zdroje Ize zjednoduSemxitat
jako rozdil mezi pimérnou vykupni cenou a faimérnou cenou silové elely, ktera je
danym zdrojem nahrazena. Toto zjednoduSeni zanadbé¥eni ztrat v energetické siti z
duvodu decentralizace vyroby elékiy, které je zavislé na velikosti zdroje. Malé poge-
né zdroje fipojené na nizké n&p snizuji ztraty v siti vyznandji nez zdroje ¥tSi, které

jsou obvykle pipojeny do siti vysokého négp.
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V piedchozich #kolika letech spdeba elekiny v Ceské republice rostla tempem 1 az 3
% racné. Namisto ¢ekavanéhotrstu zhruba o 2 % vSak nastal v roce 2009 propatiespo
by ténti 0 6 %. Spakba se tak vratila na urayektera zde bylaifblizné pred ti lety.
Odpovidajici vySeifispivku na podporu obnovitelnych zdiioy roce 2009 by byla o 7 az 8
% vysSi, neboli 55 az 56ckMWh.

2500 Fotovoltaika

T}

> 2000

:E,

3

'g- 1500 -

'8 Cistd biomasa

:- , Bioplyn

g 1000 ¥ Malé vodni elektrérny
g

5 Kogenerace

E — M—\ Vétrneé elektrarny

500 - - — i ]
/’\/__j-"' T —— Biomasa ostatni

== Druhotné zdroje

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Obr. 1 — Rist naklad na jednotlivé kategorie zdrbgnergie

Vy3i prispsvku pro rok 2010 uiil Energeticky reguléni trad (ERU) na 166,34 ¥MWh,
coZ odpovida necelym 17 h#lén na kWh. Naist prispivku v roce 2010 vypada drama-
ticky, prekvapivé vsak je, Ze naklady na podporu obnovit#gdrofi od roku 2004 do
roku 2006 klesaly a i nasledujicist byl porngrné mirny.

[24]
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2 VYROBA PALIVA Z ROSTLIN

Clovék ke svému Zivotu pegbuje fizné druhy energie. tAuZ se jedné o energii elektric-
kou, tepelnou nebo paliva pro provoz dirgnaZzi se vzdy volit takové zdroje energie, kte-
ré jsou pro 8 ekonomicky nejdostupjsi.

e

Mezi jednu z naSich nejtkzitéjSich Zivotnich pdeb pati i vytapini budov. Nanessti se
v posledni dobtopeni stale vice prodraZzuje. P&kaolikerém zvyseni cen plynu i elékty
se lidé zainaji vracet k tradnimu vytagni drivim nebo uhlim. Navrat k uhli je obecn
velmi neZadouci, protoZe se tak nelrosneistuje ovzdusiCasto stai 2 — 3 kominy,
které mohou znastit kourem celé udolii krasnou okolni krajinu. Tradni drevo neni

rovnéz jednoznanéieseni, protoze palivovéhdava z&ina byt pomalu nedostatek.

Jiz tadu let u nas probiha snaha prosadit vyuzivani dsygnpro energetickécély. Jinak
fe¢eno: pouzivat rostlinnou hmotu, tedy biomasu (eehjmochodem ii@vo), k vytagni
budov¢i k vyroke elekkiny. Ve velkych provozech teplar€énelektraren se k tomu pouzi-
va nefastji dievni Stpka nebo sldma. Pro vyi&p menSich budov, naprodinnych do-
mu, je nutné biomasu upravit do vhodné formy pro ilepanipulaci pi prikladani do ka-

men, koth ¢i krb.

2.1 Spalovani a zplyiovani biomasy

Biomasa ma mnoho forem, z nichz mnohé se ke spalaehodi kuli vysokému obsahu
prvki nebo latek, které zhorSuji kvalitu spalovani, nebaggi jejich spalovani vytvieji
nebezpéné emise. Ud&hto forem biomasy je mo#Zrevolit jiny zpisob transformace (na-

piiklad vyrobu bioplynu anaerobnim kvasenim).

Ze suché biomasy sdignbenim vysokych teplot uvalji haflavé plynné slozky, tzv.rd-
voplyn. Jestlize jeifitomen vzduch, dojde k beni, jedna se o prosté spalovani. Pokud jde
o zaltivani bez pistupu vzduchu, odvadi se vzniklyedoplyn do spalovaciho prostoru,
kde se spaluje obdobiako jina plynna palivaCast vzniklého tepla je pouZita na zdy
vani dalSi biomasy. Vyhodou je snadna regulace mykaizsi emise, vySscimnost. Zai-
zeni se zplovanim biomasy se pouzivaji stale vice. Na prvhigubse neliSi oddiznych

spalovacich zézeni.



UTB ve Zling, Fakulta managementu a ekonomiky 20

Biomasa je velmi sloZité palivo, protoze podhilsti zplyiovanych pi spalovani je velmi
vysoky (u deva je 70 %, u slamy 80 %). Vzniklé plyny mdizmé spalovaci teploty. Proto
se takeé stava, Ze ve skinesti hdi jenomcast paliva. Podminkou dokonalého spalovani je
vysoka teplota, &inné smSovani se vzduchem a dostatek prostoru pro to,vabghny

plyny dolie shdely a nestavalo se, Ze budoudtaaz v komin. [16]

2.2 Emise pFi spalovani biomasy

Pti spalovani biomasy se zpravidla dosahuje pozomhaoizkych hodnot Skodlivych emi-
si. Spalovani tuhych fytopaliv v rozmezi teplotampene 900 az 1100°Gimlostaténém
piivodu spalnych vzdughs pebytkem kysliku a s dost&m®@ velkym a neochlazovanym
dohaivacim prostorem plamene se obsah &Gto blizi k nule. Emise oxiduiitého
jsou rovréz zanedbatelné. Stopy siry se u fytopaliv vyskygyjimecné, nag. v kife de-
vin. Emise oxid dusiku (NOx) dosahuji cca polovinu povolenych timiale mohou se
zvysit @i pirekrateni teploty plamene 1200°C. Ranfytopalivo obsahujici vySSi obsah
dusiku nez 1,5% v su&@miZe gekratit emisni limit NOx. K tomu miZe dojit @ spalo-
vani sena z mladé travy. Fytopalivo z energetickgstlin hnojenych gimyslovymi hno-
jivy s obsahem chloru se mohou ve spalinach objavemise chlorovodiku. Ekologicky
vyznam substituce sirnatéhodakeho uhli biomasou jef@devsim hodnocen minimalizaci

emisi etnE emisi toxickych kow. [29]

Spalovanim biomasy vznikaji stejné zakladni latoj je tomu u jinych organickych pa-
liv. Jedna se zejména o €@ HO. V zavislosti na vedeni a podminkach spalovapiioe
cesu a na slaeninach obsazenych v biomase vznikA mnozstvi dhaldiek, které jsou
povaZzovany za latky zatujici. V prvnifad jde o oxid uhelnaty, ktery je produktem
nedokonalého spalovani. Yipadt dostaténé teploty spalovani a dost&atého mnozstvi
spalovaciho vzduchu je CO oxidovan na2@Jeho emise jsou minimalni. Jedna se &ivn
0 oxidy dusiku N®@ V biomase je obsazeno minimalni mnozstvi siry, @gemise S©

zZ jejiho spalovani jsou velmi nizkeé; to je jednaeikych gednosti.

Pro posuzovani produkce emisi jsou zavazné prawuppsy, kterych je relatignvelky
pocet. Posuzovani emisi genéno podle tepelného vykonu zdroje emisi. Pro kotlgke-
nem do 200 kW neni hodnoceni tak striktni jakoraedstich zdraj o tepelném vykonu od

200 kW az 5 MW, u velkych zdnbjzneisténi vice nez 5 az 20 MW. Dale je stanovena
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kategorie zvlast velkych spalovacich zdnbjo tepelném vykonu do 100 MW a nad 150

MW, ve které je hodnoceni emisi nidgmsjSi.
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Obr. 2 — Povolené emisni hodnoty CO &aih biomasu £ 10% O2 dleCSN

EN 303-5 pro vykony katk 50 kW, 50 az 150 kW a 150 aZ 300 kW [8]
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Obr. 3 - Pokles emisi CO v souvislosti s vyvojenycio kot [20]
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3 VYROBA BIOPLYNU

Hovorime-li o sodasné vyrob bioplynu vCeské republice, mame na mysli technologie
zpracovavaijici Sirokou Skalu matetialebo odpail organického fivodu prostednictvim
procesu anaerobni digesce zaifstppu vzduchu v uzdéenych reaktorech. Vysledkem je
vyrobeny bioplyn, ktery je figmenovan v elektrickou a tepelnou energii, a dale diges

ktery se vyuZiva jako hnojivo v zettIské vyrolg.

Bioplyn je podle zakona. 180/2005 Sb. Hodnocen jako obnovitelny zdroj gigera elek-

tricka a tepeln& energie 2jrvyrobend je tedy ekologicky Setrna.

Methan, ktery je hlavni s@ésti bioplynu, je bezbarvy plyn, bez zapachu, stuetzem
tvori traskavou sis. Methan je leki nez vzduch, ale CO24Si nez vzduch, tedy relativni
hmotnost zavisi na slozeni a tepld®&i obsahu methanu nad 53% @& bioplyn byt lebi

nez vzduch. Oba plyny s&ko od sebe odidlji.

Hlavni piinosy vyroby bioplynu:

> je to alternativa k fosilnim paliyn a mezi obnovitelnymi zdroji energieGR ma
velky potencial rozvoje,

» je to rychle mobilizovatelny potencial,

> maze vyznama prispst k plnéni zavazkuCR vigi EU v oblasti obnovitelnych zdro-
i,

» zenedélcam nabizi dalSi vyuzZiti zetdelské pidy a novou podnikatelskouifezi-
tost,

» bioplynova stanice umaije rirozeny kolokh Zivin a nahradu fmyslovych hno-

jiv digestatem.

3.1 Kritéria pro vyb ér suroviny vhodné pro vyrobu bioplynu

Jelikoz existujerada kvasnych substiépro bakterie produkujici bioplynf aiz je to sku-
pina odpad z ZivatiSné vyroby, potravingké vyroby, odpad rostlinnych, odpad z lesni
¢innosti, anebo je to skupina plodin cidepsstovanych na zeédélské pide. Fri vybéru
vhodného druhu plodiny &ené pro vyrobu bioplynu jedba vzit v Gvahu mnohaikZzi-
tych faktofi:
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>

>
>
>
>
>

vV VvV Vv VY Y V V¥V

1) Agroekologické a ekonomické faktory

podminky stanovigt— musime brat v potaz teplotu,cnd srazky, fdni podminky,

nadmdskou vysku a dalSi faktory, které maji vliv na prkd v dané oblasti,
z&lereni do osevniho postupu,

vynosovy potencidl plodiny,

snadna silazovatelnou,

jednoduché skladovani,

prijatelné vyrobni naklady,

2) PoZadavky na kvalitu substratu

vysoka rozlozitelnost (degradabilita) substratu,

vysoky vygzek metanu,

poner C:N v rozmezi 10-40:1,

poner C:N:P:S: giblizné 500:15:5:3,

minimalni podil zn&steni (kameny, pisek, zemina a jiné cizorodé latky),
minimalni sklon k tvorb plovoucich a usazujicich se vrstev,

minimalni koncentrace Skodlivin (napnykotoxiny).

V souwasné dob se hodn diskutuje a zkousi mnoho drulplodin, které by byly vhodné

pro vyrobu bioplynu. Nejvhodysi pro jeho vyrobu z hlediska nakladovosti jséedevsim

bézre¢ péstované kulturni rostliny a to zejména ty, kterénrjgou schopny poskytnout vy-

soky a stabilni vynos, abychom doséahli co moznaét&ho vyezku bioplynu z jednotky

plochy.

VytéZzek bioplynu z jednoho hektaru je zavisly na:

» vynosu biomasy z jednotky plochy,

stupni zralosti rostliny,

>
> terminu sklizg,
>

kvalit¢ fezanky (spravna délka),
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» zpasobu uskladéni a kvalig konzervace,

» dob setrvani ve fermentoru.

3.2 Energetické vyuziti bioplynu

Bioplyn je mozné vyuZivat jako jina plynné palidezi nefasgjSi zpisoby vyuZziti bio-

plynu pati:
» piimé spalovani (topeni, chlazeni, suSeniewhizitkové vody apod.),
vyroba elektrické energie ai@v teplonosného média (kogenerace),
vyroba elektrické energie, tdv teplonosného média a vyroba chladu (trigenerace)

pohon spalovacich motonebo turbin pro ziskani mechanickeé energie,

YV WV V V

vyuZziti bioplynu v palivovycklancich.

[8]

3.3 Bioplynové stanice

Podle pouzitych vstupnich substrai jsou BPS rozdleny do t¢i kategorii:

1) Zenw¥delské (farmdské) BPS- zpracovavaji pouze substraty ze ze¥tské
prvovyroby, zejména statkova hnojiva (kejdafijha plodiny cileg pésto-
vané k energetickému vyuZziti — n&$i zastoupeni ma kukoe. Z pohledu
zpracovavanych vstupjsou nejméa problematické a proces jejich schva-

lovani by n&l byt co nejjednodussi.

2) Kofermentani (prizmyslove) BPS- zpracovavaji vyhradnanebo v ufitém

podilu rizikové substraty (nilad jateéni odpady, kaly £0V).

3) Komunalni BPS- jsou speciahzangteny na zpracovani komunalnich bio-

odpadi, zejména z udrzby &stské zeled tiidénych odpad jidelen apod.

Jednou z moznosti, které by mohiyspst k rychlejSimu rozvoji obnovitelné energetiky v
CR, jsou bioplynové stanice s kogengriajednotkou s vysokym elektrickym vykonem.
Kromé jinych vyhod se takové bioplynové stanice vyanavyssi ekonomickou efektiv-

Nnosti.
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Jejich velkou pednosti obeahje ponerné mala spaeba dostupnych obnovitelnych vstup-
nich surovin. K vyrob bioplynu lze vyuZit celodadu biologicky rozlozZitelnych odpéad
Rovrez vyuzitelnost vystupnich produkt elektiny, tepla, hnojivého digestatu a i samot-
ného bioplynu — je obe¢rdobra. B sowasné technické trovni #aeni aridici techniky je
provoz bioplynovych stanic paimé jednoduchy. Z tohotivodu mize s uspchem bio-
plynové stanice provozovat celada malych provozovatel jednotlivi zemidélci, obce,

¢istirny odpadnich vod, spaleosti pro nakladani s odpady a dalSi.
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4 PROJEKTOVE RIZENI

4.1 Definice projektu

Projekt je pedstavovan jediaou mnozinou koordinovanych aktivit s vymezenymigpo
tecnimi a koncovymi body a realizovanou jednotlivceeba organizaci s cilem dosahnout
specifickych cili v ramci definovanéhdasoveho rozvrhu, naklad vykonovych paramet-
ri. Sokasna ekonomicka realita roi§e uvedenou definici projektu o pojem ziskané
hodnoty, jejiz spravné vymezeni v planu projekteaizace v pibéhu reSeni jsou kéo-

vymi Ukoly postavenymiigd projektové manazery a jejich tymy. [3]

4.2 Zivotni cyklus projektu

Povinnosti projektového manaZera obsahujias@ prvni gehled zakladnich fazi Zivot-
niho cyklu projektu. Stiné jsou charakterizovany kroky od vize, ktera se ligkegyskytu-
je v podol podnikatelského planu, po uvedeni do Zivotaz&ise vSak stat, Ze se postup

bude liSit v detailech v zavislosti na povaze pktje[3]
Postup realizace projektu mizeme rozdlit do nasledujicich fazi:
» vybér projektu,
» koncepce, planovani,
» realizace, implementace,
» uzaweni projektu,
» audit projektu.

Vybeér projektu — je v podstat shodny s obsahentipluSsného podnikatelského planu, na

jehoz zaklad se management rozhodne iniciovat projekt.

Koncepce, planovant podcenni této faze mize byt gic¢inoufady probléni ¢i neusgchu.

V této fazi séesi nasledujici ukoly:

v’ zpracovani studie proveditelnosti obsahujici mimé propd@et navratnosti inves-
tic do projektu.
v definovani pednttu a rozsahu projektu (s¢asti definice je i analyza kritérii

aspEsnosti projektu, etre ziskané hodnoty),
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v

definice struktury projektu neboli jeho rozpad davimich okruli ¢innosti se pod-

fizuje zvolené metodologii, resp. standarg

definice organizéni struktury projektu, tj. hierarchiédicich urovni a skladby pro-

jektového tymu a konkrétnich odpainosti jehailend,
analyzy a definice rizik projektu,

podrobny provééci plan v podod harmonogramu programu se &asnymdéaso-

vym a nakladovym ohodnocenim petinych zdraj,

podrobny (konsolidovany) rozpet projektu se sestavi na zalklamtergni zdroji v

provadcim planu,

plan kvality (dle norem ISO),

zmeénovy plan,

u komplexnich projekitse sestavuje j@gSkomunika&ni plan,

prezentace planu, obhajoba a schvaleni managementem

Realizace, implementace plreni ukoli (¢innosti) podle provagtiho planu:

v

v

v

monitorovani &eseni rizik,
projektové vykaznictvi,
realizace zrén wetre nutnych Gprav provadiho planu a rozpiu,

pribéZné vyhodnocovani projektu na arovni managemeptwjgktoveho tymu

véetre sledovani kvalitativnich parameéjr

dodavatelska a odhatelska fakturaceigeni cash flow projektu).

Uzawveni projektu:

v

v

v

predani vysledk realizace,
schvaleni vysledkrealizace,

kongna dodavatelska fakturace.

Audit projektu — pribézné vyhodnocovani vysletliprojektu, odstraimi pripadnych chyb,

zdokonalovani vysledka zakaznicky servis.

[3]
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4.3 Struktura investiénich technicko-ekonomickych studii

Je dilezité definovat podminky budouci realizace a pravprojektu. Jedna se o kortyeir

(marketing, poptavka, konkurence), technickeé (tebigie, vykony, lokalizace), ekono-

mické (naklady, ceny, vynosy, efektivitaf@soveé podminky [6].
Casti studie jsou nasleduijici:
a) Analyza trhu a marketingové strategie

Zahrnuje krond charakteristik celkového ekonomického predt statu i prognézy vyvoje
ekonomiky ve vztahu k atému projektu a analyzu vychozi situace projekstayv inves-
tora. V dnesni dabje nutné brat v ivahu charakteristiky, stav a yywajen statni ekono-

miky, ale také celé Evropy. \fipadt bioenergetiky a energetiky ob&do plati dvojnasob.
b) Technicko-ekonomické parametry projektu

V této ¢asti studie jsodeSeny parametry projektugaevsim z technického hlediska a s

ohledem na zavy predchozicasti studie. Jedna séedevsim o volbu:
v velikosti jednotky (jmenovity vykon z&eni),

v" vhodné technologie a ji odpovidajicich budov, @pasledniadé se jedna o @eni
energetické a materialové nénosti provozu, ktera se &kterych provoa vyrazre

odrazi do provoznich naklad
c) Umiseni projektu
Umisgni projektu je danodkolika omezujicimi faktory, které se daji réitido dvou
skupin, a jsou to faktory dany pozadavky projekfaldory dany dinky projektu.

Do prvni skupiny pdt ekonomicky pijatelnd dostupnost vstupnich surovin, ale také do-

stupnost pomocnych surovin, energii, infrastruk{giinice, kanalizace aj.).

Do druhé skupiny pé&tpredevSim fjatelné vlivy na Zivotni progedi aclovéka. Jednd se
piedevsim o zn@steni ovzdusi (exhalace, doprava) a vod, hluk, zapattésy aj.

d) Lidské zdroje

Dle odbornosti a specifikace je nutné uvazovataskalenim odborného persondlu ji& b

hem realizani ¢asti projektu. P&et pracovnilt je nutnéresit také s ohledem na zakonik
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prace a bezgaost prace. Od definované pracovni sily se odirigréni poZzadavky na
odmenovani.
e) Finanéné-ekonomicka analyza a hodnoceni

Tato ¢ast studie se &uje co nejpesrejSim vyhledem ekonomiky projektu. Ekonomika
projektu a jeho variant se hodnoti pomoci ekonogulkkritérii a je u ¥tSiny projeki

rozhodujicim kritériem.
f) Analyza rizika

Kazdy projekt s sebou nesecité riziko, Ze se realizace a provoz nebude ztaedt s
prognézou uvedenou ve studii, cofiza @Finést ekonomické nebo dokonce existdn

problémy projektu.
Mezi hlavni rizika projekt pat:
v zmgny na trhu — ceny surovin, poptavka po produkci,
v' zmény makroekonomickych parametr inflace, devalvace &ny, daiové zatizeni,
v" technicka a technologicka rizika — rozsahlé poryahmynaradné generalni opravy a;.,
v’ zmeny legislativy a pedpigi — snizeni emisnich lintif snizeni dotace apod., ostatni
vlivy.
g) Plan realizaci

Plan obsahuje postup jednotlivyeimnosti vedoucich k realizaci projektu, tak jejitso-
VOou navaznost a n&hoost ¢asovy harmonogram). S&asti planu jsou také terminy aith

ty, vy¢et zodpovidajicich osob, finam pozadavky a kriticka mista v planu.

[14]
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5 SWOTANALYZA

Tato analyza zjiduje na zaklad strategického auditu Kibvé silné (Strengths) a slabé
stranky (Weaknesses)iilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats). Audabizi nepe-
berné mnozstvi datizného vyznamu a spolehlivosti. SWOT analyza tetly data zpra-
covava a zdraziuje klicové polozky vyplyvajici z interniho i externiho &@udV zamu
vétSi pisobivosti se jedna o maly ¢et polozek, které ukazuji na zalezitosti, kam by m

podnik ugit svoji pozornost. [11]

SWOT- Interni analyza
analyza Silne stranky Slabé stranky
E
X
- S-fO-fStrah{eg."e: . WhD-Strategie:
€ Prilezitosti Vi) prCh me.tnl_fi, l‘ftEfEJSjJU Odstranéni =labin pro wznik
" vhodné pro rozvoj silnych stranek

navych pfileZitosti.
spoleénosti (projekiu). yen v

L W-T-Strateqgie:
a S-T-Strategie: N = e
o . S strategii, diky nimz je

| Hrozby Foufiti silnych stranek pro .y . T
i moZne omezit hrozby, ahraZujici

; zamezeni hrozeb. . ) )

y nase slabé stranky.

z

a

Obr. 4 — SWOT analyza[11]

5.1 Analyza externiho prost¥edi (pFilezZitosti a hrozby)

Ve

Podnikatel musi sledovat sily makropresti (demograficko-ekonomickéiippdni, techno-
logické, politicko-pravni a spatensko-kulturni) a vyznamné slozky mikroptesti (za-
kazniky, konkurenty, dodavatele, distribut@rydealery), které maji vliv na jeji schopnost
dosahnout zisku. Proto musi vytitanarketingovy informani systém, aby &t piehled o

nejnowjSich vyvojovych trendech a najitilezitosti a hrozby s tim spojené.
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5.2 Analyza interniho prostredi (silnych a slabych stranek)

Kazda firma patbuje vyhodnotit své silné a slabé stranky a k tonitelu mize vyuzit
podobného formul&, jaky se nachazi v marketingové vsut@mtrolni seznam k prove-
deni analyzy silnych a slabych strdnEkma nemusi vZzdy napravovat vSechny své slabé

stranky a rovéZ ani nemusi davat najevo radost ze svych silntéimek.
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6 BOSTONSKA MATICE (BCG)

Bostonska se mati¢ika proto, Ze byla vyvinuta v ramci Boston ConsgtiGroup (odtud
téZ BCG matice). Zakladem modelu je myslenka, Zemkhotovych pete, vytvarenych
jednotlivymi produkty, je velmi&sné spojen s tempemistu trhu a relativnim podilem
na trhu. [2]

Vertikalni osa matice zobrazujefifistek trzeb u jednotlivych produktv procentech.
Je rozdlena na dva dily od 0 do 20 %sti, atkoli v praxi mohou byt hodnoty jeStySSi.

Za meznik mezi pomalym a vysokym tempéistu se povazuje 10 %.

Na horizontalni osu se nanasi relativni trzni padiasobcich, tj. podén trzeb firmy
k trzbam jednoho nebcakolika nejwtsich konkurenit v odwtvi. Hodnota 10 znamena, Ze

sledovany produkt ma desetkr&tsi trzby nez jeho nefSi konkurent.

Podle trzniho podilu aistu trhu dli Bostonska matice produkty @ty kategorii:

na otazniky, hézdy, dojné kravy a hladové psy.

> Otazniky maji nizky relativni podil narychle rostoucim urhJejich pozice
je zn&né nestabilni, protoZze v budoucnu mohou byt stejolre ziskoveé jako ztra-

tové. Jejich dalSi osud zavisi zejména na&ghindné marketingové strategie.

> Hvézdyjsou produkty s vysokym temperiistu a relativél velkym podilem na trhu.
Da se ¢ekavat, ze pravhwezdy se v budoucnu stanou hlavnim zdrojem ziskw Pro

to je poteba do nich investovat.

> Dojné (perzni) kravy si udrZuji dobré trzni postaveni na ndimostoucich nebo
stagnujicich trzich. Vyti@ji zn&né mnozstvi finainich prostedki, které lze in-
vestovat do ostatnich skupin portfolia (zejmén&ldva otaznik). Jednim z cil fi-

remni strategie je proto jejich ochrana.

> Hladovi (bidni) psivykazuji nizky podil na pomalu rostoucim trhu. Rnmu
nejsou perspektivni ani neznamenajisib hotovych peéz. Fi tvorb¢ strategie
je tteba rozhodnout, zda tyto produkty zastavit, neb@stovat do jejich j@rodu

na inovovany, ziskaysi vyrobek.
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Produkt nebo strategicka jednotka se do matice tufnise forme kruhu, jehoz velikost

odrazi objem prodeje, a tim i vyznam pro celkovgadfirmy.

Zakladni pouziti metody neni nijak ndng a nevyzaduje zadné zvlastni vybaveni, proto

se hodi i pro malé firmy a Zivnostniky.

Firma by se ida snazit o pokud mozno vyvazené portfolio, ktem@rnuje dostatek doj-
nych krav pro investice do dalSich prodyktinimum hladovych psa nadjné produkty
v kvadrantu otaznika zejména hizd, které jsou fislibem finagni stability v budoucnu.

Tomu by n&la odpovidat i firemni strategie.
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7 KALKULACE

Kalkulace je jednou ze slozek manazerskébetnictvi. Kalkulaci rozumimefifazovani

nakladi na jednu kalkuléni jednici.

Kalkulagni jednice je elementarni jednotka vykonu,indpks, 1 kg, 1 hodina apod. — tedy
takova jednotka, na kterou ma smysltgiat naklady. Kalkulace udava, jaké naklady bu-

dou nebo byly vynaloZeny na vznik (vyrobu) jedriéota kalkul&ni jednice.

Kalkulace se v zasadkli do dvou zakladnich skupin (a ty potom ¢edb dalSich podsku-

pin), a to na kalkulacifedlEZnoua kalkulacivyslednou
Predbézna kalkulace

Firmy potebuji informace o néakladech vykonu fegted zahjenim jakychkoliwinnosti

na vyrobku nebo sluZb Tyto informace slouzi jako velmiitezity podklad pro cenova
vyjednavani. Kalkulace, které se pro tyt®ly vyuzivaji, ozn&ujeme jako pedkEzné kal-

kulace. V okamziku jejich sestavovani nemamegjéstispozici informace o tom, jaky
objem vstug urtity vyrobek nebo sluzba sgebovala. Do uiité miry se jedna o odhad
budoucich néklad na nakladovy objekt. V ramciigdlEznych kalkulaci rozliSujeme tzv.
propaitové kalkulace, coz jsou kalkulace, které slouarditému ramcovému odhadu bu-
doucich néklafi, nag. u novych vyroblk nebo pi zpracovavani cenovych nabidek.
V ramci predkéznych kalkulaci se dale vymezuji i tzv. planovékkédce, které vychazeji
z relativre presného odhadu sgieby vstuf a slouzi hlavé pro gesné planovani operaci,

nag. vyroby.

Struktura jednotlivych nakladovych polozek gsimou v kazdém podniku odliSna — kazdy
podnik ma jinou strukturu naklad jiné poZzadavky na jejich evidenci, klasifikad@iso-
by alokace. Struktura&c¢hto naklad byva vyjadena v tzv. kalkulénim vzorci. Ten fed-
stavuje soupis jednotlivych dramaklad: v rdmci kalkulace, ktery shbyt doplren o zpi-

sob kvantifikacedchto nakladovych poloZzek ve vztahu ke kalkulovanéykonu. [10]
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VZOROVY KALKULACNI VZOREC

Polozky: 1. Rimy material
2. Fimé mzdy
3. Ostatni fimé naklady
4. Vyrobni rezie
VLASTNI NAKLADY VYROBY
5. Spravni rezie
VLASTNI NAKLADY VYKONU
6. Odbytové naklady
UPLNE VLASTNI NAKLADY VYKONU
7. Zisk
PRODEJNI CENA
+ DPH

Prodejni cena ¥. DPH

Vysledné kalkulace

» sestavuje se po sk&ni vyroby, zjisujeme skutén¢ vynaloZzené naklady na kalkdta
jednici,

» vychazime z podkladvnitropodnikoveho €etnictvi a operativni evidence.

Porovnanim fedkEzné a vysledné kalkulace zjistime Usporypiekraieni naklad podle

jednotlivych kalkul&nich polozek
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PRAKTICKA CAST
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8 PREDSTAVENI FIRMY ADW AGRO, A. S.

ADW Agro, a. s. jetlenem jasa profilované a transparentni holdingové skupingr&tza
kazdé situace cti pravidla podnikatelské etiky aatky. S vyuZzitim synergie v ramci celé
skupiny firem holdingu ADW dodava kvalitni produkty sluzby do zemuglstvi a
v souladu s politikou EUWesi problémy zeguelské prvovyroby zpracovanim komodit do

alternativnich paliv.

ADW holding pati mezi jednoho z nefiSich zamistnavatal na okrese fiebic. ADW
Agro zangstnava 154 zasstnand, cely holding 273.

ADW Holding, a.s.

Farmreal

Farmex

Ceska farma

100 %

l 83,72 %

ADW Bio RS Lesonice

Klasagro

Kooperace
Séadek

RS Rokytnice

S.r.o.

16,28 %

Obr. 5 — Vlastnicka struktura ADW k 13. 4. 2010 [4]

8.1 Historie holdingu ADW

Spole&nost byla zapsana do obchodniho té§stdne 30. kétna 1995 pod obchodnim na-
zvem ADW, spol. sr. 0. Spaleost vstupovala na trh s hlavnim cilem vyttvoovy seg-
ment s pohonnymi hmotami — segmentu alternativakdiogickych paliv na bazi metyles-
teru fepkového oleje. Novy #igob vyuzititepky znamenal pro zemklce dalSi moznost,

jak vyuzit osevni plochy.

V roce 2001 byla vyroba sfsného paliva Naturdiesetgvedena v ramci restrukturalizace

¢innosti na firmu ADW Bio, a. s., a od¢&ku roku 2004 na spaleost ADW plus, s. r. 0.
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DalSim dilezitym krokem srérem k zenddélské prvovyrol byl vznik spolénosti ADW
AGRO, s. r. 0., AGROS, a. s. a odkup akcii ZzZ%b0K, a. s.

Kli¢covym pro dalSi fungovani spdleosti se stal rok 2003, kdy byla spoiest ADW,
spol. sr. 0. postavena dela no¥ vzniklého holdingu ADW. Satasré bylo rozhodnutim
valné hromady z#méno obchodni jméno spaieosti na ADW HOLDING. Roli takto
ustavené spobmosti se stalo odborrié&zeni a zageSeni podnikatelskych aktivit vSech spo-

le¢nosti holdingu.

7

HOLDING

Obr. 6 — Logo holdingu [15]

Smyslem nového uspadani firem v holdingu je jasnd koncepcaehpedna struktura spo-
le¢nosti, fungujici jako spotma baze usnadijici vSem zaréstnandm naphovani firem-
nich cili, plréni jejich pracovnich ukdél tymovou praci, rychly, ighledny a spolehlivy tok
informaci. Propojeni a koordinac&znorodych aktivit spokaosti skupiny je tak dneSnim
prvotnim ukolem firmy ADW HOLDING, a. s. [15].

8.2 Poslani spolénosti

Obr. 7 — ADW Agro, a. s. [15]
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» Rozvijeni potencionalu spolupracovaik podpora tymové prace,
» vyuzivanim vlastniho know-how a progresivnich texbgii vyhledava spotaost
nove cesty pro zeddelstvi,
» budovéani vztalh s dirazem na moralni vlastnosti spolupracovnékvysokou kvali-
tu produkf,
» vesker&innosti jsou provaghy s citlivym gistupem k Zivotnimu prosdi,
» aktivnim gistupem Kk tvorb standard a norem se spolupodilet na¢leaeéni do
struktur EU,
» trvalé zhodnocovani vioZzeného kapitalu. [15]
Ales Vala
Generalni reditel
ADW AGRO
|1 JanaLatalova
asistentka G R
Roman Tobaem) ' ' ' ' I l
Blyian abaag Petr Kuba Josef Divis dis g k I Edita Bursikova Ladislav Lipus
o | | rman” | [
vefrej.
Martin Divi§ Hlavni aéetni t
Vykonny Fe.ditd P Vedouci obchodniho
RS Lesonice -I Vedouci Gdrzby I odd.
ﬁadek Cienciala
Vykonny feditel

Obr. 8 — Organizani struktura ADW Agro, a. s. [4]

8.3 Hlavni zaméreni spol€&nosti

>

>

>

nakup, posklizova Uprava, skladovani a prodej zekiskych komodit,
vyroba a prodej krmnych sisi, dophkovych krmiv a krmnych surovin,
nakup, skladovani a prodej agrochemikalii,

nakup, skladovani a prodej hnojiv,

sluzby v oblasti vyZivy a ochrany rostlin &kdvou aplik&ni technikou,
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> laboratorni rozbory rostlinnych produkkrmiv a krmnych surovin,
> poradenskéa a servisni sluzba pro ZiSpou a rostlinnou vyrobu,

> ZivociSna vyroba.

8.4 Kontakt

ADW Agro, a. s.
Krahulov 76

675 21 OKisky

Tel.: +420 568 897 115
Fax: +420 568 897 150

E-mail: agro@adw.cz
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9 ANALYZA STAVAJICIHO zP USOBU VYUZiIVANIi BIOMASY VE
SPOLECNOSTI ADW

Povrch kraje Vys&ina je tvden pahorkatinamteskomoravské vrchoviny. Zdejsfigmdni
podminky se daji ozid jako podptimérné kwili vysSi nadméské vySce a sklonitosti
Gzemi, snizujici produki schopnosti fd. Pro rkteré zemidélské komodity &innosti je,
i pres niZSi bonitu hlinitopété pidy, Uzemi Vysoiny naopak optimélni. Mezi hlavnigg-

tované plodiny pdt obilniny, technické plodinyiepka, kukiice a brambory.

Geografické airodni podminky se odrazeji idinnostech spotaosti ADW. Orientuje se
na pstovani takovych plodin, které nevyzaduji bonittdy, a gesto jsou schopnyrina-

Set dostatény vynos.
Obchod s komoditami

Spole&nost ADW pisobi v regionuiebicska jako nej¥tsSi vykupce zerdélskych komodit.
Zabyva se obchodem s krmnymi a potraigkgimi obilovinami arepkou. Réni obrat se

pohybuje okolo 150 tisic tun, kapacita pro skladdeni 80 tisic tun.

Potraviné&ské obilniny jsou obchodovany gaském trhuCast produkcéepky se pouZiva
pro vyrobu bionafty, zbytek je exportovan démécka. Veskeré krmné obili je zpracovano

na vyrobu krmnych sgsi. Krmna snss je poté obchodovana prakticky po celé E¥rop

Spole&nost ADW disponuje vedle vlastni kamionové doprawyoznosti vyuZiti dopravy
vlakové. K siim jsou givedeny koleje, coz umaije snadnou nakladku veSkerych komo-
dit.

Bioplynova stanice Lesonice

ADW Agro v tomto roce dokafilo realizaci projektu vystavby nové bioplynovérste s
elektrickym vykonem 716 kW tepelnym vykonem 836 kW. Z tepelného vykonu j&go

ba cca 210 kW pro ¢lv fermentace.

Vstupni surovinami jsou hexi slamnaty héy, kukuii¢cna silaz, hovzi mastivka. Redpo-
kladany provoz je 8000 h/rok. Dodavatel technolegiestal agrikomp Bohemia s.r.0., BPS
je osazena kogenerd jednotka Tedom Quanto D770 SP Bio.

Stanice je v satasné dobjiz pripojena do sé a vyrabi elektrickou energii.
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Obchod s bionaftou

Pro vyrobu bionafty je nezbytny metylester. ADW fi@kupuje vyhradhod ¢eskych doda-
vateli. Na stedisku Kojetice se mich4 $snd4 motorova nafta s metylesterem 30% dle
CSN 65 65 08. V minulosti byla vyroba 8smé motorové nafty jednou z hlavnich podnika-
telskych aktivit. Dnes se z obchodu s bionaftolasp@muze okrajov&innost. Vyuziva se
pro provoz vlastnich strdj prodava se uz pouze na vlastndehpacich stanicich a vybra-

nym partneim. Ficinou omezeni produkce byla 2na legislativnich podminek.
Vyroba bioethanolu

V minulosti ADW pipravovalo projekt stavby zavodu na vyrobu bioethars kapacitou
41 miliona litra. Bioethanol mil byt primarré uréen jako alternativni palivo s bezvodnym
obsahem 99,8%.

Surovinou pro jeho vyrobu &a byt pSenice ze zdejSiho regionu. Sgm s timto projek-

tem probihaly testy paliva E85 pro vozidla FFV@Xible fuel vehycle).

Cely projekt musel byt zastaven @vodu zneny legislativnich podminek €R v roce
2008.

Prodej slamy na palivo

Zpracovani a nasledny prodej slamy k energetickéyniiti je pro spolénost ADW Agro
pouze okrajovou aktivitou. Vyhradnim athtelem lisované slamy je firma TTSi€bi-

ska tepelna spataost), kterd ji spaluje k vyretiepla.

Jedna se o odbiadow stovek tun z febytki obilné slamy s vhodnou suSinou. Prodejni

cena jedné tuny je 900¢K

9.1 Analyza souwasného nakladani se slamou

Moznosti zpracovani a vyuziti slamy v z&eské vyrolg jsou Siroké. Zejména potom v
energetice a imyslové vyrols. Sowasny stav v této oblasti Ize vSak v celorepublikové
metitku ozn&it za nekoncefni a malo efektivni.

Vynos slamy se u konveénich plodin, v zavislosti na druhu a adg, obvykle pohybuje na
arovni 0,6 az 1,5 nadsobku vynosu zrnaize vSak byt i vysSi. Ziskané mnozstvi slamy
zavisi na vice faktorech. Vedle rozlohy osetycteplge dilezitym faktorem druléi odrida

péstované plodiny.
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V ptipadech, kdy je slamy malo nebo pro ni neni vhogdngiti, je nefasgji rozdruzena a
rozmetana po poli pomoci dféi integrovaného ke sklizeci midte. Tento zfisob zpraco-
vani slamy je vyhodny zejména proto, Ze jej lzdizemat v rdmci jedné operace spoie

se sklizni zrna, nevyZaduje samostatnou techndogioperaci spojenou s fipenim a
provozem samostatného stroje argjgzdy po pozemku. Oblibenost tohotdigpbu zpra-

covani v nasich podminkach roste.

Nesystematickym nakladanim se slamou dochazi &gamtr proto zanalyzuiji jeji stavajici

vyuzivani. Na zaklatlanalyzy vypracuiji projekt navrhujici raciongBi zpisob vyuZiti.

Vychodiskem pro analyzu bude osevni plan ADW Agraku 2009, charakteristikagto-

vanych plodin a Udaje o séasném stavu zpracovani slamy.

Tab. 3 — Osevni plan 2009

Plodina Zastoupeni v %  Osetéa plocha v ha
PSenice 31 1321,86
Repka 19 1013,45
Kuku Fice 17 543,32
Je¢men jarni 8 144,22
Mak 6 183,64
Triticale 4 125,39
Zito 3,5 112,39
Vojt é8ka 3 106,53
Louky 5,5 168,13
Trava OP 0,13 3,87
Stovik 0,13 3,91
Celkem 97 2989,09

Zdroj: Interni informace ADW Agro
ZAKLADNi CHARAKTERISTIKAP ESTOVANYCH DRUH U BIOMASY

Seno z luk

Seno z luk je jednou z moznosti, jak Ize ziskammaisu pro energetické vyuZiti jako ved-
lejSi produkt. Podle hnojeni a ¢id se&i, tedy intenzity pstovani luk, docilimetznych

vynogi sena (2 — 8 t/ha).
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Vynosy:pii extenzivnim gstovani 4 t/ha
Vyhrevnost:14 MJ/kg
Obilniny, i‘epka

Energetické vyuziti slamy (15 — 33 % u obilni slarB@ — 100 %epkové slamy ¥ pro-
dukci na zrno) nebo celé rostliny ma vyhodu opin$im energetickym plodinam, Ze je jiz
nyni mezi zeradélci dostaténé znamy zfisob jejich gstovani. Zensdélci jsou vybaveni
paticnou sklizeci technikou a umi tyto plodiny efektiveklizet. Energeticky je mozné
vyuzit ¢ast sklizené slamy, zbytek je vhodny ponechat gtktivo a organické hnojivo.
Obilni afepkovou slamu je s ohledem na dosaZéijatplné energetickédinnosti a téZ na
snizeni emisi spalovat ve specialnich kotlich (sén@ s devnim palivem).

Vynosy:zbytek po vyuziti k jinym &lam ¢ini cca 2 — 5 t/ha

Vyhsevnost:14 - 17 MJ/kg obilni fepkova slama

Triticale

Obr. 9 — Triticale [19]

Triticale je KiZzencem Zita a pSenice, dosahuje dobré vynosy ére mpriznivych girod-
nich podminkach. Neni namé na pedplodinu, snaSigqalu i s nepiznivym pH, ma mensi
naroky na ochranu proti chorobam aid@éim. Triticale poskytuje stabilni vynos suché
hmoty z 1 ha8 - 10t

[26]

Na zaklad osevniho planu pro rok 2010 a charakteristik jéidry@h rostlin je mozné sta-
novit piiblizné vynosy rostlin, jejichz suSinu je moznoe@ayuzit. Pro vypéty byly pouzi-

ty pramérné hodnoty vynosnosti biomasy v t/ha. U triticaleleme uvazovat moznost vyu-
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Ziti celych rostlin, u ostatnich pouze slamu (jakytkovou biomasu). Traviny nebyly do

analyzy zahrnuty, jelikoz jsou bezezbytku vyuzigykemeni dobytka.

Tab. 4 — Potencionalni mnozstvi vyuzitelné sbatrdasy v tunach

_ 1321,86 4.623
_ 19 1013,45 3.475
_ 8 144,22 576
_ 4 125,39 1.125
_ 3,5 112,39 1.012
_ 0,13 3,91 32
_ 65,63 2985,18 10.811

Zdroj: Vlastni zpracovani

Spole&nost ADW Agro je tedy schopnadam vyprodukovat piblizn¢ 10.800 tun biomasy.
Od tohoto mnozstvi musime jgsidetist slamu, ktera je vyuzita jako stelivo proiata.
Ro¢né se na stlani spi@buje 1.800 tun, vygstovanych fiblizné na 500 ha jdy.

@ Slama, ktera je rozdruzena
® Slama potfebna pro stlani
O Prodej TTS

Obr. 10 — Graf: stavajici zjsob nakladani se slamou

Z analyzy vyplyva, ze 9.000 tun biomasy ¥sfpvané na ploSe 2.450 histava nevyuzito.
Znanacast produkce slamasto Zistava nevyuzita ve stozich, kde postupadléha zkéa-
ze. Je to tisledek vysokého podilu obilovin na orniidp, vysokého podilu bezstelivového

ustajeni dobytka a v neposledadt i omezeni jeho chovu.
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9.2 Volba vhodného zmsobu vyuZiti nadbyt&né slamy

Stavebnictvi

Jednou ze zvazovanych moznosti jak slamu vyuZityrieba slaminych panel. Slama se
ve stavebnictvi vyuZivala jiz odedavna. Histori¢kgdicni je pouZiti slamy v doSkovych
strechach, ke zhotovovani nepalenych cihékspzimu na fdé uskladrna slama staveni

tepelre izolovala.

Jako hlavni surovina pro vyrobu slamych panel slouzi pSertina slama. Jadro desky tvo-
i slisovana slagma vldkna a povrch parieje opaten kartonem z recyklovaného papiru
piipojenym k slaminému jadru firodnim lepidlem. Do lisované slamy seddvaji gisady
proti hlodavém a zlep3ujici vlastnosti pafieLisovani slamy do kompaktni podoby desky
probih& ve specialnim tk&cim lisu za vysokého tlaku a teploty. VSechny migiepouzi-
vané k vyrob desek jsou 100% hygienicky nezavadné, ekologitkty¢ a maji stj pavod

v obnovitelnych pirodnich surovinach.

Pokud bychom v3ak realizovali projekt vyroby staych desek, stale bychom n&m
uplatreni pro 3,5 tisic turfepkové slamy. DalSim protiargumentem je fakttéskeé sta-
vebnictvi se stale ubirdgvazri konvergnim stylem vystavby dotn lidé tedy davaiji fed-

nost cihlovym dorim pred devostavbami, kde by slamé panely nasly své uplatri.
Vyroba paliva

Spalovani pro energetickéaly je komplexniesSeni jak vyuzit veSkerou zbytkovou bioma-
su. Obec# zatim neni spalovani biomasy rdesio tak, jak by odpovidalaipodnim pod-
minkam, technologickym mozZnostem a vyrobnimu paémaasich vyrobi spalovacich
zarizeni. Nahstajici poptavka vSak dokazuje, Ze se situa¢mdarenit k lepSimu. Mnozi
potencionalni zajemci o vytépi biomasouwekaji pouze na to, az se stabilizuje situace na
trhu. Obavaiji se, Ze e nastat takova situace, kdy nebudou mifikvizké produkci bi-

omasy kde pigdit dostaténé mnoZzstvi paliva pro topnou sezénu.



UTB ve Zling, Fakulta managementu a ekonomiky 47

Tab. 5 — Objemové hmotnosti paliv ze slamy

| rompme Mg TR e
_ 40 — 60 mechanicky

_ 60 — 80 5 ruéné i mechanicky
_ 80 - 120 10 ruéné i mechanicky
_ 60 — 90 350 pouze mechanicky
_ 80 — 160 400 pouze mechanicky
_ 350 — 600 0,5-1 ruéné i mechanicky
_ 300 — 550 0,01 ruéné i mechanicky

Zdroj: TZB Inko

Tab. 6 — Porovnani uzitnych vlastnosizmych devnich paliv — vysoké vhodnost je agen

nacislem 3, dobra afjatelnacislem 2 a omezena vhodneéiem 1.

S s et iy i
[Polens, polinik: [ DrewnStpkar | [T Biikety | Peleny |

Zdroj: Krajské informani st'edisko pro rozvoj venkova
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Velikost a tvar ovliviuji manipulaci s palivem i jeho vlastnostitkeai. Lisovani slamy je
sice nejlevijsSi zpisob jeji Upravy, ale jak vyplyva zZgdchozich dvou tabulek,
z uzivatelského hlediska nema vhodnou formou proipugaci. Jeji peprava je navic
vzhledem k velkym roz#ram a nizké vytizenosti dopravniho pitestku nakladna. Slama

ve forme baliki vyZaduje velké prostory pro skladovani.

Jako nejvhod§si se ukazala transformace slamy do formy pelgtiZiti paliva v malych a
strednich kotlich na peleti uhli roste diky zvySujici se prodejni édoeznych paliv. Pe-
letky maji dobrou vyfevnost a zejména se hodi k automatickémanplndsobnik paliv a
malych topeni§, coz brikety ani polinka neumiZji. Topeni peletami se tedy komfortem
priblizuje vytagni plynem, ovSemip nizSich ndkladech na vyt&pi. Jejich vyuzivani se

Vv souwasnosti &Si stale ¥tSi oblike.

9.3 Analyza trhu s peletami

Existuji pelety vyrobené Ziznych druli materialu. Na&eském trhu jsou k dostani tyto:

> drievni- vyrabi se lisovanim suchéedni hmoty — pilin, &ry a devni S&¢pky, a d-
li se na:

v bilé- vyrabi se Zisté devni hmoty, pedevsim z pilin
v tmavé- vyrabi se z pilin smichanych érou

> alternativni - vyrabi se lisovanim rostlin nebo jeji¢hsti a dale setl na:

v' agropelety- vyrabi se lisovanim zefdélskych komodit - energetickych rostlin,
fepkové slamy, obilné slamy, odpado ¢isténi obilnin a olejnin, sena apod. Mezi
agropeletyfradime i pokrutiny, které vznikajitiplisovani fepkového a slurgaico-

vého oleje

v’ ostatni- vyrabi se lisovanimienych, jinak obtizé vyuzitelnych, materidl (nag.
drceného starého papiru, uhelného prachtipadré se tyto materialy michaji se

zminénymi zengdélskymi komoditami
[30]

Prehled pedniché¢eskych vyroba biopelet je uveden v tabulce 7.
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Tab. 7 — Pehled cen pelet vyrobenychiznych surovin

3.400 2.900 2.800 fepkova slama

3.200 ) 3.700 sughe zergdel-
ské odpady

3.200 2.800 2.600 obilna slama

kombinace k-

3.700 3.400 3.500 VO-SENn0 60:40
4.887 4.180 4.180 Eflf;’o i

- 3.323 2.745 slunenice
4.633 4.469 - dievo
3.500 - 2.800 Stovik
4.760 - 4.100 konopi
5.000 4.900 4.800 dievo

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ceny pelet se n&eském trhu pohybuji v Sirokém razfy v zavislosti na materialu, ze kte-
rého byly vyrobeny. Bevené pelety jsou mnohem drazsfegtoZze maji stejnou vigvnost

jako pelety slané (gehled vyltevnosti jednotlivych drulnbiomasy uvadim vifloze 5).

9.4 SWOT analyza agropelet vyrobenych z biomasy
Silné stranky

» Dotani programy jak pro vyrobce pelet, tak i pro $pbitele.
Zhodnoceni zbytkové biomasy.
MozZnost gstovat energetické rostliny a vyuzit tak nadbytai zengdélskou pdu.
Vysoka dotani podpora z programu Rozvoje venkova pro vyrolatetp
Snizovéani negativnich dopada zivotni prosedi.

Zdroj energie ma obnovitelny charakter.

YV V VvV V¥V VYV VY

Zdroje biomasy nejsou lokalromezeny.
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>

>

Rizena produkce biomasyigpiva k vytvéeni krajiny a pé o ni.

Zatizeni pro spalovani agropelet jsou j&Zhe k dostani.

Slabé stranky

> Ceska republika ma stale jedtostaténé zasoby fosilnich paliv, tim je rozvoj bio-
paliv zpomalovan.

» Vysoké investini néklady pro drobné zewklce, ktéi se rozhodnou pro novy @p
sob zpracovani biomasy.

» Dlouha navratnost investice dofizeni pro spalovani pelet ze strany gpioitele.

Prilezitosti

> Vlada stanovila tzv. Aéni plan pro biomasu, ktery ma za Gkol naplnit z&yazR
pro vyrobu energie z OZE k roku 2010 a potazmokki 2020 vyplyvajici z fistu-
pové dohody k EU, ze Statni energetické koncepr®ahody o budoucim shro-
vani EU v oblasti energetiky. Ukolem dokumentugkét nastartovat investice do
Cistého zfisobu ziskdvani energie a umoznit vyuzivani biontasgejSirSim cilo-
vym skupinam.

» Rostouci zajem o ekologii ze stranyej@osti.

» Rozsahla medialni kampa

» Aplikace poznatk a zkuSenosti zahramich zemi, které maji ve spalovani ekolo-
gickych paliv znany naskok.

» MozZnost zasobit peletami jak maloa@ddtele, tak i velké spalovny pro vyrobu tepla
a elektrické energie.

» Snizuje se sp&tba dovazenych energetickych zdroj

Hrozby

» Rozvraceni tivéry v ekologtnost biopaliv ze strany médii nekompketzprosted-
kovanymi informacemi¢i publikovanim nepodlozenych informaci.

» Negativni klimatické aiprodni viivy

> Legislativni znény ze strany EU nebOR.
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9.5 BCG matice pro rizné zdroje tepelné energie

Situace na trhu se zdroji energie séniv zavislosti na cenach a uzivatelském komfortu.
Vytapeni svych domowr v naSich podminkach gatmezi zakladni lidské piby, proto

hraje velkou roli pi volbé zdroje tepelné energie i pohodli seditele.

Souwasnou situaci néeském trhu znazauje BCG matice.

vysoky 4
®

OTAZNIKY HVEZDY

Tempo

rastuv % O DOJNE

PSI ;
® ‘ KRAVY

nizky

»
»

nizky Relativni podil na trhu v % vysoky

O Cerné uhli

& Hnéde uhli

@ Divi

B Pelety

@ Dievéneé brikety
O Zemni plyn

W Elektiina

m Tepelné Lerpadlo

Obr. 11 — BCG matice

Lidé negastji vyuzivaji pro vytagni svych obydli zemni plyn nebo dd€ uhli, proto jsou
tyto suroviny z&azeny dadojnych krav. V posledni dob se ot zatina zvySovat zajem o
vytapeni diivim. Je to snadno dostupna surovina, u které laivailezita relativié nizka

cena. Divi pati do skupinyhvézd.

Do bidnych psi jsou za&azenygerné uhli a elekina. Cerné uhli je charakteristické svoji
vysokou vylievnosti ve srovnani s jinymi druhy tuhych palive akzhledem k vysoké cén

je jeho spalovani na Ustupu. Vyéap elektinou je taktéz ekonomicky nevyhodné.

Novymi zpisoby vytagni jsou spalovani briket a pelet a vytapdomi tepelnymicerpa-

dly. VSechny tyto zdroje energie jsou sgoke zatazeny do skupinptazniki. Spole&né
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maiji i to, Ze jejich uzivani je ekologické a je potbvano statem.®t trzniho podilu bude

mit i nadale vzestupnou tendenci.

9.6 Shrnuti analytické ¢asti

Spole&nost ADW Agro, a. s. téé tiemi tisici hektary pdy, kde vyprodukuje ¢ okolo
10.800 tun biomasy ve foghslamy a triticale 17% z této produkce je dale wado Zivo-
¢iSné vyroby. Zstava vSak je&t9.000 tisic tun suché biomasy, kterou je mozné dgata-
covavat. V sotasné dob je 6% prodano do spalovny a zbytek fegklizni rozdruzen na

polich.

Alternativni moznosti, jak se slamou nalozit, jei¥iy ji pro energetickédagly. VyZaduje to
vSak transformaci do jiné podoby. Ngjateln¢jSi pro manipulaci a transport je Uprava

slamy do tvaru pelet.
Silné a slabé strankyyfifezitosti a hrozby pro agropelety jsou shrnutySW#WOT analyze.

BCG matice porovnava postavefiznych druli paliva na trhu. Pro vyrobu tepelné energie
se v sotasnosti nejvice vyuziva zemni plyn neb@déuhli. Agropelety jsou *azeny ve
skupire otazniki, protoZze se jedna o novy produkt. Agropelety jpodporovany statem
formou dotaci pro vyrobce pelet i pro jejich dpbitele. Zastoupeni agropelet na trhu bude

mit i nadale vzestupnou tendenci.

Vyrobci pelet gibyva, nabizeji peletky Ziznych materidl v Sirokém cenovém rozp.
Cena se odviji od volby pouzité suroviny a vySeagpvatelskych naklad Agropelety ze
slamy seradi k 8m nejlevigjSim a gitom maji stejnou vytevnost jako mnohem drazsi

peletky ze éeva.

Na z&klad téchto poznatik jsem se rozhodl navrhnout projekt vystavby pelatdvinky

s produkci az 9.000 tun agropeletné
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10 PROJEKT ROZSIRENI VYROBKOVEHO PORTFOLIA O
AGROPELETY

10.1Cil projektu

Cilem projektu je navrhnout spdhesti ADW Agro konkrétnireSeni vyrobni linky pro
agropelety. Ty byly v analytické&asti vyhodnoceny jako nejlepSi varianta zpracownéni/-
uzité sldmy. Nova linkaimese firn¢ zvysSeni obratu, resp. zisku, nové efektivni wyuzit
stavajicich prostér RovreZz pomize vyrovnavat sezonni vykyvy ve vytizenosti pragokin
sil.

Vytapeni agropeletami se stava nejenom modnim trendesrzéabveé nabizi novy zdroj
piijmu. Spolénost ADW Agro si zaklada na vyuZivani energie, dienam Zers poskytu-

je a tudiz je mozné projekt vyroby agropeletagidt do konceptu firmy, aniz by doslo ke
kolidovani s ostatnimi oblastmiipobnosti. Vyroba ekologickych peletize byt pro firmu

rovnéz reklamou v oblasti propagace vyuzivani obnowidtnzdrofi energie.

10.2Jak se pelety vyrakji

Vyrobni proces peletovani je znam jiz 100 let v indtském pamyslu. Pro zlepSeni jakos-
ti se rekdy k surovirg pridava 1 — 2 % pomocnych organickych latek jako @asa, Skrob

atp. Peletovanim vznika zcela novy druh palivasoipu energetickou hustotou, dobrymi
paliv&skymi vlastnostmi a vynikajicimi vlastnostmi z hidda dopravy a manipulace, kte-

ré umo#iuji ekonomickeé skladovanijgdzasobeni a automatickiiyind paliva k topenisti.

Vyroba pelet se sklada z:

SuSeni— neni nezbytné u vSech dtuknergetickych rostlin. &teré stébliny je mozné
zpracovat ihned po sklizni. Pokud musime rostlingugovat, je vyhodné to &ldt primo

na mist sklizre.
Mleti-drceni— drticem se zpracovavaji veskere stéblingeme k peletizaci.

Napa‘ovani — nap&ovani suroviny fed peletovacim lisem byva nedilnou operaci. Jeho
Gcelem je zmdkceni suroviny, jeji povrchové owbni tak, aby lisovaci proces probihal

shaze, nedochazelo k naghmému opatebovani pracovnich orgarfu mensich lig je su-
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rovina jen pokropena vodou). Kondiciovani surovsmyZzuje feni a Séf energii i peleto-
vani. Ridavek vody ve formpéry v mnozstvi kolem 2 % hmotnosti suroviny sdigova-

ni a nasledném ochlazovani pelet W@aobsah vody je upraven na 11 az 14 %.

vykony (5 az 10 t/h) se pouzivaji lisy s prstenaowoatrici s mnohaipsré vyrobenymi
otvory, kter4 se otd kolem vodorovné osy ngpu a ktera je obklopena pl&s$t Ve vnit-
nim prostoru matrice jsou umialy nacepech v pesné vzdalenosti zpravidla 2 &ig
vélcové rolny, kterymi se zpracovavany materiabojvmatrice protléuje. Na vijSi strart
matrice je umishy niz, ktery vyrobené pelety éezava na stanovenou délku. Pro nizsi
vykony se pouZzivaji peletovaci lisy s plochou,italou matrici s vertikalnim sdovym
c¢epem, na které se odvaluji 3 - 4 konické rolnyatlatovaci funkci. Vzdalenost mezi rol-
nami a matricemi jefgsré dana, protoZe jejich aténi je vyvozovano pouzéenim mezi
matrici, lisovanym materialem a rolnou. Oba typwtlaovacich matric jsou vybaveny
urgitym poctem gesré vyvrtanych otvoi, jejichz pameér odpovida poZzadovanémuipme-

ru vyrakEnych pelet.

Chlazeni a skladovani aa konci vyrobni operace musi byt pelety o tepéit 90 stupi
Celsia ochlazeny. Teprve potom ziskaji pelety de&tau pevnost a odolnost proti odrolu.
| toto odpadni teplo se dop@uje vyuzit nap pro gedsuseni suroviny.

Baleni a expedice fii expedici v mensim mnozstvi, zejména pro uzivaiegkdlnich ka-
men, se plni pelety do pytbdo hmotnosti 25 kg.iPvétSim mnoZzstvi se dopravuiji v cister-
novych automobilech o nosnosti cca 6 — 7 tun a magicky dodavaji odvateli pfimo do
jeho skladu v blizkosti kotle nebo nad kotlem. Beke dodavaji nargni zédkaznika i v
obrich vacich s obsahem az 1 tuny. U kotle se vakySzgivna specialni stojany a napojuji

na dopravniky pelet ke kotli.

10.3Vybér dodavatele peletovaciho z&zeni

s s v

Na ceském trhu je k dostani Siroky sortiment peletastatéchnologii. Bohuzel jenom ma-
lé mnoZstvi vyrobi je schopno dodat takoveéizzeni, které zpracuje 5 — 10 tisic tun bio-

masy r@ng.
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Tab. 8 — Dodavatelé peletovacich technologii

Firma Email Web
PELLETIA-TEC s.r.o. mertlik@pelletia.cz www.pelletia.cz
BIOMAC Ing. Cerny s.r.0. info@biopaliva.cz www.biopaliva.cz
STOZA s.r.o. - www.stoza.cz
SG strojirna s.r.o. info@sg-stroj.cz WWW.SQ-Stroj.cz
SOMA spol. s.r.o. sales@soma.cz www.soma-eng.com
A.Pulda-Praha jaroslav@a.pulda-praha.c  www.a.pulda-praha.cz
Druzstvo EKOVER ekover@sps-mb.cz www.ekover.cz
AGROING BRNO s.r.o. agroing@agroing.cz WWwWWw.agroing.cz
ATEA PRAHA, s.r.o. ateap@centrum.cz www.ateap.cz

Zdroj: Vlastni zpracovani

Mezi dodavatele, ki¢jsou schopni zpracovat pozadovany objem biom8®00 t ré@n¢),
jsem zahrnul firmy: Ekover ig@zovice a SOMA Lanskroun, které spolu Gzce spotupia
ATEA Praha, s.r. 0.

NejperspektivjSi alternativou se zgatku zdala bytlinka LSP 1800 od spol&nosti
ATEA Praha. Vedle moznosti vyroby klasickych pelet dokazerggvlisovat biomasu do

briket. Bylo by tedy moZné rozdtivyrobkové portfolio hned o dva nové produkty.
Tato linka obsahuje tyto provozni soubory éizeni:

Podéavaci dopravnik batikL0,5 m, rozdruZovaci #iaeni balik, podavaci Snek rozdruzené
slamy, drt¢ slamy, podavaci Snek dm, Snekovy mixer, odigdivé Viitici za&izeni, Sne-
kovy dopravnik k peletovacimu lisu, kontinuélni kémeér s digitdlnim ukazatelem, pele-
tovaci lis s vypadovymitidicimi Sachtami pelet a odrolu, podstavec peletivalisu s
jetabem na kladkostroj a &mu pro Snek peletovaciho lisu, pochozi ploSinatp&hciho
lisu, stabiliz&ni zasobnik pelet s posuvnym dnem &nda ventilatory, Sneky odnbl2x,
pasovy dopravnik pelet, katovy dopravnik pelet, podjezdovy zasobnik pelebsnost
do 40 tun, cyklon granulatoru s potrubim, cyklopiesce, matrice @meér 8 mm - 2x (pSe-

nicnd arepkova slama), tmi tyckovy vihkomer na nétreni vihkosti balik.
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Cena takto koncipované linkyni 5.200.000 K a montaz se pohybuje okolo 930.000 K
bez DPH.

Pti prohlidce z&izeni u konkuretni firmy jsem vSak zjistil, Ze linka je z&a poddimen-
zovana, vyzadujéadu dodaténych Uprav. RestoZe je v dané firérv provozu jiz il roku,
stale nedosahuje udavanych vykob) této linky dochazelo &astym odstavkam, nepravi-
delnému chodu vlivem ucpavajiciho se rozdruZovadlaroblémim s granulatorem. Do-
davatelska spoteost dosud nedokoita veSkeré prvky montaze a k odstanproblént
této linky ma velice pasivnirfstup. Kwli témto problénim jsem od zahrnuti linky LSP

1800 do projektu upustil.

Jako koneéné vychodisko prdaeSeni projektu zvolil strojni linku pro peletovairuzstva
EKOVER Brezovice a SOMA engineering Lanskroun. SOMA Engimegje dodavatelem
kompletniho technickéhoeSeni vyrobni linky ekologického topiva EKOVER. [Bed
technologie bezmala padesati tuzemskym firmam, anaslkazniky i na Slovensku,
v Rumunskwi Litvé. SOMA Engineering m& dlouholeté zkuSenosti s v§topeletova-
cich linek. Koncem roku 200&gudstavila peletovaci linku nové generace. Na zékdiadb-

rych referenci jsem se rozhodnul pro volbtizeni od tohoto dodavatele.

10.4 Charakteristika peletovaci linky SOMA

Linka obsahujaezaku fungujici na principu rychle rotujicich nobez pouZziti sitového
dna.Rezaka je jiz sodasti rozdruzovaciho a davkovaciho stolu. Tento rgigobiezani

je méré nar@ny na potebnou energii a absence sitového dna zlepSilehpdnost nad-
standarda vihkého materialu. Po opu$t rezaky je material pneumaticky dopravovan do
zasobniku, kde dochazi k jeho homogenizaci. Zebrdko je material davkovan na paso-

vy dopravnik, kterym je dopraven do granulatoru.

Pevnou sotasti linky je odldova: cizorodych latek (kovy, kameny) a odpr&sincelé lin-
ky zakortené samdisticim filtrem.Ridici systém linky umafuje nastavit chod jednotli-
vych ¢asti podle manicich se vlastnosti zpracovavanych matériglama, seno, celé rostli-
ny, otruby, vypalky, fermentai zbytky BS, odpady odciSteni zrnin, papir).
Nova linka je podstatnhzjednodusena, nebaoslo ke sloteni rozdruzovaciho a davkova-
ciho stolu gezakou do jednoho kompaktniho stroje. Nova linka daps’uje homogeni-

zaci a pesrgjSi davkovani materialu, coz ma kladny vliv nagirodnost linky a jeji vykon.
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Pneumaticka dopravadasti linky umoznila pouziti finného odldovate kowvi a kamean.
Profesionalad provedené odpra&ni celé linky zajisti standardni pracovni ptfedi pro

obsluhu linky.

Obr. 12 — Peletovaci linka spateosti SOMA Engineering

10.4.1 VSeobecny popis

Granulator

Jde o novy vyrobek principieinpodobny granulatém vyralEnym pred rokem 1989 v
TMS Pardubice.

V granulatoru dochazi k plynulému praiteani materialu valcovymi otvory s kuzelovymi
nakehy (kanalky) matrice. Materidl je do kandalktlatovan trvalym pisunem materialu,
mezi stgné plochy mezi matrici a kladkami. Kladky jsou pogny v ostrém uhlu
k matrici a odvaluji se okolo své osyfiggmZz matrice se téZz d@faokolo své osy.

Souast granulatoru je jeho odpr&sin

Soudrznost granuli z lisovanych matetifd dana kombinaci jejich sloZeni a vihkosti. Zvy-

Suje ji obsah bilkovin n&pv zrnu pSenice, Zita, nebo v pletivech viceletyinin. Naopak
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soudrznost sniZzuje obsah oleje hapsemenech olejnin. Soudrznost klesa i sstém

vlhkosti lisovaného materialu.

Prichodnost lisovanych matenigkanalkem matrice je dana také kombinaci jejiclzeshd
a vlhkosti. Pichodnost zvySuje obsah oleje, roste &dve naistem vihkosti lisovaného

materialu a je také ovlivovana velikosti lisovanyctastic.

Dosavadni granutai technologiereSily aieSi problém soudrznosti pelet aigimodnosti

materialu kanalkem matrice Upravou lisovaného rater
» Drti, Srotuji materiél na velikost rovn@umensi jak ptmér kanalku v matrici.
» Dopliuji material o #izné grisady a pojidla napmelasu, Skrob...

» Me¢éni vihkost materidlu aktivnim suSenim pigact vihcenim¢i napaovanim vo-

dou.

Drceni, Srotovani, suSeni materialu pppcd dopkovani o fizné fFisady je ekonomicky
narané a zvysovalo by naklady na vyrobu granuli palivakto drahé palivo neiie bez
vngjSi dotace obstat v konkurenci s ostatnimi palisynaSem trhu. Potvrzovalo by vseo-

becré rozSteny mylny nazor, dle kterého je vSe ekologickéaig:

VlIh¢eni, napgovani snizuje kvalitu granuli pro geby spalovani, nelfosniZzuje vytiev-

nost a tedy realizai cenu granulicimz se stava jejich vyroba ztratova.

Spole&nost Soma praktickymi zkouSkami doSla k poznéanipagadovanou soudrznost
granuli z materid@l o tizném sloZeni, odliSné vlihkosti a pozadovanaicipodnosti lisova-
ného materialu oizné kvalit kanalkem matrice, lze docilit technickyesenim spavaji-

cim v moznosti nit lisovaci tlak v kanalku matrice.

Velikost lisovaciho tlaku i konstantnim materialu je dana péem mezi pimérem ka-
nalku a jeho délkou. Tlak se zvySuje s poklesemttmhkoeficientu. Souzrne s pisobenim
zminovaného koeficientu lze tlak zvySovat vytgnim kuzelovitého tvaru na géatku ka-
nalku. Technick&eSeni tedy spidvalo ve vyrold matrice s moznosti &nit koeficient po-
meéru mezi ptimérem a délkou kanalku matricetiRmene vlastnosti lisovaného materialu
zmeénime lisovaci tlak v kanalku matrice. Ta&seni je v oblasti granwiai techniky nové

a je chraano Uradem piimyslového vlastnictvi.
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Pt vyrob¢ paliva ze sena, slamy i celych rostlin obiloviolajnin pEstovanych pro nepo-

travindskeé &ely jsou sodasti linek rozdruzovaci a davkovaci stoly a staminitezaky.
Rozdruzovaci a davkovaci il

Jde o novy vyrobek principietrpodobny s davkovacimi stoly vyr&iymi byvalymi Stroj-
nimi traktorovymi stanicemi dgenymi nap. k naskladovani senaze do senaznicziv
Stiil dokaze rozdruzit volnou slamu i seno a téz lismeaslamu i seno z kulatych i hrana-
tych baliki o mizné velikosti. Takto rozdruzeny material posiléedapozadovaném mnoz-
stvi. Stil je vyuzivan i pi davkovanitezanky z celych obiloviti olejnin pro nepotravina
ské wely. Stil pomoci regulace rychlosti posunu posuvného doaZzsljako regulator
mnozstvi granulovaného materialu. Vykon tohotojstdpkaze zasobovat od jednoho do

téi granulatod.
Stacionarni rezatka

Je novy vyrobek podobnyiszatkami pouzivanymi na kraceni objemnych krnitezaka
nareze material dopraveny od rozdruzZovaciho a davkbeastolu na kongou velikost
pro lisovani.Rezanka z celych obilovitii olejnin pro nepotravinéké &ely jiz touto ie-

zakou neprochazi, od davkovaciho stolu je dopravoysimao do granulatoru.
DalSi sokasti technologicke linky:

Dopravniky, odpra&mi dopravnich cest, zasobnik na prasny materi&aréiovas, cyk-
lon, oswtleni. Linku s jednim davkovacim stolem a jediiezakou Ize kapacité zakorgit

jednim¢i dvéma granulatory.

10.5Vstupni material

Linka je ukena pro zpracovani biomasy z obilnin, olejnin, sk, travin a specialnich

energetickych rostlin.

Biomasu je mozné do linky dodavat ve feérimaliki 0 maximalnim piméru 1,5 m nebo
max. 1,5x1,5m. Linka umi zpracovat téz rozsekaré@ms volr¢ loZzenou. Vlhkost slamy
nesmi pekratit 14%.

Mimo klasické slamy je téZ mozné lisovat slupkgwy, vymlaty, otruby a zbytky &sténi

semen.
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10.6 Charakteristika vystupniho vyrobku

Tab. 9 — Vlastnosti vyrobenych pelet

Vlastnost Hodnota
Pramér v mm 6 nebo 8
Délka v mm 5-40
Odrol v % <2
Vyhtevnost 16,7 MJ/kg
Obsah popela 5—6,3%
Obsah vody < 8%

Zdroj: EKOVER

.....

vodou. V tom pipact bobtnaji a rozpadaji se na kasSovitou hmotu. Vyslgeaodukt tvéen
peletami ve tvaru valt a menSim podilem odrolu. Odrolé&tsuje povrchovou plochu
paliva a tim zlepSuje fieni. Uzit€éna velikost podilu odrolu je limitovana typem spealo

ciho zd&izeni.

Pelety se mohou liSit v zavislosti na pouzité veiugurovirg. Aby byla zajis&&na spokoje-

nost zakaznika, bude vy/&io rekolik druhi pelet podiiznymi ozngenimi.

10.7 Prostory pro vyrobni linku a skladovani vyrobki

Volba prostor pro umishi takovéto vyrobni linky ma zasadni vliv na celliowelikost
investice. Pokud musi firma stdawvnovou halu nejen pro samotnou vyrobni linku, rale
néz i pro sklad hotovych vyroliik miZze se celkova investice projektidkolika nasob#s
zvysit.

Vlivem negiznivé situace panujici $eském zergdélstvi dochazi posledni dobou k Upad-
kam malych zerddélskych druzstev. Takovato druzstva jsou poté nuagh@tit svoji
¢innost a proveést fuzi st8imi zenddélskymi podniky. Spolénost ADW Agro timto zp-
sobem ziskalagkolik mensSich zerdelskych druzstev a po jejich restrukturalizaci viast
nekolik budov, pro které nemda konkrétni vyuziti. J&dse o objekty byvalych kravin

s ozng&enim K96. Jejich rozmi&ti je vyzn&eno na druzicovém snimku nize.
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Obr. 13 — Rozmishi nevyuzitych objekispole’hosti ADW Agro

Pro umistni peletovaci linky jsem zvolil nevyuzité objektyQidling. Nabizeji vhodnou
pozici s ohledem na rozmésii polnich ploch obhospottavanych spolkénosti ADW a jsou
v dobrém stavu. K dispozici jsou tam hned dva diyjépu K96 a v&sné blizkosti se na-

chazi dva fstreSky, pod které se wstna az 1600 ks velkych hranatych balik

e - ; ? T S : 4 &
o J' i -, v ’ - 8 Liiaf # &&]

Obr. 14 — Zerdelské objekty v Cidlie
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Oba objekty budou v ramci projektu vyuzity. V pmmibude umisha vyrobni linka s

mensi zasobou vstupniho materiélu, druhy bude vjako sklad vyrobk.

Budova, ve které bude instalovana vyrobni link&aduje mensi stavebni Upravyeée-
vSim je poteba zvysit prostory haly z 2,5 m minimé&lna 5m. Toho se docili spojenim
byvalych stdji s fidnimi prostorami vybouranim stropPro zlepSeni manipuaich vlast-

nosti bude strop vybouran i v budoucim skladu viiiob

Aby mohla byt linka plynule zasobena biomasou,j&;é osadit budovu novymi Boeimi
vraty. Socialni zazemi pro z@sinance je jiz nevyhovujici, bude proto taktéZ areitruo-

vano (Satna, sprcha, zachody).

Obr. 15 — Nizké stropy v objektech K96

Dle predkEzného rozpé&u firmy M+R Stavebni, s. r. 0. si stavebni praggadaji investici

ve vySi okolo 865.200 K Cely rozpdet je uveden vifloze 4.

Obrazek 16 zobrazuje navrzené budouci t&géni obou prostor po provedeni stavebnich

Uprav a rozmighi jednotlivych prvk vyrobni linky.
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UTB ve Zling, Fakulta managementu a ekonomiky 64

10.8 Technologické zpracovani biomasy

10.8.1 Skladovani vyrobni suroviny

Skladovani slamy k energetickym aimyslovym &elim sefidi stejnymi zasadami jako
pii vyuZziti ke stelivovym nebo krmiw¥akym (Eelim. Hlavnim parametrem je udrZzeni ob-
sahu vody na nizkych hodnotach (do 15 %), kterédmahizuji riziko napadeni plismi,

hnilobou, houbami nebo jinymi Skodlivyrsiniteli.

V ptipact zvySeného obsahu vody jielba material dosusit.fiPvyuziti sklizecich lig je
nejefektivrEjSi dosusit material na poZzadovanou vihkosadcich na pozemkurgd liso-
vanim. Dostatén¢ slisované baliky pak navlhaji pouze na povrchwamitrnich vrstev
voda nepronika. To je vyhodouimutnosti venkovniho skladovani. Zaraveento fakt
piinasi nevyhodu, Ze ipad slisovani mokrého materialu na&imou vihkost z vniinich

vrstev baliku prakticky nelze odstranit.

viv s

Obsah vody v materialu je jednim z négFitéjSich kvalitativnich paramatrslamy. Zvy-
Seny obsah vody znamena vy3sSi naklady na dosou$enge projevi v nakladechi pyro-
b¢ pelet. Resnou kontrolu je nutné provést stanovenim obsaBiny v laboratti. Pro
orient&ni meieni jsou na trhu k dispozici zapichovaci vihkoyn ZkuSeni pracovnici po-
znaji zpravidla zvySeny obsah vihkosti i podle vy#$iotnosti balik. Hmotnost baliku je

ovSem vedle obsahu vody v suravovlivnéna rovréz slisovanosti baliku a druhem slamy.

Obr. 17 — Ristroj pro mereni vihkosti balik
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Charakteristika spravé provedené stavby stohu:

» stoh musi byt staticky pevny, aby nedoSlo k jehmabeni,
baliky se ukladaji tak, abydhstoh kvadraticky tvar,
baliky musi doléhat, tak aby do stohu nezatékalo,

stoh je nutné zakryt plachtou, nebo zasypat&/twhenou slamou,

YV V V V

vlhkost slamy ve stohu v jakékoliv jeliasti nesmi fekratit 14%.

Pri dodrZeni &chto podminekistava vihkost slamy ve stohu stabilni az do dadsirss.

—

Obr. 18 — Stoh z afch kvadrovych balik[17]

10.8.2 Kalkulace nédkladia na zpracovani vstupni suroviny

Zpracovani bude zatteno na efektivni sklize transformaci do pozadovaného stavu, za-
stohovani a naslednou racionalni dopravu do mizt&eby. Budou vyuzivany vyhradn
technologie sklizé s vyuzitim sklizeciho lisu, ktery zpracuje slanwtdaru velkoobjemo-
vych hranatych balik které se vyznaiji celoutadou znamychiednosti. Efektivnost to-
hoto postupu je vSak vazana na zvladnuti manipuddealiky, zejména na jejich odklid z

pole.

Skér materialu technologii gbacich voa je z hlediska nakladna kratké vzdalenosti ak-
ceptovatelny, ale ve srovnani s baliky zaliemanka fikrat wtSi objem a obtizhse s ni
manipuluje. Peprava volg lozené slamy je mérefektivni a naklad¥si, protoze velikost
loZného prostoru dopravnich priestki je omezenaigdpisy o provozu na pozemnich ko-
munikacich. Dopravni pragtdky jezdi pi doprav¥ stébelnatych materialvytizeny na 20

az 50 %. Doprava zhutnych materiél je vzhledem k vy3Si objemové hmotnosti efektiv-

AS

—_—

nejSi.
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Pro lisovani a zastohovani biomasy budou vyuZéyajtci technologie, naklady na lisova-
ni jednoho hektaru jsou kalkulovany na 958 Kaklady na stohovani jsou 10@/K Pro
efektivni skér baliki bude zakoupen novy samonakladaeppavnik SP-V2x5 v g@zovaci
cerg 300.000 K.

Slama bude k vyrobni lince svazena z okruhu patihdometra. P pramérnych nakla-

dech 40 K/km jizdy traktoru budou néaklady na svoz jedné tomaterialu 140 K.

Tab. 10 — Naklady na zpracovéani zbytkové biomasy

950,15 3.323 902.500 332.300 465.220
1.013,45 3.475 962.350 347.500 486.500
144,22 576 136.800 57.600 80.640
57,86 512 55.100 51.200 71.680
2.165,68 7.786 2.056.750 788.600 1.104.040

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. 11 — Kalkulace nakla@dna zpracovani 1 t plodiny (triticale‘vnaklad: na

produkci — viz piloha 2)

3.323 1.700.000 512
3.475 1.796.350 517
576 275.040 477,5
1.125 1.571.125 1396
512 177.980 348
2989,09 5.547.223 -

Zdroj: Vlastni zpracovani
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10.8.3 Skladovani a expedice hotovych vyrobik

Pelety se dodavaji duvolné loZzené, v baleni big-bag (1000kg) nebo v balenk@5Jak
bylo jiz napsano vyse, v arealu byvalého zetskeho druzstva Cidlina se nachazeji dva
byvalé kraviny typu K96. JelikoZ pro vyrobu peleistai pouze jeden objekt, bude druhy
objekt vyuzit pro skladovani a g@ni pelet do big-bag

Vzdalenost od vyrobni linky do skladini necelych 30 meilr Doprava pelet z jedné haly

do druhé bude realizovana krytymi pasovymi doprayni

Big-bagy budou ze skladu expedovany manipulatorémagna nékladni vozy, voirloZe-
né pelety se budou dopravovat kapsovymi vytahyrdezausiovaného podjezdového za-

sobniku.

Ceskym vyrobcem takovychto zasobiilk firma Romill, ktera nabizi zasobnik s obsahem
59 n?, umo#iujici naloZit velmi rychle az 44 tun. Je vyrobenceli Z450. Ram, $rouby a
matice jsou galvanicky zinkované.i&tha a jejicasti jsou vyrobeny z aluzinku AZ185.

Parizovaci cena zasobniku je 150.000 K

10.8.4 Distribuce

Doprava agropelet k odtateiim bude realizovana dma zpisoby (dle formy baleni).
Baleni big-bag a mala baleni budou distribuovamgtvlii nakladni automobilovou dopra-
vou. Nakladni automobily jsou vybaveny hydraulickfamenem, které umozni pohodiné

slozeni nakladu.

PIr¢ni skladi volné loZzenymi peletami bude realizovano pneumatickyistiecnovymi au-
ty, kterymi spolénost ADW rovigZz disponuje, vyuziva je pro rozvoj krmnych &h Za

dopravu materiélu jedfiovana standardni sazba 32/kn.

10.9Lidské zdroje

K obsluze linky jsou pdéeba ti pracovnici, z nichZz dva se staraji o jeji bezpFotovy
chod, aftteti zasobuje linku materidlem. Ve skladu bude &dnan jeden pracovnik, ktery
bude zodpovidat za gini big-badgj, jejich expedici a zarovetaké expedici vokloZzenych

pelet.
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Pro zpracovani 9.000 tun biomasyf primérné rychlosti zpracovani 2t/hod. je paliny

¢asovy fond 4.500 hodin.

Abychom zpracovali vSech dostupnych 9.000 tun n@terbude vyroba probihat cel@ro
né¢ ve dvou osmihodinovych sfmach (rani a odpoledni). Linka bude v provozu vBgch
pracovni dny, hem statnich svalkbude vyroba zastavena. Pro n&pinpot¥ebnéhoca-

sového fondu se bude vy#ditkazdy druhy tyden i o sobotach.
Mzdové naklady pro 8 zatetnand se r@&né budou pohybovat okolo 2.400.00@.K

Zemedélskd vyroba je charakteristicka svymi sezénnimiywgk Zatimco od jara do konce
fijna maji vSichni zagstnanci spoustu pracesiem zimnich obdohiesi podniky jak za-
méstnat svoje lidiCast jich byva bohuZel propogis, mnohdy to byva i na 4 aZ S
Rozsfenim vyroby odiijna do konce tezna naifsménny provoz se nabizi moznost jak
tyto pracovniky zawstnat. Po jejich odchodu &vna své obvyklé pracovni pozice by na

jejich mista mohli nastoupit brigadnici nebo pradovse smlouvou na dobuditou.

10.10 Certifikace a normy pro vyrobu pelet

Pelety se budou vyrdbv predem stanoveneé, némmé a specifikované kvalit ktera je
piesré popsana technickymi normami. &eské republice dosud nebyla systémptijata
jednozné&na norma, proto se v praxi kombinujékalik starSich domacich i zahr&nich
norem. Rvodniceské palivéské normy byly sestavenygaevsim pro stanoveni vlastnosti

tuhych paliv — uhli, které se n§j8i pozadavky tvarovych biopaliwiis nehodi.

Ceska republika tedyipjiméa soubor technickych specifikaci TS, ktery mégy 2004 a
2005 zpracoval Evropsky vybor pro normalizaci CEHMNto soubor obsahuje zkuSebni
postupy a klasifikéni technické specifikacecgtreé nazvoslovi. Soubory CEN jsou pouZzi-
vany pod ozngenimCSN P CEN/TS jako ifedsznéseské normy. Ufitou alternativou je
jes€ nekdy uvadna technicka simnice¢. 55 z roku 2008 Ministerstva zivotniho pri@sti
CR.

Je tedy mozné vyuzivat tytoSN, nebo jako druhou variantuejimat platné evropské

normy pro pelety, kterych je k dispozici hnetkalik.
V praxi si miZzeme na domacim trhu setkat s:

» némecka norma DIN 51731,
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> némecka norma DIN plus,

> rakouska norma ONORM M7135,

> &eska normaCSN P CEN/TS 14961,

> &eské technicka snirnice €. 55 — 2008 (MZPCR).

Pelety vyrabné firmou ADW Agro budou spbvat poZadavkgeské normy, resp. simi-
ce CSN P CEN/TS 14961, ve které se uvadi specifikaoergstlinné, krové a jiné druhy
pelet.

NormaCSN P CEN/TS 14961 Tuha biopaliva — Specifikacidypaliv z roku 2005 uva-
di vlastnosti &chto tuhych biopaliv: brikety, pelety, olivové wsky, devni Stpka, drcené
dievni palivo, polena, piliny,ta, balikova slama a ostatni tuha biopaliva. Viestinsou

zde rozdleny na normativni a informativni.

Dale budou pelety odpovidat Technickassmti ¢. 55 — 2008 (MZRCR), ktera uvadi po-
Zadavky pro proficeni ochranné znamky ,Ekologicky Setrny vyrobek® postlinné pelety
a je sodasti Narodniho programu ozimwvani ekologicky Setrnych vyrobkTato sndrnice
navazuje na stavajici zkusebni metody podle nat&N P CEN/TS, kterymi se zkousi

jednotlivé parametry pelet.
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Tab. 12 — Porovnani dostupnych norem DIN 51731, piid, ONORM M7135C'SN P
CEN/TS 14961 a Technickéd&nice ¢. 55 — 2008 (MZR'R) [27]

DIN | o1, ONORM (CSN P CENITS ?”Bm'g‘;_
51731 M 7135 14961 '
2008
Norma Druh drevni
biomasy | OV geint aostinng
direvni dievni |pelety . , . _rostlinna
: . °. biopaliva a je. :
biomasa pelety kuarové L biopaliva
jich smesi
pelety
Ukazatel JednotkdHodnota Hodnota Hodnota | Hodnota Hodnota
o 4 <d<4<d<4<d<1(5druhirozmera od
Priamer pelety Mm 10 10 />d <10 6 mm do 25 mm <25
<5xD /5 druhi rozmera od
Délka pelety Mm <5xd <50 <5xD L <5 x ptimeér do -

L <4 x pamer

> 1,0->1,12 /> doporweni uvést

Sypna hmotnost kg/din > 1,12 = pti prodeji v obj>1,12
1,4 1,12 : 3
jednotkéch
Obsahvody | % (m/mE10,0 | <12 ia éo,o '3 tridy <10
Obsah popela % (m/n¥ 0,5 <15 g 8’50 I= 5 tid <6
Y 17,5- =180 /> |
Vyhrevnost MJ/kg >18 195 18.0 doporwéuje se uvésk 16
Obsah siry % (MimE004 <08 - 8é04 I= 4 widy <0,15
Obsah dusiku | % (m/mx0,3 <03 g g(,)so I='5 id <0,9
Obsah chloru | % (m/m¥ 0,02 | < 0,03 g (())éoz I= 4 tidy <0,18
oter % (m/m) 2,3 0 § 32’3 'S 13 idy <23
Pomocny lisovay,, (m/m) 2 0 <2/<2 ugitdruh aobsah <6
ci prostedek
Jemn&dastice % (m/m)- - - 3 tidy -
Minimalni dobg Mésice | - i i 56 56

skladovatelnosti
Zdroj: TZB info
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10.10.1Charakteristika norem

Kazda jednotlivA norm&esi pelety z jinych dridhbiomasy. Nmecké a rakouské normy
DIN 51731, DIN plus, ONORM M7135 se zabyvaji pokzlitou dewnych a Kirovych
pelet. Evropska specifikac@SN P CEN/TS 14961 je nejvice komplexni, jelikoZ relkte-
rizuje drevni, rostlinné i ssné pelety z biomasy a technickagsnice ¢. 55 — 2008 (MZP

CR) uvadi parametry pouze pro rostlinné pelety @byl biomasu.

Némecké normy DIN 51731, DIN plus a rakouska norma0BWI M7135 kontrolu vyroby
charakterizuji v ramci normy ustanovenim akredit@véaboratee, kterd provadi kontrolu
vyrobniho procesu odebiranim vzork zaji¥ovanim laboratornich zkousek pelet nahodn
odebranych # vyrobé a predava vysledky narodnimu certificdmu organu. Tento certifi-
kagni organ pak fdéluje certifikat o pozitivni zkouSce pelet dle DINsp. ONORM. Ev-
ropskéa specifikace @&eska norm& SN P CEN/TS 14961 se touto problematikou nezabyva.

[27]

10.11 Financovani projektu, navratnost investic

10.11.1 Rekapitulace naklad

Tab. 13 — Pehled investinich vydag souvisejici s provozem vyrobni linky na pelety

Nazev stroje nebo zéizeni Stav zd'izeni Invest.nakl.(K¢)
1. Vyrobni linka SOMA Nové 5100 000
2. | Vyrobni hala a sklad vyrobki Uprava stavajic 865 000
3. | Podjezdovy zasobnik Nakup 150 000
4. Pasoveé dopravniky Nakup 125 000
5. Pytlovacka s balici vahou Nakup 490 000
6. | Kapsovy vytah Nakup 125 000
7. Samonakladaci grepravnik SP-V2x5 Nakup 300 000
8. | PInéni Big-Bagu s vahou Nakup 380 000
9. Pé&sovy dopravnik Nakup 100 000

CELKEM - 7 635 000

Zdroj: Vlastni zpracovani
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10.11.2 Financovani projektu
Dotace

Na projekt bude ziskana dotac®mgramu rozvoje venkov&rojekt spada do osy Ill.1.1
Diverzifikacecinnosti nezerdélské povahy. Opé&tni je zamireno na vystavbu, moderni-
zaci, nakup budov, strinjtechnologie a z&eni slouzici k diverzifikaalinnosti zenddél-
skych podnikateél smérem k nezergdélskym ¢innostem vetrg vystavby decentralizova-
nych zaizeni pro vyuziti obnovitelnych zdfopaliv a energie (bioplynové stanice, kotelny

na biomasu, Zé&eni na vyrobu tvarovanych biopaliv).

Z tohoto programu je moznost ziskat dotaci ve Wi investinich vydafi. Celkoveé in-
vestiéni vydaje jsou 7.635.000K Ziskan& podpora budeit 3.054.000 K.

Vlastni kapital

Po odeéteni vySe dotace zbyva vydaj 4.581.008 K vlastnich finadnich prostedki mi-
Ze spolénost uvolnitcastku 581.000 K

Uveér

Zbytek z celkové investice bude financovarérém odCeské spiitelny, u které ma spo-

lecnost ADW ket a proto zde neni problémanwobstarat. VySe @vu ¢ini 4.000.000 K

s uraéenim 10%. Ugr bude sjednan na dobu 10ti let.

u Dotacni podpota
W Vlastnikapital

Uvér

Obr. 19 — Pehled zdraj financovani

10.11.3Ekonomicka analyza projektu

Pro poteby vypd@tu trzeb pedpokladame, Ze pro vesSkeré vyrobené pelety doladies-
nost zajistit odbyt.
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Tab. 14 — Réni provozni vydaje peletovaci linky, Zivotnosttdltegeneralni opravy

Polozka K¢

Pohonné hmoty — 10.000 | nafty do manipulatoru (cen30 Ké/l) 300 000

Mzdové naklady 2 400 000

Spotieba el. energie (provoz 9.000 t = 720 tis. kWh x35%, K&/kWh) 3132 000
Naklady na zpracovéani plodiny: PSenice 1 700 000

Repka 1 796 350

Ja&men jarni 275 040

Triticale 1571125

Zito 177 980

Ostatni material (matrice, rolny, atd.) 700 000
Nahradni dily a spo¥ebovany material (palety, big bag, pytle) 950 000

Uroky z Gvéru 120 000

Roéni odpisy 1577 000

Rezijni naklady (pojisténi atd.) 300 000

Obchodni rezie 350 000

NAKLADY CELKEM 15 349 495

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. 15 - Pedpokladané vynosy z prodeje 9 tis. tun peletgfeukovan odpad 5% vy-
robé pelet, prodejni ceny byly stanoveny podle konkimieh vyrobk.)

Cenaza  MnoZstvi . Podil
Mnozstvi | Prodej v K¢é
jedn. Kéft tun %
Peletky pytlované 25 kg pytel 2 500 855 2137500 10
Peletky BIG-BAG 1 000 kg 2 400 2 565 6 156 000 30
Peletky volré lozené @ auto 24 t 2 300 5130 11799 000 60
VYNOSY CELKEM 8 550 20092 500 00( -

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vypocet zisku

Z=V-N

Z =20.092.500 — 15.349.495 = 4.743.006 K

Dai ze zisku = 4.743.005 * 0,19 = 901.171

Pokud firma dokaze zajistit odbyt pro veskeré verb vyrobky, dosdhngstého réniho
zisku3.841.834 K, meésicni zisk je 320.152,8 K

Pro vyp@&et navratnosti byla pouzita prosta metoda hodnocéwiatnosti investice, ktera

nezohleduje faktor¢asu.
Doba navratnosti = 4581000 : 320152,8 = 14,3%sice

Rychla doba navratnosti investice je uméfan diky tomu, Ze firma nemusi platit za vstup-
ni surovinu. Kalkuluji se pouze naklady na jejiaqmvani na poli aipvoz do mista zpra-
covani. Svoji roli v navratnosti sehrala i dotaz@ragramu rozvoje venkova ve vydyii-

ceti procent.
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10.11.4”asovy harmonogram projektu
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11 ZAJIST ENi PRODEJE VYROBENYCH PELET

Pelety jsou univerzalnim palivem, které je vyhodgaé pro maloodbratele pi vytapsni
rodinnych doni, tak pro velkoodératele zabyvajici se vyrobou tepelné nebo eleldrick
energie. V tétaasti projektu se mimo jiné podro¥nzametim na problematiku ze strany
maloodkratele. Na zakladtéchto podklad budou tisknuty propagai materialy, majici

za ukol seznadmit spi@bitele s vyhodami ekologického vytdyd peletami.

11.1Spalovani pelet z pohledu maloodiratele

VyuZziti pelet v malych a stdnich kotlich rodinnych dolirroste diky zvySujici se prodejni
cere uhli. Prodej paliva maloodbatelim vSak v sotasné dob predstavuje pouze nepatr-

ny zlomek z produkce jednotlivych vyrabpelet.

V oblasti maloodbrateli je vSak obrovsky prostor pro uskéevani statem podporova-
nych projeki na pdizovani kotti na palivo z obnovitelnych zdiojenergie. Diky &dmto
projekiim naiista poptavka po biopalivech a sgwlesti ADW se tak otevira cesta na novy
trh.

Velkym potencialem jsou néirlad centralni kotelny, kdy je jednim kotlem vy&apdim
s mnoha bytyfadové domy nebo i&kolik domi rodinnych. Kritériem pro realizaci je

spravre vypracovany projekt a ziskani podpory.

11.1.1 Spotireba pelet

Pro kotel se jmenovitym vykonem 10 kW (8hpednutim ke sedni &innosti kotle 87,5
%) je zapatebi cca 2,5 kg pelet za hodinu (s k¥gimosti 18 MJ/t, resp. 5 kwWh/kg). Za celé
otopné obdobi, které pmérné odpovida asi 1500 hodinam provozu kotle na plrkony
budou zapdtbi giblizné 4,5 tuny devénych pelet za rok. Tento vypet je pouze orien-
tatni a v praxi zalezi na mnoha faktorech (typ kotidikost a zatepleni vyté&pého objek-
tu, ztraty v systému, typ paliva a dalSiyi Bent 5000 K&/t predstavuje orientai racni

naklad na palivo 23 tis. K

P vyuZiti rostlinnych a jinych sgsnych druli pelet, které maji zpravidla nizsi wgv-
nost, bude zapiebi cca 3 kg pelet za hodinu, coz odpovitiéligné 5 tunam &chto pelet
za rok, tedy asi 20 tis. Kza r@ni ndklady na palivoip pocitané ces 4000 K/t rostlin-

nych a jinych srésnych pelet na bazi biomasy.



UTB ve Zling, Fakulta managementu a ekonomiky 77

Pro @ipravu teplé uzitkové vody je nutno kalkulovat $Sd@otebou tepla cca 25 GJ/rok.

To predstavuje asi 1,7 tun pelet (cca 8 tig.z2a palivo) réné navic a instalaci akumuiai

nadrze.

[27]

Tab. 16 — Pehled naklad na vytagni primerné velkého RD dle pouzitych energii

Druh paliva (Wyhfevnost) Cena paliva v K& Spalovaci zafizeni Cena tepla Spotfeba i Na'-klal:ly
(Wolba tarifu) (Prim&rna Gfinnost v %) QKE;-’GJ paliva / rok na vytapéni
I:‘ zedst visstni GGinnost @ KekAh K& ! rok

WHnade uhli (18 MJikg) — - .
e oemne IZ,_-D kg I Klasicky kotel na uhii (55%) [+ 0.9 6566 kg O 16414 -
‘iFE_"_Tfé___”hll?li_B L) 200 /kg [Kiasicky kotel na unli (55%) |~ 113 5116 kg ‘l 20464 -
[Ekoks (27.5 MJikg) 750 fkg [Kasicrs kotelna boks 62%) [v] | 158 | 3812kg |W 28592-
|I]Drevo (14,6 WMJ/kg) [rsa &g [ otet na zpiynovani dfeva (75%) [x] 0.62 5936 kg | 11279.-
Ebievené brikety (17.5 Miikg) [oo kg [ Kotel na zpiynovani areva (75%) (] 1.1 4952kg [0 19810-
!Pfevéné pelety (18.5 MJrkg) [¢30 kg | [Kotelna ofevéne pelety (85%) [a] | 0,98 4134 kg ‘l 17774 -
Wstzpka (12.5 Mrkg) [zo0 kg | [Koteina stepku 20%) ~ | o072 | 6s00kg [ 13000
[Rostlinné pelety (16 MJikg) [zge kg | [Hoteina rostinné pelety (30%)  [w] 0.7 4514 kg [J  12639.-
Wobili (18 M/kg) a0 kg [ Automaticky kotel (85%) | 0,75 4248kg W 13595-
[lzemni plyn [Tosz31 /kWh [ Kotel baEng (B9%) [v] 151 | 22524 kwh [0 27342-
(spainé t=plo 37 B2 MJ.FmE} =Ny vtaiena ke linnost je vztazena 2145 m?
Dodavatel- spalnému teplu 277 kwyhfevnosti ZP 277
I RVVE Energie, a.s. il 11,07 K&/m*
Spotieba plynu: + 300,58 K&/mésic
|znncn - 25000 kih |w| frok
Blrropan (46 4 MJikg) .

¢ ’ k Kotel b&Zny (89%) | -
’: e e [z g | Kotel bzny (29%; ] 183 1574 kg B 33054,
WL ehky topny olej ELTO

T S E———— ? !

(42 MJkg) s=n 18, kg I Kote! na lehky topny olej (89%) [ 1,78 1739 kg B 32170
[CEtektfina akumulace 393,6 K&/mésic + |Sakumu|aénina'driil£-3%} [ 204 19415 kwn (O 36860 -
geny a tarify 777 NT: |1,85528 JkWh
[ D264 jistié nad 2x25 A do 3x32 A [v]
MElekiiina piimotop 390 K&/mésic + [[Pimotopné panely (88%) [ ] 25 | 18424 kwh [l 45104 -
seny a tarify 777 NT: |2.18408 JkWh
[ D45d jistie nad 3x20 A do 225 A [v]
WTepelné cerpadio 321,6 Ké/mésic + | Pramamy roéni topny faktor 095 | 6019 kwh (M 17093-
geny a tarify 777 NT: |2.18288 JkWh 3
[ D56d jistie nad 3x16 A do 220 A [v]
Elcentraini zasobovani teplem |400 1GJ 777 |L'|éinnust (98%) || 1,47 66 GJ 26531 -

Zdroj: TZB-info
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Naklady na vytapéni:

Hnads uhli G 16414, - K& / rok
Gerné uhli G 20164 - «: / rok
Koks ] 28592 - KE / rok
Drevo ]11279- K&/ rok
Dfevéné brikety [ 19810.- K& / rok
Drevéné pelety [ NNNG 17774 - K& / rok
&tapka [N 13000.- K& / rok
Rostlinné peletyl__ 112639 K& / rok
Obili [ NG 13595 - K& / rok
Zemni plyn| | 27342 - K& / rok
Propan [ 33054 - K& / ok
Lehky topny olej ELTO [N 32170.- K& / rok
Elektfina akumulace| | 36860 - K& / rok
Elektfina piimotop NN 45104 - K& / rok
Tepelné &erpadio NG 17093 - K& / rok

Centralni zasobovani teplem| | 26531 - K& / rok

Obr. 21 — Pehled néklad na vytagni riizznymi zdroji energie

11.1.2 Technické informace

Moderni peletové kotle jsou girautomatizovana te&eni s dobrymi spalovacimi vlast-
nostmi s nizkymi emisemi dikyr@gsnému elektronickkizenému systému davkovani paliva
a spalného vzduchu. Tepelny vykorrigen plynule regulovanymifvodem paliva a vzdu-
chu v zavislosti na venkovni tepiod pozadované vititi teplot. Uginnost kotle dosahuje
aZ 94 %. Otopnou plochu Ize orietma stanovit pi tepelnych ztratach objektu 50 Wi
10 kW vykonu kotle na 200 M

Dulezitou soudasti peletového kotle je rak. Zakladni typy hiaku jsou podsuvny nebo
hrncovy. Zapalovani kotle se&jd automaticky horkym vzduchemiigun paliva do higiku
je také automaticky a zpravidla elektronigkgeny. Pelety jsou davkovany na odkaci

talit nebo Snekovym dopravnikem do otilkaciho hrnce. [27]

Sklad pelet musi byt dimenzovan pro veSkeré mnofsthiva potebné na celou topnou
sezonu (pro rodinnyian okolo 10 m). Vlastni gikladani pelet Iz&esit Snekovym nebo
pneumatickym dopravnikem z blizkého skladu pelethhologie pneumatické dopravy je

zaloZena na vzduchotlakém (sacim) potrubi.
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Automaticky kotel
na pelety
se zasobnikem

Legenda

1. Dvirka popelniku
2. Deska pro €isténi rostu
3. Primarni vzduch
4, Samodistici rodt
5. Sekundarni vzduch
6. Deska vytvafejici turbulendi spalin
7. Padaci Sachta
odoina proti zpétnému zahofeni
. Zklidhovad zéna
. Tahla &sténi wiménilu
10. Servomotor pro Eisténi rodtu
11, Automatické podpalovani
12, Keramicka izolace
13. Izolace
14, Virbulatory/ viridla
15. Trubkovy vyménik tepla
16, Odtahovy ventilator
17, Sonda lambda
18. KouFoveé tidlo
19. Ovladani s komfortnim
uZivatelskym programem
20. Senzor pro ukazatel napinéni
21. Motar
22, Prevodovka
23, Saci turbina
24, Zasobnilk
25. Snekovy dopravnik pelet
26. Kontrolni senzor
27, Davkovai

X

Obr. 22 — Automaticky kotel na pelety se zasobn{Bantamatic Biostar [27]

11.1.3 Porizovaci néklady

Ceny za automaticky kotel na pelet§etrg regulace a napojeni na komin sec¢eakém
trhu pohybuji v Sirokém rozmezi (zalezi na vlasteds, vybaveni a typu peletovych kot-
Id). Prehled cen zakladnich moded @risluSenstvi k nim je uveden v tabulce nizé.réa-

lizace projeki centralnich kotelen jsou nakladgkolikanasobg vyssi.
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Tab. 17 — Pehled cen kofi na pelety a fisluSenstvi od firmy ATMOS

Zdroj: ATMOS

11.1.4 Moznost vyuZiti dotatniho programu Zelen& aspordm

Program Zelena usporam podporuje realizacirepatvedoucich k isporam energie a vyu-

Ziti obnovitelnych zdrgj energie v rodinnych a bytovych domech.

Podminkou pro ziskani podporyi pyméné neekologického zdroje vytépi za zdroj na
biomasu je dosaZentquepsané dinnosti zdroje a emisnich parametNejvyssi¢astkou
podporuje program Zelena Usporam instalaciikoh biomasu se safionou dodavkou
paliva, nizSicastkou pak instalaci kdtlna biomasu s tmi dodavkou paliva a s akumaid
nadrzi a instalaci katlna biomasu s tmi dodavkou paliva bez akumatd nadrze. Stej-
nou ¢astkou program Zelena usporam podporuje instaldwijiz na biomasu v novostav-

bach. [31]
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Tab. 18 — Pehled vySe podpory v oblasti zdiejytagni pro rodinné domy [31]

95 000 K

80 000 K

50 000 K

75000 K

50 000 K

10 000 K
5000 K

Zdroj: Ministerstvo zivotniho pro&di

11.2Velkoodbératelé

Velky potencial ma spalovani pelet ve spalovacézmptkach velkych producéntepla a
elektiny. Zajem &chto odlérateli je dan ekologickym smysleninfqustavitel téchto fi-
rem, pod@rnymi programy statu a akceptovatelnou cena pald@xr od €chto firem

byva garantovan sdre a dlouhodobymi smlouvami.
Agropelety jsou vhodné pro spalovani v:
> V elektrarnéch,

> v meéstskych teplarnach,

> Ve spalovnach biomasy,
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> Vv pramyslovych podnicich.

11.2.1 Vyhody plynouci ze spalovani biomasy

Vyjmuti z emisnich limité CO,— firmy, které se rozhodnou pro tento zdroj enesgigiz
nemusi starat 0 mnozstvi vypatrstch emisi, protoZze se nezéfiavaji do emisnich limit

a mohou obchodovat s objemem emisi a najit taknzajy zdroj financi.

Dotace pri spalovani —stat poskytuje fispivek az do vySe 50% (maximarvSak 70 tis.
K¢) na kotle na biomasu igvo, devni S€pka, peletky) na ekologicky Setrnéizpby vy-

tapini a oltevu vody pro byty a rodinné domy pomoci biomasy.

Spalovéani v kotlich na uhli —peletky Ize Gsgsné spalovat v BZnych kotlich, v krbovych
kamnech i v pimyslovych kotlich, ovSsem v kotlich ¢enych pro spalovani rostlinnych

peleletek se ugBnost pohybujeies 90%.

Cenova stabilita topiva —existuje tu realny jfedpoklad cenové stability topiva, protoze
surovin pro vyrobu tohoto druhu pelet je dostatekeadrazuje ji ani dovozni vzdalenost,

neba’ se vesrss jedna o mistni zdroje.

Dotace i spalovani¢istého topiva— vyrobce produkujici elektrickou energii spalovan
cistého topiva Ekover, které gpaimezi hgdou biomasu, dostava dotaci k vykupni &en

elektrické energie.

ADW Agro v sokasnosti dodava nepatrné mnozstvi lisované slamyelocske tepelné
spole&nosti (TTS). Transformaci slamy do podoby pelet$gk tato spoluprace nemusela
skortit, ba naopak se otevird moznost dodava& p&8i mnozstvi Iépe manipulovatelnych
vyrobki pro spalovani. ADW spolupracuje také se spalowndimdichowe Hradci, kam by

bylo mozné dodavat az 3.000 tun pelénto

11.3Alternativni formy prodeje

Pokud by spoknost nedokazala zajistit dostétg objem prodeje pelet, naskytaji se dalsi

mozné projekty, jak s vyréhymi peletami naloZit:
» realizace projekina kli¢, doplrtna smlouvami o dodavkach,
» budovani centralnich kotelen a prodej tepla,

» vyroba elektrické energie spalovanim pelet.
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12 DALSI DOPORUCENI| PRO ZEFEKTIVN ENi VYUZIVANI
BIOMASY VE SPOLE CNOSTI ADW AGRO

V souvislosti se zpracovanim projektu jsem se mpserobr seznamit siiznymi moz-
nostmi, jak lze biomasu zpracovavat, jakymi¢gmse dnesni bioenergetika ubird a tech-
nickymi feSenimi, které jsou na trhu nabizena. Na zékidskanych poznatknavrhuiji
dalSi moznosti zvySovani efektivityigpracovani biomasy v ADW Agro, a. s. Dopteni

se tykaji zejména chodu bioplynové stanice a vytmbplynu.
12.1ZvySeni vykonu bioplynové stanice Lesonice

12.1.1 ZvySeni efektivnosti bioplynové stanice Lesonice

V centru pozornosti u BPS je zvySeni ndarddkadenych na vstupni materiél (drceni, mleti,
shaha o snizeni rizikovych piiviatd.) i vystupni material s ohledem na moznosb jéhil-
Siho vyuziti v ndvaznych procesech. Z hlediska ektky BPS je mim#&adre dulezita
praw kvalita vstupni suroviny. Kejda a slamnatyihabsahuji 70 — 85% organickych latek
v susirg. V provoznich podminkéach lze methanizaci rozlodjtsSi podil organickych
latek u trusu drbeze (asi 65 %) a u exkremegrasat (asi 50 %). U kejdy skotu je to ko-
lem 25 — 40 %. U slamnatého hnoje rozlozitelnosevh pomalé hydrolyzy slamy klesa na
20 - 25%. Produkce bioplynu dznych odpad nejsou nernné a zavisi na koncentraci
susiny resp. organickych latek v odpadu, coz jeodikuté&nosti, Ze bioplyn vznika jenom
z organickych latek. Voda se do kejdy dostava lganmyti staji, z nedokonale See-
nych napajecich systéna netsnosti kanalizniho systému na farmach. Obzviast re-
produlkénich chowt je v disledku zooveterinarnich pozadavipojenych s vysSi sgebou
myci vody, mnozstvi kejdy vysSi. Dosahované korneestse takasto pohybuji v rozmezi
2 az 3 % susiny v kefd NizSi koncentrace susiny rigmivé ovlivni ekonomiku bioplyno-
ve stanice v &kolika snerech:

» zvySi se naklady na dovoz kejdy a odvoz anaershabilizovaného produktu,

» stoupaji naklady na eév balastni vody,
» zwtSuje se pdebny objem reaktoru,
>

je niz&i produkce bioplynu zhedpadu.
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12.1.2 Vyuziti odpadniho tepla

Spalovanim bioplynu je produkovana mimo elektriek@rgie i energie tepelna. Z vypro-
dukované tepelné energie se vyuziva pouze nepatnoZstvi pro vykivani fermentat,
zbytek mizi v chladici soust&akogenerani jednotky.

.....

specialni turbiny vyuzit taktéz k vyréklektiny.

12.1.3 ZvySeni vykonu stanice pidanim dalSiho agregatu

Bioplynové stanice Lesonice je vybavena&ma hlavnimi fermentory a jednim dofermen-
torem. Hlavni fermentory maji fomér 20m, jsou vysoké 6m a maji objem 1.880imo-
fermentor mé objem 5.650mpramer 33m a je vysoky 8m. V soasné dob bszi chemic-
ké v jednom hlavnim procesu naplno, druhy fermejgore startovaci fazi a dofermentor
je zatim nevyuzit. festoZze nekzi procesy v druném fermentoru ani na polovinu svéh
potencialu, st& zasoba bioplynu pro plny vykon stavajici kogetergednotky. Automa-

ticky se tedy otevira moznost osadit BPS dalSiregiem.

12.1.4 Skladovani bioplynu pro vyrobu Spikové energie

Velkou vyhodou bioplynu oproti jinym nasim energie je ta skutnost, Ze ho Ize sklado-
vat a podle pdeby vyuZivat v doy kdy poteba zapojit Sgkové zdroje pro vyrobu elek-
trické energie nebo teplaiiReho skladovani nedochazi na rozdil od "skladdvaolarni
elektrické a tepelné energie nebo tepla a energitra ke ztratam (tepelné ztraty, vybijeni
akumulatot)). Nevyhodou bioplynu je poémé mala hustota energie v pém k objemu,
kdy 1 n? bioplynu obsahuje takové mnoZstvi energie, jakoa, 0,7 | topného oleje.
Bioplynova stanice Lesonice vyrabi eli@hkti vyuzitim druhotnych energetickych zdioj
negetrzitt, ADW Agro je tedy oprawno &tovat si dle zvlastnichipdpisi prispivek

k cert elektiny ve vySi 45 K za kazdou vykazanou MWh.

Dovybavenim BPS zasobnikem pro skladovanigmoteho objemu bioplynu bude vsSak
mozné vyrabt elek¥inu pouze v dob Spiek a ziskat tak ffiplatky za vyrobu Sgkové
energie. Misto 22 hodinového provozu se tak budabiy 8 nebo 12 hodin (dle tarifu),
bude tedy nezbytné stanici dovybavit §etdnou kogenetai jednotkou tak, aby byl spa-

len veSkery bioplyn ze vSech fermeritor
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Tarify Spi¢kové energie
Po gidani dalSi kogenetai jednotky se bioplynova stanice Lesonicéada do kategorie
vyroben elekiiny vyrobené z kombinované vyroby elghiy a tepla s celkovym instalova-
nym vykonem od 1 MWdo 5 MW, v¢etrg Pro vyrobu energie s vysokym tarifem se na-
skytaji dv moznosti:
» Denni dodavka energie po dobu 8 hodir vyrobce elekiny je opraven &tovat
piisluSnému provozovateli soustavy za kazdou vykazamé/h vyrobené elekiny
v doke platnosti vysokého tarifuifspivek ve vysi 1.320 KMWh. Pasmo vysoké-
ho tarifu stanovi tento obchodnik s efakbu, zakaznik neboifmo vyrobce elek-
tiéiny. Vyrobce elekiny stanovi pasmo vysokého tarifu pouzerippac, pokud
vesSkerou vyrobenou elgktu také sam spt#bovava.
» Denni dodavka energie po dobu 12 hodin vyrobce elekiny je opravin (tovat
piisluSnému provozovateli soustavy za kazdou vykazamé/h vyrobené elekiny
v doke platnosti vysokého tarifu, a to v celkové délcehb@lin dens, prispevek ve
vySi 1.010 K/MWh. Pasmo vysokého tarifu stanovi tento obchodnétekiinou,
zékaznik neboifmo vyrobce elekiny. Vyrobce elekiiny stanovi pasmo vysokého
tarifu pouze v fipact, pokud vesSkerou vyrobenou elikt také sam spibovava.

[21]

Pro beztlakové skladovani jsou nezbytstSivobjemy zdsobnikovych plynojémvelikosti
plynojemi je poteba dimenzovat s gatnou rezervou podle projektovanggpokladané
produkce bioplynu a podle &gobu vyuZzivani vyprodukovaného bioplynu. Bude-lb&e
plyn vyuzivat k vyrob elektrické energie, je p@ba zasobnik o objemu 20 % az 50 %
denni produkce plynu zagdpokladu, Ze agregat na vyrobu elektrické enéegieprovozu

negretrzit pii plném zatizeni.

Bioplynové zasobniky Ize rozdlit podle typu konstrukce a velikosti na:

» nizkotlaké zasobniky nejvice roz&eny druh zasobnikplynu, zastoupenyipde-
vSim ocelovymi zasobniky s vodnim uzgam, ktery je vyhodny také tim, ze ve
skladovaném plynu udrzuje relativstaly tlak, ktery je dostatay pro Fimé spalo-
vani v kotlich s atmosférickymi kéky a pohon plynovych motirV posledni do-

b¢ se vzhledem k Uspe naklad zaiinaji prosazovat foliové plynojemy, jejichz po-
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fizovaci naklady jsou niZsi a i jejich realizace jelediska pracnosti a n&mosti na
provedeni podstatnvyhodrgjsi.

» stiedotlaké a vysokotlaké zasobnikgcelové zasobniky s tlakem 5 az 20 bar. Pou-
Zivaji-li se ke stlgeni jednostupové kompresory, Ize na rozdil od nizkotlakych z&-
sobnika pri tlaku 10 bar dosahnout desetinasobku skladovaméhozstvi. Toto
technickéreSeni ale jiz vyZzaduje regulaci tlaku. Vysokotlalésobniky se v zei

delstvi pro své vysoké naklady nepouzivaji.

12.2Vyroba bioplynu, jeho ¢isténi a naslednd distribuce do s&

Bioplyn je mozné pouzivat vSude, kde se pouZzivgia plynna paliva. RRdpokladem po-

uziti bioplynu je pizptisobeni spdebice upravenému bioplynu.
Hlavni zpisoby energetického vyuziti bioplynu:

» primé spalovani (Jeni, sviceni, chlazeni, topeni, suSeniiewhuzitkové vody,

apod.),
» vyroba elektrické energie ai@v teplonosného média (kogenerace),
» pohon spalovacich motbnebo turbin pro ziskani mechanickeé energie,
» vyuziti bioplynu v palivovyctlancich.

NejvétSim problémem ip spalovani bioplynu je jeho kvalita a stalost ge¢ickych para-

metrii, které mohou ovlivnit funkci spibice.

Z experimeni provadnych s radianimi kotli se ukazal surovy bioplyn jako nevhodny
zdroj energie s ohledem na nezadouci chemické eemlezi kkterymi sloZkami bioplynu

a specialni keramickou vyplni radrdch kotf.

SloZeni bioplynu zavisi v prviidadé na druhu rozkladaného substratu, z toho také vggily
rozdily ve sloZeni bioplynu (obsahu methanujzngch technologickych procésBioplyn

se sklada fevéazre z CH, a CQ a mensiho mnozstviHH,S, No. Fi vystupu z metaliza
niho reaktoru obsahuje jéatrcité mnozstvi HO podle teploty procesu ( 3—4 %) aife
obsahovat stopova mnoZstvi amoniaku, mastnych ikyagl Bioplyn z dobe pracujicich
reaktofi obsahuje 65-85% CHa 20-35% CQ Vzhledem k vysokému obsahu methanu je

cenou energetickou surovinou. Na obsahu methanioplynu zavisi jeho vyfevnost a
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obvykle se pohybuje v rozmezi od 13,72 do 27,4 kJUyhievnost samotného methanu je
34,3 kJ/m).

12.2.1 Uprava a €isténi bioplynu

» Odstrareni kapalin a prachu— NefasgjSi zpisoby odstraéni kapalin a pracho-
vych ¢aste&ek z bioplynu je pouZzititiznych druhy filté nebo cykloii. Jiné metody
jako je vymrazovani, adsorpce nebo tlakové suSeni znané drahé a pouzivaji se
pouze v pipadt potreby dosazeni vysokého stéamsteni.

» Odstraiovani halogenovych uhlovodik— Nej&inngjSi metodou odstrani chlo-
rovanych uhlovodik je adsorpce na aktivnim uhli nebo jiné ad&ormnetody. De-
tailni provedeni zavisi na kolisani slozeni bioplyHalogenované uhlovodiky jsou
ze zn@né casti odstraény také @i ruznych metodach zvySovani koncentrace
methanu v bioplynu.

» Odstargni CO, — Nejjednodussim Zigobem odstrami CO, je vypirka tlakovou
vodou. Mezi dalSi metody gatsorpce CQ v alkalickych roztocich a separace na
selektivnich membranachiiPnembranové separaci jde o selektivni transpadiox
uhli¢itého, sulfanu a vodyips membranu z oblasti vysokého tlaku (6 MPa) do at-
mosférického tlaku. Z vysokotlakého prostoru je &adin praktickycisty methan.
Pro dalSi vyuziti je methan stlavan az na 20 MPa a uskiexvan v tlakovych za-
sobnicich.

» Odstrareni H2S — Metody odstrgovani se sousd’uji bud’ na minimalizaci vzniku
rozpoustnych sulfidi pifimo kEhem procesu anaerobni fermentace nebo na odstra-
novani sulfanu az ze vzniklého bioplynu. Vysledkemzenbyt zvySeni produkce
CH,, coz ovliviiuje ekonomiku procesu, dale odstmanproblému g spalovani bi-
oplynu nebo obojiNejznandjSi metody jsou nasleduijici:

v Pridavani soli Fe ke zpracovanému substratu - tgmitsab je @inny, ale prodrazu-
je provoz vzhledem k relati¢nvysoké ce# soli a k produkci zvySeného mnozstvi
kalu k dalSimu nakladéani.

v' UdrZovani pH reaktoru na 8, kdy je disociovano 9W#jida proti 50% i pH 7.
Opet je nutné pidavat chemikalie - alkalizai ¢inidla.

v" Recirkulace bioplynu, kdy se extéra bioplynu odstrduje sulfan, nap filtraci
pies Zelezitou vinu,flemiitou vinu, sprchovani Zelezitymi solemi s nasledneu

generaci, recirkulovany bioplyn zvySujgephod sulfanu do bioplynu stripovanim.
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v' Segregace sulfatredukujicich bakterii do dvouistupioplyn z prvniho stupnje
exterre ¢iStén a methanogenni stupge ochragn.

v' Biologickd oxidace sulfanu — jdzena limitovanou dodavkou vzduchu nebo O2
piimo do anaerobniho reaktoru, kde se #itych mistech vytvéi mikroaerobni
podminky. \&tSina sulfidi by se ndla biologicky oxidovat pomoci sirnych baktérii
(systém Thiopaqg - hlavni zastupce baktérii je rbébBacillus) a znéna cast oxi-
datnich bioproduki by nmela byt elementarni sira, protoze pH je neutraledox
potencial nizky a poen sulfidy/O2 vysoky. Tato metoda je z provozniheditka

velmi perspektivni. Jeji aplikace je vhodna ptedi rozsah koncentraci sulfanu.

12.2.2 Dodéavka do sit

Po Upra¢ bioplynu na vysoky obsah GHypirkou CQ Ize za ukitych podminek dodavat
tento plyn do sé nebo plinit tlakové lahve pro pohon motorovych deti V dopra¢ se
bioplynem rozumi palivo vzniklé biologickymi progeg organickych hmot, které je pro
Ucel pohonu motorovych vozidel zbaveno nezadoucit@imgsi, zejména COa HS, tak
aby odpovidalo pozadatin na zemni plyn (obsah methanu vySSi nez 95%ievyiost
srovnatelnd). Hlavnimi nevyhodami pouzivani bioplywdopra¥ jsou: jeho omezené

mnozZstvi, lokalni vyroba a nakladaigténi na kvalitu zemniho plynu.
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ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout nejvhagii zpisoby roz&eni ¢innosti firmy ADW Agro, a.
s. (ktera se zabyva zédglskou cinnosti, obchodem se zeédglskymi komoditami, vyro-
bou bionafty a vyrobou elektrické energie z biomaByrma ma znéné rezervy ve vyuzi-
vani velkych objera produkované a vykupované biomasy. Zadani prapeoge zandreno

vyhradré na hledani dalSich moznosti jejiho vyuZivani.

Analyticka cast prace vedla k z&uam, Ze nejvhod§Si formou vyuziti nadbytaé bioma-
sy bude #izeni nového pracovistpro peletovani¢imz se podstathzmensi jeji objem a

vytvori novy perspektivni druh finalnich vyrobkktery biomasu vyznandrehodnoti.

Projektovacast prace navrhuje vybudovani peletovaci linky,awgmé zéizenim od doda-
vatelské firmy SOMA. Toto z&eni vyhovuje jak z hlediska vykonu (je schopntadv
nout gedpokladané velké objemy biomasy), tak také z bBkedispolehlivosti osrené

zhruba padeséti realizacemi v raro&.

Pro umisini linky byly vybrany jiz existujici nevyuzité budg jejichZ revitalizace bude
podstat levrgjSi nez vystavba novych objéktVe vybranych budovach bude mozno, jak
ukazuje piloZzeny layout, umistit sklad pro nezbytnou zasdiiemasy (v téZze budey

Vv niZ je umisina linka) a sklad hotovych pelet ve vedlejSi budpropojené s vyrobni lin-

kou pasovym dopravnikem.

Jak ukazuje fedkEzny propcéet naklad a vynos bude mozno, vzhledem k dotacim, které
jsou pro tento &el poskytovany, dosahnout velmi rychlé doby nawstinvioZzenych pro-
stredki.

Vzhledem k tomu, pelety jsou ekologickym uSlechmilypalivem, vhodnym nejen pro au-
tomatické spalovani ve specialnich kotlich, alejézasg@sné spalovat i ve stavajicich kot-
lich na tuha paliva, je moZzndegupokladat rostouci zajem potencionalnichéoalieli. Po-
kud by gedpokladana poptavka po vyrobenych peletach ndaabido by velmi jednodu-
ché doplnit tuto linku o lokalni teplarnu, zasobujieplemiadu objeki v blizko stojici
vesnici. Bezkonkuraemi ceny dodavaneho tepla ve srovnani s gteki a plynem by ne-

sporré umoznily dalSi zhodnoceni biomasy, cozZ bylo hlavoilem prace.
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PRILOHA P I: TECHNICKO-EKONOMICKE UDAJE VYBRANYCH
SOUPRAV PRO TECHNICKE ZAJIST ENi OPERACI PRO
PESTOVANI A SKLIZN E ENERGETICKYCH STEBLIN

Nazev a specifikace pracovni operace Technické zajisténi varianty
Poif. | Mérnd |Roéni vikonnost Potieba Var. nakl. [K¢/mér.j.] Celk.
¢ |jednotka [m j./rok] Price PH PM Price PM Sou- | Celkem nakl
Proj. | Min | [b/mj] |[Vmj]|[Egmj.] b . prava |[var. nakl | [Ké/mj.]
1 Podmitka (talifovym podmitaéem) TK 150 KW Talii'. podmita¢ 5.4 m
ha | 750 s00 | 031 ] 57 ] o0 31 | o 320 | 351 | 565
2 Orba stf'edni (jednostrannym pluhem) TK 90 kW Pluh neseny 4 radl
ha | 250 | 200 [ 125 [ 180 ] 0 125 [ 0 08 | 933 | 1185
3 Piedsetova priprava talifovvmi branami TK 150 EW Talifové brany 6 m
ha [ 900 | 700 [ 022 ] 53 ] o0 2 | o 246 | 268 | 435
4 Kvpieni pady (radl. kyvpii¢ - mélké kvpieni) TK 150 kW Radli¢kovy kypri¢ 6 m
ha | 1200 | o00 [ 022 | 63 | 0 2 | o 301 | 323 | 445
5 Smykovini a vliceni TK 150 kW Smyky + brinv 9 m
ha [ 700 | 550 Jo22 [ 5 | 0 2 [ o 215 | 237 | 345
6 Zpracovini kyvavimi a vifivimi branami TK 120 EW Aktivni brany 5 m
ha | 900 | 700 [ 042 ] 10 | 0 42 | o 435 | 477 | 650
7 Vileni po seti TK 80 kW Vilce hladké 10 m
ha | 750 | 600 | 020 | 34 | o 20 | o 132 | 152 | 210
g Sefl univerzalnimi secimi stroji TK 65 kW Seci stroj 6 m
ha | 600 | so0 [ o040 | 35 | 0 40 | o 193 | 233 | 375
9 Seti bezorebnymi secimi stroji TK 80 kW Secistroj 4 m
ha | 300 | 250 [ o063 | 100 ] 0 63 | 0 550 | 613 | 910
10 Seti seci kombinaci do nezpracované pldy TK 165 KW Seci kombinace 6 m
ha | 750 | 600 | 040 | 120 ] 0 40 | 0 580 | 620 | 905
11 Hnojeni TPH - 0,21-0,3 t/ha (v¢. dopr. a nakl. ) TEK 80 KW Rozmet. navésné do 3 ¢
ha [ 1000 | 800 [ 040 [ 10 | 0 40 [ 0 o5 | 135 | 230
12 Piihnoj. kapal. hnojivy - do 300 Vha (v¢. dopravy) TK 50 kW Postiikovad navésny
B ha | 2000 | 1700 | 025 | 20 | 0 25 | o 98 | 123 | 240
13 Aplikace kejdy - 30 t/ha (vi. dopravy a plnéni) (fis. t) TK 120 KW Rozm. kejdy hadicove 10 ¢
i t | 7 | 6 Joos | 04 | 0 5 | o 33 | 38 | 65
Rozmetani hnoje - 40 t/ha (vé. dopravy naklidani)
14 | (tis. 1) TK 110 EW Rozmetadlo hnoje 10 ¢
t | 5 | 4 Joos] o7 ] o s | o 35 | 40 [ 75
15 Vapnéni - davka do 2,0 t/ha (v¢. dopravy a nakl.) TK 120 KW Rozmet. navésné § ¢
- ha | 1000 | 800 | 050 | 50 | o so0 | o 225 | 275 | 465
16 Posirik ploiny - davka do 300 Vha (v¢. dopravy vody) TEK 50 kW Postiikovad navésny
ha | 1600 | 1400 [ 025 | 20 | 0 25 | o 98 | 123 | 240
17 Seceni picnin TK 75 kW Zaci stroj rotacni 3,9 m
ha | 750 | 600 [ 042 | 60 | 0 $2 | 0 202 | 334 | so0
13 Seceni a mackani picnin TK 100 KW Zaci stroj s kondic. 3.9 m
ha | 600 500 [ 050 | 75 | 0 50 [ o 358 | 408 | 680
10 Sklizen picnin sklizeci rezackou TK 150 EW Skliz. i'ez. privésna 3,1 m
- ha | 400 | 320 | 083 [ 160 | 0O 83 [ o0 1108 | 1281 | 1960
20 Sklizen picnin sklizeci rezackou Sklizeci rezacka samojizdna do 200 KW
B ha | 900 | 750 | 063 | 160 | 0 63 | o 044 | 1007 | 1645
11 Shér sena sbéracimi navesy (vi. dopravy) TK 60 kW Shéraci navés do 40 m3
B t [ 1900 [ 1700 | 014 | 13 | 0 14 [ 0 96 | 110 | 170
4n | Obraceni pice TK 40 kW Obrace¢ 4.5 m
- ha | 300 | 250 [ 036 | 27 | 0 36 | 0 185 | 221 | 350
3 Shrnovini pice TK 45 KW Shrnovac 4.5 m
- ha | 300 | 250 [ 036 | 35 | 0 36 | 0 217 | 253 [ 385
24 | Shrnovani pice -louky TE 80 kW Shrnovac 9 m




ha | 500 | 400 [ 020 | 33 | 0 20 | o 207 | 227 | 400
55 Lisovani sena, slamy (klasické hranolové baliky) TK 60 EW Lis na malé baliky
- ha | 400 [ 320 [ 100 | 65 | 100 | 427 | 527 | 820
6 Lisovini sena, slamy (velké hranolové baliky) TE 135 kW Lis na obii baliky
B ha [ 1000 | 750 [ 033 | 5 | 33 | 355 | 388 | o960
17 Lisovani sena, slamy (valcové baliky) TEK 85 KW Svinovaci lis 1.6m
B ha | 650 | 3500 | 056 | 42 | 1.008 | 271 [ 272,008 [ 580
18 Ukladani baliku sena a slamy Manipulator
3 ha [ 1200 [ 1000 | 020 | 45 | 0 20 | o 21 | 250 [ 350
50 Shér slamy sklizecimi reza¢kami TE 150 kW Skliz. f'ez. piivésna 3,1 m
- ha | 500 | 400 [ 077 | 110 ] 0 77 | o 840 | o017 | 1550
30 Sheér slamy sklizecimi fezackami Sklizeci irezacka samojizdna do 200 KW
ha [ 1000 | 800 [ 0350 | 100 | 0 s0 | o 500 | 640 | 1220
31 Shér slamy shéracimi naveésy TE 60 kW Shéraci navés do 40 m3
t | 2400 [ 2000 [ 033 [ 00 | 0 13 [ o 65 | 78 | 115
39 Stohoviani volné slamy Manipulator
- ha | 1500 | 1200 | 015 | 38 | © 15 [ 0o [ 175 [ 190 | 305
33 | Sklizen obilovin Sklizeci mlaticka 150 - 200 KW
) ha | 750 | 650 [ 063 | 120 [ 0O 63 | o | s8 | 651 | 1665
34 | Sklizen fepky Sklizeci mliticka 150 - 200 kKW
ha | 700 | 600 | 067 | 150 | © 6 | o0 735 | 802 [ 1815
35 Doprava trakt. privés 8-9 ¢ - maloohj. hmoty TK 65 kW Privés 8-0¢
) t | so0 | [ 005 | 03 [ 0 5 [ o 1w | 15 | 25
16 Doprava trakt. privés 8-9 ¢ - stiednéobj. hmoty TK 65 kW Privés 8-0¢
t [ so0 | [o07 [ 03 | 0 7 |1 o 13 | 20 [ 35
37 Doprava trakt. privés 8-9 t - velkoobj. hmoty TK 65 kW Piivés §-0¢
t | s00 | 014 ] 06 | © 4 [ 0 23 | 31 | 65
18 Naklidini jerabovym nakladadem ( tis. t) TE 75 kW Jerabovy nakladaé
t | 25 ] 003 [ 02 ] 0 3 [ o 0w ] 14 | 25
30 Nakladini ¢elnim kolovvm nakladacem ( tis. t ) Samojizdny ¢elni nakladac S0kW
) t | 100 | l 002 [ 02 | o 166667] o | 7 ] 9o | 15
40 Nakladini ¢elnim kolovym nakladacem ( tis. t ) Manipulator
t | 350 | 10004 | 01 | 0 04 | 0 s | s | 10




PRILOHA P2: NAKLADY TECHNOLOGICKYCH OPERACI NA 1 HA:

ENERGETICKE

PLODINA - TRITICALE

Nizev operace Materialove vstupy Technické zajisténi operace Variabilni
rac-| Spo- . iklady
Opa- Nizev Mnoistvi| Cena | Naklady S . 1 “; tg‘-p]l; Cena | Niklady [:‘ill{:tﬁ‘
kovat naze MJ/ha |KéMJ| Kéha ouprava NSt \ITebA| ye | Ke/ma i
h/ha | V'ha Kc/ha
[Rozmetani hnoje v¢.dopr.a 0.15x |Chlévsky hnj 30t 150 675 |Rozmetadla hnoje samojizd 083 20 |2600] 390 1065
|H.thj.TMI-I 0.31-0.6t/ha v¢. 1x |Superfosf 19 a K sl 60 035t | 4875 | 1706.25 [Rozmetadla praim hn_samoj 014 ] 23 | 310 310 2016.25
T =4 T F-: —
Stiedni orba 1% 0 0 o [Rolové trakory 120-199 k 071|175 [1185| 1185 | 1185
Pluhy sedmiradli¢né jedno
e 7 7
[Rombinitorovini 1x 0 0 o  [Rolové traktory nad 200k 022 82 | 660 | 660 660
Kombinatory - zabér nad 6
bovoz osiva 1x 0 0 o [Rolové traktory 4x2 30-39 02 |09 | 43| 43 43
Traktor.piivésy sklapéci
Seti univerzilnimi secimi 1x |Osivo triticale ozimé 02t | 7400 | 14s0 [Kolove trakiory 4x4 80-99 029 | 35 | 375 | 375 1855
Univerzélni seci stroje n
[Hnoj. TMH do 0.2t/ha vé.d. 1x [LAV27.5% N 025t 5500 1375 |Rozmetadla prim hn. samoj 007] 14 | 230 230 1605
IPlo*i.postf.do300L-'ha vi.d 1x |Apritox 50 SL 1.751 280 490  |Postiik.+ poprasov. samoj 014) 1.8 | 215 215 705
Sklizeni obilnin (kromé zi 1x |Triticale energetické 4t 0 0 Sklizeci mlaticky nad 200 0.5 | 12 |1650| 1650 1650
v Kolové traktory 4x2 60-69
atp 8-9tvy 5 2 5
IDopra\at P 8-9t vyssim. 6X 0 0 0 Traktor privésy sklipéci 0.05] 03 | 25 150 150
S r 120-
isovéni sena(vel hranol. 1x [Slama triticale 6t 0 o [Kolové traktory 120-199 k 033 5 |935| 935 935
Vysokotlake lisy - obii b
oprava t+p 8-9t stied m. 4x 0 0 o [Rolove traktory 4x2 60-69 007] 03 | 35 | 140 140
Traktor.piivésy sklapéci
i r1770-
bodmitka taliovs 1x 0 0 o [Kolové trakiory 120-199 k 025| 56 | 560 | 560 560
Brany talitove a rotacni
Plodina celkem 572625 355|642 6843 12569.25




PRILOHA P3: NAKLADY TECHNOLOGICKYCH OPERACI NA 1 HA:

PLODINA - STOVIK KRMNY

Nazev operace Materialove vstupy Technické zajisténi operace Variabilni
ac-| Spo- . aklady
Opa- Nizer Mmnozstvi| Cena |Niklady S . P1 act ﬁ‘p]g Cena| Niklady ]::rlk:r:
kovat azey MJ/ha |K&éMJ| Ké/ha souprava NOSUITEhA) yre | Kérma .
h/ha | l'ha Ki/ha
[Vapnéni do 2t/ha vé.dopr. 0.1x [Vapenec jemné mlety 4-V 2t 350 70  [Rozmetadla prim.hn. samoj 0.21 | 47 | 440 44 114
é 1 120-
odmitka talifova 0.1x 0 0 o [Rolové traktory 120-199 k 025| 56 | 565 | 565 56.5
Brany talifové a rotacni
|H_ﬂoj_TMI—I 0.31-0.6t/a v¢. 0.1x |Superfosf 19+K sul 60 045t | 4551 | 2048 [Rozmetadla primm hn. samoj 0.14] 23 | 310 31 2358
[Kolové traktory 120-199 k
Stiedni orba s urovnanim 0.1x 0 0 0 Pluhy sedmiradlicné jedno 071 21 |1350( 135 135
WValce rvhovans+¢lankove d
e [ / 2
[Kombinatorovani 0.1x 0 0 o [Rolové trakfory nad 200 k 022 82 | 660 | 66 66
[Kombinatory - zabér nad 6
Seti univerzalnimi secimi 0.1x [Osivo sfovik krmmy 6kg | 1200 | 720 [eolove traktory 4x4 80-99 029 35 |375| 375 | 7575
- = [Univerzalni seci stroje n
o . [Kolove traktory 4x2 80-99 -
s : . A 2] 3 2 2 2
Valeni po seti 0.1x 0 0 0 Valce hladké - zabér nad 0 4 10 1 1
IPlo$ posti.do300Lha vé.d 0.5x [Targa Super 5 EC 1.251 608 380 [Postiik.+ poprasov. samoj 014] 18 | 215| 1075 487.5
IH.noj.TMI—I 0.31-0.6t/a v¢. 1x LAV275%N 022t 5500 1210 [Rozmetadla prim hn samoj 0.14] 23 | 310 310 1520
[Plos posti do300L/ha vé.d 1x [Cyper 10 EM 041 439 175.6 [Postiik + popraSov. samoj 014] 18 | 215 215 390.6
Seceni $foviku 1x [Stonky foviku krmného 9t 0 o [Kolové traktory 4x4 70-79 042| 6 |s05| 505 505
[Rotacni zaci str. nad 2m-
. [Kolové traktory 4x2 70-79 A
3 5
[Obraceni pice 2x 0 0 0 Obracete.shrnovate. pohrab 02 | 33 | 352 710 710
e o e s s w [Kolové traktory 120-199 k
. sovani Stov . . 3
Shér a lisovani Stoviku 1x 0 0 0 Vysokotlaké lisy - obid b 033 5 | 950 950 950
e r 4x2 60-
oprava t+p 8-9t stied.m. 8.5x 0 0 o [Rolove trakiory 4x2 60-69 007| 03 | 35 | 2975 2975
Traktor.piivésy sklapéci
T [Kolové traktory 4x4 70-79
moieni - fov ) ) . . : 5
|l(_vp1en1 stovik 1x 0 0 0 Kyptice radlitkové do 3 m 042 65 | 590 90 590
Plodina celkem 27604 2721366 4076 68364




PRILOHA P4: P REDBEZNY ROZPOCET STAVEBNICH PRACI
FIRMY M+R STAVEBNI, S. R. O.

Ukon Jednotkova Celkové cena
cena
Socialni zd&izeni
Omitka 30 260,-- 7.800,--
Malby - 900,--
Obklad 24 580,-- 13.900,--
Dlazba9n 600,-- 5.400,--
Sprchovy kout - 6.000,--
Elektricky olivac vody - 4.000,--
Zachod - 1.500,--
Instalatérské prace - 4.000,--
Satna
Omitky 46m2 260,-- 12.000,--
Betonovani podlahy a dlazba 800,-- 16.000,--
Malby - 1.500,--
Vrata
Vybourani otvoru, feklady, zapraveni - 25.000,--
Vrata plechova, dvouidla 4x3,5m - 35.000,--
Bourani a likvidace stropu kravina 120.000,-- 240.000,--
50x10m
Oswtleni hal
Pramyslova svitidla 3500,-- 70.000,--
Elektrikatskeé prace, vode - 30.000,--
Vyt4péni vyrobni haly
Kotel na pelety 120.000,-- 121.000,--
Trubky + montézni materidl - 60.000,--
Instalace kotle a pouzitych radiaior - 19.000,--
Zatepleni strop - 200.000,--
Celkem - 865.200,--




PRILOHA P5: P REHLED VYH REVNOSTIi JEDNOTLIVYCH PALIV

Pelety Nepeletovana paliva

Material Vyhievnost Material Vyhievnost
(MJ/kg) (MJ/kg)
Piliny 16,5-18,5 Drevo, polena 12 -15
Slama 16,5- 18,5 Dievni Stpka 5-13
Slama z olejnin 18,5-19,5 Kuracerstva 4-10
Kukutice 6,5-18,5 Slama zrepky 13-17
RaSelina 17,5 RaSelina surova 8-11
- - Hnedé uhli 10 - 20
- - Cerné uhli 32-42

- - Zemni plyn 37,3






PRILOHA P6: SCHEMA PELETOVACI LINKY SOMA

SILO SE SNEKOVYM DOPRAVNIKEM
GRANULATOR

MAGNETICKY SEPARATOR
ODSAVAN]

PODSTAVEC S LAVEOU

EL. ROZVADEC

PASOVY DOPRAVNIE
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