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ABSTRAKT

Diplomova prace seénuje problematice systému KNX, jeho zakladnim viastem a
moznostem konfigurace prostinictvim softwaru ETS. Vysledkem praktick&sti prace je
multimediélni péivodce pro stavajici ulohy realizované v systému KNetZ v ramci
elektronizace laborate podpdéi vyuku na Fakult aplikované informatiky Univerzity

Tomase Bati ve Zlin

Kli¢ova slova: skérnicovy systém, KNX, ETS

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the issue of the KNys&tem, its basic features and
configuration options via the ETS software. Thauliesf the practical part is a multimedia
guide to the current tasks made in the KNX sysfEne guide together with the laboratory
computerisation will serve as a support of the metbf teaching and education at the

Faculty of Applied Informatics at Tomas Bata Unsigrin Zlin.

Keywords: bus system, KNX, ETS
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UvoD

v v s

Technologie se Kili stale vySSim kladenym nardén milovym krokem neustale inovuji a
obmenuji takika ve vSech oblastech a neni tomu jinak ani v tibtashnologii budov.
V ramci modernizace objekjsou konvenni elektroinstalace nahrazovany instalacemi tzv.
inteligentnimi, které kombinuji technologické incea spoléné s obratnym
managementem, tj. se sjednocenymi systéfmgni, zabezpeni a spravy budovy za
Gcelem maximalni navratnosti investice i@gevsim vytveéeni produktivniho a nakladév
efektivniho progedi. Pé@ateini investice je vSak samigme porekud vysSi, ale je nutno
vSak brat v potaz, Ze se bude jednat o instalbatsucnosti, ktera diky flexibiéittechniky
muze snadno Z&eni gizpusobit meénicim se Zivotnim okolnostem uZivatel’ jiz svym
jednoduchym roz&tnim, ¢i zménou funkce. B modernich zfisobech projektovani a
budovani elektroinstalace jiz tedy nelzéizeni jednotlivych profesi vnimat izolowgrale
je nezbytné je vzajengnintegrovat z dvodu hospodakjSiho vyuziti energie pro provoz
objektu a pedevsim ke zvySeni komfortu pro stavajici uzivatdliezi nejrozergjsi
systémy inteligentnich instalaci spada technoldganex bus (KNX), jenz zéarovie
piedstavuje celostovy oteveny standard v této problematice pizeni vSech tyip budov

a domacnosti. Diky tomuto faktu se nabizi nejen most pouziti velkého ptu
rozmanitych produki od riznych vyrobg, ale gedevSim velk4 siposkytovatal sluzeb a

kvalifikovaného personalu.

Cilem diplomové prace je vy&tit podstatu systému KNX afiplizit zdjemd@m o tuto
problematiku moznosti naviiha konfigurace prostdnictvim roviz asociaci KNX

standardizovaného softwarového nastroje ETS (Epgimg Tool Software).

Ptinosem prace buddgalevsim filozené DVD s kompletnim multimedialnimtmodcem
pro jednotlivé stavajici praktické Uulohy, které budlouzit jako opora pro vyuku

v laboratdi.
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1 TECHNOLOGIE SB ERNICOVEHO SYSTEMU KNX

1.1 Pojem KNX, KNX asociace

Technologie Konnex bus (KNX) je v stasnosti povazovana za nejlepsitevy oteveny
standard pro inteligentrfizeni vSech tyfp budov, & jiz se jedna o gimyslové objekty,
kanceld@ské komplexy nebo bytoveé prostory, jelikoz byl sa@lew hned &kolika normami
[12]:

* ISO/IEC - mezinarodni norma ISO/IEC 14543-3 v ra086

* CENELEC - evropska norma EN 50090 v roce 2003

* CEN - evropsk& norma EN 13321-1 (s odvolanim nebB0B0) a EN1332-2
(KNXnet/IP) v roce 2006

* SAC -¢inska norma GB/Z 20965 v roce 2007

* ANSI/ASHRAE - americka norma ANSI/ASHRAE 135 v ra2@05

Pro uvedeni zZ&eni vsysttmu do provozu je pouZzito nezavislélhognamovaciho
nastroje ETS (Engineering Tool Software), jenZz umgg konfiguraci veskerych
certifikovanych KNX produki a je absoluttinezavisly, takze systémovi integidtmohou
pii instalaci kombinovat produkty roZhych vyrobd. Skernicovy systém KNX je zaloZzen
na vice nez 15ti letech zkuSenosti na trhu ziskapyatdchozimi systémy EIB (European
Installation Bus), EHS (European Home Systems) &BB&, kterym bude i nadale po
nezbyt nutnou dobu poskytovana podpora a certifikace. KN)Konnex Association)
jako zakladatel a vlastnik technologie KNX sidhdBruselu vznikla v ketnu roku 1999
seskupenim it evropskych asociaci podporujicich inteligentnstatace pro objekty,

jmenovig:

* EIBA (European Installation Bus Association)
* EHSA (European Home Systems Association)

« BCI (BatiBUS Club International)
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Casto se v praxi setkavame, ze technologie KNX hyztdaiena KNX/EIB, je to z toho
diuvodu, Ze asociace KNXA vznikla prim&ra asociace EIBA a aZ nasledné sjednoceni se
dvémi zbylymi bylo divodem k pejmenovani. Rstoupeni &chto dvou dalSich systém
bylo zangrné, jelikoZ umoznilo rozEni oradu dalSich funkci. Aplikace systému BatiBUS
jsou zandeny na oblast vyt@ni, klimatizace a &trani, k nimz EIB poskytuje mozZnost
regulace jednotlivych paraméta naopak schopnost sledovani provoznichastaipadre
poruchovych hlaseni tzv. bilé techniky @elt nadobi, chladwuek, sporak, atd.) je
umozréno vlastnostmi systému EHS. P&mlim divodem pro ozngeni systéemu KNX
formou KNX/EIB je vyznamna skuteost, Ze prvky systému EIB a KNX jsou vzajemn
kompatibilni a tudiZ jakykoliv prvek aplikovany dgstému EIB je totiZ s@asre i prvkem
pouzitelnym do systému KNX a naopak, proto do bedauponesou tyto vyrobky loga

obou technologii [14].

Asociace Konnex si stanovila nasledujici cile &amé pedevSim na rozvoj a podporu
komunikaniho standardu KNX [10]:

» definovani nového standardu inteligentnich aplikagiezinarodnim gftitku pro
fizeni budov a doméacnosti

» zavadni znaky KNX jako symbolu pro kvalitu a komunikaci mezissemy
raiznych dodavatél

» vydavani obchodnich zéek KNX na zaklad specifikaci dle KNX certifikéniho
procesu

» poskytovani technické podpory pro vyrobce vyvijegi@izeni kompatibilni s KNX

» podpora pi Skoleni opatenimi k certifikaci Skolicich centerfigakladani
narodnich skupin

» technicka podpora v poddlwebovych stranek, veletihkonferenci, tiskovin, atd.

» zajiS€ni spoluprace sédeckou sférou z vysSich technickych Skol a univerzi

KNX asociace vyZaduje pro mezinaredrstandardizovanou technologiifgalevsim
vysokou Urové kvality vyroby a jeji kontroly. Z toho tovodu jsou vyrobci, jestpred

podanim zadosti o certifikaci, povinni prokazatnsgici pozadavky ISO 9001 a kr@ém
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souladu stouto jakostni normou musi vyrobkynepat pozadavky evropskych a
mezinarodnich norem pro elektronické systémy budodomacnosti. Pokud existuje
pochybnost o jakémkoliv nesouladu je asociace KNXaertna certifikovany produkt
znovu otestovat nebo pozadovat od vyrobce prohiasahod. Jedi dodrzenim dchto
kroki a cili asociace KNXA mZe garantovat, Ze veSkeré prvky aizeni tiznych

vyrobai nesouci ozrigeni KNX/EIB jsou vzajem& kompatibilni [12].

1.2 Oblasti vyuziti technologie KNX

Shkérnicovy systém KNX s decentralizovanymi inteligeminprvky je mozné pouzit téka
pro vSechny aplikacgizeni budov a domacnosti. Na obr. 1. jsou uvedetiklapy
aplikanich moznosti, ze kterych je patrné, Ze potencralnizivateli je k dispozici Siroka
Skala moznostitizeni. Moderni inteligentni technologie budovy padsje flexibilitu,
zvySuje komfort, bezgmost a velkou mirou fspiva k usporam naklagd které
v dlouhodobém horizontuiedstavuji az desitky procent v porovnani¢aiym reSenim
[15].

Automatizaéni
avzdaleny
pristup

Hospodafeni
s energil

( Ovladani
\ rolet a zaluzii

Topeni,
vétrani a
klimatizace

vizualizace

Ovladani
osvétleni

Ovladani a \
/

Ochranaa
bezpedéi

Obr. 1. Aplikani moznosti KNX [11]
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* Hospodé&eni s energii — management energetického hospoida

» sledovani odérovych Spéek
=  méteni, pulsni péitani energie
» detekce proudu, sledovanicsivdpojeni zazi

= ukladani dat, vizualizace, grafy

* Ovladani rolet a Zaluzii — potima oblast pro vyti@ni s¥telné pohody v objektu

» fizeni v zavislosti na pétrnostnich podminkach adim obdobi
= skupinové a centralni ovladani, automatické funkce
* nastavitelné polohovani, kopirovani pohybu slunce

* bezpeénostni rezimy

e Topeni, ¢trani a klimatizace (HVAC systems — Heating, Vextiilg, Air

Conditioning) — segment pro vytkeni komfortniho pasma tepelné pohody

= centralni a automatické ovladani, individualni oddi, casové
rezimy
» udrZeni optimélni teploty, navaznost na ¢éeda okna

= reakce nafstomnost osob

* Ochrana a bezpe— technologie budovy rychle a inteligeéitreaguje na kritické

situace i bezifftomnosti obsluhy

= EZS, EPS, CCTV, tidtka paniky
» signalizace naruSeni objektu, vznik pozaru, nebgzpe

= poruchové stavy, sprava, archivace
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* Ovladani osttleni — regulace ustého os¥tleni s vyuzitim pirozeného sitla

v ramci inteligentni budovy k vyt¥eni s¥telné pohody

= automatické funkce, spinani a stmivani, udrzovanstantni Grové
oswtleni

» npastaveni a ovladani&elnych scén

= rozhrani DALI (systém regulace‘@eni svitidel)

e Ovladani a vizualizace spdél® se vzdalenym fjistupem — zajisti dostupnost
k technologickému systému budovy itek z kteréhokoliv mista na &¢ pro

planovani a organizaci udrzby

spinde a tl&itka
= dotykové panely a displeje (touch screen), PC Vizaee
» dalkovértizeni ges internet, PDA, WAP

* UdrZba, archivace dat a celkova sprava systému

1.3 Decentralizovany systém KNX

Systéem KNX setradi svym principeméinnosti mezi tzv. decentralizované ¢shicové
systémy. Vtomto systému ma kazdé&ppjené z#izeni svou vlastniridici jednotku
v podolg mikroprocesoru, neboli jinakeceno prvky decentralizovaného systému jsou
inteligentnimi prvky a fenos informaci je uskuteén prostednictvim skrnice gimo mezi
jednotlivymi z&izenimi bez nutnosti existence a aplikace centralfidiciho prvku, jak je
tomu v gipact centralizovaného systému. VSechn#izeni jsou si rovnocenné&hicové
piistroje (tzv. multimaster systém) [17]. Tento systgoskytuje pedevsim velkou
provozni spolehlivost, protoZe ¥ipadt vzniku poruchy a naslednym vypadkem jednoho
Ucastnika (z&zeni) jsou postizeny ovladatépiimo vykonavané funkce pouze jen tohoto

Ucastnika. Funénost zbylych z#izeni v systémuistava nadale pénk dispozici.
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Pouziti decentralizovaného&hicového systému KNXipmodernim pojeti projektovani
piin&Si nespéet vyhod oproti dnes jiz zastaralé kon$eninstalaci, pro fedstavu uvéme
nagiklad [14]:

e zaizeni je na shnici pripojeno nefasgji dvouvodicovym vedenim a stim je
spojena jednoducha instalace vedeni

e podstatné snizeni objemu kabelaze — redukce pbbaadtizeni — jghlednost
instalace

» flexibilita systémi vici provedenym zrénam v prostorech kde je instalovana, diky
¢emuz jsou vhodné jak pro bytové takéelové objekty

* instalace s budoucnosti — moznost snadnéhoreodSi

* moznost komunikace mezgastniky na strnici — s informacemi Ize pracovat na

libovolném misk, vyuziti z&izeni k ovladani nebo vykonu vice funkci

Obr. 2. Decentralizovany systém [13]

1.4 Prenosové média

Technologie systému KNX nabizi pro realizadierpsové trasy hnedékolik typa
komunikanich médii. Typ pouzitého média zavisi zejména manostech a prostorech

objektu, doby projektovani (tzn. zda-li se jedndowostavbugi jiz plné pouzivany objekt)
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a predevSim pani zakaznika. #ehled moznych médii je uveden v tabulce 1. Pomoci

piislusnych spojek se projektantovi nabizi moZnosttkoace odliSnych médii.

Tab. 1. Fehled médii [10]

Typ média Oznaceni Pienos signélu Prioritni 9.b,IaSt'
pouZiti
Paralelni Nové instalace a
Krouceny par — TP KNX TP dvouzilové Y
L .| rozsahlé renovace
sbérnicové vedeni
Nelze ulozit
Silové vedeni — Vedeni el. rozvoil prldavrlerld@
) KNX PL vedeni, ale je
powerline 230V : . .
k dispozici vedeni
AC 230V
Radiovy penos — Nelze pouzit Zadng
'y KNX RF Radiové viny vedeni nebo jsou
RF radiofrequency <z ’
nezadouci
IP/Ethernet KNX IP LAN, Internet Vzdalenyiptup

Krom¢ zakladnich penosovych médii existuje i Siroka Skala moznospgpeni s jinymi
systémy progednictvim komunikénich rozhrani, ndjklad pouzitim tzv. bran (gateway),
systémovou technikou budov, ISDN, atd. [14]. Inteanexterni rozhrani obougm¢
prevadi komunikéni protokol mezi propojenymi systémy. Komunikacdgdy umoZzgna
nagiklad se systéemy Luxmate, DALI, M-bus a s mnohoSial. Zarové jsou brany
vsysttmu KNX vyuZivAny pro vzdaleny monitoring, rimvbani a pipadre
pieprogramovani. Opticka vlakna umozni projektantbesazeni &Sich délek vedeni a

v pripadt bezdratovéhdeSeni s menSim dosahem se nabizidafveny penos (IR), jenz

viv s

1.4.1 Krouceny par

Prenosové médium oztavano z anglického vyrazu téz jako twisted paiP= Z nazvu je

jiz patrné, Ze se jedna o dva vimli které jsou vzdy vzajemirkolem sebe obteny, cimz
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se minimalizuje EMI (elektromagneticka interferenee ruSeni) a ztraty Zigsobené
kapacitnim  odporem, f@emZ se zarowe maximalizuje schopnost EMS
nejpouzivarjsi prenosové médium v systému KNX/EIBt Pomto zpisobu instalace se
soulEzré se silnoproudym vedenim polozi TP kabel, kteryisiajnapajeni zdzeni
pracujicich na sinici a jehoz prosednictvim probihd i komunikace ve fofrdatovych
telegranti. Kabel by ndl byt poloZzen pokud mozno co nejblize silnoproudélektrickeého
vedeni k zamezeni vzniku indiich smyek, pi¢éemZ zakotovaci odpor (terminétor)
neni potebny. Krouceny par se nabizi ve dvou rozdilnychawséch TP 0 a ve verzi TP 1
a pro gistup &astniku na shnici je pouzito technologie CSMA/CA (Carrier Sense
Multiple Access Collision Avoidance). TP 0 jéepvat ze systéemu BatiBUS a poskytuje
pienosovou rychlost 4800 bit/s, pro realizaci se agthf pouziva TP 1 sipnosovou
rychlosti 9600 bit/s. #nosova rychlost sete jevit jako nefilisS vysoka, ale s ohledem
na délku penasenych zprav je jmérna doba pdebna pro fenos jednoho telegramu
piiblizné 25 ms. Vyraza se doportuje aplikovat certifikované kabelyfipno asociaci
Konnex, které jsou odliSené od ostatnich TP 1 Feterbarvenim v&Siho plast [10], viz
obr. 3.

o

. —

Obr. 3. Standardizovany KNX TP 1 [18]

Praiméry meédénych jader zelenych standardizovanych KNX TP 1 &odibirnicového
kabelu byly stanoveny na 0,8 mm. Vyhovujicimi kaljebu gedeviim YCYM 2x2x0,8 a
lze také pouzit JY(St)Y 2x2x0,8. Certifikace seautje zejména elektrické vlastnosti
krouceného paru, kde kabel o délce 1000 m musod@mt elektrickym odporem R a

parazitni kapacitou 0,12 puF. Pouziti¥gohto kabel jsou zardovany vlastnosti jako [10]:

* max. délka kabelaze 1000 m pro jednu linii

* max. vzdalenost 700 m mezidha (Fistroji v linii
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e max. vzdalenost 350 m mediigtrojem a napajecim zdrojem
* max. p&et 64 &astniki na skrnici v jedné linii

* min. vzdalenost 200 m mezi &wa napajecimi zdroji

max. 700 m
max. 350 m
ui Ugd
KNXTP 1
TL TL
MZ MZ
min. 200 m
max. 1000 m

Obr. 4. Bredepsané vzdalenosti pro KNX TP 1

Pro samotnou komunikaci a napajeasiniki v systému KNX se vyuZziva jeden par
cerveny acerny. Druhy volny par je rezervni a je k dispozigitipad poruchy hlavniho
paru, ale mze se také pouzit pro jiné elektrické obvody v ktjepracujici s malym

bezp€nym nagtim SELV (Safety Extra Low Voltage).

Uzivatel
Mapajeci sit Sif SELV Ostatni sité
230 f 400 vV AC KNX 29V DC (telekomunikace)

zakladni izolace —
bezpetnostni izolace =

Obr. 5. Sf SELV v infrastruktée rozvodnych siti [10]
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Vzhledem k tomu, Ze technologie KNX pracuje v SHLV, jsou kabely fed uvedenim do
provozu pezkouseny naiim o velikosti 4 kV dle EN 50090, které je¢ilpZeno mezi
propojené vodie spojené s pomocnym stinicim dratem proti povydhge. Systém tedy
pracuje se stejnosfimym bezpé&nym nizkym nagtim na skrnici KNX TP 1 o velikosti
29 V. Cela g musi byt oddiena bezpénostni izolaci od ostatnich siti &vzemi alespd

izolaci zékladni. | zde plati pravidlo, Z& SELV nesmi byt uzengna.

1.4.2 Silové vedeni

Pokud neni instalace samostatnéidciho vedeni ve fortnTP moznd, nabizi se moznost
vyuzit jiz Zizenych silovych vedeni — powerline. KNX PL umiaje komunikaci zézeni
prostednictvim elektrické rozvodné &i230/400 V AC. Telegramy jsouignasSeny po
kterémkoliv fazovém a sdnim vodii, kterymi jsou propojena vesSkeréarizaeni v systému
a tim je umozén obousmirny poloduplexni fenos (kazdé Z&eni nuze vysilat i
piijimat). Silového vedeni by seén uZivat jen pro dopotiené aplikace, protoZze zde
hrozi gerusSeni penosu telegramu Kli nedefinovanym sovym pongéram. Praé pro
potlateni ndhodnych po#ni v siti je nutno kontinuakhprizpasobovat velikost vysilaciho
vykonu, avSak s ohledem na maximalni Urowssilani a rovez i citlivost pijmu.
Prizpisobeni vysilaciho vykonu a citlivostiijmu je provadno automaticky podle pofmn

v siti. Pouzitim této metodiky je zamn optimalni dosahipnosu i za pravzmirenych
meénicich se porra v rozvodné siti. Z&hto @icin je negipustné projektovat silovym
vedenim bezpmostni aplikace (sledovani Ziveétnlilezitych nebo zachrannych funkci),
ale i aplikace typuizeni vytahu nebo nouzového volani. 8tuieceno KNX PL neni
vhodné médium pro funkce, u nichz by vypadek mggiisabit £zké nasledné Skody.

Naopak vyuziti najde u typickych aplikaci jako [10]

» fizeni s¥telnych scén (spinani, stmivani)¢asow¥ zavislé, respektive centralni
fizeni

» ovladani rolet, Zaluzii a vrat

e prenos analogovych hodnot a hlaseni

» simulace pitomnosti
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Powerline pro KNX existuje stejjako TP ve dvou variantach nesouci aam KNX PL
110 a KNX PL 132.Ciselna hodnota je vZdy odvozena zgedhi frekvence, ktera je
vypotitana z rozsahu frekvenci pro log. 0 a log. 1. Ka&mne-li tuto mysSlenku na verzi
KNX PL 110 je patrné, zeistdni frekvence je tedy f = 110 kHz a pri®mpos log. 0 se
vyuziva kmit@et o hodnat f, = 105,6 kHz a pro log. 1 kmitet f; = 115,2 kHz p
pouzitém kléovani frekvence v metédrozloZeni pasma, tzv. SFSK (Spread Frequency
Shift Keying). Renosova rychlost u této varianty je nastavena r@0 It/s, kdezto u
varianty KNX PL 132 pevzaté ze systému EHS je 2400 bit/s. Rychlost mevBt. 110 je
dostaténa a pro penos 1 bitu je zapt#bi ¢asoveého intervalu o velikosti 833 us, coz
post&uje na penos 6 telegratn za sekundu. i® prenosu informaci je vzdy painy
kmitoc¢et pro logickou hodnotu superponovan néowt napti elektrického vedeni a
signdly jsou poté fjaty trvale gipojenymi stfovymi spojkami, v nichz se floézne
pievadi na digitalni hodnoty porovnavané v korelatorékomparator prawgodobnosti)

s ulozenymi digitalizovanymi referénimi frekvergnimi vzorky. Sfova spojka obsahuje
vzdy par korelatar vzdy pro oba mozné stavy bitu, logicky pro 0 &arelatory poté dle
vypcocitané pravdpodobnosti odvodi log. hodnotu a rozhodnou, zdautie nafiklad akce
provedenagi nikoliv. OvSem diky nedefinovanymt®ivym pongram (Sum) niiZze nastat
situace, kdy odvozena hodnota nebude spadat ajed& z Grovni a proto bude tento

piipad odmitnut [10].

Systém vytveéeny pouzitim KNX PL 110 nabizi logické adresovaamipatibilni s KNX
TP 1. Maximalg muze byt nasazeno 8 oblasti (15 oblasti u KNX TPell& liniemi po
256 (Eastnicich s fistupem na sivnici CSMA. U menSich projekt kterym post&i rozsah
jedné linie a odpada tak ro#dni do vice linii¢i do oblasti, jsou vSechnaizzeni dato¥
spojena ve vSech 3 fazich rozvodnou silovou insta?80/400 V AC. Oblast signalu
instalace KNX PL 110 se vSak technicky &ldge pasmovymi zadrzemi (PZ) od
distribwéni si€. Zadrz slouzi zejména k odfiltrovani ruSivych gijna oddleni vice
zarizeni v jedné budav— fyzické oddleni. U rozsahlych instalaci secshicova zatz
redukuje jiz zmisnym logickym a fyzik&lnim roztlenim do oblasti. Oblastni spojky pak
zajisti selektivni genos telegrafhv ramci sousednich oblasti (sdruzovani oblastijemz
propojeni mezi jednotlivymi oblastnimi spojkami ygtvoreno samostatnym datovym
vedenim. Napajeni datového vedeni oblastnich spejechnickyeseno zdrojem n&p o
velikosti 24 V DC. PFiklad instalace KNX PL 110 je uveden nize. Alteiviat se niize
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instalace rozsit jeS€ o dalSi systémovéfiistroje, sfové spojky, mezifazové spojky,
opakov@& a penosové rozhrani tzv. mediélni spojky uigici propojeni zéizeni KNX

TP 1 se zézenimi KNX PL 110.

NZ PL-058 U1 756
24V DC
Pz FL-chlast &8
=
[T
]
o
=3
B
g PL-0S2 U1 e 256
m
=
E 7 FL - oblast 2
PL-051 Ui 256
PL-chlast1

PZ

3 % 230/400 V AC

Obr. 6. Instalace KNX PL 110 [10]

1.4.3 Radiovy prenos

Prenosova trasa vyuZzivajici radiovych vin csmana jako KNX RF se nabizi k realizaci
v pripact, kdy nelze z fyzického hlediska instalovat Zadmé standard® pouzivanych
kabelovych vedeni (KNX TP, PL). Radiova komunikageiZiva pro penos telegrain
frekvenci 868 MHz poskytujici vysoky stupespolehlivosti diky impulsni kédové
modulaci FSK a fedevsSim diky technologii CRC (Cyclic Redundancy ¢&hePrincip
FSK je zalozen na modulaci bipomoci dvou frekvenci f= 868 MHz a f = 868,6 MHz
sphujici pozadavky normy EN 300 220. JednoduSe Izerazitb princip pro lepSi

pochopeni obrazkem.
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fi | f2 | f2 | f1 | f1L|f2 | f2 | f1

log 1 log O log 1 log O

Obr. 7. FSK modulace [1]

K predejiti nezadouciho vzdjemného ruSeni sousednistérdy a pro zaji&tni vysoké
arovre dostupnosti jsou vysite zapnuty pouze na kratké@sové uUseky. U pouzitého
pasma 868 MHz by #h byt ¢initel vyuziti < 1 %. Poet @istroja v RF systému je max. 64
a prenos informaci probiha $gmosovou rychlosti 16,4 kbit/siipvysilacim vykonu
vrozmezi od 10 mW — 25 mW. Pokryti RF systému begilova&e je obvykle 30 m
v budov a v oteveném prostoru je mozno dosahnout az 300fnrdalizaci samotného

systému je nutno brat v Uvahgkolik zasad [16]:

» nekteré povrchy tvli piekadZzku pro $éni radiového signalu a redukuji tak dosah
systému (ocelové konstrukce, kovove sitidovy, tSi kovoveé pednity, zrcadla,
atd.)

e umistit RF z&zeni ve vzdalenosti alespd m od zdraj s elektromagnetickym
vyzaovanim (TV gijimace, PC, mikrovinné trouby, atd.)

e Wcinny dosah systému v objektu je 30 m, respekties ph¢ podlazi nebo ies dva
stropy z betonu, avSak tento dosah se ra&piowni v zavislosti na pouzitém
stavebnim materialu, proto vipact nutnosti ¥tSiho pokryti je zapéebi zaadit do

systému RF zesilo¢amaximalr vSak 3

Zda-li je nutné instalovat RF zesilada by n€l projektant poznat jiz v p@teni fazi
navrhu radiového systému. Vzdalenostnosoveé trasyipsahujici 30 m nebagnos pes
vice nez 2 betonové stropy podlahy, to jsou hlavni idvody, kdy je nutno pitat
s nasazenim RF zesilasaihned pi projektovani. Mize se vSak stat, Ze postupéasu
mohou nastat néekavané problémy s dosahem komunikace riZiag@né znénou
uspdadani zé&zeni uvnit objektu, v tomto fipad se voli varianta dodateého pouZiti

zesilovae. Idealni umishi RF zesilovée je mezi vysiléem a gijimacem pro pokryti a
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podporu kritické radiové cesty. Jak bylo z#ria vySe, do systému je mozno nasadit
paralel az 3 RF zesilovg, grenos pes vice zesilovd za sebou (v kasképvsak neni
mozny. Ri uvedeni do provozu se RF zesildgaautomaticky nakonfiguruji tak, Ze
zesilovany (peposilany) jsou pouze telegramyijgté od gistroji s nedostatamym
dosahem. Pro lepSi porozémi vykladu je uvedeno blokové schéma na obr. 8. Ze
schématu je patrné, Ze vysila zasila telegram Aipmo do gijimace 1, 2, stejé tak
analogicky vysila 2 telegram B fijimacam 1, 2. Vzdalenostipimace 3 esahuje pokryti
vysilate 2 a je zapoebi vyuZit zesilowge 1. Redany signal B® ze zesilosa 1 jiz vSak

nelze ze zesilova 2 zaslat dalSimuistroji.

Vysilag 1

A

\ 4

Prijima¢ 1 Prijimag 2
B
B
: B

Prijimac 3 B’ Zesilova 1 B Vysilac 2

A
A

By

NELZE! ..o
B Zesilova 2

Obr. 8. Blokové schéma RF systému se zesgilfia)

Prostednictvim KNX RF systému @ieme standar@nvyuzivat Sirokou Skalu aplikaci
zahrnujici regulaci vytami, ovladani rolet, Zaluzii, stelnych scén, zabezfmvaci
zaizeni, atd. Row¥ se nabizi kompatibilita s radiovou komunikacitéys: M-bus.

Zakladni typy radiovychistroja jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tab. 2. Druhy KNX RF Z#&eni [16]

Prenos informaci Zarizeni typu

—

Detektory s bateriovym napajenim (veln
nizka spateba a dlouha Zivotnost baterii

D~

Jednosrrna komunikace — pouze vysil

p—

Obousndrna komunikace — vzdytipraven| Pristroje napajené vym nagtim AC
prijimat 230V

Obousnérnd komunikace — synchronni| Pristroje s bateriovym napajenim (nizka
piijem — metod&asovych blok spoteba)

S

1.5 Ug&astnici v systému

Kazdé zé&izeni gipojené ke sérnici vramci systtmu KNX se téZ povaZuje za tzv.
Gcastnika na sinici. Tuto skupinu dastniki je mozné z principialniho fugkiho hlediska
rozc&lit na ¢tyii podskupiny integrujici se v celek pro maximalohKcionalitu systému
[18].

* systémove fistroje — napdjeci zdroje, datov&shce, sériova rozhrani (RS — 232,
USB), svorkovnice, tlumivky, liniové a oblastni $po

e senzory — snima

o aktuatory — aéni cleny

» fidici prvky — zéizeni logicky propojujici senzory a aktuatory prajisgeni

komplexni funknosti (logické&leny a moduly)

Aby byla realizace sytému KNX pinschopnd pzptusobit se pdebadm konkrétniho

objektu, jsou zézeni vyrakina vectyiech zakladnich variantach [14]:

e UP (unterputz) — instalaceizzeni pod omitku
« EB (einbau) — vest@né [ristroje (Uspora kabeldZze vzhledem k montdzi do

zdvojenych strop, podlahovych systén kryta Zaluzii, atd.)
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* AP (aufputz) — instalace #aeni na omitku
» REG —tadovd montaz ffstroji do rozvadci, respektive nasazenim na listu dle
DIN EN 50022 — 35, velka obliba diky snadné dostgtina gehlednosti

1.5.1 Snimafe a akni ¢leny, vnitini struktura

Senzory jako pasivnéleny snimaji pedem definovanou fyzikalni vélnu nebo uity
vykonavany dj. NejzakladrjSi &€ spativa v prostém stisknuti détka na tlgitkovem
oswtleni, rychlost ¥tru, pritomnost nezadoucich osob (EZS), detektory EPS caneb
prijimat radiové signaly z dalkového oviaga Tato snimana skuigost je pevedena na
informaci aplik&nim modulem AM, kterou je mozndeguat sbrnicovou spojkou BCU na
skérnici ve forme odpovidajiciho telegramu. Kontinuita je z&na pravidelnou kontrolou
aplikacnihno modulu sé&rnicovou spojkou. Oproti tomu aktuatory jako akfivtleny

v systému vyhodnocuji 8icovou spojkou fjaté telegramy vyslané od senéon
informace jsou v aplikanim modulu pevadny v mechanickodinnost. Dle &chto¢innosti
nesou aktuatory patné ozna&eni jako spinaci, stmivaci, Zaluziové, topeni, Atdohledu
zakladni struktury je vSak jedno, jedna-li se ouakiry nebo senzory, ta se v principu

sklada zeitchcasti [10]:

e skirnicova spojka BCU (Bus Coupler Unit)
* aplikatni modul AM

e aplikani rozhrani AR

Pristroje pro KNX jsou dodany kito jako pl smontované, nebo v tzv. modularni
podolE, kdy Ize zé@izeni sestavit ziznych jednotlivych modil Zakladem moduléarniho
systému je pak univerzalni 8hicova spojka, na niz seipoji pozadovany aplikani
modul (tla&itkovy modul, displej, atd.). BCU neni protdi pryrobé naprogramovana,
protoze samotné programovani se provadi @zZupedeni do provozu v zavislosti na
nasazeném aplikaim modulu. Nabizi se nam randw feSeni rozmishi t€chto ¢asti,

bud oddileng, nebo spoléné v jednom krytu. V pipadt sloweni BCU a AM v jednom
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krytu musi byt oba komponenty od stejného vyrobPekud vyuzivame Zz&eni
s odatlenymi komponenty BCU a AM probiha napajeni aplikho modulu a vygna
informaci mezi obma ¢astmi fes standardizované AR. Hardwaroveé slozeni afilken
modulu AM udéva druh senzoru nebo aktuatoru. Zaklatruktura mze mit nasledujici

podobu dle obr. 9.

/\ UCASTNIK AR
ecu  — | Am

Vi L

Obr. 9. Struktura dastnika [10]

Shérnice
KMNX/EIB

Inteligence dastnika je situovana ve &hicové spojce BCU pro spravnou fumost a
dodrzeni konceptu decentralizovanéh@rsizcového systému. Vzhledem ktomu, Ze se
v tomto funkinim bloku kumuluje nejvice operaci nutnych pro korkaci po skrnici, je
klicovou sodésti kazdé sinicové spojky mikrokontrolér, tim je vytiena inteligence
skérnicového pistroje a systém KNX tak neni zavisly na jednéagst. Mikrokontrolér se
sklada z mikroprocesoru a je vybaven pami pro uchovani dat.i#2pisobeni sérnicové
spojky k gipojenému aplikénimu modulu je zajigho prostednictvim tzv. verze masky,
neboli standardizovaného softwarového profilu KNK.dispozici jsou masky pod
oznaenim 001xh (TP1), 002xh (TP1), 070x (TP1), 0300RYTLTE), 101xh (PL 110),
091xh (TP1 liniova / oblastni spojka), 019xh (raaiir TP1 — PL 110), 2010h (RF
obousnérny prenos), 2110h (RF jednogmy prenos), celkem tedy 9 praiil[1]. Pro

uloZeni systémového profilu vyrobcét§inou zamrné vyuziva paniti typu ROM. Panit’
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typu RAM je pouzita pro d@masné hodnoty systému a aplikace. Aplikiaprogram vetns
adres je uloZen v pafhn EEPROM, ¢imZ je uZivateli umoZin piepis. Vnitni struktura
skérnicové spojky je uvedena niZe na obr. 10. Prosobja celé struktury nesmime tedy
zapomenout také na existendieposového modulu, ktery byémbyt vhodré zvolen

k ptislusenému j@nosovému médiu. inosovy modul je taktéz velmiulgzity pro
funkénost skrnicové spojky, protoZe poskytuje logiku pro vysila genos informaci,
odcEluje prenasSena data od napajecihodiap v neposledniad chrani cely komponent

pied gepolovanim.

BCU

RAM

P

ROM pP

EEPROM

Obr. 10. Struktura s#ynicové spojky [14]

1.5.2 Konfigurace Géastnika

Logické spojovani a nastaveni paramgjinymi slovy tedy konfiguraci a naprogramovani

zaizeni je mozno provéstemi zcela odliSnymi rezimy [10].

* A —mode (automaticka konfigurace)

* E — mode (snadnéa konfigurace)
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* S —mode (systémova konfigurace)

A-mode je v podstédt z pohledu slozitosti nejjednodussim agpbem konfigurace.
Kompatibilni z#&izeni stimto rezimem jsou dodavanyinpo od vyrobce siedem
nainstalovanym aplikaim programem. Centralni inteligenci jsou autonkaticastaveny
piislusné parametry ip pouhém pipojeni takovéhoto z&eni ke sbBrnici. Z tohoto
hlediska je tento mod vhodny zejména préizeni, které s€asto odpojuji od KNX sit
(pfenosovd, pohybliva teni) a uplaténi nachazi fedevsim také pro skupinu ,bilého
zbozi“. Rezim A neklade na instalatéra zadné zwiggvzadavky, a tudiz jej zvladne

nastavit bez probléini samotny koncovy uzivatel.

Zatizeni kompatibilni s E-mode obsahugitdinou také vyrobcem nainstalovany aptika
program, avSak konfigurace paranigl provedena technikentipluSnymi hardwarovymi
komponenty (kddovaci t&iky, tlatitka) nebo progednictvim specializovanych ovlatia
(centralnim kontrolérem). Uvedené moZznosti paraaete se pak odrazi v omezeném
rozsahu funkci souvisejicich s typentizani. Nastavenigastnika v rezimu E by &o byt
ponechano pro kvalifikovaného technika, ktery drge alespty zakladnimi znalostmi

sbérnicové technologie KNX.

Posledni tzv. S — mode vyuZiva pro konfiguraci kkae® projektovani jako jediny PC,
ktery musi byt bezpodmites vybaven softwarovym pragtdim ETS. Multifunkni
parametrizace je zajita aplik&nimi daty obsazenymi v produktovych databazichrékte
poskytuji vzdy pislusni vyrobci zézeni KNX. Samotné Z&eni jako takové neobsahuje
aplikatni program, ten se nahraje do univerzalgfrsisové spojky pes ETS a je adekvéatn
zvolen vici pouzitému aplikénimu modulu. Systémova konfigurace jéarma zejména pro
projektanty nebo integratory a vzhledem k faasti se musi jednat o drzitele édieni

asociace Konnex, tedy vy certifikované osoby.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 30

1.6 Topologie systéemu

Z&kladni a zarowve nejnizSi arove hierarchické topologické struktury v systému KNX
piedstavuje tzv. linie, kteraime byt prakticky kladena libovolnym &gobem odvozenym
Z paiitacové topologie siti. Lze tedy kombinovatésticove, h¥zdicové nebo stromoveée
uspdadani. B kombinaci vSak nesmi vzniknout kruhova topologieznym uzaienim
smyeky, viz obrazky nize. Na jednotlivou linii je moZmipojit az 64 @astniki (senzod,
aktuatofi), musi vSak byt opggna vlastnim napajecim zdrojem PSU — Power Suppiy U
(NZ), ktery by se i nachézet v mists nejvySSim odiyem, tedy ¥tSinou giblizné
uprosted délky vedeni. Aktualni get (tastnilki v liniich zavisi na adekvatnim v§tu
napajeciho zdroje a také na proudové igistiednotlivych @&astniki. Napajeci zdroje jsou
poté rozdleny dle jmenovitého vystupniho proudu (160, 3200 & 1280 mA). Kazda
linie, & uz se jedna o zakladni, hlawipateni, vyZaduje napdjeci zdroj s tlumivkou. Ten
samozejm¢ poskytuje stejnosémné napti pro ¢innost vSech &astnilki v dané linii.
Integrovand tlumivka je pouzita z beZpestnich dvoda, kdy brani piichodu signal
(telegrant) do napajeciho zdroje¢imZ je odstratno mozné negativni oviiovani
samotnym napdjecim zdrojem [14]. Mnohé jednotky ajgch zdraj maji gimo
integrovanou tlumivku, existuji vSak i varianty kgyvyZzadovana externi tlumivka. Mimo
centrélni napgjeci zdroje je mozné do instalacadiatzv. DPSU — Decentralised Power
Supply Unit, tj. necentralni napajeci zdroje sgnteanou tlumivkou. DPSU existuji
v riznych variantach dle vystupniho proudu (25, 40 an8®) a mohou byt saidsti
urciteho &astnika (funkci Ize deaktivovat§j se jednd o samostatnéiizani. Nasazeni
DPSU je vhodné zejména v obzviaSmalych instalacich integrujicich maly g
Gcastnilki. Pro zachovani optimalni komunikaceaza byt na sérnici v ramci linie
umiséno az 8 DPSU a je dovoleno je kombinovat se stamiacentralni napajeci
jednotkou za podminky, Zze maximalni zkratovy pré¢ahto istroji negekraii 3A. Na
instalaci DPSU se nevztahuje poZadavek pro minimédalenost 200 m mezi &wi

zdroji, respektive mezi DPSU a PSU jako je tomentidlnich napajecich zdiiof10].
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Obr. 14. Kombinovana topologie [18]

Pro domovnii bytové ely se niiZze instalace na urovni linie jevit jako pldost&ujici,
ale pro ¥tSi objekty jiz nikoliv. Architektura systému KN¢ jproto snadno rozgelna a
pokud je v instalaci ifipojeno vice nez 64 raeni nebo zahrnuto vicgsti budovy je
nutné pouzit dalSi linii. Linie jsou potomiipojeny tzv. liniovymi spojkami (LS) k
nadazené hlavni linii, ktera propojuje tyto zakladimid. JelikoZ je hlavni linie taky linii,
Ize k ni gipojit rovnéz az 64 dGastniki, avSak maximalni get se snizi o get pouzitych
spojek. Technicky Ize pomoci liniovych spojek vraje pripojit k hlavni linii az 15
zakladnich linii. P&et &astnilki na jednotlivych zakladnich liniich a hlavni linje
libovolny a v gipadt maximélniho obsazeni na kazdé z nich Ize tedyarzisktoieSenim
kapacitu 15 x 64 + (64 — 15) = 100%astniki. Z pohledu hierarchické topologickée
struktury systému se timt@Senim posouvame gmem nahoru a ziskavame tzv. oblast,
nebo rkkdy téZ ozn&ovanou jako oddil. TotéZ co Ize provést se zaktadtiniemi, Ize
také provést i s vytdenymi oblastmi. NejvySe postavenou linii, nebolitepd linii
propojime jednotlivé oblasti, analogicky tedy az dilasti, s vyuZzitim oblastnich spojek
OS. TototeSeni je vhodné zejména pro realizaci rozsahlejgistalaci, kdy pouZzitim
v zakladni topologii systému lze nasadit az 15554 + 49) + 49 = 14 49&astniki.
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Hlawvni linie
TL [ NZ
Ui Ui Ui
31 31 31
TL | NE TL | NE TL [ NZ
3z 3z 32
&3 &3 &3
Linie 1 Linie 2 Linie 15
Oblast

Obr. 15. Topologie oblast [10]

Pti projektovani inteligentni elektroinstalace bglenbyt pokud mozZzno ponechanaitéa
rezerva v p&tu zdizeni pracujicich na liniich pro moznost budoucpldéni instalace.
Pochopitel® v uritych pripadech nelze rezervy ponechat a naopak je tpqfipojit na
linii i vice zaizeni. V takovém fipact se nabizi dalSi realizace z8jigci rozSfeni
kapacity systému KNX co daipojenych @astniki na jedné linii a to pomoci zesilaiei
opakovd@e. Do existujici instalace iheme zeadit paralels az ti liniové zesilov&e i
dodrzeni podminky, Ze se nejedna prav linie oblastni a hlavni, kde je nasazeni
opakovd@u zakdzano. Vzniklé podruzné linie mohou obsahotatdardd 64 gipojenych
Gcastnili a tim se kapacita celé zakladni linie zvy§inpaximalnim potu zesilovgn az na
256 (tastnilki (zesilov& = (Castnik) [14]. Spojky, jak liniova, tak i oblastrsioy spoléné
se zesilovéem povazovany za identickéigtroje, ovSem spojkyipnaseji jen telegramy

piesahujici linie, kdeZto zesilovgrenasi vSechny telegramyii Blném vyuziti vSech



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 34

technickych prvi pro systém lze tedy teoreticky ziskat prostor ok (15 x 256 + 49) +
49 = 58 384 tastniki, coz by nélo s grehledem postat na splni i téch nejrozsahlejSich

poZadavk.
Paterni linie TL|MEZ
| —
| ——1
E
. NZ
Hlavni linie :|
TL| NZ
|
Ui Ui Ui i|
U3l U3l U3l
3
3
TL| NZ TL| NZ TL| NZ i|
U3z U3z U3z j|
g3 g3 g3
" " " Oblast 15
Linie 1 Linie 2 - Linie 15 Oblast 2
Oblast 1

Obr. 16. Topologie vice oblasti [10]
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1.7 Adresace v systému

1.7.1 Fyzicka adresa

Z moznych topologii systému uvedenychieqchozi kapitole je patrné, Ze v systémizen
komunikovat aZz desitky tisic #aeni. Ktomu, abychom byli schopni tzzeni
nakonfigurovat a uvést do provozu, musi byt kazd¥yastniki vybran jednotli¢ a selekce
jednotlivych ¢lena je taktéZz nutnosti vifpadt servisu (diagnostika, oprava chyb) & p
piipadném peprogramovani funkcicastnika. Faktem tedy je, Ze kazdy prvek v instalaci
musi disponovat unikatnim ozfemim. V terminologii systému KNX se pro toto unikiat
oznaeni vyuziva vyrazu fyzicka adres#éastnika. Kazdy ¢astnik systému ma tedy svou
jedinginou fyzickou adresu a je vyldeno, Ze se v jedné instalaci vyskytujiédshodné
fyzické adresy. Podoba adresy je ve formétdisel oddlenych tékou odpovidajici bdi
skut&nému,¢i imaginarnimu ptadi zdizeni v provedené instalaci [14]. Fyzickou adresou
jsou potom uvedeny informace vypovidajici o ugmisidaného z#zeni v linii a oblasti,
respektive je popsano ugpdani uvnit topologie. Format fyzické adresy je tedy
nasledujici, pro oblast jsou vymezeny 4 bity, tak& bity pro linii a k identifikaci
samotného &astnika je vyhrazen 1 bytereRedeme-li tento popis do grafické podoby,

ziskame zjednodusemstrukturu fyzické adresy, viz obr. 17.

O =ohlast | L=linie [U=ucastnik na linii

4 bity 4 bity 1 byte

Obr. 17. Fyzicka adresa [10]

Velikosti formatu jednotlivych¢asti je odvozen z mozného g topologickych Urovni
v systému. Prvnast O je reprezentovana 4 bity, coZ j€=216 a to pokryje pravl — 15
moznych oblasti a analogicky 4 bity drukiésti L poskytuje adresaci linii 1 — 15.
Maximalni pa&et (Gastniki na linii U, je jak vime 256, z toho vyplyva, Zekta velky
rozsah je fedstavovan zaenng 1 bytem identifikujicim 1-256 #&eni (1 byte = 8 bit 2°

= 256). Nulové hodnotyipdstavuji [10]:



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 36

e O =0 adresujedastniky na patai linii

e L=0 adresuje hlavni linii

e U=0 adresuje liniovou (LS) a pokud je gasre¢ i L = 0, tak se jedna o oblastni
spojku (OS)

Pritazovani fyzickych adrescastnikim je uskuténéno v projeknim a programovacim
softwaru ETS (Engineering Tool Software), kteryteadmo jinych funkci taktéz zajisije
i spravu adres. Projektantipravi (tastnika na sinici k prijeti fyzické adresy stisknutim
programovaciho ttdtka na z#&zeni, po dobu stisku je stav signalizovan LED diodh

dochazi k pidéleni fyzické adresy.
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__ __ __ Ohlast 15
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1.7.2 Skupinovéa adresa

Obr. 18. Ride¢leni fyzickych adres

Adresovani v systému KNX probiha ve vice rovinachraliSuje se tak meazi

adresami fyzickymi a skupinovymi. Fyzicka adrespgpsana vysSe a zjednoduSéeceno

ozna&uje zd&izeni na sérnici. Pouze samotné fyzické adresyastnilki pro komplexni a

komfortni funkce v systému KNX vSak nedtaPro komunikaci mezi ifstroji v jedné

instalaci je nutno vyuZzit adres skupinovych. Tytregy uéuji pritazeni sbrnicovych

zarizeni mezi sebou, respektive logické propojeni fprvikm docilime, Ze vifpad kdy
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bude na slrnici prenaSena konkrétni informace connosti, shodna skupinova adresa
zahrnujici paicné &astniky nam zajisti zpracovani dat vyhradgmito dotynymi
zarizenimi. Pro komunikaci prasidnictvim skupinové adresy je zajfsdti logicky alesp
dvou &astniki o shodné skupinové adrese. Pro tzv. centralni cinkystému fize
skupinova adresa obsahovat i vSechtgistniky na sérnici, ¢ili do fiktivni skupiny je
mozno zahrnout veSkeré fyzickérizani fipojené na sérnici. Skupinové adresy seld

dle tvaru zapisu [10]:

+ dvouuroviové

* tffdrovhové

Struktura skupinové adresy ma tedy vzdydbdvouurowovou (hlavni skupina /
podskupina) nebaitiroviiovou podobu (hlavni skupina /etini skupina / podskupina).
Cisla v kazdé darovni jsou navzajem olohy lomitkem. U obou variant, jak u
dvouurowviové, tak i u ttitrowiové gredstavujetislo prvni arove — hlavni skupinu (main
group) nabyvajici hodnot 0 — 15. Hlavni skupje projektantem realizujici inteligentni
elektroinstalaci prazen pdicny skupinovy vyznam. Oziani potom plyne z hlediska
logické funkce systému napdle profesi (0 = centréini funkce, lifzeni os¥tleni, 2 =
fizeni topeni, atd.) anebo dle podlazi. Drufigo u dvouuroiiové skupinové adresy
reprezentujici v tomto ffpac podskupinu (subgroup) poskytuje hodnoty 0 — 2047 a
piifazuje jiz jednozn@ou ¢innost (spinani svitidla, stmivani svitidla, at@glkovy péet
skupinovych adres je shodny pro dvoudrowe i tidrowiové varianty a k dispozici
poskytuje maximakh 16 x 2048 = 32 768,figemz skupinova adresa ve tvaru 0/0/0 (0/0)
nesmi byt pouzita ziddodu rezervace pro tzv. broadcastové hlaSeni (msog hlasSeni
vysilajici telegramy viemcastnikim na skrnici). Casgji pouzivargjsi variantou jsou vak
tiitroviové skupinové adresy nabizejici projektantovi j&8indcéleni a tim padem
zpiehledréni celého systému usnagici naslednou kontrolu realizovaného projektu.
Hlavni skupina ma shodnou podobuiedthozi variantou, zéna je vSak u podskupiny a
navic je pibrana dalSi skupina —stini (modele group). Struktura skupinové adredgplse
sklada zeii arovni. Standardnhlavni skupiny 0 — 15 gzemi, poschodi), &dni skupiny

0 — 7 (funkni skupiny) a podskupiny 0 — 255 (jednotlivé funkidet].



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 39

1.8 Komunikace na KNX

Komunikace je vzdy asi nejtZit¢jSi ¢asti v jakémkoliv segmentu, protoZe je asi zéyge
vyswtlovat, kéemu by nam bylo samotné izzeni a kompleth realizovana instalace,
kdyby mezi nimi neprobihal tento jev. Komuniké propojeni mezi &astniky v systému

KNX probiha v €chto variantach:

* multicast komunikace —¢astnik komunikuje s vicetastniky
* broadcast komunikace — celoploSna komunikac¢asthik komunikuje se vSemi
ostatnimi dastniky

e point to point (unicast komunikace) — komunikaceni¥ma Eastniky

Vyména dat v systému mezi adresaci definovanygastiniky je uskutaéna vhodg
zvolenou penosovou trasou, v podblizv. telegram, jejichz obsahem jsou digitalni
zakodované informace ve foénpulsi nabyvajicich dvou hodnot log. 0 a log. 1, tedy 1
bitu. Dorweny obsah telegramu dwje nasleda rizné vykonavané funkce pozadovanym
Gcastnikem. Velikost pé¢bného obsahu je zavisla na realizované funkiézemim a tato
skute&nost je odraZzena v rozmu prenasenych dat, ktery musi svyméimmm nabizejicich

stawvi pIné pokryt funkénost poZzadované aplikace. Tuto mySlenku Ize prafta tabulce.

Tab. 3. Forméat dat vzhledem k aplikaci [19]

ROZM ER DAT POCET STAVU TERMIN APLIKACE
1 bit 2 bit Spi”‘;“A"Pg\/YP /
2 bity 4 priorita
4 bity 16 stmivani
8 biti 256 byte (slabika) hodnota
16 biti 65536 slovo teplota
32 bita 4 294 967 296 dvojité slovo citag
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1.8.1 Telegram KNX TP1

Telegram je fenasen formou znéka mize byt fizré dlouhy a to v rozmezi 8 — 23 zrigk
piicemz znak sestava z 11 ia 2 bity pro pauzu (PA) mezi &wa po sob jdoucimi
znaky, celkem tedy 13 Ifit Na p@atku kazdého znaku je pro jehfepos nutny startovaci
bit (ST) a naproti tomu i bit uk@ovaci, tzv. stop bit (SP).dél téchto dvou bi spa&iva
v synchronizaci fenosu a taktéz¢astniki prijimajicich telegram. Vyznamovym deth je
ve znaku vymezen 1 bytéjli 8 bita (DO — D7). Poslednim nezngmym bitem ve

schématu je paritni bit (P), kteryeuistavuje satet datovych bit pro naslednou kontrolu.

5T|DODL|DZ|D3|D4|05|0e |07 P |SF) PA

135 ms

Obr. 19. Frenosovy znak [19]

Kompletni informace telegramu je tedy odvysilangqumotlivych genosovych znacich,
vzdy po 8 bitovychéastech a jako celek v sbhntegruje hned &kolik vyznamovych
panttovych poli [19]. Struktura telegramu préeposové médium KNX TP 1 je zobrazena
nize na obr. 20. Toto seskupeni byva terminologicgnaovano rkdy jako tzv.

komunika&ni KNX rAmec (KNX frame).

Kontrelni Zdrojova Cilova Délka Datove OvEfovaci
pole adresa  adresa Routingowy fitai pole byte
3 16 16+1 |3|4 16x 8 3

Obr. 20. Struktura telegramu KNX TP 1 [1]
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Kontrolnim polem jako Gvodntéasti telegramu je definovana nastaveridedtost a
zérover rozliSuje mezi standardnim a razsiym genosovym komunikaim maodem.
Takika bez ohledu na zatifeni vykonavanych funkci daenimi (kron¢ systémovych
funkci) 1ze u kazdého znich nastavit individualrprioritu pfenosu s vyuZzitim
programovaciho softwaru ETS (Engineering Tool Safey. Ta dosahuje sestuépstavi
systémovych funkci (nejvyssi priorita), poplachdvyankci (poplachova priorita), &niho
ovladani (vysoka priorita) a automatického ovlad@rizka priorita). Pokud projektant
nedefinuje dastnikovi prioritu, standardnim nastavenim priojgtyizk& provozni priorita.
Kontrolnim polem je oS&tn i gipad, kdy gktery z oslovenych dastniki odesSle zaporné
zpetné hlaSeni o doteni telegramu a vykonanifipazu tak bylo neusgné. Paty bit
kontrolniho pole zajidijici opakovani fenosu je poté nastaven na log. O a telegram je
odeslan znovu, ovSem reaguji n§ pouze z#izeni, které odeslaly negativni hlaSeni. O
tom, ktery z dastniki na skrnici vysila telegram, vypovida 16 bitové pole jdve
adresy, respektive fyzicka adresa r moukazujici. Oproti tomu segment pro cilovou
adresu obsahujici adrestijpmce ma namisto 16 biptibran jeS¢ o 1 bit navic. Dle prav
probihajici varianty komunikace (multicast, broalcpoint to point) je zprava ¢gna bd’

pro jednoho dastnika, v tomtoifpact se jedna o fyzickou adresu anebo pro vid&zeai

a uloZzena adresa je pak skupinové. B¥Zném provozu byva cilova adresatSinou
skupinova adresa, o fyzickou adresu jdedevsim v fipadech, jedna-li se o systémové
telegramy, které jsou odesilané zejméfigoppgramovani sirnicové instalace. Od obsahu
pole pro cilovou adresu se odviji hodnotad@avného 17 bitu. Hodnota tohotéigavného
bitu je rovna 0, jestlize je obsahem pole fyzickilesa a naopak hodnotu 1 reprezentuje
uvedena skupinova adresa. Kroptidavneho 17 bitu se v oktetovém poli vyskytuje take
routingovy ¢itac a 4 bitové pole pro vymezeni délky ramce. Routiygtitac, nebocitac
prichod jasre udava poet routedi, skrze které bude telegram odvysilan. Hodddtge

je dekrementovana (snizena o 1 gazdém penosu telegramu routerem (liniovou
spojkou),cimz dojde k zamezeni mozného obihani ramce v nékénekruhu a v fipack,

Ze je dekrementovana hodndéttace nulova, je rAmec mozno skratovat. Velikost ddtove
pole, respektive délka uziiee informace je dmo zavisla na pouzitém typu datového bodu
DPT (Data Point Type), ittve ozn&ovaného EIS (EIB Interworking Standard) [19].
Vzhledem k velkému mnozstvi vyrabzaizeni stejného druhu jsou DPT pro zajmst
kompatibility standardizovany. Datovych fype hned #kolik a jsou uvedenyighledré

v tabulce, ktera je vzhledem k velkym romim umiséna v fFiloze. Datové pole a pole
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pro délku jsou kédovana dlgiplusného DPT a obsahuji formét a strukturu komadmiich
objekti. Datovy typ je tedy slaien s tzv. komunikaim objektem. Rozgr
komunikaniho objektu zavisi na funkci a je v rozmezi 1 dzbyti. (1 bit — spinani, 14
byt — prenos textu). Podstatou komuntkéch objeki je vSak moZnost nastaveni viajek v

ETS a tim i nastaveni vlastnosti [10].

* Communication flag (komunikai vlajka) — nastaveni normalnihtigmjeni

» Read flag {teci vlajka) — hodnotu objektu Ize / nekdet po skrnici

» Write flag (zapisovaci vlajka) — hodnotu objekta Iznelze zrnit po skrnici

» Transmit flag (penosova vlajka) —ipzmeéné hodnoty objektu je vyslan telegram /
vysilani telegramu pr@hne pouze id poZzadavku ngteni

» Update flag (aktualizani vlajka) — telegramy s odpé&di o hodnat se interpretuji /
neinterpretuji jako zapisovaci fikaz, hodnota komunikaiho objektu se

aktualizuje / se nezéni

Posledni oktet nesouci ozeai owiovaci byte je v podstakontrolnim polem zadelem
rozpoznani chybip pfenosu telegramu. Zabezjai je realizovano ve dvou rovinach jak
piiéné, tak i podéld. Kombinaci &¢chto dvou zabezgeni vznikd v komplexu ikZzové
zabezpeéeni. Paritni bit P (0 nebo 1) je vzdyigien ke kazdému znaku telegramu, aby
souet datovych bit D7 az DO a P stanovil hodnotu 0. Paritnim biterteply realizovano
piicené zabezgeni. O¥irovacim bytem (S7 — SO¥iptenym ke kazdému padovému bitu

(7 — 0) ziskame naopak zabegpai podélné. Saet vSech datovych hiitD7 a S7 (0 nebo
1; stejre jako paritni bit) je potom roven 1. Timto zabemyEm je v kazdémipneseném
bytu stanovena parita, tj. gg sudych a lichych hit Tento pdet je potom po fijeti

telegramu porovnavan siyodnim udajem.
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Obr. 21. KiZové zabezgeni [10]

1.8.2 Prenos telegramu

Casové intervaly;t(doba volné sirnice) a # (odsup k potvrzeni) zabiraji 50 a 13ubit
Pokud vezmeme v Gvahugmosovou rychlost média KNX TP 1, ktatiani 9600 bit/s je
sbirnice pro penos 1 bitu zaneprazém po dobu 1 / 9600 = 104 pSasovy interval
pottebny k genosu datového telegramu jefimppo anerny délce informaci, kdy
nejjednodussi spinaci telegramy obsadirsbi na 20 ms, kdeZzto telegramiepasejici text
mohou zaneprazdnit &tmici az na 40 ms. #énos datového telegramu Ize jednoduse

znazornit obrazkem.

Udalost t1 Telegram tZ2 | Potvrzeni

20 - 40 ms

Obr. 22. Fenos telegramu [14]

Pfi pohledu na obrézek je patrné, Zzegvysilanim telegramu dojde v systémové instalaci
k urcité udalosti (stisknuti ttdtka, dosazeni pozadované hodnoty, atd.) a po tobib,2

ms je monitorovana dostupnostsiice, aby bylo zabr&mo kolizi. Toto opatni vychazi

z faktu, Ze vSichni &astnici pipojeni ke sbrnici jsou diky kontinualnicinnosti
skérnicovych spojek BCU neustéléipraveni vysilat data a bez nastaveni priorit jgjigh
prava pro pistup teoreticky totozna [20]. Wfipact volné skirnice je z&izenim odeslan

telegram poZadovanynt@stnikim v systému. Po uplynutasového intervalypt= 1,35 ms
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by ne¢lo byt obdrZzeno potvrzeni dipeti telegramu, které fize byt provedenofpimacim
Gcastnikem diky zabezpeni telegramu. Jestlize byl telegrantam vice dastnikim, je
zpstné hlaseni odeslano s@asré. Potvrzeni mze mit vice podob, které jsou zobrazeny
v tabulce niZze. Pokud tomu tak neni a vysilajiEstnik Zzadné potvrzeni neobdréi je
potvrzeni negativni aéktery z oslovenych dastnili vysle hlaseni o chybv prenosu, je
mozné opakovanzaslat telegram s ohledem na nastavenou pridiitiilaat. Pokud neni
ani po opakovanych pokusech odeslani¢sisg, je zejm¢ na skirnici chyba a zdzeni
zaznamenda chybu do své pdimZpétna potvrzujici zprava telegramu (1 byte) nabyva

v pripact pouzitého penosoveého média KNX TP Feth moznych stav

Tab. 4. Skladba potvrzeni [10]

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO | STAV POTVRZENI
N N 0 0 B B 0 0 -

1 1 0 0 0 0 0 0 busy

0 0 0 0 1 nack

1 1 0 0 1 1 0 0 ack

 BUSY - cilovy adreséat @astnik) je momentatnhzaneprazdim, tudiz vysilajici
Gcastnik vyka kratkycasovy interval a nasledrvySle opakova® telegram (B =
00)

* NACK (negative acknowledge) —ignos telegramu byl vyhodnocen v po&ob
nespravnéhoffjmu a bude zopakovan, typicky aiktat (N = 00)

* ACK (acknowledge) —ienos probhl v pa‘adku (N = 11; B =11)

1.8.3 Telegram KNX PL

Jak bylo jiz vySe v textu nazéeno, doposud jsme se zabyvali strukturou telegrarmu
nejvice pouziva¥)Si prenosovou trasu a to KNX TP 1. OvSem pozor, telegraapiklad
pro silové vedenigili médium KNX PL 110 m& stavbuienosovych zprav nepatrn

odliSnou. Nepatrna z&na je potom také i v moznych {gobech z§tného potvrzeni
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piijimacem. Rozdil v telegramu pro &hnicovy systém vyuZzivajici silové vedeni je v tom,

Ze obsahuje navic dodane informace.

Tréninkova Uvodni
sekvence pole System D

4 2x8 ramec 8

Obr. 23. Telegram KNX PL 110 [10]

Zavzpominame-li na kapitoluémujici se KNX PL 110 vime, Ze nigpnivymi jevy fi
pouziti PL 110 jsou nedefinovan&®ié pongry, proto je sotidsti kazdého telegramu tzv.
tréninkova sekvence. Jedirtato sekvence zajistiuwi sitovym pongram automaticke
prizpasobeni citlivosti fijmu na gijimacich z#izenich. Ped vlastnim ramcem je j&St
zarazeno uvodni pole, které jak jiz ndzev napoviddange za&atek genosu afidi i
pristup na sérnici. Vlastni obsah ramce (KNX frame) je potonototy jako v pedchozim
piipadt telegramu KNX TP 1. Zg&na se tykd ramce aZippienosu telegramu, kdy se
standard#& odvysila po 8 bitovych segmentech, ale zde secrnlewikazdému bytovému
bloku pridavaji zkusebni bityCtyimi bity zkuSebnich informaci Ize korigovat jedno
bitovou chybu a viipact vice bitové chyby ji alespo rozpoznat. V poslednim
dodatkovém poli je obsazeno systémové ID. Hodngstémoveho ID nastavi projektant
pii realizaci instalace a e nabyvat hodnot v rozmezi 1 — 254 (ID = 0; re@e@wno pro
informace vSem dastnikKim — broadcastova komunikace). Systémoveé ID najdatrnpi
zejména u systém které by se vzhledem k pouzitémiemposovému médiu (KNX PL,
KNX RF) mohli v rekterych gipadech ovliviovat — neodborné instalace anebo nevkodn
zvolené umisini montaze. Za timtocélem je kazdému t&eni v takovéto sitiffazeno
systémové ID pro jejich naslednou identifikaci. jStejako k rdmci telegramu jsou i

k systémovému polifipojeny 4 korekni bity [10].

Pribe¢h pri vysilani je potom taka stejny, jako je popsan vaulchozi kapitole, ale jak bylo
v 0vodu nastiéno, zneéna se tyka i zginych potvrzujicich telegraim Formy potvrzeni

jsou v porovnani s KNX TP 1 pouze ve dvou variamtderolkhne-li grenos spravh
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odpowdni telegram je v podébACK a v op&ném gipad, tj. kdy je z jakéhokoliv
divodu genos neus@ny (sfové ruSeni, chybnéfieti telegramu) se jedna o stavovou
zpravu NACK. Samazjm¢ v pripac vypadku, nebo negativniho potvrzeni NACK
probthne opakované odeslani telegramu a to Ize realizoggstému KNX PL déma
zpiusoby v zavislosti na existenci opakéga V instalaci bez opakote, je snim&em
telegram vysilan je§tednou. Pokud ovSem instalace fyzicky obsahujéayeat, musi byt
jeho existence ode&na i z programoveho hlediska, totéz plati i poati@dem gidani do

systému. Funkci opakow@ Ize nejrozumgji nastinit v nasledujicich bodech [10]:

» cilovi adresati iimou telegram korekth— skupinovy mlugi vysle potvrzeni
ve formé ACK acinnost opakovée se neprojevi

» cilovi adresati nefjali telegram sprav — opakova registruje absenci
zpstného potvrzeni ACK, a proto vysle qaeni telegram jestjednou

* pokud ani po oftovném zaslani cilovi adresati tiggi telegram spravh
(absence ACK od skupinového mdbilvo) — opakova odesila negativni

potvrzeni NACK vysilacimu z&eni

DuleZitou poznamkou je fakt, Ze opakoévenusi byt usptadan v tzv. nulovém bodu
zarizeni (v rozva&i) a na jedno z#zeni je povolen pouze jeden opak&ivaajimavosti je
rovrez fakt, Ze pokud je telegram ¢@n vice dastnikim, tak neposilaji odp&dni

telegram vSichni saasre, jak tomu bylo v pedesSlém fpad, nybrZ je zvolen v ramci
skupiny tzv. skupinovy miud, ktery vykona tento ukon. Pro kazdou vytoou skupinu
v systému smi existovat praa pouze jedno komunikai z&izeni, u 8hoz je nastavena
vlajka mluwiho skupiny. Skupinovym miwm by nel byt zpravidla nejvzdalessi

Gcastnik (akni ¢len) od vysilajiciho zézeni (snimée).

1.8.4 Pristup Ucastniki na skérnici metodou CSMA / CA

Vzhledem ke skutmosti, Ze v systému ivie pracovat nemalé mnozstvéastniki je
moznost vzniku kolize telegramvice nez prawpodobna. Kolize je potom jev, kdy

zaizeni zji¥uje po dobucasového intervalu; tstav dostupnosti gice a i pesto, Ze
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piijima negativni informaci vSak p@buje neodkladhvysilat telegram. Najednou nastava
situace, ktera je z hlediska praktické®deni nefpustna, protoze nelze vysilat saaré
dva nebo dokonce vice telegnanVSe je oSéeno s vyuZzitim zfisobuftizeni provozu na
sbirnici CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access Cabiis Avoidance), ktera dle priorit
telegrani stanovi jejich ptadi vysilani a zabrani tak mozné kolizi. \Epatové
terminologii je CSMA/CA pifazovana doridy protokoli ozn&ovanych jako metody
s vicenasobnymifstupem a naslouchanim nassbci pro zamezeni kolize. Jak bylo jiz
zmiréno, informace o stupni priority telegramu je obse?e bytovém kontrolnim poli
kazdého telegramu attbe nabyvatif stavi (low, high, alarm). Logicky, f&nos informaci

o vySSi priori¢ je nadazen telegrafim o niZsi dlezitosti [20].

* skernice je volna — vysilani telegramuiastnikem mze probihat okamitbez
ohledu na nastavenou prioritu

* skernice je obsazena — o vysilani zadasinik s vysSi prioritou nezizzeni pra¥
vyuZzivajici skrnici, prenos méd# dulezitych informaci je ferusen a bude dokéen
az po odvysilani telegramu s vySSi prioritou

* skernice je obsazena — o vysilani zadasinik s nizSi prioritou nez idaeni pra¥
vyuZzivajici skrnici, vysilani bude zahajeno az po odvysilanigielmu s vyssi

prioritou

Metodou CSMA/CA je zajigho, ze i kdyZ se vyskytne vice pozadavku na vysilardy
jeden z dastnika (dle priority) neruSefivysilani uskuténi. Timto Ukonem Ize poukazat,
Ze nedochazi ke snizeniuphodnosti dat slsnici a veSkeré telegramy budouiizgny, i
kdyZ u niZSich priorit s menSim zpa&him viadu rekolik milisekund. Zpozdni se ovSem
odviji od nardnosti vyuziti skrnice a pi vySSim zatiZzeni e byt reakce na vyslany
piikaz postehnutelna i lidskymi smysly (po stisku ditka nedojde ihned k rozsviceni
svitidel). Zpozdni Ize odstranit vispact nespokojenosti uzivatele Zmou priority. Pro
podrobné vysstleni funkéniho cyklu pro pistup na sérnici bude nejvhodsi jej

znazornit vyvojovym diagramem, ktery je nize [20].
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Obr. 24. Algoritmus metody CSMA/CA



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 49

2 SOFTWAROVY NASTROJETS

2.1 PojemETS

Technologii Konnex bus méame v hlavnich bodech cotywe hardwarové stranky
zvladnutou, ale pouze toto hledisko pro fambst a ucelenotinnost systému vSak nesta
Projekce, planovani argdevsim uvedeni 8imicového systéemu do provozu vyZaduje na
druhou stranu i softwarovou podporu. Vzhledem ké&elu p@tu firem importujicich na
trh negeberné mnozstvi vyrolikurcenych pro systém KNX je nutnosti zajistit tuto
podporu jednotnym Zisobem. Odpoddi na totoreSeni je fimo asociaci KNXA dodavany
normalizovany softwarovy produkt ozftvan jako ETS (Engineering Tool Software). ETS
umozni konfiguraci veskerych certifikovanychtizani pro technologii KNX s vyuZitim
importovanych produktovych databazi obsahujiciclikagni programy k jednotlivym
zarizenim a néasledny upload upraveného aptikzo programu &astnikovi. Vytvdeni a
poskytovani produktovych databazi je zalezitostblbge a tyto databanky jsowtSinou

volné ke stazeniidmo na webovych strankach jednotlivych vyrdbc

produktova databdze
poZadavky na

import @
ETS <::| funkcionalitu

s systému - zafizeni
konfigurace
programovani @

Obr. 25. Vyznam ETS [18]
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Softwarové prosedi ETS existuje na trhu jiz od roku 1993 a oddbydse objevilo hned
v nékolika verzich. Posledni, aktualni softwarovy balfiod oznaenim ETS 3 je
k dispozici ve ttech variantach Tester, Starter a Professional.iRivé jsou spiSe pro
zatateiniky a neproskolené uZzivatele a neposkytuji podkbgi tolik funkénich moznosti
jako vrcholova verze Professional. Rozsah funkcktdre a Starter je shodny pro
projektovani s maximalnim ptem 64 @astniki, avSak Starter umégje navic pistup na

skérnici. ETS 3 Professional je pak dle typu licenaedlen na varianty [10]:

» Demoverze — nelicencované piesti umoaujici pracovat s jednim projektem
s maximalg 20 (tastniky bez moznéhdiptupu na sérnici

* Trainee — licencované présti scasovym omezenim po dobu @sini umozujici
pracovat s jednim projektem s maximaR0 (Eastniky s plnou podporou funkci
jako u pIné verze

* PInaverze - licencované priesdi s plnou podporou funkcidaemé pro vyskolené a
certifikované projektanty

» Supplementary — dod&t®é licence k pIné verzi pro vyuziti na vice PC (rax

doplkové licence na jednu plnou verzi)

Software ETS, respektive jeho instadabalik |ze bezplathstdhnout z oficialniho webu
KNX, ovSem timto zfisobem obdrZzime pouze demoverzi, z niz je mozno guird
piislusného licetniho klice aktivovat jednotlivé poZzadované varianty nabézejpzlicne
moznosti. PoZzadavky na hardwarovou konfiguraci jpamesni dob takika zanedbatelné,
Cili program ETS 3 by @& bez sebemensSich problérfungovat i na porrné zastaralych
pocitacich. Minimalni konfigurace je pro zajimavost uvedarize, picemz v zavorkach

jsou uvedeny dopotené parametry [11]:

* Opera&ni system Windows 2000 Professional, XP, Vista, 7
« CPU 400 Mhz (1 GHz)

* 256 MB (512 MB) RAM

* 3GB voIného mista na HDD

» RS 232/COM, USB
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Propojeni PC s nainstalovanym softwarovym balikemS Ea nasledna komunikace,
programovani samotného decentralizovanéhgngimveho systému KNX je umoZmo
prostednictvim portu RS 232 / COM a takiéep modergSi USB port. Mimo tyto zmigné
zpisoby propojeni program ETS Professional dispomtggrovanym IP rozhranim iETS,
diky ¢emuz spiuje predpoklady pro fistup s vyuzitim LANCi internetu. Funkce iETS
zarwi vzdalenou diagnostiku a 2Zmu paramefr systému prakticky z jakéhokoliv mista na

S\EtE.

2.2 Projektovaniv ETS

Projektovani systému KNX fpdstavuje druh specifickéinnosti, pro jejiz napkni
vyuzijeme funkni softwarové bloky programu ETS. Specifickanost spoiva pgredevsim

v tom, Ze kazdy projekt je zcela odliSny, a proélza vytvdit pevny jednotny zfisob jak
by meél systémovy projektant postupovatiepto vSak lze uvéstékolik zakladnich
principidlnich krok pro projektovéani s ETS. Dle rozsahu projektu jezn#ose od tohoto
vyctu krokii mirné odchylit, ¢i nekteré body Upla preskait. Na druhou stranu pro velké
projekty vyZadujici tymovou préaci je nutnostidat i dalSi kroky. Prvni faze projektovani
inteligentni elektroinstalace se itk neodliSuje od klasického projektu elektrické

instalace, kdy musi byt objasty zejména nasledujici oblasti [10]:

* limit uvolnénych naklad na realizaci a dalSi zvlastni poZadavky investora
» z&lereni objektu (druh a vyuZzitietnost zmin ve vyuzivani prostor

» systémoveé saidsti budov, jenZ budou vyuZity a stanoveni jejichkici

Po obeznameni a ujasn vySe uvedenych oblastitie z&it samotné projektovani

vyhradre jiZ po softwarové strance s podporou ETS 3 [10]:

* pastaveni softwarového baliku ETS
» import potebnych produktovych databazi s ohledem na nasatestioje

» vytvoieni nového projektu s gebnymi Udaji
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» definovani struktury objektu (budovy, podlazi, mésti, rozvadce, topologie)

» vybeér piistroji nasazenych do projektu a jejich vlioZzeni do defamgv struktury
objektu s nastavenim parantetr souladu s poZzadovanymi funkcemi

» nastaveni skupinovych adres pro stanoveni vzajemwgzeb a nasledné propojeni
komunikanich objekt zainteresovanych gaeni

» piifazeni dastniki k topologii systému (sionice) stanovenim fyzickych adres

* naprogramovani Z&zeni a uvedeni systému do provozu

» zA&wrecnd kontrola projektu a pizeni vystupu ve forghtisSttné dokumentace

2.2.1 Nastaveni softwarového baliki ETS

Po Usgsné instalaci programu je nutné jgp@ prvnim pouzitim zejména pro spravnou
funkénost nastavit. Nastaveni oteme poloZzkouExtras / Options. VeSkeré moZznosti
nastaveni jsou rozteny do p@ti zalozek (databaze, zobrazeni, strategie, konaweik
poradce §i potizich). Gilezité je zejména nastavit #@amovy adregacentralni databaze a
pro jistotu je zde moznost databazi zalohovat. @érit databaze je Kiova, nebé
obsahuje krom produktovych databazi rovh i projektova data zadana uzivatelem.
Rovrez by nendl byt opomenut krok, ve kterém definujeme typ komaéniho rozhrani
pro pistup ke skrnici (RS 232 / COM, USB). Celkové nastaveni proguaskyta moznosti
pocinaje zvoleni jazykové sadygs obecné vlastnosti (obnoveni posedni pracoviaisbbl
pii dalSim startu, #kolikanasobné spuiii programu ETS, zobrazeni spa@gstobrazovky

pii startu, atd.) koge tzv. browser nastavenim (&ma vzhledu uzivatelské plochy ETS).
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i Cptions __=____ lﬁ -

Database | Presentation | Strategy | Communication | Troubleshaoting |

Open database on start
() Prompt user
@ Always open this database:
C:Program Files 86}\Ets"\Database'eib.db

Backup databasze
[7] Backup database on exit

Backup to:

==

Obr. 26. Nastaveni ETS

Krome¢ standardni konfigurace ETS nabizi §eit moznost, Ze si jej iie kazdy uZivatel

adekvatg prizpisobit v mnoha sirech vlastnim pozadauk. Individuélni nastaveni se
provede z listy menuips zaloZkuExtras / Customize V nasledné nabidce Ize provést
konfiguraci az pti oblasti (panely néstrdj piikazy, klavesové zkratky, uZivatelské

nastroje, stavova lista). Upravit |Ize tedy jak akeaci programu, tak i Zigob ovladani.

2.2.2 Import produktové databaze

Diive nez zéne samotné projektovani a konfigurace je nutn§emnootlivé zaizeni, které
se chystame aplikovat do navrhovaného systému toyairdata. Tento krok je zasadni,
protoZze po prvotni instalaci softwaru je produktalatabaze prazdna. Vyrobni Gdaje o
produktech Ize ziskatifmo od vyrobce daného iZzeni (CD-ROM, webové stranky).
Soubory obsahujici produktovou databazi jsou paktwsru *.vd?, picemz symbol
otazniku vyjaduje pro jakou verzi ETS je databaze prindauytvorena. Setkat se tedy

muzeme se soubory [10]:
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* *vd3-forméat ETS 3 Professional
e *.vd2 — soubory ufeny pro ETS 2 verze 1.3 (1.2)
* *vdl a *.vdx — soubory obsahujici databaze ET®2e 1.1 (1.0)

Pokud vyrobce poskytuje databaze starSiho formzgujd taktéZz bez problému pouZzit,
jelikoz software @i importu automaticky konvertuje produktovou databdo aktualniho
formatu dat, v naSemiipad pro ETS 3 Professional. Databaze produkbsahuje
neiastji cely sortiment dodavanych éaeni pro systém KNX ditého vyrobce, pokud
ovSem nechceme importovat celou databazi, Ize itopar pouze uzZivatelem zvolené
produkty. Importovani databdze provedeme jednodu§gy menu, kde zvolimé&ile /
Import, vybereme pozadovany soubor a oeeve jej. Po kratkém gteni se zobrazi
piehled produkt v databazi (obr. 27.) a nyni je jen na uZivatadia importuje celek, nebo
jen vybrané zazeni. Celkovy postupifkazu ma podobtile / Import / *.vd? / otevrit /
Import All (selekce produkti / Import) . Importovani produktovych databaziibe trvat

v zavislosti na rozsahu dat a&plik desitek minut!

F N
e s

[7] Lrfs2.2.1 2f4i...

Dimmen Schalten ...

7] EAf5232.5 5ch... Protokollieren,3
[7] aBjs1.1 applika... Zeiten Mengen/1.2a  Zeiten Mengen/1.2:
[7] LR/s2.2.1 2f1i... Dimmen Schalten... Dimmen Schalten ...

Dimmen Schalten ... =

Lhl|

il

]

EIE3

2010-03-24 14:47: 57

MName Description Application Progra., * | Import

[¥] FCfs1.1Fan Co... Fan Coil-Regler/1 Fan Coil-Regler/1 L4 |m|
[#] sw/s4.5 4f-1ah... Schalten Wert Pri... =
[7] 5w/s4.5 4f-Jah. .. Schalten Wert Zyk,, | | Cancel |
[[] sw/fs4.5 4f-1ah... Schalten Wert Zvk..

[ M /a14.3 Maxi... Mawimumyachter

Obr. 27. Import produktové databaze Fizani
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2.2.3 Vytvoreni noveho projektu

Po absolvovani odpovidajici konfigurace softwaravéaliku ETS a usgSném importu
pottebné produktové databaze pakme zase o pomysiny krok v uvedeném postupu
kupfedu a pustime se do vytemi projektu. Vybereme volbkile / New Project pricemz
nyni zadame nazev noveho projektu a zvolime pop#iégosové médium (KNX TP, KNX
PL).

[

— — ¥ Bl
i Add New Project L Iﬁ

M amne: Mo prajekt ok
bd edivin; ‘ TF YIJ Cancel |

[¥] Create Line PL |

[

[

Obr. 28. Uvodni okno pro vytéeni projektu

Program automaticky vygeneruje v uZivatelské plaseovni okna wené pro navrhovani
topologie, skupinovych adres a struktury / funkagje&tu. V celém pibéhu projektovani je

kdykoliv mozné doplnit podrobnosti o projektu volbiéile / Project Properties
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‘File Edit View Commissioning Diagnostics Extras Window Help

DE-@~ % 22 | TRROEED & n

HEEEEEEER | ~xnEm |

[ Topology in Nowy projekt == =] Buildings in Novy projekt =1 =N S
ROy b i 9 b i
@: Mowy projekt Addrese MName [EY Buildings/Functions Mame
a@ 1 Mew Area @1 Mow Afea
-
Movy projekt — vlastnosti i ﬁ

Comman | History Overview | Security | Comment | Backbone J_ine|

Project name: .f.‘].ovy D[;D.il_ai;.t.

Froject number:

Cantract number:

A | Start date: 721 42000
|| Enddate: 2. 42000 ~
Group Addresses in Novy projekt :
= : | Last modified:
Maingroups Address

Irmport date:

4 Tr

Ready

Obr. 29. Nahled prosédi ETS j editaci vlastnosti nového projektu

Potebné dodataé Udaje Ize potom editovat&chto oblastech [10]:

* Obecné vlastnostiQommon) — nazev projektugislo projektu, ¢islo smlouvy,
datum za&atku projektovani a datum uk&eni projektu

e Historie projektu Kistory Overview) — uspdadani, kontrola a vyhodnoceni
historie projektu

» Zabezpéeni Security) — zabrasni neopravénému gistupu pouzitim hesla
projektu, heslo Ize zadat i &bicovym spojkam, které potom plati pro vSechny
BCU v daném projektu (8 hexadecimalné&slic)

» Koment& (Comment) — poznamky projektanta

* Paténi linie (Backbone Line — moznost pojmenovani p#&té linie s gipojenim

komentde a zvoleni fenosového média
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2.2.4 Definovani struktury objektu

Program ETS vytvidl prdzdny projekt a jak vygenerovana pracovni olsgenbolizuiji,
diive nez za&neme pidavat jednotliva zdzeni, je nutné vytida oblasti, kam je vlasth
budeme vkladat. To znamena, Ze je'giod definovat strukturu, chceteslenitost objektu,
v némZ ma byt instalace realizovana. Zajmem pozorrjesti tomto okamziku pracovni
okno umo#ujici vytvarit strukturu a funkce v budéyBuildings in Novy projekt). V ok&é
zvolime ikonu Buildings / Functions stiskem pravého tétka obdrzime nabidku
umoziujici pridat budovu nebo funkcAdd Buildings, Add Functions. Zpasohi jak
docilit tohoto kroku je vice,ips nastrojovou liStu (symbol dotikel) anebo z listy menu
Edit / Add Buildings (Add Functions). Dle pouzitého zgsobu gidanou polozku ihned
pojmenujeme, zvolime mnozstvi nebo p&d doplreni informaci, ¢i zménu nazvu
provedeme otdenim poZadované polozky. Struktura objektu as&ava pochopiteth
pouze u budovy. Tu lze nasledrétvit pridanim ¢asti budovy Add Building Parts),
mistnosti Add Rooms) a rozvad¢iu (Add Cabinets). Postup je fitom totozny jako

v predchozim fipadt a je znazorén na nahledu pod textem.

Analogicky se pracuje i se zbylymi pracovnimi okwnwZivatelském prosgtdi. Kazdé
pracovni okno disponuje odpovidajicimi nabidkariikgmil k uvedené oblasti. Podobu
skérnicové topologické struktury projektu potom tedystavime v ok& Topology in Novy
projekt. Roz&eni topologie systému se provadidanim jednotlivych linii Add Lines) a
oblasti Add Areas). Software ETS automatikytipazuje fyzické adresy k vlozenym
oblastem a liniim, avSak adresy mohou byt kdykahwnény uzivatelem, stefjntak jako
pouzité genosové medium. V pracovnim @kpro topologii je zaroveumozreno gridavat

zarizeni, ovSem o této problematice podr&baz v nasledujici kapitole.
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1) £752 - Buidings in Nowy

‘File Edit View Commissioning Diagnostics Extras Window Help
 DS-@- (X 9-0- TRESDEED S s
HESEEEEER | ~xanEaE
. _I. = !
2] Topology in Nowy projekt | = ||_E||E_| 'Bi.ﬁkﬁ g5 i B rojekt =nre .
pology ¥y proj b s ngs ovy proj
@: Mowy projekt Address Mame |§=j Buildings/Functions Marne
I" .:El 1 Mew Area . =P ew L f"‘]ﬂ' . Functu:un mNm Cabinet
e-E] 11 New Line - B L PNYO SN
Expand
Expand All
firma Noznet L Add Building Parts...
g
m|ml Add Rooms...
Add Cabinets...
Type: Building Delete
Marne: firma Mosnet Download..
.1 Humber: Cut
=) s Zde mizeme blize specifikovat objekt Copy
Properties
« [l :
Ready = 1.0

Obr. 30. Definovani struktury objektu

2.2.5 Vlozeni zd&izeni do systému

Pro vloZeni pdebnych z&zeni existuje hnedékolik zpasoh a je jen na projektantovi,
ktery mu giroste k srdci a bude pouzivat éeggji. Uved'me je ale pro jistotu a lepSi
osvojeni softwaru ETS r&jl vSechny. Jak bylo jizZ zmé&mo, na uZivatelské ploSe se mimo
jiné nachazi automaticky po vygenerovani jednottivécovni okna @ena pro strukturu a
funkce budovy a rowZ pro skrnicovou topologii. Editaci okna topologie Izéastnika
piitadit do poZzadované oblasti, respektive linie. N&ppaostupujeme-li z okna pro
strukturu a funkce budovy, volime mezi mistnostrogvadc¢i anebo funkcemi objektu.
Prikaz pro vloZeni véchto gipadech provedeme stiskem pravéhgitka na pisluSnou
ikonu a vybereme funk@dd Devices Po této volb se zobrazi tzv. vyhleda¥grodukt,

o kterém budeée¢ na nasledujicickadcich.
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: ‘Eile Edit View Commissioning Diagnostics Extras Window Help
| D&~ X |o-=- YTREEEEDO S |« |

- o e b | i
ProductsinA.. [ = || B || 2 | Buildings in Novy projekt = = ==
%x Catalog L%B Buildings/Functic | pddress Room Fur
-8 firma Mosnet
i-f5 New Build
{3 New Cabit
;_.{_;_} Kancelar

I I‘% Communication

(% Controller

i-%x Display and Visualisation
-4 Energy Management

(-5 Heating, Product Finder =]

%0 Tluminatic

-%a In/Output

53 Input Manufacturer: l.t’-‘«BB vJ

- OUtFUt Order number: M edium type: Twisted Pair vl

[-%g Physical sg

- Room Aut Product family: [F'h_l,-sic:al sEnsar 'J Product name:

[-S5 Security ar|

-3 Shutter Product type: |<f-\n}'> '|

- System ac : TER]

I"Q S}rstem co [ Fln!j J l Inzert 1 1'-'_ into K.ancelar

S Time switd | Name Description Product Order Number  Program  *
8| DI/51.1 Twilight switc... DM/SEA Tiwilight swit... Switch Dim|i2
& 1HS/531 Brightness Sen... H5/531 Brightness sen... GH Q805 0063... Switch Step!-
A 1 Hs/531 Brightness Sen... H5/53.1 Brightness sen... GH Q605 0063... Switch Step -
LAl 1 ] p

Ready = 1 of 4 s¢

Obr. 31. Katalog produkit(velvo) a vloZeni zZ&eni s vyuzitim vyhledaieaproduké

Pokud uZzivatel vice preferuje praci s panelem pfstvyuzije moznost ikonyOpen
Catalog (symbol knizky). Katalog vyrolic je propojen s centralni databazi a tudiz i
s produktovymi databazemi. Po ¥b vyrobce je zobrazen seznam jim dodavanych
zaizeni a je rozélen do gehlednych kategorii dle fugkosti, ovSem za fpdpokladu
importované celé databaze, nikoliv pouze omezepébin vyrobki. Vhodné zEzeni pak
vloZime do projektu pouhymig@tazenim na zainteresovanou ikonu. Nastrojova tigkazi
jes€ dalSi moznosties ikonuProduct Finder — vyhledava produkt, ktery je takka na
stejném principu jako katalog a pro usn&adrnvyhledani vyrobku obsahujekolik filtr t.
Umisgéni astnika je dano jeStpred samotnym spultim Product Finderu tim, Ze je
potteba vyzadovanou ikonu oztia Vlozeni se provede dvojitym stisknutim levého
tlacitka nebo ikonou VlozZitifsert) a pres pravé tl&tko piikazem ViastnostiRroperties)

obdrzime informace o produktu od vyrobce. Aby totebylo malo, v softwaru existuji
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jese specialni nahledy profistroje umo#ujici pres stisk praveho itétka vyvolavajici
pop-up nabidku taktéz vlozenitzzeni do systému. Cesta k nahiledje View / Project
Views / All Devices(vSechna zazeni), Modified Devices (zmeénéné gistroje), Devices
not assigned to a Line(pristroje nepidélené k Zadné linii)Devices not assigned to a
Room / Funciton (pristroje nepidélené Zadné mistnosti / funkci). Okno vSech vlozényc
pristroji je mozZno roveZ otewit piéimo zastupcem z liSty nastéoj Shrneme-li
problematiku vkladani z&zeni do systému, v podsigirogram ETS vyuziva pouze dvou
cest a to katalogu produkta vyhledavée, do kterého je uZivatel sté&jrprogramem
nasnérovan v gfipact pouziti ostatnich Zjsohi. Fyzické adresy Z&eni jsou generovany
vzestup® softwarem automaticky, ste&njako je tomu i v pipac oblasti a linii u

topologie.

2.2.6 Nastaveni parameti zarizeni

VloZené pistroje jsou standardnvyrobcem nastaveny na vychozi (default) hodnoty. N
v kazdém pipact jsou tyto vlastnosti Zadougii vyhodné a je nutné je pozmit tak, aby
byly pIn¢ v souladu s poZzadovanymi funkcemi pro navrhovais§ésn. Zéizeni vybereme
a jeho oteienim je zobrazen dialog vlastnosti, nahled je ma 8. Okno ma posgmné
velké mnozZstvi zalozek, ovSenit$ina z nich je pouze informativniho charakteralizye

nelze editovat. Bodem zajmu je hned prvni zalozkadné General).

Properties
General | Installationhints | Comment | Program Information | Cataleg E| *
Phys Addesss 112 | |~ [[1.255]
Drescription: Fopiz zarizeni by mél bit jazn a strucni,

Coje to? K éemu to gloudi?

Product; Db 2511 Twilight switch, MDRC
Program: Switch Dim Y alued1

Last modified: 22.4.201015:38:34
Last download:

Farameter..

Obr. 32. Dialog vlastnostifistroje
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Zmenou fyzické adresy #geni idélime pristroj jiné linii, respektive jiné oblasti ve
skérnicové topologii a v fipack, Ze tato linie anebo oblast neni prozatim vigma, bude
tak po editaci &inéno. Pouzity mohou byt sami@jme jen volné fyzické adresy. Textove
pole pro popis je vhodné ke stnému komentd Mnohem vice mozZnosti konfigurace
Ucastnika nabizi tatko Parameter. Okno parametr se imo odviji od zobrazovaného
produktu, tudiZz je pro mnohd izzeni odliSné. Najdou se i vyjimky, u nichZz nelze
parametry konfigurovat (n&pnapdjeci zdroj, konektory kabeladze). Nastaverdnarpeti
upravime pozadovanou fugrkost,¢imz v podstat upravime aplikéni program dastnika.
Resetovanim zZ&eni prosiednictvim tl&itka Default |ze kdykoliv obnovit g@vodni
hodnoty dané vyrobcem. Pouzanito dialogovymi okny moZznosti konfigurace nekon
Zmeénu priority vysilanych telegrafin datovy typ a stefhtak podobu vlajky provedeme
v dialogu vlastnosti pro komuni&ai objekt gistroje. Komunik&ni objekty zobrazime

rozbalenim polozkyifstroje ve stromové strukie pracovniho okna.
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& Topalagy in Novy projekt
@ Moy projekt Object Function  Description
- 1 Mew Area f
E-E] 11 New Line
2] 111 DM/ | -
Qil 0: Tres |

Dii 1: Tree Light sensor Activation

Treshold value Telegr. Switch
Tresheld value Telegr. relative ...
Tresheld value Telegr. Brightne...

Ej;ﬂ 2: Tres Properties

3: Ligh
Edit Object | Group addresses

Function:  Telear. Switch Flags
Communication
[T Read

Type [T%write

Length: 1 kit Transml
Update

Data Type: | not specified [ e

Priority: [LUUW

(Eoro.. @ || = | = ||E sl & || = =]

Obr. 33. Konfigurace komunikaich objekd

2.2.7 Projektovani skupinovych adres

Adresovani systému pouze vramci fyzickych adresykie nepostéuje a je pateba
vytvorit vzajemné logické vazby mezicastniky, ktéi maji spolén¢ vykonavat witou
funkci. K logickému propojeni je piba vyuzit skupinovych adres. Jak vime z teorie o
KNX existuji dw varianty. Pro zopakovani, ve foéndvou urovni ma adresa podobu
hlavni skupiny (0 - 15) a podskupiny (0 - 2047)eknb tiarowiiova forma se sklada

z hlavni skupiny (0 - 15), igdni skupiny (0 - 7) a podskupiny (0 - 255). Jeliv@tirovns
jsou potom odéleny lomitkem. Vychozim nastavenim programu ETStij@roviiova
podoba skupinovych adres, avSak da se nastavibulgewviovd Extras / Options /
Presentation / Browser / Two Level Group Addressgsi kdyz pro jemgjsi déleni
objektu a pehlednost jsou priorithpreferovanyiaroviiove. Ridani skupinové adresy se

provede v pracovnim oknadresovani (Group Addresses in Novy projekt). igmgeme
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jak je jiz v programu zvykemipsEdit / Add Group Addressesanebo vyuzijeme nabidku

vyvolanou pravym tlgitkem mysi.

i Add New Group Addresses [&I
Mumber of b ain Groups: 1 : | k. ]
Mumber of Middle Groups: 2 | Cancel |
Mumber of Sub-Groups: 5

Obr. 34. NastavenfFitirowiové skupinove adresy

Samotnym vytvéenim skupinovych adres jsme prozatim nevtivezajemné logické
vazby, protoZze jednotlivé komunikai objekty @&astniki nebyly prozatim vybrany.
NejjednodusSim Afsobem pifazeni skupinovych adres komunikém objektim je pes
otewena pracovni okna pro adresovani a strukturu /deimbjektu. Princip sgiva v tom,

Ze pozadovanou skupinovou adresu ¢#na a petahneme ji  sowasném zm&nutém
levém tl&itku mysSi na pislusSny komunikéni objekt gistroje, nebo naopak a &igko
uvolnime. Timto prostym tzv. drag & drop (uchopitpgetdhnout) ukonem préhlo
piitazeni [10]. B propojeni je nutno dodrzet vzajemnou kompatibilkomunik&nich
objekti. Nekterd z@izeni umozni vicenasobné propojeni komuinkeh objekd, jiné
naopak pipousti pra¥ jednu adresu na jeden objekt. Na&dvproblematice skupinovych
adres nesmime opomenout skatest, Ze u fistroji pracujicich s komunikaim médiem
KNX PL je nezbytné, aby kazda skupinova adregkrstanovenou vilajku pro mlgiho
skupiny. Mluwiho skupiny zvolime v pracovnim okradresovani tak, Ze vybereme ze
stromové struktury komunikai objekt gifazeny k dané skupinové adrese a v jeho
podrobnostech nastavime ve sloupci pro potvrzo¥d®@i PL (acknowledge powerline)

moznost A.
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2.2.8 Prirazeni Wastniki k topologii sbérnice

Vzhledem k velké flexibil& programu a p#iu moznosti jak vykondvat samotné
projektovani, mze nastat situace, kdy bude i@tta vioZzené dastniky dodatné priradit
k topologii skErnice, napiklad diky naslednému rozéni (gidani linie, oblasti). Rrazeni
je jednoznané definovano hodnotou fyzické adresy, ktera je vemftu oblast, linie,
pofadi (Eastnika na linii, icemZ oddleni &€chto ¢asti adresy je provedenouckeu.
Adresu je mozné ¢ prepsat v dialogu pro nastaveni paraineterizeni, jak bylo
uvedeno v kapitole vySe. Tvar je potom odvozen odagovaného umisti v instalaci.
OvSem nez zadavat me presny tvar fyzické adresy je sna&fi vyuZzit drag & drop
operace a proveéstiipazeni timto Uukonem. Program ETS automaticky admspiSe
v zavislosti na novém umésti. V piipac, Ze jednotliva zédzeni teprve vkladame do
projektu a celkovou topologii 8knici jiz mame definovanou, je nejvhagsi kastnika

prifadit ihned ve zvolené&asti projektu.

2.2.9 Naprogramovani zaizeni, uvedeni do provozu

Pro uvedeni systétmu do provozu je ziglit veSkeré nastavené parametry, adresy a
aplikace naprogramovat, chcete-li ulozit do pamatizeni. V podstdt je jedno, kde se
tato ¢innost uskutéeni (kanceld dilna, gimo na stav¥), je vSak nutné u zapuéstch
piistroja ponechat aplikani moduly prozatim odden¢ od skErnicovych spojek zavodu
piistupnosti programovacich &itek a LED diod [10]. Obdokinje tomu i u z&Ezeni na
liStu, kde by ndl byt taktéz kryt rozvagte odstradn pro snadnyifstup k tl&itkim a LED
diodam. Oive nez se pustime do naprogramovasastniki, je nutné mit sprawn
nastaveno komunikai rozhrani pro fistup na sérnici Extras / Options /
Communication a propojit odpovidajicim kabelem systém KNX s R@mé moznosti
propojeni je Zadouci nastavit pro komusikiarozhrani i fyzickou adresufipemz hodnota
adresy musi souhlasit s aktudlnim mistem instaledierani. Pokud nasadime do instalace
na programovani zapése datové rozhrani namist@jakého @astnika, musime zadat
fyzickou adresu pravzmininého pistroje, ktery bude nasledlv instalaci na tomto mist

k dispozici. Programovani iie probihat ddma zmisoby a to lokalé (local) anebo na
dalku (remote). Z menu oz&iane volbuDownload. V okr¢ konfigurujici programovani

zvolime Local / Remote a pak je jiz mozno naprogramovat fyzickou adr@3wgram
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Individual Address), aplikatni program Download Application Program) a skupinové
adresy s nastavenim paranief{iProgram Address & Application). Zalozku ditiho
programovani Fartial Download) s vyhodou pouZijeme ip potield pieprogramovat
zmenéné vlastnosti zZézeni (nap. parametry, skupinové adresy). Aby byigtroj KNX
pIné funkéni je poteba kromd jednoznané fyzické adresy doép nahrat i aplikani
software. Vyraz#é se doportuje prioritre naprogramovat nejtve vSechny liniové spojky

v projektu KNX a az posléze zbyléizzeni.

2.2.10 Dokumentace projektu

Vedle pochopitelé pIn¢ funkéniho a pélivé prekontrolovaného projektu je zvykem celou
pracitadre podlozit dokumentaci. Dokumentaciffime do ti&né podoby jak je tomu u
vSech jinych prograt obvyklé gikazem File / Print a vybereme pozadované oblasti
k tisku. Pro zdokumentovani prace program nabiedhmkolik moznych zprav, jimiz je
vytvoien celkovy pohled o projektu, pochopit&lize i vytisknout pouze jednotlivéasti

z celkové struktury¢i ze zvolené dokumentai zpravy (jednotlivé mistnosti objektu atd.)
[10].

e pohled budovy

» abecedni seznam funkci systému

» skupinové adresy

* kusovnik (dilezity dokument pro objednavku)
» detailni seznam liniovychifstroji

» statistiky a historie projektu

» topologie sbrnice

2.3 Diagnostika ETS

At jiz pouzivame low — end #aeni anebo nejdrazsi fzzeni a technologie na trhu,
problémuim v podolé rozmanitych chyb a nefutikosti se vyhnout prakticky nikdy nelze.

Zavada niZze mit fzné (iciny zpisobené neodbornou manipulaci, montazi a nelze ani



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 66

opomenout sice minimalni, alefgsto utité procento kus s moznou vyrobni vadou.
Dostaneme-li se do takové situace, jgeldé a Zadouci chyby co nejrychleji najit a
odstranit. Softwarovy balik ETS disponuje diagrastmi funkcemi pro rychlé poténi
téchto staw, ovSem za podminkyiimého pistupu na srnici, jinymi slovy PC s ETS
musi byt propojeno prastdnictvim rozhrani se 8imici systému, ktery bude podroben
diagnostice. Velmi vhodné je v tomto okamziku métadlini a hlava aktualni dokumentaci

o projektu. Principaléa by mel byt postup pro vyhledavani chyb systematizovan. T
znamena, Ze nez @&eme hledat problémy v systému KNX, je nutno wiwda-li neni
tvarcem problému silovéast instalace (230 / 400 V). Jeliedtucha negativni, vymezime
zasadhnutou funkci systému KNX a prochazinfenpsovou trasu, potazmo nastaveni
systému krok po kroku od vysilajiciha@astnika (senzoru) az Kippmacimu zdizeni
(aktuatoru). Nejobvyklejsi problémy agobujici né&innost &astniki na linii a tim padem

systému mohou byt [10]:

* vada @astnika

» preruSeni kabelaZe silové instalace anekongtového vedeni

» prepodlovani sérnicového vedeni uifstrojoveé svorky, LS, OS

* neshoda fyzické adresygulem naprogramovanéh@astnika s realnou topologii
skérnice — z#azeni do Spatné linie

* nespravné projektovani, konfigurace paramétastnika

» chybné programovaniastnika

Diagnostické funkce programu ETS zobrazime ¥ lidénu zaloZzkoWiagnostics[10].

* Check Project— kontrolni vypis chybovych hlaSeni usledku nedodrzeni pravidel
projektovani (upozogmi na celkovou sp&tbu energie, poddimenzovani nebo
absenci napgjeciho zdroje atd.)

» Device Info (informace o z#zeni) — vedle vSeobecnyclHtigirojovych informaci
(verze masky, fyzicka adresa, vyrobdéspoje, skrnicové napti, programovaci

rezim, aktualni chyba, hardware) probih& kontrpl@wenosti aplikéniho programu
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(rozpoznani aplikace, typfistroje, verze, aktualni stav, software, skupinova
komunikace) nebo pouZiti aplikeiho modulu

* Individual Addresses — funkce slouzici ke kontrole existenceizeni s witou
fyzickou adresou (vy5 kontrolovaného &astnika, vioZeni odpovidajici fyzické
adresy), lokalizace dastnika, porovnani nastaveni fyzickych adre&rsbovych
spojek v souladu s projektem, vypis vSech adresing linii,¢i liniovém segmentu

e Group Monitor (skupinovy monitor) — diagnostika skupinovych tgbami
umoziujici jejich zdznam, analyz&iglo telegramu, datum é&as, servis, chyba /
opakovani, priorita, zdrojova adresa, zdroj, ciladresa, cil, routingovéislo,
DPT, typ telegramu, datagle také n&eni a vysilani hodnot skupinovych adres

* Bus Monitor (skérnicovy monitor) — zaznam a analyza vSech telegram
existujicich na shnici (Cislo telegramu, datum &as, vlajky, priorita, zdrojova

adresa, zdroj, cilova adresa, cil, routingdisfo, typ telegramu, DPT, data, ACK)

VSeobech |ze monitory v ETS, tedy jak 8ticovy, tak i skupinovy ozri#t za nastroje
pro znazordni, analyzu a zaznam pohybu telegiamNavic s vyuzitim funkce
skupinového monitoru lze odeslat narslici telegram s nastavenymi paramettynm
z PC. Z obou monitdrje z listy menu mozno spustit dialogové okno gadistiku gijmu
telegrani zobrazujici informace o celkovéem gho odeslanych, nedatenych, negativé
potvrzenych (NACK, BUSY), opakovanych, ale i nerozpanych telegratn Hodnoty
jsou uvedeny absolutn relativré v procentech. Krotéchto udaij je sledovano zatizeni
skérnice phibéZnym vykreslovanim do grafu. Linie jsou baréwwozliSeny pro aktualni,
maximalni a pimérné procentualni zatizeni &hice. Graf zatizeni $mice je velmi
dobrym pomocnikem ip odhalovani nahlého né@stu komunikanich problénd

(sporadickych chybovych funkci) potvrzenim vys&thtizeni sérnice nez 50 %.
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. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 69

3 PREHLED LABORATORNICH ULOH

Veskera praktickac¢innost spojena s problematikou systému KNX je reatina

v laboratdi U54 / 307 na Fakutaplikované informatiky. Laboratorni mistnost dispje
Sestici pracoviS pokryvajici rozsah 12 praktickych uloh, tedy vZzalyalohy na jedno
pracovisé. Prvky systému KNX jsou dodangmeckou firmou Merten. Pro flexibilitu a
piehlednost Uloh jsou jednotliva izzeni umisina na samostatnych panelech, které Ize
kdykoliv libovolné¢ piehazovat vsunutim, respektive vysunutim z vodicidh na

pracovisti. Prakticka c¥eni pokryvaji nasledujici okruhy.

+ Uloha¢. 1: reléovy spina

« Uloha¢. 2: schodigovy automat
+ Ulohag¢. 3: stmiva

« Uloha¢. 4: analogovy vystup
+ Ulohag. 5: ¢asovy spin&

« Uloha¢. 6: LCD panel

« Uloha¢. 7: analogovy vstup

« Uloha¢. 8: binarni vstup

« Uloha¢. 9: scény

+ Ulohag. 10: internet controller
+ Uloha¢. 11: detektor pohybu

e Uloha¢. 12: konstantni ostleni

3.1 Vzorovy postup proieSeni uloh

Pro nazornost bude uveden postup pouze pro jedmra@rni Ulohu a to reléového
sping&e (tloha¢. 1), protoze principiak se vSechny ulohy projektuji v ETS totoznym

zpisobem a nema tudiz smysl vSechny ulohy podrabmepisovat. Samoejme kazda
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tloha vyZaduje odliSné zapojeni a nasazeni pozZzagokazd&izeni. Seznam ¥&eni a
schéma zapojeni je uvedeno v zadani u kazdéhotakptd. Studenti ovSem nebudou o
feSeni vSech dvanacti uloh oSizeni a naleznou jerve: videosoubal na DVD. Logicky
postup ieSeni praktické ulohy vychaziirgaevsim z boil uvedenych v kapitole 2.2

Projektovani v ETS:

» fyzické zapojeni tlohy dle schématu

» vytvoieni nového projektu v ETS

« import produktovych dat s ohledem na nasazéisérpje

» definovani struktury objektu (budovy, podlazi, mésti, rozvadce, topologie)

» vloZeni gistroja do definované struktury objektu a nastaveni pand@mesouladu
s pozadovanymi funkcemi

* nastaveni skupinovych adres pro stanoveni vzajemvgzeb a nasledné propojeni
komunikanich objekt zainteresovanych gaeni

* naprogramovani Z&zeni a uvedeni systému do provozu

» otestovani funénosti

» vytvoieni protokolu o Uloze

3.1.1 ReSeni Glohy

Pred samotnym programovanim ulohy jeipbt provést fyzické zapojeni systému KNX.
Dle seznamu Z&eni gekontrolujeme, zda-li mame na pracovisti spraviistipje a
nedoSlo-li popipad: k zanéné panel se za@izenimi z jiného pracovidt Pro snadgjsi
identifikaci jednotlivych pistroja Ize s vyhodou vyuZitisla vyrobnitady, které je uvedeno
na ¢elni stra® zaizeni a taktéz v tabulce pouzitychiizani. Skrnici KNX vytvoiime
vzajemnym propojenim vSech paiheKladna polarizace (+) je ozéenacervenou barvou

a zgporna (-) standaréigernou. Akini ¢leny obvykle patebuji také giové nagti 230V
pro ovladani z&¥i. Z tohoto faktu plyne, Ze pro zapojeni Glohyigno pouzit dvou druh
vodicu (silovych kabel a vodta pro skrnici KNX). Pii pohledu na schéma zapojeni na
obr. 35. vidime, Ze silovymi vodi propojime napajeci modul s modulem reléového
vystupu, potazmo s Zarovkovym modulem signalizojigizuélré spravnou funénost celé

alohy.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2010 71

230V 50Hz 1 2 3 4
L
M
USB
| I | 1 [ T 1 I 1 I 1 |
napajec rozhrani v reléowy
20ir0] BC - KNX tlacitka WS
/1 /1 1 1
+
KN

Obr. 35. Schéma zapojeni ulahy. reléovy spinall]

Obr. 36. Realné zapojeni ulohyl. reléovy spina

Programovani ulohy provedeme v softwarovém balik& B. Prvnim krokem je vyt¥eni

nového projektu, vybereme proto poloZkile / New Project pficemz nyni zadame nazev
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noveho projektu a zvolime pouzitéeposové médium (KNX TP, KNX PL).iéhosové
médium ponechame na veéIlKNX TP, i kdyZ zdizeni nejsou ve skutrosti propojena
kroucenymi kabely, nybrz jednoduchymi véidiPodrobgjSi informace o tomto kroku

nalezneme v kapitole 2.2.3 Vyttemi nového projektu.

Jak bylo nazn#&no vyse, kazda uloha vyZaduje nasazémiych panedl se z#@izenimi, a
proto je nezbytné pro kazdou Ulohu importovatgloma data. Produktova data nalezneme
na disku D v adre$aKNX a sloZce uloha x, kde x zéiatislo nami realizované ulohy. Pro
tlohu reléového spitia je [fesna cesta k dan v podols D:/KNX/Uloha 1. Ve sloZce se
pak nachazi podadrésa pro jednotliva zZdzeni Multitask 624119 - tltitka,
Schalt_649204— reléovy vystup &pannvers 683329~ napajeci zdroj). Importujeme
vzdy veSkera data z podadrigsa¥esny postup pro importovani dat je uveden v kapitol

2.2.2 Import produktové databaze.

V pracovnim ok budov definujeme pomysinou strukturu objektu. Zva ikonu
Buildings / Functions a stiskem pravého tiitka mySi zobrazime kontextové menu
umozujici piidat budovuAdd Buildings. Budovu pojmenujeme néglad UTB a stejnym
zpisobem jako jsme vygenerovali budovu v ni musimeofitt tzv. rozvad¢ (cabinet)
piikazem Add Cabinets a taktéZz jej pojmenujeme. \Wipact nejasnosti k definici

struktury objektu naleznete vice informaci v kait®.2.4 Definovani struktury objektu.

Po zdarné definici struktury objektu nastal vtomé&kamziku ¢as pro viloZeni
importovanych zézeni z produktové databaze. Nasazefigtmpje v zapojeni vlozime do
projektu polozkouAdd Devicesz kontextového menu vyvolaného klikem pravéhoitka
mySi na ikonu pro kabinet, jenZ byfkiggn v fedchozim kroku. Vyhledavaprodukti
nabidne kvloZzeni vSechna i jiZide importovana zZézeni ze své centralni databaze.
Ovsem kieSeni ulohy vyberem@ower supply 160 REG-K (napdjeci zdroj)Switch
actuator REG-K / 4 x 230 (reléovy vystup) éystem M multifunctional push button
(tlacitka). Problematiku vloZenitistroja do projektureSi podrob# kapitola 2.2.5 VIoZeni
zarizeni do systému. Samotné vlozZefisoja pro spravnou funiost systému nestiaa je
treba je radre nastavit (kapitola 2.2.6 Nastaveni parafnetaizeni). Oteveme
multifunkeni  tlatitkovy panel z okna budov a stiskneme vollRarametr. Nyni
naprogramujeme jednotliva #itkka. Levému hornimu tédtku piitradime funkci vypinge
(Switch) a hodnotu telegramu ponechame na O@Hlife = ON telegranj, pravé tlitko

uvedeme taktéz do funkce vypéeaavsak hodnotu telegramu &mme na OFF\(alue =
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OFF telegram), stejny postup provedeme u zbylych Sestititk. Nastavit je pdeba i
reléovy vystup, a proto otémme okno pro konfiguraci paramieta vybereme zalozku
Nastaveni kanal(Channel config) a zde aktivujeme 3 a 4 kan@li{annel 3 and channel

4 operation mode = Switch, jelikoZ budeme vyuZivat 4 reléové vystupy.

r = S—— A
£ © 1.1.2 System M multifunctional push button, 4-gang ‘ 1 1 Iﬁ

Upper left push buttor Upper left push button
Upper right puzsh button
Upper left middle push button ] . -
Upper right middle push button Selection of function [ Switch b |
Lower left middle push button e e - :
Lower right middle push button Triggering of status LED | from switchdvalue object =z |
Loweer left push buttor : _
Lowser right push buttan object | 1 bit - |
Scene
Scene 2 Yalue ‘I Ok telegram -
Scene 3 aral I
Scene 4 OFF telegram |

Scene 5
Scene B
Scene 7
Scene 8
Scene card
General

0k ]l Cancel Jl Default Infa | Help

Obr. 37. Nastaveni ttétek

Nastaveni a vytvi@ni skupinovych adres pro stanoveni vzajemnych bvaealizujeme
v pracovnim ok# adres. Pravym tidtkem klikneme na Hlavni skupiniMg@ingroups) a
zvolime pikaz Add Group Addresses Reléovy vystup poskytuje 4kanaly a proto je
nezbytné vytviit stejny p@et skupinovych adres. Z tohotdwbdu ogt vyvolame pravym
tlacitkem menu a fidame je&t dalSi skupinové adresy pro zbyvajici kanaly. Mdme-
adresy zdarh vytvoreny, musime je propojit s komund@mi objekty jednotlivych
zainteresovanych gaeni. Vybereme reléovy vystup &epuneme (drag & drop operaci)
komunikani objekt kanalu 1 Switch object, Channel ) do skupinové adresy jedna
(0/0/1). Do téze adresyrgsuneme i komunikai objekty tl&itka pro zapnuti witch
object, Upper left push button) a pro vypnuti $witch object, Upper right push
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button). Analogicky postupujeme u zbylych adres. Skupéhadrese 0/0/2 fgadime

komunikani objekt reléového vystupu pro kanal 2witch object, Channel 2 a dalSi

fadu tl&itek pro zapnuti §witch object, Upper left middle push buttor) a vypnuti

(Switch object, Upper right middle push button) atd. V gipad nejasnosti nastudujte

kapitolu 2.2.7 Projektovani skupinovych adres.

“Ele Edit View Commissioning Diagnostics Extras Window Help
D@-fpg~ * S~ YREQDEEDO & = |
5 btange o =
gﬂ Buildings/Functions Mu.. Mame Ohbject Function  Description Group Addresses
'_{-%' 'UTBDBU? Eo  Switch object Upper left push .., 0/0/1
I'_':'H:! ’ : 2 Switch object Upper right pus... 0/0/1
ﬂ 1.1.2 System M multifunctional pusk D4 Switch object Unper left midd
i ] 111 Switch actutor REG-K/6230/1 | 3 (2 bJ_ , Upp o
-] 11.- Power supply 160 REG-K 5 W eC PR MGt e
A8 Switch object Lower left midd...
[E10  Switch object Lower right mid...
12 Switch ohject Lower left push ...
@14 Switch ohject Lower right pus...
17 Actuator group 1 Switch
18 Actuator group 2 Switch
19 Actuator group 3 Switch
0420  Actuator group 4 send value
21 Actuater group 5 send value
22 Actuator group @ send value
P I | (R i b
Group Addresses in ulohal =)= e
Efl Maingroups Object Device Sending  ACK(PL) C R
=-{28 0 New Main Group 12: Switch obj 1125 M multif S c
~ 8 0 New Middle Grou : Switch obje... 1.1.2 System M multifu...
d i A:d E,IZIU: Switch chje.. 1.1.2 System M multifu.. 5 C
- N:\:Gzﬂﬁmézz 5210: Switeh obje.. 1.1.1 SwitchactuatorRE.. § C
B8] 2 New Group Address
ioo 1 Mew Group Address
Ready SLE= 11 0 of 14 selected
e —

Obr. 38. Rirazeni komunikanich objeki ke skupinovym adersam

Zawrecnym krokem je download nastavenych paratnetizeni a uvedeni systému do

provozu. Proto vybereme z menu ikonu f@ownload (kapitola 2.2.9 Naprogramovani

zarizeni, uvedeni do provozu) a v dialogovém ©kavolime Download Application

Program. V pripact chybového hlaseni o nesouladu fyzickych adresimol ok pro
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download polozku Program Address and Application Po vyz¢ zma&kneme
programovaci tlkitko na daném ifstroji, které se obvykle nachazi vepni nebo zadni
casti panelu. Po ugpném naprogramovani systému vyzkouSime doogt a vytvéime

protokol o realizované uloze.
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4 REALIZACE VIDEOZAZNAMU

Podstatou vieSeni stavajicich uloh bylo jakymsi mezikrokeradosamotnym vytw@nim
zadznamu. VSech dvanact praktickych laboratorniadh (proto bylo nejprve dkolikrat
zapojeno, naprogramovano #&eg@evsimiadre odzkouSeno. Pro piazeni videozaznamu
jednotlivych fyzickych zapojeni bylgyvodné pouzit digitalni fotoaparat Panasonic DMC —
FX33, avSak vzhledem k vysSimu rozliSeni fippE videosekvenci realizujici
softwarovou stankuieSeni laboratornich uloh bylo nakonec nutnosti tpivaangr
piehodnotit a vyuZit pro gizeni zaznamu zapojeni Uloh digitalni kamery. Vespich
digitalni kamery hralo samégjme vice aspekt a proto byla zajgc¢ena kamera od vyrobce
JVC modelové&ady Everio s typovym ozidanim GZ — MG335HE. Rézeny zdznam ve
formatu *.mod pak musel byt konvertovan do &§Biho formatu a proto jsem zvolil
*.mpg. Program pro geevod meziiiznymi forméty Ize v dnesni délz internetu stdhnout
nespget a to i ve freeware licenci. Pro zajimavoggvoed prokhl v programu Format
Factory 2.30.

Zaznam programove&asti ulohy byl uleben vtom, Ze nebylo zagebi zadného
zdznamového *eeni a s vyhodou byl k realizaci vyuZzit programn@asia Studio 7
umoujici primo zaznam pracovni plochy opémého systému PC, na kterém je
nainstalovan. V tomtoifpact se jiz jednalo o software licenci a tudiZ byla Ziya pouze
30 denni zkuSebni verze, kterou si je mozno zdastAAnout na strankach vyrobce
(www.techsmith.com), avSak iigs tento fakt disponuje zkuSebni verze vSemi fumikce
jako plna verze programu. Camtasia Studio 7 nalgizavy zdznamu a publikovani pro
Ucely prezentace, podporuje zdznam v HD k¥alddclenou editaci video a zvukové
stopy, doplgni titulka, atd. Diky #€mto moznostem pr@hl zaznam video a audio stop
odcElené a zvukové stopy bylyijlany dodaténé. Nasled® prokEhla editace v podab
odstragni Sumu, upraveni uro¥nhlasitosti acasoveého slashi s obrazem. Editovany
zdznam je pak mozno exportovat hned dkotika formafi, v naSem fipact byla videa

exportovana do formatu *.avi.
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5 MULTIMEDIALNI PR UVODCE ETS A KNX

Cilem celé diplomové prace je poskytnout budoudidentim UTB rozsahlejSi teoretické
podklady k systému KNX a tpdevS§im nazornymi videosekvencemi k jednotlivym
praktickym uloham objasnit a potazmo wihejich feSeni. Pouhé umésti &chto dat na
DVD by bylo po jedné strance velmi jednoduché, kviadruhou stranu zase neefektivni.
Z tohoto divodu byl v rdmci elektronizace vyuky vyttem multimedialni pirvodce ETS a
KNX integrujici v sold piehlednost, jednoduchost aredevsim komplexnost dat.
Multimedialni pivodce byl vytvéen v programu czRoPa. Autorun 2.0. Okno autorunu
muzeme vidt na obrazku nize. Po vloZzeni DVD do mechaniky lsgogpitivodce spusti

automaticky a vfpadt, Zze tomu tak neni, spési provedeme souborem autorun.exe,

ktery se nachazi v kenovém adre$aDVD.

=

E<] Iz

Teorie systemu KNX Praktické ulohy i g | Anslogory vstup %

| prenosove média Schodigtovy aut. % Bindrni vetup g

O¢astnici

Stmivac | g .
Ty

| Analogovy vystup @ |

| Topologie

Adresace

LCD panel %

Obr. 39. Okno autorunu

Scény

Internet controller

Casovy spinac b Detektor pohybu
@
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@
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5.1 Obsah

S nadsazkou fizemetict, Ze multimedialni givodce ETS a KNX skuje do jednoho okna
veSkeré podstatné informace uvedené v celé diplénpoaci a to jak teoretického, tak i
praktického charakteru. Zakladni, avSak pomyslragkteni okna autorunu je provedeno
praw dle vyznamu dat na teoretickou a praktickdést. Teorie systému KNX je
piedstavovana Sesti prezentacemi (.pps), které & sioolEné shrnuji zakladni informace,

piicemz kazda z prezentaci odpovida jedné z hlavnigitdka

« Uvod — technologie KNX, princip funkce, vyhody aujti

* Prenosova média — typy pouzitelnych médii a jejictapeetry

%

. castnici — definice a rozthi, vnittni struktura, konfigurace
» Topologie — linie, oblast, vice oblasti
» Adresace — fyzické a skupinové adresy

» Komunikace — varianty komunikaci, telegramkenos a potvrzeni

Soubory pro praktickowast jsoutazeny podle jednotlivych laboratornich Gloh. Menu
nabizi kroné zadani protokdl (.doc) ke kazdé z uloh také videoiyodce, kterym je
ilustrovan krok po kroku ZjsobteSeni tlohy. Vizualni strankatmodce dopedu uzivateli
napovida, jaky typ souboru bude po kliknuti ééev Timto jsou mysSleny ikony Microsoft
Powerpointu a Microsoft Wordu nad danym sloupcein daeosoubory nejsou na prvni
pohled pojmenovany, avSak undist jasi® definuje, ke které laboratorni Uloze jsou
soubory pidruzeny. Ikonou symbolizujici pomysiné ditko play spustime video se

zapojenim ulohy (.mpg) a naopak projektovani ulpayi) ote¥eme ikonou ETS.

5.2 Ovladani

Multimedialni pvodce je spush v k&Zném oke oper&niho systému, které dovoluje
standard&a menit svou podobu (minimalizovat na liStu, maximaliab na celou

obrazovku) a samégjmé zawit. Samotna obsluha oknatppdce je velmi jednoducha,
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neba pro oteweni pozadovanych dat &tapouhé kliknuti na danou nabidku. Aktivni
nabidka je znadzo#na znénou Ezného kurzoru na symbol rukyiiprogramovani tl&tek
(aktivnich ploch okna) bylo tedy pouzitégwazi tzv. On Click akci. Pro objasni vSech
otazek je k dispozici napésda, kterda je okamiit spusSéna v gipadt, Zze na ni bude
piemistn kurzor (tzv. On Mouse Move akce). Krémat uloZzenych v k@novem adresa
na DVD, odkazuje fivodce i na informace vzdalené (internetin¥ pristup je umozén

na weboveé stranky organizaci KNX (www.knx.org) aiwénzitu TomaSe Bati ve Zlin
(www.utb.cz). Pesngrovani a otekeni vychoziho internetového prohlkégeje provedeno
automaticky kliknutim na jeden ze symbohachazejicich se v hornich rozich okna

autorunu.
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ZAVER

| ptestoZze by pro ikladny popis technologie systému KNX, jakoZto cettsve
oteweného uznavaného standardu bylo Zagidt mnohem vice stran, jsem @Iin
preswdcen, Ze diplomovéa prace svym obsahem zajisté podtéwdi vice nez jen pouhé
strohé zakladni informace a ra@mprehlednym zpracovanim umozni tuto problematiku

shaduji pochopit.

Jednotlivé kapitoly prvni teoretickésti znazatuji vSechny dlezité oblasti systému KNX
od vykEru vhodného fenosového média a topologického usgidni instalace, rozni

pristroji a adresovani systému az po komunikaci kengh.

Druha ¢ast teorie pak popisuje softwarovy balik ETS, rktpe zpisob projektovani,
programovani a uvedeni systému do provozu. N#&rmya jsou taktéZz i moznosti
integrovaného diagnostického nastroje softwaru BF& odstradini chyb a sledovani

zatizeni sbérnice.

NejvétSi pinos diplomové préace ipdevsSim spiiva ve vytvdeném multimedialnim
pravodci pro vesSkera laboratorni ¢eni realizovana v ramci@dnetu inteligentni budovy
na Univerzi¢ TomaSe Bati ve Zlig ktery si klade za cil vyraznym dilem podipo
praktickou vyuku. Plé ozvuwiené videosekvence obsahuji dabing k veSkerym tknok

ieSeni a s jejich pomoci by n&nbyt problém dlohy Gsgne realizovat.

Pro teoretickowast prace byly na DVD umisty prezentace shrnujici jednotlivé kapitoly,
které mohou poslouzit jako daidovy materidl k vyuce o systému KNX. Pro tent@ell
muze byt vhodna i cela diplomova prace, nehacelenych textovych mateniélo

technologii KNX neni Weském jazyce zrovnaghytek.

V ramci elektronizace vyuky v labordid 307 byl pro multimedialniho prodce ETS a
KNX vytvoren autorun, ktery v jednom okistylow integruje pehlednost, jednoduchost a
piedevsim komplexnost dat. Po ¥y poZzadovaného teoretického okruhu nebo praktické
tlohy dojde ke spu&ti datovych soubdr pouhym kliknutim na fisludné tlaitko.

V piipact jakychkoliv nejasnosti o ovladani okna multimewliab pfivodce je k dispozici

jednoducha napeda.
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ZAVER V ANGLI CTINE

Although a thorough description of the KNX techrgyloas an open standard which is
globally recognized would cover many more pageanlfully convinced that this thesis
certainly gives the reader more than just austesicbinformation. The thorough

description and a well-arranged content will hehglerstand this subject in an easy way.

Each chapter in the first theoretical part represat important areas of the KNX system —
that is from the choice of a suitable transfer mediand a topological structure of the
instalment, a distribution of appliances, a sysagdressing to the communication on the

data bus.

The second theoretical part describes the softpackage ETS — the way of its designing,
programming and installation. There are also inditahe possibilites of an integrated
diagnotic tool of the ETS software which servestfo elimination of mistakes and the

monitoring of the charge of the data bus.

The greatest contribution of this thesis is a megliadde specially created for all the
laboratory exercises implemented in the coursenefimtelligent building at Tomas Bata
University in Zlin. The main aim of the guide isgopport considerably a practical training
at the university. All the solutions, step by stegn be seen in a fully sounded and dubbed

video part. Therefore, a successful implementaticthe tasks should not be a problem.

Each dvd chapter contains a summary of the theatefpart. This can do as a
supplementary material for teaching about the KNXtem. The fact is that the whole
thesis may be used for this purpose as compaciaterials on the KNX technology in

Czech are just few.

The multimedia guide for the ETS and the KNX wasated as an autorun for the
electronization of the method of teaching at th@D8&boratory. This guide integrates a
transparency, a simplicity and above all a datagiity, all in one. After selecting either
from the theoretical area or a practical task,dh& files can be run by a simple click of
the appropriate button. In case of any doubt abblmw to control windows of the

multimedia guide there is available a simple help.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

uP
AC
ACK
AM
ANSI
AR

ASHRAE

BCI
BCU
CCTV

CEN

CENELEC

CPU
CRC

CSMA/
CA

DALI

DC
DPSU
DPT

EEPROM

mikroprocesor

Alternating Current — Htdavé (napajeni)

Acknowledge — pozitivni potvrzeni

aplikacni modul

American National Standards Institute — Arakyi standardizéni institut
aplikatni rozhrani

American Society of Heating, Refrigerating,

and Air-Conditioning Engineers

BatiBUS Club International

Bus Coupler Unit — slbnicova spojka

Closed Circuit Television — uzigany televizni okruh

European Committee for Standardization — Eskgp vybor pro

standardizaci

European Committee for Electrotechnicain8ardization — Evropsky vybor

pro elektronickou normalizaci
Central Processing Unit — procesor
Cyclic Redundancy Check — kontrolni cyklickgundantni saiet

Carrier Sense Multiple Access Collision Avoidance metoda

s vicenasobnymifstupem na sisnici

Digital Addressable Lighting Interface — digini adresovatelné rozhrani pro

oswtleni

Direct Current — stejnosfmeé (napajenti)

Decentralised Power Supply Unit — necentrép@jeci zdroj
Data Point Type — standardizovany datovy typ

Electrically Erasable Programmable Rea¢ ®f@mory
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EHS European Home System

EHSA European Home Systems Association

EIB European Installation Bus — evropska instalakErnice

EIBA European Installation Bus Association

EMI Electromagnetic Interference — elektromagretimterference

EMS Electromagnetic Susceptibility — elektromagriet susceptibilita

EN evropska norma

EPS elektricka pozarni signalizace

ETS Engineering Tool Software — software pro KNX

EZS elektronicka zabezgmvaci signalizace

HDD Hard Disk Drive — pevny disk

HVAC Heating, Ventilating, Air Conditioning — top& wtrani a klimatizace

IEC International Electrotechnical Commission —zidérodni elektrotechnicka
komise

IETS integrované IP rozhrani programu ETS

IP Internet Protocol

IR Infrared Radiation — infe@rvené zéeni

ISDN Integrated Services Digital Network — digitiast’ integrovanych sluzeb

ISO International Organization for Standardizatidiezinarodni organizace pro
normalizaci

KNX Konnex — mezinarodni gmicovy standard pro inteligentfizeni

KNXA Konnex Association

LAN Local Area Network — lokalni 8i

LS liniova spojka

NACK Negative Acknowledge — negativni potvrzeni
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NZ/TL
0S

PC
PDA
PL

PM
PSU
RAM
RF
ROM
RS - 232
SAC
SELV

SFSK

TP
USB

WAP

napajeci zdroj / tlumivka

oblastni (oddilova) spojka
Personal Computer

Personal Digital Assistant
Powerline — silové vedeni
prenosovy modul

Power Supply Unit — napdjeci zdroj
Random Access Memory
Radiofrequency

Read Only Memory

sériovy port

Standardization Administration of the PeopRepublic of China

Safety Extra Low Voltage — bezpe& malé nagti

Spread Frequency Shift Keying —¢é&liani kmit@tu v metod rozlozeni

pasma
Twisted Pair — kroucena dvoulinka
Universal Serial Bus

Wireless Application Protocol
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SEZNAM PRILOH

Pl Standardizované typy datovych kod



PRILOHA P I: STANDARDIZOVANE TYPY DATOVYCH BOD U

5

O

DA_I-_I-\?FY Y POPIS VELIKOST POZNAMKY
1 switch 1 x bit peping (VYP / ZAP)
2 dimming 1 x bit stmivani (VYP / ZAP)
2 relative dimming axpit | 0= STOP, 1-7tmavsi, 8 = STOP, 9-1
switlejsi
percentage value 1 X byte 0 = VYP, 255 = max
time 3 X byte ¢as (den, hodina, minuta, sekunda)
date 3 X byte datum (dengsic, rok)
i i hodnota typu real (-273 ... +670,760°
5 KNX floating point |, byte yp (
values +-670,760 [Pa, mA, mV, atd.])
6 value 1 X byte hodnota ( 0 - 255, 0% - 100%360° )
) 1 x bit fizeni pohonu (nahoru / dgl
7 drive control :
1 x bit fizeni pohonu (stop / start)
status diagram 1 x bit zastaveno, pohyb, krolongrkrok doii
8 priority 1 x bit priorita
KNX floating point plovouci desetinnéarka (O -
9 values 4 x byte 4294967295)
. 16 bitovycita (0 - 65535, -32768 ...
10 counter value 16 bit 2 X byte +32767)
. 32 bitovy¢itat (0 — 4294967295,
11 counter value 32 bit 4 X byte
-2147483648 ... +2147483647)
12 acces control 4 X byte ovladani mlstupub%;te kédovany bit p
7 X bit ASCII charakter
13 characters :
8 X bit ISO 8859-1
14 counter value 8 bit 1 x byte 8 bitodyac (0 - 255, -128 ... +127)
15 character string 14 x byte rettzec ASCII, nejvySe 23 znak




