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ABSTRAKT

Diplomova praca je zamerana na tvorbu vyukovej dgitracie programovania pridavnych
modulov pre aplikaciu EngineeringBase. 0@ prace je vytvorenie vyukového materialu,
pod’a ktorého by mal byt uzivdteochopt’ zaklady objektového modelu apliteho roz-

hrania Engineering Base a mal by'lsghopny vytvorenia jednoduchych makier.

Vyukovy material je spracovany vo forme webovejzergacie, ktora je doplnena o CD zo
zdrojovymi kédmi a subormi. VSetky priklady v stuspte’né a plno fun&né. Na prikla-

doch je vysvetleny postup vytvarania jednotlivychkier od jednoduchSich po zlozitejSie.

Kracové slova: Engineering Base, Visual Basic for Aqgilon, makro, CBE

ABSTRACT

The main purpose of the thesis was the creatioedatational demonstration of how to
programme additional modules for Engineering Badeaion. The aim of the work is to
create educational material which will learn ugbesbase of object model of Engineering

Base application interface and user will be ableréate simple wizards.

The educational material is compiled in the formaofveb presentation which is supple-
mented with a CD with source codes and files. AHraples are executable and fully wor-
king. Many examples explain the heart of prograngradditional modules from the ea-

siest to the most complicated tasks.

Keywords: Engineering Base, Visual Basic for Apalion, makro, CBE
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UvoD

V dnednej dobe existuje Kee aplikacii ktoré umaiju rozSirenie pomocou pridavych
modulou.Ci uz su to aplikace V&ych firiem ako napriklad/icrosoftso svojim kance-
larskym balikomMicrosof Office ktory umo#uje vytvaranie pridavnych makier alebo
mensSie firmy ako naprikladucotecso svojou aplikaciiEngineering BaseSnaha zjed-
nodusi’ uzivat&ovi pracu a umozdimu prispésoli aplikaciu jeho zvykom a narokom
je v dnesnej dobe uz takmer samozrejfoas Prikladom mézu ydnesSné webové pre-
hliadate Mozilla FirefoxaGoogle Chromgdo ktorych si uZivatelia mézu piselastné

skripty, ktoré im zrychlia aliahtia surfovanie webu.

Pisanim rozsiahlejSich pridavnych modulov pre tetiénaplikacie sa zaoberaju Specia-
lizované firmy, ktoré sa vyvojom zaoberaju nigko rokov a su zarukou spahlivosti
vytvorenych makier. Vytvaranie makier je vSak dpsif aj pre z&najuce firmy a jed-

notlivcov, popripade nadSencov. A prave tym je paica wena.

Této diplomova praca sa teda zaobera vyukou vytnanaridavnych modulov. Progra-
movanie je vysvetlené na mnozstve kratkych progkarktmré sa zameriavaju na dany
problém s postupnou zlozittmu problému a hlbSim zaberom do objektového modelu

aplikatného rozhrani&ngineering Base
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1 CHARAKTERISTIKA PRODUKTU ENGINEERING BASE

1.1 Zakladny popis

Slazi na tvorbu vykresovej dokumentacie v elektopgicii. Software je stavebnicovej
koncepcie a je zostaveny vyhradne z produktov gpokti Microsoft. Spaja software
Microsoft Office Visio, pre jednoduché vytvaranéeznych schém s Microsoft SQL ser-
verom, ktory sluzi ako ulozisko pre data, tym utigé databadzové spracovanie roz-
siahlych projektov v réznych grafickych formatoéhtomu vSetkému eSte pripaja Mic-

rosoft Visual Basic for Application pre tvorbu mekizefektivujucich pracu.

r-,.. =
1 Vislo 2007

SR £gineering Base
p f 5
-

Obrazok 1. Stavebnicové zlozenie aplikacie

Patri do novej generéacie elektro-praje¥ch nastrojov, ktoré svojou koncepciou zapa-

daju do skupiny CBEComputer Base Engineeringystémov. [1][2]

1.1.1 Computer Base Engineering

CBE je novy pristup spracovania elektronickych g@ktjv. Data su uloZené v hlavnej
databaze, kde sa vytvara virtualny model projeRiipraci s datami mézu byovno-
cenne pouzité grafické alebo alfanumerické prist@mafickymi pristupmi rozumieme
napriklad editaciu vykresu a alfanumerickymi najadkpristupy tabikove. VSetky data

su rovnocenne spracovavané a ulozené v grafickmjkovej a stromovej Struktare. [3]
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1.2 Jednotlivé ¢asti stavebnicovej Struktary aplikacie

1.2.1 Microsoft Office Visio

Je to profesionalny nastroj na kreslenie schémo@dm od spolénosti Visio Corpora-

tion, ktort neskér v roku 2000 kuapila spéahos’ Microsoft. Je séag’ou vysSich verzii
baliku Microsoft Office alebo je dostupna ako satairs aplikacia. [4]

F-‘;'ﬂi:mdl"im._ _;ei_n_ﬂ_
Dobee U Dbk R cPomskt Hihes o el Ofos: | Olmo  Fipesids \ B = Falen iR
ekt B LB A SR LA B L0 D LR s A

] riit 2] B ‘-“l"EEM'J"JE.'E.-ETF‘Eﬁ T E

e T - e i
m""‘: = i | B | e i
¥ o @ Rel ' 1
1 i 0 [feems ] (e
; 7 Tel= a3 1
i T8 é s o :
1 ; HE J o e 1
I :
1 = HE W s :
! | = af® | edl® ]
i |:| e e !
i ! ule e :
| 1 ale e 1
| & af & !
E : 1
1 il & il @ 1
i .| @ ul & 1
i B il e HE 1
3 e X o 3| 1
Lol 1 & | & \ -
I e e i 2

Obrazok 2. Ukazka aplikacie Microsoft Office Visio

Microsoft Visio slizi na vizualnu dokumentaciu, navrh a porozumenie obchodnych
procesov a systémov pomocou’k&ho mnozstva diagramov. Prikladom mozé oy
vojovy diagram procesov, sievych diagramov, diagram pracovnych postupov, datab
zovych modelov a softwarovych schém. Tieto diagramdZu by prepojené s podkla-
dovymi datamigim sa stanu uzitmejSimi a ziskaju komplexny pbdd na proces alebo

systém. [5]
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Nativne suborové formaty:

[6]

VSD- Diagram

VSS- Stencil

VST- Template

VDX - Visio XML Diagram
VSX- Visio XML Stencil
VTX- Visio XML Template

VSL- Visio add-on

Aplikécia je dostupna v dvoch verzia¢lffice Visio Standard”a“Office Visio Prof-

fesional.” Tie sa liSia v mnozstve grafov, ktoré umoj vytvara'.

Vybrané vlastnasa moZznosti softwaru:

Jednoduché znaz@wvanie procesov, systémov a informacbsahuje Viké
mnoZstvo Sablén a symbolov. Pomocou “Sprievodcuergiim dat” je mozno
prepojt’ diagramy s jednym alebo viacerymi zdrojmi dat, rildad s tabitikami

Microsoft Office Excel alebo databazami Microsofti€e Access.

Analyza komplexnych informacii zéelom porozumenidvoznos’ rozSirenia na
vytvaranie analyz, prechod k obchodnym datam aérgivie viacero verzii tych-

to dat za telom ziskania lepSieho pi&du o podniku.

Funk’nog’ Data Link a Data Graphiéntegruje data s diagramami rdznorodych
zdrojov pre komplexné zobrazenie vizualnych, textbva numerickych infor-
macii za delom poskytnutia vizualnej savislosti pre data &veyenia komplet-
ného obrazu o systéme, zdrojoch a procesoch. Zagjeraatové polia ako po-
znamky vedla obrazcov alebo ako pékia nad obrazcami alebo ako symboly,

ktoré reprezentuju data.

PivotDiagram Sablonyimoziuje prechadzahierarchicky data. Identifikujel’k-

cové spravy v datach a vizualne prepgjinymi.
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« Sablony vyvoju softwaruDiagram vlastnych softwarovych rieSeni pomocou

Microsoft Windows XP User Interface, UML Sablénynaohod’alSich.

* Vytvaranie réznych technickych diagramov, inZirkgch schém, databazovych

modelov adalSich

» Information Technology Infrastructure Library (ITltemplate.Diagram IT slu-

Zieb a procesov, ktoré su v sulade s ITIL normami.

« Sablony sigovych diagramovDiagram logickych a fyzickych diagramov, a dia-
gramyrack

« Sablony vyvoju webwytvorenie mapy stranok existujucich webov pomocou

Sablon a preddefinovanych obrazcov.

* RozSirovanie aplikacie pomocou programovariglikaciu mozno rozSiti po-
mocou programovania alebo integraciou do inychképli, aby vyhovovala si-
tuaciam Specifickym pre dané odvetvie.TaktieZ jemtoznos vyvinut' vliastné
rieSenia a obrazce. Zostava SDK zahrnuje podpdia renych vyvojovych ja-
zykov, vratane jazykov Microsoft Visual Basic, VauBasic .NET, Microsoft
Visual C# .NET a Microsoft Visual C++. Nastrgyisio Drawing Control*
umoziuje tvorbu vlastnych rieSeni pre pripojenie dabzenie a programovanie

prostredia vykresov aplikacie do vlastnych aplikgé&i [7]

1.2.2 Microsoft SQL Server

Je to relany databazovy systém spotmsti Microsoft. Medzi jeho hlavné dotazovacie
jazyky patria SQL(Structured Query Languaga)TSQL(Transact-SQL) [8]
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Obrazok 3. RozloZenie datovej platformy serveru S@ier 2005

Datova platforma SQL Serveru obsahuje tieto naestroj

Rela’né databazy.Zabezpéeny Skalovatiny a vysoko dostupny databazovy
stroj s podporou Struktlrovanych a nestruktdrovhardéat (XML).

Replication Serviceskeplikacia dat pre aplikacie zapracovavajlce ibistvané

alebo mobilné data.

Notification Services-unkcie zasielania upozornenia pre vyvoj a nasadsa-
lovatd’nych aplikacii, ktoré mdZu na pripojené a mobilaéadenia posietain-
dividuélnym poziadavkam prisposobené aktualne mémie.

Integration Services-unkcie extrakcie, transformacie &itania dat (ETL) pre
datoveé sklady a integrécii dat v celom podniku.

Analysis ServicesFunkcie OLAP (Online Analytical Processingpre rychlu
a pokraili analyzu vékych datovych sad s vyuzitim viacdimenzionalnyct- dl
Zisk.

Reporting ServicesKomplexné rieSenie pre vytvaranie, spravu a zasielkla-

sickych papierovych alebo interaktivnych webovyastav.
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* Nastroje pre spravu.lntegrované nastroje pre spravu aladenie databaz

a umo#uje integraciu s nastrojmi, ako napriklad MQMuicrosoft Operations

Manager)a SMS(Microsoft System Management Serv@psahuje tieZ integ-

rovanu podporu webovych sluzieb, ktoré #ajg vzajomnu funkna spolupracu

sdalSimi aplikaciami a platformami.

» Nastroje pre vyvojarovntegrované nastroje pre vyvojarovené pre databazo-

vy stroj, extrakciu, transformaciu adi@mnie dat (ETL), funkcie OLAP

a vytvaranie zostav, ktoré su uzko integrované ans Microsoft Visual Stu-

dio. [9]

1.2.3 Prieskumnik

ﬂ AUCOTEC  Engineering Base 5.1.1 - Electrical Pro

EET

Eile Edit View Tools Help

| Type Defintions
Project Templates
] ’EE Add-In Templates

System Masks

User Masks

1 ﬂ System List Configurations
Messages

Stencils

| Temporary Objects
Objects

[ [abd Attributes

) Undo Bin

Templates

E Users and Groups
@ |5 Recycle Bin

@ Devices

Drawings
:gj Frames and Text Blocks
[ Functions
G Invisible Objects
Locations
Pins
Potentials/Substances
Projects
Sheets
Symbol Edit
Temporary Objects
Topology
Wires:
Circuit Components
_v';a Graphics Toolbox

e BN - JL e

5 - 6§
Database Desi Type Position
4 Ec % [Cables
@ @ Proects Derived Documents
7 [/ Ccatalogs

(< j‘ (=
5 E3
1 =]
No preview available for this item!
18 tem(s) Application Server: (My Computer) - SQL Server NBOOO5\EBS0 - Database: NRWE

Obrazok 4. Klient — Hlavné okno aplikacie EnginegrBase

Slazi na ovladanie celého systéemu. Sklada sa emjels pracovnych oblasti, acsi@’ou

su aj naliadové okna, ktorérahiuju orientaciu pri prefadavani potrebnych dat, alebo

vykresov. Jednotlivé typy funkcii a dat st odliSgnefickymi zastupcami kvoli zlepSe-

niu prelfadnosti.
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1.3 Systémova Struktira
Architektara systému je objektovo orientovana adélsa z troch hlavnych vrstiev:
* Microsoft SQL serveiZaig'uje zakladu databazu aplikacie.

* Aplikacny server.Su tu umiestnené projektové objekty a ich vzajomagby.
Obsah tejto vrstvy je obsluhe spristupneny cez dkneskumnika doplnenym

oknom grafického ndladu a cez talfluové pole systému.

» Kilient. Sluzi pre spracovanie a editaciu dat. V tejtowesa nachadza aj pristup

pre uzivatéské aplikacie spracované vo Visual Basicu a Speeiahkaznicke

rieSenia.
rYTT—— =
Numbering | Wizsrds
| Configurstor ]
=T |
iicrasan l
fo Apphical Wi
Cllent rdn Idicronoty Office
EXPIIISE ‘ ~i Visio 2007

l . Searver Add Ins
ﬁpplicaﬁun Server Dovica N =
3 Moda .

AP| ) [ o qum«mﬂ e

Server
Connactor

i i il

A -
WVICTESO: |
A o

Aplikacni Server

Sl

J_:,_-:.J:T-.r.'i.:_.-.r 2D

Obrazok 5. Systémova Struktura aplikacie

Datovy model vratane vazieb je uloZzeny v databamewytvarany a editovany z Engi-
neering Base. VSetky uloZené objekty obsahuju galdatriblty, ktoré mézu ByozSi-
rené od’alSie oboroveé polozky. Ku kazdému objektu je modnojit’ f'ubovd’ny paet

grafickych reprezentacii a dajpijucich dokumentov. [10]
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1.4 Vlastnosti a moznosti aplikacie Engineering Base

1.4.1 Slovniky

Engineering Base je &gny pre medzinarodné pouZzitie a preto obsahujecfangre

vol'bu jazykovej verzie projektu. Obsahuje databaztoterdznych jazykov a v pripade
spracovavania viacjazykovej dokumentacie je moai¥azt’ sCasne az 7 jazykovych
verzii. Textové znaky su kdédované pomocou UnicodéZe je popri latinstiny

k dispozicii tiez azbuka,inske znaky, atd.

>

Viastnosti [IEC -vzorovy projekt]
- ¥ieobecné Sloryrik
Mastaveni B
Slavrik PI:ILPZItj:.-' sloveriik:
Povoleni piistupu - 24 E]
Katalog
Ciznateni aut signall Jazykyt
= Néhled Edkaéni fazyk
Mastaveni GECE— - |
E CZ W
=/ Revize ; i
= Yeeobecné Zobrazit jazvly
Haty cz O [ se
o 7] En [es e =
= I:IEPB; el ‘ ['—l bE El oM =
racoyni seznamy [ [ Ru Vi
|
¢ | >
o

Obrazok 6. Nastavenie slovnikov

1.4.2 Grafické dokumenty a schémy

V pripade CBE systémov su schémy zapojenia lericiggaihi reprezentaciami informé-
cii — modelu, ktory je uloZeny v hlavnej projektpdatabaze. Nie je preto potrebné po-
predu skladé a kresl schémy zapojenia k tomu, aby sme mohli ziskapriklad zo-
znamy pristrojov, atd. Schémy su vytvarané skladaaiprepojovanim elektrickych
symbolov, ktoré je mozné pomocou funkgizrag and Drop* priradova’ z datového
stromu objektovej databadze konkrétnemu pristrofigio je pre potreby priameho

a rychleho kreslenia doplnené o nové funkcie akageriklad Auto-connect Stay-
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connect Modatd. K dispozicii su dve grafiky. Jedna pre kreslerodicovych spojov

a druh& véina pre doplujuce grafické informacie.

1.4.3 Zoznamy spojov a predmetov

Délezitym dokumentom kazdého projektu su zoznamyzipgch predmetov. V databa-
ze projektového modelu su uloZzené vSetky prvky et@z prostredia Prieskumnika, v
tabu’kovom pd'u, alebo vo vykrese. Vyhodou je zachovavanie oa-Wazby medzi
tabd’kou vo vykrese a zaznamom v modelove] databazebWkovom poli spojov a
signélov su uvedené vSetky informécie o ¥odatového modelu projektovaného zaria-
denia. Déata su graficky znazornené v obvodovyctémsetth ako definované vadi
zbernice, a pod. Obsahljaoje moZzné metiialebo zotriedi pod’a poZzadovanych para-

metrov.

1.4.4 Svorkovnice

Zostava svorkovnic obsahuje informacie o typu ®koa ich internym a externym zapo-
jenim. Dalej to mdZu by informacie o polohe svorky v schémach zapojergpd. V

Engineering Base su v svorkové data uloZzené v danegasti databaze. Obsah svor-
kového zaznamu z databaze je mozné Zipkanocou svorkového stromu v Prieskum-

niku, v tablikovom poli alebo v grafickej forme.

(& Saznam Enginesring Base 3.0.1 - Svarky [WEC vasrovy projekt Tafizent . (wwhiint, patencidly|] mE =
e R I A e |9 W #
&, potabek | Patlipea | Ganadens | Hemerldd | Pezes | s 1 T | Aseeevand hekee | Ooinz pa sehdma | Odlaz newpetbatn | Rl oand &
“Fil L 5 | [— — 2 ] = — - N - JL & J ”

1 M=t 1 1 VWO ST 0001 Swky [ o Citryo kel schdmmaba 1 | W pleeay ispd kv v 1

£ = -0 2 F WG ST104000 Svirky = ool schdmabs 1. | Vyleesy uspoibabni v r

3 = <001 3 i) W ST10u00 Svorky o] Doyl schémats 1, | Viieery uspohicln v

[ H=1 4 4 WS ST 0000 Swby [ 51 Citrvonborel schdbmta | | Wpleeay umpdiled v 1

& = 01 ] a3 ARG ST1000) Srarky 7= ervodcrvh schdmabs 1. | Vyleesy uspohbalni v r

E C1 01 ] ] wind BO2E00  Sworky ] Otreodborvk schémate 1, |Yitrery uspolidinivr

L H= it 1 1 Sworky [ Citrvordorel schdbmmate & | Wjteery umplicied v r

B 01 ] 2 Sworky ey ook chémate §. |Viiresy uspoibalivr

u s - y ) Seneky o Chrescorrb schdmate 8, |\ itwny Uspolidind v 1

[ 21 11 4 ] Swmby [ Ctrvakorv schématn § | Njleery unpoiicdini v

i 01 141 1 1 Fworky ] ook ehdmate T, |ViTesy uspoibaliivr

13 s 1K1 H 2 WA ST Svorky ) Chrsdork schdrmate 1, | Wiiwny Uspolidind v 1

[E] o1 1411 3 3 WAL STILAM Sworky HYT Ctrvcakorvi schtmata T Nleery iopoihdini v

12 =51 1N 4 4 L LR ] Svarky D Dhredckovh Behdmadh 7, | Viiosey uBpahbabni v r

[ oC1 241 ' i WAD TS0 Dverly oL Carsdond schdrmate |, | Wiieesy uspalidinl v s

3 c1 31 ] 3 WAL STILAM  Sworky o Ctwerdorv nchbrmata 1|V jomny upoicked v

17 =51 JH1 ] 4 L LR RS ] Svrky L] Cedabivh Behdriati 1

Ll Ll I ] 4 + Wial T30 vy L CRreadod schdmmata 1, | Viisety uspolbadnl vi

15 D] 5 5 WD T S0 Swimky A4l Creclorvi sthbrioba 1, | Wiy uspehchei v r

F. =1 -2 v & Wl S350 Swarky el Credadoivih BLPRAARE 1. | WlrREY LAl v 1

il w4 -2 T T Wil ST L0 vy (s B CRrndord schdimata 1, | Vylsedy uspaldain vi

e =21 AN 1 WAL ST 50 Twimky 3 Crvcnlered athbrinda 1. | Wilmety uiprhdri v

Fil = ] 2 2 VWA S12 S0 Swiky 1] b Bhditale 3. | WARREY L kil v i

Exl &1 -T2 3 3 WAl LT3 vy EL Cwanaiod sehdimats 3, | Voisey uspabbalnl v e

Fal a1 XD & & ANAD ST L0 Twwhy F= Clbrtleroi nrbubrrvabn 3 | Widmirny oo lebed o

Obrazok 7. Tabikové pole svorkovnice
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1.45 Kabelaze

Pre potreby spracovania dokumentécie ku kabelazmeauelu projektového zariadenia

je Engineering Base vybaveny ni&kgmi funkciami:

* Funkcia Zostava kablow databaze Engineering Base je niga z&kladnych
silovych kablov. Tato funkcia sluzi pre potreby $oenia kablovej databaze a k
definicii d’al'Sich typov kédblov. Umaiiije pretiadnym spésobom definot/g@o-

cet kablovych Zzil, ich farby, prierez a ozZeaie.
e Zostava kéblovych tria$lazi na prefadné vyjadrenie jednotlivych priepojov.

» Tabukové poleKable znadzornené v zostavach alebo definovanéeskmni-
ku su systtmom zaznamendavané v kablovejltabpoli. TA umotiuje 'ubovd*-
né triedenie kablovych zaznamov a filtrovaridalej umoiuje generové gra-

fické vystupy — kablové zoznamy alebo kablové XUBm@y.

Obrazok 8. Zostava zapojenia kablov

1.4.6 ADS

Ide o zdkaznicku sluzbu AUCOTEC Data ServicelI'@ie sluzby je spristuptipro-
strednictvom internetu uzivditesi systému certifikované pristrojové databaze

a umoznf zostavenie alebo rozSirenie pracovnej databazekpneho nastroja.
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1.4.7 Sprava verzii

Engineering Base obsahuje dokumentovo orientovardive verzii. Stavajuci stav za-
pojenia vo vykresoch je mozné uldzko ,nultd verziu®. Nasledujlice verzie je mozneé
ulozit aZz po zmene vykresu oproti poslednej vytvorenegiveNa jednotlivé verzie

mozno kedykbvek nahliadnt, vytlacit ich alebo spravivzajomné porovnanie. [10]

1.5 Systémove verzie aplikacie Engineering Base

Aplikacia Engineergin Base ma nidko systémovych verzii, ktoré sa liSia nigkymi
vlastnosami a sU ufené na spracovanie Specifickej prace. Uzlvaiembze vybra
a nainsStalova verziu, ktora mu vyhovuje a je prisp6sobena oduetv ktorej sa pohy-

buje.

1.5.1 Engineering Base Fluid

Systémova verzia Fluid je ¢enéd pre zostavovanie dokumentacie s hydraulickymi a
pneumatickymi prvkami. Su tu k dispozicii oboroyenboly a objekty pre hydraulické

a pneumatické schémy.

1.5.2 Engineering Base Cable

Systémova verzia Engineering Base Cable jend pre projednt podporu elektroinsta-
lacii, ktoré su realizované prostrednictvom kab&bvyvazkov. Ide o dopravné pro-

striedky, vojensku techniku, bielu techniku atd.

1.5.3 Engineering Base Instrumentation

Verzia je utend pre rieSenia n&mych projektov z oblasti inStrumentécie. Pre potreb
spracovania P&l schém, Basic designu a&&bo Detail designu su pripravené tri

funkeéné varianty systémového rieSenia.
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Obrazok 9. Spracovanie MaR projektu v zostave Emging Base — Instrumentation

Jednotna databaza a on-line datové previazanigcbairuhov MaR dokumentowah-

¢uje a urycliuje spracovavanie rozsiahlych projektov.

I ] i— r-.: :;
i¥ ELE

Obrazok 10. Priklad Mar dokumentu pre zostavova-

nie programovych algoritmov
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2 MOZNOSTI TVORBY PRIDAVNYCH MODULOV

Funkcie aplikacie Engineering Base je modia¢ej uzivat€éom zdokondova’, pripadne

zjednoduSovapomocou makier. Macro je vlastne séria prikazwn&cii, ktoré su ulo-

Zené v module a m6zu Hhkedykd'vek spustené v pripade potreby. Na vytvaranie ma-

kier je k dispozicii programovaci jazyksual Basic for ApplicationSag’ou dodavky

systému Engineering Base je tiez niBém makier, ktoré mézu sliZizaroveér aj ako

priklady aplikacie programovacieho jazyKesual Basic for Application

» Makro Cable Wizardlde o VBA script, ktory sa pouziva na vytvaraniépgavu

kablov a ich drbtov.

Cahle Wizord

Define the cable

Cahle data
Crabile narne

Please dgafine #e cable and conduitors.

Wiz

Cranrrall shigided

Color coded
Humbersoded

Sagnal wires

Wiras palrad

Fairg ghielded
Hurmber afvwines § pairs

Ciiamesar

FOWET WS
Nurberof wires

Cilamesar

Ground Wi
Includes ground

Ciametar

‘|
|

¥ Renumier

[ s

[ 1] "
=
[ 3] =

Ed

=

Bavn s | ok

AORR

Cancel |

Obrazok 11. Ukadzka makra Cable Wizard

« Catalog Structure.Pouziva sa na reStrukturalizaciu komponentov al&gu

pod’a jedného alebo viacerych atributov.
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Restructure catalog E|
Struckure Typs
© eoipss]
Atributes | ﬂ
I EC ] anufacturer
Bcoce e ¥]
™ BHIEE & Diesianat
™ Usar E
™ neributes
Dk l Cancal |

Obrazok 12. Makro Catalog Structure

* Merge I/O WizardFunkiné vstupy a vystupy, ktoré su vytvorené v priebefiu
vrhu dizajnu, m6zZu kiyspojené so vstupmi a vystupmi fyzickymi z ,hardefar

navrhu pouzitim tohto makra.

Mesrge FLC A0 W irard

Merge 'functional' and ‘phy=ical’ 0=

Saiirt] B B bl e

Funitdoeiad U avallashe in | Eimmentand Foterials ] Locatinn  [Equpmentand Folemias

Do b o [ ranor [Pucasemy] commes | &
Al

Al &l
Bt} [ eonte 51| B oo | ar Y | __mm-
Hi Hi Al Al L ] -Kd & aplal npul A

el BOTL

T ——| [T B | e | sl %
A

A1

Al

(LE]

Obrazok 13. Makro Merge I/O Wizard

e Multi Terminal Block Diagram WizardS tymto markom sa mdzu vSetky svor-

kovnicové diagramy pre ozé@né objekty vytvori v rovnakycas.

* Quality Management Toolloto makro zaidije spravny Standard aplikacie pre
zvySenie kvality vytvorenej dokumentacie. g pacet nastaveni je pripraveny

prispdsohi implementéaciu individualnym pozZiadavkam.

« Relay and Contactor WizardUmoziuje jednoduché arychle vytvorenie

a kompletnu modifikaciu relé a styi@ so vSetkymi kontaktmi a svorkami.
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Obrazok 14. Ukazka marka

Relay and Contactor Wizard

* Terminal Block WizardM6Ze by pouzité na vytvorenie a modifikaciu termin&-

lovych blokov s ich terminalmi a segmentmi alebketmi.

* Typical Select and Typical Copire kazdu funkciu, typical obsahujuci vykresy

a zariadenia méze Byznaeny pomocou makraypical SelectPotom pomo-

cou makraTypical Copysu tieto funkcie skopirované so vSetkymi ich zeta

niami a vykresmi.

nych objektov v projektu alebo katalogu.

Update Dialog from Type [Equipment and Polentials]

Update Dialog from Type WizardPouziva sa pre obnovenie dialébgov ama

Update Dialog from Type Wizard
Selact a type o update.

Type LGElais =
J | Fird
pems fovpd -
Part of Device | Function | Type | Update [~
all all al Al
+C1-1%11 3 HYD Terminagl |T|
+C1-1511 4 HD Termnal Cl
+C1-342 a0 HAT Terminal O
0 1438EEE iz i Tarmnal Cl
+C1-aK252 2% oAy Tarmnal O
LI o5 [rild Tarmngl (ml o
™ Upcate all
ok | e |

Obrazok 15. Makro Update Dialog from Type Wizard
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» Update from Catalog Wizardle to makro, ktoré slizi na obnovenie informacii

pre vybrané zariadenia v projektu.

* PLC Address Wizarddutomaticky vytvori vstupné a vystupné adresy.

PLC Address Numbering Wizard
Wizard fo number PLE Hardware Addesses
[~ Datwits SeTngs
Digitad I B = |40 ~ iyl ket al reew Deeics

W allow gime By for [ Cutputs

Cricutal Doty |;_— 5 i
[ Eviorcs o st B B Brie SO0 te & i Dimacs
Analooisy iy | 150 X T 2 e L
5 S ia_":l F . e | ™ ([t TP oty j
rster | Adiress | Snation| Rack [Sat [Location | Devics | Bwtes In | Bytes 0un | Staet in | staet oo =
E 1 0 1+ H42 (=FLCY
B o 1 [ I KE3 (=FLE)
O 1 0 & o+ K54 (=PLC) 2 P
] 1 [ R T | +H5G (=FLC) 2 a2
(] 2 i P i P K7 =Dy i i E 34
[ 1 1 +F1 31 (mBEC)
O 1 1 1 +R 32 (=BEL)
C i 1 g Rl K3 (=BEE) i1
a 1 1 1 +F1 +2d (=BEC) BA
[ 1 1 & #P1 +ah {=hEc) Sl
o 1 1 T WPl K (=BEL) 35D
o a3 1 3 1 tP1 +131 (=02 1 1 50 *
Fl e 1 - 1 &1 14T (2l 1 1 11 ar =
q ¥
i Pl e o Cancel

Obrazok 16. PLC Address Wizard

PROFIBUS ConfiguratorMéze by pouzity na definovanie sekvencie pre kab-

lové zariadenie pripojené na PROFIBUS zariadenie.

Price Calculation.Zaznamenava ceny jednotlivych zariadeni pre vitpoie

celkovej ceny.

Swap Labels.Nazvy zariadeni, lokacii a funkcii modzu thynodifikované

z Excelu.

Replace Text with Reference to Dictionddahradzuje vybrany text textom zo

slovniku. VyuZiva sa pre dokumentaciu vo viacelgaykoch.[11]

2.1 Visual Basic

Visual Basicje jazyk tretej generaci€p znamena, Zze je uzivéisky ve’'mi privetivy.
Vyvinula ho spolénos’ Microsoft Visual Basic je odvodeny z jazykaBASIC

a umo#uje efektivny vyvojGUI (Grafické uzivatéské rozhraniegplikacii, pristupu do
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databazy pouzitinDAO (Data Access Objects), RDO (Remote Data OBjesBO (Ac-
tiveX Data Objectsh tvorbuActiveX ovladacich prvkov a objektov. Je to udébmi
riadeny programovaci jazyk. Programy pisané v toamgku mézu pouzivtawindows
API, ale k tomu potrebuju deklaraciu externych funkieibsledna verzia jéisual Basic

6 z roku 1998Microsoftv marci 2008 ukotil podporuVisual Basicua jeho nastupcom
sa stalVisual Basic .NETVisual Basic bol navrhnuty s tddom na rychle pochopenie
a nagdenie a pouzivanie Zmtocnymi programatormi. Umaitlje vSak nielen vytvaranie
jednoduchych programov ale je pretkmy aj pre vyvoj komplenych aplikacii. Progra-
movanie voVB je kombinacia vizualneho rozmiestnenia komponemtoradiacich prv-
kov na formulari, Specifikacii vlastnosti a spravaychto komponentov, a pisani kodu

pre zv&Senie a spresnenie funkcionality.

1 Private Sub Form_Load()

2 ' execute a simple message box
3 MsgBox "Hello, World!"
4 End Sub

[12]

2.2 Visual Basic for Application

Ako vyplyva z jeho néazvu, ide o podmnoZzinu prograaweho jazykaVisual Basic

Visual Basic for Applicatioffie programovaci jazyk spdaioostiMicrosoft Medzi hlavné
rozdiely patri nemoznd@svytvorit’ nezavisly,*.exe* program. M6Ze pritom pouZiva
(Acitve/COM) DLLkniznice, avSak vytvataich nedokazeVBA je implementovany vo
viacerych produktov spotoosti Microsoft ako naprikladvicrosoft Office Excel, Mic-
rosoft Office Word, Microsoft Office Power Pointidkbsoft Office Visicad’alSich, pre
programovanie pomocnych makier. Pre ich vyvoj s&pa prostredidlicrosoft Visual

Basic Editor.[13]
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Obrazok 17. Editor jazyka Visual Basic for Applioat

2.3 Objektovy model aplika¢ného rozhrania Engineering Base

Objektovy model aplikeného rozhrania Engineering Base sa sklada z mreoisad

z ktorych asi najdolezitejSie su triedypplication aObjectltem Vo v&Sine makier sa

pomocou triedyApplication ziska aktualne vybrany projekt alebo prvokngineering

Basektory je typuObjectitems ktorym sa potord’alej pracuje.
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Application
Selection {ObjectItems) DbjectItem

ActiveProject (Project)

TypeDefinitions TypeDefinition
DbjectStack (ObjectItems) DbjectItem
Utils

Sekttings

YWaitDialog

Folders {AppFolders)

Activesheet (Sheet)

Automation

QMObject

SystemInfo

Executing¥baProject {ObjectItem)
Dialogs

SystemDictionary {Dictionary)
Undo

AccessControl

Obrazok 18. Zakladny strom objektového modelu agii&ho roz-

hrania Engineering Base

2.4 Trieda Application

Trieda Application reprezentuje aplikaciiEngineering BasePouzZiva sa na ziskanie
informécii o aplikécii. Zistime pomocou nej napaitl pouzivanu verziiEngineering

Base aktualne pouZzivany jazyk, a iné. Nesluzi vSakrlarzisovanie vlastnosti spuste-
nej aplikacie. Sluzi takisto napriklad na zistemiéve aktivneho projektu, vrati ukazatel

na prave ozngeny prvok v strome objektov Prieskumnika aplikacie.
TrieduApplicationby sme umouje niekd’ko oblasti pristupu:

* Informacie o aplikacii- ako uz bolo spomenuté, méZzeme pomocou nej tziska

zakladné informacie o spustenej aplik&cii.

* Globalne metody patri sem napriklad metoddaitDialog ktora slizi na zob-

razenie okna s priebehom. Meté8attingsumoziuje ¢itanie a zapisovanie do
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registrov, zistenie cestu k zlozke gdsnymi subormi aplikacie, vrati uzivéte

ské meno uzivata, jeho skratena verziu a iné.

Informacie o diani vo vnutri aplikack vyraz Application.ActiveProjecham
vrati ukazaté na prave aktivny projekt na ktorom uzivagktualne pracuje, teda
ma v Prieskumniku aktivny. Pomocou vyré&electionsa pre zmenu vracia ak-

tualne ozn&né objekty v Prieskumniku.

2.5 Trieda Objectltem

Trieda Objectltemreprezentuje prvok zo stromRrieskumnikaaplikacie Engineering

Base To znamena, Ze kazda reprezentacia privkuz je to projekt, vykres, material

alebo funkcia je odvodeny zo zakladnej tri€lyjectlitem

Vybrané vlastnosti triedy:

Name-— vlastnos ktora v sebe nesie pomenovanie prvku, ktory triegmezen-
tuje.
FullName— je pomenovanie prvku vratane jeho nadradenyekoprzo stromu

EB.

Kind — kazdy objekt v rozhrani je diteho druhu. Pomocou vlastnostind ro-

zoznavamei ide napriklad o material, projekt, vykres atd.
TypelD— na rozdiel od vlastnofiind, urcuje blizSie o aky typ objektu ide.

Attributes— vrati kolekciu vlastnosti prvku. V tejto kolekaa nachadzaju vset-
ky vlastnosti prvku, ktoré st danému typu objekéfimbvané v databaze. Na-
chadzaju sa tu napriklad nazov prvku, asociovanlcia, farba objektu, ktory

prvok reprezentuje, jeho vyska a iné.

Vybrané metody triedy:

Store— po jej zavolani sa zmeny prevedené nad objekapisu do databaze.
Delete— vymaze prvok z databaze.

CopyTo- skopiruje prvok.
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3 CIEL DIPLOMOVEJ PRACE, PRIORITY JEJ VYSLEDKU

Hlavnou ulohou tejto diplomovej prace je navrh edmiikladov pre pochopenie a osvo-
jenie programovania pridavnych modulov pre aplikdengineering Base. Priklady su
volené postupne pdd zloZitosti problému aibky zanorenia do objektového modelu

rozhrania aplikacie.

Ciel'om je zozndmenie uzivdes mozna®u tvorby pridavnych modulov, vysvetlenim
zakladnych pojmov pre tento druh aplikacie a zoaw@muzivatéa s objektovym mo-
delom Engineering Base. Tato praca predpokladanmiine vedomosti uzivdie s
programovanim vo Visual Basicu, pripadne v inonykaz VSetky priklady su podrobne

popisané, takze by ich mal zvladraj za&iatocnik.

Dalsim ciéom je vybrané priklady uviés ¢o najjednoduchsej forme a zamiesa pri-
tom na konkrétny problém. Nechcena je situéciay kgdsa mal uzivatezaoberd inou
cag’ou kodu, aka je v daneépsti potrebna. Vysoky doéraz je kladeny aj na nawgzn

jednotlivych prikladov, tak aby bol uzivétechopny postupne pthjednotlivé priklady.
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4 ZAKLADY OBJEKTOVEHO MODELU ENGINEERING BASE

4.1 Application.Selection

4.1.1 Popis problému

Ulohou prvého prikladu je zoznamuzivatéa so zakladnou triedodpplication

V tomto priklade bude pouzita na ziskanie éengch prvkov v strome. Tento postup
je vyuzivany vo vBkom paitu makier. Umoi#uje totiz identifikovad objekt respektive
objekty, na ktorych je makro spi@hé.Dalej pouzije textovy dialég, pomocou ktorého

zobrazi poet ozngenych objektov.

W@l Frojects

= MergelOWWizard

= RWE

B . Samples J AUCOTEC  Engineering Base [
| [EC Sample Pr

| |NFPA 79 2
| NFPA Sample Mumber of selected items in Engineering Base is: 4
| US Sample
=1l System Masks
TerminaBlockDiagrg ey
Update Data | OK ]
O Invizible Objects
5/ Recycle Bin a— e

[+ [+ =+ [+

.':i..; .':i..; .':i..; .':i..;

Obrazok 19. Okno sprav oznamujuceégimznaenych prvkov v strome

Prva uloha zaroweposluzi aj na oboznamenie uzivaes rozhranim pre vytvaranie
makier v Engineering Base. Pomocou nej sa ufiva@Ei nové makro zaloRi
a spusti. Ide teda o jednoduchy vstupny priklad, ktoryjei@ni tak zamerany na oboz-

namenie s EB

UZivatd ma teda za ulohu zistis vyuzitim triedyApplication patet ozngenych ob-
jektov v stromovej Struktlre prieskumnika aplikaeieobrazi vysledok v textovom

dialogu.

4.1.2 Vytvorenie nového makra

V Engineering Base sa nové makro vytvori vybranotofzky New VBA Project kon-
textovom menu vyvolanym pri ozéeni uzluMacrosv strome prieskumnika. Odkaz na

novo zaloZené makro sa ulozi pod tento uzol.
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¥ Add-n Templates |

ca e

£ syster|  Mew VBA Project |
User k %5 Add Button E
ﬁizt:; Import VBA Project

H stenci

=

Tempa ..
£3 Object Access Permizsions

Attribl 3 What's This? F1

&) Undo B
% Templz Developer Toolkit 3

Users and Groups

BRI EEEEBBE
'y
o

Obrazok 20. ZaloZenie nového makra

Pre editovanie novo zaloZzeného makra je potrebkézoda vyhrada’ a zvolt’ poloz-

ku Open with Visual Basic Editd&tontextového menu.

File Edit Yiew Tools Help

9 3
Macros Dezignation
(%] Macros ~ | B |AddAttributes
d — | B Advanced CAD Import
% ag o Open Ctrl+Q B Selection Tables
% Att|| Open with Visual Basic Editor  Alt+F11 |":_”-t
2 Au Close VBA Project fizard
¢ cal = ! le Prices for Functions
24 cal Export VBA Project Structure
To PODF

Cat
% Cor R Delete Del zaning Tool for Catalog Update
% Dat Protect VBA Project rvice
% pat  Updateable Macro nused
2 Del ry Replace

) Magcros... bning
24 Dic i
%2 pim [|] What's This? Fl ,u;trlnIF'aneINC

_abe

Exp )
% Exr Developer Toolkit * Mechtronic Explorer
m B Fvnndt Machtranic Evnlarar [ *port Terminals

Obrazok 21. Otvorenie makra pre editaciu vo Viddasic Editoru

4.1.3 Pouzité triedy, vlastnosti a metddy

Pre nasledujacu ulohu je treba vytuliedu Applicationa jej vlastnos Selection ktora
vracia kolekciu ozngenych objektov v strome prieskumnika aplikacie stfilas Count

ktord je vlastna®u ziskanej kolekcie sa ziskagpb prave ozngnych objektov.
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Vypis pouzitych tried:

» Application- je to jedna zo zékladnych tried objektového modagblikainého
rozhrania aplikacieengineering BaseUmo#iuje ziska zakladné informacie o
spustenej aplikacii, ako napr. verziu, pouZivaykea iné Dalej poskytuje glo-
balne metddy napiMWaitDialog ktora sluzi pre zobrazenie dialégového okna
s liStou priebehu a animaciami. TaktieZz sa pouZfyave na zistenieto
v aplikacii prebieha, teda aktivny projekt, aktwalzngené objekty v strome.

V tabu’ke (Tabwka 1) su zobrazené vybrané metody a vlastnostiytrie

Tabuka 1. Vybrané verejné metddy a vlastnosti triedyligation

Verejné metody Popis

Refresh Obnovi data aktualizované v aplikacii
Verejné vlastnosti Popis

ActiveProject Vrati referenciu na aktivny projekt
DBVersion Vréti ¢islo verzie databaze

Language Vrati ID pouzitého jazyka

Name Vrati ndzov aplikacie

Selection Vrati kolekciu objektov ozngnych v strome

objektov alebo v dynamickom liste

Settings Vrati objekt pomocou ktorého je mozné zigka

napr. cestu k dasnému uloZisku aplikacie

11%

meno prihlaseného uzivéitea iné

Undo Vrati objekt pre vyvolanie akcie ,Sga
WaitDialog Vrati objekt pre vyvolanie okna s liStou prie-
behu

4.1.4 Vysvetlenie zdrojovych kédov

Po otvoreni makra pomocou kontextoveého menu saazolwkno editoru pré/isual
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Basic Vo VBAje mozné pracovas Modulom, Class Modulom a UserForfre vytvo-

renie tejto Ulohy bude st zaloZenie jednéhblodulu

Project - Projectll x|

B .

-3 Project01 (Project01)
=)-E5 Modules Public Sub Run()

[(General) - Run

Option Explicit

End Sub

Properties - SelectionCount ﬂ

SelectionCou Module -
Alphabetic | Categorized
ﬂt—:} SelectionCount

Obrazok 22. Okno editoru — sp@sia metéda Run

Aby bolo makro z aplikacie EB spustite2, musi obsahovazékladny modul a xiom
vytvorenu globalnu metédu bez vstupnych parameti@d potrebny na splnenie tejto
ulohy pozostava z trochu riadkov:

5 Public Sub Run()

6 End Sub
Komentar: Riadky ohraniuju globalnu metédu, ktora je pomenovaRan a slizi na

spustenie makra.

7 Call MsgBox("Number of selected items in Engineer ing Base is: "
& Application.Selection.Count)

Komentar: Pomocou metodyMsgBox sa vyvola okno sprav s predanyntazcom
a paitom ozng&enych objektov v stromovej Strukture prieskumniRetet zistime vlast-

nog’ou Selection.Count.

Makro sa spusti z okna prieskumnika aplikacie. Nadaenymi objektmi sa vyvola

kontextové menu af&om sa vyberie prvokSelect Macro..."
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B AUCOTEC  Engineering Base 5.1.1 - Electrical Pro

- File Edit View Tools Help

A RB|9-|@;
Projects

Projects

& L) MergelOWizard

(£ RWVE

= Samples

[EC Sample Project

& Cut Ctrl+X
23 Copy Ctrl+C

@l Syster . Delete Del
TerminaBlo

@i Invisible Objects
Recycle Bin

Y Y
s .

H BB ®

i

Select Macro... |

HEEBHHE

=]

Obréazok 23. Spustenie makra — a@rae prvkov

Nasledne sa zobrazi okno so zoznamom existujucathiem v ktorom sa nachadza no-

vo vytvorené makro. Po oz&eni a stléeni tlatitka Runsa makro spusti.

X

”
‘ Macro selection

Select a macro from the list:
Project Modul Macro Comment 5
Pipe Wizard Wizard Fipe Wizard
PLC address Mumbering Wizard Wizard PLC Address Numbering
Project01 SelechonCount  Run
Quality Management Tool Wizard Quality Management Tool
Relay Wizard Wizard Relay Wizard 5
Route Wires and Cables into Bundles Wizard Route Wires and Cables into Bundles 3
Routing Show routing Show routing for selected wires
Routing Show routing Hide routing
Routing Show routing Show routing for all wires
Routing Fastwire Run Routing
Routing Fastwire Clear Wire Routing Data -
d | 1y b
i Project 1, 5electionCount.Run |
[ oebug [ men [ concel ]

Obréazok 24. Spustenie makra — vybranie zo zoznaakiem
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4.2 Objectltem

4.2.1 Popis problému

Prva tloha ukazuje ako ziskaznaené objekty v strome. Ulohou tohto prikladu je pri-

stupt’ k tymto objektom a presutitich do utenej lokacie. V tomto pripade objektu

_B2.4 (DRV)

Equipment
a b
= @ EC Sample Project = @ EC sample Project
= |l Equipment = |4 Eguipment
EE Automatic Wires EE Automatic Wires
@: +C1 ey ~C1
E &) +EX1 B g +EX1
-B2.1 (DRV) & -B2.4 (DRV)
'_ -B2.2 (DRV) & -M5.1 DRV}
-B2.3 (.DRV) Circuit Diagram 8.18

g LEx2
-B2.1 (.DRV)
-B2.2 (.DRV)
-B2.3 (.DRV)

& w1 oL

3 2 R

Obrazok 25. Ukazka premiestnenia prvokov v stréired

makrom (a), po marku (b)

Ulohou je teda presurid3etky objekty z vybranej lokacie priamo do zloBguipment

4.2.2 Pouzité triedy, vlastnosti a metddy

TriedaObijectltemje zakladnou triedou pre vSetky prvky zo stromiegkumnika. Preto

je dobré aby samou programator zoznamil hdiezo za&iatku.

Vypis pouzitych tried:

* Objectlitem— reprezentuje objekt v strome objektov. Je tmgedo zakladnych
tried z ktorej jed’alej odvodenych mnoZstvo podtried, medzi ktoréipatapri-
klad tried: Sheet, Cable, Project iné. V tabtke (Tabdka 2) su uvedené vy-

brané metddy a vlastnosti tejto triedy.
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Tabuka 2. Vybrané verejné metddy a vlastnosti triedjeCitiem

Verejné metody Popis

Store UloZi kolekciu atributov objektu od databaze.
Delete VymaZze konkrétny objekt.

CopyTo Skopiruje objekt pod nového rgdi

MoveTo Presunie objekt a jeho deti pod nového ¢ad
Verejné vlastnosti Popis

Name Vréati meno objektu.

FullName Vrati referegné meno objektu.

Kind Vrati typ objektu.

Attributes Vrati kolekciu objektov atributov objektu.
Parent Vréti alebo nastavi roth objektu.

Project Vrati odpovedajuci projekt objektu.

» Application—- PouZije sa je vlastntSelection.TriedaApplicationuz bola popi-

sana v predchadzajucej ulohe.

* Project— je odvodenou triedou z triedbjectitem Pomocou jej metody sa do-
staneme k objektiEquipmentFolder TriedaProject bude podrobnejSie rozo-

brana v neskorsich kapitolach.

4.2.3 Vysvetlenie zdrojovych kédov

Najprv je potrebné si nadeklaravpremennu triedyDbjectltem Do tejto premennej sa
neskor priradi objekt zo stromu.
8 Dim Item As Objectitem

Komentar:Deklaracia premennéjem ako typObjectltem

9 For Each Item In Application.Selection
Komentar: Vlastnos Application.Selectionvracia kolekciu ozngnych objektov

v strome. Na prechadzanie prvkov tejto kolekcipgazity cyklusFor Each
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10 Call Item.MoveTo(ltem.Project.EquipmentFolder)
Komentar:Na presunutie objektov z jednej lokacie sa pouwageejna metoddoveTq
ktorej ako parameter predame odkaz na olifektipmentktory sme si ziskali pomocou

metodyEquipmentFoldee triedy z.

4.3 Vlastnost’ Attributes

4.3.1 Popis problému

Vlastnos Attributesje vlastnogou triedyObjectitem Ide o kolekciu prvkov triedt-
tribute. Pomocou nej je mozné sa da'spo vlastnosti jednotlivych objektov aplikacie
Engineering Base. Prechadzanie a upravovanie aiviédnotlivych objektov j&asta
operéacia pri vytvarani makier. V podstate neexésuiSie makro, kde by sa tato trieda
nepouzivala. Napriklad pri viadavani prvkov v databaze gadugitych poZiadavkou
alebo pri upravovani, spojovani, vytvarani objekj@ypotrebné k vlastnostiam objektu

pristupova. Na tomto priklade sa uzivéiteoznami s touto triedou.

Ulohou je vytvor? metédu na skopirovanie vietkych atribltov jednébjektu do ob-

jektu druhého.

4.3.2 Pouzité triedy, vlastnosti a metédy

Na zvladnutie tejto Ulohy je potrebné paukiiedy z minulych prikladov na pristup k
objektom zo stromu a pomocou vlastnosti Attriblkedbjektom typuAucotec.Attribute
pomocou ktorych sa pre zmenu pristupuje atribGtéskanych indtancii objektobalej

sa tu vyuZzije metod@bjectltem.Stor@re ulozenie prevedenych zmien nad objektmi do

databéze aplikacie.

Vypis pouzitych tried:

* Objectlitem- Ide hlavne o vlastné€bjectltem.Attributesktora vracia kolekciu
objektov typu Aucotec.Attribute Tato vlastna$ je pouzivana pri praci
s atributmi objektu, pretoZze dokaze priddiastancii objektu nové atribaty, vy-
maza nepotrebné, vyilada konkrétny atribat, atd. Popis vybranych vlastnosti
sa nachédza v tatke (Tabwka 3).
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Tabuka 3. Vybrané verejné metddy a vlastnosti triedyofec. Attributes

Verejné metody Popis
Add Prida atribut k vybranej inStancii objektu.
Find Najde a vréti prvok z kolekcie atributov gdiad

ID atribGtu alebo nazvu.

ltem Vréti prvok z kolekcie.

ItemByID Vrati prvok z kolekcie pokh ID atributu.
Remove VymaZze atribut z inStancie objektu.
Verejné vlastnosti Popis

Count Vréati pacet atribtov.

Aucotec.Attribute- Je to trieda ktora reprezentuje prvky kolektiibd@itov ob-
jektov typuObijectitem Je potrebné pred typoAttribute uvieg’ prefix Aucotec
Vysvetlenim je, Ze bez prefixu je tydtribute kl'icove slovo jazyka VBA. Naj-
CastejSia vlastnasktora sa pouziva je vlastrto¥alug ktora vracia hodnotu vy-
braného atributu danej inStancie objektu. V tomtiklade to bude prave tato
vlastnos, ktord sa vyuzije pri ziskani a zapise hodnotipatu. Tablika (Ta-
bul’ka 4) obsahuje vybrané vlastnosti. Mnohé z nichostiakoc¢asto pouzivané

ako vlastnog Value
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Tabuka 4. Vybrané verejné vlastnosti triedy Aucotediite

Verejné vlastnosti Popis

FromCatalog Vrati alebo nastavi atribdtu priznak, Zze dana
hodnota atributu je z katalégu.

ID Vrati ID daného atributu.

IsDeleted Vréti priznaki je atribat vymazany.

Name Vrati meno atribatu.

ReadOnly Vréti priznak i je atribut prepisovatay.

Translated Vrati priznak,¢i je hodnota atribdtu zo sloy-
niku.

TranslateValue Vrati hodnotu alebo prelozi hodnotu, ktord je
zo slovniku.

Type Vrati typ hodnoty daného atributu.

Value Vréti alebo nastavi hodnotu atributu.

4.3.3 Vysvetlenie zdrojovych kédov

Tentoraz vytvarame metodu, ktord obsahuje dva wstymrametry typu Objectitem.
Metéda potom skopiruje hodnoty atribatov z prvejtamcie objektu do inStancie ob-

jektu, na ktory odkazuje druhy parameter.

11 Public Sub CopyAttributes(oSource As Objectltem, oD estination As
Objectltem)

Komentar:Metdda je globalna a obsahuje dva vstupné argyment

12 Dim oAttribute As Aucotec.Attribute

Komentar:Je potrebné najprv nadeklaréy@emennu typducotec.Attribute

13 For Each oAttribute In oSource.Attributes
Komentar: Pomocou cyklu-or Eachsa postupne ziskaju jednotlivé atributy inStancie

objektu.
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14 Set oDestAttribute = oDestination.Attributes.Find(o Attribute.ID)
15 If Not oDestAttribute Is Nothing Then

Komentar:Dolezitacas’ tejto metody. Je potrebné oweri vobec atribat s konkrétnym
identifikatnym ¢islom obsahuje aj inStancia biého objektu. Na ziskanie identifika
néhocisla atribatu posluzi vlastnodD triedy Aucotec.AttriubteVlastnos Find kolek-

cie Objectltem.Attributepotom pomocou ziskaného identifikehocisla vréati poZzado-

vany atribut ci€ovej inStancie objektu.

Pre pristup k jednotlivym atribGtom sal'wé@ ¢asto pouzivaju metodyem, ltemByID a
ItemByEClaswlastnostiAttributestriedy Objectitem Prva metdda pritom moze prebe-

rat’ viac typov argumentov a umidje tak viacero moznosti pristupu.
* MetbodaAttributes.ltem- umozuje pristup na zaklade dvoch typov argumentu:

o Podaindexu— poradie atribatov nie je dané napevno. To znaniensa
neda dopredu nikdy presnecidraky atribut bude na &tom poradi ko-

lekcie atribatov objektu.

o Podamena— nevyhoda toho pristupu sjpea v odliSnostiach nazvoch u

jednotlivych jazykovych verzii Engineering Base.

* MetbdaAttributes.ltemByID- pristup poth identifikatnéhocisla. Asi najpouzi-
vanejSia mozna'spri pristupu pomocou tejto metody. Identiftke cisla su pre
vSetky jazykoveé verzie rovnaké, problém vSak nasg@v pristupu k uzivatem
vytvorenych atribitom. Tie nemaju pevne dané idikatiné cislo a v réznych

databazach sa ich hodnoty mézwlisi

* MetodaAttribute.ltemByEClass- v podstatd’ubovd’ne definovand identifika-
cia. Nevyhodou vsak je, Ze nie je vzdy vyplnena.

16 If Not oDestAttribute.ReadOnly Then
Komentéar:Po ziskani civého atributu je potrebné eSte ovefinie je nastaveny pri-
znak atributu proti zapisu.

17 oDestAttribute.Value = oAttribute. Val ue
Komentar: Na tomto riadku sa pomocou vlastnogtilue ziska zo zdrojovej inStancie
objektu hodnota konkrétneho atributu a tou istastiogou sa do cikového atribatu

ziskana hodnota zapiSe.
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18 Call oDestination.Store
Komentar: Prevedené zmeny v atribatochlageého objektu je potrebné esSte utodp
databaze. V ogamom pripade sa po sk&ni funkcie zmeny nezapiSu. K tomu slUzi

metodaStoretriedy Objectltem ktora sa zavola nad inStancioulcieého objektu.

4.4 Pridavanie a odoberanie atribttov

4.4.1 Popis problému

Nasledujuci priklad ukazuje akym spdsobom fungpj@wa atribatov v aplikécii Engi-
neering Base. V predoSlom priklade bolo vidako pristupd k jednotlivym atribatom
vybraného objektu. Pomocou metddd aRemovge moZné tento atribat vymazale-

bo prida novy. V Engineering Base vSak existuje pre kazugki definicia dialoguTa
umoZiuje ukitému objektu definouaatribaty. V tejto tlohe bude treba pomocou tohto
dialogu régne prid& dvom objektovi'ubovd’ny novy atribat a u jedného vypthjeho
hodnotu a u druhého nechlaodnotu nevyplnenu. Oba tieto objekty pritom bijetiné-

ho typu. Potom sa upravi definicia dialogu tohfautpridanimd’alSieho iného atributu.
Pomocou makra sa nad oboma objektmi zavola meitedge TypeAttributesktora spo-

ji zoznamy atributov vybranych objektov s aktualmanozinou atribatov typu tychto

zariadeni.

Ulohou je teda réne uprawvi definiciu dialogu pre motoryll aM2, ku kazdému prida
novy atribat. Vyplnf’ tento atribat M1 a nevypini ho uM2. Upravi’ definiciu dialégu
pre typMotor — prida’ iny atribut. Zavold metoduMergeTypeAttributesad motorom
M1 aM2. Porovnd vysledky.

4.4.2 Pouzité triedy, vlastnosti a metddy

V tejto ulohe sa vyskytuju rovnaké triedy ako vdmeadzajicich prikladoch. Nova je tu

metodaMergeTypeAttributeriedy Objectlitem T& sa vola bez vstupnych argumentov.

4.4.3 Vysvetlenie zdrojovych kédov

Najprv je potrebné upratidefiniciu dialogu konkrétneho prvku a neskér ajéte typu
objektu. V menu aplikicie Engineering Base po éenaziadaného prvku v strome, sa

v podmenuEdit nachadza prvolbefine Dialog Po jeho vybrani sa zobrazi okno na
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Upravu definicie dialégu ozt@ného prvku v prieskumniku.

4.4.4 Uprava definicie dialogu

B Define Dialog [M1] S
Dialog Box Configuration Available Atfributes
skDeviceTyps = Attributes 3
& System Attributes il (23] 2. Identification Color |
(=] Purchase Order Data | & 3. ldentification Color F
Gl Material |E @ [ AC Coi
E Short Description | [ |k ANSI Code
[zl Description - 3] ANSI Shape
E Description (English} = Accuracy
[zl Manufacturer i [abl] Actuation
[zl Twpe Designation 23] Additional Comment
E Catalog Mumber = Additional Length (Wires)
E Price # |ab] Address Assignment
E Assembly Price & [abf| Address Range Inputs
E UPC/EAN Number & Address Range Outputs
&l System Masks WMaskMaskTab & Address-DIP Switch 0
= fEI specifications b [E3] Eﬂ Address-DIP Switch 1 ¥
=) [ ok J[ conce

Obrazok 26. Okno pre upravu definicie dialégu

Toto okno obsahuje dva zoznaniyavy zoznam, je zoznam aktualnych atribatov dané-
ho prvku. V druhom zozname sa nachadza vypis mézagGbutov, ktoré je mozné

objektu prirads.

Tento postup je nutné pre splnenie tejto Ulohy opakaj pre druhé zariadenie. Pre
pridanie atributu k typiMotor treba otvori Define Dialognad prvkom v databaze, kto-

ry tento typ reprezentuje. Ten sa nachadza podnizige Definitions

4.4.5 Vysvetlenie zdrojovych kodov

19 Dim Motor As Objectitem
Komentar:Deklaracia premennéjotor typu Objectltem

20 For Each Motor In Application.Selection

21 Call Motor.MergeTypeAttributes
Komentar: Pre vSetky ozn#né, v tomto pripade dva, prvky v prieskumniku &eaola
metodaMergeTypeAttributesktord spoji zoznam atribltov objektu so zoznanaim

batov typu objektu.
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4.4.6 Porovnanie vysledkov

Po porovnani vysledkov je zrejmé, ze vyplneny atribprvom objekte ostal zachova-
ny, pricom ten isty atribat v druhom objekte bol odstranemmgtoze jeho hodnota bola
prazdna.Dalej pribudol obom objektom novy atribat, ktory bmlidany do zoznamu
atributov u typuMotor. Z toho vyplyva, Ze metoédslergeTypeAttributgrida existuju-
cim objektom vSetky atriblty, ktoré su v zoznamebéatov definované danému typu
objektu, a dany objekt ich neobsahuje a odobergtkysnevyplnené atributy, ktoré sa

nenachadzaju v zozname atributov tohto typu objektu

4.5 Vymazavanie objektov

4.5.1 Popis problému

V tomto priklade je Ulohou vymagaiskany objekt a nasledne nad nim zavelast-
nog’ IsDeleted Vlastnos IsDeletedje vlastnosou triedyObjectitema jecasto vyuZiva-
na na overenig;i dany objekt nebol pri spracovavani makra aleb@gici s objektmi

VO viac uzivatéskom pristupe v danej lokacii vymazany.

Ulohou teda je zobrazimeno vymazaného objektu.

AUCOTEC  Engineering Base [E55

':g:' Object ‘Motorl' is deleted!

oK

Obrazok 27. Okno sprav oznamujuce,

Ze objekt je vymazany.

4.5.2 Vysvetlenie zdrojovych kédov

Kod tohto prikladu nie je vobe@zky. Ide tu hlavne o preskdSanie vlastnosti Isiedle

a pochopenie tak problematiky programovania nagrviac uzivatéskom pristupe,
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kedy prave spracovavany objekt méz& kymazany inym uzivafem. Tato vlastnas
sa vSak pouziva aj v makrach, kde sa objekty pastugmazavaju, na oSetrenie stavu,
kedy sa makro snazi pracov&uz vymazanym objektom v predchadzajacom spracova

ni objektu.

22 Name = Item.Name
23 Call ltem.Delete

Komentar Problém spéiva v tom, Ze sa po zavolani metddgletenad objektom pre-
menna nenastavi mMdothing ako by sa mohlo predpoklataObjekt vSak bude nia
vlastnos IsDeleted nastaventd na hodnotlirue Napriklad pri pokuse o pristup
k vlastnostiAttributes daného objektu nastane pri neoSetreni chyba. Rrgbotrebné
v tomto priklade popredu ulaZhodnotu vlastnostName inak by uz nebolo mozné

meno objektu po vymazani zobmazi

Watches @ Watches @
Expression Value Type | Conti = Expression Value Type | Conti =
&d [5] tem Objecttem/Object! Modu & [ ftem Objecttem/Object! Modu
Attributes. lAucAttributes/Att Modu — Aftributes <Error, object is lAucAttributes. Madu
Children lAucObjects/Objer Modu | _ — Children <Error, object is lAucObjects Modu| _
— Comment String Modu|~ I— Comment <Error, object is String Modu| ™~
— FullName "Motor1™ String Maodu |— FullName <Error, object is String Modu
lcon IPictureDisp Modu| — lcon <Error, object is IPictureDisp Modu|
— o "00000000-0001 String Kodu — D <Error, object is String Wodu
| isDeleles __Feise _— ookean____iioau = sDelets T ~Bookan o
— leVirtual Falze Boolean Modu — IsVirtual Falze Boolean Modu
— Kind aucObjDevice AucObjectkind  Modu — Kind <Error, object is AucObjectkind  Modu
— LockStructure False Boolzan Modu I— LockStructure <Error, object is Boolean Modu
— MName "Motor1™ String Modu ~ — Mame <Error, object is String Modu -
a b

Obrazok 28. Watch window existujuceho prvku (afcWWaindow vymazaného prv-
ku(b).

24 If Item.IsDeleted Then
25 Call MsgBox("Object " & Name & " is deleted 1", vbCritical)
26 End If

Komentar:Po vymazani objektu z databaze Engineering Baserm@nici objekt je vy-

mazany alebo nie je, sa vola funkbagBox ktora zobrazi nazov vymazaného objektu.

4.6 Vytvaranie objektov

4.6.1 Popis problému

V predchadzajucom priklade sa objekty vymazavalrerovalo sagi vymaznany objekt
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v databaze existuje. V tejto Ulohe sa budu objekéyzmenu vytvata Makro sa bude
spu§a’ nad svorkovnicou a po spusteni sa zobrazi okegtewym polom pre vloZenie
poctu svoriek, ktoré makro vytvori pod prislusnym dbgen. Hnel’ na zaiatku vSak

treba oveti, ¢i je makro spustené na spravnym objektom, Wope pripade vyhodi

okno so spravou o chybnom spusteni.

AUCOTEC  Engineering Base 5

IQI This wizard can be started enly on Terminal Block object!

Obrazok 29. Okno sprav — zle oZeay prvok

Ulohou je teda vytvoti makro, ktoré sa bude spés nad svorkovnicou (ty@erminal
BlocK), zobrazilnput Boxpre vioZenie p&u svoriek (typTermina) a potom vytvori

prislusny poet svoriek.

Create terminals &J

Children count; &

Obrazok 30. Okno na vlozZeniedhw objektov,

ktoré sa maju vytvori

4.6.2 Pouzité triedy, vlastnosti a metédy

Tento priklad vyuZiva metody a vlastnosti trie@ipjectitem Konkrétne ide o metédu
NewChild ktora vytvori pod prislusnym objektom novy objekpriradi tento novy ob-
jekt do kolekcieChildren objektu, nad ktorym bola tato vlasttiomlana. Metédadype-

ID je vyuZzita pre ziskanie typu objektu.
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4.6.3 Vysvetlenie zdrojovych kodov

Na za&iatku treba zisk&objekt ozn&eny v prieskumniku aplikacie a ovejeho typ.

27 Private Function moGetSelected() As Objectltem
28 On Error Resume Next

29 Set moGetSelected = Application.Selection(1)
30 End Function

Komentar:Tato funkcia vracia inStanciu objektu triedy Objexn. Riadok s kddordn
Error Resume Nexspdsobi, Ze v pripade kedy nebude vlastr@aectionobsahova
Ziaden prvok, spustené makro nevyhodi vynimku pahe ziské neexistujuci prvok
z kolekcie.

31 Set oltem = moGetSelected

32 If Not oltem Is Nothing Then
33 If oltem.TypelD = aucDevTerminalBlock Then

Komentar:Je potrebné oSefrstav, ak funkcianoGetSelectedratilaNothing Potom uz

modZze prebehniiporovnanie typu inStancie objektu.

34 Call frmTerminalsCount.gShow(oltem)
Komentar: Po splneni podmienky sa zavola verejna metffslaowz vytvoreného for-

mularafrmTerminalsCouné preda sa ako argument ziskany objekt.

35 Call MsgBox("This wizard can be started only on Ter minal Block
object!", vbCritical)

Komentar:Zobrazenie spravy pri nesplneni podmienky.
36 Public Sub gShow(ByRef oTerminal As Objectitem)
37 SetmoTerminal = oTerminal

38 Call Show(vbModal)
39 End Sub

Komentar: Verejna metdédagShow s jednym argumentom. T&to metdda je volana
z hlavného modulu a umiidje predanie ukazatela na ziskany objekt. Prememma
Terminal je globalna premenna formulara. Funk&lhowzobrazi vytvoreny formular.
Ako argument jej bol predarngpModal ¢o spdsobi modalne otvorenie formuléara.

40 |Count = Val(txtTerminalCount.Text)

41 Fori=1To ICount

42 Call moTerminal.NewChild(aucObjDevice, aucDevTe rminal)
43 Nexti

Komentar:Po stl&geni tla&itka Ok sa ziska hodnota z textového pola. Funkavrati
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hodnotuciselného typu. Ak uzivatedo textového pola vlozil pismeno alebo ho nechal
prazdne, funkciaval vrati hodnotuO. V cykle sa vytvori pomocou funkcidewChild
objekt typuTerminal FunkciaNewChild ma dva argumenty. Prvy argument je druh
objektu datového typAucObjectKind Druhy je typ objektu datového tygwucType

44 Call Unload(Me)
Komentar: Tento prikaz vymaze formular na ktory ukazuje atdzMe. V tomto pri-

pade je to teda spusteny formular.

4.7 VyhPadavanie objektov pomocou metédy FindObjects

4.7.1 Popis problému

Na vyh’adavanie Specifickych objektov v databaze aplik&eievyuziva metod&in-
dObjectstriedy Objectitem Vyhodou tohto vyliadavania je Ze sa cel& operacia odohra-
va na serveru a sp&a poslu len ziskané data. Pomocou tejto metodyijatd schop-

ny ziska napriklad vSetky objekty v projekte typdotor, ktoré maju v atribat&ame
hodnotuM1.

Ulohou je spracowavsetky motory v aktivnom projekte, ktorych nazagina vyrazom

»1M“ a nahradi tento vyraz vyrazom ,2M*.

4.7.2 Pouzité triedy, vlastnosti a metody

Metdda FindObjectsvracia kolekciu objektov a ma mnoZzstvo vstupnyehametrov,
ktoré blizSie Specifikuju ladané objekty pod danym prvkom.
Parametre metdédyindObjects

» ParameteKind typu AucObjectKind- ide o datovy typ enum aduje druh lia-

daného objektu. V talike (Tabika 5) su uvedené najpouzivanejSie hodnoty

tohto typu.
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Tabuka 5. Vybrané hodnoty typu AucObjectKind

Hodnota Popis

aucObjUnspecified BlizSie neSpecifikovany objekt.

aucODbjProject Na vyh’adanie projektov.
aucObjFunction Na vyh’adanie funkcii.
aucObjCatalog Na vyHadanie kataldégov.

aucObjUserAttribute | Na vyh’adanie uzivat®m definovaného atri

bdtu.
aucObijFolder Na vyh’adanie zloZzky.
aucODbjSheet Na vyh’adanie listu.
aucObjWire Na vyh’adanie drotu.
aucObjCable Na vyh’adanie kablu.

» ParametesearchTypeypu AucVbSearchType je parameter, ktory &uje typ
vyhladavania. M6Ze nadobuadai hodnoty, préiom kazda z nich poskytuje iny

pristup k vyliadavaniu:

o hodnotaaucSearchFlat metoda prdiadava objekty len v prevej Urovni

deti daného objektu.

o hodnotaaucSearchHierarchical- pri vloZeni tejto hodnoty préadava
metdda FindObject postupne vSetky Urovne deti daodiektu, piom
sa neprefadavaju arovne pod objektmi, ktoré mgli podmienky Fada-

nia.

o hodnotaaucSearchDeep prelfadavaju sa uplne vSetky urovne deti da-

ného objektu.

» ParametellID typu AucType- paremeter, ktory blizSie duje typ Wadaného ob-
jektu. V tabiike (Tabilika 6) su uvedené jeho vybrané hodnoty.
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Tabuka 6. Vybrané hodnoty typu AucType

Hodnota Popis

aucTypeUnspecified | BliZzSie neSpecifikovany typ objektu.

aucDevMotor Pouziva sa prilladani objektu typu motor.
aucDevTerminal Pouziva sa prilladani objektu typu terminal.
aucWireSignal Pouziva sa prilladani signalneho drétu.
aucDevCable Pouziva sa prilladani objektu typu kabel.

aucPrjUnspecified Pouziva sa prilladani projektu.

» ParametemttrID typu AucAttribute— tento parameter rozSiruje pfadavanie
objektov. Je pomocou neho mozné ziskgity atribat objektu a poroviigeho
hodnotu so Ziadanou hodnotou. V tBikel (Tabuika 7) s uvedené najpouZziva-

nejSie hodnoty tohto parametru.

Tabuka 7. Vybrané hodnoty typu AucAttribute

Hodnota Popis

aucAttrDesignation Ziska atributdesignation ktory nesie hodnotu

nazvu objektu.

aucAttrComment Komentar daného objektu.

aucAttrPosition Atribat positionuréuje poziciu objektu.

aucAttrCatalogNumber Atribut ¢islo katalogu.

aucAttrOrigin Ziska atribat origin.

« ParameteattrCondition typu AucVbFindCondition- tento paramter tuje typ

porovnavania ziskaného atributu objektu. Nadobédahdnot:

o aucCondEqual hodnota parametru je rovnaka ako ziskana hoditeta

ribatu daného objektu.
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o aucCondNotEqual hodnota paramteru nie je rovnaka ako ziskana hod

nota atributu daného objektu.

0 aucCondLess- hodnota parametru je menSia ako ziskana hodiota

batu daného objektu.

o aucCondLessEqual hodnota parametru je menSia alebo rovna ako zis-

kana hodnota atribatu daného objektu.

o aucCondGreater hodnota parametru je d&a ako ziskana hodnota at-

ribatu daného objektu.

o aucCondCreaterEquat hodnota parametru je &&a alebo rovna ako

ziskana hodnota atributu daného objektu.

« ParameteattrValue typu Variant — ucuje hodnotu atribatu, pdid ktorej bude

metdda ziskany atribut porovndva

» ParameteLoadWithAttributedypu Boolean— tento parameter &uje, ¢i sa maju

najdené objekty ri@dtat’ aj s ich atribitmi alebo nie.

4.7.3 Vysvetlenie zdrojovych kodov

Vdaka metodeFindObjectsje vysledné makro otazkou nidikgch riadkov kédu. O
celé preliadavanie objektov a porovnavanie hodnét ich atob&a postara prave me-
tédaFindObjects V podstate sta predd spravne argumenty metdde a potom obslUZzi
ziskané objekty.

45  For Each Motor In

ActivePject.EquipmentFolder.FindObjects(aucObjDevic e,
aucSearchDeep, aucDevMotor, aucAttrDesignation, auc CondEqual,
"1M*", True)

Komentar: Vlastnosou ActiveProject ktora je vlastna®u triedyApplication sa ziska
ukazat& na aktivny projekt. Teda na projekt, v ktorom s&hédza ozrigny objekt.
Tato vlastnog vracia objekt typuProject a pomocou jej vlastnosiquipmentFolder
ktora ma navratovl hodnotu tyfdbjectltemsa ziska referencia na objdkgjuipment
Pod tymto objektom sa nachadzaju vSetky zariadéaietho projektu, teda afddané
motory. Nad touto triedou sa zavola metdidladObject Ako typ objektu sa preda hod-
notaaucDevMotora pretoZe objekt motor je zariadenie, preda saaagoment druhu

objektu hodnotaaucObjDevice Prelfadavanie sa nastavi maicSearchDeeppretoze
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jednotlivé motory mézu hyrodicmi d’alSim motorom a za ulohu je najdenie vSetkych
motorov. HodnotaucAttrDesignatiorpredana argumentttrID zaisti, Ze sa pre kazdy
motor porovna hodnota atribuResignation Ako porovnavana hodnota je predany vy-
raz ,1M*". Znak ,** sa postara o to, Ze sa vyberiglen objekty s nazvom ,1M“, ale aj

tie, ktoré tymto vyrazom len &anaju.

46 With Motor.Attributes.ltemBylID(aucAttrDesignati on)
47 .Value = Replace(.Value, "1M", "2M", 1, 1, vb TextCompare)
48 End With

49 Call Motor.Store
Komentar:V tejto ¢asti kddu sa pomocou funkdreplacezmeni najdeny razec ,1M“
v atribate na ,2M“. Po zmeneni je potrebné eStelaivmetdduStore aby sa zmeneny

atribat zapisal do databazy.
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5 SPECIALIZOVANE OBJEKTY ENGINEERING BASE

5.1 Trieda Sheet

5.1.1 Popis problému

Trieda Sheetje potomkom triedyObjecltema obsahuje Specialne vlastnosti a metddy,
ktoré su wené na spracovavanie objektov tygheet teda listov VEngineering Base
V tejto Ulohe sa vyuZiju prave tieto vlastnosti atédy na otvorenie, vyexportovanie na
pevny disk a vytléenie prave ozr@ného listu. Na zvladnutie niektorydasti tejto

tlohy bude potrebné vyuZitie trietifrsio.Application

Process Sheet L!-LMJ

Print Sheet

Select printer:

Microsaft ¥PS Document Writer L]
Print

Export Sheet -

Select export path:

c:\ExportedsSheet. brmp

Obrazok 31. Okno na vyber tlarne a zlozky pre export listu

Ulohou teda je vytvotimakro, ktoré vyexportuje vybrany list vo form&wP do zloz-
ky, ktord bude zadana uzivbben a vytl&i pomocou vybranej ttaarne, ktord bude

mozné ukit’ pomocoucombo-boxu

5.1.2 Pouzité triedy, vlastnosti a metody

Pouzité su dve nové triedy. Trie@haeet ktord je potomkom tried@bjectltema trieda
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Visio.Application pre pouzitie ktorej je potrebné prideeferenciu na kniznicilicro-

soft Visio Type Library

Vypis pouzitych tried:

Trieda Sheet— pretoze je zdedend z trie@pjectitem prebera od nej ¥&inu
metod a vlastnosti. Obsahuje vSak Speciélne, lgdratené pre objekty typu

sheetV tabu’ke (Tabulika 8) su uvedené vybrané a metddy tejto triedy.

Tabuka 8. Vybrané verejné metddy triedy Sheet

Verejné metody Popis

Open Otvori list vMS Visiu

Close Zatvori list.

CopyTo Skopiruje objekt s alebo bez jeho deti pod|iny
objekt

Export Vyexportuje list do Specifického suboru
v Specifickom forméate.

Activate Aktivuje list.

Visio.Application- vyuZita je jej vlastnasAvailablePrintersa metod@rintOut

0 AvailablePrintes- je vlastno§ ktora vrati nazvy najdenych diarni ako

pole prvkov typuString

o PrintOut— metdda, ktora posle poziadavok na \Wglae listu. Obsahuje
vela parametrov, ktoré umidju napriklad zadanazov tl&iarne, ktora

ma dany list vytlait. Vybrané parametre metddy:

» PrintRangetypu VisPrintOutRange- tento parameter &uje, kto-
ré listy sa maju aktualne vytia.
* FromPagetypu Long — parameter, ktory tuje pciato¢nu stra-

nu, ktora sa ma vytta'.

» ToPagetypu Long — parameter, ktory tmje koncovu stranu tla-

éenia.
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» PrinterNametypu String — parameter, ktory or tlaciaren, ktora

vykona tl&.

= Copiestypu Long — parameter, ktory umadje vytlatenie viac

kopii listov.

5.1.3 Pridanie referencie na kniznicu vo VBA editore

Kvoli potrebe pouzitia triedyisio.Application je potrebné pridareferenciu na tato
kniznicu. Po zvoleni polozky menlools — Referencegyskaii okno s referenciami
aktivneho makra. Yilom sa nachadza zoznam vsSetkych referencii, ktoréngéné

k makru pridd.

-

References - ProjectC8

Available References:

V Visual Basic For Applications - Cancel
[ﬁ’ EngineeringBase 10.0 Type Library |
W j

Lok |
E Automation =

[ A free POF library ported fr
[ ] AccessibilityCpladmin 1.0 Type Library
[ Active DS Type Library Priority

[ ActiveMovie control type library Help
[ | addInTopology 10.0 Typhibliothek ﬂ

[ AgContral 3.0 Type Library

[ ] agContral 4.0 Type Library
[| Agent Library

[ TATCLHA T 9.0 Tvnhibliothek

1| 1] | b

Microsoft Visio 12.0 Type Library

Location:  C:\Program Files'Microsoft Office\Office 12\WISLIB. DLL
Language: Standard

Obrazok 32. Okno s referenciami projektu

Referencia sa vyberie ozfemim check-boxu. Po vybrani pozadovanych kniznic

a stl&eni tla&titka OK sa vSetky vybrané kniZnice pridaju k projektu.

5.1.4 Vysvetlenie zdrojovych kodov

Takmer cely kéd je napisany vo formuléari ako reakw stl&enie tl&itok. Hlavny mo-

dul tu sldzi najma na umoznenie spustitesti makra z prieskumnika aplikaéagine-
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ering Base

50 Public Sub Run()
51 Call PrintSheet.showFrame(Application.Selection(1 )

Komentar:V hlavhom module sa ziska ozeay list zo stromu prieskumnika a odoSle

sa verejnej metode formulara.

52 Fori=1To UBound(VisioApp.AvailablePrinters)

53 Call comboPrinters.AddItem(VisioApp.AvailablePr inters()(i))
54 Nexti

55 comboPrinters.Listindex = 0

Komentar:V tejto ¢asti kddu sa prechadzaju vSetky moznéidlame a pridavaju sa do

combo-boxuPotom sa prednastavi prv&tsei z tohto zoznamu.

56 Private Sub buttonExport_Click()
57 Call selectedSheet.Export(textboxExportPath.Text, aucExportBMP)
58 End Sub

Komentar: Po stl&eni tlaitka Export sa ozné&eny list vyexportuje pomocou metody
Export do zloZzky podla vlozeného argumentu, ktory obsahuje text z tedttovpda.
Druhému parametru metédy sa preda argument s hmd@oicExportBMP ktory sa

postara o to, aby vyexportovany subor bol forngZiP.

59 Call selectedSheet.Open(0)

60 Call VisioApp.ActiveDocument.PrintOut(visPrintAll Caas
comboPrinters.Text)

61 Call selectedSheet.Close
Komentar:Najprv sa otvori aktualny list pomocou metddpena potom sa pomocou
metodyPrintOut a viozeného argumentusPrintAll vytlacia vSetky otvorené listy. Pa-
rametruPrinterNamesa preda hodnota vybran&embo-boxgktora nesie meno tear-

ne, ktora list vytlai. Po odoslani poziadavku nacdmie sa otvoreny list méze zatudri

5.2 Trieda Cable

5.2.1 Popis problému

TriedaCablesa pouziva pri praci s kablami, teda objektmi t@alble Pri spracovavani
tychto objektov jetasto krat potrebné zistkoncové ciele kablu. Tieto ciele sa ziskaju
pomocou vilastnosbestination ktora vracia ich kolekciu. ¥ngineering Basge moz-

né paet cidov kablulubovd’ne nastavi, nagastejSie sa vSak pet cid'ov pohybuje
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okolo jedného alebo dvoch. V tejto ulohe bude tresét’ ciele vybraného kablu, zob-

razit’ ich pomocou okna sprav a zmeémih. MetédouSwapich napokon prehodli

AUCOTEC  Engineering Base (S

Cable Destinations: +Ex1 -B2.1 ({.DRY)

-

d
AUCOTEC  Engineering Base SRS AUCOTEC Engineering Base SRS
Cable Destinations; +C1 +EX2 Cable Destinations: +EX2 +C1

Obrazok 33. Ciele kablu pred makrom (a), ciele ¥gim zmeneni (b), ciele
kablu po prehodeni (c)
Ulohou je teda zobratzciele vybraného kablu a zménch nalubovd’ne zvolené loka-

cie a po zmeneni ich medzi sebou pretiodi

5.2.2 PouZité triedy, vlastnosti a metody

V tomto makru je pouzitd nova triedaable Tato trieda bola vytvorena pre pracu
s objektmi typuCable ktoré maju Specifické vlastnosti. Jednou s tyckpecifickych
vlastnosti je napriklad vlastritbDestinations ktora vracia kolekciu clev kabla.
A pretoze kabel obsahujedginou droty, ma tried€ablemetddu na overeniéj vSetky

jej dréty odpovedaju clem kablu.
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Vypis pouzitych tried:

TriedaCable— tato trieda je potomkom triedybjectltema preto po nej prebera

aj v&sinu vlastnosti a metdd. Obsahuje vSak nové Spkéifilastnosti a metody

uréené na pracu s kdblami. V tdke (Tabika 9) su uvedené vybrané metédy

a vlastnosti tejto triedy.

Tabuka 9. Vybrané metddy a vlastnosti triedy Cable

Verejné metddy

Popis

Store

Ulozi kolekciu atributov kéblu od databaze.

VerifyDestination

Overi cidové data kablu.

Verejné vlastnosti

Popis

Name

Vrati meno objektu.

Attributes

Vrati kolekciu objektov atributov objektu.

Destinations

Vrati kolekciu objektov typuCableDestina-

tion cielov kablu.

Kolekcia CableDestinations- tdto kolekcia sa ziska pomocou vlastndsisti-

nationstriedy Cable Jednotlivé objekty, ktoré obsahuju su typableDestina-

tion. V tabu’ke (Tabuika 10) su vybrané metddy a vlastnosti.

Tabuka 10. Vybrané metddy a vlastnosti kolekcie CaldéiDations

Verejné metody

Popis

AddNew Prida novy cié do kolekcie.
Store UlozZi zmeny ci€éovych objektov.
Swap Prehodi ciBové objekty.

Verejné vlastnosti

Popis

Count

Vrati pacet prvkov v kolekcii.
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» TriedaCableDestination- objekty tejto triedy sa nachadzaju v kolekcal’'ov
CableDestinationsJej vlastnos RelatedObjecsa vyuZiva na ziskanie objektu,

ktory je ci¢om pre konkrétny drot.

5.2.3 Vysvetlenie zdrojovych kédov

V tomto priklade sa cely kéd nachadza v hlavhom uhoadJedinym grafickym vystu-

pom je okno sprav, ktoré sa vola niékokrat a nesie informéaciu o ¢mch vybraného

drétu.
62 Private Sub ShowCableDestinations(objectCable As Ca ble)
63 Call MsgBox("Cable Destinations: " _
64 & objectCable.Destinations(1).RelatedObject.Nam e _
65 & " " & objectCable.Destinations(2).RelatedObje ct.Name)
66 End Sub

Komentar:Definicia metédyShowCableDestination®arametrom je objekt tygtiable
Tato metdéda zobrazuje ziskané nazvymiekablu. Mena ciBov sa ziskaju pomocou
vlastnostiName ktora je volana nad ziskanou trieddhbjectltem ktora vracia vlastna's
RelatedObjectriedy CableDestination

67 Set objectCable = Application.Selection(1)

68 Call ShowCableDestinations(objectCable)
Komentar: Ziskany kédbel sa predd ako argument metddewCableDestinationea
zobrazenie ci®v kablu.

69 With ActiveProject.EquipmentFolder

70 Set objectCable.Destinations(1).RelatedObject =
.Children("+C1")

71 Set objectCable.Destinations(2).RelatedObject =
.Children("+EX2")

72  End With
Komentar: Vlastnos triedy Cable vréati kolekciu ciéovych objektov typuCableDesti-
nation Nad prvym a druhym objektov sa pomocou vlastn@statedObjectziska ob-
jekt typu Objectltem ktory je ci¢om pre dany kébel. Do tejto vlastnosti sa napokon
priradi iny objekt vybrany zo zloZKyquipment

73 Call objectCable.Destinations.Swap(1, 2)
Komentar: Pomocou metddpwapkolekcie CableDestinationsa prehodi prvy prvok

s druhym.
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74 Call objectCable.Destinations.Store
Komentar: Po prevedenych zmenéach je potrebné eSte zawelejnd metoduStore

ktora ulozi zmeny do databaze.

5.3 Trieda Project

5.3.1 Popis problému

Ulohou tohto prikladu je oboznatmiizivatéa s triedouProject Této trieda sa pouziva
pri praci s projektmi, pri ich exportovani, imporémi, pri rychlom pristupe k zloZzkam
projektu.Casto sa pouziva prave ziskani kmneej zlozky zariadeni, resp. funkcii. Na-
priklad pri Padani funkcie sa metodandObjectspu$a nad zloZkourunction ktora sa

rychlo ziska metédoRroject.FunctionFolder

r Process Project l%
[ aevs CreateDevie
| func2 Create Function
| drawé Create Drawing
| c:\ExportedProject Export Project
Exit

Obrazok 34. Okno pre vytvaranie zariade-
nia, funkcie, vykresu a pre zadanie cesty

exportu projektu.

Ulohou je vytvor? makro, ktoré vytvori novy projekt a umozniiem vytvor nové
zariadenia, funkcie a vykresy. Po spracovani ptojeknozni tento projekt vyexporto-

vat' na pevny disk do zadanej zlozky.
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5.3.2 Pouzité triedy, vlastnosti a metody

V tomto priklade je pouZita tried@roject a jej vlastnostEquipmentFolderFunction-

sFolder, DrawingsFoldera metéddxport
Vypis pouZzitych tried:

» TriedaProject— tato trieda je potomkom trie@bjectltema prebera od nej Va
metdd a vlastnosti. DéleZit4 je jej vlastidstate ktora nastavuje projekt do
réznych stavov, ako napriklad exkluzivny stav, aad Only Prednogou tejto
triedy su vlastnostEquipmentFolderFunctionsFolder DrawingsFolder Mes-
sagesFolderktoré umo#uju priamy pristup napriklad ku kdr@evému objektu
vietkych zariadeni projektu, alebo vSetkych funktii. DalSou déleZitou meto-
dou tejto triedy je metédaxport ktora umo#uje vyexportovanie daného pro-

jektu.

5.3.3 Vysvetlenie zdrojovych kodov

Cely kéd je umiestneny v jednom formulari, goiin z hlavného modulu sa iba zavola

verejna metdda tohto formularu.

75 Set objectProject =
Application.Folders.Projects.NewChild(aucObjProject )

Komentar:Po spusteni makra sa vytvori v zloBw®jectsnovy projekt.

76 Private Sub buttonCreateDevice_Click()
77 Dim objectDevice As Objectltem

78
79 Set objectDevice =
objectProject.EquipmentFolder.NewChild(aucObjDevice )
80 objectDevice.Attributes.ltemByID(aucAttrDesignati on).Value =

DeviceName.Text
81 Call objectDevice.Store
82 End Sub

Komentar:Tento kdd sa prevedie po s#mi tlaitka Create DeviceNasledne sa vytvo-
ri nové zariadenie v zloZKequipmentpomocou metdédiNewChild Novému objektu sa
priradi meno pokh vyplneného textu v prislusnom textovom poli. Peereni mena

zariadeniu, je samozrejme potrebné zaal@toduStore kvoli zapisu do databéaze.

83 Set objectDrawing =
objectProject.DrawingsFolder.NewChild(aucObjDrawing )
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Komentar: Po stl&eni tl&itka Create Drawingsa vytvori novy vykres v zloZzkBra-
wings Pre pristup ku komm®vej zloZzke vykresov sa vyuZzije vliastnoBtiawingFolder

triedy Project Pomocou metddiewChildsa vykres vytvori.

84 Set objectFunction =
objectProject.FunctionsFolder.NewChild(aucObjFuncti on)

Komentar: Nova funkcia sa vytvori v zloZkBunctions Odkaz na tdto zlozku vrati
vlastnos FunctionsFoldettriedy Project
85 Private Sub buttonExportProject_Click()

86 Call objectProject.Export(ProjectPath.Text)
87 End Sub

Komentar: Po stléeni tl&itka Export Projectsa zavola metodaxport triedy Project

Ako argument sa preda cesta, ktora bola vloZen@idtusSného textového pola.
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ZAVER

Ciel'om tejto prace bolo sténe oboznanti uzivatéa so aplikaciolEngineering Base
a uvies ho do objektového modelu aplik#ho rozhranid&ngineering Basa potom

navrhnd priklady demonstrujice moznosti rozSirenia systBEmgineering Base

Teoretickatag’ oboznamuje uzivaka s aplikaciou Engineering Base od firmy Aucotec.
Na z&iatku je vysvetlené Komu tato aplikcia slizi a v nieRgrch bodoch je tu popi-
sana Struktura tejto aplikacie. Rozpisané su tutonié uz vytvorené makra, ktoré su
sitag’ou aplikécii po inStalacii a ktoré méze uziamouziva. V zavere teoretickej

casti je strdne n&rtnuty objektovy model rozhrania.

V praktickej ¢asti su rozpisané jednotlivé navrhnuté prikladyzd§apriklad je tu po-
drobne rozpisany tak, aby uziviateemal problémy s jeho pochopenim a mohol zadany
ukol spint’. Priklady su navrhnuté so snahe¢a,najjednoduchsie vysvetldany prob-
lém a pritom zbyttne nezéazova uzivatda nepodstatnymi komplikaciami, ktoré sa
¢asto v programovani vyskytujd, pretoze tato précagmerana skér na rozhranie En-

gineering Base, ako na programovanie vo Visualdasi

Prvé priklady sa orientuju na zakladné triedy rapia a na pracu s nimi. Je tu vysvetle-
né ako ziské&oznaeny objekt v klientovi aplikacie a ako s nim praabvwostupne v
d’alSich prikladoch sa prenika hlbSie do objektovétoalelu a nakoniec sa praca zaobe-

ra Specialnymi triedami, ktoré sicané pre jednotlivé typy objektov.
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RESULT

Theoretical part is talking about basics of EngimgeBase application from Aucotec
company. There is an explanation the purpose efadpplication and also application
structure is described in couple of bullets. Tharealso described some of the prepared
macros which are the part of application afteratation and which can be used by

user. In the end of theoretical part is a desanptf object model of the interface.

The practical part of thesis is about individuasigaed examples. Each of them is des-
cribed in detail, so user shouldn’'t have a probVeith understanding and can fulfill his
issues. Examples are design to explain issuesnmittomplications so user don’t have
to think about unimportant complications which aeally common in programmers
work because their work is especially aimed on Begjiing Base instead of progra-

mming in Visual Basic.

First examples are oriented to the basic classdakeofnterface and to the work with
them. There is an explanation of how to obtain xedeobject in client application and
how to work with this object. | next examples iegder explanation of object model and
in the end is thesis talking about special claggash are designated for individual ob-

ject types.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK
CBE Computer Base Engineering

VB Visual Basic

VBA  Visual Basic for Application

DLL Dynamic Linked Library

EB Engineering Base
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