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Protihlukové bariéry dopravných systémov
Předložená diplomová práce (DP) Bc. Františka Žideka se zabývá návrhem zvukoizolačních panelů, které se aplikují pro tlumení hluku v automobilové dopravě.

V teoretické části student nejprve popisuje základní akustické pojmy a veličiny, dále normy platné v oblasti akustiky. V kapitole 3 se zabývá problematikou rázů a vibrací a popisem některých veličin charakterizujících strukturální tlumení materiálů. Kapitola 4 se věnuje výpočtu a měření různých druhů hluku, které se vyskytují v oblasti dopravy. Následující kapitola se zabývá různými druhy materiálů, které lze aplikovat pro zvukové izolace. Poslední kapitola teoretické části se zabývá protihlukovými stěnami, které mohou sloužit buď k odrazu hluku nebo k jeho pohlcení. Je zde popsána konstrukce protihlukové stěny, dále rozdělení protihlukových stěn podle druhu materiálu, požadavky na funkci a bezpečnost stěn a vhodnost materiálů stěn podle lokality jejich umístění (tzn. v extravilánu, intravilánu nebo na jejich rozhraní).
V praktické části se student nejprve věnuje energetické bilanci při šíření zvuku přes překážku a popisu metody měření činitele zvukové pohltivosti na Kundtově impedanční trubici, které bylo realizováno v laboratoři Ústavu fyziky a materiálového inženýrství na UTB ve Zlíně. Před měřením zvukové pohltivosti byly vyrobeny materiálové vzorky v dřevotřískové formě. Následně byly změřeny a zpracovány frekvenční závislosti činitele zvukové pohltivosti a u jednotlivých materiálů (samostatných i se vzduchovou mezerou o tloušťce 2 cm) doporučeny frekvenční oblasti pro jejich použití. Na základě naměřených závislostí činitele zvukové pohltivosti bylo navrženo 5 různých variant protihlukových stěn. Na závěr byly porovnány materiály protihlukových stěn jak z hlediska schopnosti tlumit hluk, tak i z ekonomického hlediska. 
K vlastní práci mám následující připomínky: 
1. Některé obrázky (např. obr. na str. 21, který je bez popisu) nebo tabulka 1 na str. 23 nejsou příliš kvalitní. Kromě toho spousta obrázků je převzata a měl by být citován zdroj, odkud byl obrázek převzat. Podobně v textu DP chybí spousta citací, které by byly vhodné uvést (např. u rovnic nebo popisu metody měření činitele zvukové pohltivosti).
2. Rovnice by bylo vhodné číslovat.

3. Seznam použité literatury je příliš krátký a obecný. K problematice hluku existuje mnoho odborné literatury, která by se dala citovat.

4. Seznam použitých symbolů je nedostatečný. V DP se vyskytuje spousta veličin (např. moduly pružnosti včetně jejich složek, poddajnost, retardační čas aj.), které nejsou uvedeny v tomto seznamu. Vhodné by bylo abecední řazení symbolů pro lepší přehlednost. 

5. Některé veličiny nejsou ani v seznamu veličin, ani v textu DP vůbec vysvětleny (např. na str. 13 tlaky p1 a p2, na str. 27 veličiny (, w a (´ aj.).
6. V textu práce se vyskytují další formální nedostatky (v psaní jednotek veličin – např. u hlasitosti, přerušení textu nebo mezery mezi jednotlivými kapitolami).

Otázky do diskuze:

1. V tab. 1 na str. 23 jsou uvedeny přepočty zrychlení, rychlosti a působící síly na hladinové veličiny. Vhodnější by bylo uvést přepočtové vztahy. Uveďte vztahy pro hladinové vyjádření síly, rychlosti a zrychlení vibrací.
2. Na str. 26 je uveden nesprávný vztah pro komplexní dynamickou poddajnost. Uveďte správný vztah. Na str. 50 není vhodně napsána rovnice pro činitel odrazu. Dané vyjádření je zavádějící. Opravte tuto rovnici.
3. Na str. 27 definujete komplexní moduly G* a E*. Jaký je rozdíl v těchto veličinách?
4. Na str. 27 je nesprávně uvedeno v textu: „Poměr reálné a imaginární složky představuje ztrátový činitel“. Vysvětlete význam veličin s označením w a (´.
5. Na obr. 3 na str. 37 je uvedena frekvenční závislost vzduchové neprůzvučnosti. Definujte tuto veličinu a uveďte její vztah včetně významu jednotlivých veličin.

6. Při výrobě vzorků by bylo vhodné podrobně popsat přípravu výroby jednotlivých vzorků (tj. hmotnosti, objemy, hustoty, poměry jednotlivých materiálů při výrobě směsí), protože zvuková pohltivost je silně ovlivněna složením jednotlivých materiálů. Popište podrobně výrobu daných vzorků včetně parametrů jednotlivých složek ve směsi.
7. Zvuková pohltivost byla měřena metodou přenosové funkce. Jaké znáte další metody měření zvukové pohltivosti? Popište je a uveďte, kdy je vhodné použít příslušnou metodu.

8. Nesouhlasím s tvrzením, že optimální zvuková pohltivost materiálů ( je okolo 0,4 (viz str. 70). Do jakých skupin se rozdělují materiály z hlediska schopnosti pohlcovat zvuk? Proveďte rozdělení materiálů z tohoto hlediska.

Diplomant splnil cíle zadání práce. Přínosem DP je využití odpadních materiálů (např. drcené pryže), které nemusí končit na skládkách nebo ve spalovnách. Jedna z vhodných možností jejich využití je právě jejich schopnost tlumit hluk. Vzhledem k výše uvedenému doporučuji předloženou diplomovou práci k obhajobě u státních závěrečných zkoušek a hodnotím ji známkou D – uspokojivě.

Návrh na klasifikaci diplomové práce:  
D - uspokojivě
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