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ABSTRAKT

Cielom préce bolo pripojit’ existujuci model vytahu k programovatelnému automatu tak,
aby ho bolo mozné vyuzit’ k vyucbe predmetu Programovatel'né automaty. V praci s po-
pisané r6zne moznosti pristupov k ovladaniu a riadeniu modelu vytahu. Model vytahu je
detailne popisany jednak konStruk¢ne, ale ijeho elektronické obvody pre spravnu funk-
¢nost’ jeho prevadzky a s niou suvisiacimi obvodmi pre komunikéciu medzi ovladacim pa-
nelom modelu vytahu a programovatelnym automatom PCD SAIA. Dalej st zhrnuté rozne
spdsoby riadenia vytahov od najjednoduchsich systémov az po zlozitejSie. Obsahom prace
je taktiez uzivatel'sky program vytvoreny v prostredi Project Manager PG5 a vizualizacia
pomocou vyvojového prostredia Control Web. V praktickej Casti diplomovej prace st rie-
Sené¢ problémy konStrukcie ovladacieho panelu, navrhu suciastok a plosnych spojov

a taktieZ realizacia pripojenia modelu vytahu k programovate'nému automatu.

Klacové slova: programovatel'né automaty, model vytahu, riadenie vyt'ahu, Control Web

ABSTRACT

In this work are described different possibilities for accessing the controlling and operating
of an elevator model. The model of the elevator is described in detail from both the con-
struction side and electrical circuits side for the functioning of the operation and circuits
for communications. Next are summarized different ways of controlling the elevators, from
easiest to most complex. The goal of this work is to create a user program for the Project
Manager PG5 as well as the ability to visualize with the help of the Control Web's deve-
lopment environment. In the practical part of this dissertation are solved problems for the
construction of the control console, the layout of the parts and printed circuit and the con-

nection of the elevator model to the PLC.

Keywords: programmable controler, elevator model, elevator actuating, Control Web
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UVOD

Vytahy sa stali neoddelitel'nou sucastou vysSkovych budov, bezbariérovych pristupov
a nielen, ze zvysuju pohodlie zivota l'udi, urychl'uju presun osob ¢i nédkladov, ale Casto krat
modzu byt ako jedinym vychodiskom pri evakuacii. Pre ich spravnu ¢innost’ musi byt cely
systém navrhnuty tak, aby pracoval ¢o najoptimalnejSie a podl'a vopred stanovenych po-
ziadaviek. Taktiez sa musi pocitat’ s poruchami a s nimi stivisiacim odstavenim pre pripad-

na udrzbu a opravy.

S vyvojom vedy atechniky sa paralelne vyvijali irdzne spdsoby riadenia vytahov
a v poslednej dobe sa stdvaji najvacsimi prioritami u vytahov spolahlivost, bezpecnost,
estetika, zivotnost’, ispora nakladov na udrzbu a spotreba elektrickej energie. Toto vSetko
dokazu zabezpecit len tie najlepSie a najnovsie technologie, ktoré st vyrabané s najvac¢sou

preciznost'ou a na trhu ich je k ponuke nemalé mnozstvo.

Praca ktoru prave drzite v rukach pojedndva o moznostiach riadenia modelu vytahu
z hladiska pristupov, priCom sa mozno divat’ na cely problém zréznych pohladov. Pri-
kladnou ukazkou pre pochopenie je uloha tejto diplomovej prace, ktorou je vytvorenie
ovladacieho panelu modelu vytahu umoznujiceho rézne spdsoby pristupov ovladania mo-
delu vytahu a to z pohl'adu ¢loveka, kedy je mozné ovladat’ vytah externe (toto ovladanie
v podstate predstavuje privoldvanie vytahu) a interne (ak sa ¢lovek nachiddza vo vnutri

vytahu a voli ciel’ jeho jazdy).

Model vytahu je uz niekol’ky krat predmetom diplomovej prace, priCom postupnym zdo-
konal'ovanim od samotnej konstrukcie vytahu presiel zmenami z hl'adiska pouzitého prog-
ramovate'ného automatu a ovladacich prvkov, konciac samotnym uzivatel'skym progra-
mom az po vizualizaciu celého systému. V sti¢asnosti je cielom vytvorit’ pripojenie mode-
lu vytahu k programovatelnému automatu SAIA PCD2 $vajc¢iarskej firmy SAIA-Burgess
Electronics Ltd. Toto vyzaduje navrhnit a zabezpecit spravnu funkcénost’ a spolupracu
pomocou d’al§ich medzi¢lankov pre ovladdanie a v neposlednej rade moznost’ sledovania

kompletnej ¢innosti modelu vytahu na obrazovke monitora.
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1 MODELVYTAHU

Sucastny model vytahu (Obr. 1) bol zhotoveny pre precvi¢ovanie navrhov logickych ob-
vodov realizovanych ¢i uz pomocou relé, alebo TTL obvodov. Cielom diplomovej prace je
pripojit’ tento model vytahu k PCD Saia a vytvorit’ tak prostredie pre komunikaciu nielen
so samotnym PCD, ale i s pridavnym ovladacim panelom a stcastne taktiez s PC pre vi-
zualizaciu v prostredi Control Web. Konec¢ny vysledok potom ponuka celkové kompletné
rieSenie pre laboratdorne cvicenia v predmete Programovate'né automaty na ktorom je
mozné prakticky testovat’ rézne pripady pristupov ovladania iriadenia modelu vytahu

s vyuzitim programovacieho néstroja.

LTI HIH‘H i

Obr. 1 Model vytahu

1.1 Popis konstrukcie vyt'ahu

Jedna sa o zjednoduseny vytah s kabinkou a tromi poschodiami. Nap4janie zabezpecuje

transformator pripojeny do siete 230 V ~. Pohyb kabiny zaistuje krokovy motor (dalej
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len ,,KM®), o snimanie jej polohy sa staraju 3 bezkontaktné indukéné snimace, vzdy jeden
pre kazdé poschodie a pre pripad nespravneho zapojenia, alebo poruchy st pouzité v oboch
krajnych bodoch koncové spinace. Sti¢astou modelu je svorkovnica vytahu pomocou kto-
rej je vytah pripojeny k riadiacemu zariadeniu PLC Saia, pri€om bol pouZity ploSny spoj

pre spravnu funkcénost elektrickych obvodov.

Na podstavci modelu vytahu sa nachddzaji nasledujuce funkéné, resp. logické Casti:

1.1.1 Napajacia jednotka

Zo siete je privadzanych 230 V striedavého elektrického napitia, ktoré sit pomocou trans-
formatora modifikované na pozadované hodnoty. Pod plechovym krytim, chraniacim ob-
sluhu proti nechcenému dotyku, je ukotveny privodny kabel. Na vrchnej Casti krytu je vy-
pinac, ktory odpéja celé zariadenie od siete, sklenend tavna poistka a ¢ervena ziarovka pre

signalizaciu zapnutého elektrického obvodu.

1.1.2 Riadiace elektronické obvody

Dve dosky plosnych spojov ulozené na podstavci priamo nad sebou. Jeden plosny spoj
predstavuje elektricky obvod pre riadenie KM, na druhom plo$nom spoji st relé pre in-
duk¢éné snimace polohy kabiny vytahu, transformator aobvody pre usmeriiovanie

a stabilizaciu napéjacieho napétia.

1.1.3 KonStrukcia pre pohyb kabiny

Tri vodiace tyCe zabezpecuji bezproblémovy a rovnomerny pohyb kabiny. Su pripevnené
skrutkami na spodnej Casti stojanu a na vrchnej Casti ku stropnému plechu. Dve tyCe veda
po stranach kabiny a jedna ty¢ jej stredom. Pohonna jednotka (KM) je pripevnena taktiez
k podstave. Na hriadeli KM je pripevneny bubon pre prenaSanie pohybu na ocel'ové lanko.
Lanko je pripevnené na hornej strane stropu kabiny, d’alej vedie cez dve kladky nad vyta-
hom, potom za vytah, kde je vlozené protizdvazie, nasledne vedie k pohanacej jednotke
a cez d’alSie dve kladky pod vytahom, potom konec¢ne zase spat’ do vnutra kabiny, kde je
pripevnené pomocou pruziny, ktora lanko napina. DalSou déleZitou Eastou tohto bloku je
plocha podpera, ktord okrem ucelu zvySovania stability kostry, ktord je vybavena troma

otvormi pre indukéné snimace. Koncové spinace su umiestnené pod hornym plechom a na
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podstave a spinaju elektricky obvod pri nezastaveni kabiny vytahu v koncovych poscho-

diach.

1.1.4 Kabina vytahu

Konstrukéne pozostava z tenkého plechu, vybaveného po stranach dvoma plieSkami pre
uchytenie do zvislych vodiacich tyCi, ktoré chrania kabinu pred vychylenim z drahy
a pripadnym zadthanim. K rovnakému ucelu slizi i otvor v streche a v podlahe kabiny. Pre
spravnu funk¢énost’ indukénych snimacov je na zadnej strane kabiny vytahu umiestneny
vystupok z dovodu, Ze kabina je celda kovovéa a nesmie sa pohybovat prili§ blizko snima-

cov.

Obr. 2 Kabina vytahu

1.2 Ochranny obvod

Pri chybnom ovladani vytahu méze nastat’ situacia, kedy kabina vytahu prejde cez krajné
polohy indukénych snimafov a pride aZ na mechanicky doraz. Tento pripad je oSetreny

hornym a dolnym koncovy mikrospinacom. Ak pride kabina vytahu az na horny doraz,
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zopne horny spina¢ a ten zastavi pohyb kabiny smerom hore. Pohon moze byt zapnuty az

po zmene smeru pohybu kabiny smerom dolu.

1.2.1 Popis ¢innosti ochranného obvodu

Ochranny obvod je popisany pomocou celkového zapojenia riadiacich obvodov, uvedené-
ho v prilohe PI. Koncové spinace KS1 a KS2 v pokojnom stave zabezpecuju, Ze na vstupe
1 IO 1a a na vstupe 13 IO 1d bude uroven ,,H* (cez rezistory RS a R7). Smer pohybu kabi-
ny nahor volime uroviiou ,,H*, privedenou na svorky 32 a 33, smer pohybu nadol troviiou
,»L. Pri voI'be smeru s troviiou ,,H“, ktora je privedend na vstupy 9, 10 10 1d a vstup 12
IO 1d, bude na vystupe 8 10 1d aroven ,,L* ana vystupe 11 10 1d taroven ,,L*“. Pretoze
vystup invertora § je prepojeny so vstupom 2 IO la, bude na jeho vystupe 3 troven ,,H*.
Vystup 3 10 1a je prepojeny zo vstupu 4 IO 1b a vystup 11 10 1d je prepojeny so vstupom
510 1b. Teda na jeho vystupe 6 IO 1b bude troven ,,H, ktora je privedena na vstup 4 10
2a, na jeho druhy vstup 5 sa privadzaju impulzy pre pohon KM. Obvod 10 2a pracuje teda
ako hradlo, ktoré ak je na jeho vstupe 4 troven ,,H* impulzy preptista. Pri dobehu kabiny
vytahu na horny mechanicky doraz zopne koncovy spina¢ KS2, ¢o spdsobi, ze na vstupe
13 IO 1d bude troven ,,L.“, na jeho vystupe 11 uroven ,,H* a na vystupe 6 10 1b bude uro-

ven ,,L“, ¢o znemozni priechod impulzov pre KM.

Ak zmenime uroven ,,H* na ,,L“ na vstupe ,,SMER*, umoznime priechod impulzov hrad-

lom IO 2a. Podobny pochod sa opakuje i v smere pohybu kabiny vytahu smerom nadol.

Signal ,,.START — STOP* sa privadza na svorky 34 a 35. Mdze to byt signal urovne TTL
alebo iba spinaci dotyk. Pri rozpojenom kontakte bude na vstupe 9 10 2b aroven ,,H* cez
rezistor R1, pri zopnutom dotyku tomu bude opacne. Na druhy vstup 10 1O 2b sa privadza-
ju impulzy pre rozdel'ova¢ KM. To znamena, ze impulzy pre KM budu preptastané pri u-

rovni ,,H* na svorke 34 alebo pri rozpojeni svoriek 34 a 35.

Tlac¢idlo T1 1 spolu s prepinac¢om Pr 1 sluzia k nezdvislému ovladaniu kabiny vytahu pri
ozivovani. Pri stlaceni tlacidla T1 1 bude na vstupe 9 10 2b urovei ,,H* nezdvisla na hod-
note na vstupnych svorkéch 34 a 35. Smer pohybu kabiny vytahu ur¢ime ru¢ne prepina-
¢om Pr 1, ktory ma tri polohy. V strednej polohe, ako je na schéme naznacené, je riadenie
smeru urcené urovinou ,,H* alebo ,,L* na vstupnych svorkach 32, 35. V jednej krajnej po-
lohe prepinaca bude na vstupe riadenia smeru otacania KM turoven ,,L“, v druhej krajne;j

polohe to bude uroven ,,H*.
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Pre napdjanie logickych obvodov je pouzity stabilizditor MH 7805 v beznom zapojeni.

RozloZenie suciastok na doske ploSnych spojov pre ovladanie KM je uvedené na Obr. 3
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Obr. 3 Rozlozenie suciastok na doske plosnych spojov

1.3 Struény popis indukénych snimacov

Induk¢ény snimac pracuje na principe virivych pradov. Vo vnutri snimaca je umiestnena
cievka, ktora je napdjana striedavym elektrickym pradom. Tym sa vytvori magnetické pole
cievky. Ak sa k cievke priblizi vodivy material (objekt), indukuje sa v materialy prad, kto-
ry vytvara sekundarne magnetické pole pdsobiace proti pol'u, ktoré ho vyvolalo. To ma za
nasledok zmensenie intenzity pdvodného pol’a, tym i induk¢nosti cievky, zvySenie ich strat

a tak zvySenie pradu, ktoré je na vystupe vyhodnocované.
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Obr. 4 Schéma indukéného snimaca
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Obr. 5 Schéma zapojenia vystupu snimaca
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1.4 Popis zapojenia svorkovnice

Model vytahu je mozné pripojit’ k vonkajsim obvodom vyvedenou svorkovnicou (priloha
PII) . K dispozicii je celkovo 36 ocislovanych pinov, z toho vSak svorky ¢. 23-31 st nevy-
uzité. Celd jedna polovica (18 vyvodov) je vyhradend kontaktom relé spinanych induk¢-
nymi snima¢mi polohy kabiny vytahu. Relé je pritiahnuté iba po dobu, kedy je poloha ka-
biny vytahu v bezprostrednej blizkosti indukéného snimaca. Zo zapojenia je zrejmé, ze
kazdé relé mé dva prepinacie dotyky. Jeden prepinaci dotyk je priamo bez Gprav pripojeny
na svorkovnicu, a je hlavne pouzivany pri riadeni vytahu pomocou reléovej logiky. Druhy
ma prepinaci dotyk uzemneny a na zapinaci dotyk je privedené kladné napéitie cez odpor
820 Q . Tieto vyvody pouzivame cez riadenie vytahu pomocou TTL logiky. Nepritomnost’
kabiny vytahu v patricnom poschodi je indikovana troviou ,,H“, jej pritomnost’ uroviiou

13
L.

Indikacia hornej a dolnej koncovej polohy je vyvedena na svorky 19 az 22. Svorky 20 a 22
st pripojené na zem. Svorky 19 a 21 st cez odpory 1k2 pripojené na kladné napétie 5 V.
Ak sa teda kabina vyt'ahu nenachadza v koncovej polohe a koncové spinace nie su prepnu-
té, bude na svorkach 19 a 21 logicka 0, v opa¢nom pripade bude na tychto svorkach logic-

ka 1.

Ovladanie kabiny vytahu je realizované dvomi vstupmi a to vstupom ,,START* a vstupom
,SMER“. Vstup ,,START*, ktory je vyvedeny na svorky 34 a 35 zapina chod pohonu ka-
biny vytahu. Ak je na svorke 34 troven ,,H*, alebo ak su svorky 34 a 35 rozpojené, pohon
motoru bezi. V opacnom pripade sa KM zastavi. Smer otac¢ania pohonu je ovlddany pomo-
cou svoriek 32 a 33. Ak je na svorke 32 troven ,,H“, alebo ak st svorky 32 a 33 rozpojené,

bude sa kabina vytahu pohybovat’ smerom nahor, v opa¢nom pripade smerom dole.

Pre prosté nastavovanie a overovanie funkcie riadiacich obvodov je na hornej doske plos-
nych spojov umiestneny jeden trojpolohovy prepinac a jedno tlacidlo. Stlacenim tlac¢idla sa
KM uvedie do pohybu. polohu Pre strednu trojpolohového prepinaca je smer pohybu KM
ovladany zo svoriek 32 a 33. Prepnutim trojpolohového prepinaca do ktorejkol'vek krajnej
polohy sa odpoji ovladanie smeru chodu motorceka z uvedenych svoriek a je urcené iba

krajnou polohou prepinaca.

[3]
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2 PRISTUPY K OVLADANIU A RIADENIU VYTAHU

2.1 Ovladaci panel

Stavajuci ovladaci panel bol navrhnuty s prihliadnutim na predoslé funkéné vyhotovenie

s tym, Ze bolo nutné dodrzat’ urcité zdsady pre spravnu funkcnost’ zariadenia.

2.1.1 Uloha ovladacieho panelu v systéme modelu vyt'ahu

Ovladaci panel ako jednotka, ktora je sucastou modelu vytahu plni funkciu riadiaceho, ale

zaroven 1 vizualizacného ¢lanku systému.

Nachéadzaju sa na flom jednak tlacidla, ktoré st zapojené k programovatelnému automatu
PCD SAIA ako jeho vstupy a zaroven st tu umiestnené taktiez LED diody realizované ako
vystupy z PCD SAIA, pricom vSetky tieto prvky a ich ¢innost' je mozné nastavovat’ az
samotnym uzivatel'skym programom. Cely ovladaci panel je potom rozdeleny do troch

virtualnych casti:

2.1.2 Externy pristup

V strednej Casti ovladdacieho panelu sa nachddza zvisla rada tlac¢diel pricom nad kazdym
tla¢idlom je situovana LED didda (v pripade strednej LED diddy su pod fiou umiestnené
tlac¢idla dve). Tato cast’ ovladacieho panelu prestavuje vonkajsi (externy) pristup
k ovladaniu modelu vytahu, ¢o sa da v redlnom Zivote predstavit’ ako privolavanie vytahu
zvlast’ z kazdého poschodia budovy. Ked’Zze model vytahu ma v skutoc¢nosti len 3 poscho-
dia, obohatenie funk¢nosti ovladacicho modelu vytahu mohlo byt uskuto¢nené iba pri
druhom poschodi, kde boli umiestnené dve tlacidla a to z dovodu urcenia vol'by smeru

jazdy.

2.1.3 Interny pristup

LCavé strana ovladdacieho panelu predstavuje vnitorny pristup ovladdania kabiny modelu
vytahu, pricom obsahuje tri LED diédy v horizontdlnom smere a tri tlac¢idla vo vertikal-

nom. Ide o spdsob ovladania kabiny vytahu akoby z pohl'adu jeho interiéru. Teda zasa ak
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budeme brat’ do uvahy prirovnanie k vytahu v redlnom Zivote, tak ide vlastne o vol'bu

smeru jazdy z pohl'adu ¢loveka uz nachadzajuceho sa vo vnutri kabiny.

2.1.4 Pridavné funkcie

Prava strana ovladacieho panelu je osadené¢ pridanymi funkénymi tlacidlami, pomocou
ktorych je mozné realizovat’ funkcie, alebo $pecidlne stavy ¢innosti modelu vytahu, pri-

¢om ich funk¢nost’ je dana uzivatel'skym programom.

2.2 Priamy pristup ovladania

Priamo na hornej doske plosnych spojov modelu vytahu je umiestneny trojpolohovy pre-

pina¢, pomocou ktoré¢ho je mozné nastavovat’ a overovat’ chod kabiny vytahu a jej smer.

Pri prepnuti prepinaca do krajnej polohy sa urci smer jazdy kabiny a pri zapnuti prepinaca
do strednej polohy je model vytahu ovladany zo svoriek plosného spoja, ktoré st zvIast
pre stav START — STOP a smer NAHORE — DOLE. Tieto st vyvedené do krabicky ovla-
dacieho modelu a tam realizované pomocou relé¢ ktoré tieto obvody spina. Ako napéjanie

cievky relé sluzia vystupy programovatel'ného automatu PCD SAIA.

Obr. 6 Horna doska plosnych spojov modelu vytahu
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2.3 Ovladanie pomocou PC

Zatial’ kym PC sluZi iba ako vyvojova stanica pre tvorbu uZivatel'ského programu, ktory je
neskor nahrany do programovatel'ného automatu a potom tak umoziuje jeho samostatni
komunikaciu s modelom vytahu, PC je mozné taktiez vyuzit ako d’alsi spdsob ovladania

celého systému s neopomenutim na vizualizéciu.
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3 RIADENIE VYTAHU

3.1 Sposoby riadenia vytahov

U vytahovych systémov je mozné realizovat’ ich chod r6znymi spdsobmi. Tieto sposoby
potom nazyvame riadenim vytahu a v podstate sa jedna a algoritmus podla ktorého vytah
uskutocnuje jednotlivé ¢innosti a tak vykonava pozadované deje, pri ktorych vyuziva bud’
vopred zadefinovany prikaz, alebo pomocou d’alSieho inteligentného zariadenia je schopny
sdm rozhodnut' o vykonani uréitého stavu, ¢o vedie k optimalizacii celého systému

a k vykonavaniu vopred stanovenych poziadaviek.

V nasledujucich kapitolach su uvedené priklady rozdelenia spdsobov riadenia vytahov
zistené¢ na zdklade experimentalnej Cinnosti a popisuju logicky postup ¢innosti jednotli-

vych typov vytahovych systémov.

3.1.1 Nizka obytna budova

Ako najzékladnejsi a najjednoduchs$i vytahovy systém bol vybrany nizky obytny dom
s niekol’kymi poschodiami. Jedna sa o privolavanie vyt'ahu bez ohl'adu na smer jazdy. Sys-
tém ,,Kto skor pride, ten skor melie sa potom sprava v skuto¢nosti tak, ze kabina vytahu
je externe privolavand jednotlivo z kazdého poschodia samostatne a to tak, Ze pri postup-
nosti vykonavania pozadovanych uloh sa berie do ivahy prva vykonana operacia. Teda ak
bude na prvom poschodi privoland kabina vytahu stlacenim tlacidla, vytah vykona ¢innost’
premiestnenia kabiny vytahu na pozadované poschodie bez ohl'adu na smer jazdy po pri-
chode do pozadovaného poschodia a taktiez bez ohladu, ak pocas jazdy kabiny vytahu
bolo stlacené tlacidlo privolania vytahu na inom poschodi. Vizualizacné kontrolky
v podobe Zziaroviek, alebo LED diod tu slizia iba ako signalizécia, ¢i je kabina vytahu
v pohybe, alebo ¢aké na privolanie. Taktiez byva signalizacia realizovana tak, ze kontrolka
pohybu kabiny vytahu svieti i ak je vytah v pokoji, ale dvere kabiny vytahu nie st zatvo-

rené .Vtedy je samozrejme taktieZ nemozné privolat’ vytah.
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Obr. 7 Priklad kabiny vytahu nizkej budovy

3.1.2 VySkova budova

Pre porovnanie d’alSieho typu riadenia vytahu bola vybrana vyskova budova so zabudova-
nym jednym vytahom. Cely systém je realizovany vel'mi podobne predchadzajicemu typu,
s tou vynimkou, ze sa tu uz berie do tivahy nielen privolanie vytahu, ale taktiez aj vol'ba
smeru jazdy vytahom. Na kazdom poschodi sa nachddzaji dve tlacidla pre privolanie ka-
biny vytahu, kazdé pre jeden smer jazdy. Signalizacia ¢innosti vytahu je tiez odlisna a je
tu uz rozSirenie o zobrazovanie smeru jazdy vytahu a zobrazovanie, ¢i je vytah mozné

privolat’, alebo stoji na ur€itom poschodi pripravujic sa k jazde.

Najvacsim rozdielom od predchadzajuceho typu riadenia je moznost’ zastavovania vytahu
pocas jazdy a priberania tak d’alSich os6b do kabiny vytahu. Ak teda osoba z treticho pos-
chodia smeruje na prvé poschodie a pocas jazdy kabiny vytahu bude stlacené tlacidlo pre

privolanie vytahu s poziadavkou jazdy smerom nadol (v pripade volby smeru jazdy nadol
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sa vytah nezastavi a poziadavku vykona az po splneni predchadzajucej ulohy), kabina sa

zastavi a priberie osobu z druhého poschodia.

Je tu treba vSak doriesit’ problém ak osoba z druhého poschodia d& poziadavku v interiéri
kabiny vytahu na smer jazdy nahor do vysSieho poschodia, aby vytah najprv vykonal jaz-
du na prvé poschodie a az potom bude brat’ do tivahy v poradi d’alSie poziadavky na smer
a ciel jazdy. Je teda za potreby, aby systém inteligentne reagoval a usporaduval poZiadav-

ky na jazdu do paméti a tak vykonaval vSetky postupnosti ¢o najoptimalnejsie a logicky.

Obr. 8 Kabina vytahu vySkovej budovy

3.1.3 Inteligentny systém

Ako najvysSiu moznost’ inteligencie u vytahovych systémov bola pre porovnanie vybrana

sustava dvoch vytahov vykonévajicich poziadavky na prepravu 0sob spolocne.
Tu sa uz skuto¢ne jedna o prepracovany systém nielen z hl'adiska riadiaceho programu, ale
1 logického inteligentného systému kedy sa musia zistovat' najoptimalnejSie a vykonavat’

najracionalnejsie postupy vykondvania poziadaviek na prepravu osob.
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Je tu potrebné porovnavat polohu oboch kabin vytahov s prichadzajucimi novymi a no-

vymi poziadavkami a taktiez ich smer a ciel jazdy.

Pri takychto vytahovych systémoch sa ¢asto mdze zdat, ze vytah prejde okolo poschodia z
ktorého bola stlacend poziadavka na privolanie a nezastavi sa na danom poschodi. Nie je to
spdsobené nespravnou funkcénostou, ale iba inteligenciou celého systému ako celku a to
napriklad v tom pripade, Ze systém "ur¢i" za vhodnejSie prepravit’ okolo idtci vytah do
cielovej stanice s tym, Ze si uvedomuje, Ze druhé kabina je schopné vel'mi rychlo reagovat’
na tuto poziadavku. Konecnym vysledkom je to, Ze osoby prepravujuce sa v prvej kabine
nemusia zastavovat’ na d’alSom poschodi a ¢akajica osoba bude ¢akat’ len o chvil'u dlhsie

ako keby mala zasiahnut’ do jazdy prvej kabiny.

Celu prevadzku zabezpecuje uzivatel'sky program, podla ktorého su odvodené kritéria na

vykonavanie poziadaviek a s nim stvisiaca postupnost’ vykonavanych tloh.

Obr. 9 Dvojkabinovy vytahovy inteligentny systém
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3.2 Programovatel’né automaty

Programovatel'ny automat je uzivatel'sky programovatelny riadiaci systém prispdsobeny
pre riadenie priemyslovych a technologickych procesov alebo strojov, ¢asto Specializovany
na ulohy prevazne logického typu (obzvlast u starSich typov alebo u najmensich systé-
mov). NajcastejSie sa oznacuje skratkou PLC (Programmable Logic Controller),
v nemeckej literatire sa stretivame s oznacenim SPS (Speicherprogrammierbare Steue-

rung). Obcas ndjdeme i oznacenie PC (Programmable Controller).

3.2.1 Zakladné pojmy

Povodne boli programovatelné automaty navrhnuté k rieSeniu uloh logického riadenia,
casto ako priama nahrada pevnej reléové logiky. V sucasnych aplikaciach sa vSak zvySuje
podiel tloh regula¢ného typu, tloh monitorovania riadeného procesu i tloh anal6govych

merani.

Kazdy programovatel'ny automat sa v podstate sklada z centralnej procesnej jednotky, sys-
témovej paméte, siboru vstupnych a vystupnych jednotiek pre pripojenie riadeného systé-
mu a suboru komunikac¢nych jednotiek pre komunikaciu so sthlasnymi 1 nadradenymi ria-
diacimi systémy. Jednotky programovateI'ného automatu si navzéjom prepojené systémo-

vou zbernicou.

Riadiace algoritmy su realizované uzivatel'skym programom, ktory mdze byt zapisany
v r6znych programovacich jazykoch a po prelozeni je ulozeny v uzivatel'skej paméti prog-
ramovatel'ného automatu. Program obsahuje postupnost’ instrukcii, ktoré procesor vykona-

va cyklicky.

Spravanie programovatelného automatu je teda dané v podstate zamenitelnym progra-
mom, zatial’ ¢o u reléovych systémov bolo spravanie uréené Struktirou zapojenia jednotli-
vych komponentov, ktoré¢ boli po realizacii reléového systému takmer nezmenitel'né. Preto
sa zvlast’ v pociatkoch vyvoja programovate'nych automatov hovorilo o tzv. volne prog-
ramovatel'nej logike a vel'a programovatelnych automatov sa oznacovalo skratkou FPC

(Free Programmable Controller).
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3.2.2 Typy programovatenych automatov z hPadiska vel’kosti a konStrukéného

usporiadania

3.2.2.1 Mikro PLC

NajmenSie a najlacnejSie kompaktné PLC systémy (mikro PLC) pontkaji uZivatelovi
pevnu zostavu vstupov a vystupov, zvycéajne len v binarnych, v konkrétnych poc¢toch podla
modelu. UZivatel’ sa v tomto pripade mdze rozhodnut pre jeden typ systému, ktory uz ne-
mdze dodatocne rozsirovat. Svojim kompaktnym prevedenim, malymi rozmermi a nizkou
cenou sa mikro PLC radia do kategorie spotrebného materialu. Ich funk&ny a programator-
sky komfort je zvycajne redukovany na nevyhnutné minimum, komunikacné moznosti

casto krat chybaju.

3.2.2.2 Kompaktné PLC

Ostatné PLC v kompaktnom prevedeni ponukaji urcitd, i ked” obmedzenti variabilnost’ vo
vol'be konfiguracie. UZivatel mdze k zdkladnému modulu pripojit’ jeden alebo niekol’ko
pridavnych modulov z obmedzeného sortimentu s pevnou kombinéaciou vstupov a vystu-
pov. Niektoré kompaktné systémy sa naviac vyznacuju este vnitornou modularnost'ou, kde
konfiguraciu zdkladného modulu mozno zostavit’ osadenim zakladnej dosky zdsuvnymi
modulmi vhodného typu, tzv. ,piggybacky*. Piggyback byva rieSeny ako maly plo$ny spoj

s jednym alebo niekol'’kymi integrovanymi obvodmi a konektorom.

3.2.2.3 Moduldarne PLC

Neporovnatel'ne vac¢siu odolnost’ vo vol'be konfiguracie poskytuji modularne PA. Do za-
kladného rdmu mozno zasuvat’ 'ubovol'né moduly i rozSirovacie moduly k pripojeniu d’al-
Sich rdmov vzdialenych i stovky metrov. Tak mozno vytvérat’ rozne Strukturované distri-

buované systémy.

3.2.2.4 Programovatel’né pracovné stanice

Nedavno predstavila rada vyrobcov svoje kompaktné vyrobky, ktoré v sebe zdruzuji funk-
cie PLC a operatorského panelu. Integracia funkcii a praktické kons$trukéné prevedenie
a vyhodny pomer cena/vykon poskytuje tymto systémom Siroké moznosti uplatnenia, a to

i tam, kde bolo pouzitie tradicného PA s oddelenym operatorskych panelom doposial’ ce-
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novo nedostupné. Je otazkou diskusie, ¢i tieto vyrobky zaradit’ medzi PLC, medzi opera-
torské panely, alebo ¢i tvoria samostatnli kategériu. Pre odliSenie zavadzaji niektori vy-
robcovia oznacenie ,,pracovné stanice*, nieckedy s privlastkom ,,inteligentné* alebo ,,prog-

ramovatel'né*.

[2]
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4 SAIA

4.1 Rodina automatov SAIA PCD

Pre riadenie modelu vytahu bol pouzity programovatel'ny automat SAIA PCD2 §vajciar-

skej firmy SAIA-Burgess Electronics Ltd.

Modelové triedy automatov SAIA PCD (Process Control Device) maja spolo¢nt zakladnu
architektliru, rovnaku instrukénu sadu, zhodny pristup k prostriedkom a periféridm. Prog-
ram vytvoreny pre jednu verziu PCD pobezi bez uprav i na vSetkych ostatnych (samozrej-
me s prihliadnutim k dostupnosti prostriedkov, napr. poctu procesorov). Jednotlivé modely

sa lisia vel'’kost'ou a stupiiom modularity.

4.1.1 PCD1

Kompaktny pristroj so Styrmi poziciami pre instalaciu plochych vstupno-vystupnych mo-
dulov v jednej rovine so zdkladnou doskou. V zdkladnom prevedeni je osadeny jednym
procesorom, 17 kB pamitou rozsiritelnou az na 140 kB. Mdze obsahovat’ 1 az 2 sériové

kanaly. Je tspornou verziou vel'mi podobného modelu PCD2.

4.1.2 PCD2

Obdobne ako PCDI je plochy, kompaktny, s moznost'ou osadenia 8 modulov, 4 na hornom
1 spodnom okraji zakladnej dosky. Pamit’ pre jediny procesor je 32 - 536 kB. Ma 1 — 4

sériové rozhrania.

4.1.3 PCD4

Uz v pravom zmysle modularny PA, ktory je tvoreny blokmi montovanymi na DIN listu.

Moébze mat jeden alebo dva procesory, pamit’ 64 — 428 kB, 1 — 4 sériové porty.

4.1.4 PCD6

Je tvoreny modulmi vo ,,vaniach® vkladanych do 19 palcovych skri. M6ze mat’ 1 az 7

procesorov a k dispozicii paméit’ od 256 kB do 1 MB, 4 az 28 sériovych kandlov.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 28

Vsetky modely pouzivaji procesor Motorola 68340, pricom jeho inStruk¢na sada obsahuje
cez 120 inStrukcii vratane obsluhy komunikacii a aritmetiky s plavajucou desatinnou ciar-
kou. Toto je vyznamnym kritériom pri realizacii Cislicovych regulatorov. Prevedenie
PCD2 bolo vybrané vzhl'adom k jeho dostupnosti a vel'kosti odpovedajicej rozsahu apli-

kacie.

4.2 Programovatel’ny automat SAIA PCD2

4.2.1 Architektara PCD2

SAIA PCD?2 je PA kompaktnej konstrukcie. Zakladna jednotka obsahuje hlavni dosku so
vSetkymi aktivnymi prvkami, za fiou je zbernicova doska s konektormi pre pripojenie
vstupno-vystupnych modulov (Styri na hornom okraji a $tyri na dolnom). Celok je uzavrety
v plochej skrinke, ktord umoziuje pristup iba ku konektoru PGU (Programming Unit) pre
pripojenie programovacieho zariadenia a k svorkovniciam jednotlivych modulov na stra-
nach pristroja. Vodice svetla privadzaju od LED diéd na plosnych spojoch na povrch op-

ticku indikéciu stavu zakladnej jednotky a jednotlivych vstupov a vystupov (Obr. 10).
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Obr. 10 Pohl'ad na programovatel'ny automat SAIA PCD2

Po odnati krytu sa spristupni svorkovnica pre napajanie pristroja 24 V js., komunikacné
rozhranie a kontakty relé ,,watchdog-u®. Potom je mozné na kontakty dosky zbernice zast-
vat’ I/O moduly. Na hlavnej doske su taktiez dve pozicie k inStalacii rozsirujucich ,,piggy-
back-ov* s komunikacnymi a zobrazovacimi obvodmi a pétice pre rozsirenie pamiti (RAM

1 EPROM). Pri vypnuti nap4jania st pamite zalohované gombikovym ¢lankom (Obr. 11).
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8 pozic pre I'O moduly

Priestor pre Pozicie pre
zohrazovaci pridavnu
modul pamat’
e PG konektor
Eonektor pre :
i | (RS 232)
watchdog a Priestor pre
RS485 komunikaény
modul

Obr. 11 Programovatel'ny automat SAIA PCD2 po odiati krytu

Datova komunikécia medzi hlavnou doskou a pridavnymi modulmi prebiecha pomocou
adresovanych kandlov. Kazdy I/O modul ma vyhradenych 16 adries, podla pozicie, na
ktorej je inStalovany. Adresovanie zacina v lavom hornom rohu dosky zbernice od bazove;j
adresy 0 a pokracuje v smere hodinovych ruciciek. Pre kazdy modul je bazova adresa zvy-
Sovana vzdy o 16. Toto pravidlo plati vzdy, nezalezi na tom, ¢i modul vyuziva 16, 8, 6
alebo iba 4 adresy. V pripade potreby pripojenia viac nez 8§ modulov je mozné pouZzit’ roz-
Sirujucu jednotku, ktora obsahuje zbernicu s d’alsimi 8 poziciami s bazovymi adresami 128

- 240 (Obr. 12).
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|/
]

128 144 160 176

Iy

240 224 208 182

Obr. 12 Adresovanie kanalov I/O modulov

Pozn.: Pretoze obvodu watchodog na hlavnej doske je interne priradend adresa 255, nesmie

byt na adrese 240 inStalovany modul, ktory pouziva vSetkych 16 adries.

4.2.2 Dodavané typy vstupno-vystupnych modulov

Pre programovatel'né automaty SAIA PCD su vyrobcom dodavané nasledovné typy vstup-

no-vystupnych modulov:

» Komunika¢né rozhranie (RS 422, RS 485, RS 232, prudovy smycka 20 mA); ako

piggyback

* Hodiny redlneho ¢asu + displej; ako piggyback

* Dvojhodnotové vstupné a vystupné moduly (4-8 vstupov alebo vystupov, 24 V js.

Alebo 250 V str., prad az 2 A), galvanicky neoddelené 1 optoclenmi oddelené vstu-

py, vystupy s tranzistormi MOSFET alebo relé.
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* Analdgové vstupné a vystupné moduly so 4 az 8 kandlmi s rozliSenim A/D, D/A
prevodnikov 8 az 12 bitov pre signaly 0 — 10 V,-10-0V,-10-10 V, 0 — 20 mA, -
20 — 0 mA, -20 — 20 mA, 4- 20 mA a pre priame pripojenie teplomerov Pt, Ni 100,
1000.

= (itacie a polohovacie moduly

= Zobazovacie moduly a terminaly

4.2.3 Typy datovych prostriedkov vyuZzitel’nych v programoch

Data a hodnoty, ktoré program pouZiva, su striktne rozdelené do datovych typov. Do pa-

mati nemozno pristupovat’ I'ubovolne, ale vzdy len k prvku urcitého typu a poradového

¢isla (adresy) v rdmci typu. Tab. 1 obsahuje prehl'ad pouzitelnych typov dat.

Tab. 1 Prehl'ad datovych typov prostriedkov PCD SAIA

Kéd typu | Typ Popis Rozsah adries
| Vstup Hodnota fyzického dvojhodnotového vstupu 1/0|0..8191
(Input) modulu (adresa podl'a umiestnenia modulu)
O Vystup Sluzi k nastaveniu alebo precitaniu stavu fyzické- [0..8191
(Output) ho dvojhodnotového vystupu I/O modulu (adresa
podl'a umiestnenia modulu). I a O zdiel’aji rovna-
ké adresy.
F Flag Binarna premenna 0..8191
T Casovaé Premennd k nastaveniu alebo Citaniu stavu caso- |0..450
(Timer) vaca
C Citag Premenna k nastaveniu alebo Citaniu stavu ¢itaca. | 0..1599
(Counter) T a C zdiel'aji adresy, je mozno si zvolit, ¢o bude
¢itac a o Casovac.
R Register Obecny ciselny register (32 bitov). UloZena hod- | 0..4095
(Register) nota mdze byt celé alebo redlne Cislo
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K Konstanta Podl'a pritomnosti desatinnej bodky sa rozliSujua

(K constant) celé a redlne Cisla
X Text Sluzi k ukladaniu retazcov do pamiiti 0..7999
DB Datovy blok | Sluzi k ukladaniu blokov dat do paméti. Vyhodné | 0..7999

(Data Block) |pre védcsie mnozstvo dat, pouzivaji sa Specidlne
inStrukcie. X a DB zdielaji rovnaké adresy, je

nutné zvolit’, ¢i pojde o retazec alebo data.

Uvedeny rozsah adries plati vzdy len v ramci typu (okrem vynimiek zdiel'ania adries).
Napr.: Flag F15 je uloZeny inde, nez register R15. V programoch je mozné samozrejme
vyuzivat' moznosti priradenia symbolickych oznaceni (napr.: direktivou EQU v Instruction

List).

4.2.4 Struktira uloZenia programu

Podobne ako k datam a premennym mozno pristupovat’ iba systematicky pomocou adries
v ramci datového typu, program sa musi zapisovat’ formou blokov rdéznych typov podla

urcenia. Tab. 2 obsahuje prehl'ad pouzitelnych blokov.

Tab. 2 Prehl'ad typov programovych blokov

Kod Rozsah
Typ bloku Popis
typu ¢islovania

COB | Cyklicky organiza¢ni blok | Casti programu, umiestnené v tychto blokoch, |0..15

(Cyclic Organization | st cyklicky uskuto¢iiované (postupne sa vy-
Block) kond COBO0, COBI az po COB15 a znova od
COBO0)
XOB | Blok vynimky K jednorazovému spusteniu blokov tohoto|0..31

(Exception  Organization typu dochadza pri vynimo¢nych udalostiach

Block) priradenych kazdému ¢islu XOB.

Napr. XOBO sa uskuto¢ni pri vypadku napa-
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jania, XOBI13 pri vyskyte chyby,
XOB16 pri studenom Starte PCD
PB | Programovy blok Blok podprogramu (procediry). Vola sa|0..299
(Program Block) z iného bloku a po zavedeni sa vracia spat’.
FB | Funkény blok Pouzitie rovnaké ako u PB, pri volani mozno | 0..999
(Function Block) naviac odovzdévat’ parametre.
SB | Sekvencény blok Blok pre programovanie sekvencénych algo-|0..31
(Sequential Block) ritmov (Graftec), obsahuje IST, ST a TR
IST |Uvodny krok (Initial Step) |Deje sa na za¢iatku sekvencie definovanej SB |0..1999
ST |Krok (Step) Blok obsahujuci krok — ¢ast’ sekvencie 0..1999
TR  |Prechod (Transition) Blok obsahujuci podmienky, na ktorych za-|0..1999

klade sa rozhoduje o prechode na d’alsi krok

V programe sa nesmu vyskytovat’ bloky rovnakého ¢isla v rdmci typu.

[8]
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S CONTROL WEB

Vizualiza¢ny systém Control Web je univerzalny néstroj pre vyvoj a nasadzanie vizuali-
zacnych a riadiacich aplikécii, aplikacii zberu, ukladania a vyhodnocovania dat a aplikacii

rozhrania ¢lovek — stroj.

Pracuje ako mnoho inych SCADA/HMI systémov pouzivanych v priemysle. K dispozicii
su vSetky komponenty nutné k tvorbe vizualizaénych aplikécii (zobrazovacie a ovladacie

prvky, alarmy a archivy, historické trendy a pod.).

Dalej umoziiuje pracu v redlnom ¢ase. Nespolicha sa na tzv. databazu realneho &asu, ktora
je doplinovana ,,maximalnou moznou rychlostou® (¢o v praxi moéze znamenat’ i intervaly
niekol’ko desiatok sekind medzi komunikaciami s automatmi pripojenymi cez DDE). Kaz-
dy I/O kanal sa nacitava presne v dobe, kedy jej nejaky virtudlny pristroj (alebo skupina

virtudlnych pristrojov) poZaduje. Real-time ¢asovania je presne monitorovany a riadeny.

Jednotlivé komponenty st vol'ne programovatel'né. Pokial’ potreby uzivatel'ov siahaju za
moznosti rady panelov s vizualizatnymi a ovladacimi prvkami, kazdy komponent ma
k dispozicii pomocné programatorské nastroje, ako su lokalne premenné a 'ubovolne defi-

novatel'né procediry reagujice na udalosti.

[7]

5.1 Popis prostredia a tvorba aplikacie

Vo vyvojovom prostredi nie je autor aplikacie nikdy ponechany svojmu osudu nad prazd-
nou pracovnou plochou. Uz od samotného pociatku tvorby aplikacie ma k dispozicii u€in-
nu radu a pomoc v podobe ,,Sprievodcu novou aplikdciou®. Tento sprievodca pracuje rov-

nako ako v grafickom, tak i v textovom mode vyvojového prostredia.

U aplikécie beziacej v redlnom Case ma autor aplikacie uplne pod kontrolou vsetky ¢aso-
vania systému. Zjednodusene je mozné povedat’, Ze v aplikdcii sa deje iba to a len presne

vtedy, ¢o a na aky ¢asovy okamzik urcil autor aplikacie.

Naopak u aplikacie riadenej datami sa autor aplikacie ¢asovanim prili§ zaoberat’ nemusi.
Cinnost’ jednotlivych ¢asti aplikacie (t.j. aktivity programovych komponentov z ktorych je
aplikécia zostavena) su odvodené zo zmien datovych elementov — premennych a kanalov.

Ak teda zmenime nejaky virtualny pristroj, hodnotu urcitej premennej (napr. oto¢ime pre-
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pinacom a tym zapiseme jeho novi hodnotu do jeho vystupnej premennej), budi automa-

ticky aktivované vsetky pristroje, ktoré tuto premennt pri svojej aktivite ¢itaju.

Aplikaény program pozostava z jednotlivych virtualnych pristrojov. Kazdy virtualny pri-

stroj je celkom samostatnym komponentom.

Bez znalosti funkcie jednotlivych komponentov je len tazké pochopit’ funkciu aplikacné-
ho programu z tychto komponentov zostaveného. Virtualnych pristrojov je vela a hlavne
v uplnych pociatkoch prace moze byt ,,Sprievodca pridanim nového pristroja“ uzitonym
pomocnikom. Tento sprievodca ziska zo vSetkych inStalovanych virtualnych pristrojov
informécie o ich funkcii a méze doporucit’ jeden, alebo niekol’ko pristrojov, ktoré najlepsie

vyhovuji zadanym Specifikaciam.

Jednotlivé virtualne pristroje pracuju s veli¢inami, ktoré mézu byt’ typu:
* Spojité (analogové) veliCiny — ¢isla vSetkych Ciselnych typov
» Logické (binarne) veli¢iny — log 1 (true) a log 0 (false) binarnej algebry
= Retazové (textové) veli¢iny — texty ako retazce znakov abecedy

Data systém uchovava v tzv. datovych elementoch. Datové elementy mozu byt bud’ glo-

balne, alebo lokalne:

* Globalne — t.j. spolocné pre cely aplikacny program, alebo programovy modul.
Globalne datové elementy mézu byt pouzivané akymkol'vek virtudlnym pristro-
jom. Mozu teda sluzit’ pre prenos, alebo zdiel'anie dat medzi jednotlivymi pristroj-
mi.

* Lokalne — tj. vlastné jednému virtudlnemu pristroju. Lokéalne datové elementy
modzu byt pouzité len vo vnutri virtudlneho pristroja v rdmci ktorého su definované.
Pre zbytok aplika¢ného programu su nepristupné. Pri zhode mien globédlneho
a lokalneho datového elementu je v pristroji preferované pouzitie lokalneho para-

metru.

Z hladiska vlastnosti a spdsobov pouzitia rozliSujeme tri zdkladné druhy datovych elemen-

tov:

= KonStanty — sluzia pre uchovavanie nemennych dat. Konstanty trvalo obsahuju
svoju inicializa¢na hodnotu, ktort za behu programu uz nemozno menit’. Konstanty

modzu byt globalne i lokélne.
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* Premenné — sluzia pre uchovavanie dat, ktoré sa menia behom ¢innosti aplika¢né-
ho programu. Do premennej je mozné kedykol'vek zapisat’ novi hodnotu. Premen-

né moézu byt globalne i lokalne.

» Kanaly — sluzia pre prenos dat medzi aplikacnym programom a I/O zariadenim.
Kazdy kandl je prepojeny s patricnym ovlddacom, ktory automaticky zaist'uje pre-
nos dat z daného 1/0O zariadenia, kedykol'vek je obsah kanala ¢itany a prenos dat do
daného I/O zariadenia a kedykol'vek su do kanéla uloZené nové data. S kandlmi je
mozné pracovat’ podobne ako s premennymi — pre data v kanaloch systém Control

Web automaticky zaist'uje prepojenie s I/O zariadeniami.
Podl'a smeru prenosu dat rozliSujeme tri druh kanalov:

a) Vstupné kandly — hodnoty vstupnych kandlov su ¢itané z I/O zariadeni. Tie-

to kanaly je mozné aplikaénym programom iba ¢itat’ a nemozno do nich da-

ta zapisovat’.

b) Vystupné kandly — hodnoty vystupnych kanalov je mozné aplikaénym

programom c¢itat’ i zapisovat. Pri Citani dat z tychto kanalov ale nie st
hodnoty ziskavané zo I/O zariadeni. Je precitana vzdy naposledy zapisana
hodnota. Pri zépise dat st samozrejme hodnoty prendsané cez ovladace do

1/O zariadeni.

¢) Obojsmerné kandly — hodnoty tychto kanalov st pri ¢itani ziskavané a pri

zapise prenasané cez ovladace do I/O zariadeni.

Konstanty, premenné a kandly delime na tri zdkladné typy podl'a druhu veli¢in, ktoré mézu

obsahovat’:

1) Daétové elementy pre Ciselné (analogové) veliiny — obsahuju ¢isla vsetkych Cisel-

nych typov.

2) Datové elementy pre logické (binarne) veliiny — obsahuji hodnotu log 1 (true) a-

lebo log 0 (false) binarnej algebry.

3) Datové elementy pre ret’azové (textové) veli¢iny - obsahuji texty ako retazce

znakov abecedy.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 PRIPOJENIE MODELU VYTAHU K PCD SAIA

Pre spravnu funkénost’ celého systému sa muselo zistit’ pripojenie jednak modelu vytahu
s ovladacim panelom a taktieZ pripojenie pre komunikaciu s programovatelnym automa-

tom PCD SAIA k PC.

Podla schémy zapojenia svorkovnice modelu vytahu bolo mozné tento pripojit
k ovladaciemu panelu pre d’alSie spracovanie elektrickych veli¢in a potom nésledne preva-

dzat’ upravené elektrické veliciny v pozadovanom tvare na PCD SAIA.

Predchadzajice prepojenie modelu vytahu bolo uskuto€nené pomocou programovatelného
automatu Omron a pri su¢asnom prepojeni s PCD SAIA sa vychadzalo z predoslych zna-
losti. Cely systém bolo nutné merat’ a kontrolovat’ tak spravne zapojenie a chod ¢innosti
vSetkych Casti systému. Na Obr. 13 je pracovny stol na ktorom sa nachadza model vytahu
s odpojenym PLC Omron a novo pripojenym PCD SAIA. Kontrola hodn6t el. veli¢in bola

uskuto¢novana multimetrom.

Celu realizaciu pripojenia modelu vytahu s ovladacim panelom, programovatel'nym auto-

matom SAIA a nasledne s PC je potom mozné zhrnut’ do nasledujucich bodov:
1. Testovanie a navrh elektronickych suciastok pre plosné spoje
2. Navrh plosnych spojov a ich vyroba
3. Pripojenie svorkovnic a kablov

4. Ozivenie a testovanie spravnosti a funk¢nosti prepojenia
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Obr. 13 Pracovny stdl pre meranie spravnej ¢innosti prepojenia zariadeni

Sucasna doska plosnych spojov bola zanechand v nezmenenej podobe s tym, ze bola vyko-
nana kontrola spravnej prevadzky a zastaralé kable boli znovu odizolované a pripojené pre
dokonaly kontakt vodi¢ov a svorkovnic. Pri zapnutom privode el. napitia boli premerané
vystupy svorkovnic na ktorych bolo nameranych priblizne 5V js. el. napétia. Tieto vystupy
predstavujui vystupy so snimacov polohy, jednak kabiny na jednotlivych poschodiach vy-
tahovej konstrukcie a taktiez koncové spinace pre moznost’ poruchy, alebo nespravnej
¢innosti systému sposobenej ¢i uz hardwarovym, alebo softwarovym omylom. Vstupy na
svorkovnice boli realizované ako skratovacie kontakty, pricom tieto boli vyvedené do
ovladacieho panelu na svorkovnicu, kde boli nasledne spinané pomocou relé ovladaného

priamo z vystupov programovatelného automatu SAIA.

6.1 Elektronické obvodové suciastky pre ploSné spoje

Po uvazeni vsetkych potrebnych elektronickych prvkov pre dosky plosnych spojov ovla-
dacieho panelu boli vybrané konkrétne obvodové suciastky a ndsledne rieSeny névrh plos-

nych spojov, ktory je upresneny v d’alsej kapitole.
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6.1.1 Zoznam obvodovych prvkov pre dosky plosSnych spojov

Plosny spoj ¢€.1 je ploSnym spojom tranzistorov, ktory zabezpecuje komunikaciu medzi
PCD SAIA, ktorého pracovné hodnota el. napitia je 24V js. a medzi modelom vytahu kto-
rého vystupy na dosku ploSnych spojov privadzaju 5V js. Tranzistory su tu pouzité ako
medziclanky medzi tymito obvodmi s rozdielnym el. napdtim a takto sluzia ako oddelenie

oboch obvodov.

Tab. 3 Zoznam obvodovych prvkov tranzistorovej dosky plosného spoja.

ODPORY TRANZISTORY
¢. hodnota [Q] ¢ hodnota [Q] ¢ typ
R1 10k R6 3k9 T1 BC 547
R2 10k R7 3k9 T2 BC 547
R3 10k RS 3k9 T3 BC 547
R4 10k R9 3k9 T4 BC 547
R5 10k R10 3k9 T5 BC 547

Na doske plosnych spojov st umiestnené este svorkovnice AK500 ktorymi st pripojené

a vyvedené vodice na ovladaciu dosku plo$nych spojov a PCD SAIA.

Druhou doskou plosnych spojov je vlastne ovladaci panel na ktorom sa nachadzaju jednak
tlacidla a LED diody a taktiez predradné odpory, ktoré plnia funkciu zniZenia velkosti el.
napétia pred LED didodami z 24V js. na 3V js. Tlacidla st na ovlddacom paneli rozmies-

tnené do troch podskupin:
a) Externy pristup ovladania modelu vytahu
b) Interny pristup k ovladaniu modelu vytahu

c) Pridavné tlacidla (pre moznost’ naprogramovania akejkol'vek funkcie danej uziva-

tel'skym programom programovatel'ného automatu)

Tlacidl4 a ich usporiadanie symbolizuji kabinu vytahu ¢i uz z vonkajsieho, alebo vnutor-

ného pohl'adu na kabinu vytahu.
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Tab. 4 Zoznam obvodovych prvkov ovladacej dosky plosného spoja.

ODPORY LED DIODY TLACITKA
&. hodnota [Q] ¢ typ ¢ farba
RA1 1k5 L1 Smm_zel T1 biela
R2 1k5 L2 Smm_zel T2 biela
R3 1k5 L3 Smm_zel T3 biela
R4 1k5 L4 Smm_cer T4 éierna
R5 1k5 L5 Smm_cer T5 éierna
R6 1k5 L6 Smm_cer T6 ¢ierna
T7 ¢ierna
T8 biela
T9 zIta
T10 modra
T11 cervena

6.2 Dosky plosnych spojov

Néavrh dosiek plosnych spojov pre nasledovnil vyrobu bol realizovany pomocou programu

Eagle, ktory ponuka kompletné rieSenie navrhu elektrickych obvodov az po samotnu reali-

zaciu navrhu dosky plosnych spojov pripravend na tla¢ priehl'adnej folie pomocou ktorej

sa potom vyleptava doska plosnych spojov.

6.2.1 Navrh dosiek ploSnych spojov

Pri navrhu oboch dosiek plosnych spojov sa postupovalo tak, ze sa najprv elektronickym

obvodom navrhli rozloZenia obvodovych prvkov pospajané funkéne tak, aby spliali poza-

dovanu funkciu. Navrh schémy el. obvodu tranzistorovej dosky ploSnych spojov

v programe Eagle je uvedeny v prilohe PIII.
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Program Eagle pracuje vo viacerych rezimoch jeho Cinnosti. Je mozné volit' navrh el.

schémy a nasledne bud’ vygenerovat’, alebo taktiez mozno ru¢ne vytvorit’ ndvrh dosky

a rozmiestnenie plosnych spojov. Na Obr. 14 je zobrazené hlavné okno panelu Eagle, kde

je mozné roztvorit' zadlozky Libraries (kniznice el. suciastok) a projeky, jednak v tvare

Schematic (pre navrh schémy el. obvodu) a taktiez v tvare Board (navrh dosky plosnych

Spojov).
™ Control Panel - CAGLE 4.16 Professional _iBix]
File Wiew Options ‘window Help
MName / | | D ezcription |
-- Libraries Libraries
- Design Rules Design Rules
[+~ User Language Programs I1zer Language Programs
- Scripts Script Files
- CAM Jobs CAk Proceszsor Jobs
[=]- Projects Project Folder
: & 5chematicl brd
Schematicl.erc
Schematicl.pro
B Schematic] . zchi
.. B 2
- i Board!
- [ B oard2
- i Board11
- i Board22
-- __Jexamples Ewxamples Folder
- g pokus
&l rozdelovac. sch
Z:\Program Files\EAGLE-4. 16\projectst 113chematicl sch 4

V zélozke Libraries je mozné vyhladat’ konkrétny obvodovy prvok a tento pouzit’ priamo
v schéme zapojenia, kde mu mozno pridelit' ndzov a hodnotu. Na Obr. 15 je zobrazenie

tranzistoru BC547 v kniznici od firmy GME, ktory bol pouzity na doske tranzistorovej

doske plosnych spojov.

Obr. 14 Hlavny panel programu Eagle
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Obr. 15 Tranzistor BC 547 v kniznici suciastok od firmy GME

Po zapojeni kompletnej schémy el. obvodu je mozné pristupit’ k navrhu dosky plosnych
spojov z hl'adiska rozmiestnenia obvodovych prvkov na doske plosnych spojov a taktiez
nastavenia vlastnosti dosky plosnych spojov ako su napr. hriibka vodivej cesty a hrubka
izolacie.

V prilohe P IV. je zobrazené navrh tranzistorovej dosky plosnych spojov a v prilohe P V.

potom jeho skutocné fyzické vyhotovenie.

Ako uz bolo spomenuté, pri realizacii navrhu tranzistorovej dosky bolo prihliadnuté na
predchadzajticu pouziti dosku plosnych spojov, ktora slizila na prepojenie modelu vytahu
s PLC Omron. Navrh sucasnej dosky plosnych spojov je teda inSpirovany predchadzajuci-
mi podmienkami, pricom bolo treba zmenit" pocet vstupov a vystupov privadzanych na
dosku plosnych spojov a taktiez bolo potrebné zmenit’ hodnoty bazovych odporov (R6 —
R10) na 3,9 kQ z dévodu zvySenia hodnoty el. pradu na béaze tranzistora. Potreba zvySenie
hodnoty bazového prudu bola zistend na zéklade merania ktoré bolo potrebné vykonat’ pre
overenie ¢innosti komunikicie ovladacieho panelu s PCD SAIA. El. schéma zapojenia

obvodovych prvkov vrchnej doska plosnych spojov ovladacieho panelu je na Obr. 16.
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Obr. 16 El.schéma vrchnej dosky plosnych spojov

Pri druhom navrhu dosky ploSnych spojov bol taktiez pouzity generator rozvrhnutia dosky
plosnych spojov s prepojenim jednotlivych obvodovych prvkov a tak vygenerovany pod-
klad pre tvorby ploSného spoja v programe Eagle. Navrh dosky ploSného spoja je v prilohe
VI. Po vyrobe plosného spoja a osadeni elektronickymi suciastkami dostdvame vrchnu
dosku plosnych spojov, ktord predstavuje ovladaci panel modelu vytahu a je zobrazena na

Obr. 17.
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Obr. 17 Vrchna tladitkova doska plosnych spojov

6.3 Prepojenie svorkovnic a kablov

Prepojenie jednotlivych Casti systému je realizované izolovanymi vodi¢émi pozadovanej

dlZky s rozliSenim farieb pre lepSiu orientaciu.

Svorkovnica modelu vytahu (Obr. 18) je takto prepojend s ovladacim panelom priamo na
jednu stranu spodnej svorkovnice tranzistorovej dosky plosnych spojov. Z druhej strany
svorkovnice su vyvedené kontakty na prepojenie s PCD SAIA a toto je realizované taktiez
vodi¢mi priamo na I/O moduly PCD SAIA. Obe dosky plosnych spojov st prepojené
a vrchna tlacidlova doska plosnych spojov je taktiez samostatne privedend na I/O moduly

PCD SAIA.
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Obr. 18 Svorkovnica modelu vytahu
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7 PROGRAMY PRE ROZNE PRISTUPY K OVLADANIU
A RIADENIU MODELU VYTAHU

Uzivatel'ské programy boli vytvarané v prostredi PG5 Project Manager dodavané vyrob-

com PCD SAIA (Obr. 19).

File Edit Miew CPU Online Tools Help

3 SAIA Project Manager - 2105 [2105] o [m] S

Froject

I:l Comrmon FI|ES

E{E 2105 - PCD2
l -1 Settings
------ --(Z7) Program Files

------ [ Listing Files
------ |:| Documentation Files

D2l @ @Eas EEF EiEhsE R GC e %
: ]

x| Project '2105' Opened
& |CPU ‘2105 - PCD2' Activated

Ready MR BUILD RECIL
i

Obr. 19 Prostredie pre vytvaranie uzivatel'ského programu Project Manager

Pre konfigurdciu programu je mozné nastavovat’ nielen softwarovo, ale i hardwarovo

vlastnosti systému. Je tu mozné vybrat’ vhodny komunikac¢ny port (Obr. 20) a taktiez pres-

ny typ PCD SAIA. V softwarovych nastaveniach st adresy registrov, textovych retazcov,

datovych blokov, ¢itacov a casovacov.

Al L o

HJJIJIJ IJIJIIII IIIIIIII amm’

T 1
T
i
'. .............................
ERE i NITITIiTH

Obr. 20 Komunikécia PCD SAIA s PC pomocou sériového portu.
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Pre vytvaranie jednotlivych Casti programu je mozné zvolit’ typ programovania. Je tu moz-
nost’ vytvarat’ uzivatel'sky program pomocou editorov Fupla (Obr. 21), Instruction list

a taktiez pomocou Graftecu (sekvencné bloky).

T saIn Fupla Editor [2105] - [1.fup] * _|EI| x
File Edit Wew Project Online Mode Block Page Swmbols  Help

[EH& s 2E(yEXAB G Pw | SEHO
FBox Selector ——= ol =l 1

E| Bi_nar\,f -
. and

-

SRar

-Dvnamize
-Pulse command

. - Move =
[ | >

Stamdard
Application | User | Ladder |

|x

x|
“ Group)Symbol | Type | Address/ialus
S
s L[ BL_s4708127 COB
.E 1] | B
| Da Glabal | I
For Help, press Fl Block: COBEBL_44 4

Obr. 21 Programovanie v editore Fupla

V editori Fupla je mozné jednotlivé vystupy a vstupy prepajat’ pomocou logickych hradiel,
alebo reléovych schém. Tento typ programovania sa javi ako uZzivateI'sky pristupny

a v spolupraci s editorom Graftec je v iom mozné vytvarat’ i narocné aplikacie.

7.1 Externy pristup

Ako najprimitivnejsi pristup k ovladdaniu vytahu bolo zvolené privoldvanie kabiny vytahu
pomocou externych tlacidiel ovladacieho panelu. Stlacenim akéhokol'vek tlacidla prislus-
ného poschodia je nutné privolat’ kabinu modelu vytahu na pozadované poschodie s tym,
ze ak dorazi do ciel'ovej stanice, kabina vytahu sa zastavi a bude ¢akat’ na d’alSie privola-

nie.
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Cely program je rieseny v editore Fupla s pouzitim sekven¢nych blokov editora Graftec.

HKS > [ ] Fom

Ea ] -

EZ _—‘ J =

E1 -—‘ -

Dks -] =

Porm1 s [ + Start
= — ]—O-Smer

Obr. 22 Priklad programu pomocou editoru Fupla

Sekvencné bloky v editori Graftec su tvorené prechodmi (transitions) a krokmi (steps).
Prechody su vlastne podmienky, kedy pri ich splneni pokracuje program v d’alSom kroku
(Obr. 23).

3 —— Te3 B —— TeZl alebo TeZ2
3 — Hore 5
4 —— E3
7 —— Dolna poloha
] — Hare
5 — EZ

Obr. 23 Priklad prechodov a krokov v editori Graftec.

V prvom kroku programu sa zistuje poloha kabiny a v pripade nepritomnosti kabiny mo-

delu vytahu je tato spustend smerom nadol az pokial’ kabina nepride na jeden z piatich
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snimacov polohy. Tento stav je vyjadreny podmienkou a pri jej splneni program pokracuje

v d’alSom kroku.

Nasleduju 3 podmienky ktoré si zapojené paralelne a teda program ¢aké na splnenie kto-
rejkol'vek z nich. Tieto podmienky vyjadruju stlacenie externych tlacidiel, priCom pri dru-
hom poschodi nezélezi ktoré ztlacidiel bolo stlacené. Pri splneni ktorejkol'vek

z podmienok potom program pokracuje v nasledujicom kroku splnenej podmienky.

Ak je kabina modelu vytahu privolana do 3. alebo 1. poschodia, je vysland prislusnym
smerom a pokracuje az do splnenia podmienky, Ze kabina vytahu sa nachddza
v pozadovanom poschodi, ktoré¢ predstavuje prislusny snima¢ polohy. Tu si oba z krokov
pre 1. 1 3. poschodie ukoncené a vracaju sa spit’ na krok v ktorom sa o€akava privolanie
kabiny modelu vytahu stlacenim jedného z externych tlacidiel predstavujicich jednotlivé

poschodia vytahu.

Pri stlaceni ktoréhokol'vek z externych tlacidiel druhého poschodia je treba zistit' polohu
kabiny a podl'a nej potom urc¢it’ smer jazdy kabiny. To je realizované v d’alSich dvoch
podmienkach a oSetrené tretou podmienkou, ktord zaist'uje privoldvanie vyt'ahu do druhé-
ho poschodia, ak sa kabina vytahu uz v druhom poschodi nachadza. V tomto pripade vy-
tah stoji a uzaviera sa krok spit’ na podmienky ktoré predstavuji o¢akavané privoldvanie

vytahu do jednotlivych poschodi.

Tento pristup k ovladaniu vytahu je nedokonaly v tom, Ze tu nie si oSetrené poruchové
stavy, jazda vytahu az na koncové spinace a vytah je mozné privolavat’ iba externymi tla-

¢idlami.

Zadanie Ulohy ¢&.1 do predmetu Programovatelné automaty je uvedené v prilohe P VII

spolu s ndzornou ukazkou programu v editori Graftec.

7.2 Externy a interny pristup

Ako druhym sposobom pristupu bolo vylepsenie predchadzajuceho programu o moznost
volby smeru jazdy kabiny vytahu pomocou internymi tla¢idlami ovladacieho panelu mo-

delu vytahu.
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Tento sposob pristupu je taktiez obohateny o vizualizaciu pohybu kabiny vytahu pomocou
LED didd jednak ako znazornenie ¢i je kabina vytahu v klI'udovej polohe(stoji), alebo bola
privolana aje v pohybe smerom do pozadovanej stanice. V druhom pripade znazoriujua

LED diody polohu kabiny vytahu a to priamo nad internymi tla¢idlami kabiny vytahu.

Program je rieSeny tak, ze je pouzity algoritmus z predchadzajiceho programu a obohateny
o moznost’ voI'by smeru jazdy kabiny pomocou internych tlacidiel kabiny vytahu umies-

tnenych na ovladacom paneli vytahu.

Zadanie Ulohy ¢&.2 do predmetu Programovatelné automaty je uvedené v prilohe P VII

spolu s nazornou ukazkou programu v editori Graftec.

7.3 Externy a interny pristup s vyuZzitim medziposchodia

Poslednym spdsobom pristupu k ovladaniu modelu vytahu je d’alSie rozsirenie predcha-
dzajiceho programu a to tak, ze je vyuzité privolavanie kabiny vytahu z druhého poscho-

dia i v pripade ak uz kabina ide a smeruje do poZzadovanej ciel'ovej stanice.

Takéto stavy mozu nastat’ bud’ ak kabina smeruje z 1. poschodia na 3., alebo z 3. na 2. pos-
chodie. Vtedy je mozné i pocas jazdy kabiny vytahu stacit’ externé tlac¢idlo druhého pos-
chodia v smere pozadovanej jazdy a ak sa tato rovna smeru jazdy kabiny, tak vytah zastavi
na 2. poschodi kde simuluje pristiipenie osoby z druhého poschodia intervalom 3s a potom

pokracuje v smere jazdy.

Program je oSetreny proti neziadicimi stavmi akymi s napr. jazda kabiny na koncové

spinace modelu vytahu.

Zadanie Ulohy &.3 do predmetu Programovatelné automaty je uvedené v prilohe P IX spo-

lu s ndzornou ukazkou programu v editori Graftec.

Subory programov jednotlivych pristupov pre program PG5 sa nachadzaju na priloZenom

CD v kapse diplomovej prace.

[5]
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8 VIZUALIZACIA SYSTEMU

Pre vytvorenie vyzualizacie bol pouZity program Control Web. Najprv bolo potrebné vy-
tvorit’ komunikaciu s PCD SAIA a samotnym vizualizacnym rozhranim. Rozhranie pomo-

cou sériového portu komunikuje na ziklade spolo¢nych adries vstupov, vystupov

a registrov a umoznuje tak Citanie, zapis dat alebo vymenu medzi PCD SAIA a programom

Control Web.
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Obr. 24 Kandly v programe Control Web

Vsetky premenné, ¢i uz sa jedna o vstupy, vystupy, alebo registre su predstavované
v Control Webe ako kandly, pricom kazdému kandlu je priradend jednozna¢nd adresa

a rozsahu adries typ premennych (Obr. 24).

Cele uzivatel'ské rozhranie je mozné naprogramovat’ jednak v textovom editori, ale taktiez
v grafickom editori (Obr. 25). Tu je potom mozné vytvarat’ a vkladat’ prvky ktoré potom

sluzia ako nastroje pre sledovanie a ovladanie jednotlivych vstupov a vystupov PLC.

[6]
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Obr. 25 Graficky editor programu Control Web.

Pre vSetky prvky (pristroje) je mozné zvolit’ ikonu a to int pre stav true a inl1 pre stav false.

Ak sa jedna o vystupny prvok , mdéze byt zobrazeny ako spinac a ak sa jedna o vstup, mo-

ze byt pouzita ikona zobrazujica napr. LED diédu (Obr. 26)
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Obr. 26 Vyber ikony pre nastroj grafického editora
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Kazdy pristroj ma zadefinovani podmienku od akej veli¢iny, alebo premennej zavisi jeho

logicka hodnota true alebo false (Obr. 27).

&5 indicator indicator_7_vyst i -0 x|
Inspekkor = Volby ©

W v 0| it

W Lokaini data

=N t
1= Parametiy

o Procedury

d Barvy

Wiraz, kterp je pristrojem vyhodnocoyan + indicatar |
Inot Wstup? and VystupB a+b | *1em

Zdrojoyi) test

Mapowvéda

Wistupni datowvi element + bubble
| | timer
|nderowi wiraz v pripade, je-l datow) element prekem pole * e I

I a+b | * position

* AGCEss

= tab_zelect I

* win_dizable

* win_title

= send_same_data I

+ driver_exception |

E'"expression
blink.
blink_rate

true_icon

falze_icon

tranzparent

true texst

falze_text

|@ indicatar | Exprassion | Wiraz, ktery je pfistrojem vwhodnocovan él

Obr. 27 Vyraz pristroja na ktorom zavisi jeho stav true, alebo false.

Ako kone¢ny vysledok je vytvorené grafické rozhranie () pomocou ktorého je mozné jed-
nak monitorovat’ stavy na vystupoch a vstupoch PCD SAIA a v malej miere i ovplyviiovat

vystupy pomocou tlacidiel a prepina¢ov ako néstrojov v programe Control Web.

Na Tl'avej strane obrazovky sa nachadza interiérovy pristup k ovladaniu kabiny modelu vy-
tahu. St tu zobrazené tla¢idla a pri ich skuto¢nom stlaceni je potom viditeI'ne rozpozna-
tel'né, ze doslo k aktivnemu zasahu na doske ovladdacieho panelu modelu vytahu. LED
diddy predstavujuce zobrazovanie polohy kabiny vytahu v jeho interiéry su taktiez aktiv-
nymi prvkami a pri spustenom programe na PCD SAIA je mozné sledovat’ i na monitore
PC ich zapnutie, alebo vypnutie. Taktiez je mozné ich zapinat’, alebo vypinat’ bez ohl'adu

na prislusny uzivatel'sky program ulozeny v pamiti PCD.
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V strednej Casti obrazovky je zobrazeny model vyt'ahu s jeho poschodiami a tlacidlami pre
externé privolavanie kabiny vytahu spolo¢ne s LED diddami. Poschodia vytahu slizZia
taktiez ako zobrazenie polohy kabiny vytahu a to tak, Ze ak sa kabina nachadza na ur¢itom
poschodi, tak svieti Cislica prislusného poschodia. V opacnom pripade je kabina Ciernej
farby. Tlacidla opdt’ zobrazuju aktivny zasah na externé tlacidla ovladacieho panelu ako
tomu je u internych tlacidiel. LED didédy v tomto pripade zobrazuji, ¢i je kabina modelu
vytahu v pohybe, alebo stoji a ¢aka na privolanie. LED dioédy v externej Casti privolavania
kabiny vytahu su taktiez vybavené pridanymi tlacidlami pre ovlddanie ich zapnutia bez

ohl'adu na beziaci program.

Na pravej strane obrazovky st Sipky pre zobrazenie smeru pohybu kabiny a znacka STOP
pre zobrazenie jeho ¢innosti. Dalej sa tu nachadzaji prepinace pre priamy spdsob ovla-
dania kabiny a to uZ jeho smeru 1 stavu pohybu. Na pravej strane sa nachadzaju pridavné

tlacidla.

W Komunikace "PLC - CONTROL WEB"

dl 2

Obr. 28 Grafické rozhranie pre ovladanie modelu vytahu pomocou PC
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ZAVER

Pri rieSeni diplomovej prace bolo treba pochopit’ funkéné vlastnosti modelu vytahu
z konstrukéného i elektronického hl'adiska. Ciel'om bolo zrealizovanie prepojenia so stava-
jucim programovatelnym automatom PCD SAIA od Svajciarskej firmy SAIA-Burgess
Electronics Ltd. Pri ndvrhu prepojenia a komunikacie boli pouzité poznatky
z predchadzajaceho zapojenia s PLC Omron. Bolo treba iba upravit’ komunika¢né rozhra-
nia pre spravnu funkénost’ s novym pouzitym PLC. Novou stcast'ou systému modelu vy-
tahu, ktory slizi pre vyucbu predmetu Programovatel'né automaty sa stava ovladaci panel,
ktory je obohateny o viacero vstupno-vystupnych prvkov a spolu s komunika¢nou doskou
plosnych spojov pre komunikaciu modelu vytahu a PCD SAIA je umiestneny do krabicky

ovladacieho panelu.

Obsahom prace je uzivatel'sky program predstavujici rozne pristupy ovladdania a riadenia
modelu vytahu. Boli vytvorené tri ilohu do vyucby programovatel'nych automatov a tieto

zrealizované v prostredi Project Manager PG5 doddvanom od vyrobcu PLC.

Pre vizualizaciu celého systému a taktiezZ moznosti ovladania modelu vytahu bolo vytvo-

rené grafické prostredie v programe Control Web od firmy Moravské piistroje a.s.

Tato praca teda zhiia jednak teoretické poznatky z oblasti programovatel'nych automatov,
roznych sposobov riadenia a pristupov k ovladaniu vytahov a taktiez popisuje realizaciu
realneho a funkéného systému modelu vytahu s ovladacim panelom a moznost'ou prepoje-
nia k PC pre vizualizdciu a pripadné ovladanie modelu vyt'ahu pomocou grafického pros-

tredia.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

TTL

PCD, PLC

KM

/O, 10
Logl, ,,H*
Log0, ,,L*
PGU

Js.

Transistor Transistor Logic (Tranzistorova logika)
Process Control Device (Programovatel'ny automat)
Striedava elektricka veli¢ina

Krokovy motor

Vstup/Vystup

Logicka jednicka, Low

Logicka nula, High

Programming unit (Programové rozhranie)

Jednosmerna elektricka veli¢ina
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P VII: ULOHAC.1

Zadanie: Vytvorte program pomocou editora Fupla a vyuzite sekvencnych blokov v
editori Graftec, ktory bude umoziiovat’ privolavanie kabiny vytahu pomo-
cou externych tlacidiel ovladacieho panelu (pri stlaceni tlacidla prislusného
poschodia musi kabina prist do pozadovanej stanice, zastavit' a ¢akat’ na

dal$ie privolanie).

Vzor programu v editori Graftec:

1] H Urcenie polohy
0 —— Fuoloha znama
1
)
5
10
E]
2 H Stop
2 44— Tel 3 —— Ted B —— Tellaleho Te22
1 H Dole &) I Hore L]
1 — El 4 —4— E3
T —— Dalna poloha 8 —— Homa poloha 9 — o
G t Hore 7 = Dole
5 —4 EZ m —+ E2
2
2
2
b




P VIII: ULOHA C.2

Zadanie: Pridajte k programu z Ulohy ¢&. 1 moZnost’ uréovania vol'by cielovej stanice
kabiny vytahu pomocou internych tlacidiel ovladacieho panelu vytahu. Vy-
uzite LED di6d umiestnenych na ovladacom paneli pre vizualizaciu polohy

kabiny modelu vytahu.

Vzor programu v editori Graftec:




PIX: ULOHAC.3

Zadanie: Pridajte k programu z Ulohy ¢&. 2 moznost’ privolavania vytahu do druhého
poschodia pocas jazdy vytahu a simulujte zastavenie vytahu na 2. poschodi
ako pristiipenie osoby do kabiny vytahu, po ktorom kabina dokon¢i jazdu

do cielovej stanice.

Vzor programu v editori Graftec:
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